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0BJASNIENIA
' nadeslane przez
PANA PREZYDENTA MIASTA WARSZAWY, -
w odpowiedzi na artykul
o projekcie wodociagu inZ, Lindley'a,
podany w zeszycie VIII-ym Przegladu Teclmicznego v b. 1),

Od P. Prezydenta M. Warszawy otrzymalimy odezwe =z d. 22 Listopada
(4 Grudnia) 1879 r, za Nr. 18,955, ktérej doslowny przeklad brzmi jak nastgpuje:

Do Redakeyi Przegladu Technicznego
Zalaczajac objasnienia do artykulu o sporzadzonym przez
p. Lindley'a projekeie wodociagéw, pomieszczonego W zeszycie
VIII-ym za miesiac Sierpien r. b., mam zaszczyt prosié uprzejmie
Redakeya o wydrokowanie takowych w najblizszym numerze
Przegladu Technicznego, calkowicie w jednym zeszycie, nie rozdzie-
lajac tych objaénien na dwa numery. '
Przytem uprzejmie prosze¢ Redakeya nie pomieszezaé swoich
nwag w tym zeszycie, w ktorym wydrukowane Dbeda zalgczone
objasnienia, odkladajgc takowe nwagi, jesli uznane zostang za po-
trzebne, do numern nast¢pnego. '

Generat-Lejtnant podp. Starynkicwics.
Naczelnile Kancelaryi podp. K. Wiemann.

Podanie naszych uwag obok nadestanych objasnied, mogloby sig przyezynié
do tem lepszego rozjasnienia kwestyi, co jost wlasnie celem calej tej polemiki,
ktora w obee naglosei sprawy, winnaby byé jak najépieszniej zakoriezoma. Ze
wrzglgdu jednak na wyrazne Zyczenie Y. Presydenta Miasta, zmuszeni jesteSmy
przediniyé wymiang zdari, odkladajae na péiniej nwagi nasze nad ,Objadnieniami®,

- ktdre tu podajemy w calodei, bez zmiany stylu i wyraen.

T. Ludno$é. Pod wzgledem przyjetej za zasade cyfry Iudnosci

Warszawy zrobiono uwage, ze .jakkolwiek szybki w ostatnich
latach wzrost naszego miasta usprawiedliwia poniekad przyjeta przez

_h’-)—-)’tri.yku] p. b Wodocigg i Kanalizacyn w Warszawie*, czgdé 11 projekt
Lindley'a a) Wodocigg (f. X, str. 102).

Przegl. Techn. Tom X, ' 22
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p. Lindley'a cyfre 500 000 mieszkaiicow dla Warszawy, to jednak
nie mozna z pewnoSeig twierdzié, ze 1 w prayszlosci wzrost ten
w takim samym jak obecnie stosunku postepowad hedzie.« .

W samej rzeezy, pewnosci zupelnej tn nie ma i byé nie
moze, z posiadanyeh jednakze statystycznych danych iz zupelnego
braku jakichbadZz oznak upadkn miasta, taki tylko wniosek wy-

prowadzony by¢ moze, ze prawdopodobuie Warszawa i dalej tez

wzrasta¢ bedzie i ze ludnosé dojdzie do cyfry wyzej wymienionej.
Dla czego mianowicie ta a nie inna cyfra prazyjets zostala przez
Lindley'a, wyjasniono juz w odpowiedzi na artykul ,Ekonomisty<,
Wreszcie propozycya podobna w projekeie wodociggu, nie pociaga
za sobg zadnyeh zbytecznych wydatkow, gdyz zamiarem jest zbu-
dowaé obecnie tylko pewna czesé calkowitego projektowanego na
przysziosé wrzadzenia. Wprowadzenie zas w rachunek przyszlego
wzrostu Indnogei Warszawy, na zarzub nie zasluguje.

11. Srednia ilosé 1wody na glowe i dobe. Przyjota praez Lindley'a
ilo$¢ wodyna osobe i dobg uznang zostala za wygorowana, na dowaod
czego przytoczono cylry wykaznjipce ilosei wody jakiemi zaopa-
trzone zostaly inne miasta. Kazdy kto tylko blizej zajmuje sie kwestya
zaopatrywania miast w wodg, na pierwszyrzut okaspostrzedz moze,
7e cyfry te sg w czesei mylne, w czgded zas jako poczerpnigte z dziel
staryeh, dzi§ niezgodne sy z rzeczywistoscia. Zeby si¢ o tem przeko-
naé, dosyé jest jako przyklad porownac je z urzedowemi danemi 159
miast angielskich i 80 miast niemieckicli, powieszezonemi w spra-
wozdaniu Niemieckiego Towarzystwa oswietlenia gazowego i wodo-
ciagow (Verein Deutscher Gas- und Wasserfachminner). W arty-
kule Przegladu Teclinicznego powiedziano: ze miasto Hull jest
zaopatrzone w wode rzecznyg w ilosei 173 litrow na mieszkanca,
gdy tymezasem w rvzeczywistosei miasto Hull majgee 130 000 lud-
nogei zaopatruje sie w wode ze studzien artezyjskich i ze studzien
w pokladach kredowej formacyi urzadzonych, w ilosei 192 litrow
na mieszKanca. Dalej w artykule wspomnianym wskazano, jakoby
miasto Preston zaopatrzone bylo w wodg rzeczna wilosei 73 litrow
na osobe i dobe, gdy w rzeczywistosei miasto to posiada grawi-
tacyjny wodociag, dostarczajacy wody z Tongridskich gorskich
wodozbiorow (Longridge-Iills) dla 100 000 ludnosei, po 104 litry
na dobe na kazdego mieszkanca; wskazano #e w (Glasgowie za-
opatrzonym w wode zjeziora ,Loch-Katrine przypada 100 litréw
na mieszkanca, w rzeczywistosei zas Indno8¢ tego wiasta wyno-
szgca 540 000 mieszkaiicow, zaopatrzona jest w wodg w stosunku
252 litrow na glowe, czyli 2'4 razy wiceej jak to podanem zo-
stalo w artykule I'rzeglydu.

W Londynie (80%, calej ilosci dostarczanej wody, pompo-
wane jest maszynami) w 1876 roku nzywano srednio po 160 litrdw
na mieszkanca i na dobe, zwricié jednak nalezy uwage na to, Ze
zaopatrywanie Londynu w wode znajduje sig w rekach roznyeh
akeyjnyeh Towarzystw, ze woda dostarczang bywa mieszkaiicom
tylko raz na dobe, przez przeciag czasu bardzo krotki bo w ciggn
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od ', do 4 godzin, wskutek czego mieszkaney przymuszeni sg
zaopatrywaé si¢ w nig na calodzienng potrzebe, wypelniajae od-
powiednie rezerwoary (patrz ksiega niebieska Rzadu Angielskiego.
Obrady komisyi specyalnej z roku 1872 str. 188 i 189).

W liezbie miast angielskich:

58 miast majacych Indnosé 2607 000 zaopatrzonyeh jest
w wode pompowang maszynami w stosunku 185 litréw na dobe
i mieszkanca,

(3 miast z ludnoscig 2 125000 zaopatrzonych jest w wode
doprowadzona po naturalnym spadku, akwaduktami, w stosunku
172 litrow na mieszkanca 1 na dobe, —

17 miast majaeych ludnosé 1114700 zaopatrzonych jest
w wode w czesei pompowang maszynami, w czesei doprowadzana
akwaduktami w ilosei sredniej 130 litrow na dobe i glowe. Srednio
zatem 138 miast z Indnoseig 5 846 700 zaopatrzonych jest w wode
w ilodei 172 litry na mieszkanca i na dobe.

W 80 miastach niemieckich majaeych razem 4 237 907 lud-
nosei, zaopatrzonych do roku 1876 w wode za posrednictwem
wrzadzenia wodociggdw, uzyto w tymze rokun $rednio na miesz-
kanca i dobe po 179 litrow.

Autor artykulu pomieszezonego w Przegladzie Technicznym
wskazuje miasto Hamburg twierdzae, iz tam maszyny parowe o sile
380 koni zaopatrnjg mieszkancow w wodg w iloSci sredniej 127
litrow na dobg i na osobg. W rzeczywistosel jednak maszyny
parowe istniejace w zakladzie wodociagewym hamburgskim posia-
dajg sile 850 koni parowych i w miescie tem uzyto srednio wody
na mieszkanca i dobe:

w 1871 roku po 180 litrow,

» 1872, ,, 173,

» 1878, ,, 166

SABTE S, % 1T 5

” 1875 » 1y 172 "

najwieksze za$ dzienne zuzycie wody na mieszkafica wynosilo:

w 1871 roku 243 litrdw,
5 3812 5 210
, 1878 ,, 205
, 1874 ,, 215

: , 1876 ., 9215

W roku 1871 ludnos¢ Hamburga wynosila 257 348 dusz

w rokun 1875 5 s o 337602, )

Miasto to posiada systematyczng sieé kanalizacyjng, zupelnie
rozwinigta — taks, jaks sig projektuje dla Warszawy. Wodocigg
Hamburgski jest wiasnoscia miejskg, woda dostarczang jest ma-
szynami parowemi; wiele miejscowych warunkéw i potrzeb mie-
szkafeow pod wzgledem zaopatrzenia ich w wode podobnych jest
do naszych; ilos¢ wody jaka w Hamburgu potrzebuja dla zaopa-
trzenia okretow odpowiada ilosei jaka wypadnie w Waszawie
uzywaé latem do polewania ulic i vdswiezania powietrza,
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P. Lindley przyjat dla Warszawy potrzebng srednig ilosé
wody na mieszkanca 6 stop kub. (170 litrow), a jako ilo$¢ ma-
ksymalng w duie letnie 8/, stop kub. (240 litrow) wody, te jednak
czesei skladowe nrzadzenia _wuc’locirqgowego, k_tﬁre gatlosyé czynic
maja zmiennemn uzycin wody w roznych godzinach jednego i tegoz
unia, zaprojektowane zostaly tak, izby nmgcllwem bylo dostarezanie
wody w stosunku '/, stopy kub. na godzing i na mieszkanca.

Porownawszy te cyfry z cyframi wzigtemi z doswiadczenia
przeszlo 200 roznych miast, przychodzimy do wnioskn, ze one
w zupelnosei zgadzajg sie z ostatniemi.

Objagnienia dotyczace ilosei wody potrzebnej dla Warszawy
podane zostaly i w odpowiedzi na artykul ,Ekonomisty*.

W artykule Przegladu Technicznego wygloszone jest zdanie,
ze jakkolwiek w ogole dla miasta lepiej jest gdy wodociqe do-
starcza wiecej wody, to znown gdy woda pompowang byé ma
na znaczng wysokos¢ i gdy $rodki materyalne sa ograniczone,
poprzestaé¢ wypada na ilosei niezbednie tylko potrzebnej. Tu za-
uwazyé wypada, ze wazne wzgledy sanitarne wymagajg, aby
miasto zaopatrzone bylo w wode obficie i Ze w miastach dbajg-
cyeh o dobro mieszkancéw nieunczynienie zadosé tej potrzebie pre-
dzej daloby si¢ usprawiedliwi¢ brakiem dobrej wody w okolicach
miasta, lub trudnosciami doprowadzenia jej do miasta, anizeli
hrakiem pienigdzy w kasie miejskiej, ktore przeciez zapozyczyc
mozna. -

Wyzej przytoczone cyfry odnoszace sig do nowszych urzgdzen
wodociggowyeh w Anglii (ktore predzej moga byc brane pod uwage,
anizeli rzymskie akwadukty) wykazujg, ze urzadzenia wodociagowe,
przy ktovyceh zastosowane sg maszyny parowe, dostarezaja po 185,
-a akwadukty po 172 litry wody na mieszkaiea.

Bardzo jest rzecza naturalng, iz gorgce dnie lata wplywaja
na wieksze niz zwykle nzywanie wody przez micszkancow. Gdy
woda dostarczang jest z obfitego zbiornika czy tez z rzeki za po-
mocg maszyn parowyeh, wtedy dla zadosyé uczynienia podobnemn
zwickszonemu zapotrzebowanin dostatecznem jest zwigkszyc pred-
kos¢ biegu maszyn; jezeli zas miasto zaopatruje sie w wode zrad-
lang, lub tez w wode doprowadzong po spadkach naturalnych, to
sposoby te nie przedstawiaja, jezeli sie tak wyrazié wmozna, po-
trzebnej dla zaopatrzenia miast w wode podatnodei i wtedy nie-
jednokrotnic nie jest si¢ w moznosei zadosyé uezynié waznym
potrzebom mieszkancow. NajezeSciej bowiem trafia sig, ze tez
same upaly, ktore wywolnjy ze strony lndnogei wieksze zapotrze-
bowanie wody, z drugiej strony oddzialywajy tez na zmniejszenie
wydajnosei zrodel, a tym sposobem wydajnosé zrodel znajduje sie
w stosunku odwrotnym do zapotrzebowania wody.

IIL. Preyczyny, dla kidrych zaprojektowano zaopatrywad miasto
w wode ézerpang z Wisly jako z jedynego ridla czyniacego zadosi
rzecqywistym. wymaganiom i potrzebom, tak co do jakosei, jako tleZ
co do ilosei. W artykule Przegladu Technicznego powiedziano, 7ze
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Lindley nie uwazal za odpowiednie marnowanie czasu na poszn-
kiwanie wody lepszej od wislanej, jedynie ze wzgledn na naglosé
potrzeby bndpwnnia nowego wodociggu.

W projekcie Lindley'a mnic podobnego nie powiedziano,
Bezwatpienia dla wodociggu konieczne jest zrodlo wody obtitej,
przydatnej do uzycia. Ze nie przedstawiala si¢ i nie przedstawia
sig nadzieja innego odpowiednio wydajnego zrédla, procz rzeki
Wisly, o tem swiadezy najlepiej istniejacy dzis wodociag i wszyst-
kie nowe przez miejscowych inzynierow projektowane wodociagi.
P, Lindley nie poprzestal jednak na tych wskazéwkach; rozpa-
trzywszy z calg starannoscig okolice Warszawy na mapach szta-
bowyeh a poczesci i na gruncie, rozpatrzywszy rezultaty otrzy-
mywane z poszukiwan dokonanych nad ilo$cig wod studziennyeh,
w warstwach wodonosnych gruntu znajdujacych sig, przyszedt on
do przekonania, e w istocie nie ma zadnych wskazowek, z kto-
rychby o istnienin obfitszych Zrodel, dla wodociagéw przydatnych,
wnioskowaé bylo mozna. Do takiego samego vezultatu, doszla
teraz i komisya ustanowiona dla odszukania dobrej wody. i cale
swe nadzieje uznala za odpowiednie ograniczy¢ na zbudowanin
w miescie kilku studzien z woda czystg i zdrowg, w ilogei dosta-
tecznej tylko do picia. Majac przeto n nég swych rzeke toczaca
ogromne masy wody zdatnej po oczyszezeniu (przefilrowaniu)
do picia, byloby nierozwaznem traci¢ czas przez niewiadomo jak
(Iugie lata i ponosié znaczne koszta na dalsze poszukiwania,
ktorych wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa ostatecznym
rezultatem, byloby nabycie zupelnego i dokladnego przeswiadezenia,
ze w rzeczywistosei nie ma zrédla, ktore mogloby postuzyé do
zaopatrywania miasta w wode. .

W artykule, o ktorym mowa objawiono zdanie, ze woda
widlana nie powinna by¢ uZywana za napéj, na poparcie czego
powolano sie na Franklend'a i Reichhardt'a; przy powolaniu sig
na takie powagi naunkowe pominigte jednak zostaly niektore
okolicznosci, majace wielki wplyw na istotg rzeczy.

Obserwacye 1 dziela Frankland'a stosuja si¢ wylacznie do
warunkéw miejscowych angielskich. Bardzo jest rzecza naturalng,
ze mowige o rzekach, mial on na mySli male, ubogie w wodg
rzeczki Anglii, przeplywajace przez gesto zaludnione miejscowoscl
i przez miasta fabryczne.

Porownywajac takie rzeki nawet jak Tamiza z Wisla widzimy,
ze jej bassen (dorzecze) stanowi zaledwie sz0stg czeS¢ bassenu
Wisly powyzej Warszawy, ze bassen ten zaludniony jest 6-ciu
milionami mieszkancow, ze znajduje sig na nim wiele miast
fabrycznych, ktére wypuszczajg scieki swoje do rzeki i takowe
z jej wodami dalej odprowadzajg.

Jezeli przeto wnioski wyprowadzone z obserwacyj Fran-
klaw'da sa sluszne co sig tyczy Tamizy i innych rzek angielskich,
do niej podobnych, to weale z tego nie wypada, izby je mozna
bylo stosowaé i do Wisly, sze$¢ razy wiekszej, majacej brzegi
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bez porownania muiej zaludnione i bez poréwnania rzadziej zakla-
dami fabrycznemi obsadzone.

Whioski wyprowadzone przez Reichhardt'« % pordéwnania
wody rzecznéj i zrodlanej, stosujg sie prawie wylacznie do Zrodel
znajdujacych sie w okolicach Jeny, i do rzeki a raczéj do strumyka
(Saale) Saali, przez toz miasto przeplywajacego. Zatem rezultaty
obserwacyj Reichhardt’a wyprowadzone przy takich warunkach,
daleko mmniej anizeli powyzej cytowane, moga byé stosowane do
Warszawy.

Po przedstawienin przez profesora Reichhardt'a wnioskow
z jego spostrzezen na drugiem posiedzenin Niemieckiego Towa-
rzystwa ochrony zdrowia publicznego .(Deutscher Verein fiiv offen-
tliche Gesundheitspflege) w Gdansku odbytem, i sprawozdan
przedstawionych na czwartem posiedzeniu tegoz towarzystwa
w Diisseldorfie, na ktorem byly obecne znane powagi naukowe,
a mianowicie znakomici pierwszorz¢dni medycy, uchwalono, aby
w kwestyi zaopatrzenia miast w wode¢ przyjete byly nizej przy-
wiedzione pewniki: .

+~Tak woda zrodlana, jakotez studzienna i rzeczna filtro-
wana, mogg zadosyé czynié wymaganiom i od miejscowych
okolicznoSel tylko zalezy, ktéra z tych wod przekladaé wypada
nad inng w celu zaopatrywania miast w wode®.

»Lrzy jednakowych przymiotach co do jakosei i ilogei wody
nalezy oddaé pierwszenstwo takim zrodiom ktoreby: «) obok
trwalosei i prostoty zastosowanych do nich urzgdzen wodociago-
wych, dawaly najwicksza pewnos¢ stalego i bez przerwy zaopa-
trywania w wode; 3) wymagaly najmniejszych wydatkow na
budowe wodociggéw i na skapitalizowany koszt utrzymywania“.

Jezeli koniecznie idzie o powolywanie sig na autorytety, to
powolanie sig na te ostatnie opinie uwazaéby nalezalo jako
najwiecej odpowiednie.

P, Lindley oceniajae przymioty wody wislanej, bral za pod-
stawe analizg tej wody, dokonang przez professora Petersburg-
skiego Uniwersytetu p. Mendelejewa, tutejszy bowiem Uniwersytet
odmoéwil w tym czasie dokonania podobnej analizy. Wypadki
analizy doljczone zostaly do projektu Lindley'a, przeto uwazac
nalezy za zbyteczne roztrzgsanie wyrazenia pomieszczonego w pro-
jekeie: ,woda Wislana jest migkks, czerpana z nurtu nie zawiera
organicznych domieszek“.

Skoro zatem analizy wody nie zatajono, lecz ja dolaczono
do projektu, to twierdzenie jakoby wyrazenia tegoz projektu nie
byly z nig zgodne, nalezy do tego rodzaju sadow bezcelowyel,
jakie przy powaznem rozpatrywaniu projektu mie¢ miejsca nie
powinny. ]

Z wypadkow dokonanej analizy okazuje sig, Ze zanieczy-
szczenie wody wislanej §ciekami kloacznemi nie jest takiem,
o jakiem moéwig wnioski Frankland'a co -w zupelnosci potwierdza
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ten puukt widzenia z jakiego zapatrywaé sig nalezy na wnioski
tego badacza.

Tlos¢ zawartego w wodzie wislanej chloru (21,8 na 1000 000
czesel) jest prawie taka sama jak, w wodzie wielkiej rzeki Rio-
de-la-Plata powyzej Buenos-Ayres (21,0 czesci) a jednak t¢ osta-
tnig wod¢ sam Irankland (patrz dodatek 7-my, dolaczony do
sprawozdania przedstawionego p. Batemann W przedmiocie zao-
patrzenia w wodg miasta Buenos-Ayres) uznal za doskonaly;
a przeciez wiadomo jest, ze ilosé obecnego w wodzie chlorn,
sluzy za skale do oznaczenia stopnia zanieczyszcezenia wody
lndzkiemi odchodami,

Tlos¢ zawartych w wodzie \Wislanej organicznych azotowych
cz@scel, rowniez nie budzi obawy, jezeli wezmiemy pod uwage ilosé
ezesei organicznych weglorodnych, objasniajacych roslinne poclo-
dzenie azotu, mianowicie zad wykazujgeych obecnosé cial organi-
cznych roslinnych, stosunkowo nieszkodliwych.

Co sie zas tyezy czesci organicznyeh pochodzenia zwierzecego,
zdradzajacych sie obecnoScig azotu pod postacia tlenkéw 1 amo-
niaku, to ilosé ich jest tak mala, Ze tylko slady obecnosci ich
mozna bylo zauwazyé (pierwszych w 1 000 000 czesei wody znale-
ziono 2,7 czgdei, ostatnich zaledwie slady).

7 tego, co sie wyzej powiedzialo, nie mozna bylo wyprowa-
dzi¢ innych wnioskéw jak tylko te: ze woda wislana, stanowiaca
jedyne obfite zrodio dla wodociagu, po oczyszezeniu przez filtracyy
od mechanicznyeh domieszek, nieszkodliwa jest do picia. Co sie
tycze stopnia twardosci, to woda wislana jest nieodpowiednia
o tyle, o ile idzie o zupelnie przyjemny smak przy uzycin jej
w surowym stanie. W Petersburgn poczytuja wode Newy czer-
pang z miejse niezanieczyszezonych $ciekami miejskimi za zupelnie
dobra, chociaz znacznie jest migksza od wody Wislanej.

IV. Zabezpicczenie przyszlosei. W artykule pomieszczonym
w Przegladzie Technicznym wyrazono zdanie, Ze biorge pod
uwage spodziewane odszukanie dla Warszawy lepszej wody
anizeli wislana, nalezaloby ograniczy¢ sig teraz na budowie
wodociagu z Wisly w obszernosei rownajgce] sie Y/, czgsci ogolnej
propozycyi Lindley'a, a gly z czasem potrzeby si¢ zwigkszy starac
sie o zaspokojenie takowych przez urzadzenie nowyeh, oddzielnych
zakladdw wodociggowyeh i to odpowiednio do skali wzrastania
potrzeb. Byla juz mowa o tem powyzej, ze jeszcze dowiedzionem
nie zostalo. aby w przyszlogei jakie inne zrodlo wody, procz
\lviélallej. znalezionem byé moglo, ktoreby postuzylo dla wo-
dociagu.
angE’remu'lopot}cvbieflst\;\ncr odszukania takich zrédel jest bardzo
male. Zgodzi sie chyba kazdy na to, %e przystqpujqc’do dziela,
ktore stuzyé powinno na dlugie lata, nalezaloby prayjmowaé za
podstawe nie slabe nadzieje wigeej Iub mniej subjektywne, lecz
stopien czysto objektywnej pewnosci. Na mylnych takZe podsta-
wach opiera sig przypuszezenie, ze wrzadziwszy wodoclyg zaspa-
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kajajacy li tylko potrzeby gwaltowne chwili obecnej, mozna bedzie
tenze wodocigg w przyszlofei przeznaczyc dla zaopatrzenia '/
caeéel miasta, dla pozostalych za$ %/, czesci miasta zbudowaé
wodociag nowy, ktéryby dostarczal wode z lepszego zrédia od
Wisly, lecz jeszcze obecnie nieznanego. -

Nalezaloby raczej mieé na uwadze nastepujace wzgledy: iz
gdyby zbudowany byl obeenie wodocigg, ktory po jakims czasie
okazaiby si¢ niewystarczajgcym i jesliby dla zaoszczodzenia kilku
(ziesigtkow a choéby set tysiecy rubli nie byl wykonany z mozno-
Scig rozszerzenia, fo w nastepstwie czasu trzebaby bylo wydad
znow miliony na budowe nowego wodociggn i prawdopodobnie
czerpiacego wode z Wisly. Tego uniknelo by sig, gdyby projekt
wodociggow siegal swym zakresem w przyszlosé 1 opracowany
zostal z mysly stopniowego rozwoju.

Podobne polozenie bez wyjscia dalo sie juz nezu¢ Warszawie,
gdyz obecnie zaluje ona, ze wyzej praywiedzione wzgledy nie wzigte
byly na uwage przy budowie istniejgcego wodociggu.

Wypada nadto jeszcze zastanowic sie nad tem, w jakim czasie
okaze sig czwarta czesé projektujacego sie wodoeiggn niewystar-
czajacay.

2 '\'{Fodociag istniejacy dostarcza okolo 400 000 stop kubicznych
na dobe i gwaltowna zachodzi potrzeba jego powigkszenia, gdyz
brak jest wody nawet w tych domach, ktére do sieci wodociagowej
zdolaly sie praylaczyé, a trzeba tu dodaé, ze rury wodociagowe
tylko na dingosci 28 wiorst ulozone zostaly, calkowita zad dlugosé
wlic warszawskich stanowi 135 wiorst, 1 #e do bardzo wielu
domow polozonyeh przy ulicach, na ktorych rury wodociagowe
istnieja, woda wprowadzong nie zostala pomimo tego, ze wilasci-
ciele usilnie sie o to doprasza,qu.

Wzigwszy na uwage wodg¢ potrzebng dla spodziewanego
wrzadzenia waterklozetow i do polewania ulic, do czego teraz
woda z wodociagu prawie sig nie uzywa, przekonaé sig mozna,
iz bardzo krotki przecigg czasn oddziela nas od chwili, w ktorej
prgjek%)wana, przez Lindley'a czwarty czes¢ wodociggow nalezy
podwoié. _

Jako przyklad dla Warszawy wskazany jest Paryz i Londyn.

Pierwsze z tych miast w zadnym razie za przyklad dla
Warszawy sluzyé nie moze, a jesli ma by¢ przykladem, to chyba
takim, ktorego nasladowaé by nie nalezalo. W Paryzu potrzeba
ciagle zmusza do przedsigbrania coraz nowych wrzgdzen wodocia-
gowych, pochlaniajacych ogrommne summy, a to tylko dla tego, zc
z samego poczatkn nie zrobiono nalezytego obrachowania ilosei
wody, jakiej miasto potrzebowaé bedzie. Paryz moze stuzyé¢ za
pr}zy_kl_ad do czego doprowadza brak przewidywania potrzeb przy-
szlodei.

Co sig tyeze Londynu, to okolicznoéé ta, Ze w ogromnem
tem miescie, wzadzenie wodociagowe podzielone jest na kilka
niezaleznych czesel, nie moze sluzyé za podstawe do wniosku, aby



L

to samo wlasciwem bylo dla Warszawy. W Loudynie kazde
z 5-in mniejszych Towarzystw trudniacych sie zaopatrywaniem
miasta w wode, dostareza jej takiej prawie liczbie mieszkaneow
(od 210000 do 305 000), jaka liczy Warszawa, trzy zas wieksze
Towarzystwa zaopatruja w wode Iudnosé 500 000 do 800 000
i 900 000.

Ci, ktorzy czytali postanowienia parlamentn i ktérym znane
sq sprawozdania z posiedzefi wyznaczonyceh przez parlament komi-
tetow 1 sg obeznani z pogladami wyrzeczonymi na kongresach
w sprawie zdrowia publicznego, wiedzg, #e wladnie 0w rozdzial
wzadzen wodociagowych na Kilka czesei, wywolywal zawsze
w stolicy Anglii 1 szezegélniej w ostatnich latach wywoluje juz
tak grozne zle nastopstwa, Ze bezustannie toczg si¢ debaty nad
wyszukaniem sposobéw skutecznego zaradzenia zlému. Usilowania
te pozostaly na nieszezeicie bez rezultatow.,

Trzeba si¢ tylko dziwi¢, Ze podobnego rodzaju urzadzenia
cheianoby widzieé zaprowadzone w Warszawie.

W Wiednin zaledwie ukonczong zostala budowa akwaduktu
doprowadzajgcego wodeg ze zridel, a juz miasto przymuszone
obmyslaé srodki w celu wykonywania kosztownyceh dodatkowych
urzadzen. _

W Frankfurcie wybudowane byly trzy wodociggi. Przy-
puszezaé nalezy, ze za podstawe sluzyly tam dane naukowe ale
nie uwzgledniono mnalezycie potrzeb przyszlogei i dla tego urza-
dzenia tamtejsze okazaly si¢ niewystarczajgcemi. Wybudowano
wiee czwarty, ogromnych wymiaréw akwadukt, lecz wkrotce
po ukonezeniu budowy znowu okazala si¢ potrzeba nowych do-
pelnien,

Nie ma zdaje sie potrzeby wspominac¢ tu wigcej o naszym
dzi$ istniejaeym wodociggn i o poniesionych wydatkach, wszyscy
‘0 tem wiedzg i nie, szczedza tez wyrzutow.

Czy w obec tego, co si¢ wyzej powiedzialo, mozna jeszcze
radzié¢, aby po raz drugi miasto weszlo na bledna droge i urza-
dzito nowy zaklad wodociagowy mieszczae go wraz z filtrami
i wszystkiemi czesciami skladowemi nad Wisla powyzej miasta
na placu ciasnym.

Inaczej sie rzecz przedstawia w Hamburgskim wodociggu
zbudowanym przez inzyniera Lindley'a.

W Hamburgu z samego poczatku sporzgdzony byl plan
budowy wodociggu o szerszych wymiarach, plan siggajacy w da-
leka przyszlosé.

Po zbudowaniu pierwotnego wodociggu uzyto jednej tylko
czasowej parowej maszyny, a pierwszy w mysl projektu wykonany
krok polegal na tem, ze wraz z ukladaniem sieci wodociaggowej
i budowg wiezy ecisnief, przystapiono -do budowy zakladu dla
dwoch maszyn parowych, kazda o sile 70 koni
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Nastepnie, w miave \uuldrm_].myvh si¢ potrzeh dodano nowa
maszyne parowy o sile 140, jeszeze pozniej o sile 220, w ostatnich
czasach jeszeze jedng o sile’ 350.

Odpowiednio do tego, sie¢ wodociggowa coraz wiecej sig
rozgateziala i budowano nowe osadowe zbiorniki i rezerwoavy.
Wszystko to dokonywalo si¢ wedlug planu poprzednio z goéry
obmyslanego i dla tego bez nulnych latanin ntworzyla sie tez
z czasem budowa olbrzymia,; w ktorej czesei skladowe sobie odpo-
wiadaja i stanowia jedne prakfyezng organiczny calosé, jakiej
trudno gdzieindziej podobnej odszukad.

Przytem summy jakie wydatkowane zostaly zachowaly
calkowity swg wartosé w ogolnej wartosci budowy.

Do tego samego celn i w Warszawie dazyé cheemy i dla
tego nalegamy: «) aby dla wodociggu przyjetym zostal plan
obszerniejszy siegajacy zakresem w przyszlosc, to jest plan taki,
ktoryby pozwalal na wykonywaunie robot stopniowo i odpowieduio
do wazrastajacej potrzeby wody; i 0) aby na budowe zakladu
wodociagowego obrano i zapewniono sobie tak obszerne miejsce,
izby zaklad ten po uplywie pewnej liczby lat hez dakupywanm
sasiednich placow (naturalnie za ceng bardzo wysoka) mogl znalezé
dla siebie odpowiednie pomieszczenie, gdy mjdme patuaba jego
rozszerzenia.

Stawiajac takie zadanie cheemy jednakze unikngé wydatkow,
ktoreby nie dla potrzeb obecnych lecz dla przyszlych mialy bye
wylozone,

V. Zaklad wod’ocuuow?; z [filtrami, w_;bndowcmv; w gornej
e2esei miasta, odpowiada celvwi. 7 tego co sie wyzej powiedzialo,
wypada, Zze zbudowanic zakiadu wodociggowego z pompami,
filtrami 1 t. d., na brzegn Wisly — jest niemozebne.

Utrzymujg, ze na pobrzezun Wisly znajduje sie odpowiedni
plac dostateczny do budowy. Plac, o ktorym mowa, uie wystar-
czylby mnawet na pomieszezenie zakladn 1 filtrow dostarezad
majgeyeh 1000000 stop kub., wody na dobg, nie méwiae juz nic
o powierzehni wymaganej na basseny osadowe. Aby miejsce
proponowane moglo byé uzyte, nalezaloby je odpowiednio przy-
gotowac, to jest albo zburzyé niedawno wzniesione tam koszary
(0 ezem i mowy byé nie moze) albo tez przestrzei znacznej
obszernogei dla zakladn wodociagowego wymagang, Wwyniesc
szbucznie za pomocg ziemnych nasypoéw na tyle, aby jej najwyzsze
wody Wisly dosiggnaé nie mogly.

T jedno i drugie wymagaloby bardzo znacznych kosztow,
a i to nie nehronifoby jeszeze od znacznych wydatkow na budOWQ
glgbokich fundameutow, skoro wszystkie budynki nalezaloby
wzniesé na nasypie. (Nle nalezy zapominac, %e wysokosé nasypu
musialaby mie¢ 10 a moze i wiecej stop).

Inzynier Lindley = zasady staral sig unikac wykonywania
wysokich nasypow 1 glebokich fundamentéw, bo to pochlania
ogromne summy. I dla tych to* powodéw pomst.awﬂ w dolnéj
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czgsel wiasta Lylko to czes¢ zakladu, ktéra nie wymaga znacz-
nych przestrzeni dla pomieszezenia maszyn i kotléw, drugy zas
czesé zakladu, czes¢é wymagajaca duzych powierzehni dla filtrow
i t. d., zaprojektowano urzgdzié w miejscowosci, ktora nie potrze-
buje nasypow, gdzie grant jest staly i odpowiedni dla fundamentow
a wige tam, gdzie budowa wykonana byé moze tanio. Jednak nie
ten jedyny powdd sklonil inzyniera Eindley'a do pomieszezenia
na Koszykach zakladu z filtrami.

Skoro woda raz sie tu dostanie i przejdzie przez Afiltry,
moze wprost zaraz slnzyé do alimentacyi dolnej czesei miasta,
Pragi i cytadeli pod odpowiedniem cisnieniem, tak ze ten pierwszy
krok zabezpiecza juz zaopatrzenie tych czesei miasta w wode.

Zaklad wodociagowy z pompami slnzyc majacy dla gornej
czesel miasta, ktory dostarczaé ma czystej wody za pomoca rur
sieci miejskiej, powinien byé¢ urzadzonym w ten sposob, aby byl
w stanie zados¢ czynié maksymalnemn uzyein wody w ciagu
godziny (0,5 stop kub: na wmieszkanea), "zaklad za$ z pompami
w dolnej czesci miasta wedlng projektu Lindley'« odpowiadad
winien tylko maksymalnemu uzywaniu wody w ciagu dnia
82’%} = 0,355 stop kub., w ciggu godziny.

Jezeliby wiee wymieniony zaklad wybndowanym byé mial
odpowiednio do wymagan Przegladu Technicznego, to jest odpo-
wiednio do wyzej wspomnianego maksymalnego zuzywania godzin-
nego, to nalezaloby go powiekszy¢ o 40% i poniesé na jego budowe
o tylez procent wiekszg summe.

Wedle projektu inzyniera Lindley'a, maszyny parowe w dol-
nym zakladzie, dzialaé beda bez przerwy prawidlowo w ciagu
dnia i nocy. Woda rzeczna przeplywajaca przez giowng rure, nie
bedzie sprawiala szkodliwych hydraulicznych wstrzasniei, skutkiem
czego bieg maszyn bedzie ciggle spokojny, wplywajacy korzystnie
na same maszyny i kotly, uproszczajgey obslugg, slowem wywoln
udogodnienie, o ktére staraj sie jak najusilniej specyalisci, z niem
bowiem polgczone jest zmniejszenie kosztow na utrzymanie wodo-
ciggu. _

Wszystkie te udogodnienia nie mialyby miejsca, gdyby
calkowity zaklad wodociggowy umieszezony byl w dzielnicy
dolnej.

JOo wigeej, urzadzajae zaklad wodociagowy W gérnéj czesci
miasta i w tym wladnie punkcie, skad sie¢ kanalizacyjna si¢ roz-
poczyna, osiggnigty zostanie nader prostym sposobem drugi wazny
cel, mianowicie moznos¢é przemywania calej sieci kanalizacyjnej.

Woda uzyta do kondensacyi pary jak réwniez do przemy-
wania piasku it. d., znajdzie sig w punkeie wy#zszym, niz polozenie
calej sieci kanaléw, skutkiem czego moze by¢ do nich wypuszezous
i rozprowadzong wedlug potrzeby po calem miescie dajac tani
i prosty srodek do uprzatnigcia wszelkich nieczystosel kana-
lowych.
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7 tego sig okazuje, #ze pompowanie wody na ICoszyki nie
jest bezcelowem, aui prowadzgcem za soby wiele wydatkéw nie-
potrzebnycly, skoro przez to dwa tak wazue zadania rozwigzanemi
zostana, '

VI Prezestrzen ziemi ne Koszykach, bediea wlasnoseie mia-
sta, okazuje sig najodpowiedni¢jszq do osiqgniceia eeldw  zamierzo-
nyeh, Skoro wiée z powodéw wyzej wyluszezonych, zdecydowanen
zostalo pomieszezenie zakladu z filtrami w gornej czesel miasta,
nalezalo wyszukaé tam miejsce, ktoreby: «) bylo dostateécznie
obszerne dla pomieszezenia calego zalkladu: ) moglo nabyte by¢
tanio ; «) znajdowalo sig o ile mozna najblizej srodka przestrzeni
majgeej byé zaopatrzong w wode¢ i najblize] tej czesei miasta,
zaopatrzenie ktorej wodg, jako najbardzie] wyniesionej, przedstawia
najwigksze trudnosei. '

Zaden inny punkt nie odpowiada w réwnym stopniu wyma-
ganiom wyzej wymienionym, jak punkt wskazany w projekcie
na Koszykach.

Miejsce jest dostatecznie obszerne, jak o tem przekonywa
plan  sporzgdzony przez Lindley’'a, na ktorym oznaczone sa
wszystkie filtry 1 budynki z pompami w wymiarach odpowiada-
jacyceh potrzebom przyszlodei.

Plac jest wlasnodcig miasta, a wige kupowaé go nie potrzeba
i znika wszelka obawa ponoszenia wielkich wydatkow nabycia
czgstkowych placow, za ktoreby miasto przymuszone bylo bardzo
drogo placi¢; bo gdyby przyszlo je kupowaé, ceny jak to sie
zwykle trafia, stawianoby bajeczne, a miasto przyeisnigte
potrzebg musialoby sie na nie zgodzic. -

Spojrzawszy na plan miasta przekonaé si¢ latwo, Ze punkt
obrany jest prawie Srodkowym w stosunku do zaopatrzenia miasta
W wode, mianowicie za$ najblizszy wyniesionej czesei miasta.
Nastepstwem tych okolicznosei bedzie fo, ze wymiary rur magi-
stralnych, ktére odpowiadaé powinny maksymalne] godzinnej
konsumeyi wody, ijak to powiedziano bylo wyzej powinny o 409,
by¢ wigksze, zredukowane zostang do minimum. Zaklad z filtrami
odleglym bedzie od Srodkowego punktu miasta (przyjmujac za
takowy plac za Zelazng Bramg) tylko o 7000 stop. 7 drugiej
strony najwiecej wyniesiona cz¢sé miasta lezy takze w odleglosei
7000 stop od zakladu filtracyjnego (o 10 000 stop blizej, anizeli
od zakladu dolnego na brzegu Wisly), a nadto w tej wlasnie
czgSci miasta magistralne rury sie krzyzuja. Tym sposobem
cisnienie moze byé utrzymywane i w najwyzszych punktach miasta,
a wige tam, gdzie to cisnienie jest najkonieczniejsze. W godzi-
nach najwigkszego uzycia wody, strata cisnienia zmniejszong
zostanie w stosunku jak 17:7 (to jest prawie o 60Y), skutkiem
przeniesienia zakladu z brzegu Wisly na Koszyki.

. Wlasnie szezedliwy wybdr miejscowodcl tej, pozwolil inzy-
nierowi Lindley'owi zredukowaé cignienie do wysokogei 220 stop,
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gdy w innych projektach wysokodé, do jakiej woda miala bLyé
podnoszong, oznaczono na 250 stip.

Przeglad Techniczny rozbierajac te kwestye, nie zwrocil
uwagi na okolicznosé, ze tylko w skutek trafnego rozmieszezenia
czgsel skladowych zakladu, osiggnieta bodzie znakomita oszeze-
(nos¢ przy budowie zakladu wodociggowego, a précz tego wydatki
na 1&t1‘gyma.nie maszyn w biegu przynajmniej o 12% zmniejszy¢é
sie dadzg.

Wypowiedziane zdanie: ze gdyby miasto sprzedalo plac
obrany na budowe zakladu i kupilo inny, to mogloby zarobi¢ na
tej operacyi 300000 rs., pozbawione jest wszelkiej racyonalnej
podstawy 1 zaliczy¢ je mozna do vzedu przywidzen, podobny bowiem
zamiar doprowadzilby tylko do zmarnowania wiasnogel miejskiej
-1 do strat przewyzszajacych urojony zarobek 300 000 1s.

Wedle tej rady miasto powinnoby sprzedac¢ obszerny, pod
kazdym wzgledem dla zamierzonych celow dogodny plac i za
otrzymane pienigdze kupié¢ takiz plac gdzieindziej, wtedy gdy juz
wszystkim bedzie wiadomem, ze plac taki dla miasta jest nie-
zbednym. Takg rade dawaé moga ludzie tylko niedoswiadezeni
w podobnych spekulacyach. TLub tez musianoby kupi¢ plac tani
niestosowny i nieodpowiedni przeznaczenin i dopiero zatracajac
ogromne summy doprowadzi¢ plac ten do stanu dogodnego do
urzadzenia na nim zakladu. Oba te poglady, zrobione niby w celu
zabezpieczenia interesdw miasta, nie zasluguja na szezegdlng
ocene.

Zarzut takiego rodzaju, jakoby wybudowanie zakladun wodo-
ciggowego i filtrow na Koszykach wplynaé, mialo niekorzystnie
na ceng¢ placow obok lezacyeh z tej racyi, ze plac wodociggowy
musi by¢ oparkaniony koniecznie szpetnym drewnianym plotem
i oszpeci w skutek tego calg miejscowosé, zupelnie jest niesluszny.

Budynki maszyn i inne w sklad wodociggu wehodzace budo-
wle mogg by¢ wzniesione wedlug wymagai estetyki (pomimo to
nie potrzebuja byc drogie), przesklepione rezerwoary i filtry
pokryte beda darning a caly zaklad ogrodzony parkanem odpo-
wiedniej estetycznej formy, przedstawiaé bedzie calosé z wido-
kiem dla oka przyjemnym, a tym sposobem wsrdd czgsci miasta
ktéra sie zabuduje, znajdowaé si¢ bedzie przestrzen obszerna,
raczej upiekszajaca, niz oszpecajaca te dzielnice miasta.

VII. Rura gldwna prowadsqea wode = rzeki. Tu takie
spotykamy sig z propozyeya zupelnie bledng jakoby przez
pobudowanie zakladu z filtrami na brzegu rzeki mozna bylo
osiggng¢ znaczng cszezgdnosé, skutkiem usunigeia potrzeby
ukiadania magistralnej 80" rury na dlugo$ei 12 000 stop. Natu-
ralnie, #e ta rura nie bedzie prowadzié wody bezposrednio
do centralnego punktu rozdzialu wody, (plac za Zelazng Brama)
lecz najpierw dostarcza¢ jg bedzie do zakladu na KO??&I.\”I{IL(‘,II
polozonego w odleglosei 12000 stop, a stad dopiero pojsé ma
odzielna linia rur dinga 7000 stép, do punktu centralnego.
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W kierunku najprostszym odleglos¢ zakladu z pompami nad
Wisla, od punktu centralnego, wynosi stop 14 000. Jezeli koszt
ulozenia 12 000 stop biezgcych rury magistralnej, wyrazimy
liczbg 12 000 (Srednica tej rury odpowiada Sreduiemu dziennemu
zuzycin wody latem), to koszt ulozenia 7000 stop biezgcych rury,
ktorej wymiary musza odpowiadaé. maksymalnemu godziunemu
zuzycin wody, o 40% jak wiadomo wigkszemu od sredniego
zuzycia dziennego, wyrazi sig liczbg 7000 X 1,4 = 9800.

Tak wiec summa 21 800 przedstawiaé bedzie cyfre ogblnego
kosztu, wedlug projektu Lindley a.

Gdyby za$ nalezalo prowadzié¢ wodg od zakladu z pompami
nad Wislg do centralnego punktu miasta, drogg najprostszgy, za
posrednictwem rury 14 000 stép dlugiej, to rura ta na calej swej
dlugo$ei musialaby mieé takie wymiary, aby za jej posrednictwem
bylo mozna dostarczaé o 40°% wigkszg ilosé wody, a przytem
przynajmniej na polowie dlugosei, wytrzymaéby ona musiala
dwa razy wieksze cisnienie. Koszt ulozenia takiej rury przed-
stawialby si¢ cyfra 14 000 X 1,4 == 19 600. : )

‘Wyprowadzony empirycznie poréwnawezy koszt dwoéch linij
rar magistralnych wykazuje, ze uczyniony zarzut Lindley owi
jakoby on mnarazal miasto na zbyteczne wydatki, nie ma zna-
czenia,

Przeciwnie, propozyeya p Lindley'a jest prakfyczng i odpo-
wiadajaca celowi, albowiem nie wiele znaczgey zwickszony
wydatek (1,1122:1) na unlozenie glownej linii rur poniesé sie
majacy, wynagrodzi sig¢ wielu dogodno$ciami, przynoszacemi
znaczne oszezednosei i tak: cisnienie jakie magistralna rura ma
wytrzymaé¢ w swej nizszej czesci, zmniejszy sie do polowy, sku-
tkiem czego zmuiejszy sie takze niebezpieczenstwo peknigeia
i psucia, a zatem zmniejsza si¢ i koszta utrzymania rury tej
w dzialaniu. :

Oczyszezenie smoka rury ssqcej umieszezonego w korycie
rzeki, przedstawiajace teraz przy dzi¢ istniejacym wodociagu
wiele trudnodci i niedogodnosci, dokonywaé sie bedzie sposobem
Iatwym i prostym, nie wywierajae najmniejszego wplywu na
cisnienie wody w sieci rur w mieseie, za pomoca ci§nienia slupa
wody zawartej w samej rurze, wiodgeej wode rzeczna, 12 000
stop dlngiej, ktéra na przestrzeni wynoszacej (0%, ogdlnej dlu-
godei znajdowaé sie bedzie okolo 100 stop wyzej zera Wisly;
manipulacya ta zasadzaé si¢ bedzie tylko na otwieranin szluzy
spustowej. .

© To wlasnie wysokie polozenie rury glownej sprzyja zmniej-
szenin natezenia cidnienia o 10 — 20 stop, na przestrzeni sta-
nowigeej (0%, calej jej dlugoéei, co ma wielki wplyw na pewnosé
i trwalosé dzialania wodociagu.

Na tej zasadzie i majac na uwadze rvegularny ruch wody
w rirze bez wstrzasnien i hydraulicznych uderzeii, majac na
uwadze zabezpieczenie si¢ od braku wody, ktoremm zapobiega,
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mianowicie przy poczatkowem mniewielkiem jej zapofrzebowaniu
zapas czyste] wody na stacyi filfrowej w wodozhiorach, i nakoniec
majac na uwadze szezgSliwe polozenie samej rury dozwn.la,)s,ce
z latwoseia oproznié ja i W}'lepBlO\\’a(.. wrazie zdarzyé si¢ moga-
cego uszkodzenia, bedzie mozna bezpiecznie poprzestaé na jeduej
linii rnr miedzy ‘zakladem pomp i zakladem z filtrami; a W poz-
mejszgm dopiero czasie mozna bedzie pomysle¢ o urzadzenin rur
innych.

Tym sposobem po rozszerzenin dzialalnosci wodociagu osig-
gnie si¢ zdwojone bezpieczeistwo.

W artykule Przegladu, napotyka sig czesto tego rodzajn
propozycye, aby glowna rura prowadzaca wodg rzZeczng,, byta
ile moznosci jak najkrotszg, z czego wyplywa, ze zyczeniem jest
aby zaklad z filtrami znajdowal si¢ jak najblizej zakfadu pomp.

Wyzej juz wyjasnionem zostalo, ze kazdy krok postawiony
w tym kiernnku, wywolalby potlzebtz uzycia nierdwnie dinzszej
rury magistralnej odpowiadajgcej maksymalnemu zapotizebowanin
wody w ciggu godziny o wymiarach o 40% wiekszych a tym
sposobem 1 potrzebe powiekszenia w tymze stosunku wydatkow.

Projekt urzadzenia zakladu filtracyjnego na polu Mokoto-
wskiem zamiast na Koszykach, procz niedogodnosei powyzszych,
napotkalby na inng przeszkode, wianowicie te, ze pole to nalezy
do wiladzy wojskowej, jest jej niezbednie potrzebne i na zaklad
wodociggowy odstapionem by¢ by nie moglo.

VIIL. Pokrycie filtrow sklepieniami. Pierwszy zarzut zrobiony
przeciw pokryciu filtrow sklepieniamizasadza si¢ na tem,Ze podobna
konstrukeya pociagnelaby za soba znaczne wydatki.

Zadanie zaopatrzenia Warszawy w wode lezy nietylko w tem,
azeby dostarezy¢ wody mieszkaficom Warszawy, ale nadto aby
zaopatrzenie takie o tyle dobrze spelnione bylo, o ile tylko po-
zwalaja miejscowe warunki i obecny stan nauki. Jezeli z -tego
punktu widzenia rzeczy jednorazowy wydatek na pokrycie filtrow
sklepieniami okazuje sie pozytecznym, to nie nalezy go odrzncad
dla tego tylko, Ze uznawany on jest jako znaczny.

Zarzut drogi polega na tem, ze ochrona filtréw od dzialania
mrozow jest zbyteczny. Zapatvywania si¢ przytoczone w tym za-
rzucie sg zupelnie mylne.

Filtry w samej rzeczy moga dzialaé i pod lodowa pokrywa,
jezeli s10j wody pokrywajacy je bedzie tak gruby, ze miedzy t:g
pokrywg i powierzchnig piasku poaostame sig przestrzen dosta-
teczna. Warunek ten pocigga za soba powiekszenie grubosci warstwy
wody na filtrach w stosunku do tej, jaka jest dopuszezong skoro
filtry s przykryte i réznica ta w naszym dos¢ ostrym klimacie
stanowilaby 2 do 3 stop.

Piasek na filtrach uciskany grubsza warstwa wody opdzZni
flitracya, co znéw z kolei wywoluje pofrzebg powiekszenia po-
wierzehni filtrow.



