WYRAZENIA ANALITYCINR T TABUICH
HOMENTOW BEZWLADNOSEE

MOMENTOW WYTRZYMALOSCI
PRZECIEC KSZTALTU PODWOINEGO T

. Fni“ LAY
Maurycego Hulewicza

Inkyuiern, b. ueania szkoly drdg i mostw w Paryin, naczelnika wydzinlu bodowli metalicanych
pray drodze delnznej ,,Grande Ceinture do Paris,

(Dokoriczenis.)

Wstawiajac za b wartosci przyjete w poprzednich tablicach dla
momentéw wytrzymalosei &ciany pionowej i kgtownikéw (z wyjat-
kiem wysokosci 0,20 i 0,25, ktore bardzo rzadko przytrafiaja si¢ pray
przecigciach z pasami poziomymi), — kazde z wyrazen tablicy
XIIL- da nam szereg spolczynnikow momentéw wytrzymalosci
zamieszezonych w tablicach XIV i XYV.

Tablica XIV obejmuje rozwiniecia szesciu pierwszych wy-
razen tablicy XIIL dla kolejnych wysokosei roéznigeych sie po-
miedzy soba o 0,05 i zawartych w granicach od 24 = 0,30™ do
2h = 1,00m. Wysokodci te sg praktykowane przy budowlach
zwyczajnych malych wymiarow, ktore si¢ najezesciej napotyka-
ja, uwaZaliSmy wiec za stosowne obliczyc dla tychze wysokoscl
oprocz wyrazen ogélnych momentow m, odpowiadajacych a = 1,
szezegOlowe wartosei tychze, odpowiadajgce czterem przypadkom
szeroko$ci a, ktére sie nam wydaly najodpowiedniejszemi dla
przyjetych wysokodei.
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Tablica XIV. Momenty wytrzymalosci pasiw.

Wyso- | Szero- Wartosci liczebne ms skoro grubo§é paséw ¢ wynosi:
kodoi | k08¢
paséw
2% a 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,30 | 1,00 | 18025| 36188 | 54600| 733847
0,25 4 506 9047 | 13650| 18336
0,30 5408| 10856| 16380 | 22014
0,35 6309 12666| 19110| 25681
0,40 7210 14475| 21814 29339
0,35 | 1,00 | 21022| 42164 63527 | 85191
0.25 52b56| 10541 15882) 21298
0,30 6307 12649 19058 | 25557
0,35 7358 14757 22234 29817
0,40 8409| 16866 25411 | 34076
0,40 | 1,00 | 24019| 48145| 72470| 97067122000
0,25 6005| 12036 18117 24267 30500
0,30 7206| 14443 21741 29120| 36 600
0,35 8207| 16851 | 25364 88973 42700
0,40 9608| 19258 | 28988 | 38827 48800
0,45 | 1,00 | 27017| 54131 81424|108966|136818
0,25 6754 18533| 20856 27241| 34204
0,30 | 8105| 16239 | 24427 32691 41045
0,35 9456| 18946 28498 38139| 47886
0,40 | 10807| 21652| 32570| 43586| 54727
0,50 | 1,00 | 30015, 60119( 90386|120883|151 667|218 400
0,25 7504 15030 22596| 30221| 37917| 54600
0,30 9004 18036| 27116| 36265| 45500( 65620
0,35 | 10505 21041 | 31635 42309| 53083 | 76440
0,40 | 12006| 24048 | 36154| 48353 | 60667| 87360
0,56 | 1,00 | 33014| 66108| 99354 (132813 |166 538|236 244
0,30 9904 19832| 29806( 39844| 49961 70778
0,35 | 11555| 23138 | 34774 46485| 58288| 82685
0,40 | 13206| 26443| 39742| 53125| 66615 944986
0,45 | 14856( 29749| 44709| 59766| 74942106310
0,60 | 1,00 | 86013| 72100108 327[144753 (184429 (254107
0,30 | 10804| 21630| 82498| 43426| 54429| 76232
0,35 | 12605| 25285 | 37914( 50664 | 63500| 89937
0,40 | 14405| 28840 43331| 57901 | 72572(101 643
0,45 | 16206| 32445 | 48747| 65139 | 81648|115348
0,66 | 1,00 | 39012{ 78093{117304 ;156701 ’198 333,271 986
0,30 | 11704( 28428| 35191 47010 58900| 81596
0,35 | 13654| 27333| 41056| 54845| 68717 95195
0,40 | 15605| 31237| 46922| 62680| 78533108794
0,45 | 17555| 85142 52787| 70515 88350(212394
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Tablicw XIV. (ciag dalszy).

Wyso- Skzegg- Whartosci liczebne ms skoro grubodé paséw wynosi:
i 0
kodei paséw

oh | @ | 001 | 0,02 | 008 | 0,04 | 0,05 | 0,06

0,70 | 1,00 | 42011| 84 086|126 284|168 656|211 250|254 107
0,30 | 12643 25226| 37885| 50597 63375 76232
0,35 | 14704| 29430| 44199| 59080| 73937| 88937
0,40 | 16804| 33634 50514( 67462| 84500101643
0,45 | 18905| 37839| 56828( TE895| 95062|114 348

0,75 | 1,00 | 45010 90081 |135267|180617|226117|271986
0,30 | 13503 27024 40580 | 54185 67853 81596
0,85 | 15754| 81528 | 47843| 63215| 79162 95195
0,40 | 18004 36032 | 54107| 72247 90471 (108794
0,45 | 20254 | 40536 | 60870| 81279|101780|122394

0,80 [ 1,00 | 48010 96076 (144 251|192 582241111 289783
0,30 | 1440n3| 28823 | 43275| 57775 72233| 86935
0,35 | 16804| 33627 50488| 67404 84389101424
.| 0,40 | 19204| 38430| 57700| 77033| 96444115913
0,45 | 21605| 43'234| 64913 | 86662|108 500130402

0,85 1,00 | 51009(102072|153 237|204 551 {256 053|307 7181
0,30 | 15303| 80622 45971| 61365, 76816| 92334
0,35 | 17853| 857256| H53633| 71593 89619(107723
0,40 | 20404| 40829| 61295| '81820|102421(123112
0,45 | 22954| 45932 | 68957| 92048115224 138501

0,90 | 1,00 | 54009 |108 068|162 225 [216 522 271 000|325 694
0,30 | 16203| 32420| 48667| 64957| 81300| 97708
0,35 | 18903 | 37824 | 56779 | 75783| 94850|113 993
0,40 | 21604 | 43227 64890| 86609|108 400130278
0,45 | 24304| 4863L| 73001| 97435|121 950|146 562

0,95 | 1,00 | 57008114065 |171214|228 497|285 952 | 343 615
0,30 | 17102| 34219 | 51364| 68549| 85786103084
0,85 | 19953| 39923| 59925| 79974)|100083)120266
0,40 | 22803 | 45626 | 68486| 91399114381 |137446
0,45 | 25654 51329 77046102824 (1286781564627

1,00 | 1,00 | 60008120062 |180204|240474{300909 |361543
0,30 | 18002| 36019 | 54061 | 72142 90273108463
0,35 | 21008| 42022 | 63071 | 84166|105318|126540
0,40 | 24003] 48025| 72082 96190|120363 144617
0,45 | 27004|,54028 | 81092|108218 135409162694

Ponizsza tablica XV zawiera liczebne wartosei spolczynni-
kéw momentéw wytrzymalosci paséw poziomych w funkeyi ich
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szerokoscel @, to jest wyrazenia ﬂa—. Spotezynniki te obliczylismy

dla kolejnych wysokodei 24 wanm,cych si¢ pomigdzy sobg o 0,10™
i zawartych pomiedzy 24 = 1,00 i 2/ = 10,00™.

Tablica XV. Momenty wytrsymalosei pasdw.

1:3'5}0{ Wartosei liczebne wyraZenia f% skoro grubosé paséw ¢ wynosi:
o

2k | 001 | 002 | 0,03 0,04 0,05 0,06

1,00 | 60008 ‘ 120062 [ 180204 | 240474 | 300909| 361543
1,10 | 66007 | 132056 | 198 186 | 264434 | 330833| 3897416
1,20 | 72007 144042 |216 171 | 288400| 360769| 433309
1,30 | 78006 154048234 159 | 312371 3890714| 469215
1,40 | 84006 168044 | 252 148 | 536346 | 420667| 505137
1,50 | 90005 180042 |270138 | 360324 | 450625| 541067
1,60 | 96005 192039 288130 | 3884305| 480588 577005
1,70 |102 000 204037 [ 306 123 | 408288 | 510556 | 612923
1,80 | 108 004 216035 (324 116 | 432272 | 540526| 618900
1,90 | 114 004 228033 | 342110 | 456259 | 570500 684855

2,00 | 120004 | 240031 | 360105 | 480246 | 600476 720815
2,10 | 126004 | 252030 | 878100 | 504335 | 6304556 756778
2,20 (132004 | 264039 | 396096 | 528225 | 660435| 792744
2,30 | 138003 | 276027 | 414092 | 552215 690417| 828714
2,40 1144003 1288026 | 432088 | 576206 | 720400 864 686
2,50 | 150003 | 300035 | 450084 | 600198 | 750385 900659
2.60 | 156003 | 312024 | 468081 | 624 191.| T80270| 936633
2,70 | 162003 | 324023 | 486 078 648184 | 810357 972613
2,80 |168003 | 336023 | 504075 | 672178 | 840345 | 1008 592
2,90 | 174003 | 348022 | 522073 | 696172 | 870333 | 1044572

| 3,00 | 180003 | 860021 | 5640071 | 720166 | 900323 | 1080553
3,10 | 186003 | 372020 | 558 068 | 744 161 | 930312| 1116 536
3 20 | 192002 | 384020 | 576 066 | 1768 156: 960303 | 1152 527
3 30 1198002 396019 | 594064 | 792151 | 990294 | 1188505
3 40 204002 | 408019 | 612062 | 816 147 [ 1020286 | 1224491
3 50 | 210002 420018 | 630061 | 840 143 [ 1050278 | 1260477
3 60 |216002 432018 648059 | 864 139 | 1080 270 | 1296 464
| 3,70 222002 444017 | 666057 | 888 1357 1110263 | 1332452
' 3,80 |228002 (456017 | 684056 | 912 132 | 1140255 1368 441
| 3,90 |234002 (468016 | 702055 | 936129 | 1170250 | 1404 430

4,00 |240002 480016720053 | 960 125 | 1200 244 | 1440 420
4,10 (2460021492015 | 738062 | 984 122 | 1230238 | 1476 409
4,20 1252002 | 504015 756 051 | 1008 120 | 1260 233 | 1512400
i 430 \258002 516015 | 774 050 | 1032 117 | 1290 227 | 1548 391
| 4, 40 | 264 002 528014 [ 792048 | 1056 114 l 1330222 1584 382
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Tablica XV, (ciag dalszy).

W-Yf“’.k“' Wartosci liczebue wyrazenia mf skoro grubosé paséw ¢ wynosi:
BOCL

2% 001 [ 002 | 003 | 004 |.005 0,06
450 | 270002| 550014 810047|1080 112 1350217|1620 374
4,60 | 276002| 552014 8280461104 109 1380 213! 1656 367
470 | 282002| 564013 8460451128 107/ 1410208' 1692 358
4,80 | 2880021 576013 864044| 1152 106 1440 204|1728 352
4,90 | 294002| 588013| 882043 1176103 1470200, 17643
5,00 | 300002| 600013 900042 1200 101|1 500 196 1 800 389
5,10 | 806002| 612012 918042 12240991530 192 1836 33§J
520 | 312001| 624012 936041|1248097|1560 189 1872325
530 | 318001| 636012 954041|1272095|1590 185 1908318
540 |324001| 648012 972040 1296094/ 1620 182|1944 313
5,50 | 330001 660012| 990040, 1320092/ 1650 179 1980309
5,60 | 336001| 672011/1008 039, 1344 090\ 1680 175 2016302
570 | 842001| 684011/1026038, 1368089 1710172/ 2052297
5,80 | 348001| 696011|1044037|1392087|1 740169 208%291
590 | 354001| 708011|1062036|14 (6086|1770 1672 124 987
6,00 | 360001| 720011{1080036| 1440 085|1800 164 2 160 282
6,10 | 36600L| 732010)1 095035/ 1 464 053 1830 1612 196 278
6,20 | 872001| 7440.0(1116035| 1458 081/1860159 2232273
630 | 378001 756010|I 134034 1512080| 1890 156| 2 268 269
6,40 | 384001| 768010[1 152034 1536079, 1920 154' 2304 265
6,50 | 890001 | 7800101 170033 1560 078| 1950 152|234 261
6,60 | 396001| 792010[1 188 033| 1584 077| 1980 150, 2 376 257
6,70 | 402001| 804009|1206032| 1608075/ 2010 147| 2412253
6,80 | 408001| 816009(1224032| 1632074 2040 115/ 2 448 249
6,90 | 414001| 828009|1242031| 1656 073| 2070 143 2484 246
7,00 | 420001| 840009|1 260031\ 1680 072|2 1001412520242
7,10 | 426001/ 852009|1 278030| 1704 071|2 130 139, 2 556 239
7,20 | 432001| 864 009|1 296 030| 1728 0702 1,0 137| 2592 236
7,30 | 438001| 876009(1311029| 17520692 190 135| 2 628 233
7,40 | 444001| 888009|1 8320291776 068| 2 220 133| 2 664 230
7,50 | 450001 | 900 008|1 350 029| 1800 067| 2 250 132| 2 700 227,
7,60 | 406 001| 912008|1 368 028 1 824 057 2 280 130| 2 736 224
7,70 | 462001| 924 008|1 386 028| | 848 066| 2310 128| 2 772 221|
7,80 | 468001| 936 008|] 404028| 1 872065| 2 340 127| 2 808 213“
7.90 | 474001| 948 005|] 422 027| 1896 064| 2 370 125| 2 844 215
8,00 | 480001 | 960008|1 440027/ 1920 063 2400 132| 2880212
8,10 | 486001 | 972 008|1 458 026/ 1 944 062/ 24301222 916210
8,20 | 492001| 984 008|1476 026| 1 968 062| 2 460 121| 2952 207
8,30 | 498001 9960081 494 0261992061 2490 119, 2 988 205
8,40 | 604001 {1008 008|1 512026| 2 016 061| 2520 118| 3 024 203
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Tablica XV. (cigg dalszy).

' Wyso-
kosei

2h

oot e T :
Wartodei liczebne wyrazenia :" skoro grubosé paséw ¢ wynosi:

0,01

0,02

——
0,03

|
0,04 | 0,05

0,06

8,50
8,60
8,70
8,80
8,90

9,00
9,10
9,20
9,30
9,40

| 9,60
19,70
9,80
9,90

10,00

9,50|

510001
516 001
522 001
528 001
534 001

540001
546 001
552001
558 001
564 €01
570 001
576 001
582 001
588001
594 001

600 001

1020007
1032007
1044 007
1056 007
1068 007

1080 007
1092 007
1104 006
1116006
1128 006
1140 006
1152006
1164 006
1176 006
1188 006

1200 006

1530025 |2
1548025 |2
1566023 (2
15840242
1602024|2

1620024 |2
16380242
1656024 |2
1674023 |2
1692023 (2
1710023
1728023 |2
1746022
1764022
1782022

1800022

22800532 850104

2328052(2 910102
23520522 940101
2376051(2970100

2 400 050 {3 000099

040059{2550116
064059 (2580115
088058(2610114
112058 (2640113
1360572670111

160057|2 700110
184056 |2 730109
208 056 {2 760108
232055(2 790107
256 054.| 2 820 106

304 053 |2 880103

3060200
3096198
3132196
3168 194
3204192

3240 190
3276 187
3312185
3348183
3484 181
3420179
3456178
3492176
3528 174
3564172

3600 170

Wyso-
kodel

PRI T] o= o,
Wartodei liczebne wyrazenia :f

skoro e =

2h

0,07

0,08

0,09

Wyso-

kodoi

2h

skoro e =

At 18 g s M
Wartosei liczebne wyraienia f

0,07 J 0,08

0,09

00
[2,10
2,20
2,30

2,401 009 080|
2,50{1 051 040
2,6011.093 001

1134 966
2,801 176 933
2,901 218 903

F9012608?4

2,70

101 302 847
3,20/1 344 820
3,301 386 797
13,4011 428775

841282

9618961082 676

883 225(1 009 812
925172/1 057 736
967 1241105665

i

1153600
1201 540
1249484
1297432
1345 363
1393339

1441296
1489 256
1537220
1585 184
11633150

1136 558
1190 450
1244 351
1298 260,
1352 176
1406 098
1460 024
1513 957
1567 893

1621834
1675778
1729725
1783 675
1837629

3,60
3,70
3,80
3,90

4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,60
4,70

a541470f591681119

4,80

43%

1512733/1729089
1554 7141777061
1596 696|1 825034
1 638 678{1 873008

1680 662(1 920 984
1722 647/1 968 961
1764 6322 016 939
1606 618/2064 918
1848 604/2112 898
1890 591/2 160 879
1932 579(2 208 860
1974 566(2 256 842
2 016 555/2 304 825
2058 544/2 352 809

1891 584
1945 542
1999 503
2053 465
2107 429

2161395
2215 362
2 269 334
2323 302
23772738
2431 246
2485 220
2539 195
27931171
2647148
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Tablica XV (cigg dalszy).

rik P " T , m
wyso| Wartosel liczebne wyroZenia ;f wyso- | Wartosci liczebne wyraZenia ?'

kodci skoro ¢ = kodei skoro ¢ =

oh| 007 | 008 | 009 | 22| 007 ‘ 008 | 009

0#2 100 533'2 400 793'2 701 126 7,501-3 159 359 3 600 53014 050759

|
’ 0,2 142 5232 448778 2 755 104| 7,603 192 854,3 648 525/4 104 749
|

5,0
5,1 |
5,20 2 184 514 2496 764 2809 0841 7,703 234 350,3 696 516 4 158 740
5,302 226 505|2 544 750/2 863 064 7,80,3 276 346 3 744 512 4212731
5,40,2 268 495(2 592 737|2 917 045 7,903 318 341(3 792 5084 266 722
5,50/2 810 48612 640 7232 971 027 |
5 6012352 478/2 688 711'3 025 009/ 8,00/3 360 337,3 840 5024 320713
5, 70(2394 4692 736 698!3 078 992| 8,103 402 3333 888 496/4 374 704
5,802 436 462|2 784 687'3 132 985| 8,208 444 8293 936 4904 428 696
5,902 478 454 2 832 6753 186 959] 8,303 486 325,3 984 484/4 482 687
| 8,403 528 821(4 032 478 4 536 680
6,00(2 520 447 2 8806673 240 943| 8,503 570 317|4 080 4724 590 672
6,10.2 560 4402 928 654/3 294 928) 8,603 612 31414 128 467|4 644 665
6,20/2 604 4332 976 642(3 348 914} 8,70/3 654 310/4 176 462,4 493 657
6 30}2 646 426,3 024 631|3 402 900| 8,803 696 307|4 224 457 4 752 649
6,40,2 688 41 9|3 072 628(3 456 886| 8,90(3 738 3034 272 452!4 806 642
6,502 730 4133 120 615(3 510 873
6.60/2 772 407|3 168 606|3 564 860] 9,00(3 780 300|4 820 447/4 860 635
6,70/2 814 4013 216 5973 618 847) 9,10!3 822 207)4 368 4424 914 628
6, 80'2 856 895,3 264 588(3 672 836| 9,203 864 2934 416 43714 968 621
6,90 9 898 389'3 312 580(3 726 824| 9,80,3 906 290|4 464 432/5 022 615
9,40 3 948 287(4 512 428/5 076 609

(7,002 940 384‘3 360572(3 780812 9 50'3 990 2844 560 424(5 130 602

7 10j2 982 379! 408 564(3 834 800) 9, 50'4032 281|4 608 4205 184 596
7,20/3 024 374[3 456 556/3 888 790] 9,70'4074 27914 656 4165 238 59

7,30/3 066 8693 504 548 3 942 779| 9,80,4116 2764 704 41115 292 584
7.40/3 108 364'3 552 542!3 996 769 9,90'4158 273|4 752 407/ 346 578

‘ |10,00 4200 270/4 800 403|5 40057

I

Prayklad. Jako zastosowanie podanych przez mas tablic,
obliczamy ponizej wytrzymalosé belki Zelaznej wehodzgeej w sklad
mostu, zaprojektowanego dla drogi Zelaznej zbudowanej o dwoch
torach

Diugosé belki t. j. odleg!osé pomledzy punktaml
podparcia . . o o d=15,60m

Obeiazenie stale p’ ktéle pr zypuszcza.my jako je-
dnostajnie rozlozone mna calej dlugosci belki, wynosi
w liczbach okraglych i na metr biezgcy dlugosei. . p'=1820*%

Obcigzenie przypadkowe p”, réwniez jednostajnie
roztozone, odpowiadajace otworowi 15,60™ , wynosi na
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metr biezgey wedlug ostatniego okdlnika Ministra ro-

bot publicznych we Francyi (1877) . . . . . . p'=D5580%
Catkowite za,tem obcigzenie na 1 me'u bmmgcy

belki p = p' 4 p" wynosi . . . . . . =1T400

kilogramow.,

Moment zgigeia. Przypuszezajge, ze belka spoczywa wolno
na dwoéeh podporach, moment zgigeia w kazdym punkeie tako-
wej wyraza si¢ w t,ym razie przez:

M:I—J; (I — a@):

a maximum jego wartosci odpowiada polowie otworn t. j. diu-
s l
gosel @ = - zatem :

3
Minss —28—33 = 30,42 X 7400 = 225 108 kilogrametrom. .
Momenty wylrzymatosei. Aby przeciwstawi¢ dostateczny
opbr momenfowi zgigcia, przyjelismy nastgpujace wymiary dla
poprzecziego przecigeia belki:

e = 0,010™ 90.90 |2 = 0,350™ .
¢s = 0,400™ dla katownikdw——— 10 | o =n00l0m 2k = 2,20m

‘Wychodzae z powyzszych danych i stosujac ogélne prawi-
dlo podane we wstgpie do drugiej czgsci tej pracy, otrzymujemy
nastepujgce wartosci dla momentow wytrzymalogei.

Dodajac wartosci zawarte w tablicach X i XII i odpowia-
dajace przyjetym wymiarom, mie¢ bedziewy najprzéd wartosci
momentu wytrzymalosei dla przeciecia zlozonego tylko ze Sciany
pionowej i kgtownikéw, a mianowicie:

dla $ciany pionowej zlozonej z dwdich pagdéw %%? ma = 35 927
dla katownikow g%agg s e Wow Gty e = 427098
M, = 78725

Mnozac nastqpnle przez 0,35 spolezynniki momentu m; od-
powiadajace wysokodei 2,20™ i dodajac je do wartosci 0t1zyma-

nej M,, pomnozonej poprzednio przez czynnik odpowiedni A + T
przychodzimy kolejno do nastepujacych wypadkdw:
35 0
Dla praecigeia o jednym pasm z kaZdej strony sciany p'w-

nowej,
Moment: Sciany pionowej i katownikow ; i? M, = 78016
5 pasa poziomego 0,35 X 132004 = 46 201

My =124217



—_— 99—

Dla przecigeia 2z dwoma paswmn :il%)

Moment éciany pionowej i katownikéw i—ig M, = 77319
,  dwoch paséw 0,35 X 26402y — 92410
My =169 729

. Dla preecigeia 2 traema pasami %9
Moment Seiany pionowej ikagtownikdwi—’i—g M, = 76635
,  trzech paséw 0,35 X 396 096 —138 674
: M; =215 309

Dla przecigeia z czterema pasemi Tﬁg
Moment $ciany pionowej ikatownikow ;T’i-oi M, = 75962
o czterech pasow 0,35 X 528 114 =184 879
M, =260 841

Ostatni wypadek wskazuje, ze w polowie dlugosei belki
przecigeie z czterema pasami jest dostatecznem, poniewaz mo-
ment jego wytrzymaltoéci przewyzsza maximum momentu zgiecia.
W przeciecin tem, zelazo tak ze wzgledn na rozcigganie jak
1 na $ciskanie pracowaé bedzie z natezeniem niedochodzacem do
6 kilogr. na milimetr kwadr., a przyjetem jako granica, pozostaje
wiee tylko wyznaczyé diugosei pasow poziomych, w ovec ktérych
warunkowi powyzszemu staloby sie zados¢ i we wszystkich in-
nych przecieciach belki. 5

Wyanaczenie dlugosci pasdw poziomych. Szereg powyiej po-
danych momentow wytrzymaloscei, stuzy do wyznaczenia dlugosci,
ktore przyjac nalezy dla blach tworzacych pasy poziome.

Dlugosci te beda wtedy odpowiednie, gdy rzedne linii obej-
mujacej (enveloppe), przedstawiajacej momenty wytrzymalosei,
w kazdym punkeie belki, beda rowne lub tez wigksze od rzed-
nych linii momentéw zgiecia.

Azeby zado$¢ uczynié powyzszemu warunkowi, wyznacza sie
dlugosci cigeiw A zawartych pomiedzy dwoma punktami przeciecia
sig paraboli momentéw z jedna z linii poziomych przedstawiajg-
cych momenty wytrzymalosci M; kazda taka dlugo$é zwigkszo-
na o kilkanascie centymetrow z kazdej strony (w celn zapewnie-
nia dobrego przykrycia). stanowi szukang dlugosé pasa poziome-.
go. Ponizej wskazujemy sposéb wyznaczenia dlugosei ).

Kombinujac réwnanie momentéw zgiecia, z wyrazeniami
linii momentéw wytrzymalodei, ofrzymujemy.w przypadku belki
wolno spoczywajacej na dwdoch podporach, nastepujgce réwnanie,
z ktérego wyznaczamy odeigte szukanych punktow przeciecia:

pat — plo — 2Mz = o
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Oznaczajac przez . i , pierwiastki tego réwnania, po roz.
wigzaniu i uproszczeniu, wyrazamy szukana diugosé A nastgpuja.

cym wzorem :
S
1:&:&_ — Py = 1‘/1——*EI

w ktorym Mr przedstawia jeden z momentéw wytrzymalosci
a M, maximalny moment zgigeia. .

Stosujac powyzszy wzor do szczegllnego rozbieranego przez
nas przypadku, otrzymamy kolejno nastepujgce diugoscl:

dla 1-go pasa A = calej dlugosei belki

T 124217 _ ot
” 2-g0 n l — 15,60‘/1 e ms — 10,43(]“,
' 160739
» 380 , X = 1560 I/1 — aomios = 1»788™

, 480 , A = 15,60 l/l — I = 32u:m

Podany przez nas sposéb postepowania jest prostym i do-
godnym, albowiem uwalnia od kredlenia epiuru, ktéry czesto jest
niedokladnym i pozwala oznaczy¢ diugosci ) z zgdanem przy-
blizeniem; ostatnia okoliczno$¢ jest szczegélnie wazng dla belek
przy znacznych otworach mostu.

Podobng droga wyznaczy¢ mozna diugosei pasow dla belek
cigglych; w tym przypadku rownania momentéw zgiecia s3 wie-
cej zlozone '), ale szczegOly rachunkoéw pozostaja prawie tez sa-
me, a odnoszgce sig do nwazanego przesta k, réwnanie ogolne ja-
kie rozwiazac, nalezy przedstawia sie w ksztalcie nastepujgcym:

et — 24,0 = 2 (Mt Mz) = o

W réwnamiu tem A, oznacza natezenie sily rozcinajacej
(effort tranchant) na podporze & w uwazanem przesle &k, Mg mo-
ment zgiecia na tejze podporze, r; cigzar jednostajnie roziozony
na metr biezgey i pokrywajacy cale przesto k. Ilodei 4e i M,
wyznaczone s W przypuszczeniu, zé cigzar przypadkowy, pokry-
wajacy pewng liczbe przesel, wywoluje najwigksze wartosci mo-
mentu zgigeia w uwazanym odeinku przesla k.

Znak 4 poprzedzajgcy moment Mz stosuje sig do skraj-
nych odeinkow uwazanego przesia przyleglych podporom, gdzie
waptosci momentu zgigeia sg ujemne, znak za$ — do drodkowego
(&dcinka. tegoz przesla, gdzie wartosei momentu zgiecia sg do-

atne. i

) Réwnania momentéw zgigeia belek cigglych w funkeyi otworu piewszego
przgsla i cigzaréw, znajdzie czytelnik przy korcu naszej pracy ogloszonej drukiem
w tomie VII Pamigtnika Nauk scislych z r, 1876; réwnania jakie podaliémy, sto-
sujg sig do belek cigglych, przy 8 do 8 otworach mostéw.

(Przyp. Aut).
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Wytrzymatosé Sciany pionowej pefnej.

W przypadku belki o $cianie pionowej pelnejjest rzecza wa-
zng przekonaé sie czy grubosé e tejze Sciany jest dostateczng
do zrownowazenia natezenia sily podluznego przesuwania (glisse-
ment longitudinal). -

Ponizszy wzoér, ktéry moze byé dowiedzionym wychodzac
z ogoOlnej teoryi przesunie¢, rozbieranej w mechanice stosowanej,
wyraza maximalne natezenie tej sily, w plaszezyznie poziomej
przechodzacej przez o obojetna przeciecia belki; oznaczywszy
przez S natezenie tej sily na jednostke powierzchni, otrzymamy
w przypadku ogdlnym:

S = 4 %2 < 5000000+

Tablice podane w pierwszej czesci naszej pracy (od I do
VII) ulatwiaja wyznaczenie wartoSci drugiego wyrazu powyzsze-
go wyrazenia. ostatni wyraz oznacza granice, ktbrej_ przekroczyd
nie wolno, jesli chcemy, azeby belka znajdowala sig w dobrych
warunkach wytrzymadosci. 3

Powyzszy wzér wyprowadzonym zostal w praypuszczeniu,
ze przeciecie belki jest jednostajne na calejjej dlugosci; wzor ten
moze da¢ jednak wypadki przyblizone i w tym razie, gdy gru-
bogé pasow belki jest zmienng: nalezy wtedy stosowac wzor do
tej czgdei belki, gdzie warto§é sily rozcinajgcej A jest mnajwigk-
szg, a do wyrazenia powierzchni Q wprowadzié wymilary poprzecz-
ne odpowiadajgce nwazanej czedei belki.




