W KWESTYI

LASTUNOWANIA ASFALTU

DO POKRYCIA SKLEPIEN

1 BUDOWY MAGAZYNOW ZBOZOWYCH
ORAZ 0 NIEPRZENIKLIWUSG[ ASFALTU.

- Tyle pozyteczne pokrywanie asfaltem sklepien wystawionych
na sﬂmajsze dziatanie wilgoci, jak w mostach, wiaduktach, ka-
zamatach, magazynach prochowych, i innych tym podobnybh bu-
dowlach, zaczelo i u nas wchodzi¢ w zastosowanie. W roku ze-
szlym pokl yto asfaltem sklepienia na Zjezdzie, prowadzgcym do
stalego mostu zelaznego pod Warszawa, obecnie za$ pokrywane
83 tymze materyalem magazyny prochowe w fortecach warszaw-
skiego okregu wojennego. Nie ulega watpliwosci, Ze materyal
asfaltowy jest najdzielniejszym i najskuteczniejszym srodkiem
ochronnym przeciw zawilgoceniu sklepiei nakrywanych ziemia, co
Juz i u nas, cho¢ namaly skale, praktyka stwierdzila. Pulkownik
inzynieryi hancuskm; P Cozgnr’t w broszurze wydanej w Paryzu
wr. 1875 p.t. ,,Note sur les chapes de wvoutes en mastic bitumineu
de Seyssel a U'dprewve de la bombe, cwdeutdes en 1833 et anndes sui-
vantes dans la place de Vincennes“, przytacza fakty czerpane zar-
chiwow inzynieryi wojskowej francuskiej, htore doniostosé nzycia
asfaltu do pokrywania sklepiein jasno udowodniajg. Przedstawia
on, ze roboty tego rodzaju, Wykonana przed 46 laty w Vincennes
i na Montmartre, nietylko nie ulegly zniszczenin, ale nawet nie
dostrzézono w nich zadnej zmiany. Rozbior chemiczny masy as-
faltowej, uzytej do pokrycia sklepiei, zrobiony byl w laboratoryach,
paryskiej szkoly Drég 1 Mostéw i Szkoly Artyleryi; po pélwie-
kowem blisko istnienin, dopelniony ponownie rozbiér tejze samej
masy, nie wykazal zadnej wyraznej zmiany w skladzie chemi-
cznym, co najlepiej stwierdzito moznos¢ zastosowania asfaltu do
pokrywania sklepien. Autor powyzej wspomnianej broszury ob-
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jasnia, ze uzyty asfalt pochodzil z kopalni Seyssel i ezyni nacisk
na to, aby tego rodzaju roboty byly wykonywane w lecie. w czasie
pogodnym, albowiem czg§é robot dokonanych w poznej jesieni,
w czasie slotnym, nie dala dobrych rezultatow i musiala uledz
przerébce. Gdy jednakze pulkownik Coignet nie podaje zadnych
szezegolow odnoszacych sig do samego wykonywania robdt; przeto
czujemy sie w obowiazku przedstawi¢ niektore wazniejsze okoli-
cznosci czerpane z praktyki na wiasnym gruncie. L
Zanim przystapiono do pokrycia asfaltem sklepien na Zjei-
dzie prowadzaecym do mostu Aleksandrowskiego W Warszawie,
robiono préby, w celu zbadania jaka masa asfaltowa okaze 81¢
najlepsza. Wyniki prob wykazaly, ze najlepszg masg otrzymuje
sie wtedy, gdy asfalt czysty zawierajacy okolo 129, bitumu hedzie
zmigszany z jak najezystszym ziarnistym piaskiem W stosunku
20%, do 30% na objetosc. o .
Asfalt uzywany do tego rodzaju robét powinien pochodzié
2 Val-de-Travers, Seyssel, 1ub od wioskiego towarzystwa »2Asphal-
téne*; asfalty zawierajgce glinke, jak np. asfalt pochodzacy
z kopalni Limmer, dosy¢ u nas rozpowszechniony, a tem bardziej
chocéby jak najmniej sztucznie podrabiany, bezwarunkowo wyklu-
czonym byé winien z uzycia. .
Materyalem odgrywajacym najwazniejszy role w skladzie
masy asfaltowej jest bitum. Azeby by¢ pewnymn trwalosci robot,
potrzeba koniecznie, aby takowy byl naturalnym, rodzimym, po-
chodzgeym o ile moznogel ztej samej kopalni, co i sam asfalt, anadto,
wolnym od wszelkich obeych przymieszek; kazdy inny bitum,
a mianowicie tez sztucznie przygotowany, wezegniej lub poznie)
musi uledz zniszezeniu. Nie miejsce tu do czysto-nankowego roz-
bioru tej tak waznej kwestyi, dotyczgcej robot asfaltowych: ta-
kowy przedstawimy w oddzielnej rozprawie, Wyczerpujacej caly
przedmiot, a ktorg to prace dopelni¢ jeszcze musimy .scls!yml
rozbiorami chemicznymi i praktycznemi do$wiadezeniami, Dna co
nam potrzeba pewnego Czasu; Wspomnimy wige tu tylko, Ze
kazdy bitum, ogélnie uwazajac, sklada si¢ z dwoch czesel % as-
falteny i petroleny. Obie te czesci skladowe pod wzgledem che-
micznym, sg zwigzkiem wodorn z weglem, praktycznie za§ uwa-
zajac, wkazdym bitumie asfaltena stanowi jego czesci stale, a pe-
trolena czesci lotne to jest oleje. Otdz, w naturze, a raczej W po-
kladach rudy asfaltowej znajdujacy sig bitum, zawiera ilosci asfal-
teny i petroleny tak ustosunkowane, ze takowe czynig go miekkim,
ciaglym i topliwym, czyli takim, jakim byé powinien ze wzgledu
na zastosowania do robét asfaltowych. Ale takiego wlasnie bitumu
w naturze jest bardzo malo. W wielu kopalniach i to maj cych
nawet rozglos z powodu czystodei czesci skladowych as altu,
stosnnek procentowy bitumu w skale as?altowej do czesei stalych
jest bardzo nieznacznym, jak np. w asfalcie pochodzacym z kopalni
Seyssel, ktory tez z tego powodn nie moze by¢ uzywany do robot
w stanie naturalnym, jako prasowany. Asfalt z kopalni Limmer
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nietylko nie zawiera w sobie potrzebnego procentu bitumu
i takze nie moze byé prasowanym, ale oprocz tego jako zanieczy-
szezony znacznie gling, jest jeszcze o wiele gorszy od innych as-
faltow, nawet w stanie topionym. W obec brakn naturalnyeh bi-
tumow w asfalcie, potrzeba sig uciekaé do sztueznych, gdyz inaczej
nie moznaby go zastosowaé do robot, albowiem bitum jest mate-
ryalem koniecznie potrzebnym do roztopienia rudy asfaltowej.

_ Korzystajac z wielkich pokladow wyschlego asfaltu, znaj-
dujacego sig na wyspie Stej Trojey, a znanego w handlu pod
nazwg Trinidadu, obecnie prawie wszystkie kopalnie, a mianowicie:
Seyssel i Limmer rozpuszczajg swoje rndy w bitumach sztucznie
przygotowanych z oczyszczonego Trynidadu, zmieszanego na
gorgco z cigzkimi olejami, pochodzgeymi z lupkow bitumicznyeh,
lub tez otrzymywanymi przy powtornej dystylacyi oleju skalnego
(petroleum). Przez takg to manipulacyg otrzymuje sie bitum
z suchego asfaltu, rozrzedzonego petroleng, znajdujacg sie obficie
w olejach, do potrzebnej gestosci i on to zastepuje dzis po wigkszej
cz@Sci bitumy naturalne. Takie bitumy sztuczne nazywaja sie
zwykle gudronami.

Wielki rozglos jaki pierwiastkowo pozyskaly roboty asfaltowe,
mianowicie we Francyi, nalezy wlasnie przypisaé tej okolicznosei,
ze poczgtkowo uzywano tylko bituméw naturalnych. Pierwsze cho-
dniki wykonane w Paryzu z materyaléw rodzimych, przetrwaly
blisko lat 80. Masa asfaltowa skladala sie, z rodzimej skaly
asfaltowej pochodzace] =z kopalni Seyssel i rozpuszezons hbyla
w naturalnym bitumie pochodzgcym z miejscowosci Bastennes. tuz
obok kopalni polozonej, a majacym tez same wilasnosei, co i bitum
znajdujacy sie w skale Seysselskiej. Od czasu kiedy bitum
w Bastennes wyczerpal sie i-zastapiony byl z koniecznosci wyzej
wspomnianymi sztucznymi gudronami, trwalos¢é chodnikow pary-
skich nie przechodzi lat 6 do 8 1)

Podobnie jak w kopalniach, tak i przy wykonywaniu robot,
gdzie asfalt drugi raz musi by¢ przetapianym, zamiast natural-
nych bitumow uzywa sie gudronow.

Starannie prowadzone doswiadezenia wykazaly, ze przed-
wezesne psucie sig poklaudéw asfaltowych, nie pochodzi, ani od
ciepla, ani od zimna, ani tez od raptownych zmian temperatury,
jak to wieln utrzymuje, ale Zze takowe jest nastepstwem uzycia
gudronn czyli oleju sztucznie domigszanego do asfaltu. W naturze,
polgczenie petroleny z asfalteng odbylo si¢ w skutek wiekowego
dziatania i w ten sposob utworzyl sig zwiazek chemiczny. Sztucznie
dodana do asfaltu petrolena pochodzaca z olejow cigikich nie
wehodzi z asfalteng zawarta w Trinidadzie w zwigzek chemiczny,

1) Obszerny rozbiér powyisze] kwestyi znajdzio czytelnik W _rozprawie
p. Homberg'a Inspektora Generalnego Drog i Mostéw, wydanej w r. 1865 pod tyt.
nwNotice sur les Voies empierrdes et asphaltdes de Paris str. 48 do 70. (Prayp. Aut.)



s BB

lecz wytwarza sie W ten sposéb mieszanina, w ktorej jeden pier-
wiastek od drugiego w najdrobniejszych atomach jest oddzielony.
Petrolena czyli raczej olej zawarty w gudronie, ulega zniszczeniu
pod wplywem dwoch czynnikow naturalnych, tj. ciepla i wilgoei.
Olej, jakkolwiek zwany cigzkim, bezprzestannie ulatnia si¢ przy
wyiszej temperaturze, a mianowicie tez, gdy na poklad asfaltu
dziala bezposrednio slonce, — traci wige swoje czescl lotne. Wilgoé,
a mianowicie wszelka woda splywajaca po ulicach miast, zawiera
zawsze W sobie czgéci alkaliczne. -Alkalia te, przenikajgc poklad
asfaltowy 1 wypelniajac pory powstale w skutek ujscia czesci
lotnych, przez zlaczenie sig z czesciami tlustemi tworza wmydla,
ktore w dalszym ciggu natychmiast przy udziale wody rozpusz-
czajg sie. Tym sposobem asfalt pozbywa si: eczgsci tlustych,
a puzostala masa sucha, weglowa, pozbawiona 1gcznika, podlega
przedwezesnemu starciu i rozsypuje sie. Do tego dzialania pomaga
niemalo glina, jezeli znajduje sie w asfalcie i dla tego tez uwa-
zana jest za czesé skladowsa bardzo szkodliws.

Rozwazajac powyzszy nasz poglad, oparty na dingiem do-
swiadczeniu, 1atwo kazdy sobie objasni przyczyne przedwczesnego
psucia sie u nas pokladéw asfaltowych, ktore dotagd wykonywane
byly zasfaltu pochodzacego z Limmer, zawierajacego w sobie gling
i przetapianego przy uzycin gudronéw. Czy to latem, czy zimg,
w czasie pogodnym, psucie sie pokladéw asfaltowych jest malo
znaczne, ale w czasie wilgotnym, a mianowicie na wiosne, uszko-
dzenia te staja sig najwidoczniejszemi i sg zawsze najwigkszemi.

RozpisaliSmy sig obszerniej, w powyZszym przedmiocie. raz
dla tego, iz uwazaliSmy, Ze psucie si¢ pokladéw asfaltowych roz-
maicie a najezesciej falszywie jest tlomaczonem, a dalej, Ze przy
waznigjszych robotach jak np. przy asfaltowaniu sklepien, pewnosé
pochodzenia bitumow jest kwestya najwazniejsza, a to tem wiecej,
ze dorazne rozréznienie prawdziwych bituméw od sztueznych, jezeli
te ostatnie sa odpowiednio przygotowane, przedstawia pewne
trudnosci, nawet dla specyalisty, majacego pewne dodwiadczenie
w tym wzgledzie, nie méwige juz o osobach nie majacych praktyki
w tym kierunku. O uzywanin sztucznych asfaltow 1 mowy Dbyé
nie powinno. Przytoczymy tu jako fakt, ze przed trzema laty
pokryta byla czesc sklepien w fortyfikacyach miasta Krakowa
asfaltem: materyal jaki zastosowano,; nie byl badany ze wzgledu
na jego pochodzenie, uzyto wige asfaltu sztucznego, w nastepstwie
czego, obecnie po uplywie tak krotkiego czasn, dawny asfult usi
byé zdjetym i zastgpionym nowym pokiadem asfaltowym, albowiem
poprzedni na calej powierzehni zaczal przepuszezaé wode. Jak-
kolwiek pewnosé co do dobroci materyalow jest jednym z najwazniej-
szych warunkow pomyslnych rezultatow, to niemniej jednakze i od
dobrego wykonania robot zalezy takze ich trwalosé, z tego wige
wzgledu powiemy pokrétce jak je wykonywadé nalezy, aby byly
bez zarzutu. !

* *
#*
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Przetapianie masy asfaltowej na miejseu robét odbywa sie
zwyklym sposobem, opisanym w dzielach traktujgcych o asfaltach.
Przy duzyclu masy asfaltowej do pokrywania sklepiefi baczy¢ tylko
wypada:

1) azeby piasek byl jak najezystszy, to jest pozbawiony nawet
ladu gliny, 1 azeby takowy nie byl dodawany w wigkszej iloSci
jak 20% do 30%, na objetosé masy, —

. 2) azeby massa w czasie roboty zawierala zawsze okolo

miﬁa bitumu, a mianowicie nie mniej jak 10% i nie wiecej jak
1569%0, — .
3) azeby masa dopiero wtedy byla uzyta do roboty, gdy
zostanie zupelnie dogotowana lecz nie przepalong. Masa asfaltowa
jest wtedy dogotowang, gdy wydziela z siebie male biale dymki,
(robotnicy mowia, ze wtedy ,zaczyna palic fajke*), gdy do zanu-
1zonego w nig precika nie przylega, gdy kropla wody puszczona
na jej powierzchnie rozpryskuje sie mocno syczae, —

4) azeby w czasie wybierania masy z kotla nie byl do niej
dodawany bitum. Jezeli masa stanie sie zbyt sueha, w takim
ll;aziie nalezy ja przetopi¢ z dodanym bitumem w nastepnym naboju

otia.

Poklad asfaltowy daje si¢ zwykle na osnowie z cegiel wy-
rownanych zaprawa cementows. Azeby nie niszezyé spojnosei
zaprawy, nalezy daé pierwsza warstwe asfaltu o ile moznogei jak
najeiensza, albowiem takowa predko stygnac nie zniszezy cementu;
drnga warstwa moze by¢ grubszy. Przy pokladzie asfaltowym
majacym 1 cal grubosei staraé sie potrzeba, azeby pierwsza warstwa
byla od '/ do 1/, cala gruba.

Nakladanie masy asfaltowej dwiema warstwami jest konie-
cznem. Doswiadczenie poucza, ze przy nakladanin warstwy jedno-
calowej grubosei, tak dlugo utrzymuje sie wysoka cieplota, ze
pewna czesé zaprawy ito nawet mocno juz stwardnialej, zamienia
sig W proszek. Za wykonaniem pokladu asfaltowego w dwdch
warstwach przemawia i ta okolicznosé, iz kazda zaprawa cemen-
towa sluzgca do wyrdwnania powierzchni muru, chocby takowa
byla cienko dang i dawno poloZong, zawsze zawiera W sobie
nigjaka wilgoé. Warstwa gorgcej masy asfaltowej nalozonej bez-
posrednio na zaprawe cementows, wywoluje raptowne parowanie
wody, w nastepstwie kiorego wytwarzajg sie w pokiadzie asfalto-
wym pory ulatwiajace przesiakanie wilgoci, Jezeli zas§ poklad
asfaltowy wykonywa si¢ w dwoch warstwach, wtedy draga warstwa
nakladana rozmiekcza pierwszg, przez prasowanie zas tworzy sig
z nig jednolita calos¢ usuwajgc jednoczesnie pory. Nakoniec, po-
niewaz nigdy prawie nie mozna pokryé od jednego razu calej
powierzchni, muszg wiec by¢ spojenia. Wykonanie dobrych spojen
zalezy od sumiennosci i pilnosei- robotnika. Dla dozorujacego,
niemozebnem jest dostrzedz na razie i ocenié, czy spojenie zostalo
uskutecznione doktadnie; jezeli wige wykonywa sig pukiad wdwboch
warstwach, w takim razie niezupeinie dokladne spojenia W pierw-
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szej warstwie, przy nakladaniu i prasowaniu drugiej, zostang
uszezelnione. Samo sig przez sig rozumie, ze spojenia W jednej
warstwie nie powinny trafia¢ na spojenia drugiej warstwy, ale o ile
moznosei, gérna warstwa powinna mie¢ spojenia w Srodku spojen
warstwy dolnej.

Przy naprawie Zjazdu, prowadzacego do mostu Aleksandrow-
skiego w Warszawie, pokrywano polkoliste sklepienia asfaltem.
Gorna czesé sklepienia zawarta pomiedzy punktami zalamania,
pokrywala sig latwo, natomiast poczynajac od punktéw zalamania
az do pach sklepienia, czyli na Y4 dolnej czgsci sklepienia z kazdej
strony, robota byla bardzo mozolna z powodu trudnosei w utrzy-
maniu spéjnosei asfaltn, ktéry w stanie gorgcym, na scianie prawie
pionowej, utrzymaé bylo bardzo trudno i sciekajacy podtrzymy-
wac¢ nalezalo. Zalewanie asfaltn za krazyny okazalo si¢ pod
kazdym wzgledem niepraktycznem.

Sklepienia majgce by¢ zabezpieczane przez pokrycie pokladem
asfaltu, nalezy koniecznie dachowac. Dachowanie przyczynia sig
do réwnowagi sklepienia przez wypelnianie pach, nie pocigga zas
za sobg znacznych kosztOw, zwazajac na oszezednost, jakg sig
zyskuje przez zmniejszenie objetosci nasypu i samej powierzehni
robot asfaltowych. We wszystkich sklepieniach fortecznych, przy-
jeto jako zasadg dachowanie sklepiefn. Nie ulega watpliwosel, ze
przez to robota asfaltowa wyda jak najlepsze rezultaty.

Piszac o robotach asfaltowych, nie mozemy poming¢ zasto-
sowania asfaltu przy budowie zbozowych magazynéw. Wiadomo,
#e na Wschodzie, asfalt mial bardzo obszerne zastosowanie w od-
legtej starozytnosei; miedzy innemi, budowano podziemne spichrze
murowane, ktorych sciany byly wykladane i szczelnie zalewane
masg asfaltowa ') a zboze wydobywane z takich spichrzéw po
uplywie wielu lat, nie okazywalo najmniejszych $ladéw zepsucia.
W czasie podrézy odbytej po Wschodzie w r. 1836 przez p. de
Lawrent, znaleziono tego rodzaju spichrz zawierajacy pszenicg,
a ziarno z niego wydobyte i posiane, powschodzilo wybornie.
Podobne fakta nasunely mysl urzadzenia tego rodzaju spichrzoéw
iunas — i wlasnie sposobem proby budowane sg obecnie dwa takie
spichrze w twierdzy Brzesciu, kazdy przeznaczony na 1300 cze-
twierti zboza. Spichrze te maja ksztalt walca o S$rednicy wyno-
szacej 28 stop ang. w Swietle, zamknigtego w obu konecach skle-
pieniem. W gcianach pionowych, w wierzchnej przykrywie i w dnie
walca, wykonano dwie warstwy izolacyjne asfaltowe jednocalowej.
grubodel, umieszczajac takowe w odstepach 12%calowych. Spichrze
egipskie po otworzeniu ich, byly zapewne na raz calkowicie wy-
prozniane, magazyny zas o ktorych méwimy, maja byé w miare
potrzeby wyprézniane czesciowo. Poniewaz przy czesciowem wyj-
mowaniu zhoza, dostawaloby sie do wnetrza cylindrow powietrze,.

1) Opis budowy tych spichrzéw zamiesciliSmy w dziele p. t. ,dsfalt i Bitumy*
wydanem w Warszawie w r. 1874 sir, 144 i nastgpne: (FPrzyp, Aut))
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ktére mogloby spowodowac psucie si¢ pozostalego ziarna, przéto
urzgdzoo w gérnem sklepienin walca otwor, do ktorego mozZna
dopasowaé pompe, wyciggajaca powietrze i robigea w nim mozliwg
proziie. Dla wydobywania z walea potrzebnej ilodei zboza, wy- |
konano w bocznej scianie takowego réwno ze dnem hermetycznie

zamykajacy sie otwor. Przy powyzszym systemie nalezalo sie

jeszeze zabezpieczyd od dostepu powietrza zewnetrznego za po-

srednictwem samych sScian walca. Zarzadzone doswiadczenia wy-

kazaly, ze zaprawa cementowa nawet przy kilkocalowej grubosci

powietrze przepuszcza, ze o nieprzepuszczalnosei cegly — chochy

najlepszej — mowy by¢ nie moze, ze piaskowiec przepuszeza latwo

nietylko powietrze ale nawet i wode, “%e natomiast warstwa asfaltu

na pél cala gruba, powietrza w zupelnosci nie przepuszeza. Gdy

rurka szklanna zalana w jednym koncu poélcalows warstewks

asfaltn, przy wyciaganiu z niej powietrza tamala sig, wtedy takaz

gsama rurka zamknieta zaprawg cementows kilkocalowej grubosci,

znosita pompowanie bez Zadnych nastepstw, widoeznem wiec jest,

iz przepuszczala powietrze. Doswiadczenie powyzsze stwierdza

dostatecznie, ze asfalt nietylko wody, ale nawet i powietrza nie

przepuszcza.

Jezeli sam pomyst nrzadzenia opisanego powyzej magazynu
jest dobrym, o czem zresztg nie mozemy przesadzaé, to niezawodnie
1 wtem zastosowaniu asfalt .odda niemale usiugii nie bedzie mogt
by¢ zastagpiony zadnym innym, mogaeym z nim spolzawodniczyé
materyatem ').

* *
%

‘W ciggu praktyki naszej przy robotach asfaltowych mielismy
sposobnedé spotkaé sig z pewng wlasciwoscia asfaltu w swoim
rodzaju osobliwa, o ktérej ponizej podajemy wiadomosé.

W 1878 r. zbudowano w Brzescin Litewskim, pomiedzy
dworcami Warszawsko-Terespolskim i Brzesko-Kijowskim, wielkie
magazyny dla Intendentury Wojskowej. Na znacznej przestrzeni
jaka takowe pokrywaja, wypadlo w celu uregulowania poziomu
grunty, robié¢ w jednych miejscach nasypy a w drugich zbiorki.
Wiszystkie podlogi wylozono asfaltem. Poklad asfaltowy 3/, cala
gruby, wykonano na fundamencie przygotowanym z cegly palonej
uktadanej na sztore, na podsypce piaskowej, bez zalewania jaka-
kolwiek zaprawa. Z wiosng biezacego roku objawila sig roslinnosé
na niektoryeh przestrzeniach pokiadu asfaltowego. Przypuszezano
pierwiastkowo, Ze w piasku uzytym do zacierania (rajbowania)
massy asfaltowej, znajdowaly sie nasiona i ze z takowych wyrosly
rosliny. Rozpatrzywszy rzecz blizej, znaleziono, ze lodyzki roslinek

1) O otrzymanych rezultatach nie omieszkamy zdaé¢ sprawy we wiadciwym
czasie w lamach ,,Przegladn®, {(Prazyp Aut)
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przechodza, przez pokiad asfaltu. Okolicznosé ta naprowadzita na
domys!, ze poklad asfaltowy musial popeka¢ ize przez tak utwo-
rzone szpary, wydostaly sig na zewnatrz rosliny, Powyzsze do-
mniemania nie odpowiadaly jednakze rzeczywistosei, jak to stwier-
dzilo pozniejsze gruntowne badanie. W nastepstwie takowego
przekonano si¢, ze w tych miejscach, gdzie podioga - znajdowala
sie na nasypach wykonanych z lekkiej ziemi, nigdzie nie bylo
sladu roslin, tam zas gdzie dokonang byla zbiorka, w mocnym
gliniastym gruncie, wyrastaly pedy z pozostalych przycietyeh ko-
rzeni, ktore przeciskajge si¢ przez szpary pozostawiane pomigdzy
cealami pod poklad asfaltowy, takowy najprzéd podnosily, dosta-
waly si¢ nastgpnie w niedostrzezone nawet przez szkilo powie-
kszajace pory, i przez nie wydobywaly sie na wierzch pokiadu.
W miarg wzrostu roslin, poklad asfaltowy opadal, a wyrobione
w nim otwory dochodzily swg wielkos$cia grubosci gesiego pidra.
Nalezy nam tu zauwazyé, ze whijane na tychze samych przestrze-
niach pokladu asfaltowego grube gwozdzie, giely sig i takowego
przebi¢ nie byly w stanie. )

Dla, uniknienia w przyszlosei owego przerastania pokladu
asfaltowego, musiano kilkadziesiat tysiecy stop kwadr. powierzchni
takowego zdjaé, cegly zamiast na kant, ulozyé w dwoch warst-
wach na plask, zalewajgc je zaprawa cementowa i na tak przy-
gotowanym fundamencie wykonaé¢ na nowo pokiad z asfaltu.

Grunt na ktérym powyzej opisany fakt mial miejsce nalezat
do wilgotnych, sapowatych, mocno gliniastych, roslina za$, ktora
poprzebijata poklad asfaltowy byla chwoszezka czyli skrzyp, wedlug
Kluka . Konski ogon, Strzepka‘* equisctum arvense, lubo w niektérych
punktach, lecz wyjatkowo tylko, znajdowano i dziki powdj (con-
volvulus sepium) wedlug Khka ,,Wilec powdj.” ,

Wspomnimy tu jeszeze, ze Starszy InZzynier miasta Warszawy
Gtrotowski zapewnial nas, iz w roku zeszlym znalazl w pewnem
miejscu na Pradze wzgorek na pokladzie asfaltowym: po pod-
niesienin asfaltu okazalo’ sig, iz takowy wyrobiony byl przez
- gniazdo pieczarek, ktore usadowily sig pod pokladem. Powyiszy
fakt byl nastgpnie jeszcze kilkakrotnie zauwazonym.

J. Sporny, Inzpmier.



