PAROWOZ BEZ OGNISKA

Em. Lamm’a i Leona Francq'a

DLA DRUGZELAZNY CHWIEJSKICH IMIEJSKICH.

(Tabl. IV).

Tramwaye oddawna juz znane w Ameryce i Anglii, zale-
dwie w ostatnim lat dziesigtku znalazly rozleglejsze zastosowanie
na stalym ladzie Europy. Pod tym wzgledem Wieden wyprze-
dzil inne znaczniejsze miasta: w roku wystawowym 1873 rozlegla
sie¢ drog zelaznych, doprowadzona do odleglych przedmiesé, byla
tam obslugiwang przez kilkaset omnibuséw komnych. W Paryzu
dopiero w 1875 r. zastosowano w szerszym zakresie tramwaye
a w ubieglym roku sieé drdg zelaznych przecinajacych miasto
w réznyeh kierunkach wynosita tam 180 kilometrow.

W Warszawie kwestya tramwayow jest wprawdzie od lat
dziesieciu na porzagdku dziennym, ale dotychezas nie moze przejsé
w dziedzing rzeczywistosci. Ze za$ urzadzenie tramwayow uczy-
niloby zadosé jednej z pilniejszych potrzeb miasta, dowodzi tego
coraz bardziej wzrastajgcy ruch na linii Yaczacej dworce drog
zelaznych, pomimo iz wyzyskujace ja Towarzystwo nie uwzgled-
nia dostatecznie miejscowych potrzeb.

Szybko postepujacy wzrost miasta, zwlaszcza w kierunku
poludniowym i zachodnim, wywoluje potrzebe taniej i latwej ko-
munikacyi, ktéra niewatpliwie tylko za pomocg tramwaydw za-
spokojona by¢ moze. Poludniowo-zachodnia dzielnica z ulicami
prostemi i dostatecznie szerokiemi, nie przedstawialaby trudnodci
przy ukladaniu kolei szynowej, zyskalaby za8 ona nietylko ze
wzgledu na wygodg mieszkancow, ale i pod wzgledem sanitarnym,
gdyZz w obec ulatwionej komunikacyi mniej zacie$niony sposoh
budowania doméw bylby mozebnym.

- W przekonaniu, Ze kwestya tramwayow powinna w nieda-
lekim roztrzygngé sie czasie, staraé sig bedziemy rozjasnié¢ jej
strong techniczna. 7 tego to wzgledu podajemy opis parowozu
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ktory jako odpowiadajacy wielu wymaganym warunkom przy
ruchu po ulicach miasta, najwigkszg w czasie przeszlorocznej wy-
stawy paryskiej zwracal na siebie uwage.

Zdawaloby sie na pierwszy rzut oka, iz zbudowanie silni-
cy w zupelnosel odpowiadajgcej potrzebom drég Zzelaznych miej-
skich, jest zadaniem atwem, poniewaz oddawna juz posiadamy
parowozy,—tymczasem warunki ruchu miejskiego sg tak dalece
rézne, iz wymagania jakim powinna odpowiadaé silnica, sg w nie-
ktorych vazach calkowicie odmienne. Wymagania te 3&;}@ sig
stresci¢ 'w ponizszych warnnkach:

1° Parowoz powinien z latwosciag przebiega¢ Iuki majgce
zaledwie 20 metrdw promienia, —budowa jego musi by¢ lekks,
a objetosé maly; przyrzad laczacy go z wagonem powinien byc
prostym, gietkim i wygodnym w uzyciu. Calkowity cigzar paro-
wozu powinien byé spozytkowanym na przyleganie; dla uniknig-
cia za$ tarcz obrotowych, niezbednem jest, azeby parowéz posuwa-
jac sie czy to przodem czy tylem, dzialal calkiem jednostajnie.

20 Parowoz powinien zuzywaé jak najmniej paliwa, byé kie-
rowanym przez samego tylko maszyniste, —nie wymagaé nadzwy-
czajnej czujnodei i kontroli, a wreszcie nie podlegaé uszkodzeniom
moggeym zwigkszaé koszta utrzymania go w nalezytym stanie.

3 Parowéz nie powinien wyrzucaé iskier, ani wegli na dro-
20 1 swieci¢ lung w czasie nocy, a nadto ma dziala¢ bez loskotu
1 Swistu. Maszynista powinien mieé swe stanowisko na przodzie pa-
rowozu i by¢ zwréconym twarzg w kierunku jazdy, mieé moznosé
lekko ruszaé z miejsca, w czasie za$ biegu szybko powstrzymywaé
parowoz przy pomocy silnego hammnlca.

4° Ze wzgledu na zdrowie publiczne, parowéz nie powinien
wydawaé z siebie dymu, nie wyrzucaé sadzy i popiolu, ani tez wy-
dziela¢ gazow szkodliwych lub przykrych dla powonienia.

. Silnice dotychczas najczesciej uzywane nie czynig zadosé po-
wyzej przytoczonym warunkom, z pomiedzy za8 dotad znanych
tylko silnica Mekarskiego ¥) i parowéz pp. Lamim'a i Francq'a, kt6-
ry ponizej opisujemy, rozwiazujg do pewnego stopnia zadanie.

Parowoz bez ogniska, pomysin dr-a Lamm'a z Nowego Orlea-
nu, patentowany byl na Stany. Zjednoczone w 1872 r.; sprowa-
dzony nastepnie do Francyi, ulepszony zostal tamze przez p. Leo-
na Francg'a. : '

Istota pomysln polegajaca na usunieciu ogniska, urzeczywi-
stnia sig w tym systemie przez zuzytkowanie ciepla pochlonig-
tego przez wode 1 dostarczonego jej w iloei wystarczajacej na
;vygwarzanie pary potrzebnej do wprowadzenia maszyny w dzia-
anie.

1) W Tomie IIT Przegladu Technicznego z r. 1876 podany byl opis pomysiu
Mgkarskiego, ktéry na ostatniej Wystawie Paryskiej spélzawodniczyl z systemem
Lamm'a i Francq'a, '
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Praktyczne rozwiazanie powyzszego zadania polega na wpro-
wadzeniu do pewnej objgtoscei wody, zawartej w zamknietym zbior-
niku umieszczonym na maszynie, strumienia pary o wysokiem ci$-
nieniu, wytworzonej w kotle urzadzonym na stacyi, z ktorej wy-
chodzi linia tramwayu. Para gromadzac sig ponad powierzchnia
cieczy ogrzewa takows, w nastepstwie za$ zwigkszajacego sie stop-
niowo cisnienia, powstrzymuje si¢ wrzenie wody a jednoczesnie pe-
wna iloé¢é wprowadzone] pary skrapla sig. Z chwilg gdy naste-
puje rownowaga ciénien w zbiorniku i kotle, przerywa si¢ komu-
nikacyg pomiedzy niemi, — wtedy parowb6z jest przygotowany do
stanu czynnego, albowiem woda zawarta w zbiorniku zamienia sig
na parg, jak skoro tylko gorna cze$é zbiornika zkomunikowang
zostanie z cylindrami maszyny. ;

Dziatanie maszyny jest nastepstwem ogélnego prawa wrze-
nia cieczy, zawarte] w naczyniu zamknigtem. Gdy ciSnienie wy-
wierane na taka ciecz zmniejsza sig, wtedy temperatura wrze-
nia zniza si¢, w miare wigc jak para nagromadzona w gérnej cze-
$ci zbiornika zuzywa sie na wykonanie mechanicznej pracy w cy-
lindrach, ci§nienie na ciecz zmmiejsza sig, a skutkiem tego coraz
nowe iloSei pary wywiazuja sie z wody zawartej w zbiorniku.

Dla praktycznego przeprowadzenia zasady, na ktorej oparty
jest pomyst parowozu bez ogniska, niezbgednem jest, azeby zbior-
nik maszyny byl w moznosci wytrzymaé cisnienie, zawarte w gra-
nicach od dwdch do pietnastu atmosfer. - Ogrzewanie wody, jaka
zbiornik w sobic miesci, dokonywa si¢ za pomocs rury wychodzg-
cej z kotla, opatrzonej dwoma kurkami lub wentylami, i ktérej
czgsé wehodzaca do zbiornika ma na swym obwodzie znaczng ilosé
malych otworéw, majacych na celu zwigkszenie powierzchni ze-
tkniecia z ciecza.

Najwyzsza temperatura, do ktérej moze -dojé¢ woda i para
w zbiorniku, dochodzi do 2000 C.; takowa odpowiada cisnieniu 15
atmosfer. Temperatura koncowa odpowiada najmniejszemu cisnie-
nin pod ktérem motor dzialaé musi,. azeby pocigg mogl ruszyé
z miejsca pod gore. Cisnienie w tym ostatnim razie powinno wy-
nosi¢ przynajmniej 2 atmosfery a zatem odpowiadaé temperaturze
185° C. Niezaleznie od zbiornika maszyna zaopatrzona jest w przy-
rzad sluzgey do rozprezania pary przed jej zuzytkowaniem w cy-
lindrach, co daje mozno$é dowolnego powiekszania lub zmniej-
szania sily maszgny, — stosownie do potrzeby i okolicznogci. -

Ponizej podajemy opis parowozu tego systemu, bedacego
W uzyciu na linii z Rueil do Marly-le-Roi — nadmieniajae, iz podo-
bny okaz znajdowal sig na ostatniej Wystawie Paryskiej. -

Fig. 1 (Tab. IV) przedstawia podluzne przeciecie parowozu,
przez o$ zbiornika, —

Fig. 2 — przecigeie poprzeczne po osi kondensatora, —

Fig. 3 — zbiornik i mechanizm w widoku podiuznym zewne-
trzoym,
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Fig. 4 przedstawia widok od strony przyrzadu rozpreza-
Jacego, —

Fig. 5—rzut poziomy, pokazujacy z jednej strony polowe zbior-
nika i przecigtego kondensatora, z drugiej za$ — potowe maszyny
parowej umieszezonej pod zbiornikiem. ;

Fig. 6, 7 1 8 przedstawiaja szczegbly przyrzadu rozprezaja-
cego pare. Za pomoca takowego przyrzadu, para o wysokiem
i zmiennem ci$nieniu, wyplywajaca ze zbiornika, rozdzielana jest
pomiedzy eylindry zredukowana do ciSnienia normalnego. Paro-
wéz systemu pp. Lamm'a i Francq'a sklada sie wiec ze zbiornika
glownego 4 =z blachy stalowej, ponad ktorym znajduje si¢ od-
bieralnik pary A’ i z maszyny parowej o dwoch cylindrach B, dzia-
lajacych za pomoca dragéw korbowyech € na o kolankows D.
Na osi D sa osadzone kola E polgczone wigzarami zewngtrzne-
mi ¢ z dwoma kolami £’ umieszezonemi na osi IV, ktéra tym
sposobem, rowniez jak D jest osig pociggowa. Cala maszyna mie-
Sci sie pod zbiornikiem pomigdzy ramami F), ktére na zewnatrz
otoczone su blaszang skrzynig F". Zbiornik 4 moggcy pomiescié
przeszlo 1800 litréw wody, otrzymuje pare za posrednictwem rur-
ki @ (fig. 1) polgczonej za pomocy dlawnicy srubowej ', z wentylem
@. Para, ktora przy otwartym wentylu przedostaje si¢ za posred-
nictwem rurki G' do rury poziomej Ga, zamknietej z obu konedw,
uchodzi do wody szeregiem malych otworkéw pokrywajacych calg
j& powierzchnie. Po napelnieniu parg zbiornika, caly przyrzad za-
myka si¢ mutra «? opatrzona dwiema raczkami. (fig. 3).

Dla czerpania pary ze zbiornika i prowadzenia takowej do
cylindrow, wewnatrz zbiornika znajduje si¢ rura b, ktorej gérny
koniec, umieszczony o ile mozna jak najwyzej, posiada podluzne
otwory przepuszezajace pare. Rura ta za posrednictwem kolana
poziomego lgczy sie z przyrzgdem H’ polozonym na zewnatrz,
1 sluzgeym do rozprezania pary; przedstawiona na fig. 1, 6 i 8 kla-
pa H stuzy do otwierania lub przerywania komunikacyi pomiedzy
zbiornikiem i rozprezaczem, z ktorego para sprowadzona do zada-
nego ciSnienia dazy do eylindrow. Przyrzad rozprezajgcy, umoco-
wany na odbieralniku 4/, Iaczy sig z rurg I o znacznej sredniey,
ktora przechodzac przez zbiornik konczy sie u dolu w skrzynce
I',w ktorej sie miesei maly suwak ¢, stanowigey przepustnice pa-
ry do cylindrow.

Rura I, ze wzgledu na swq objetosé tworzy komore dla roz-
prezanie pary, t. j. przestrzen, w ktorej takowa zmniejsza swa
preznosé zaleznie od nastawienia przyrzadu H', ktory za chwilg
poznamy. Para zuzyta w cylindrach, skropla sie w kondensatorze
powietrznym zlozonym z zamknigtego cylindra .J, mieszezacego 603
mrek J' otwartych w obu koncach dla dostepu powietrza. Para

, 7z eylindrow wehodzi do spélnej dla obu skrzynki B’ (fig. 2), z ta-
kowej za$ przez B® (fig. 2 i 4) otaczajac zbiornik do kondensato-
ra i po skroplenin sig splywa rwka do skrzynki K mogacej po-
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miegcié 60 litrow. Para, ktora nie zdolala sie skropli¢, moze przez
rurke j ulotnié sig na zewngtrz.

Fig. 6, 7 1 8 przedstawiaja przyrzad rozprezajgey, caly mo-
sigzny. Jego czg8¢ pozioma H zawiera klape &, ktorg mozna zam-
kngé lub mniej albo wigcej otworzyé pokrecaniem kotka R, kté-
rego of polaczona z klapg jest opatrzona gwintem. Przez klape
h wchodzi para do komory i zamknietej od gory podwdjna klapa,
. Przestrzen ponad klaps komunikuje sie z komorg parows I,
w ktorej para rozprgza sie zanim przejdzie do skrzynki I’ miesz-
czacej przepustnice.

Podwojna klapa 4’ Yaczy si¢ z tlokiem, opatrzonym na po-
wierzehni wyzlobieniami zawierajacemi pakunek; tlok moze sie
porusza¢ w eylindrze, stanowigcym przediuzenie skrzynki A

Dolna czg8¢ tloka lgczy sig za posrednictwem walka k
z drazkiem . W gornej czesei skrzynki H' sg wérubowane wi-
delki, sluzace do zawieszenia pochwy walcowej L zawierajacej
spiralng sprezyne. Dolny koniec tej sprezyny jest umocowany
w drogiej pochewce. zakoticzonej od dolu widelkami obejmujgcemi
koniec drazka L' lekko wygietego, ktory dzialajac za posrednictwem
drazka I na wentyl 4, stara si¢ w skatek ciénienia sprezyny
ciagle go podnosié.

Gdy otwieramy klape A, para wehodzi do przestrzeni i, przez
podniesiong klape ¢ do skrzynki H’ a stamtad do komory rozszerza-
nia 1, dzialajac jednakze jednoczesnie na tlok & sprawia cisnienie sil-
niejsze niz sprezyna, skutkiem czego tlok sie obniza i zamyka kla-
pe ¥. W tym wiec czasie, para zawarta w komorze rozprezy sie
do pewnego stopnia, ci$nienie jej si¢ zmniejszy, przez co znowu
rownowaga w cisnienin dzialajacem na obie powierzehnie podwoj-
nego wentyla ', zostanie naruszona i ten ostatni pod dzialaniem
Sprezyny, znown si¢ wzniesie pozwalajge nowej ilosci pary wejsc
do komory I, zanim klapa powtérnie sie zamknie i t. d. Slowem
w czasie funkeyonowania parowozu klapa ¢ wykonywa ciggle
oscyllacye, zaleznie od ruchu tlokéw w cylindrach.

Naciggajace stosownie do potrzeby sprezyne, mozemy regulo-
wat rozprezanie sig pary, w komorze I a to w sposéb nastepuja-
cy. Poniewaz wielkosé ci$nienia sprezyny L wywartego za posred-
nictwem drazka ! na tlok k, zalezy od odleglosei punktu w kto-
rym sprezyna cisnie na drazek , od punktu stalego okolo ktorego
ten drazek sie obraca, przeto zmieniajac za posrednictwem reko-
jesei M i pociagacza L', polozenie sprezyny o pewien kg, moze-
my zmieniaé cignienie pary w komorze rozprezajacej takowa. Spro-
zyna zblizona do punktu przyczepienia drazka I da najmniejszg
preznosé pary w komorze I, a miarowicie 2 atmosfery, przeciwnie
za$ najbardziej oddalona od punktn przyczepienia, da w komo-
rze najwieksze cinienie, z jakiem pozwala si¢ pracowac maszynie,
dochodzace tu do 7 atmosfer. :

Kierownik, sluzgey do zmiany ruchu jest podobnym w wrzg-
dzenin do zwyklego, z ta tylko roznica, ze ma dwa drazki i grze-
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hienie na obu. koficach parowozu, azeby zaréwno z jednego jak
i drugiego kofica takowego mozna bylo nim dzialaé. Hamulec
réowniez zwyczajny wprawia sie w dzialanie naciskiem nogi, za$
sprezyna spiralna ¢® wraca go do stanu swobodnego.

‘Wiazanie parowozu jest podobnem do zwyczajnego,—kola E’
sa zewnetrzne, ramy JF wspierajg sig za posrednictwem resoréw
podiuznych R na maZnicach. Z uwagi na przeznaczenie do ruchu
miejskiego, kola wraz z wiazaniem otoczone sa fartuchem blasza-
nym ¥, w ktérym wykrojone sy drzwiczki pozwalajace obejrzed
i nasmarowad maznice.

Pod pomostem znajduje sig skrzynka K, w ktorej zbiera sie wo-
da powstata z pary skroplonej, mozna ja wyprozni¢ otwierajac
kurek ', (fig. 1).

Zaprzag dokonywa sie za pomocg 1geznika zloZonego z dwbch
czedei R 1 R? zwigzanych pomigdzy soba za posrednictwem spre-
syny spiralnej. Czesé R' obejmuje widelkami katownik wchodza-
cy w sklad wiazania parowozu, czes¢ zas R? zakonczona rodzajem
talerza wypuklego lgczy sie za pomocg sworznia S’ z wagonem.
Przy ruszaniu jak rowniez zatrzymywaniu, dzialanie parowozu na
wagon lub odwrotnie przenosi si¢ przez sprezysty lgcznik, ktory
tym agosobem gra zarazem role buforu.

zyny przedstawione na fig. 2 i 4 majg profil bedgey w uzy-
cin przy tramwayach paryskich, ze wzgledn jednak, azeby paro-
w6z bez ogniska moégt pociagnaé kilka wagonéw na raz, w kto-
rym to razie musialby byé znacznie ciezszym od omnibusu kole-
jowego, p. Franeq proponuje inny system szyn wzmocnionych.

Warunki dziatania kotla Dbez paleniska, oparte sg na wy-
dzielaniu z wody- zawartego w niej ciepla i jego zamianie na
prace mechaniczng. Cieplo to zuzywa sie czeSciowo na ogrzanie
wody, W czeéei na zmiane jej stanu skupienia czyli na tak zwane
cieplo utajone parowania. Kazdy kilogram zuzytej pary unosi
z soba pewng liczbe jednostek ciepla, ktorych czesé daje sig oce-
ni¢ termometrem jako temperatura tej pary, czeié zas jest w sta-
nie utajonym.

Praca wykonana jest proporcyonalng do ilosei zuzytej pary
i jej cisnienia a zarazem zaleing od systemu silnicy, a mianowicie
od tego, czy takowa jest o wysokiem lub niskiem cisnieniu i t. p.

Wiadomo, ze 1 metr szesé. pary o ciénienin 1 atmosfery, —
rozprezajac sie do 1,356 metréw sze$é. wykonywa prace mechani-
czng .rOwng 13 434 kilogrametrom, jezeli zas przez rozprezanie sig
pary pierwotna jej objetosé zwiekszy sie 5 razy, wtedy praca ta

‘staje sie przynajmniej 2 razy wiekszg.

Jezeli wiee przy parowozie bez ogniska przyjmiemy’ maszy-
ng dzialajagca bez kondensancyi, o Sredniem absolutnem ci$nieniu
b atmosfer, z przyplywem na %i skoku tloka, to praca calkowita
1 m? bedzie:

18484 X 5 = 67 170 kilogrametrom.
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Po odjeciu przeciweisnienia 1 atmosfery czyli 10 333 kilogrm.
pozostanie na pracg rzeczywisty
67 170 — 10 333 = 56 837 kilogrametrow.,
Poniewaz 1 metr sze$é. pary o cignienin 5-ciu atmosfer wa-
zy 25,763 kgr., — przeto cigzar spotrzebowanej wody, dla otrzy-
mania pracy 1 kilogramometra bedzie

waaas — 0,0000 4532 kilogramom.

Inzynier p. Montdesir, oblicza iz na drodze zelaznej miejskiej
utrzymanej w dobrym stanie, na kazda tonne ciezaru potrzebng
jest w poziomie i w prostych liniach sila pociggowa 10 kgm. w krzy-
wych zad 11 kgm. przyczem na wzniesieniach doliczaé nalezy po
1 kgm. na tonng na kazdg tysigezng wzniesienia. W ten sposob,
jesli nazwiemy przez:

@ — ciezar pociggu w kilogramach,

L — przestrzen do przebiezenia w metrach,

H — summeg wzniesien na calej przebieganej przestrzeni L, to
praca mechaniczna «, ktorg parowéz powinien wykonaé, wyrazi sig
jak nastepuje: !

=@ X 0,011 X L4+ @ X H = (0,011 X L+H)Q

W ten sposob przy przebiegu 10-ciu kilometréw, ze wanie-
sieniami wynosz;cemi razem 25 metrow, - pocigg skiadajacy sie
z 12 tonn, spotrzebowywalby prace mechaniczng:

e = 12 (0,011 X 10,000 - 25) = 1620000 kilogrametrom.

Jezeli do przebiegn 10-ciu kilometréw potrzebujemy 40 mi- .
nut, to praca ta wyrazona w sile koni parowych (75 kilograme-
trow na sekunde) przedstawia: .

1 620 000 ;
._ N = 180000 — 9 koni parowych.

Na prace te, przyjmujac ze skutek uzyteczny maszyny wy-
nosi tylko 509 zostanie spotrzebowanych kilograméw pary:

P = 0,00004532 X 2 X 1620000 = 146,84
czyli okragglo P = 147 kgm,

W przypadku zas uzytecznego skutku maszyny = 60%, roz-
ch6éd pary wynosilby:

P == 122,36 kgr. :

Ciezar ogrzanej wody, jaks potrzeba mie¢ w zbiorniku, dla
dostarezenia oznaczonych wyzej ilo§ci pary znajdziemy w naste-
pujacy sposob. Oznaczmy przez:

P — ciezar pary potrzebuej dla przebiezenia danej drogi,.

P — cigzar wody potrzebnej w zbiorniku,

t — cieplote tej wody, 5

n — ilo§é jednostek ciepla zawartych w kilogramie pary
dzialajgcej w maszynie, to P— P wyrazl ciezar wody pozostalej
W zbiorniku po przebyciu zamierzonej drogi, oznaczajgc, za$ przez
¢ temperaturg tej wody otrzymamy nastepujace rownanie:

Pn+ t (P — P) = tP -

[}
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z ktorego wyprowadzamy wartosé na P’ t. j. na objetosé wody,
ktorej mamy zrobié zapas w zbiorniku przed odjazdem:

(=P
ala t— t.

‘W przypuszczeniu, ze para dzialajaca ma cignienie 5 atmosfer
t. j. temperaturg¢ -- 153° jej cieplo parowania jest 501, zatem
1 kgr. pary zabiera 501 -+ 153 = 654 jednostek, przyjmujac zas
temperaturg poczatkows wody w zbiorniku, ¢ = 200° a koncowa,
' = 1359 co odpowiada ciénieniu 3 atmosfer—otrzymamy, ze do wy-
tworzenia P = 147 kgm. pary, trzeba mie¢ w zbiorniku

(654 — 185) 147 __
P= 200 — 185 — 1174 kgm.

A zatem zbiornik zawierajacy 1174 kgm. wody ogrzanej do
200° . moze wytworzyé potrzebng ilosé pary, dla przewiezie-
nia ciezaru 12 tonn na odleglo8é 10 kilometrow przy wzniesie-
niach, ktorych summa dochodzi do 25 metrow.

Przyjmujac 60 skutku uzytecznego otrzymalibysmy, ze ta-
kiz zbiornik z 1174 kgr. (litrow) wody ogrzane) na -- 2000 prze-
wioziby w tychze warunkach 14,5 tonn czyli wykonalby prace
= 1935 000 kilogrametrom.

Wedlug sprawozdai !) z prob odbytych na linii z Rueil do
Port-Marly pod Paryzem, rezultaty otrzymane z maszyng ule-
pszona przez Francq'a, byly o wiele korzystniejsze od powyzej
obliczonych. Préby zas hamulcowe wykonane przez P. Francqg'a
na drodze Neuilly wykazaly przeszlo 1700 kilogramometrow
pracy poiytecznej z ciepla zawartego w litrze wody goracej
w granicach cisnienia od 13 do 3 atmosfer. Jezeli zatem to naj-
nizsze cisnienie (3 atm.) wystarcza jeszcze do ciagnigeia dane-
go ladunku z dostateczng predkoscig, opisany powyzej parowoz
moze w tych warunkach wykona¢ prace 1700 X 1800 = 3060000
kilogrametrom. Odbyta proba przewyzszyla oczekiwany rezultat.
Dla obliczenia wykonanej pracy P. Francg wykreslit dokladng
tablicg spadkow i wzniesien na calej dlugosei wynoszgcej 7425 me.
trow od Rueil do Port-Marly i 1855 metrow z Port-Marly do
Marly le Roy. Na pierwszej przestrzeni summa czesci poziomych,
w liczbie szeSciu jest réwng 4517,6 metrom, zas siedmin wzniesien
w kiernnku do Marly na ogélnej dlugosei 1067,6 wynosi razem
7,538™ czyli przecigciowo 0,007; summa spadkOw w tymze kiernnku
w liczbie oSmiu na przestrzeni 1840 metrow wynosi 9,054™ czyli
grednio 0,005. Cala droga do Marly i z powrotem do Rueil wy-
nosi 14 850 metrow ; obliczajac wigc dla pociggn wazgcego brutto
18,750 tonn, po 11 kgm na kazda tonne i dodajac po 1 kgm. na
kazdg 0,001 wzniesienia, zuzywamy do Marly 1468 344 kilogra-
mometrow, zas z Marly do Rueil 1639 828 kilogrametrow czyli
w ogoble 3 108 172 kilogrametréw pracy.
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Do zasilania parowozu nziyty byl kociel rurowy (Cuill'a) z po-
wierzehnig  ogrzewalng 50,9 m? i powierzehnig rusztu wynoszaca
0,93 m?* objetos¢ wody wynosi 2,845 m. szesé. objetosé pary 2 m.
szest., cisnienie normalne 16 atm., wydajnosé kotla wynosi 750
kgm. pary na godzing. Rozgrzanie parowozn dokonywa sig w cia-
gu 15 — 17 minut.

Wymiary gléwne parowozu s3 nastepujace: $rednica cylin-
drow 0,23™, skok tloka 0,25, drednica kol u,75™, odleglo§é po-
migdzy osiami 1,3 metra, ciSnienie w zbiorniku 15 atm. - Calko-
wita objetos¢ zbiornika 1800 (wody) -} 440 (pary) = 2240 litrow.
Objetos¢ rury w ktorej sie odbywa rozprezanie pary 35 litrow.
Kondensator sklada sie z 603 rur, kazda o $rednicy 25™ stano-
wigeych powier.chni¢ 34,96 m#2, powierzchnia zewnetrzna konden-
satora 2,67 m? zatem powierzchnia calkowita 87,63 m®. Skrople-
nie pary odwrotnej nie jest wprawdzie calkowitem, lecz niezna-
czn(tla jej ilosci wydobywajace sie bez szumu nie stanowia wielkiej
wady.

Ciezar maszyny préznej wynosi 6780 kem., w stanie goto-
wosei do jazdy 8745 kgm.

Zbiornik dla ochrony od oziebiania jest pokryty najpierw
cienka blacha w odleglosei 35™® od Scian, na ktorg przyehodzi
bezposrednio warstwa korka 85™™ grubosci, to zas wszystko pokryte
jest klepkami drewnianemi podobnie jak eylindry maszyn parowych.

Wedlug doswiadezen czynionyeh w zakladach Caill'a (w Pa-
ryzu), cisnienie zmniejsza si¢ w zimie o jedne atmosfere w praze-
ciggu 4 godzin czyli o /¢ atmosfery na godzing.

Obrachunki co do zuzytkowania opalu w maszynach dzia-
lajacych na linii z Rueil do Marly, stwierdzajg ze: parowozy
z ogniskami i rurami pionowemi zuzywaja Srednio na przestrzeni
14 850 metrow 77,94 kgr. migszaniny pol na pol koksn i wegla
kostkowego, co wynosi w stosunku 44 fv. za tonng — 3,43 franka.

Parowozy z ogniskiem i rurami plomiennemi poziomemi, w tych
samych warunkach zuzywaja 73,09 kgr. tegoz samego paliwa,
co kosztuje 8,21 frankéw, kociel zas staly w Port-Marly, zasila-
jacy parowozy bez ogniska zuzywa dla tej samej obslugi na
przestrzeni 14 600 metrow, co nastepuje: 26 kgr. wegla na wy-
tworzenie pary potrzebnej do zasilenia zbiornika parowozu, 7 kgm.
na podniesienie pary do zgdanego cisnienia (kociel jest obmuro-
wany) i 17 kgm. w czasie sluzby maszyny na linii; ostatni ten
rozchod wealeby nie istnial, gdyby bez przerwy, jeden parowéz
po drugim napelnial sig parg z kotla. Tak wige w najgorszych
warunkach, do wytworzenia potrzebnej ilosci pary zuzywa sig 50
kgm. wegla zwyezajnego bez dodatku koksu, ezyli liezae takowy
po 30 frankéw za tonng, — za 1,50 franka.

Porownywujgc liczby 3,43 i 3,21 z jednej, zas 1,50 franka
7z drugiej, widzimy iz przewaga oszczgdnosei jest po stronie
parowozu bez ogniska; takowa bylaby jeszcze wigksza, gdyby ko-
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ciel na stacyi przez caly czas swojego dzialania byt istotnie czyn-
ny t. j. gdyby napelnial maszyny jedne za druga. -

Do tej gidwnej oszcezednosci na paliwie nalezy dodacé korzysé
z pozbycia sie dymu, co nietylko stanowi rzecz niezmiernie wazng
ze wzgledu na publicznosé, ale nadto pozwala daleko dluzej i mniej-
szym kosztem utrzyma¢ w porzadkn tak sam parowoéz jak i wa-
gon, w ktorym $ciany, firanki, poduszki i t. p. nie tak predko sie
brudzg i niszcza. )

Natomiast przybywa koszt sprawienia i obslugi kotléw na
‘stacyi Jakkolwiek pierwotne urzadzenie calkowite stacyi wraz
z odpowiednig liczbg parowozéw Dbez ogniska, moze kosztowaé
wiecej, niz odpowiednia liczba parowozow zwyczajnych, to z dru-
giej strony z powodu wielkiej oszczednosci na paliwie mozna sie
spodziewad ze koszta wyzysku wraz z umorzeniem kapitatu nakla-
dowego, jesli nie wypadng mniejsze, to co najwyzej takie same
jak w drugim razie.

Zresztg sam wydatek nie moze sluzyé za miare poréwnania
obu systeméw, wzglad bowiem na wygode publiczng musi mieé
pierwsze miejsce, niebezpieczenstwo zas od ognia jakie przedsta-
wiaja parowozy zwyklego systemu, nie pozwala na ich zastoso-
wanie w miejscowosciach zamieszkalych.




