S iRl

O wodociagu pragskim, podang juz byla w Przegladzie Tech-
nuicznym wyezerpujaca wiadomosé ). Wodoeigg ten, dostareza-
jacy wody 111eﬁ1t1°0\\a.11e3, pompowanej przez lukomubﬂp o81mio-
konna do zbiovnika mieszczycego 3000 st. sz, ma siec ogilnej
dlugodci 810 sgz. a w tem na}mquq 255 saZ rur czterocalowycli,
Szluz ma 8, zdrojow 2,—krandw—

b). Kanalizacya,

Mdéwige o wodociggu mogliSmy przynajmniej opisaé jeden
projekt wykonany, — jakkolwiek wadliwy i w zbyt ciasnych zam-
knigty granicach. Gdy przystepujemy do sprawozdania o kanali-
zacyi, rzecz sie przedstawia daleko smutniej, Zaden bowiem. sy-
stematyeczny projekt kanalizacyi Warszawy niebyl nigdy wprowa-
dzonym w zycie. Budowano w roznyeh czasach kanaly dla odpro-
wadzania do rzeki Sciekow z roznych pojedynezych budynkow, ogol
ich jednak nie moze mie¢ zadunego znaczenia w obec systematycz-
nej kanalizacyi. Kanaly te, w czgsci drewniane, w czgsci murowa-
ne, odprowadzaly $cieki przewaznie z zabudowan polozonych w po-
blizn Krakowskiego Przedmiescia, gdzie sig dawniej koncentrowalo
glownie: zycie miejskie. Pézniej dopiero zbudowane zostaly odnogi,
siegajace glebiej w uuaqto, powigkszej czgsei murowane, % prze-
krojami jajkowymi,—ale i te nawet nie mogly byc uwsrglqdmoneml
w projektach kanalizacyi, obejmujacych cale miasto *). Niemowimy

1 A Barcikowski, Wodocigg Pragski. (Tom VI. str. 277).

) Podajemy tu wyszezegdlnienie dawnych kanaléw, ogélnej diugosei 5270
saz. czyli 36 890, oraz niektéryeh nowyeh:

1. od szpitala Ujazdowskiego pod ulica Gérng do Czerniakowskiej (muro-
© wany, jajkowy, wys. 81, szer. %/,%), dalej pod Czerniakowsky i Maezng do Wisly
(prostokatny, dno i wierzeh drewniane, boki murowane, 3’ wys 44,/ szer.).

2. od fabryki tabacznej Union, pod Hoig do Marszalkowskiej, pod Marszal-
kowsks do Wspélnej, pod Wspélng do placu Trzech Krzyiow, gdzie sig laczy z ka-
nalem zbudowanym pod Brackg od Nowogrodzkicj. Dalej od placn Trzech Krzyiow
pod Ksigigea i Ludng do Wisly, na dlugosei 160 saz. (drewniany, 3 wys. 21/, szer.).

3. od podworza szpitala Dziccigtka Jezus, pod placem Wareckim, Warec-
kq,. ezedeig Ordynackiej, dalej pod domami tejie zwraca sig w lewo wprostym kie-
runku do rogu Aleksandryi i Tamki, wreszeie pod Tamka do Wisly; dlugosé 630 sa.

4. od korca pawilonu palacéw Kazimierowskich, przyleglego palacowi Hr,
Potockich, ku wschodowi pol podwérzem palacéw i pod Ggsty do Wisly; dlug,
270 sai. Kanal ten zabiera takie sScieki z klasztorn Wizytek, z zabudowad Uniwer-
sytetn, szpitala S-go Rocha i domu pod Karasiem,

5. od bramy ogrodn Saskiegona wprost kosciola Ewangelickiego, pod Kré-
lewskq, placem Saskim i Karowa do Wisly, polgczony z kanalikami odprowadza-
jacymi Scieki z palacéw Brithlowskiego i Namiestnikowskiego; dlugoéei 600 saz.

6. od Ratusza pod placem Teatralnym, Nowo-Senatorska, Trgbacka, Skwe-
rem na Krakowskiem Przedmiescin ipod domami Bednarskiej, gdzie sig igczy z ka-
nalem od klasztorn po Bernardyriskiego przeprowadzenym takie pod domami i po-
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tu oczywidcie o swiezo zbudowanym wzdluz palacu Brithlowskiego
i pod ulics Trebacksg a urzgdzonym wedlug najnowszych wyma-
gan sztuki 1), kanal ten bowiem zatwierdzony juz byl w przewi-
dywaniu niedalekiego urzeczywistnienia projektu systematyczne;
kanalizacyi.

Pierwszy projekt zupelnego skanalizowania Warszawy da-
tuje r. 1856 *). Pozniejszy inzynier naczelny administracyi utrzy-
mania drog bityeh, Ratynski, wypracowal w tym czasie po odby-
tej poprzednio podrozy zagranice wzmiankowany projekt ze wszyst-
kimi szczegélami i rachunkami a nastgpnie w r. 1857 po powtor-

dwoérzami, Ujdeie do Wislty w posrodku posessyi i migdzy Bednarska, Dobry i Ma-
ryenstad; dlugoéé 780 saz. (caly ‘murowany, jajkowy, najwigkssy przekrdj pod po-
sessyami ul. Bednarskiej, 47/, wys. 3 szer.) 7 kanalem tym na rogn Nowo-Sena-
torskiej i Trobackiej laezy sig nowy kanal, bioracy swdj poczatek w posessyi p,
Temlera,

7. od Seiany Zamku przy Zjeidzie, pod pawilonem zwanym ,,pod blachg*
i oporami arkad zjazdowych do Wisly. Ujécie w kamiennym bulwarku pod mostem
Aleksandrowskim (przekrdj ostrolukowy, pomystn Pancera) dlugosé 220 saZ,

8. od drugiego podwérza palacn zamkowego w poblizu Kanonii, w kierunkn
prostym do Wisly, z ujsciem powyzZej windy b. Komory wodnej; dlug. 130 saz.

9. od rogu Orlej, pod Elektoralng, placem Bankowym, posessyami ul. Ry-
marskiej, czgScia Przejazd, Dluga, czgscia Mostowej, dalej w lewo w kierunku la-
zienek Kozlowskiego do Wisly, z ujSciem przy starym szlachtuzie, poniZej Mosto-
wej; dlugosé 960 spi. (od Przejazd do Dlugiej i od Mostowej do ujécia murowa-
ny, jajkowy, wys. 61y szer. 5'/y). Odnoga od Dlugiej, pod Bielariska, do dawnej
Menniey,

10. Od tylu posessyj w rynku Nowego Miasta, polozonych migdzy kosciola-
mi Sakramentek i Panny Maryi, w kierunkn prostopadlym do Wisly; dlug. 50 saz,

11, Od Przejazd przez Nowolipki, kolo strazy ogniowej, w poprzek Nalewek,
pod domami Walowej i Franciszkaiiskiej, ezgéeig Bonifraterskicj, z_ vjseiem de Wi-
sly ponizej fortu Wiodzimierza; diug. 920 saz, .

Powyisze kanaly w wigkszej czedei sg calkowicie murowane, w mniejszej
7 bokami murowanymi a dnem i sufitem z drzewa, w najmniejsze] wreszeie cal-
kowicie drewniane.

Opréez tego sa jeszeze kavaly drewniane, na Pariskiej od Zelaznej i na Kroch-
maluej od Wroniej, odprowadzajgee Seieki do rown okopowego, cembrowanego.
7Z tego rowu przez maturalny wawéz, zwany kanalem Meclowskim, Scieki splywajq
do Wisly, kolo miejscowoSei zwanej Potokiem, ponizej Cytadeli.

Kapal drewniany pod ulicami Nowogrodzka i Marszalkowska odprowadza
$cieki do rowu cembrowanego w alei Jerozolimskiej.

1) Patrz artykul inZ. A. Bareikowskiego: ,Nowy kanal w Warszawie, praecho-
dzgey pod ulicami Trgbacks, w poprzek Wierzbowej i Nows (kolo palacu Brihlow-
skiego)* podany w Przegl. Techn. zesz. Listop. 1878 (b, VIII, str. 257).

*) Suczegély o projektach kanalizacyi iniynieréw Ratyiskiego i Hawskley'a
czerpiemy z artykulu inZ. J. Surzyckiego: ,,0 kanalizacyi miast w ogélnosei poda-
nego w odeinkn Gazety Polskiej z r. 1863,
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nej podrézy zagranice, w ciggu ktorej zwiedzal roboty okolo bu-
dowy kanalow w Londynie, Paryzui Hamburgn, projekt swoj osta-
tecznie nowo zebranemi ulepszeniami dopelnil i wykonezyl, doda-
jac do niego rozprawy: ,o urzadzeniu kanaléw podziemnych po
miastach® i ,0 sposobach korzystania z odchoddw miejskich®.

Projekt Ratyiskiego polegal na zastosowaniu systemu angiel-
skiego, a wige przyjmowal za zasade przeznaczenia kanalow:
1) odprowadzenie zlewow deszezowyeh z powierzehni ulie, placow
i podworz, 2) zebranie i odprowadzenie za miasto wszelkich Scie-
kow i nieczystosei domowyeh, wraz z odehodami z waterklozetow.
Miasto podzielonem zostalo w tym projekeie na dwie czeéei: gor-
ng, wiecej zabudowang i lndng — i dolna obejmujgca stok gory
i powisle. Sieci kanalowe zastosowane byly do kazdej z tych
czesei oddzielnie. W obu czedeiach kanaly zbiorowe czyli glowne
zachowywaly kierunek zblizony do rownoleglego do Wisly. Kana-
low w gornej czgsei miasta Ratyiski projektowal catery:

Pierwszy, pod ulicami: Wiejska, Nowy Swiat, Krakowskie
Przedmiedcie, S-to Jarska, rynkiem Starego Miasta, Golebia, Freta,
Nowe Miasto, do rogn Franciszkanskiej i Zakroczyhskiej, —

Drugi pod ulicami: Krueza, czescia Jerozolimskiej, Bracka,
Szpitalna, Mazowiecks, Saskim placem, Wierzbowa, Bielafiska,
Nalewki, Franciszkanska, do polgezenia z pierwszym na rogu
Zakroczynskiej. — ,

Trzeci pod ulicami: Marszalkowsks, czescig Sto-Krzyskiej,
Bagno, Graniczng, Zabig, Rymarska, Przejazd, Nowolipki, do
polaczenia z drugim na Nalewkach.—

Cowarty pod ulicami: Zelazng, czgscia Nowolipia, Smocza,
Gresia 1 Franciszkanska, do polaczenia z poprzednimi, —

Waezystkie wiee cztery kanaly jednoezyly sie na rogu
Franciszkanskiej i Zakroczyinskiej a od tego punktn szedl jeden
zbiorowy, pod zachodnim stokiem Cytadeli, doprowadzajacy Scieki
za pOlnocnym kraicem tejze do Wisty.

W dolnej czesei miasta projektowany byl jeden kanal glowny,
przechodzacy pod ulicami: Czerniakowska, Solec, czescig Tamki,
Topiel, Browarng, Furmansks, Sowig, Bugaj, Rybaki a nastepnie
posiadajacy osobne ujscie do Wisly na péinoenej stronie Cytadeli.

"Pod wszystkiemi innemi ulicami, skierowanemi poprzecznie
wzgledem kanatow gléwnych, przeprowadzonymi byé mialy kanaly
mniejsze, tworzace razem z poprzednimi calkowita sie¢ kanaliza-
cyjua, obejmujgcg Owczesne miasto.

Powierzchnia, ktorej Scieki splywaé mialy do powyiszej
sieci kanalow obliczyl Rafyiski na 80 790 122 st. kw.; w tem bylo
zabrukowanej i zabudowanej 38 756 191. st. kw. Do tej ostatniej pro-
jektodawca dodal jeszeze /s na przyrost mogacej si¢ zabudowaé
1 zabrukowaé powierzchni i przyjmowal w swych rachunkach
powierzchnig zabrukowang i zabudowang rowna 52 101 129 st. kw.
Przyjal ilosé spadlego deszczu w czasie wielkich- ulew, wynoszaca
wedlug danych meteorologicznych Obserwatoryum Warszawskiego
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12,1 milimetrow, czyli 0,4 na godz., — a z tej ilodei 3/ doplywu
z powierzchni zabudowanej i zabrukowanej a Y4 2z powierzchni
niezabudowanej. Na czas potrzebny do splynigcia. calogodzinnego
deszezu do kanalow przyjmowal 15 godziny, Wedlug tych danyel
otrzymal ogélng ilo$¢ doplywun z calej gornej czesci Warszawy:
zabudowanej i zabrukowanej 1563 063 st. kw.
niezabudowanej . . . . . 286880 , ,,
Razem . . 1849 943 st. kw.,

ktory to doptyw, dochodzac do kanaldow w przeciagu 90 minut
wynosi na sekunde okrgglo 343 st. sz.

Przyjmujac za podstawe te ilos¢ i wyznaczone niwelacyy
spadki, obliczyl Ratyiski powierzchnia przekroju poprzecznego
kanalu zbiorowego, taczacego cztery glowne gornej czesci miasta,
rowng 46,37 st. kw. a kanalu laczgcego dwa glowne na ulicy
Franciszkanskiej rowna 30,33 st. kw. W podobny sposob obliczy!
przekroje poprzeczne innych kanalow, dzielae je dla zmniejszenia
trudnogei konstrukeyjnych na pie¢ klas nastgpujacych:

1a powierzehni przekr. poprz. 21,9 st. kw,

2a il 1 " 16,66 ,, EH]
3a » 1 ye 13’2 ] X )
4a LT} " " 10’49 FEI T
ba n 1 1 5145 ETIN 1]

Male kanaly, sluzgce do sprowadzenia nieczystosei domowych, .
czyli tak zwane przykanaliki, mialy byé albo murowane o prze-
kroju kolowym 1%/ $rednicy, albo tez ukladane ze specyalnych
rur glinianych. '

Do odprowadzania nadzwyczajnych ulew projektowal Ra-
{yniski kanaly burzowe, prostopadle do rzeki a tem samem i do
kanalow glownyeh goérnych i dolnego a polaczone z tymi ostat-
nimi za posrednictwem przewalow (deversoirs). Ogodlna dlugosc
wszystkich projektowanych kanalow , tak gléwnych jak i po-
przecznych wynosi¢é miafa 272 567 czyli 77 wiorst i 437 sazni;
spadki kanaléw gléwnych od 'fus do Yizer, poprzecznych nieprze-
chodzgce !/use; zaglebienia dna kanaldw pod powierzehniami unlic
od 12”7 do 33’. Kanaly zbiorowe oraz lej i 2ej klasy mialy mied
przekrdj poprzeczny prawie kolowy, kanaly zas mniejsze przekroj
Jajkowy. Przekroj kolowy motywowal projektodawea nlatwieniem
konstrukeyi i zmniejszeniem ilogei murow. .

Wiszystkie inne urzadzenia kanalowe projektowal Ratysiski
wedlug najnowszych podéwezas systemow, mianowicie: do spluki-
wania kanalow przyrzady stawidlowe na sposéb hamburskich, —
przy oknach kanalowych syfony, — do powietrzania kanalow, rury
1aczace je wprost rynnami doméw, — do zlewania sie wody deszezo-
wej okna kratowane w trotoarach, przed ktéremi mialy by¢ zbu-
dowane glebokie studzienki sluzgce za zbiorniki namulu i blota
naniesionego deszezem, —— wreszcie na ludniejszych ulicach wejscia
boczne murowane, opatrzone schodami. :

’
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Wykonanie calego projektu proponowal projektodawea roz-
dzieli¢ na dwie czgsci. Najprzod wykonana byé miala w wiekszej
potowie kanalizacya gornej czesci miasta, mianowicie hudowa
trzech pierwszych kanalow glownyelr ze wszystkimi bocznymi
oraz calym kanalem zbiorowym. Czwarty kanal glowny ze swynii
boeznymi oraz kanalizacya dolnej czesei miasta mialy by¢ odlo-
zone na pozniej. Ogodlna dingosé kanaléw majacych byé najprzol
zbudowanymi wynosila 99 618’ a koszt ich hudowy obliczony zo-
stal na sume 1111793 rs.

Projekt Ratynskiego, przedstawiony przez Magistrat Io-
misyi Spraw Wewnetrznyceh, pozostal niewykonany, pomimo po-
chlebnego zdania Komitetu wyznaczonego w r. 1859 przez wzmian-
kowang Komisya do jego rozpatrzenia i pomimo ze projektem tym
zajmowala sie w nastepstwie Rada miejska, w ciagu swego krot-
szego istnienia.

Przybyly w r. 1862 do Warszawy Hawskley, lacznie z opi-
sanym juz przez nas projektem wodociagu przedstawil takze Pre-
zydentowi Hr. Wielopolskiemu projekt a wlasciwiej poglad swoj
na projekt kanalizacyi. Prayjawszy za podstawe wszystkie dane,
obliczenia 1 kierunki kanalow 2z projektu Ratyiskicgo, gdyz
w przeciggn dni 14 nie byl w stanie wykonaé potrzebnyeh studyow,
Hwwskley proponowal podzielenie gornej  czeéei miasta wedlng
odmiennyeh pochytosei jeszeze na dwie czedei. Z czescei pilnocne)
sprowadzal kanaly ku Cytadeli, z ezesei zas poludniowej kanalem
zbiorowym przez ulice Ksigzecy i Lndna do kanalu glownego
dolnej czgsei miasta. Do tego kanalu zbiorowego dodawal bu-
rzowy, polaczony z pierwszym za posrednictwem przewalu a od-
prowadzajacy wode z ulew wprost do Wisly. Nadto kanal glowny
ezesed dolnej, majacy za zadanie nietylko te czescé osuszaé ale takie
zabiera¢ scieki domowe i ulewy z poludniowej gO:nej czesei miasta,
bylby zaopatrzony w upusty i klapy dla usuniegcia szkod jakieby
wynikna¢ mogly 2z przepelnienia kanatu. Dla zapewnienia zas
odplywn w czasie wezbran wislanych, miala byé¢ dodang do ma-
szyny w istniejacym zakladzie wodociagowym jedna pompa, od-
lewajaca scieki z kanalu dolnego do Wisly.

Wszystkie kanaly czeSci goérnej, wraz z kanalem dolnym,
sprowadzone byé mialy dojednego kanalu, majacego ujscie miedzy
koricem miasta i poczatkiem Cytadeli. Gdyby jednak Wladza
Wojskowa byla temu przeciwng i zadala umieszezenia njscia ka-
natow na péinocnej stronie Cytadeli, projektowal wtedy Hawskley
zbudowanie kanalu dodatkowego podwdjnego az do tego miejsca.
Kanaly dzielil wedlug powierzehni przecie¢ poprzecznych na 6
klas, ktorych powierzchnie wynosi¢ mialy 9, 12, 16, 20, 24 i 28
st. kw. Nadto dwa kanaly skladajace kanal dodatkowy na pol-
nocy Cytadeli mialy mie¢ 21'/2 st, kw. powierzchni kazdy.

Ogolng dlugosé wszystkich kanaléw obliczyl Hamwskley na
228 9007, to_jest mniejsza niz w projekeie Ratyiskiego, gdyz krai-
cowo-zachodnia, strong gornej czesci miasta zapelnie pomijal.

Przegl. Techn, Tom X. ; 4
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Wedlug projektu mmowy zawartej z przedsiebiorcami angielskimi,
a wzmiankowanej przy wodociggach (str. 39), koszt budowy wszy-
stkich tych kanalow 2z akcesoryami wynosi¢ mial 1 980 000 rs.

Projekt Hawskley'a, podany przezeii w ogolnych tylko za-
rysach, opierajz):y si¢ na projekcie Ratynskiego, przedstawial strony
njemne te wiasnie, ktoremi si¢ od ostatniego odréznial. Kanal
dolny zwlaszeza, prayjmowaé majacy oprocz Sciekow czgsci dolnej,
wszystkie $cieki ze znacznej powierzehni czesci gbrnej, niewy-
trzymywal krytyki. Nadto, przyjmujac deszcze cokolwiek wieksze,
ho nie 0,4’ a 0,5’ na godzine, Hawskley projektowal otwory kana-
Tow mniejsze, zamierzajac zapewne przez dluzszy czas spuszczal
wode do kanaléw, co nie wytrzymuje krytyki wobec znacznych spad-
kow Warszawy. Szczegolowo zresztg projekt ten nie moze byé roz-
bieranym, bo podany zostal w ogélnikowym memoryale, bez techni-
cznego opracowania, w podobny sposéb jak projekt wodociggu. Po-
dobnie tez jak ten ostatni, pozostal bez wykonania.

Ostatnim wreszeie z projektéw systematycznej kanalizacyi
Warszawy, jakie mamy pod reks, a réwnie jak 1 przy wodo-
ciggu najstaranniej i najwigeej szczegélowo opracowanym ') jest
projekt inzynierow: Majewskiego, Spornego i Surzyckiego, przed-
stawiony Magistratowi przez p. Jakdba Loewenberga. Ten tez
projekt, sporzadzony réwnoczesnie z projektem wodociggn, opiszemy
tn wiecej szezegdlowo,

Projektodawcy, na wstepie swego memoryalun zaznaczaja, ze
gdy system francuski stuzyl prawie wylacznie tylko dla Paryza,
to angielski przyjetym zostal nietylko wstolicy i miastach Auglii
lecz i we wszystkich innych miastach europejskieh, posiadajacych
najnowsze kanalizacye, a nawet pomimo diugiego oporu i w samej
Franeyi. Zwracajac dalej uwage, ze czy odchody Iludzkie wpu-
szezane beda do kanalow i stamtqgd, w stanie rozpuszezenia
w wodzie Iub od niej oddzielone, obracane na uzytek rolnictwa,
Jjakto daje sig stosowaé w systemie angielskim, — eczy tez od-
waniane (dezynfekowane) wywozone i przerabiane na pudrete,
Jjak sig to praktykuje w Paryin, — czy wreszcie wynalezione
zostang 1nne sposoby doskonalsze lub tansze uzytkowania z nich
dla rolnictwa, — w kazdym razie sam system kanalow pozostaje
niezmienionym. Zawsze 1 wszedzie, glownem i najwazniejszem
Jjego przeznaczeniem jest osuszenie czyli odwilgocenie, zdrenowanie
1 oczyszczenie miasta, co dla polepszenia czystosci, porzadku,
Swiezosel powietrza i zdrowia publicznego w mieseie jest konie-
cznem — 1 doskonalej zadnymi innymi sposobami nie daje sie zastgpic.
Przytaczaja wreszele projektodawey i ten nader racyonalny po-

') Projektodawey przedstawili oprocz memoryalu: 30 sztuk plandw szezegé-
lowych z tablicami obliczeri przekrojéw kanalowych, — 9 tablic kosztorysowych
budowy kanaléw, wykaz powierzchni zlewéw, wykaz wulic z podaniem wymiar6w
kanaléw pod niemi przeprowadzonych, tabele amortyzacyi kapitaln i projeke umowy
z przodsigbioreq.
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glad, ze scieki miejskie, chociazby nie polaczone z odchodami
lndzkimi, zawieraja w sobie tyle czesci gnijgeych, iz z tego powolu
w zadnym razie splywa¢ nie mogg do rzeki wsrod miasta, oraz
ze objetos¢é samych odchodéw ludzkich stanowi czesé prawie nic
nieznaczgcy w pordwnaniu z ilodcia deszezow i roztopow, ktore
majg by¢ odprowadzane kanalami, — ze zatem z poprzedzajacych
przyczyn, przy projektowaniu nowych kanalizacyj, obojetng jest
watpliwos¢ czy odehody ludzkie beda lub nie beda wpuszezanymi
do kanalow, co nalezy juz do wrzadzen majacych by¢ odpowiednio
do zamierzonego celn urzeczywistnionemi w prazyszlosci a co weale
nie wplywa na kierunki, wymiary i obior calego systemu kanalow.

Odnoénie do blota i $mieci miejskich, w systemie francuskim
odprowadzanych kanalami a w angielskim zbieranych wprost z ulic,
co wplywa na zmniejszenie poprzecznego wymiarn kanalow, to
projektodawey przez wzglad na mala w ogole szerokos¢ ulic
Warszawy uwazali za najstosowniejsze przyjac, iz wszelkie deszeze
i roztopy z powierzchni calego miasta oraz scieki domowe i fa-
bryczne pochodzgce z uzytkowania wody, odprowadzane beds ka-
nalami—a bloto i Smieci miejskie majg by¢ uprzatane innym spo-
sobem. Co sie za$ tyczy zabierania odchoddow ludzkich, pozosta-
wiajac wiastu obranie sposobu jaki w tym celu uzna dla siebie za
najdogodniejszy, proponowali jednak ze swej strony zaprowadzenie
w Warszawie waterklozetéw i wpuszezanie odchodéw do kanatow,
skadby takowe w miare przedstawiajaeych sie potrzeb mogly hyé
w kazdym razie obracane na uzytek rolnictwa a nawet jako pltynne
z wieksza jeszeze korzyscia niz suche pudrety., Zaznaczali, Ze
tym sposobem usuwacby bylo moZna nieczystosei najpredzej i naj-
taniej, zwalniajac wlascicieli doméw od zachoddéw i ciezarn mate-
ryalnego a wszystkich mieszkancéw od najdotkliwsze) plagi dla
ich zdrowia,

Na podstawie powyzszych warunkow postawili sobie projek-
todawcy dwa glowne zadania: po pierwsze sprowadzenie wszyst-
kich odplywow kanalowych za miasto, ponizej granic Wisly i po-
wtore nadanie kanalom takich kierunkow, ktéreby idge za natu-
ralnemi pochylosciami gruntu dawaly spadki wplywajace na zmniej-
szenie profilow kanalowych, oraz najmmiejsze wykopy, a tem sa-
mem nietylko pociagaly za soba zmniejszenie ogolnego kosztu bu-
dowy kanatow, lecz utatwialy sposoby zabezpieczania sie w czasie
rozkopywania ulic, od obsuwania si¢ fundamentéw przylegiych
doméw (Tabl. III).

. W dolnej czesei miasta inzynierowie Majewski Sporny 1 Su-
rzycki projektowali kanal glowny pod wulicami: Czerniakowsks,
Solec, Tamky, Topiel, Browarng, Furmaiiska, Sowia, Bugaj, Ry-
baki, az do miejsca stosownie obranego za pélmocnym kraiicem
miasta. Doplyw tego kanalu, przyjmujgcego Scieki ze wszystkich
kanaléow pod ulicami bocznemi, ktore dotykaja wyszczegdlnionego
kierunku, mial byé odlewany pompami do kanalu zbiorowego, do-
chodzacego do Wisly. Projektodawcy, wrazie przedluzenia obecnie
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istniejacégo bulwarku do poinocnego korica miasta, zaznaczali moz-
noéé pomieszczenia kanalu glownego calej powierzchni dolnej
wzdluz bulwarkn, co dla latwosei sprowadzenia do niego wszel-
kich Sciekdw mogloby byé korzystniejszem. § s '

W czgsci gornej, projektodawcy zastosowali kierunki kana-
low glownych do czterech maturalnych pochylosci, na ktore sig ta
czedé rozdziela, prowadzac wzmiankowane kanaly: oy

I, dla pochylosci majacej spadek ku polmocy, od Chmielnej
przez Nowy Swiat, Krakowskie Przedmiescie, Podwale, Freta,
Zakroczymska, z ujsciem do Wisly, — o

II, dla pochylosei péinocno-zachodniej, od Pigknej, przez
Marszatkowska, Saski ogrod, plac za Zelazng Brama, Przechod-
nig, plac przed Bankiem, Rymarskg, Przejazd, Dlugg, Nalewki,
plac Muranowski, Muranowska, Dzikg, do rogatek Powazkow-
skich, z ujsciem do kanalu zwanego Meclowskim, —

I, dla zachodnio-pélnocnej, od rogatek Jerozolimskich
przez Okopowa az do polaczenia sie przy rogatkach Powgzkow-
skich z kanalem poprzednim, majacy z nim wspolne ujscie do ka-
i Meclowskiego ,

IV, dla pochylosci ze spadkiem ku poludnio-wsehodowi, od
placu Trzech Krzyzow przez Ksiazecs i Ludng do kanalu dolnego.

Przy oznaczaniu ujécia dla kanalu II, projektodawcy roz-
trzgsali jeszeze dwa waryanty: albo przez Franciszkaiska, albo
przez Konwiktorska —a nastepnie z jednej lub drugiej ulicy pod
stokiem Cytadeli do polaczenia sie z kanalem I. Oba te kiernnki
jednak, tak dla spodziewanych frudnosci przy budowie w waskiej
ulicy Franciszkanskiej jak i z powodu trafienia na fortyfikacye
Cytadeli okazaly si¢ niemozliwymi Wypadaloby nadto przy obu
tych kierunkach znacznie powiekszy¢ profil kanatu I od miejsca
polaczenia sie z kanalem IT,—a Ze kanal T prayjmowaé mial i tak
juz doplyw z kanalu dolnego a zatem przedstawiaé znaczng po-
wierzehnig przecigeia poprzecznego, przeto przyjecie ktoregokolwiek
7z waryantow zwigkszylo by jeszeze o wiele koszta budowy tego
kanalu, prowadzonego na znacznej dlugoéei przez Cytadelg pod
wschodnim jej stokiem do Wisly, gdzie jego ujscie bylo koniecz-
nem tak dla potrzeb Cytadeli jak i dla ochronienia od wyziewow
calej przyleglej okolicy. Projektodawcy mieli takze i to na wzgle-
dzie ze wladze wojskowe do ktérych by nalezaly koszta budowy
tej czgSei kanalu, narazoneby byly na zbyteczny dla siebie wydatek,
albowiem podobne zwigkszenie profilu kanalowego byloby nieod-
powiedniem dla potrzeb Cytadeli.

Obidr kanatu Meclowskiego za zbiorowy dla IT i ITII moty-
wowali projektodawey tem, ze ten kanal, przechodzac od rogatek
Powgzkowskich do Marymonckich przez miejsca niezabudowane
a nastepnie przez pola do Wisly, jak rowniez mijajage zdaleka
wszystkie fortyfikacye Cytadeli, nadaje sig najlepiej do zamie-
rzonego celu, usuwajac wszelkie trudnosci jakie moznaby byto
napotkac prowadzac kanal zbiorowy w poblizn Cytadeli. Zreszta,
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kanal Meclowski, na pewnej przestrzeni za rogatkami Powazkow-
skiemi, w-celu ochronienia tej strony miasta od wyziewow, pro-
jektowany byl zakvytym.

Projektodawcy zastosowali spadki kanalow glownyeh i boes-
nych do naturalnych pochylosei ulic i do najumiejszych wykopow.
majac nadto na uwadze azeby podniebienia sklepien kanalowyeh
nielezaly wyzej jak 5 pod powierzchniag brukow,—a to dla zabes-
pieczenia kanalow od przemarzania, oraz azeby dna kanalow zagle-
bione byly nizej fundamentow przyleglych piwnie. Spadki wynoszy:

w kanale dolnym au00 i Y000

. Yige Yzor Yuss Ysie

5 11 Yags Yaso Yoos

. 111 Yons Ys1g

% IV i kanalach boeznyeh od 1w do Yss0

Srednie glebokosel wykopow sa:
w kanale dolnym od 13 do 19,58 stop

i I 18,25 17,7
5 i 18,5 18,62
. ITI 12 14,7
,, IV iboeznyeh 12 13,5

Dla zachowania jednostajnosci w spadkach i w celu unik-
nienia zbytecznych wykopow, niektore ulice mialy byé podniesio-
nemi leez tylko w takich miejscach, gdzie wykonanie tego nie-
przedstawialo zadnych trudnosei 1). Powy#ej wyszczegdélnione wiel-
kosei spadkow i glebokosci wykopow usprawiedliwiajg projekto-
wane kierunki kanalow glownych. Tylko bowiem okreslajac gra-
nice zlewn wedlug’ naturalnego polozenia gruntu dla kazdego ka-
natu gléownego oddzielnie, to jest nadajac kazdemn kanalowi po-
czatek przy najwiekszem wzniesieniu zlewu i dalejgprowadzac ka-
nal po naturalnej pochylosei zlewu, mogli byli projektodawey otrzy-
maé¢ wypadki, korzystne tak pod wzgledem powiekszenia spadkow
wplywajacych -na zmniejszenie otworéow kanalowych i dogodniej-
szych dla splukowania kanalow, jak i co do znacznego zmniejsze-
nia wykopow, — a to wpordwnanin ze spadkami, profilami i wy-
kopami, do jakich by doprowadzil system innych kierunkéw, zmu-
szajacych przechodzié z kanalami najwyzsze grzbiety naturalnych
zlewow. Ostatni ten system wtedy tylko dalby si¢ usprawiedliwic,
gdyby wykonanie projektowanego naturalnego ukiadu bylo nie-
mozliwem, lub polaczonem z wielkiemi trudnosciami, Tymezasem
ani jedno ani drugie nie ma miejsca w Warszawie. ,

Jedna by tylko z projektowanego systemu kierunkéw ka-
natow, zdawala sie wynika¢ niedogodnosé, to jest potrzeba spusz-

1) Wzmiankowane podniesienia projekfowane byly nastgpujace: na ulicy
Solec wysok. 2,1/, dlug. okolo 200 sg%.,—na ulicy Bugaj dwa podniesienia dlug.. oko-
lo 10 sgz, kazde, wysok. jedno 0,49 drogie 1,41, na $rodku placu Muranowskiego
wysok. 2,36, i na ulicy Muranowskiej wysok. 1,15, gdzie ulica jest zaklgsly,—migdzy
Grzybowsks i Prosta wysok, 1,66’,—na poczatku Leszna 1,71’ i na Niskiej 0,39,
w iniejscu gdezie nie ma zadnych budowli,



czahia pewnej czesel zlewu z gornego miasta do kanatu dolnego.
Lecz niewielkie zwiekszenie profilu w tymze kanale, stad wynika-
jace, niedogodnodé te stanowczo usuwa a wszystkie wyzej wymie-
nione korzysci znakomicie sie przez to oplacajy. Inne zas wszyst-
kie niedogodnosci, jakie z powodu naturalnego polozenia powisla
przywiazane sa wyléicznie tylko do kanalu dolnego, zostana zaw-
sze te same, czy kanat ten bedzie lub nie zabieraé odplyw kanatu IV.

Szcezegolniejszg uwage zwrocili projektodawcy na obliczenie
obszernosci kanalow, za podstawe ktorego stuzy ilosé deszezu ma--
jaca byé odprowadzong tymiz kanalami z powierzchni miasta. Po-
dany w ich memoryale wykaz 35 wigkszych deszezow, spadlyeh
w ciggn 25 lat miedzy 1837 a 1861 r., ulozony wedlug spostrzezen
meteorologicznych Obserwatorynm Warszawskiego porzadkiem
wielkosei deszezow, przytaczamy tutaj w calosei: .
7 lipea 1861 r. spadto 64,10mm. w ciggu 1 godz. czyli na godz 2,52 cal,

8 sierp. 1843 ,, 28,10 ,, » 80 min, » » 221 ,,
21 ezerw 1855 ,, o, 36,40 ,, n: 4B .y " " 210 ,,
20 czerw. 1838, , 3470 , A5 A . 182
Tlipm 1857, , 3340,  , 50 , ., o, 157 ,
93 maja 1844, , 29,90 ,, . 45, . y 156,
6 'Biﬂl‘p: 1847 n i '19,60 " tH 30 ” » ” 1,54 ”
1sierp. 1848 , , 13,50 ,, 5 B0 . . 106
19 czerw. 1853 , . 23,59 ,, w1 godz, i B 092 ,,
14 sierp. 1844 , , 22,40 ,, b U e T . 0,88 ,,
2 lipea 1841, 31,20 ,, w 1g.20m , 0 0,86 ,,
13 paidz, 1848 ,, 16,80 ,, » 1 godz. m % 0,66 ,,
A0 maja 1845, 25,20 ,, w 1g30m , s 0,66
22 wrzes, 1841 ,, ,, 27,00, »  2godz. » 0531
25 maja 1839 ,, 23,60 ,, » 1lg 4bm, , i 0,63 ,,
18 lipea 1851, , 8660, » 6g30m , s D0B3 4
13 maja 1837 ,, ,, 33,80 ,, » 9 godz. - - 0,44
97 sierp. 1858, , 6800, , 7g 10m , 5 081

2 lipea 1857 ,, ,, 20,00 4, w 2g 38m, ., N 0,33

5 maja 1839, ,, 32,00 ,, w4 gods. 5 » 031
30 maja 1837 ,, 3852 n By, " " 0,30 ,,
29 czerw. 1889, 33,00 ,, TR % i 0,18 ,,
1 ]ipca 1855 n " 8:60 " 1] 2 g 45 m. " " 013 "
13 lipea 1850 ,, 34,00 ,, » 12 godz. o . 011
1 czerw. 1860 ,, 2,80 ., I T = 5 0,10
30 czerw. 1843 ,, v, - o, 13, W 7 0,00 ,,
1 1ip“‘ 1864 " ” 21,00 " w 12, ” n 03087 L]
25 czerw. 1852, 24,80 ,, w 12 s % 0,08 ,,
21 marca 1851, ,, 20,20 ,, » 10 g. 30 m. ,, T 0,075 ,,
17 maja 1837 ,, , 23,00 ,, » 13 godz. - i 007
18 czerw. 1859 n'ow 34160 " n 22 " " " 0106 ”
5 maja 1859 ,, ,, 20,10 ,, i e % 3 0,05 ,,
31 lipea 1842, 28,70 ,, v 24 .. 3 0,046 ,,
16 sierp. 1851, ., 4,40 ,, w 4g 16m , » 0,04

25126maj, 1856 ,, ,, 38,10 ,, » 48 godz, 5 s 008 ,
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Dla oznaczenia ilosci wody, ktora ma byé odprowadzana
kanatami, przyjeli projektodawey sredniy wysokosé 2z pomiedzy
najwigkszych deszezow. Podobna zasada przyjmowana byla pray
kanalizacyi Londynu, Berlina i wielu innych miast. Wedlug przy-
toczonego wykazu sredni najwigkszy deszez jaki spadl w War-
szawie W przeciggu lat 25 (od 1837 do 1861) wymnosil 0,4075 cala
wysokosel na godzing. Przyjmujac wige dla pewnosei 0,5 cala na
godzing, to jest deszez od ktorego w przeciggu 25 lat, 13 tylko
bylo wiekszych a 21 mniejszych, sadzili projektodawey, ze odpro-
wadzenie takiej ilosci wody kanalami odpowie zupelnie zamierzo-
nemu celowi. Do odprowadzenia trzynastu pozostalych wieksaych
deszezow projektowali kanaly upustowe czyli burzowe, o ktorych
mowa bedzie nizej.

Tlos¢ wody, z przyjete] wysokosci deszezn spadiego ma po-
wierzchnia miasta, splywajaca do kanalow, oznaczyli projekto-
dawey, wedlug doswiadezein wykonanych w Londynie, na 2fs ilogei
calkowitej dla powierzelmi zabrukowanych a '/, dla powierzehni
niezabrukowanych. Powierzchnie te byly wtedy:

brukowuane 73 752 966 st. kw.
niebrukowane 40784 044 ,, |
Razem 114537 010 st. kw.
Co do czasu, potrzebnego dla splyniecia deszczu do kanalow,
ktory zalezy glownie od mniejszych lub wigkszych pochylosei
zlewow, oraz odleglosei odplywow, takowy, majac na uwadze
znaczne W ogolnosei spadki zlewow gornych Warszawy a bez
poréwnania mniejsze w calym prawie zlewie dolnym, przyjeto
w czedel gornej miasta réwny 1%» godziny a w czesei dolnej
6 godzin. Przyjmujac tak diugi stosunkowo czas splywania do
kanatéw wody w czesci dolnej, projektodawcy mieli na wzgledzie,
aby nie zwigkszaé zbytecznie profilu kanalu dolnego, co nastgpi-
loby wtedy, gdyby zamierzono do niego uczynié doplyw na-
glejszy, a co bez koniecznej potrzeby zwiekszyloby koszta.
Wymiary kanalow obliczali projektodawcy wedlug wzoréw Kitel-
weina, 1), przyjmujac powierzchnia profilu wypelniong do sredpicy
poziomej gornego potkola. Dla czeSei kanaléw wiekszych wymia-
row, w celu oszczedzenia objetosci w murach i wykopa._ch, pray-
jeli w miejsce przekrojow jajkowyeh — kolowe. Najmuiejszy
przekr6j w kanatach glownych dla dogodnosei ich oczyszczania
przyjeto: 2’ 8" §rednicy polkola gornego i 4’ calkowitej wysokosel
od dna do wierzehu, co daje 811 st. kw. powierzchni. Inne po-
wierzchnie przekrojow w kanalach glownych projektowano:
w przekrojach jajkowych 10,31 — 12,08 — 14,06 st. kw., a W prze-
krojach kolowych 20,21 — 22,76 — 24,21, — 25,00 — 31,77 —
32,01 — 34,97 — 39,14 — 41,40 st. kw. Dla wszystkich kanalow

) Wzory te w zastosowania do obliczenin powierzehni przecigeia po-
przecznego kanatu pod ulicami Brithlowsks i Trgbacks, podave byly w zeszycie
listop. Przegl. Techn, z r. 1878 (Tom. VIII. str. 260).
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hoezuych przyjeto przekrdj jajkowy a najmniejsze jego przeciecie
mialo mie¢ szerokosci 22", wysokosci 3'8", a powlerzchni 5,38 st. kw,

Wspominalismy juz o tem, ze doplyw kanalu dolnego wial
by¢ wedlug opisywanego projektu odlewany pompami do kanalu
zbiorowego dochodzacego do Wisly. Z rachunku bowiem okazalo
sie, ze przy projektowanych a wyzej wyszczegolpwnych spa,dka}ch
kanalu dolnego, dno ujscia tego kanalu, na péinoenym Kkrafeu
miasta powyzej Oytadeli, przypadaloby najwysiej na 24/’ nad zerem
Wisly, w przypadku sprowadzania nim $ciekow z samej tylko
dolnej czedei miasta — a na 14’ w przypadku odpt:owadzapm k-
natem dolnym doplywu kanalu IV. A ze wwigkszej polowie roku
sredni stan Wisty utrzymuje sig przynajmniej na 4 nad zevem,
przeto w obu wymienionych przypadkach przeplyw przy ujsciu
kanaln dolnego nie byl zapewnionym i projektodawcy zmuszeni
byli ucie¢ sig do przepompowywania. Przedstawialy sie tu dwie
alternatywy: albo przepompowywac ponizej Cytadeli dokad prze-
dluzonoby kanat dolny, albo tez powyzej Cytadeli, zaraz za miastem,
skad moznaby odlewaé doplyw kanalu dolnego do Wisly lub do
polozonego wyzej kanalu I, prowadzonego z daleko wigkszym
spadkiem za Cytadelg. Zastosowanie tego ostatniego urzadzenia,
to. jest umieszezenie zakladu pompowego przed Cytadely i odle-
wanie doplywn zkanalu dolnego do kanatu I, uwazali projektodawey
za najwladciwsze. Przedluzenie bowiem kanalu dolnego za Cytadelg,
przy jego zaglebieniu, dochodzgcem na poczatku blisko zera Wisty,
w niepewnym gruncie powisla i w blizkosei rzeki, pociggneloby
za soba znaczne koszta, ktore o wiele bylyby wyzszymi od tyel,
Jjakie pociagneloby za sobg zwiekszenie przekroju kanalu I; od-
lewanie zas nieczystosei miedzy Cytadela a miastem zanieczyszeza-
loby powietrze w tych stronach.

Objetosé i sile zakladu pompowego proponowali projekto-
dawey zastosowac¢ do objetosel zwyczajnego Sredniego doplywu,
jakaﬁ przyjeto do obliczania przekrojow kanalu dolnego. Maszyny
o sile 50 koni, z dwiema odpowiedniemi pompami, okazaly sie
tu z rachunku dostatecznemi. Wystarcza}yby one takze do prze-
pompowywania na mniejszg znacznie wysokos¢ wody z ulew dolnej
czesci miasta wprost do Wisly. ‘

Co do kanaléw burzowyeh cazyli upustowych, przeznaczo-
nych do odprowadzania nadzwyczajnych ulew, to polozenie, pochy-
fosci oraz kierunki wlic Warszawy dozwolily projektodawcom,
nietylko z pewna niezbyt kosztowny modyfikacys wszystkie
wzmiankowane kanaly wzadzic z niektérych kanalow' bocznyel,
lecz zarazem polaczyc je z przewalowymi upustami, odpowiednio
do tego celn umieszezonymi w kanalach glownyeh, Tym sposobem
wszelkie nadmierne i nadzwyczajne doplywy wychodzié mialy
z kanalow glownych przez upusty do odpowiadajacych tym upustom’
kanaléw boceznych i przez te ostatnie splywaé do Wisly., Wszyst-
kie inne kanaly boczne, oprocz upustowych, pozostalyby nie-
zmienione co do wymiardw, — a Ze- dla dogodnosci czyszezenia mu-
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sialy by¢ im dane przekroje wigksze, pizeto bylyby one odpo-
wiednimi dla najwiegkszego nawet doplywu, sluzac zaréwno dla
kanalow glownyeh jak i upustowych.

Kanaly upustowe wychodzace z kanalu IIT naprzeciw ulic
Paiskiej, Grzybowskiej, Krochmalnej, Ogrodowej, Wolnosé i Ggsiej,
przeprowadzone pod przyleglym walem i majgce po 10 sazni sred-
niej dlugosci, wylewaé¢ mialy wode do rowun okopowego.

Woda z ulew, wychodzaca z kanalu II, przez upusty umie-
szezone naprzeciw ulic Chmielnej, sto-Krzyskiej, Diugiej 1 Fran-
ciszkaiskie), kanalami przechodzacymi pod ulicami: Warecka,
sto-Krzyzka, Dluga i Franciszkanska, splywaé miala do kanatu
I a z tego kanalu przez kanaly upustowe przechodzace pod ulicami
Ordynacka i Tamka (1), Obozng (2), Karowa (3), Bednarska (4), Mo-
stowy, (5), Nowem Miastem, Przyrynkiem i esplanadg Cytadeli (6) do
Wisly. Wreszcie woda z ulew splywajaca z powierzehni IV, kanalem
glownym przeprowadzonym pod ulicami Ksigzecs 1 Ludna, do-
stawalaby si¢ do Wisly tym samym kanalem, stuzgcym jedno-
czesnie od 36" nad zerem jako upustowy. Ostatnie siedem ka-
natow upustowyceh, sluzge zarazem jako zwyczajne kanaly boczne,
odprowadzaé¢ mialy swoje Scieki zwyezajne do kanalu dolnego:
dla odprowadzenia zasulew, od kazlego z nich, w miejscach od-
powiednio dobranych i w pewnych wysokosciach, z ktorych naj-
mniejsza wynosila 30’ nad zero Wisly, projektowang byla oddzielna
galaz, ze stosownem urzgdzeniem przewalowem, ktora przechodzae
nad wierzehem kanalu dolnego, posiadaé miala otwarte ujscie do
rzeki. Tym sposobem caly system kanalow ochroniony mial byé
od najwickszych nawet wezbrain Wisly.

Wazystkie kanaly upustowe, tak migdzy kanatami glownymi
LiIL jak i majaee swe ujscia do Wisly, projektowane Dbyly
z przekrojem 19,61 st. kw. powierzchniy galezie zas ich, majgee
ujscia w kanale dolnym, zachowalyby przekroje najmniejsze, takie
ak przeznaczone dla zwyczajnych sciekow.

Zauwazyd tu wypada, ze otwory kanalow glownyeh i boeznych
obliczone zostaly takie odnosnie do ilosei sciekow, iz przy po-
czytku ulewy wody deszczowe, plynace tymi kanalami rozpuscityby
w sobie 1 unosily nieczystosci wprzod, zanim w skutku wypelnie-
nia kanalow glownych woda przechodzicby zaczela przez upusty
do kanaléow burzowych. Tym sposobem kanalami burzowymi od-
chodzitaby do Wisly tylko czysta woda. W przypadku wigkszych
ulew przewaly, urzadzone takze do otwierania, moglyby po otwar-
cin przepuszezaé wicksze ilogci wody.

Do splukiwania kanalow miala by¢ uzywana woda z wodo-
ciggow, ktorej ilosé przewidzieli projektodawey przy ukladaniu
projektu wodociggn. Predkosé strumienia wody na dnie kanalu,
dostateczng do splukiwania, przyjeli 2° na sekunde¢. W kanalach
majacych spadek, ktory odpowiada tej predkosci, splukiwanie
uskntecznianem by bylo przez samo napuszezenie wody; w kana
lach za$ 7 niedostatecznym do tego celu spadkiem wrzadzone mialy
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byé przyrzady ua wzor uwzywanych w Hamburgu. Liczbe tych
przyrzadow, potrzebuych dla zapewnienia skutecznego splukiwania,
w czesciach kanaléw z niedostatecznym spadkiem obliezyli pro-
Jjektodawey na 30. . -

Otwory ¢ciekowe ze studzienkami murowanemi i syfono-
wemi zamknigciami, projektowane byly w ollegloscinch co 150
Projektodawey ze znanych im typow tych urzadzen wybrali takie,
ktoresig dawaly najdogodniej zastosowaé do miejscowego klimatu,—
z pewng tylko zmiana, mianowicie z wmieszczeniem otworow
syfonowych na 4' pod powierzchnig ulicy, przez co scieki splywa-
jace tymi otworami do kanalow bylyby zabezpieczone od zamar-
zania. '
Otwory przewiewne na sposob Rawlinsona, projektowane
byly w polaczeniu z otworami wchodowymi. Urzadzenie takic
uwazali projektodawey za najdogodniejsze i najmniej kosztowne.
Otwory te projektowano glownie na zakrzywieniach i na zmianach
spadkow, aby czlowiek wszedlszy nimi ze swiatlem, mogl obejrzed
% latwoscig calg czesé kanalu powyzej i ponizej otworn. Na
czeseiach prostych i ze spadkiem jednostajnym projektowano je
w odlegloseiach od 250 do 300 stop.

Wejseia boczne projektowano na przeciwko kazdego z prazy-
rzadow przeznaczonych do sztucznego splukiwania oraz w niekto-
rych miejscach na ulicach ludnigjszych. Dla przykanalikow, t. j.
rur prowadzacych Scieki z domow prywatnych, zostawi¢c miano
w scianach kanalowych naprzeciwko kazdej posessyi odpowiednio
zakryte otwory. Koszta odkrycia tych otworéw jak i budowy
przykanalikow, Iacznie z urzadzeniami domowemi nalezeé mialy
do wlagdcicieli domow.

Koszt ogdlny wykonania projektu obliczony byl nastepujacy:

225 183’ kanaléw gléwnych, borznych i npustowych, z ich ga-
lgziami, obejmujgceych wszystkie pigé zlewéw, na kiére rozdzielone zo- ;
stalo cale miasto N e T e T I I I e e B T e

5600’ kanalu zbiorowego pod Cytadels, bedacego przedluzeniem
kanalu I i sluigeego do odprowadzania doplywéw z kanalu dolnego 140000
1750/ kanalu zbiorowego Meclowskiego, zbudowanego z profilem
4 S O - (1)
7000" tegoi kanalu w czgSei odkrytej . S o 14 000

2850 ofwordw sciekowych z zamknigoiami syfonowemi, kratami
nad studzienkami i wejSciami do nich, z klapami i rurg dcickows

srednicy 9", sredniej dlugofiei 9 sgéni . . . . . . . . . . . 213 750
750 otworéw przewiewnych z wejsciami, kratami i urzadzeniem

wentylacyjnem . . . . . ., v B B n s ) e em o 15000
250 wejéé bocz?ch woet w e W e R e e w5 67 500
30 przyrzaddéw do sztucznego splukiwania kanatéw . . . . . 3900
Zaktad 7 dwiema maszynami parowemi o sile 26 koni kaida,

% kotlami i pompami |, i 5 R R . e .. 35000

Na wydatki na.d?.wycm;jne: T PR e i s @ s 1880
Razem Rs. 2 400 000

P. Jakdb Loewenberg podejmowal sie wykona¢ wlasnym na-
kladem wszystkie wyszczegblnione roboty za powyzsza ogdlows
sume, W przeciggu lat 12, zgdajae zwrocenia naktadu akeyami stu-
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rublowemi, G-procentowemi, wystawionemi przez Magistrat na oka-
ziciela a porgezonemi przez Rzad, ktoreby byly zamortyzowaneni
calkowicie w przeciggu lat 50 od czasu rozpoczgcia budowy.
Rozkladajac amortyzacya na tak dlugi termin mial na celu udo-
godnienie warunkow dla miasta. Wydatki bowiem na amortyzacys
w ten sposob rozlozona, w przeciggu pierwszych dziesigein lat
byiyby mniejsze od 160 000 rs. rocznie, w ciggu nastepnych cater-
dziestu uieprzekraczalyby nigdy 170 000 rs. rocznie. Zwracal przy
tem uwage Wladzy ze wywozka odchoddw miejskich w Warszawie
liczacej 3000 posessyj (1864 r.) kosztuje 150000 rs. rocznic,
ktora to suma wyréwnywa dopiero tej, jaka w jedenastym roku
na pokrycie kosztow budowy kanalow bedzie potrzebna; a ze
w tym roku wszystkie prawie posessye beda mogly uzytkowac
% kanalow, — wige gdyby za uzytkowanie kanalow ustanowiony
byla oplata, to takowa niepotrzebowalaby byé wyzsza od kosatow
zwyklej wywozki. Nadmienial, Ze suma uajwiekszego potrzebnego
funduszu od korica 12go do konca 49go roku odpowie rownie wy-
datkowi na wywozke wspdlezesnie (1864 1r.) ponoszonemu, — od
konca juz bowiem 12go roku budowy a tew bardziej przez lata
nastepne, ilos¢ domow i mieszkancow w Warszawie powigkszyc
si¢ moze latwo w tymze stosunku. Pod tym wzgledem wszelkie
oczekiwania przedsigbiorcy przewyiszone zostaly przez rzeczywi-
stodé. Objasnial wreszcie p. Loewenberg, ze $redni wydatek roczny
na amortyzacya wynosié bedzie 149357 rs. a suma ta byla nawet
mniejsza od wydawanej wowczas przez miasto na wywozke odeho-
dow, —- ze wige, nietylko nie podwyzszajac dwezesnych na ten
cel wydatkow ale nawet zmniejszajac je jeszeze cokolwiek, do-
szloby miasto do wykonania tyle pozadanego, i ze wszech miar
koniecznego dla siebie przedsi¢biorstwa. Wszystkie jednak te pro-
pozycye przebrzmialy bez skutku.

Na streszczenin ogdlnych zasad projektu inZynierdw Majeu-
skiego, Spornego i Surzyckiego winnibysmy zamknaé to zestawienic
dawniejszych projektow kanalizacyi Warszawy, — innych juz
bowiem nie mamy pod rekg. Zresztag wiemy tylko o istnieniu
jednego z nich, projektu czy szkicu, przedstawionego przez p. J.
G. Blocha, — lecz szczegily tego wypracowania nie sg nan
znane. W krotkosci wszakze pozwolimy sobie jeszcze zaznaczyc
trzy, nie tyle projekty ile raczej pomysly w kwestyi kanalizacyi
Warszawy, ogloszone w ostatnich czasach. '

Kolega nasz w redakeyi p. Al. Sadkowski podal przed czterema
laty w Przegladzie Technicznym artykul p. t. ,Kilka uwag od-
noszgeyeh sige do kanalizacyl miasta Warszawy“ ‘). Poglady
w tych uwagach wypowiedziane roznig sie gruntownie od zasad
przyjetych za podstawe do sporzadzenia powyzej opisanych zna-
nych nam projektow, a jakkolwiek sg to tylko luzne mySli nie
poparte szczegblowem opracowaniem, to niemniej kwalifikuja sie
vue do dyskusyi.

1) Tom I, str, 278,
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P. Sadkowski, majac namysli jak najzupelniejsze zuzytkowanic
odchodow miejskich w celach irrygacyjnych, uwaza we wzmian-
kowanym artykule za niezupelnie odpowiednia, w swych na-
stepstwach bardzo ucigzliwg, a w rozwiniecin dla wzrastajacego
miasta niezmiernie trudng — kanalizacya jednokiernnkows, oparty
na sprowadzeniu wszelkich nieczystosci do jednego punktu, kana-
fami zbiegajacymi sie do jednego lub dwoch kanalow glownych
(kolektorow); natomiast sadzi, iz kanalizacya (jak ja nazywa) od-
srodkowa czyli wielokierunkowa jest najtaiszg 1 najwlasciwszy
w obecnym czasie. _ _

Poglad swoj motywuje antor w sposéh nastepujacy. Zaznacza,
ze Warszawa dazy do rozwoju w kierunku wprost przeciwnym
temu, wedtug ktirego odprowadzanymi mogg by¢ Scieki. Wska-
zuje na trodnosei oczyszczania przez irygacya doprowadzonej do
jednego punktu calej masy sciekéw. Proponuje, o ile bylo to
dlan mozebnem bez posiadania dokiadnej niwelacyl miasta, po-
dzielenie Warszawy na cztery czedci oddzielnie kanalizowane,
z ktorych sprowadzone $cieki, moglyby byé uzyte do irygacyi
pol w okolicach Marymontu, Rogatek Wolskich, Belwederskich
1 Czerniakowskich, a wreszcie z czesci dolnego miasta przepompo-
wywane na Prage i pozytkowane na rozleglych tamtejszych pia-
skach. Sadzi, ze przy podobnym systemie, calo$é robét kanaliza-
cyjnych wykonang byé moze o wiele taniej, a to dla tego
ze kanaly rozchodzac sie od $rodka miasta ku jego obwodowi
moga mieé, jako krotsze, mniejsze przekroje i moga byé za-
lozonymi w ziemi mniej gleboko. Nadto uwzglednionemi by byc
mogly, stopniowo i z postepem czasu -wzrastajace, potrzeby zwig-
kszajacego sig miasta. Rury i kanaly najmniejszych Srednic za-
lozone by byly w najludniejszych wilasnie czgsciach miasta, ktore
juz wiele podnie$¢ sig nie mogg — a przeciwnie blizej okopow,
w miare powstawiania nowych ulic, te ostatnie moglyby sie
laczy¢ z kanalem pierwszorzednym, dana dzielnice obslugujacym.
Postepowanie z wodami kanalizacyjnemi byloby przy podobnym
rozdziale znaczuie ulatwionem. Moglby byc¢ przyjety dla kazdej
czesel sciekow system oczyszezania czesto dla calej ich masy unie-
mozliwy. Napotkanoby wreszcie mniejsze trudnoscl w znalezieniu
miejse na zaklady irygacyjne, oraz przy zbycie otrzymywanych
nawozow suszonyeh, lub tez najmowaniu Sciekdw do irygacyj pol
prywatnych.

~ Co do oczyszczania Sciekow p. Sadkowski, ze wzgledu na
miejscowe warunki klimatyczne, jest zwolennikiem irygacyi pod-
ziemnej, stosowanej obowiagzkowo w porze zimowej, a w polgczeniu
# powierzchnoseiowa (gdyby tego zaszla potrzeba) w porze letniej.
_ P. d. Makowiecki, w broszurze p. t. ,0 kanalizacyi w ogole
1w sposobach jej zastgpienia® wydanej w Warszawie w roku 1875 1),
uwazajac koszta kanalizacyi za zbyt wysokie dla Warszawy,

1 1) Sprawozdanie o tej broszurze podane bylo w Przeglydzie Techricznym
ar 1875 (Tom T str, 258). !
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proponuje: @) przeprowadzié kanaly murowane zakryte, do od-
pltywu wody deszezowej i nieczystosci domowyeh spuszezaunych
rynsztokami, pod glownemi ulicami miasta, jedne ze spadkiem ku
Wisle, drugie — ku fosie okopowej, #) do tych kanalow spuszezac
z kazdego domu przykanalikami nieczystosci plynne, jak pomyje
i mydliny oraz wode deszczowg, z podworzy, ¢) odplywy fabryczne
przed spuszezeniem do kanalow oczyszczac chemicznie lub rzez
filtracya, d) zwiekszyé dzialalnos¢ wodociggu do 2 st. sz na
mieszkanca, dla skutecznego splukiwania kanalow i rynsztokow,
e) dozwoli¢ wrzadzania wychodkdw na $mietnikach, ale tam tylko,
gdzie na 50 osob przypada jedna krowa lub kon i to pod wa-
runkiem odpowiedniej budowy sSmietnikow, ich dezynfekowania
i wywozenia z nich Smieci co tydzien, w zamknictych wozach,
£) w miejsee doléw Kkloacznyeh istniejacych urzadzié wychodki
na niewielkich beczkach, ktorveby raz na tydzien byly zmieniane
i wywozone bez zaduych przeladowywan nieczystosci, ¢) wszelkie
nieczystosei zmieniaé na nawoz rolniczy i dezynfekowac na miejseu
w wychodkach, w beczulkach, albo wapnem i weglem drewnym
wedlng metody Miillera-Sziirva, albo masy Siwerna, 1) dezynfek-
cya powierzyc oddzielnej stuzbie cznwajacej nad asenizacya miasta,
i) wprowadzenie systemu beczkowego i smietnikow wychodkowych
rozlozyé na lat 10.

Wreszcie p. K. Fritsche, w broszurze p. t. ,O naglacej po-
trzebie poprawy stanu sanitarnego miasta Warszawy“, wydanej
w 1878 r., przyjmuje kanalizacya dla sprowadzania wszystkich
sciekow, wylaczajac z nich tylko odehody stale, ktore proponuje
pali¢ w kazdym domu, po wprowadzenin wmrzadzenia, jakie za-
stosowal sam w swej posessyl przy Alei Jerozolimskiej. Dowodzi,
7¢ irygacye woda ze sciekow nie sqg korzystne a za$ wpuszezanis
seiekow z odchodami stalymi do Wisly uwaza za niemozebne.

Przytaczajac tu pomysly w kwestyi assenizacyi, szczegolo-
wem opracowaniem niepoparte, mamy wlasnie na celu wywolanie
tych opracowan, niezbednych przed stanowezem przyjeciem ktorego-
kolwiek projektu i przystapieniem do robot. Tylko bowiem przez
poriwnanie réznych systemow, pomyslow i pogladéw rozjasniona
moze by¢ w zupelmosci kwestya kanalizacyi Warszawy i tym
tylko sposobem dojs¢ bedzie mozna do wytworzenia wszechstron-
nie dobrego projektu. W kazdym razie jednak, przechodzac do
opisu i rozbioru pracy Lindley'a, zaznaczy¢ winnismy, ze wszyscy
inzynierowie, autorzy wyzej opisanych lub wzmiankowanych pro-
jektow, sa zwolennikami zupelnej kanalizacyi angielskiej, to jest
odprowadzania kanatami po za miasto wszystkich nieczystosci,
niewylaczajac odchodéw stalych. Pomysly pozbywania sie tych
odchoddw innymi sposobami, z ktérych -dwa wzmiankowalismy,
nie zostaly dotad przedstawionymi w sposob dostatecznie scisly,
aby mozna je bylo poddaé pordéwnawczemu badanin. Wszedzie
zreszty, gdzie zastosowana zostala zupelna Kanalizacya angielska,
niezaleznie od dalszego postepowania ze Sciekami po odprowa-
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dzeniu ich za miasto; — wykazuje ona dotad pod wzgledem tech-
nicznym bezwarunkows wyzszosé nad innymi znanymi systemami.
Odnosnie za$ do wzgledu sanitarnego, przytoczymy tu tylko zdanie
dr-a St. Markiewicza 2 Soczewki, ktory w lieznych swych kores-
pondencyach do gazet miejscowych, opracowujge powaznie kwestya,
assenizacyi miast w ogéle i stosujagc zbierane pracowicie fakta
i wyciggane z nich wnioski do Warszawy, nie przestal wskazywad
zupelnej kanalizacyi angielskiej ,,jako jedynego srodka oczyszczenia
i osuszenia miasta a przeto zmniejszenia smiertelnosei i chorob-
nosei.* 1 Oprocz za$ kanalizacyi angielskiej ze wszystkiemi
urzgdzeniami, jakie saprowadzonemi moga byé przy niej z korzy-
jcig dla czystosci miasta i zdrowia mieszkancow, — p. Markicwics
dla polepszenia stanu sanitarnego zaznaczal jeszcze potrzebe wo-
dociagu zwoda Zrédlang do picia, obok drugiego z dostateczng
iloscia wody wislanej do utrzymywania czystosei w miescie. Roz-
legly ten program uwzglednié radzil przy technicznem opracowa-
nin kwestyi, nrzeczywistnionem drogg publicznego konkursu. 2)

Felilks Kucharzewsli.

1) Gaz, Warsz. z r. 1872 Nr. 20 do 26.

2) Por. szereg listéw podanych p. t, ,,Rozbidr krytyczny rozmaitych proje-
ktow assenizacyi (dezinfekeyi, kanalizacyi) miast a w szezegdlnosei Warszawy®
w Gazecie Warszawskiej z r. 1875,
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