WODOCIAG i KANALIZACYA

W WARSZAWIE.

I Projekty dawniejsze.

Ogloszony drukiem niedawno staraniem Magistratu ,,Projekt
kanalizacyi i wodociggu w miescie Warszawie, sporzadzony przez
inzyniera W. Lindley'a** '), poddany zostal pod sad opinii publicz-
nej i rozbierany jest obecnie roznostronnie przez niektore pisma
miejscowe. Ze wzgledu na ogélne znaczenie kwestyi assenizacyi
miast i szczegolniejszg jej waznosé dla Warszawy, przedstawiamy
czytelnikom naszym techniezne sprawozdanie w tym przedmiocie.
Zanim jednak przystapimy do szczegdlowego opisu i rozbioru pro-
jektu Lindley'a, podamy tu w krotkosei historyczny przebieg kwes-
tyl assenizacyi Warszawy, streszczajac te zwlaszceza z dawniej-
szych projektéw, o ktorych zdolaliSmy zebrac dostateczne szcze-
goly. Ulatwi nam to w nastepstwie rozbiér Swiezo ogloszonego
projektu a zarazem wykaze jego powinowactwo i roznice z daw-
niejszymi 2).

Kwestya assenizacyi miast sprowadza sig do dwoch niezbed-
nych czynnikéw: dostarczenia miastu wody czystej i odprowa-
dzenia wod zbytecznych i nieczystosei. Mowic¢ wiee bedziemy naj-
przéd o wodociggu a nastepnie o kanalizacyi.

a. Wodociag.

Warszawa od wielu lat doznawala brakun wody. Przez dlugi
czas sprowadzano jg beczkami z Wisly, co przy niedogodnej ko-
munikacyi z rzeka bylo bardzo kosztownem. Aby zaradzié tej nie-
dogodnosci, niektorzy wiasciciele doméw pobudowali studnie w po-

1) Przeklad z niemieckiego. Warszawa, w drukarni Magistratn 1879 r,
In 4-to, textu str. XV, 52, 89, 32110, Pigé tablic rysunkéw i dwa plany miasta.
%) Zestawienie niniejsze dawnych pomysléw pozwoli takze wnioskowad, kté-
re z nowo wyglaszanych sg tylko zapoiyczonymi z przeszloici. I tak np. poru-
szony niedawno przez jedno z pism miejscowych projekt zaopatrywania Warszawy
w wodg do picia z pobliskich 7ridel nad Wisly, jest tylko powtérzeniem tego, co
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dworzach, te jednak, nie dos¢ glebokie, wystarczaly zaledwie dla
lokatoroéw, a nieraz nawet, dajac wodg nieczystq Iub niezdrows,
musialy by¢ zasypywane. Szczego6lniej braku wody doznawalo Sta-
re Miasto. Zbudowano wiec drewniany wodocigg, sprowadzajgcy
wodg ze zdroju przy ulicy Diugiej, w podworzu domu zwanego Na

. Rurach. Gdy zdréj ten po pewnym czasie osfabl i nie mogl juz sily

naturalnego spadku przeplywaé do Starego Miasta, urzadzono

wodocigg W ten sposob, ze robotnicy pompowali wodg do zbiornika,

% ktérego nastgpnie drewnianemi rurami splywala do studni na

Starem Miescie. W czasie przerw pompowania u zdroju, w nocy .
szezegllniej, mieszkafcy Starego Miasta zostawali bez wody.

Wreszeie brak wody u zdroju przy ulicy Dlugiej spowodowal prze-

dluzenie drewnianego wodociagu do studni obfitujacej w wode,

w domu p. Hewricha przy ulicy’ Rymarskiej, z ktérej pompowano

wode do Starego Miasta. ) )

Przy ciaglym wazroscie lndnoSci brak wody dawal si¢ czué
coraz silniej. Roznorodne prace i starania usilowaly zlemu zara-
dzic. ') Jeszeze przed r. 1830, na przedstawienie Hr. Andrzeja Za-
mojskiego, zarzadzil Minister Ifr. Mostowski budowe studni $wid-
rowej w ogrodzie Saskim. Przewiercono ja tylko do glgbokosei
155 st. (44,64 ) a dalej z powodn urwania si¢ Swidra i zawalenia
obtworn, wiercenia zaniechano. Jednoczesnie Ksigze Ladbecki, Minis-
ter skarbu polecil budowe podobnej studni w zakladach machin na
Solen. Otwor tej studni doprowadzono do glebokosei 471V, st.
(185,79™) poczem z powodu spolczesnych wypadkow robote wstrzy-
mano. W r. 1835 inz. Urbwiski wystapil z projektem sprowadzenia
do Warszawy, specyalnym kanalem, wody z rzeki Jeziorny, z odle-
glodei blisko 80 wiorst, zamierzajac zbiera¢ takows w zbiorniku
wrzgdzonym za rogatkami Jerozolimskiemi, z ktéregoby nastgpnie
naturalnym spadkiem sptywala rurami na ulicei place Warszawy ?2).
w r. 1867 jeszeze pisal, przed dwoma laty zmarly, ini. Wierzbowski, Czytamy bowiem
w jego artykule: ,,Opis zaopatrzenia w wodg Londynu®, podanym w dawnym Prze-
gladzie Technicznym z r. 1867 (tom III str. 259): ,,Dla dolnej czgsci Warszawy
zebrac moina w jeden rezerwoar wody ze Zrédel, znajdujgeych sig: jednego przed
palacem w Mokotowie, trzech w Belwederskim ogrodzie, dwéch w Botanicznym,
jednego w Ujazdowie, jednego w Bagateli i dwich w palacu Razimierowskim, do
ktérych dolgezyéby moina wody zrédet w Wierzbnie i dwéch w Krélikarni, Woda
tych irédel majge 7° Celsyusza bylaby zdrowszg do picin, jak dzi§ niywana—a roz-
prowadzona rurami, zaopatrywalaby niZsze czedei miasta, bez uiywania sily do

podnoszenia,*
1) Szezegdly o dawnych projektach wodociggu i jego obecnem urzgdzeniu

czerpiemy z artykulu in. Juliana Majewskiego, p. t. ,,Poglad na wodociagi w mies-
cie Warszawie", ogloszonego w Dzienniku Politechnicznym z r. 1862,

%) Oto co 12 lat temu pisal w Lym przedmiocie inz. Wierzbowski: ,Rzeka
Jeziorna, wedlug obliczen inspektora Urbariskiego, prowadzi okolo 80 st. sz. na so-
kundp w stanie niskim, a choéby przypusei, Ze tylko polowp tej ilosci, jeszcze
wypadnie na godzing 144 000 st. sz.; jest ona migkka, czysta, niepotrzebujgey fil-
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W rokun nastgpnym Steinkeller, po zasiggnigein opinii inZyniera
angielskiego Anderson’a, projektowal zaopatrzye Warszawe w wode
czerpang z Wisly, podnoszong do gornego zbiornika maszyng paro-
wa, 70 konng ustawiong kolo mlyna parowego na Soleu !). Oba te
projekty, jako niemogace przyjsé do skutku dla braku funduszow,
malo bylo rozpatrywane. Postanowiono tylko zaopatrzyé w wode
Stare Miasto, nie posiadajace studni. Pozniej dopiero przylaczono
do Starego Miasta, place: Zamkowy, Teatralny, Krasinski, przed
Kosciolem Bonifratrow i Nowego Miasta. Owezesny inspektor
komunikacyi, inz. Feliks Pancer, sporzadzil przeto projekt wodo-
dociagn w tak sciesnionym zakresie. Byl to pierwszy szczegélowo
opracowany projekt wodociggn w Warszawie.

Dla otrzymania czystej wody najtaniej i najprogciej, projek-
towal Pancer zbudowanie w samem korycie rzeki obszernej studni
murowanej, S$rednicy 30 lokeci czyli 56,64 st., wzniesionej nad
najwyzszy stan Wisly, wprost zaokrgglenia Nowego Zjazdu,
w umyslnie w tym celu zrobionym wystgpie na wode, majac na
nwadze — wklestos¢ brzegn w tem miejscu igleboki poklad piasku
na dnie. Wystgp, zlozony z nasypu ziemnego, oblozonego kamienia-
mi i nbezpieczonego u spodu opasks faszynowa, wzniesiony nad
najwyzszy stan wody, sluzy¢ mial do zabezpieczenia studni od po-
wodzi i lodéw i do pomieszezenia budowli z pompami i mieszka-
niem stuzby. Studnia miata byé opuszezong tak gleboko, azby do-
$wiadezenie wykazalo dostateczng ilosé pompowane] wody, ktora
Pancer zamierzal podziemnemi vurami zelaznemi przeprowadzié
wzdluz Zjazdu do punktow wyzej wymienionych. Jakkolwiek praw-
dopodobnem byto otrzymanie z tej studni potrzebnej ilosei wody:,
to jednak Pancer, postepujac przezornie, projekt swoj rozdzielil na
dwie czescl, obejmujac w pierwszej zaopatrzenie woda placu Zam-
kowego, Starego Miasta i placn Teatralnego, w drugiej za$ za-
opatrzenia woda trzech placow pozostalych — i zamierzajac naj-
przod wprowadzi¢ w wykonanie czesé pierwszy, aby doswiadeze-
niem dopiero dojs¢ do nieomylnego przekonania: czy i o ile ten
sam zaklad nad Wisla bedzie mogl sluzyé do zaopatrzenia w wo-
de placow Krasinskiego, przed kosciolem Bonifratrow i na Nowem
Miescie, czy tez drugi podobny wypadnie budowac.

Projekt ulozony zostal w przypuszezenin ze ten sam zaklad
i dla trzech drugich punktow wystarczy. W tym celu zaklad mial

tracyi; wzniesienie jej przy stawie Skolimowskim nad rezerwoar gbrny w TLazien-
kach, wynosi 17 stép. Rzeka Utrata czyli Mrowa przedstawia drugie irédlo z kté-
regoby staly przyplyw Warszawie sprowadzié moina. Sg to dwie drogi wprawdzic
znacznego wymagajace kosztu, ale lepiej Warszawie i taniej praysluiyé sip moga-
ce, jak czerpanie i filtrowanie wody z Wisly (Dawny Przeglad Techniczny, tom IIT
str. 259), Nadmienié tu wypada Ze szczegllowe studya na gruncie, jakie przeprowa-
dzili inz. Majewski, Sporny i Surzycki, wykazaly niepraktycznosé wzmiankowanego
projektu, '

1) Koszt tych robét wynosié miat 540 000 rub. sr. Opis pobiezny projektu
Steinkellera podany byl w Bibliotece Warszawskiej z r. 1842, w zeszycie listopa-
dowym, str. 411,
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obejmowa¢ dwie maszyny parowe, z ktérych w poczatku jedna
tylko o sile dziesieciu koni dostarczala by trzem pierwszym punk-
tom codziennie 20 do 30000 st. sz. (480 do 720 m3) wody i wow-
czas caly ten zaklad kosztowalby 26 648 rs. ). Druga maszyna
parowa bylaby ustawiona przy wykonanin drugiej czefei projektu.

j) Koszt ten rozloiony mial byl.. Jllk nastgpuje :

Wystgp na Wisle . . . . .« o 4 .o . ysr. B334,91
Studpia murowana . . . S el G %A n B D096
Budynek dla maszyn pa.mwych i W W G w s gy DOOZ:BE
Mostek lgezacy budynek ze zjazdem . . . . . . . , 530,76
Machina parowa z pompami . . . . ., . . . . , 9700

Razem 8. . . 26848,11

Dla zdania sobie sprawy 2z tych sum, jakotez i z wielu nastgpuych, nie-
zbgdng jest znajomosé cen przyjetych przy ukladaniu kosztorysow przez Pancera

w r. 1848, Ceny te byly nastgpujace:

1 s4i. szesé, opaski faszynowej z materyalem i robotg . . . .
" ziemi i piasku dostarczonych do nasypu i ubitych
W wykopu . . . s s b
i kamieni polnych gmmtowynh 7 dostawq, P
" DIREIN « o 3 w2 ey wswn dw S0 v e s
5 wyrobienia maezki ceglanej . . . . . . . . .
" roboty muru ceglanego studni z preyrzgdzeniem zaprawy
" " . i w budowlach. . . . . . .
o roboty i wyloienia betonu z kosztem materyalow . .
= gliny dostawionej do robét . . . . . .
1 sg% kwad. wylamavego bruku z odwézky kamieni .
5 oblozenia skarp kamieniami na mech z kupnem mchu
i 2WYyezajnego wybrukowama Z podmememam piasku i ubi-
ciem . , . QI
1 s3z, biez, rury ielaz. T érednwy Wewn, ‘f, grub Z usaﬁzamam na
miejscn . . . T
o~ takiejie rury 6* éredmcy WEWI! & 4 % e s Sm
i 5 i3 § R # AN E bR g
latopa szesé, budulen sosnowego wielkiego. . . . . . . . .
W = éredniego. . . .
= kamlem ciosowych w tabletach, gzymsach tlyghfach
i ozdobach z uloZeniem., . . . .. s
Wi kamieni ciosowych w ba!ustradzw oo g @ on O CE
i flizéw marmurowych., . . . . ' D F AR R
1000 sztuk cegly doborowej dostawionej na mlejsca il E @ o
" » zZwyczajnej na mgezke dobrze wypalonej . . .
1 korzec wapna dobrze wypalonego ze zlasowaniem . , . . .
1 beczka cementu angielskiego. . . . . . SR
1 lokio¢ porgezy zel. z ustawieniem i pomalowa.mam S om0 s e
» krab Zel. w okolo wodotryskn . . . . . . . . . .,

1 centnar Zelaza w odlewie lukéw, plat i t. p. 2 ustawieniem , , .

Rs.

4
9,25
1,50

15
2,50

15
9
7

40
6
0,05
1,50

0,60

17,28

15,00

13,00
0,18
0,121,

1,20
1,50
1,50
15,00
10,00
1,00
7,50
4,60
6,00
7,50
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Pierwsza czesc projektu przedstawiong byla w czterech glow-
nych alternatywach, ktorych koszt wynosi¢ miat 63 400, 70 000,
54 150 i 50 488 rubli. Uwazajgce za zbyteczne opisywanie tu wszyst-
kich alternatyw, z ktorych trzy tansze byly uproszczeniami dru-
giej najrozleglejszej, naszkicujemy tu tylko te ostatnia.

Wedlug tej drugiej alternatywy urzadzone mialy byé obszer-
ne zbiorniki z wysoko bijacemi fontannami na placu Zamkowym
i w ogrodzie Saskim a zdroje bez wytryskow na placu Teatral-
nym i na Starem Miescie.

W wodotrysku przed Zamkiem, wyrzut wody, bezposrednio sily
pomp ustawionych nad Wisla, mial wynosié przeszlo 30 (8,64 m).
Nalezaey do wodotrysku wodozbior projektowal Pancer dosé obszer-
ny, tak dla zbierania wytryskujacej wody, ktora inaczej przez
wiatr moglaby na plac by¢ rozrzucang, jako tez dla tego Ze wo-
dozbior ten obejmowac mial zapas wody potrzebnej tak dla Starego
Miasta, jako tez i dla mieszkancow ulic przyleglych Zamkowi.
Z powodun jednostajnego dostarczania wody przez pompy a niejed-
nostajnego jej rozbierania przez mieszkancow, jako tez w przewi-
dywaniu nadzwyezajnej potrzeby uzycia na raz wielkiej ilosei wo-
dy, przyjal Pancer wwodozbiorze tym zapas 6000 st. sz (144m?).
Wodozbidr przeto okragly mial mie¢ 40’ (11,52 m.) Srednicy wewn.
a b’ (1,44 m.) glebokosei, W razie wiekszej jeszeze potrzeby wo-
dozbior ten datby sie zasilaé woda doprowadzona z wodozbioru
w ogrodzie Saskim. Poniewaz powierzchnia placu przed Zamkiem
wzniesiong jest na 33’ (1,008 m) po nad powierzchnia rynku Sta-
rego Miasta, gdzie w projektowanych zdrojach do tej wysokodei
przynajmniej wypadalo podnosié wode, przeto dno wodozbiorn
przed Zamkiem zaprojektowal Pancer réwno z powierzchnia placu.
Wodotrysk dostarcza¢ mial dziennie 15000 do 20 000 st. sz. (360
do 400 m?®) wody, ktorej Yz do ¥ sluzyé miala na potrzebe Sta-
rego Miasta. Wrazie wiekszej potrzeby wszystka woda idaca ku
placowi Teatralnemu moglaby byé zwrocong do wodotrysku na
placu Zamkowym a oprécz tego nawet, jak juz wspomniano, spro-
wadzong by¢ mogla woda ze zbiornika w ogrodzie Saskim. Urza-
dzenie wodozbiorn i wodotrysku na placu Zamkowym wraz z ru-
ra 7", prowadzacg do niego wode od zakladu nad Wisla, kosztowaé
miato 12 717 1s.

Cztery zdroje w rynku Starego Miasta z zelaza Ianego, wraz

z rurami Zelaznemi idgcemi od wodozbioru przed Zamkiem, kosz-

towalyby rs 6 944. Zdroj przed Teatrem, wraz z rura od wodo-
zbiorn przed Zamkiem, kosztowaé mial rs. 6 908.

W ogrodzie Saskim projektowal Pancer wodozbior okragly,
wymurowany w ziemi, bez wznoszenia go nad poziom, dla nieta-
mowania widoku Srodkowej alei ogrodu. Brzeg jego byiby otoczo-
ny murem kamiennym, zewnatrz zas trawnikiem z baryerks ogro-
dowg. Srednica wynositaby 42’ (12,096 m.), glebokosé zas 5'
(1,44m.); miedcilby zatem 7000 st. sz.,(112 m?) wody. Koszt tego wo-
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dozbiorn wraz z wodotryskiem i rurg do placn Teatralnego wy-
nositby rs. 7852.

Dla otrzymania wigkszego zapasu wody, na przypadek nad-
zwyczajnej potrzeby, urzadzony mial by¢é w ogrodzie Saskim drugi
obszerny wodozbior, lub nawet dwa wodozbiory. Bylyby one tylko
wykopanymi w ziemi, z wylozeniem dna i bokow gling, z zabru-
kowaniem i ocementowaniem. Moglyby obejmowaé 50 do 100 000
st. sz. (1200 do 2400 m?®) wody i kosztowalyby stosownie do wiel-
kosci i urzadzenia 4 do 8 tysigey rubli. .

Caly zatem koszt zaopatrzenia w wode trzech wymienionych
punkt6éw miasta wynosié mial 66 do 70 tysiecy rubli. Gdyby w na-
stepstwie doswiadezenie wykazalo, ze z zakladu na Wisle bedzie
mozna otrzymywaé dostateczng ilo$¢ wody dla zaopatrzenia w nig
placow Krasinskiego, przed kosciolem Bonifratrow i na Nowem
Miescie, projektowal wtedy Pancer, jak o tem wzmiankowalismy,
umieszezenie w zakladzie drugiej jeszeze dziesigeio-konnej maszy-
ny, ktora pehalaby wode najprzod tym samym wodociagiem a na-
stepnie od ulicy Senatorskiej osobna rurg zelazng, przeprowadzong
przez ulice Miodows do miejsca przed palacem Krasinskim, gdzie
umieszezony bylby zdrdj lub wodotrysk. Mogiby takze w ogrodzie
Krasinskim byé umieszezony wodozbior z fontanna a na placu sam
zdréj bez wytryskun. Od tego miejsca miata p0Ojsé inna rura przez
ulice Nowowiniarskg a nastepnie do placu przed kosciotem Boni-
fratrow, gdzie bylby wrzadzony zdrdj. Trzecia wreszcie rura po-
szlaby od placu Krasinskiego przez S-to Jerskai Freta do placu
na Nowem Mieseie, gdzie umieszezonyby zostal zdrdj, podobny jak
na Starem Miescie. Pancer zamierzal dostarczyé tym frzem punk-
tom miasta 20 do 30 tysigey stop sz. (480 do 720m?) dziennie ; ko-
szta za$ obliczal na 83445 1s.

Zaopatrzenie zatem w wode szescin placow Warszawy koszto-
waé¢ mialo wedlug projektu Pancera 103 445 rs. Koszta utrzymy-
wania projektodawca obliczal jak nastepuje:

1. Utrzymanie dwoéch maszyn parowych o sile 20 koni, to
jest opalanie tychze przez 16 godzin w lecie a 12 godzin w zimie,
srednio 14 do 15 godzin dziennie, smarowidlo, reperacye i t. p.

kosztowaloby rocznie okolo . rs. 5000
2. Utrzymanie slazby . . . . . . . . . 2 500
3. Reperacye roznych czastkowych uszkodzen :
i przeczyszezanie zbiornikéw i rur, ochranianie w zi-
mieintrzymanie w dobrym stanie zakladu nad Wisla,
wodozbioréw i wodotryskéw . . . . . W Ny 2 500

Razem okolo Rs. 10000
albo razem z procentem od naktadu 16 000, co przy dostar-
czanej dziennie iloSci wody 50 000 st. sz. (1200 m®) dawaloby za ko-
piejke 240 litréw czyli 15 stop szesciennych.
Gdyby po niejakim czasie zaszla potrzeba zaopatrzyé w wode
pozostale czgsei miasta, zamierzal Pancer drugi takiz sam zaklad
Jak projektowany przy Zjezdzie, nmiescié nad Wisla w bliskodei



Solca i wresacie trzeci podobny, gdyby tego konieczna zachodzila
potrzeba. Tym sposobem na przypadek uszkodzenia jednego z za-
klad6w, przy zlgezenin w jedng sie¢ wszystkich rur rozprowadzo-
nych po miedcie, zaopatrywanie miasta w wodg nie moglo by
przerwanem. Nadto niedogodnosei jakie by sie okazaly w prakty-
ce przy budowie jednego z zakladow, usunigteby zostaly przy bu-
dowie innych. Warunkom tym odpowiedzie¢ nie moze Zaden za-
klad zbudowany na wielka skale w zamiarze zaopatrzenia w wode
calej Warszawy. Zdanie to iné. Juljana Majewskiego,—wypowiedzia-
ne w artykule z ktorego crerpiemy niniejsze szczegoly, napisanym
siedemnascie lat temn idzi§ w rownym stopniu zasluguje na uwage.

Projekt Pancera, przedstawiony Rzadowi, oddany zostal do
rozpatrzenia Oweczesne) Radzie Budowniczej. Poniewaz projekt
miad na celu zaopatrzenie w wodg malej tylko czedci miasta a wow-
czas juz wymaganem bylo zaopatrzenie wdda calego miasta, prze-
to radea budownicy Henryk Marconi przerobil projekt Pancera
4 mianowieie wprowadzil nastepujgce zmiany:

1) zwigkszyl érednice rur wodociagowyeh,

2) zaprojektowal wigksza, dlugosé tych rur,

_ 3) zaprojektowal wodozbior w ogrodzie Saskim znacznie
wznlesiony nad grunt, podezas gdy w projekeie Pancera woda przy
zastosowaniu dzwondéw powietrznych sily maszyny dostarczany
miala by¢ wprost dla wodotryskéw, wodozbiorow 1 zdrojow.

4) zamiast wreszcie studni zbudowanej w Wisle, zaprojekto-

wal urzadzenie szescin studzien nad brzegiem Wisly, to jest trzech
wigkszyeh i trzech mniejszych wymiaréw, dla zbioru wody, majg-
cej dochodzié do studzien od Wisly, dolnymi pokladami.
) To ostatnie najwazniejsze odstapienie od pierwotnego pro-
Jjektu Pancera, stanowilo zarazem glowng ulomno$é nowego pro-
jektu, jak sig o tem w praktyce sam Marconi przekonal. Projekt
Jego rozbierany byl w r. 1851, wspolnie z projektem Pancera, pod-
0wczas juz niezyjacego. Nie majac obrofcy, projekt Pancera upadl
w gléownych zasadach — i zarzadzonem zostalo wykonanie wodocia-
gu w Warszawie wedlug projektu Marconiego 1 pod jego kiermn-
kiem. Do pomocy przy kierunku robot i do komitetow budowy,
wezwani zostali odrazu albo wzywani byli w nastepstwie wylacz-
. nie tylko budowniczowie, lub osoby mniej jeszcze z inZynieryg cy-
wilng majace stycznosci. z

Do budowy jednej z szescin studzien, zaprojektowanych przez
Marconiego nad brzegiem Wisly a nie w korycie rzeki (jak w pro-
jekeie Pancera), przystapiono zaraz w r. 1851. Po zbudowaniu
przekonano sig ze studnia wykopana nad brzegiem Wisly w grun-
cie nasypowym, zaglebiona na 10' pod zero, mimo dobrze urzadzo-
nego dna filtrowego Zadng miarg niemoze postuzyé na wodozbior
czystej wody, dnem tejze studni z koryta Wisly dobytej. Znale-
ziono bowiem calg warstwe¢ ziemi, w ktorej wykopang byla stud-
nia, przesigknipta takiemi niecsystosciami iz uzytek z niej zupel-
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nie zaniechanym byé musial. Ze studni tej jednak skorzystano w na-
stepstwie, przeznaczajgc takows na zbiornik wody, splywajacej
z trzech obszernych sadzawek, opatrzonych w dna filtracyjne.

Zaklad wodociagowy urzadzono nad brzegiem Wisly, przy
ulicy Dobrej i Karowej. W domu murowanym umieszczono dwie
maszyny parowe, kazda o sile 40 koni, wraz z dwoma kottami pa-
rowymi. Przy kazdej z tych maszyn ustawione zostaly po dwie
pompy, z ktérych jedna stuzy do pompowania wody z Wisly do
sadzawek i filtréw a druga do pompowania czystej wody do mia-
sta. Do czyszezenia wody urzadzono dwie sadzawki zawierajace
po 180000 stop sz. wody i dwa fillry majace po 2000 stop kw.
dna filtracyjnego. Sciany skarpowe i dna sadzawek i filtrtow wy-
Yozono gling i zabrukowano kamieniem polnym. Przez $rodek kaz-
dego filtru wymurowano kanalik na zaprawe cementowg i od ta-
kowego przeprowadzono rure, sprowadzajaca wode z filtrow do
zbiornika pod maszynami. Prostopadle do kanalika ulozono podin-
ne rzedy cegiel, w odstgpie 12" od srodka do Srodka, przecigeia
trapezowego,— na tych ceglach polozono dachéwke plasks dziur-
kowang, dobrze wypalona, na wierzch ktérej nasypano 2 stopows
warstwe zwirn, z poczagtku grubego, wyzej drobnego a nastepnie
jednostopowa warstwe piasku.

Woda z Wisly napompowana na filtr, oczyszczona w przej-
cin przez piasek i zwir, splywa przez otwory w dachowkach mig-
dzy scianami cegiel a nastepnie po malym spadku w strone kana-
lika i przez ten ostatni do zbiornika, skad pompami dostarcza-
ng jest do miasta, za posrednictwem dwdéch glownych rur 10 po-
prowadzonych przez Karowa, Saski Plac, do ogrodu.

W ogrodzie Saskim zbudowano wodozbiér murowany z ceg-
1y palonej na zaprawg cementowa, zlozony z dwdch czesei. Czesé
dolna, otoczona ziemia w ksztalcie gory, zawierajaca 25000 stop
sz wody, ma wierz¢h wzniesiony 24 nad powierzechnig ogrodu
a 138’ nad zero Wisly. Czgsé gorna, wykonana na wzor $wigty-
ni Westy w Tivoli, zawierajaca 7000 st. sz. wody, ma wierzch
wzniesiony na 64’ nad powierzchnia ogrodu a 178" nad zero Wisly.
Obok wodozbiorn wykopano nadto sadzawke, do ktorej zamierza-
no odprowadzaé wode nadmierng wodozbiorn i wodociagn.

Dwie glowne linie rur ulozone zostaly od wodozbioru: jedna
9" do bramy ogrodu przy Zabiej, 8" przez Zabia, plac Bankowy,
Rymarsks, Przejazd do rogu Nalewek, — druga 10" przez palac
Brillowski, Niecala, Wierzbowa, plac Teatralny, Senatorskg do
rogu Miodowej, dalej 9" od Miodowej przez Senatorska, plac Zamko-
wy, S-to Janska do rynku Starego-Miasta, nastepnie 8 przez Nowo-
miejskg, szeroka Freta do S-to Jerskiej, wreszcie 7' od rogu Freta
przez S-to Jerskg i Nalewki do rogu Nowolipek, to jest do polacze-
nia z pierwszg odnogg na Nalewkach. Odnogi ulozono: 7" od bramy
ogrodu, Zabia, placem za Zelazng Brama, Graniczng, na plac Grzy-
howski, 6” od placu Saskiego przez Mazowiecka na plac Warecki i od
S-to Jerskiej przez Nowowiniarsky, Franciszkaiska, Bonifraterska,
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przed kosciol S-go Jana-Bozego. Ulozono nadto linig rur 9", pro-
wadzaca wode od wodozbiorn w ogrodzie Saskim do czterech wo-
dotryskow urzadzonych w miescie, mianowicie w ogrodzie Sas-
kim, na placu Teatralnym, Zamkowym i w rynku Starego-Miasta.
Zdrojow zbudowano 17, krandw pozarnych wurzgdzono 31, szluz
w rurach komunikacyjnych 74. Wodociag w tym stanie oddany
zostal do uzytku publicznego w koneu 1855 r. i kosztowal w ca-
losei Rs. 299 177 kop. 10.

W przeciggn nastgpnych lat siedmiu ulozono jeszeze linie
rar: 9" od Karowej przez Krakowskie-Przedmiescie do Ordynac-
kiej, 8" od rogu placu Teatralnego i Wierzbowej do rogu Dlugiej,
4" w odnodze od zdroju kolo Kopernika, Ordynacka do rogu Ale-
xandryi i-Tamki, 8" przez Wierzbowg do wierzchu Teatru i do
polaczenia z linig na Wierzbowej wprost Niecalej, 6* z Grzybowa
przez Twarda do rogu Panskiej, wreszcie 6" przez Nowy-Swiat
do placu S-go Alexandra. Na tyeh liniach jak rowniez na daw-
niejszych nmieszezono 7 zdrojow i 5 krandw pozarnych, prayezem
zaopatrzono w wodg 19 doméw rzadowyeh i 17 prywatnych. W ro-
ku 1857 zamieniono w zakladzie wodociagowym jedny sadzawke
na filtr, majacy przeszlo 10 000 st. kw. powierzchni. Przez &rodek
tego filtro przechodzi kanal murowany, zakryty z wierzechu wiazo-
wymi balami dziurkowanymi, do ktorego doprowadzaja wode rury
8" gliniane dobrze wypalone, w rodzaju drencw, przykryte Zwir-
kiem a nastepnie piaskiem. Nadto dla zapobiezenia wegetacyi i mno-
zeniu si¢ owadow, boki tego nowego filtru wylozono brukiem na
mech i takowy pokryto cienka warstwa zaprawy cementowej.

Sadzawka w ogrodzie Saskim, skoro okazalo sig Zze prze-
puszeza wode, zalewajgeca w nastepstwie piwnice palacu Briihlo-
wskiego, zostala wyprozniong 7).

7 wyszezegolnionyeh wyzej robot dodatkowyeh, najwigeej
zastnguje na uwage przeprowadzenie wody pod wierzch Teatru,
wykonane najprzod z przyczyny ze cisnienie wody z gérnego wo-
dozbioru w ogrodzie Saskim nie bylo dostatecznem dla dostarcze-
nia wody do wierzchn zabudowan teatralnych a oraz dla mozno$-
ci zasilania woda 1 innych zabudowai w miescie, dla ktorychby
¢i$nienie wody z gléwnego wodozbioru nie bylo wystarczajgcem.
7 placu Saskiego, od glownej linii rur, poprowadzono odnoge
przez Wierzbowg do Teatru, tam poprowadzono linig rur pionowsa
wzdluz muru pod sam wierzch Teatru, do wysokosci 47" wyzej
nad stan wody w gornym wodozbiorze a 255’ nad zero Wisly, skad
spowadzono druga linia rur pionows na -dol i polgczono takows
z linig rur, idaca od wodozbioru w ogrodzie Saskim, na ulicy

1) O dalszych losach sadzawki byla mowa w artykule inz. J. Spornego, po-
danym w zesz. grudniowym Przegladu Techinicznego z r. 1877 (Tom VIII str. 321)
i w odpowiedzi na ten artykul zamieszezonej w nastgpnym zeszycie przez inz, A.
Barcikowskiego (Tom, IX str. 61;.

Przegl. Techn, Tom X, ) 3



S I—

Wierzbowej wprost Niecalej. Tym sposobem woda z zakladu wo-
dociggowego, pompowana za pOmocd MASZyLY pParowej, — przez
zamkaiecie szluzy na placu Saskim, na linil prowadzacej wode
do wodozbioru w ogrodzie, zmuszona jest is¢ W linig idacg do
Teatru, gdzie przeszediszy przez calg linig pionowy az pod
wierzch Teatru, splywa drugg linig pionowsg 1 przez ulice Nie-
caly i patac Brithlowski, dostaje si¢ do wodozbioru W ogrodzie
Saskim. Pod wierzchem Teatrn mrzadzone sg dwa wodozbiory,
ubejmujgce razem 1000 st. sz., ktore wypelniajg sig¢ podgms prze-
chodzenia wody przez linig rur pionowych. Sluzg one jednak je-
dynie dla zaopatrzenia Teatru w wode a w zadnym razie nie mo-
ga byé uzyte dla miasta. Uzytek tylko, jaki moze mie¢ miasto
z ulozenia tych rur, ogranicza si¢ na tem, %e W czasie pompowania
przez te linie rur pionowyeh, mozna korzysta¢ z ciSnienia stad
powstalego na linii od zakladu wodociagowego nad Wista do Tea-
tru i na wszystkich liniach rw z ta skomunikowanych.

Wszystkie powyzsze roboty dodatkowe kosztowaly rs. 60 422
kop. 72. Do roku wie¢ 1862 miasto wydalo razem na budowe wo-
dociggu rs. 359 599 kop. 82.

W r. 1862 wydelegowani do zbadania stanu wodociagu
inZzynierowie J. Majewski, J. Sporny i J. Surzycki zlozyli V-mu
. komitetowi Owezesnej Rady Miejskiej szczegolowe sprawozdanie,
wraz z uwagami i wnioskami, tyczqcymi si¢ kanalizacyl i wodociagu
w Warszawie. Zalecajac na wstepie zaprowadzenie kanalizacyi
angielskiej t. j. przyjecie do kanalow Sciekéw i odchodéw z do-
mbw prywatnych, wnosili aby zanim jakickolwiek roboty dla zapro-
wadzenia kanalow przedsiewzigtemi zostana, zajaé si¢ robotami
okolo rozszerzenia dzialalnosci istniejgcego wodoeiggu. Wady i nie-
dokladnosci tego ostatniego wykazywali nastepujace: 1)

1. Zaklad pracuje trzy razy mniej niz moze, t. j. daje 40000
a moze da¢ 120 000 st. sz., gdyz weiggu szeSciu ubieglych lat (do
1862) z dwoch maszyn kazdodziennie jedna przez osiem godzin $red-
nio pompowala wode. Ze za$ proba wykazala iz jedna pompa do-
starcza na godzing 5 000 st. sz., zatem zuzywana dziennie ilo$é wody
wynosila dotad 40000 st. sz. A ze dwie maszyny pracowaé mo-
g4 bez przecigzenia po 12 godzin dziennie, przeto mogg dostarczaé
120000 st. sz. t. j. 3 razy wigcej niz dotgd, z warunkiem tylko
ustawienia trzeciego kotla parowego.

2. Gléwny wodozbi6r jest 4 razy mniejszy jak potrzeba, bo
obejmuje 30000 st. sz. wody a zaklad moze dostarczaé dziennie
120 000. Niedogodnosé ta wszakze moze byé w czesei usunigta,
skoro znaczniejsze zaklady lub gmachy posiadaé beda odpowiednie
dziennej potrzebie zbiorniki, oraz gdy maszyny dzialajace bez przer-
wy utrzymywaé bedg jednostajue ciénienie na wszystkich punk-
tach, przeznaczonych do brania wody.

. ') Szezegoly te wyjmujemy doslownie prawie z odpisu sprawozdania o ja-
kiem mowa,
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3. Filtry s3 za male, bo mogg wyprawdzie dostarczaé na
dobe 120000 st. sz. ale nie inaczej jak przy nieprzerwanem czysz-
czeniu, €o pocigga za soby znaczne koszta a w zimie jest pra-
wie niemozebnem. Dodwiadczenie przekonywa bowiem ze jedna st.
kw. filtrn oczyseié moze 100 st. sz. wody pozbawionej pewnej cze-
$ei mulu, przez wystanie sie takowej w osadniku; tworzy sie
w skutku tego na wierzchu duna filtracyjnego polcalowa warstwa
mulku, niedopuszezajaca dalszego filtrowania. Ze zas wielki filty
ma przeszlo 10000 st. kw. powierzchni dna a dwa male po 2000, przeto
wszystkie trzy razem oczyszczadé moga bez przerwy 1400000 st.
sz. Przyjmujac najwigksza dzienng potrzebe 120000 st. $z., widzi-
my ze filtr wielki wystarezy na 8!/, a dwa male na 3!/, dni.
Czyszezenie wielkiego filtru, dopelnione przez przemycie wierzchniej
zanieczyszezonej warstwy piasku, moze by¢ dokonanem najpredze;
w Ini 3, zatem w chwilach czyszezenia tegoz filtru mozna sie
bedzie z dobrym skutkiem posilkowaé malymi. Koszt wszakze 32
oczyszezan wociggu roku, ogélnej powierzehni filtvacyjnej 448 000
st. kw.,liezae po /s kop. za 1 st. kw. wyniesie okolo 900 rs. a koszt
G razowego w ciggu roku oeczyszezania sadzawki, sluzacej do osa-
dzania mulu wislanego, okolo 180 rs. Ale filtry te wykopane s
w gnojowisku nadwislanskiem, skad gnojéwka przeciska sig do
nich przez ocementowane nawet skarpy, do dna za$ ma zupelnie
swobodny przystep—i to glownie stanowi przyczyne, ze mimo naj-
staranniejszego ntrzymania filtrow zadng miarg nietylko nie moz-
na mie¢ zupelie czystej wody, ale i uniknacé robactwa, ktore na-
wet. w porze zimowej pod lodem daje sig w znacznej ilodei spo-
strzegaé. Nadto jeden tylko filtr wielki przy uzyciu rur glinianych
zbudowanym jest odpowiednio, dwa zas inne, dachéwkowe, jako wa-
dliwe, czestemu zalamywaniu sie ulegajace, przerobionymi byé
winny.

4. Rury zelazne 15", czerpigce wode z Wisly, umieszczone
przy samym brzegu rzeki migdzy dwoma wylotami kanaléw Seie-
kowych miejskich, zabieraja tez $cieki razem z wodg wislang na
filtry, co acznie z wykopaniem filtrow w gnojowisku, czyli sa-
mo umieszczenie zakladn wodociagowego stanowi jego najwieksz
wade. Aby wiec doprowadzi¢ do zakladu czysta wodg i usun@%
potrzebe przepuszezania jej przez filtry tak niekorzystnie umiesz-
czone, proponowali sprawozdawey zaniechanie systemu filtrow i za-
stapienie takowego studniami umieszezonemi w korycie Wisly,
w pewnej odleglosei od brzegu, a otrzymanemi za pomocg cylindrow
zelaznych zapuszezonych w dno rzeki do odpowiedniej glebokosci.

Pancer, przed wykonaniem poruczonego mu projektu wodo-
ciagu dla Starego-Miasta, uwazajac za mozliwe uzytkowanie wo-
dy ze studzien przy brzegu umieszczonych, wykopywal takowe
w dwboch miejscach na placu komory wodnej 1 przekonal sig Ze
chociaz woda dostarczana by¢ mogla w ilosei dostatecznej, lecz
pomieszana byla z nieczystosciami, prawdopodobnie naplywajacemi
z gornej czesei Warszawy. Projektowal on w skutku tego stud-
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nig w érodku Wisly. O niestosownosci kopania studzien na brze-
gu Wisty przekonal sie takze Marconi. Przeciwnie, zapuszezajac
cylinder zelazny w piaszezyste dno Wisly otrzymacé mozna przesiy-
kanie do cylindra wody z samej rzeki, przy przejscin przez piasek
zupelnie oczyszezonej, jak sie o tem przekonano podezas zapusz-
¢zania cylindra pod filar piaty mostu Alexandrowskiego ?).

Tnzynierowie Majewski, Sporny i Surzycki projektowali po prze-
sondowaniun w danem miejscu dna Wisly przynajmniej do gigboko-
gei stop 40, dla nalezytego upewnienia si¢ o dostatecznej grubosci
warstwy piasku, zapudei¢ cylinder zelazny 9 stopowy do glgboko-
kodci 40’ pod zero i dno cylindra ustali¢, czynige je zarazem fil-
tracyjnem. Proponowali w tym celu wylozy¢ dno studni warstwy
dwu stopowsa drobnego zwirku, nastepnie takaz warstwg grubego
i obie te warstwy po wyréwnaniu przykryé pokryws Zelazna lang
dziurkowang, opatrzong po bokach w stosowne lapy, wsparte o bo-
ki cylindra, wstrzymujgce pokrywe wraz z filtrem od wypehnie-
cia. Przy takiem wrzadzeniu, woda wislana, podlegajac wielkiemu
ciénieniu, wynoszacemu przeszlo 25/, naplywalaby zupelnie czysta
do cylindra, skadby nastepnie pchana byla wprost pompami do
miasta. Uniknieto by przez to podwéjnego pompowania do filtrow
i z filtrow, oraz potrzeby czyszezenia filtrow, bo w koryeie rzeki
gdzie predkosé wody jest do$é znaczng a tem samem piaseczyste
(no koryta jest ruchome, zwlaszeza w czasie przyborn kiedy wo-
da jest najmetniejsza, osadzanie sie mulu na powierzchni dna nie
moze mie¢ miejsca ®). Zreszty dzialajac z przezornogeig mozna by-
bylo piaszezyste dno rzeki w poblizn studzien co kilka dni porn-
sza¢ umyslnie do tego przyrzadzonemi gracami.

Aby zapewni¢ ciggle dziatanie pomp ssqeyeh wodociggowyeh,
wzniesionych na 20" nad zero, wypadaloby poziom wody w studni
cylindrowej utrzymywacé zawsze naréwni z poziomem na zewnatrz.
Jezeliby wige kilka podobnych studzien czynito zado$é potrzebie
miasta, wtedy studnie te winnyby byé¢ ze sobg tak ‘polgczone, aby
zlew wody gromadzil si¢ w jednej studni najbhizszej brzegu, skgdby
woda brang byla bezposrednio pompami dla miasta. W tym celu
proponowali projektodawcy hermetyezne zamknigeie najblizszej stu-
dni, przykryeie pozostalych studzien z zapewnieniem dostepu po-
wietrza—1 polaczenie ich z pierwsza za pomocyg syfoudw. gtudnie
wystawa¢ mialy okolo 5" nad zero i dla zabezpieczenia od lo-
dow mialy byé otoczonemi roboty faszynowa, wystajaca w ksaztal-
cie tamy skosnej lub zalamanej pod katem i nalezycie w brzeg
WpUSZCZONE). '

) Byl to wlaseiwie filar pierwszy od Warszawy. Wiercony w tem miej-
scu otwér Swidrowy wykazal warstwe piasku majgea 100 grubosei.

%) Patrz artykul ivz Witkowskiego: ,kilka doswiadezeri w przedmiocie roz-
kladu predkosei wody, na jednej pionowej w rzece Widle przy stanie jej zamar-
znigeia, pod lodem®, podany w Dzienniku Politechuicanym z r, 1863, str. 16.
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Koszt budowy pierwszej studni oceniali projektodawey na
6500 1s. Przedstawiajac swoj projekt wyrazali obawe, 7e suma ta
moze si¢ wydaé za wysokg na wykonanie vobot probunych, gdyz
system podobny nigdzie nie mial-zastosowania. Zwracali wszakze
uwage na potrzebe w kazdym razie urzadzenia studni w korycie
rzeki, jako zbiornika dla rur czerpigeych. Podobne studnie w ogol-
nosei przy wszystkich wodociagach sa zaprowadzone. Poniesione
W_i@t‘iJ ][iOSZt& na zbudowanie studni prébnej nigdyby straconymi
nie byly.

Obliczajac w koneu swego sprawozdania ilosé wody potrzeb-
ng dla Warszawy, inzynierowie Majewski, Sporny i Surzycki hra-
li pod uwage te okoliczno$é, ze poniewaz Warszawa, blisko 150’
wyniesiona nad poziom rzeki, potrzebuje znaczuej sily do podno-
szenia wody, & tem samem zaopatrzenie miasta w wode w podo-
bnyech okolicznosciach jest kosztownem, — oznaczac zatem wypada
takg tylko iloS¢ potrzebnej dla miasta wody, ktoraby w zupelno-
sel czynita zadosSé rzeczywistym potrzebom. Po przytoczeniu da-
nych, zebranych z miast zagranicznyeh, zaznaczajg projektodawey
ze w Warszawie: '

w szpitaln S-go Fazarza, mieszezacym podowezas, wr. 1862,
470 o0s0b, potrzeby wody wynosza dziennie na osobg 45 kwart,— 1)

w zakladzie Towarzystwa Dobroczynnosei, mieszczacym
wtedy 430 osob dorostych 1 80 dzieci a oprocz tego wydajacym
na zewngtrz 90 objadoéw pieciogroszowych i 200 poreyj zupy rum-
fordzkiej, zuzywaja dziennie na osob¢ okolo 20 kwart wody,—

w szpitalu ujazdowskim, mieszezageym przeszto 2600 osob
uzytkowano dziennie wody kwart 38 do 44.

W braku spostrzezen co do uzycia wody w domach prywat-
nych, posilkujgc sig danemi zagranicznemi, wnosili projektodaw-
¢y, ze w Warszawie przyjat mozna:

na osobiste potrzeby jednej osoby dziennie kwart. . . 46

na uzytek publiczny . . . . . ¢ o . . , 15
: : Razem kwart. . 60

Projektowali zatem dostarczanie dla 240000 mieszkancow
14 400 000 kwart' czyli 509 000 st. $z., liczac na istniejacy zaklad
wodociggowy 120 000 st.sz. i proponujgc dla dostarczenia braku-
jacej ilosei zbudowanie dwoch nowych zakladéw wodociagowych
nad Wislg, powyzej i ponizej Solca, dostarczajacych kazdy po
,200 000 st. sz. a czerpigcych takowa wprost ze studzien w_kory-
cie rzeki, jesliby te stanowczo okazaly si¢ praktycznemi. Wszyst-
ko to wszakze pozostalo w projekcie.

W r. 1863, 6wezesny prezydent Warszawy Zygmunt Hr.

Wielopolski, majgc na uwadze niedostatecznosci istniejacego wodo-
ciagu-i brak zupelny systematycznej kanalizacyi, sprowadzit z An-

1) Liczono w tem: na kuchnig 8, pralnig 6, utrzymanie -w porzgdku gma-
chu i kapiele 26, laznig 3, umywalnig 2 kwart.
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olii znanego w zakrvesie robot hydraulicznych inzyniera ZTomasza
Hawskley'a, ktory przybywszy wspolnie z Alew. Aird’em wsp6lni-
kiem Jana Aird’e z Londynu, znanego prz¢dsigbiorcy budowy za-
kladow wodociggowych gazowych i kanalizacyjnych, przez czter-
nascie dni badal miasto we wszystkich kierunkach 1 studyowal
Wisle, a nastepnie zlozyl Prezydentowi krotki memoryal o wodo-
ciggu i kanalizacyi ') Co do wodociggu Hawskley wyznaje na
wstepie, ze istniejgey zaklad nie da sig uzy¢ jako cues¢ projekto-
wanego systemu, chociaz moze byé z korzyscig zachowany, nie
tylko dla zaopatrywania woda publicznych wodotryskéw, ale nad-
to do positkowania w systemie kanalizacyjnym. Zaznacza ze ma-
szynerya tego zakladu jest dobrg w swoim rodzaju,—ale rezerwoar
i filtry s niedostateczne, a woda czerpang jest z koryta rzeki w ta-
kiej miejscowosei, ze nie odpowiada koniecznym warunkom dostar-
czania takowej w dostatecznej czystosci. Zbadanie biegu Wisly do-
prowadzilo Hawskley'a do wniosku, ze czerpanie wody najkorzystniej
da sig wskuteczni¢ na lewym brzegu rzeki, o 400 lub 500 sgzni
ponizej wsi Siekierki. W tem miejscu woda plynie obfitym i czy-
stym strumieniem, tuz przy brzegu rzeki, ku ktéremun zwrécony
jest skutkiem zboczonego w tem miejsecu kierunku koryta; nadto
niema obawy obecnie Iub w przyszioSei zanieczyszezenia rzeki
w tem miejseu. Zaklad wodociggowy z maszynerys proponowal
Hawskley zbudowaé¢ w Sieleach, tuz po za rogatkami Czerniakow-
skiemi, :

Co do ilosei wody, to przyjmujac za norme ludnosé Warsza-
wy wynoszacg 200 000, proponowal Hawskley dostarczaé po 8 st. sz.
dziennie na mieszkanca—1i z tego liczyl 2 st. na domowy uzytek,
pozostalg zasd stope na polewanie ulic, plukanie kanalow, dla fa-
bryk i zakladow rzemieslniczych, na kapiele prywatne 1 publicz-
ne, dla zakladéw wojskowychi rzadowych i przypadkowa ale bar-
Uzo ograniczong ilos¢ dla ozdoby. Ogrody, kloaki (water-clozets
1 pissoirs) mialy byé takze zaopatrywane z pozostalej 3-ej stopy.
Proponowal przeto pompowaé dziennie 600 000 st. sz. i to do wy-
sokosei 210/, z moznoscia jej podniesienia do 250, na wypadek
pozaru. Liczyl bowiem wzniesienie Warszawy 1207, — wysokosé
najwyizszych gmachow 60° — i 30’ na strate ciSnienia przy biegu
wody w rurach.

Poniewaz w brakun wzniesionego miejsca na wodozbitr sila
i objetos¢ maszyn radzi¢ musi temu niedostatkowi tak, aby zasob
wody mogl by¢é utrzymywany jednostajnie w godzinach najwie-
kszego zapotrzebowania, a nadto poniewaz doswiadczenie uczy,
ze maximum zapotrzebowania wody w godzinach rannych jest
dwa razy wigksze niz w przecigciu, — proponowal przeto Hawskley
ustawienie maszyny -parowej mogacej dostarczaé w rannych go-
dzinach 833 st. sz. na minute. Na to potrzeba maszyny o sile 332

') Memoryal ten drunkowany byl 25 Kwietnia 1863 r. w owezesnym Daien-
niku Powszechnym N T4.
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koni — a ze nadto pofrzebng jest pewna dodatkowa sila do filtrow,
projektowal przeto cztery maszyny parowe, kazda o sile 90 koni
a oprocz tego osm kotlow (Cornish boilers) z inmymi przyrza-
dami. Kazda maszyna zaopatrzona by¢é miala w dwie pompy:
jedng do weiggania wody rzecznej do wodozbioru, a drngg do ndzie-
lania miastu wody filtrowanej, — mogace dzialaé jednoczesnie.

Dla oczyszezania wody projektowal Hawskley wprowadzanie
jei najprzod do sadzawki osadowej, z wierzehu ktorej przechodzi-
laby weiaz do nastepnej sadzawki, a stad weiggang byla do
zbiornika pomocniczego. W zbiorniku fym woda pozostawialaby
czastki nieosiadle jeszeze w dwdch poprzednich sadzawkach. Aby
tem lepiej oczyszezaé wode, urzadzonoby dwa podobne systemy,
ztozone kazdy z trzech zbiornikéw. Woda z wierzehn ostatnich
zbiornikow wprowadzana, by¢ miala do sadzawek filtrowych, urza-
dzonych w liczbie czterech. Trzy z nich mialy byé wystarczajace
do nzytku a czwarta moglaby byé pusta dla oezyszezania jej
i przygotowania do uzytku we wlasciwym porzadku. Hawskley
spodziewal sie ze woda wychodzaca z sadzawek filirowych bedzie
przezroczysta 1 w niczem nieustepujaca studziennej lub zrodlanej, —
zaznaczal wszakze, ze woda wislana nie moze zachowaé tej cechy
nawet po dopelnionem filtrowaniu, jezeli bedzie wystawiong na
wplyw powietrza i $wiatla. Dla tego proponowal wode z pod
filtrow przeprowadza¢ do sklepionego podziemnego zbiornika, obej-
mujgeego 10 000 st. sz. 1 stad dopiero pehaé ja wrurg 30", docho-
dzaea do placu Sgo Aleksandra i tam sig rozdzielajaca na wigksze
arterye.

Hr. Z. Wielopolski 1acznie z projektem Hawskley'a przed-
stawil Rzgdowi zawarta juz umowe z przedsigbiorcami angiel-
skimi, co do budowy wodociagu i kanalizacyi wedlug tego pro-
jektu, za sume ryezaltowa 230 719, funt. st., — z zastrzezeniem
zatwierdzenia umowy przez Rzad w terminie paromiesi¢eznym.
Zatwierdzenie to jednak nie nastapilo, a projekty i umowa spo-
czely w aktach Magistratu.

Ostatnim wreszeie z dawniejszych projektow wodociagn
w Warszawie, jakie mamy pod reka, a zarazem ze wszystkich
nam znanych najszczegélowiej i najpowazniej opracowanym ') jest
projekt przedstawiony Magistratowi przez p. J. Lowenberga, spo-
rzgdzony w zimie z r. 1863 na 1864 przez inZzynieréw J. Ma-
Jjewskiego, J. Spornego 1 J. Surzyckiego.

Projektodawcy zaznaczaja na wstepie, ze sprowadzenie
wody z rzeki Jeziorny, wpadajacej do Wisly o kilkanaseie wiorst

1), Projekt ten obejmuje: & kosztoryséw szczegélowyeh, a mianowicie: a)
zbiorniki osadowe, filtry 1 wodozbiér podziemny, b) wodozhidr zapasowy =z Wieiq
«cisniei, ¢) rury wodociagowe ze szluzami, kranami poarnymi i zdrojami, d) dom
dla maszyn, €) dom dla administracyizzabudowaniem gospodarczem i ogrodzeniem, —
kosztorys ogdlny, — wykaz rur, szluz, kranéw poiarnych i zdrojéw ze wskazaniem
szezegolowych wymiaréw i miejsca ich ustawienia, — 24 tablic rysunkdw, — fa-
bele amortyzacyj kapitalu 1667 000 wylozonego na budowg i tabele losowan akeyj,—
projektu mowy 7 przedsigbiores.
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na poludnie od Warszawy, oraz czerpanie wody ze studzien zalo-
zonych w §rodku Wisly, ezy to murowanych czy Zelaznych,
nwazaja jako dwa pierwszorzedne srodki, przedstawiajgce migdzy
innymi najwiecej prawdopodobienstwa do osiggnigcia zamierzonego
celu: pierwszy jako mogacy da¢ daleko czystszg wodg od wi-
glanej, bez czestego uzywania kosztownych sztucznych filtrow
a przy korzystaniu z naturalnego spadku prowadzonej wody, ze
znacznem zmniejszeniem pracy mechanicznej przy podnoszeniu, —
drugi, ktory wydawal si¢ jeszeze korzystniejszym, jako dajacy
mozno$é zupelnego uniknienia sztucznych filtréw. TLiczne jednak
poszukiwania wykazaly brak potrzebnej pewnosci W otrzymaniu
takiej ilosci wody, jaka przy rozprowadzenin nowych wodociggow
dla Warszawy jest niezbodna. Dla tego tez projektodawey doszli
do przekonania, Ze przy miejscowem polozenin tak samej War-
szawy jak jej okolic, wybrac nalezy tylko najwlasciwszy dotad
a zarazem najpewniejszy dla zupelnego zaopatrzenia woda tego
miasta $rodek, a mianowicie czerpanie wody z Wisly, w miejscu
polozonem ile mozna najblizej miasta, lecz gdzieby rzeka nigdy
koryta swego zmieni¢ nie mogla i dostarczala najezystsza wode.

Miejsce to oznaczyli projektodawey przy brzegu Wisly, na-
przeciw placu, na ktorym stojg koszary tak zwane Ulanskie (T'abl. II).
Rzeka, tworzac tamznacznej krzywizny kolano, przechodzi peinem
a glebokiem przy samym brzegu korytem, a wnoszac z POWYyZszej
czesei rzeki, takowa nigdy w przyszlosei biegu swego W tem
miejscu zmienicby nie mogla. Miejsce to, jako polozone powyzej
zaludnionej czeSei miasta, zabezpieczone jest dostatecznie od
wszelkiego wplywu nieczystosci miejskich Sciekajacych do rzeki,
juz to istniejacymi kanalami, juz to bezposrednio z powierzchni
gruntéw, przy znaczniejszych deszczach i roztopach. Ta zas$ czesc
odplywow, jakie z powierzchni gruntow naprzeciw i powyzej
obranego miejsca pochodza, nie moze zaslugiwaé na uwage: raz
z powodn malego zabrukowania i zaludnienia tych powierzehni °
a stgd nieznacznej ilosei mogacych sie tworzyé nieczystosci, po-
wtbre z powodu znacznej tych przestrzeni rozlegloci i plaskiego
ich polozenia w gruncie piasczystym, gdzie wszelkie $cieki albo
na miejscu wsigkaja, albo tez zbierajg sie w nizinach i dolach
i tam grunt je pochiania.

Odpowiednio do obranego miejsca czerpania wody, projekto-
dawcy uwazali plac pod istniejacemi dzisiaj koszarami Ulaniskiemi,
za najwlasciwszy do pomieszezenia calego zakladu wodociggowego,
ktéry ze wszystkiemi budowlami i ogrodzeniem potrzebowalby
okolo 12000 sazni kw. powierzchni.

. Co do ilosci wody, projektodawey oznaczyli ja podobnie jak
1 Hawskley na 3 st. sz, dziennie na mieszkanca, a ludnosé War-
szawy z prawdopodobnem powiekszeniem w przyszlodei przyjeli
takze 200 000. Calg ilos¢é 600000 st. sz. dziennie proponowali
podnosi¢ do wysokosei 250/, liczae wzniesienie 120' najwyzszego
punktu Warszawy nad najnizszym stanem Wisly, 70’ na Wys0-
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kosé nam},mn:h pigtr domow, 30' na strate ciSnienia i wreszcie
30" zapasowyclL

Na system oczyszezania wody zwricili inzynierowie Mo
jewski, Sporny 1 Swrzycki baczng uwage. Wedlug ich projektu
woda czerpana z rzeki przechodzi¢ miala najprzod rurami do
zbiornika wlotowego, gdzie pierwszy mul osadziwszy, przeplywa-
laby do sgsiednich zbiornikow zwanych cednikami. Tam przecho-
dzac przez doi¢c grubag warstwe ulozonych w tym celu kamieni,
pozostawilaby znow pewna ilos¢ mulu i inmych nieczystosei, a na-
stepunie dolng czescia scian wrzadzonych z odpowiednia dziurko-
watoscig miala przejsé do zbiornikow osadowych, W tych ostal-
nich, posiadajacych znaczung powierzchuig i objetosc, woda jest
w moznosci osadzié do tngo stopnia reszte mulu i rozmaitych
metow, iz prawie cala jej ilodé, od pewue_] wysokosei nad dnem
do wierzehu, zupelnie od takowych moze by¢ uwolniong. Pomimo
jednak takiego postepowania, woda niebylaby jeszcze dostatecznie
czysta, 1 dla tego zcedzona ze zbiornikow osadowych, miala prae-
chodzi¢ na starannie urzadzone filtry, dla ostatecznego dokladnego
oczyszezenia. Tym g:pt)Sﬂhem »0sadzona, puecedzmm. ustala i prze-
hltrowana“, moglaby juz byé uzyta na potrzeby miasta, ale pod-
legalaby jeszcze wplywowi temperatwy zewnegtiznego powietrza,
t. j. w lecie bylaby zbyt ciepla. w zimie zbyt zimna — a tem samem
do picia niezdatng. Dla tego tez przechodzi¢ miala jeszeze z filtrow
do podziemnego wodozbioru, gdzieby srednia jej temperatura
w kazdej porze roku zachowana byé mogla prawie jednostajng
i uzytkowi do picia odpowiednia.

Co do sposobu dostarczania i rozprowadzania wody, proje-
ktodawey, majac na nwadze ze glownem zadaniem dobrze wrza-
dzonych wodociagéw jest nietylko dostarczenie takiej ilosei wody,
ktorvaby zaspokajala wszystkie domowe, przemyslowe i inne po-
trzeby ludnosei, ale nadto dostarczanie potrzebnej ilosei w kazdym
czasie 1 w kazdej czesci miasta, w miare roznych okolicznogci
a mianowicie na wypadek pozaréw, bez wzgledu na mogace sie
zdarzy¢ uszkodzenia w maszynach, rurach lub innych przyrzadach,—
postanowili cel ten osiggnaé za pomoca wodozbiorn zapasowego
1 odpowiedniej ilosei rur glownych z tegoz wodozbioru wycho-
dzacyeh i prowadzgcych wode w najodleglejsze czeSei miasta,
Projektowali wige, aby woda wychodzaca z wodozbiorn podziem-
nego, zupelnie czysta i odpowiedniej temperatury, przez wtia-
czanie sitg maszyn wrmry tak zwane doprowadzajace, podnoszong
byla do wodozbioru zapasowego, odleglego od zakladu na 650
sazni, zbudowanego na rozdrozu, gdzie stoi obecnie gimnastyka woj-
skowa i polaczonego z wiezg cisnien, za pomocg ktorej moznaby bylo
utrzymywacé najwyzsza zadang w ysokosc cidnienia. Dwierury gltéwne,
wychodzgce z tego wodozbiorn, jedna przez ulicg Marsza]kowsksg,
plac Zielony, plac Saski, Kla.k(]qule Przedmiescie, Kozig i Mio-
dows, druga przez Koszyki, Zelazng, Liesznoi Dlugq,— doprowadzaé
mialy wode do najodleglejszych czgsei miasta a od nich rozpro-
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wadzié miano boczne galezie i calg sie¢ mniejszych rur wodo-
ciagowyeh, obejmujgcych wszystkie ulice. Tak glowne jak i boczne
galezie, oraz wszystkie rury rozprowadzajgce, opatrzone by¢ mialy
taka ilodeig i w ten sposéb roztozonych polgczeii izamknigé, aby
na przypadek jakiegokolwiek przerwania jednej czgsei sieci, ta-
kowa natychmiast przez druga mogla by¢ zasilona, a tem samem
aby nigdy jakakolwiek czesé miasta nie zostala pozbawiong wody.
Projekt obejmowal dostateczna, ilo$é zdrojéw ikranéw poZarnych
i zapewnial doprowadzanie z sieci rur, wody do kazdego _domn
i na wszystkie pietra. Miano nadto na wzgledzie polgcezenie sie
z siecig rur istniejacego wodociagn. W tym celu od rury gléwnej
wychodzacej z gornego wodozbiorn przeprowadzong byé miala
odnoga przez ulice Mokotowsks do placn Sgo Aleksandra, gdzieby
sie zlaczyta z glowng istniejaca linig rur Srednicy 97, lezacg na
Nowym Swiecie. Nadto mialy byé zrobioue polaczenia nowych
sieci z glownemi rurami istniejagcemi w kilkunastu punktach, na
wlicach: Nowym Swiecie, Krakowskiem Przedmiescin, Saskim
placu, Senatorskiej, Freta, Nowem Miescie, Sto Jerskiej, Przejazd,
Elektoralnej, Granicznej, Krolewskiej, placn Grzybowskim, Sto-
Kyrzyskiej, Twardej i innych — a stosujae Srednice projektowanych
rur do srednic istniejacych, zdotano pierwsze tak rozlozyé, e
tylko 255 sgzni mry 6" na ulicy Marszalkowskiej trzebaby bylo
albo przenies¢ na inne miejsce, albo obrocié jg do zaopatrywania
doméw, — wszystkie zaginne bez wyjatku zostalyby zachowanemi.

Koszta wykonania calego tego projektu, w ogélnych sumach
mzedstawiajg sie jak nastepuje: |

1. Dwie rury, biorgee wodg z Wisly i doprowadzajace do za-
ladu, ogdlnej dlugosci 2520", — srednicy 30%, zaopatrzone szluzami
i wentylami, z uloZenitm oraz budowg potrzebnej konstrukeyi w iiejscu

czerpania wody . . . . . . . . . . .+ . . . .. Ra. 4772240
2. Zbiorniki osadowe z cednikami i zbiornikiem wlotowym na
objotosé 640 000 st, sz. wody . . . . . . .° S 38 392,85

3, Filtry og6loej powierzehni w dnach 70000 st. kw. . . . 144039,00
4. Wodozbiér podziemny na objetoéé wody 100000 st. sz. 30 978,00
5. Dom na machiny i kotly z kominem parowym. . . . . 5585570
6. Cztery maszyny parowe, z podwdjnem dzialaniem, o sile
400 koni; z rozprgZalnodciq, skroplaniem, pompami ssgeemi i tlo-
czgcemi, z 8ma kotlami kornwalskimi, z dzwonami do powietrza
LPeoznin o o e noSE o W G W e N Ve A i @ e s @ o« EBO0N000
7, Sldady na wegle, magazyn, piwnice na materyaly palue, war-
sztaty, dom mieszkalvy dla administracyi, z ogrodzeniem calego zakladu 47758,98
8. Wodozbidr gérny zapasowy na 100 000 st. sz, wody, z wiesa
cisniei, rurami komunikacyjnemi, szluzami i kanalem spustowym,
ornz z domem dla szluzmajstra i ogrodzeniem . . . . . . . .
9. Rury komunikacyjne w samym zakladzie, ogélnej dlugosci 4494”,
sredvicy 367 do 16”, wraz ze szluzami i kanalem spustowym , 62 249,99
Do przeniesienia 803 341,14

146 344,24
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4 przeniesienia  S03 341,14
10. Rura glowna, doprowadzajgea wode z zakladu do wodozbioru

zapasowego, dlugodci 45507, éredniey 30", wraz ze szluzami i kranami
poarnymi . . . . . o o« o 12250,50

11, Dwie rury glowne wpruwndzaja,ce wude % wodozbwru 2apaso-

wego do miasta, ogdlnej dlugodci 34 503', drednicy 24" do 14", wraz
20 suluzami, kranami poiarnymi i zdrojami . . . . 300 641,57

12. Rury rozprowadzajgee wodg po calem nueacze, ogélne_] dlu-

gosei 231154/, drednicy 8” do 4", wraz ze szluzami, kranami po-
garoymi i zdrojami . . . . . . . . . . . . . . .. . . 490766,79
Razem . . . Rs. 1667000,00

Projektodawcy, biorac pod uwage ogélny jeszcze brak wszel-
kich potrzebnych wrzgdzen kanalow 1 ezystosci w Warszawie,
proponowali aby przystapi¢ natychmiast do wykonania czgsi
tylko powyzszego pr ojektn, z'tpewnmmce,] Warszawie 300 000 st.
sz. wody dziennie. Uwazali ze ilos¢ ta, przy posilkowaniu sie
nadto wodociggiem istniejgcym, na ktor ego  CzZasowsy dzialalnosc
liczyli 100 000 st. sz. dziennie, na najpilniejsze potrzeby wystarczy.
Pro;ektowall wige linUC?QGJe robét wedtug skroconego projektu,
ktorego réznice z calkowitym a zarazem i kosﬂ; wykaznje naste-
pujace wyszezegdlnienie

1. Dwie rury czerpigee, jak poprzedmo . . . . . . Rs 47 722,40
2. Zbiorniki osadowe  cednikami i zbiomikiem -wlotowym na

objgtoéé wody 320000 st. sz, . . . 5 e w W 44 196,41
3. Filtry ogdlnej powierzchni 35 000 st kw RGN S 72 019,50
4. Wodozbior podzmmuy, jak poprzednio . . . . . . . . 3097800
5. Dom na machiny i kotly z kominem parowym . . . 36 000,00

6. Dwie machiny, parowe z podwdjnem dzialaniem, razem o sﬂe

200 koni z rozprgialnoseiy i skroplaniem, pompami ssgeemii tloczgeemi,
ceterema kotlami kornwalskimi, dzwonami do powietrza i préini. . 90 000,00

7. Jeden skiad na wegle i inne budyukz poprzedmo w tej
samej pozyeyi wyszczegélnione . . . . e x .o . 4b02477
8. Wodozbiér gérny jak pnplzedmo L 146 344,24

9. Rury komunikacyjne w zakladzie, ogélne] :llugascl ‘2492’ sred
nicy 36" do 16", z potrzebng ilodcig szluz, oraz kanalem spustowym. 3447235
10. Rura gléwna do wodozbioru jak poprzednio . . . . . 7225050
11. Dwis rury gléwne rozprowadzajgee jak poprzednio . . . 30064157

12. Rury rozprowadzajace wodg po calem miedeie, ogilnej dlu-

gosei 126 938/, §rednicy od 87 do 4", z potrzebng iloseig szluz, kranéw
T2AR0IOW & o v v = o0 0 a6 woew e v e v owne o« o 280 800,26
Razem . . . Rs 1200000,00
P. Jakdb Loewenbery podejmowal sie wykonaé wyszczegblnione
roboty wiasnym nakladem, za powyZzszg ogoélows sume, w przeciagu
lat szescin. Po ukoficzenin budowy, przez nastepne lat 19, przyj-
mowal na siebie obowigzek exploatacyi, konserwacyi i adn11n13tracy1
calego wodociggu, za wynagrodzeniem 35 000 1s. rocznie. Po uplywie
19 lat konserwacyl czyli po 25 latach od czasn rozpoczgcia bu-
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dowy, zaklad zcalem wrzadzeniem i inwentarzem przeszediby na
wlasnosé miasta. Przedsigbiorea zadal zwrotu nakladu akcyami
69, 100-rublowemi, na okaziciela, wystawionemi przez Magistrat
a poreczonemi przez Rzad, ktoreby byly calkowicie zamortyzowane,
z dodaniem ich losowania w przeciagu lat 25, Wykazywal jak
wazystkie przewidziane wydatki na wrzgdzenie projektowanego
wodoeiggu, moga byé pokrytymi w zupelnosci i z wszelky pew-
noscig, przez dochody zbierane za dostarczanie wody wedlug
istniejacego systemu opodatkowania. Podejmowal si¢ wreszcie
konserwacyi tylko przez 3 lata po ukonezeniu budowy, za wy-
nagrodzeniem 30 000 rs. rocznie, gdyby miasto cheialo nadal wzigc
na siebie exploatacya wodociagu.

Projekt inz. Majewskiego, Spornego 1 Swrzyckiego, przedstawiony .
Magistratowi przez p. Liowenberga 1 pozostajacy bez wykonania,
opracowany jest jak juz wspominaliSmy bardzo szezegélowo i nie-
tylko swa caloseig ale 1 wystudyowaniem pojedynezych czesei, stuzyé
moze za podstawe i wskazowke przy podejmowaniu nowych prac
okolo budowy wodociggu w Warszawie. '

Na zakonczenie nadmieni¢ winni$my, ze istniejacy wodociag
warszawski, ktorego dzieje doprowadzilismy do r. 1862, od tej
epoki, o ile pozwalalo na to niedogodne pomieszezenie zakladu
nad Wisla, nieprzestal stale si¢ rozwijaé, pozostajac najprzod pod
zarzgdem inzyniera Grotowskiego (obecnego inzyniera miasta)
4 nastepnie inzyniera Bagifiskiego. Dos¢ powiedzie¢, ze w zakla-
dzie wzmiankowanym pracujg teraz cztery maszyny parowe, kazda
o-sile 40 koni. Rura ssaca 22" $redn.” czerpie wode na nurcie Wisty.
Oprécz trzech dawnych filtrow, przedstawiajgcych powierzchnig
15 500 st. kw,, dziala jeszcze czwarty, majacy 10 000 st. kw. po-
wierzehni a drugi tych samych wymiarow jest w robocie. Osad-
nika obecnie nie ma zadnego, dawne howiem przemienione zo-
staly na filtry, ale budowany jest nowy na 600 000 st. sz. Od
zakladu wychodzg cztery rury 107, obslugujace kazda jedna ma-
szyne. Rury te laczg sie ze sobg po drodze, tak ze do zbiornika
W ogrodzie Saskim dochodzi jedna tylko rura jak dawniej, przez
co w tej ostatnie] wytwarza¢ sie musi znaczne tarcie.

~ Ilos¢ wody dostarczanej miastu weiaz wzrasta. I tak w roku
biezgeym wodociag dal:
w Styczniu 8 199 000 st, sz.
, Lutym 7144000 ,,
,» Mareu 8§ 364 000 ,, ,,
., Kwietniu 8 486 000 ,, .,
» Maju 11 074000 ,, .,
, Czerweu 13000000 ,, ,,

Najwigksza ilos¢ wody na dobg dostarczono w roku biezgcym
16 Maja a mianowicie 440000 st. sz, Maszyny pracowaly wtedy
wszystkie cztery przez cale 24 godzin.

Diugosé rur rozprowadzonych po mieécie wynosi obecnie
14 699 saz. a W tem najwiecej 4920 saz. dziesigeiocalowych. Zdrojow

jest 48, szluz — 169, krandw — 111, wodotryskow — 7. ;



S iRl

O wodociagu pragskim, podang juz byla w Przegladzie Tech-
nuicznym wyezerpujaca wiadomosé ). Wodoeigg ten, dostareza-
jacy wody 111eﬁ1t1°0\\a.11e3, pompowanej przez lukomubﬂp o81mio-
konna do zbiovnika mieszczycego 3000 st. sz, ma siec ogilnej
dlugodci 810 sgz. a w tem na}mquq 255 saZ rur czterocalowycli,
Szluz ma 8, zdrojow 2,—krandw—

b). Kanalizacya,

Mdéwige o wodociggu mogliSmy przynajmniej opisaé jeden
projekt wykonany, — jakkolwiek wadliwy i w zbyt ciasnych zam-
knigty granicach. Gdy przystepujemy do sprawozdania o kanali-
zacyi, rzecz sie przedstawia daleko smutniej, Zaden bowiem. sy-
stematyeczny projekt kanalizacyi Warszawy niebyl nigdy wprowa-
dzonym w zycie. Budowano w roznyeh czasach kanaly dla odpro-
wadzania do rzeki Sciekow z roznych pojedynezych budynkow, ogol
ich jednak nie moze mie¢ zadunego znaczenia w obec systematycz-
nej kanalizacyi. Kanaly te, w czgsci drewniane, w czgsci murowa-
ne, odprowadzaly $cieki przewaznie z zabudowan polozonych w po-
blizn Krakowskiego Przedmiescia, gdzie sig dawniej koncentrowalo
glownie: zycie miejskie. Pézniej dopiero zbudowane zostaly odnogi,
siegajace glebiej w uuaqto, powigkszej czgsei murowane, % prze-
krojami jajkowymi,—ale i te nawet nie mogly byc uwsrglqdmoneml
w projektach kanalizacyi, obejmujacych cale miasto *). Niemowimy

1 A Barcikowski, Wodocigg Pragski. (Tom VI. str. 277).

) Podajemy tu wyszezegdlnienie dawnych kanaléw, ogélnej diugosei 5270
saz. czyli 36 890, oraz niektéryeh nowyeh:

1. od szpitala Ujazdowskiego pod ulica Gérng do Czerniakowskiej (muro-
© wany, jajkowy, wys. 81, szer. %/,%), dalej pod Czerniakowsky i Maezng do Wisly
(prostokatny, dno i wierzeh drewniane, boki murowane, 3’ wys 44,/ szer.).

2. od fabryki tabacznej Union, pod Hoig do Marszalkowskiej, pod Marszal-
kowsks do Wspélnej, pod Wspélng do placu Trzech Krzyiow, gdzie sig laczy z ka-
nalem zbudowanym pod Brackg od Nowogrodzkicj. Dalej od placn Trzech Krzyiow
pod Ksigigea i Ludng do Wisly, na dlugosei 160 saz. (drewniany, 3 wys. 21/, szer.).

3. od podworza szpitala Dziccigtka Jezus, pod placem Wareckim, Warec-
kq,. ezedeig Ordynackiej, dalej pod domami tejie zwraca sig w lewo wprostym kie-
runku do rogu Aleksandryi i Tamki, wreszeie pod Tamka do Wisly; dlugosé 630 sa.

4. od korca pawilonu palacéw Kazimierowskich, przyleglego palacowi Hr,
Potockich, ku wschodowi pol podwérzem palacéw i pod Ggsty do Wisly; dlug,
270 sai. Kanal ten zabiera takie sScieki z klasztorn Wizytek, z zabudowad Uniwer-
sytetn, szpitala S-go Rocha i domu pod Karasiem,

5. od bramy ogrodn Saskiegona wprost kosciola Ewangelickiego, pod Kré-
lewskq, placem Saskim i Karowa do Wisly, polgczony z kanalikami odprowadza-
jacymi Scieki z palacéw Brithlowskiego i Namiestnikowskiego; dlugoéei 600 saz.

6. od Ratusza pod placem Teatralnym, Nowo-Senatorska, Trgbacka, Skwe-
rem na Krakowskiem Przedmiescin ipod domami Bednarskiej, gdzie sig igczy z ka-
nalem od klasztorn po Bernardyriskiego przeprowadzenym takie pod domami i po-



