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Przecigeia symetryczne.

Wzory ogdlne.

Skoro pizecigeie jest symetrycznem,. wtedy obie czesei ta-
kowego maja jednakowe wymiary, a srodek ciezkosci calkowi-
tego przeciecia znajduje sie w polowie wysokosci H, czyli Ze
w przypadku ktory z kolei rozbieramy H = 2h. Wyrazenie
momentu bezwladnosci takiego przeciecia, otrzyma sig podwajajac
wartosci zawarte w tablicach podanych w pierwsze] czgsei ni-
niejszej pracy.

W zastosowaniach, daleko wazniejszem jest wyznaczenie
wartoSci momentu wytrzymalosci M danego przeciecia symetry-
cznego czyli wartodci wyrazenia:

RI R1
R v h4e’
zajmiemy sig wiec wylacznie wyprowadzeniem wzoréw ogélnych
i wyznaczeniem liczebnych wartosei dla momentow wytrzymatosci.

(Brayp. Red.)
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Wychodzge z zalozenia iz wartosé spotezynnika R 'jest sta-
la i réwng dla zelaza 6000 000; poniewaz wartosc ta pizyjety
jest we wszystkich krajach, gdzie bezpieczenstwo i trwaloéc bu-
dowli ma sie na widoku, anadto takowa przepisang zostala w o-

_statnich czasach (1877) przez ministeryum robot publicznych we
Francyi, wlozylidmy najprzod tablice wyrazen ogélnych momentow
wytrzymalogel w funkeyi- wysokosei 2, a nastepnie na podsta-
wie tych ostatnich obliczyliSmy wartosei tychze momentow, przyj-
mujge dla A wartosci wskazane we wstepie, do naszej pracy.

Roztrzgsajac przeciecia symetryczne, mozemy sie przekonaéd
jak wielkyg dogodnos$é przedstawia rozdzielenie wzoru ogoélnego
na trzy glowne czeSci skladowe. Rozklad ten nietylko ze ulatwia
rachunki, ale nadto pozwala oceni¢' wzgledng wytrzymalosé kaz-
dej z trzech gléwnych czelci przeciecia i wskazuje w jaki spo-
s6b nalezy zmienié niektére jego wymiary, aby otrzymaé przy
najwigkszej mozebnej oszczednosei materyalu, zadang wartosé
momentn wytrzymatosei.

- Wyrazenia ogélne momentu wytrzymatosci danego przecig-
cia symetrycznego otrzymuja sie z wielka tatwoscia, mnozge wzo-

ry ogélne (5), (6) i (7) przez czynnik f_%, jesli’ wiee  oznaczy-

WYy przez meq me m, momenty wytrzymalosci éciany pionowej, kg-
townikow i paséw poziomych, to otrzymamy w ogblnym przy-
padku: - :

2R . Lo
mig ="SEL L L., (10)
Mg = ??;—R Y R 1
2R
ms —*m".{; T N TR [12]

Rozwinigeie powyiszych trzech wzoréw i podanie takowych
w funkeyi wysokosci A a nastepnie obrachowanie liczebnych war-
tosci wyrazen, stanowig przedmiot drugiej czesei naszej pracy. .-
Stosowanie tablic tej czedei dokonywa sig bez wszelkiej
trudnosei. )
Moment wytrzymalodci przeciecia zlozonego ze sciany pio-
nowej i katownikow M,, otrzyma si¢ przez dodanie wartosei za-
wartych w odpowiednich tablicach:
M, = mat M50« o o (13)
Chege otrzymaé warto$¢ momentu wytrzymaloSci przecigeia
ktore sie sklada ze $ciany pionowej, katownikow i z pewnej licz-
by paséw poziomych, nalezy pomnozy¢ wyrazZenie (L3) przez czyn-

nik e i dodaé tak otrzymany iloezyn do wartoSei podane)

h-e ) ;
we wzorze (12), wyrazenie momentu t\;ygl'zyma10601 przedstawi
sie w tym razie w ksztalcie nastgpujgcym:

M:[ms-l—mg)}%_}—]-m, . Gonn oo (14)
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Przyklad umieszezony na koneu tej czgsei wskaze szezegé-
ly zastosowai, ktore podalismy tu tylko w ogdlnym zarysie.

@) Momenty wytrzymafosci Sciany pionowej (mna ).

Ogélne wyrazenie momentu wytrzymalofei ~Sciany pionowej
wyprowadza si¢ ze wzort (10); po wykonanin dzialah i uprosa-
czeniu otrzymujemy :

3
ma = 1000 000 (m =19, = 5;:_) Wi

Dajge w powyzszym wzorze Wymiarowi ¢, wartoSei prayje-
te w pierwszej czesci naszej pracy, jako najodpowiedniejsze W pra-
ktyce i przyjmujgc ze grubosé seiany pionowej ¢ = 0,010,— otrzy-
malismy szereg wyrazenn momentoéw wytrzymalosei tejze sciany
w funkcyi wysokosci h. Wyrazenia te mozna réwniez otrzymac,

, o : 0 2R
mnoza¢ wyrazenia tablicy II przez czynnik =

W celu ulatwienia pordwnauia cigzarow rozmaitych prze-
cig¢, podaliémy w trzeciej kolumnie ponizszej tablicy calkowity
cigzar fciany pionowej przy tejze samej grubodei ¢ = 0,010. Cig-
zary odpowiadajgce innym wartociom grubosei ¢ otrzymac be-
dzie mozna latwo, mnozgc liczby zawarte w tej kolumnie przez
odpowiedni czynnik.

Tablica VIII. Momenty wytrzymatodei sciany pionowej.

Cigzar metra biez.
Wyso- | Wyraienia ma odpowiadajace grubosci |gciany pionowej. przy
kosei | . grubosci e= 0,010, —
n | e = 0,010 p =2 % 7800 ec,
2 ; kilograméw
h 40000 A2 156,
020 | 20000h 4 2% 4800 31,20
025 | 30000.% - --%5.. — 700 | 39,00
0,30 | 36000 % -+ Epf?. — 10800 46,80
035 | 42000 % + 112 — 14700 54,60
040 | 48000 & + Ef;?g — 19200 62,40
045 | 54000 & + Eff}f‘é — 24300 70,20
050 | 60000k 4 ﬂf’i — 30000 78,00
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Wstawiajge za h kolejne wartosci poprzednio prayjgte, otrzy-
malismy szeregi liczebnych spolczynnikéw momentéw ma i tako-

we podajemy w tablicach IX i X.

Tablica IX obejmuje rozwinigcia pierwszego wzoru tablicy
VIIT, w przypadku §ciany pelnej i dla wartosci 2 2 zawartych pomie-
dzy 0,201i2,00. Po za ta ostatnig wysokoscig a nawetidla wyso-
kogei mniejszych, nakladki (couvre joints) i zelaza niezbgdne dla
nadania sztywnosci scianie pionowej, przedstawiaja juz tak zna-
ezny stosunkowo ciezar, iz w takich razach korzystniej jest za-
stosowaé éciang z wycigeiami, t. j. zlozong z dwéch paséw piono-
wych zlgezonych ze sobg sztywno, za pomocy sztab krzyzowa-

nych.

Wyso- L. L | Cigiar metra bies.
’ Wyrazenia ma odpowiadajgee grubosei |sciany plonowej, przy
kofci grubosci e=0,010,—
a e = 0,010 p = 2 % T800 ec,
A kilograméw
—— - S0
055 | 660004 + 13%5? — 36300 | 8580
0,60 | 72000 & 4 86—;‘0 — 43200 93,60
0,65 | 178000 4 -+ .192@ — 50700 10140
0,70 | 84000 h 13;20 — 58800 109,20
b
075 = 90000 h — @%35_ — 67500 117,00
0,80 96000 4 + ?0_??0 — 76800 124,80
| ] .
0,85 | 102000 & + 34%65 — 86700 132,60
090 | 108000 + PID o100 | 14040
0,95 | 114000 & + 34?95 —108300 | 148,20
\ l’ i
100 | 120000 & + 40?00 —120000 | 156,00
| J i
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Tablica I1.X. Momenty wytrzymalosci dciany pionowej pelnej.

Wysoko- | . Wartosei ma gdy grubosé éciany e wynosi:

foi

oh | 0007 | '0,008 | 0,010 | 0012 | 0015

0,20 280 320 400 480 600
0,25 438 500 625 : 750 938
0,30 630 720 900 1080 1 350
0,36 858 980 1225 1470 1838
0,40 1120 1280 1600 1920 | 2400
0,45 1418 | 1620 | 2025 | 2430 | 3038
0,50 1750 | 2000 | 2500 3000 3750

056 | 2118 | 2420 | 3025 | 3630 | 4538
060 | 2520 | 2880 | 3600.| 4320 [ 5400
0,65 | 2958 | 3380.| 4225 | 507 | 6338
0,70 | 3430 | 3920 | 4900 | 580 | 73850
0,75 | 3938 | 4500 | 5625 | 6750 | 8438
0,80 4480 5 120 6400 | 7680 9 600
085 | 5058 | 5780, 7225 | 8670 | 10838
0,90 | 5670 | 6480 | 8100 | 9720 | 12150
095 | 6318 | 7220 | 90251 10830.| 13538
1,00 | 7000°| 8000"| 10000 | 12000 | 15000

1,100 | 8470 | 9680 | 12100 | 14520 “| 18150 |
1,20 | 10080 | 11520 | 14400 | 17180 | 21600
1,30 | 11830 | 13520..| 16900 | 20280 | 25:350
1,400 | 13720 | 15680 | 19600 | 23520 | 29400
1,50 | 15750 | 18000 | 22500 | 27000 | 33750
1,60 | 17920 | 20480 | 25600 | 30720 | 38400
1,70°'] 202307 | 23120 | 28900 | 34680 | 43350
1,80° 22680 7 25920 | 32400 | 38880 | 48600 °
1,90 | 25270 | 28880 | 36100 | 43320 | 54150
2,00 | 28000 | 32000 | 40000 | 48000 | 60000

Tablica X zawiera rozwinigeia pozostalych wzor6w -tablicy
VIII, w przypadku Sciany pionowej z wycigciami (evidée). War-
tosci nadawane” wysokosciom paséw pionowych .c,, zalezne sg od
wysokosei poprzecznego przeciecia belki 24; sa one raz mniejsze
drugi raz wigksze od wartoSel éredniej ¢; = 0,24 'Przy malych
wysokosciach poprzecznego przecigeia belki, wysokosé pas6w pionc- -
wych przewyzsza wartosé 0,2h a to ze wzgledu na  potrzebe pozo--
stawienia dostatecznego miejsca na nity przytwierdzajace krzyzowni--
ce. Przy wysokosci 24 = 10,00 ™, 0,24 stanowi granice wartosei ¢,,
ktorej sig nie przekracza; w przypadku bowiem znacznych wyso-
kosci, calkowita szerokos¢ sztab uzywanych na krzyzownice, jest
dostateczng dla umieszczenia zadanej liczby nitéw przytwierdza-
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jacych takowe do paséw pionowych, —wysokosé tych ostatnich mo-
7e wiec byé w ogoélnoSci mniejszg od 0,2h.

Tablice X. Momenty wytrsymalosci sciany z wycigciami.

Wysoko- “Wartosci ma odpowiadajace grubosei e = 0,010,
goi gdy wysokosé ¢, wynosi: i

2h | 020 [7625 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.50

.00 7840 8750, 9360 9730 9920
.10 § 982/ 10156| 10964| 11518 11 854
.20 | 10133] 11542| 12'600| 13 358 13 867
.30 | 11291] 12946| 14 262| 15238) 15938
.40 | 12 457) 14 393| 15 943] 17150| 18 057
.50 | 13 627| 15833| 17 640| 19 087| 20213
.60 | 14800| 17 281 19350 21 044| 22 400
.70 |15:976) 18735 21 071) 23 018] 24612
.80 | 17 156| 20194 22 800| 25006| 26 844
.90:| 183387 21 658 24537 27005 29095
5 1

.00,;| 19520, 23125 26 280 29 015| 31 360| 33 345) 35000
.10 | 20 705| 24 595) 28 029 31033| 33 638| 85871| 37762
.20 4 21891| 26068 29 782| 330569| 85 927| 38 414| 40 545(.
.80 | 23.078| 27543 31 539( 85091| 38226| 40969 43 348
.40 | 24267 29021(-33300| 87129| 40534| 43537| 46 167
25 456| 30500| 35 064| 89172| 42848 46 116| 49 000|.
.60 | 26-646( 31978 36 831( 41219 45169| 48704| 51846/
.70 '} 27837|-83 463| 38 600| 43270 47496| 51300/ 54703
.80 | 29.029|:34 946 40371| 45325 49 829| 53 903| 57 572
.90 | 80221 36431| 42 146 47 383| 52 166| 56 513 60 450

.00 | 837917| 43 920| 49443| 54507| 59 130| 63 333
.10 f 39403| 45 697) 51506). 56 852| 61752| 66226
.20 | 40891| 47475 53 572| 59 200| 64378| 69125
.30 42 879| 49 255| 55 639| 61551 67009 72 333
.40 | 43868 51086 57708| 63 906| 69 644] T4 941
.50 45 357| 52817| 59 780| 66 263| 72283| 77 857
.60 46 847| 54 600| 61853 68 622| 74925 80718
.70 48 338| 56384 63927) T0984| 77570 83 703
.80 49 829| 58 168| 66003 73 347| 80218| 86 631
.90 51321| 59 957| 68080| 75 713| 82869 89 5H64
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o
~

. 0.40 &45"-050'( 0.55 | 0.60 | 0.65 0.70

.00 | 78 080,85 523 92 500 99 028105 120[110 793
110 | 80 449| 88 178| 95489102 246108 614{114 558

182 81090 83698 381(105 467112 114 118 331
.30 | 85191 93495101325108595P1561942210ﬁ

.40 | 87564 96157104 273{111 925119 128{125 891

IS TS
v
=]




Tablica X (cigg dalszy.)

SRR C | L —

rWysoko-
fiel

2h

Wartoéei ma odpowiadajgee grubodci e = 0,010,
gdy wysokosé ¢; Wynosi:

0.40

0.45

0.50 | 0.55

0.60

0.66

0.70

.50
.60
.70
.80
.90

.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90

.00
10
120
'30
140
"50
"60
‘70
'80
'90

SOOI DHHHE NI OO Y B

.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90

~1=-1=-1=-1~1-1-1=1-21=}

89938
92 313
94 689
97 067
99 445

101 824
104 204
106 585
108 966
111 348

98 820
101 485
104151
106819
109 488

112158
114 830
117502
120175
122 850

113731
116 114
118498
120 883
123 268

125 653
128 036
130 426
132813
135 200
187 588
139976
142 364
144 753
147 142

125 526
128 202
130879
133 567
136 235

138 915
1415696
144276
146 957
149 639
152 321
155 009
157688
160372
163 056

107 222/115 158
110174/118 393
113 128{121 632
116 083|124 873
119040{128116

122000]131 362
125 960|134 610
127 923(17 859
120887141111
133 852|144 365
136 818]147 620
139 786150877
142754(154 135
145 724(157 396
148 695160 656

151667163918
154 639|167 182
157 613]170 447
160 587(173 712
163 562(176 979
166 539{180 248
169 515(183 517
172 642|186 787
175 736/190 057
178 449|193 396

122 640
125 156
129676
133200
136 727

140 256
143 788
147323
150 860
154 400
157 942
161485
165031
168579
172 163

175 680
179232
1827787
186 343
189 900
193 458
197018
200579
204 141
207 704

129 682
133 476
137 274
141 075
144 883

148 694
152 509
156 325
160 145
163 968
167 794
171 623
175 454
179 286
183 122

186 962
190 801
194 643
197 487
1200 333
204 180
208029
211 870
215731
219 584

156 688
160 780
164 877
168977
173081
177188
181300
186414
189 531
193 651

197773
201898
206 026
210156
214 288
218421
222558
226 695
230804
234977

0.60

0.65

0.70 | 0.75

0.80

0.85

0.90

211 269
214834
218400
221967
225 535
229 104
232674
236 247
239 817
243 388

223 438
227 294
931150
238 909
249768
246 629
250489
954 351
258 216
262 081

2391201252 321
243 264,256 753
247 411/261 188
251 559|265 623
255 7091270 059
259 858|274 500
264 010,278 941
268 163283 383
272 117|287 827
276 473292 272

265051
269 741
274 489
279 211
283 935
258661
293 389
298119
302851
307 584

292 330
297 338
302 350
307 363
312 380
317 397
322 419

|

289 319,292 41
287 323/297 70

302 988
308 281
313576
318 874
324 226
329476
334782
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tosci m owiadajgee grubosei e = 0,010,

Wy;xcniko- aree &gggpwysnko%% c,»_%vynani:

2k | 0.60 | 0.65 | 0.70 | 0.75 | 0.80 | 0.85 | 0.90

| |

8.00 2469n0@65944280630269719312320ﬁ27441340690
8.10 12505331269 812,984 787301 167317 057 332 465345 400
8.20 |254107 273 679,288 946/305 616(321 795337 490/350 712
8.30 257582277547293106310055323535&42519356025
8.40 (261257281 415297 267|314 518/331 276,347 549/361 343
8.50 |264 8331285 285(301 428318 970|336 018 352 580|366 685
8.60 258409239155305590&23424340763@57613371931
8.70 (271 986(293 025309 754 327 879|345 508,362 647377 303
8.80 275554295395313918%32332350255367683382627-
8.90 (279 142,300 769|318 083|336 792355 002 372 720(387 953
9.00 1282 720/309 641,382 205 341 250,359 751877 7591393 200
9.10 ! | 326 415(345 709 364 501,382 799|398 609
9.20 ‘ 330 5821350 168 369 251887 8401408 939
9.30 ! 314 750,354 629[374 005/392 882 409 271
9.40 ; 338 920,359 089,377 758/397 925414 604
9.50 343 088 363 573,383 511 402 971 419 939
9.60 347 258 368 015|388 263/408 018 425 275
9.70 351 428(372 479(393 022|412 665/430 612
9.80 355 600,376 944/397 779/418 113(435 951
0.90 359 771/381 409402 537(423 162|441 297
10.00 363944@8537ﬂ40?29642821ﬁ446632

Wartodei Wartosel ma Wartodel ma

Wysoko-| ma, |[Wysoko-| odpowiadajgce |Wysoko-| odpowiadajgce

S om;ﬁ:- 4 e = 0,010 Sci e = 0,010

¢== 0,010, skoro: skoro

W | %) M [q=05[e=080] 2 [(=095]c,=100
5.00 (164 250| 6.00 (208125218 026| 7 .00

5.10 |165 618! 6.10 (212533/222714| 7.10 (306 060(317 268
5.20 |172988| 6.20 216 944(227 406| 7.20 |311 626(323 111
5.30 |177368| 6.30 |221357|282101| 7.80 |317 196|328 958
5.40 |181750| 6.40 |225773(236 800/ 7.40 |322 768|334 811
5.50 |[186 186 6.50 |230192|241 501| 7.50 |328 346(340 967
5.60 190527 6.60 234 614({246206| 7.60 |333 925/346 526
5.70 |194921] 6.70,(239037|250 913| 7.70 (334 507,352 389
5.80 |199319| 6.80 (243 463255 623| 7.80 |345 092(358 256
5.90 (203720 6.90 |247 8911260 336| 7.90 |350 682|364 126
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Tablica X (cigg dalszy).

Wysoko-

ol +. 1

2h

Wartosei mq, odpowiada-
jace e = 0.010, skoro
€y ‘Wynosi:

0,95 1,00

Wysoko-
doi

2h

Wartosci ma, odpowiada-
jace e = 0,010, skoro
¢y WYNosi :

0,95 1,00

-

-

o= Qo 0o oo 00 0o Q0 00 CC 00 oo
- Beuah EERno

8

- -

367464 | 381756

| 373064 |- 387638

378065 | 293524

| 384261 | 399407
| 389874 | 405302
1895483 | 411195
|-401093 | 417999

406718 | 422988

| 412321 | 498888

356274 | 870000
361868 | 375876

| 434397 | 452510
440490 | 458421

412321 | 428888
~417937 -| 434791
423 544 °| 440696
429275 | 446 601

446045 °| 464333
451671 | 470249
| 457299 | 476 163
| 462698 | 482081

468559 | 488000

(d. n.)



RAGULACYA RODASU W RANTONTE WALLI

(Tabl. VIL).

Peryodyeznie powtarzajace sig a pod wzgledem swych na-
stepstw coraz grozniejsze wylewy rzek, obudzily w ostatnich.cza-
sach czujnosé hydrotechnikéw i staly si¢ podniety do Zywej wy-
miany. pogladéw, tak na samg przyczyne zlego, jakotez i na $rod-
ki zdolne takowemu zapobiedz.

‘W obec smutnej rzeczywistosci i nieudanych usitowai, ma-
jacych na celu okielznanie niszezacego Zywiotu, naturalng . jest
rzeczg i% baczniejszg zwrécono uwage na prace i pomysly inzy-
nieréw francuskich i niemieckich, ktorzy w badaniach swoich do-
tarli do samego zrddla zlego. Badacze ci cheieliby zle usunaé przez
ogélniejsze zastosowanie tych Srodkow, ktore, dotychezas: tylko.
wyjatkowo wprowadzane byly w uzycie, jakkolwiek: w zasadzie
potrafily- zdoby¢ dla siebie powszechne uznanie. .. - :

Mamy tu mianowicie na mysli prace Swrélla, Dumas'a i in-
nych autoréw francuzkich, ktérzy kwestya przez pierwszych pod-
niesiong rozwijali i uzupelniali,—dalej poglady Wea a—i.wreszcie
dzielo Hobohin'a, ktire jakkolwiek nie calkiem oryginalne i-o-ile
chodzi o stosowanie zasadniczych pojeé¢ systemu .do szezegélnych
warunkow hydrologicznych nie zawsze 8cisle, .to jednakZe poru-
sza sprawe bedaca na porzadku- dziennym i do rozjasnienia tako-
wej przyczynié si¢ moze. CooL Y

Ozywiony ruch w dziedzinie literatury hydrotechnicznej,
znalazt otbicie w lamach ,Przegladu,“ kt6ry pomieszezajge, pra-
ce inZ. Sokalu (T. IL, str. 354—864) i.prof. Rychtera (T. 1X str.
198—227) otworzyl przez to- swe szpalty dla wszelkich rozpraw
w kwestyl i nasz kraj zywo obchodzacej. . - ) .

-Sadzimy zatem, ze niezaleznie od prac, ktorych. przewodnig
mysly jest odwrocenie nadmiaru wod powodujacego . wylewy o
naturalnych lozysk rzek, czy to przez urzadzenie. odpowiednich
zbiornikow u Zrodlisk, -czy tez przez nawodnienie gor. i budowe
kanaléw bocznych z przeznaczeniem takowych na uzytek zeglugi
lub cele melioracyjne i t. d., moze si¢ w szpaltach ,Przegladu®
znalesé miejsce i dla nowszych pogladdw, odnoszacych sig¢ do re-
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gulacyi rzek, za pomocg dotad jeszcze w powszechnem uzyciu
bedgeych dziet sztuki inzynierskiej.

Mniemamy nadto, iz wszelkie opisy robét regulacyjnych,
ktére wykonane na podstawie danych, b@dzhcyc_h wynikiem diuz-
szego i skrupulatnego badania warunkéw hydrotechnicznych, do-
broczynne sprowadzily skutki, a powstanie swe zawdzigczaja po-
stepowi gospodarstwa spolecznego, zdobyczom wiedzy technicz-
nej, wspéldziataniu ogélu Swiatlej ludnosci krajowej i zbawien-
nemu poparciu rzadu, niezaleznie od systemu regulacyi mogs za-
interesowaé czytelnikéw ,Przegladu.“

Wychodzac z powyzszego zalozenia, przygotowalismy na
teraz opis regulacyi Rodann’ w Kantonie Wallis, na podstawie
sprawozdania Radcy Budowniczego Honsell'a.

* *®
*

Rodan, pomiedzy wioska Brieg i jeziorem Genewskiem (Le-
man), przedstawia charakter rzeki goérskiej, plynacej wsrod sze-
rokiej ‘doliny, lozyskiem wyrobionem w ruchomych naplywowych
warstwach. Do rzeki tej, na przestrzeni 120 kilometrow jej bie-
gu, wpada znaczna liezba po czesei bardzo bystrych strumieni, kto-
re przy naglem tajeniu Sniegéw Iub ulewnych deszczach, zamie-
niaja jg na rwaey potok. Znaczne ilosci otoczakéw i odlamkow
skat, unoszone do Rodanu przez wody goérskich strumieni, zawa-
lajae jego lozysko staly si¢ powodem, iz prad rzeki zwracal sie
to na prawo, to na lewo, ku podnézu gory, wytwarzajac liczne
zakrgty—i Ze dno koryta stopniowo si¢ podnosilo w dolinie i tak
juz podleglej czestym zalewom. Ponawiajgce sie wylewy Roda-
nu, sprowadzajace zniszezenie zbioréw, spustoszenia pol, fak oraz
uszkodzenia drég i mostéw, byly prawdziwemi katastrofami dla
Kantonu Wallis, nadzwyczaj ubogiego w rodzajng glebe i ktorego
glowne arterye komunikacyi i wazniejsze miejscowosci wlasnie
w dolinie rzeki sg polozone. Pomimo ze mieszkancom Rodanskiej
doliny, udalo sig droga nadzwyczajnych wysilkow, nawodnié ka-
nalami poprowadzonymi od lodowedw rumowiska u podndza jej
wyniostych &cian i w ten sposob uczynié kamienisty grunt w kli-
macie fagodnym, ale w okolicy niekiedy cale miesigce pozbawio-
nej deszezu, zdatnym do uprawy traw, zboz i win, jako tez i do
gospodarstwa lesnego,—to niemniej przeciez zdobycze te nie mo-
gly zréwnowazyé strat, wynikajacych ze zmniejszenia sie rodzaj-
nosci doliny. Nie dziwnego, ze w obec powyzej przedstawionego
stanu rzeczy, emigracya z kantonu Walii niekiedy grozne przy-
bierala wymiary.

Od wielu juz lat czynione byly usifowania, majace na celu
ujecie rzeki w karby, ale w obec niepomyslnego polozenia finan-
sowego nadrodanskich gmin i mieszkaicow Wallisu, o' przedsie-
wzigein robot ochronnych w szerszym zakresie mowy byé nie
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moglo, a dziela sztuki wykonywane na oddzielnych przestrzeniach
rzeki, staraniem pojedynczych gmin, bez jednolitego planu i od-
powiednich $rodkdw pienigznych, nie byly w stanie korzystnie
oddzialywaé przeciwko potedze zdziczalego potoku.

Straszna powodz, jaka w 1860 r. nawiedzila Kanton Wallis,
spowodowala wystapienie najwyzszej jego wladzy do Rady zwigz-
kowej, o uzyskanie zapomogi pienigznej, niezbednej dla przedsie-
wzigeia robot, majacych na celu usuniecie tak oplakanego stanu
rzeczy. Przedstawienie rzadu kantonalnego bylo poparte memo-
ryalem, wykazujgeym koniecznosé systematycznej regulacyi Ro-
danu, jakotez odnosnymi planami i kosztorysami. Biegli wyzna-
czeni przez Rade zwigzkowa, uznali zasadno$é projektu w ogdl-
nosei, w szezegolnosei zas- odwiadezyli sie zgodnie z takowym za
jednoczesng regulacya wazniejszych doplywow bocznych, przy-
najmniej na przestrzeni ich biegn od wejscia w doling Rodanu,
az do ujscia,--1i wysoko$¢ kosztu wykonaé sie majacych robot
oznaczyll na 7 906 000 frankdw. W czerwen 1863 r., Rada zwigzko-
wa przyznala Kantonowi Wallis zapomoge w kwocie 2 640 000
frankow. zatwierdziwszy jeszeze w poprzednim roku odnosny de- -
kret Wielkiej Rady Kantonu Wallis, majacy za przedmiot regu-
lacya Rodanu.

* * *

Jako punkt wyjscia dla systematyeznej regulacyi Rodanu,
przyjeto w gorze rzeki ujscie Massy, odplywu rozlegtego lodow-
ca Aletsch, wpadajacego do Rodanu pod wiosky Brieg, nieco po-
wyZej takowej. Jakkolwiek i po za ujSciem Massy, na przestrze-.
ni dochodzacej az do Oberwaldu, mialy by¢ wykonywane roboty,
to jednakze ze wzgledu, iz Rodan plynie tam po najwiekszej
ez¢sel miedzy skalami, a lozysko jego glgboko wrzyna sie w do-
ling, takowe ograniczy¢ si¢ mialy do zabezpieczenia brzegéw
i zarzgdzenia robot ochronnych w niektorych tylko miejscach.
Postepujac od ujseia Massy w dol rzeki, rozpoczeto w 1863 r.
regulowac koryto Rodanu, prostujac takowe do$é czgsto,—a jak-
kolwiek brak jest dokladnych danych, wykaznjacych o ile skro-
cono bieg rzeki, ktérej prad tworzyl liczne zakrety i niejedno-
krotnie si¢ rozdzielal, to jednakze wiadomem jest iz przekopy na
niektoryeh przestrzeniach mialy do$é¢ znaczng rozciagiosé.

Fig. 1 (Tabl. VII) przedstawia podiuzny profil Rodanu, po-
miedzy ujsciem rzeki Massy i jeziorem Genewskiem, zdjety w r.
1874, to jest w tym czasie, kiedy regulacya niektérych przestrze-
ni nie byla jeszeze uzupelniong i kiedy dzialanie pradu w zregulo-
wanej czescl rzeki na dno nowego jej tozyska, nie dobieglo jesz-
cze do swego kresu. Na profilu tym wyrozniaja si¢ na pierwsze
wejrzenie 2 przestrzenie o stromym spadku, — jedna pomiedzy
mostami zbudowanymi pod Leuk (Loéche) i Sierre (Siders), druga
%a§ powyzej miejscowosel Sw. Mamryey (St. Maurice) przy Kka-
pielach Lavey. '

Przegl. Techn. Tom IX. 23
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Pomiedzy Leuk i Sierre, dolina Rodanu zawalona odfamami
skal, tworzy jedno nagie rumowisko, posréd ktérego stercza po-
jedyncze bryly ogromnych wymiaréw. Ze wzgledu na bieg Ro-
danu, rumowisko to tworzy potezny przewal, przez ktéry rzeka
przelewa swe wody pelnem korytem. Na przestrzeni pomiedzy
Leuk i Sierre, regulacya nie byla wykonywang ani nawet za-
mierzong. Powyze] Sw Manrycego, szeroki skalisty prog jest
powodem gwaltownego spadku rzeki,—i tutaj takze nie przedsie-
wzigto robot regulacyjnych, a pomimo to, tak w jednem jak i w dru-
giem miejscu, niezauwazono niekorzystnych nastepstw, ktoreby
byly wynikiem przerwy w jednostajnosei podiuznego spadku dna
zregulowanego koryta rzeki.

~ Regulacya Rodana, zwigzana z powyzszymi, niejako natu-
ralnymi stalymi punktami, pomijajac maloznaczne uznpelniajace
roboty, juz do konca doprowadzong zostala.

. W gérnym Wallisie powyzej Sionun. gdzie dolina Rodanu
jest szeroks, a spustoszenia sprowadzane przez wylewy bywaly
najwieksze, utworzono niemal calkowicie nowe koryto, budujac
kierownice, wznoszac groble lub wykonywajac przekopy. Jakkol-
wiek na tej przestrzeni biegu rzeki, starano sie jej koryto o ile
to tylko bylo mozehnem sprostowaé, to jednakze konfiguracya
doliny i niektére miejscowe warunki, zmuszaly niekiedy do wy-
konania fagodnyeh zakretéw. Na przestrzeni pomiedzy Sionem
i jeziorem Genewskiem bieg rzeki byl regularniejszym, przytra-
fialy sie tu juz dziela ochronne, z tego wzgledu wiec mozebnem
Bylo trase regulacyi czesciej anizeli w gorze rzeki przystosowaé

o naturalnego jej lozyska. S

Podiuzny profll zregulowanej rzeki (fig. 1) wykazuje, ze po
za przestrzeniami o stromym spadku, polozonemi bezposrednio
ponizej ujécia Massy, pomigdzy Leuk i Sierre i powyzej $§w. Mau-
rycego, ogblny spadek dna idgec w dot rzeki zmniejsza sie dosé
jednostajnie od 0,008 do 0,0006. Nieregularnosci, jakie tu spoty-
kamy, przypisa¢ nalezy w czeSci tej okolicznosei, iz dzialanie
prgdu na dno lozyska w tym czasie. gdy zdejmowano profil po-
diuzny, nie dobieglo jeszcze bylo do swego kresu, W czesci zad—
oddziatywaniu przytokow. Nalezy tu zauwazyé, iz jakkolwiek
gorskie strumyki wplywajace do Rodanu, unoszg ze sobg znaczne
iloSci rumowiska, to niemniej przeciez takowe nietylko ze nie po-
Wo,duJa, podnoszenia siy dna giownej rzeki u swego ujscia, leez
przeciwnie raczej—poglebienie takowego sprowadzajg. To na po-
zor dziwne zjawisko, zauwazane juz niejednokrotnie w podobnych
warunkach, - przypisaé nalezy tej okolicznodei, i% jakkolwiek wy-
soki wodostan w glownej 1zece i jej doplywaech; przez pewien
przecigg czasu przypada wspélezesnie, to jednakze poczatek, ko-
niec 1 czas trwania wezbrai nie zupelnie sobie odpowiadajg.
Wynika stad, iz w gtéwnej rzece, przy ujécin bocznych doply-
wow, wezbrania trwaja dluzej anizeli w kazdej z rzek przed ich -
polgczeniem sig,—w nastepstwie czego wzmaga sig dzialanie prg-
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du na unoszone przez wody otoczaki. Powyisze zjawisko, po-
glebiania si¢ dna koryta gléwnej rzeki przy ujscin doplywu, nie
objawia si¢ wtedy, gdy wysokie wody tego ostatniego nie sa
wspolezesne wezbraniom glownej rzeki; w tym razie zmmiejszenie
sig spadku dna wtedy tylko nastepuje, gdy doplyw unosi otocza-
ki lzejsze i w mniejszej ilosci anizeli prad glowny, albo tez gdy
wezbrania doplywu przy malej ilosei unoszonego rumowiska sy
tak znaczne, iz takowe silnie na prad glownej rzeki oddzialywad
si, W stanie.

System budowy przyjety przy regulacyi Rodanu na prze-
strzeni ktora mamy na wzgledzie, byl juz poprzednio na tejze
rzece stosowanym, a doSwiadezenie stwierdzilo iz naturze Roda-
nu najzupelniej odpowiada. Z pierwszego wejrzenia na plan bu-
dowy (Tabl.” VII, fig. 3) moznaby sadzi¢, ze zregulowano rzeke
za pomocy szeregu tam poprzecznych,—w rzeczywistosci za§ wy-
konano po obu jej brzegach obwalowania, idgee rownolegle do
kiernnku pradun i takowe wzmocniono poprzecznicami prostopadle
(o nich wyprowadzonemi. Inzynierowie projektujacy powyiszy
system, mieli na wzgledzie wytworzenie: jednostajnego regular-
nego lozyska rzeki, mogacego pomiescié wysokie jej wody —1i la-
godnie pochylonyeh brzegow (flg. 4 i ). Poprzecznice, bedace
na razie niejako szkieletem przyszlych brzegow, z postepem cza-
su i po wytworzeniu si¢ takowych z odsepow, stanowic bgda ich
wzmocnienie.

Nadbrzezne grohle (fig. 4 i 5) usypane zostaly z piasku
i zwirn, maja one 4,5 m. szeroka korone, wyniesiona po nad po-
ziom najwyzszych wod. Skarpy od strony doliny maja nachyle-
nie 1:1, od strony rzeki zas sg péltoraczne. Tam gdzie groble
wykonane zostaly z materyalu bardzo lekkiego, wzmocniono we-
wnetrznie skarpy warstwa zwiru i obrukowaniem takowych.

Poprzecznice zbudowano z suchego murn, wyprowadzonego
na fundamencie z faszyn i przykrytego rollszychta z kamienia
tamanego. Poprzecznice w dolnym swym koficu dosiegaja zwier-
ciadla niskiego wodostanu i ograniczone sa okraglemi tymezaso-
wemi glowkami, ntworzonemi na fundamencie z faszyn, z narzu-
tu kamiennego objetego palami. Z biegiem czasu, gdy lozysko
rzeki nalezycie sie wyksztatci, glowki przebudowane zostang przy
uzycin regularnych kamieni, i wtedy posiada¢ beda ksztalt pol-
kuli,—jednoczesnie przedsiewzigta zostanie przerobka poprzecznic,
ktore na razie tylko z surowa wykonanemi zostaly.

7 poprzecznicami, w dolnym koncu takowych, zwigzane sg
skrzydla (fig. 8 i 4), wyprowadzone w dol rzeki i rownolegle do
kierunku pradu, na fundamencie z faszyn. Skrzydia te, wynie-
sione cokolwiek po nad poziom niskich wod i dochodzgce blisko
do polowy przestrzeni zawartej pomiedzy sasiediiemi poprzecz-
nicami, nie 83 jednakze wykonane przy kazdej z nich;—w ostat-
nich czasach budowano takowe przewaznie tylko przy silniej-
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szych zakrgtach i wprost ujscia bocznych doplywow, jako Kkiero-
~ wnice dla pradu zregulowanej rzeki.

Dlugosé poprzecznic wynosi w Gornym Wallisie od 18 do 21 metr.
Szerokosé zwierciadla niskich wod pomiedzy

przeciwlegiemi glowkami. . . . 2 30 86 ,
Grérna szerokos¢ profilu zregu]owanego loayska
dla wysokich wod . . . .. o, 66,78
W dolnym Wallisie za.é
Dlugosé poprzecznic wynosi. . . § hom w2l 91 5
Szerokosé zwierciadia niskich W(Jd s e w g B0hGy A2
Szerokos¢ lozyska pomigdzy groblami . . . . , 78,96

Nadmienimy tu jeszcze, ze w miejscach szczeégolniej zagro-
zonych, waly nadbrzezne zregulowanego koryta, w przedniej swej
czesei t. . od strony rzeki wykonane byly z kamienia, z zacho-
waniem skarpy 1:5,—i ze dawne koryto przegradzano groblami
ziemnemi, majgcemi 4,6 m. szeroka korong, wzmocnionemi po-
przecznicami Wykﬂna.neml z faszyn 1 kamienia i zwigzanemi po-
miedzy sobg za pomocg niskich kierownic.

Nalezy rowniez zauwazyc, ze o ile dlugosei poprzecznic
i kazdorazowe szerokosci zregulowanego dla niskiego stanu wod
lozyska oznaczane byly zaleznie od spadku dna koryta, o tyle
przyjeto stala odlegioéc pomigdzy poprzecznicami, na catej dfu-
goscl regulowanej czesei Rodanu,—odleglosc ta wynosi 80 m.

(d. n.)



