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w stycznin 28,6 W maju 116,4 W wrzesniu 72,6

» lutym 32,9 » Czerweu 204,2 » pazdzier. 71,5
, marcu 83,4 » lipew  171,1 » listopad. 69,5
» kwietniu 55,6 » Sierpniu 88,6 » grudnin 84,2 %)

W marcu i kwietniu mamy zatem razem 189mm opadu, & po po-
tracenin 30% na nasycenie gruntu -— 87,8™™, ¢zyli $rednio 43,6™m
w ciagu miesigca. Podobniez w maju, ezerweu i lipen mamy ra-
zem 491,7""opadu, Srednio wige w ciggu jednego miesiaca. 163,9™,
Ze za$ na nasycenie gruntu spotrzebowuje si¢ w tych miesigcach
wiecej niz na wiosne, dajmy na to 4090, przeto pozostaje $Srednio
miesigeznie 128,3™ opadu a do tej ilosci doliczyé wypada to,
co za pomocg projektowanego systemu mozna zatrzymaé n zrodlisk
z marca 1 kwietnia. Jezeli ta ostatnia ilos¢ wynosi tylko 20% opa-
dow, przypadajacych na wzmiankowany miesige, po potraceciu ilo-
sei znzytej na nasycenie ziemi, t. j. 8,7"",—to otrzymamy razem
137™™ opadu miesigcznie, czyli 187000 m# na 1 klm. kw. miesiecznie,—
zatem okraglo 53 litrow na 1 klm. kw. i na sekunde. Zezas Vs tej
ilosci ginie przez przesigkanie podziemne i parowanie, przeto po-
zostaje 35 litrow na sekunde i kilometr kwadratowy ezyli na 940
klm. dorzecza Dniestrupowyzej Hordyni przypada 32,9m? na sekunde.

Liczba powyzsza oznacza prawdopodobng srednig objetosé
wody, ktorej mogliby$my si¢ spodziewa¢ na sekunde w Dniestrze,
w miesigcach maju, czerweu i lipeu. Wprawdzie przeprowadzony
rachunek jest bardzo niedokladnym,—w obec jednak takiego sta-
nu rzeczy, przy ktorym wysoki wodostan trwa obecnie do maja, a juz
w koficu czerwea przeplywa w Dniestrze pod Hordynig tylko oko-
To 5m?® na sekundg (jakkolwiek najwigcej deszczu przypada u nas
wilagnie na ten miesiac), otrzymana przez nas liczba wymownie
stwierdza, jak wiele mozemy zrobié¢ dla rolnictwa, jezeli przyjmie-
my sysétem pozwalajacy znizyé stan wielkiej, a podniesé stan ma~
Iej wody.

Jakkolwiek powyzej opisany sposob obliczania sredniej obje-
tosci odplywajace] wody, uwazamy za uzasadniony odnosnie do
pory letniej, to przeciez niemozemy si¢ zgodzi¢ na zastosowanie
takowego do pory zimowej, w ktorej o zupelnem wyschnigeiu po-
wierzehni ziemi w naszym klimacie mowy by¢ nie moze. Nadto
zauwazyé musimy ze zaloZenie postawione przez inz. Hobohm'a
(w ezesei IT, na str. 21 jego dziela), wedlug ktorego wsigkanie w su-
cha powierzchni¢ ziemi ma byé proporcyonalne do parowania wo-
dy przy tej samej cieplocie,—wydaje si¢ nam falszywem; albowiem
zaraz pod powlerzchnia ziemi zmienia sig temperatura a wige
i preznosé pary wodnej. Byé moze ze autor wychodzil z takiego za-
tozenia z koniecznosei, ale z tego tez wiasnie powodu, jak niemniej
z przyczyny niewiadomosci naszej co do wszystkich warunkow
wplywajgcyeh na wielkos¢ strat, ktére powstaja przez wsiakanie

) Pray obliczeniu §rednich liczh, niektére miesigce wyjatkowo suche zos-
taly opuszezone, ) v (Prygp. Aut)
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i przeciekanie wody, nie mozemy przyznac¢ liczbom wyprowadzo-
nym pzez p. Hobokm'a tej wartosel, jakg im sam autor przypisu-
je przy wypracowaniu ostatecznego projektu melioracyi (Cz. 1 str,
176). Toz samo zdanie wypowiedzial juz i profesor Diinkelbery.

Inzynier Hobokum oblicza, Ze z ogolnej ilosci opadéw atmosfe-
rycznych traci sig na nasycenie powierzchni, w obec réznych warun-
kow geologicznych, $rednio 38% i z zadowolnieniem zaznacza (Caz.
I, str. 174) ze w Niemezech wyrachowano dokladnie t¢ samg licz-
be. Nam sig jednak zdaje Ze ta zgodnosé wypadkow, wobec roz-
nosci warunkow geologicznych, zupelnie nie jest pocieszajgca. Zresz-
ta, wedlug wlasnych stow p. Hobolun'a (Cz. 1, str. 171, ustep 2), owe
38,99, liczone srednio dla calych Niemiec, obejmuja nietylko obje-
to§¢ potrzebna do nasycenia gruntu, aleitracong przez wsiakanie
i przeciekanie; z powyzszg zatem liczbg poréwnywane by¢ nie moga,.

Co sip naszych stosunkow dotyezy, to zauwazymy jeszcze
ze na maj przypada w Drohobyczu znacznie mniej deszezu niz na
czerwiec (w tablicy B, czesé II, na str. 20 podano odwrotnie);
$rednia zatem liczba nie ma tu Zadnego, znaczenia, bo czerwiec
nie moze oddziatywaé na maj. Przeprowadzajac oddzielnie rachu-
nek dla maja, ofrzymamy 19,2 m® jako prawdopodobny sredni
przeplyw w Dniestrze pod -Hordynig. Dla czerwea i lipca mozemy
wziasé $rednig liczbg,—otrzymamy wtedy po nasyceniu powierzchni,
srednio miesiecznie 112" opadu, do ktorej to ilodei przybywa 20%,
opaddw zatrzymanych w maju po nasyceniu powierzehni, t. j. 14mm,
Mamy wiec razem 126™ opadu, czyli 126 000m® wody na 1 klm.
kw. miesiecznie, a 45m® srednio na sekundg¢ z dorzecza powyzej
Hordyni, w ciagu czerwca i lipca,

Byli$my zmuszeni polozyc na powyzszg uwage szezegblny na-
cisk, azeby wykazaé ze przy zastosowanin projektowanego syste-
mu, rozpoczaé trzeba od robot gorskich. Rozszerzajae takowe we-
dlug potrzeby i badajac ich dzialanie podczas padania deszczow za
pomocy limnigraféw, otrzymamy oniemal jednoczesnie z ukoncze-
niem nawodnienia gor, liczby dokladne, bo oparte na rzeczywis-
tych pomiarach. Liczby te beda tez mialy wartosé przy ostatecz-
nem projektowaniu kanalu pomocniczego.

Nie ulega watpliwosel, ze roboty te sg frudne do przepro-
wadzenia 1 kosztowne. Mieszkaniec gér niedba o powiekszenie
przyrostu lasow, a tem mniej obchodzi go usuniecie wylewow po-
migdzy Mikolajowem a Hordynig. Wlasciciele tamtejszych bagien
nie moga wiee przeprowadzac¢ robdt na cudzych gruntach.

Trudnoéei z jakiemi przychodzi sie spotykac przy wykona-
niu robdt gorskich na korzysé dolin, sa juz oddawna stwierdzone ).
Gdy jednakze ustanowiono prawo wywlaszezenia dla drog zelaz-
nych i stosowano je nieraz do linjj nieodpowiadajacych weale po-
trzebom handlu a ktove dzi$ nedzny z tego powodu wiodg zywot,—

V). Patrz: v. Gumppenberg-Piltmess ,Der Wasserbau an Gebirgsflussen®,
str. 60, r. 1860, ~ (Przyp. Aut)
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to o ilez stuszniejszem byloby rozciggnaé to prawo do urzadzenia
potokéw gdrskich i nawodniania gér w celu usuniecia wylewow.
Pozgdanemby tez bylo azeby Wydzial Krajowy galicyjski, zache-
cony przodownictwem Prus, nabyl czesé lasow gérskich, a przy-
najmniej uzyskal od ktérego z wiadcicieli pozwolenie na urzgdze-
‘mnie i rozprowadzenie po gorach jednego potoku. Taki przykiad
skutecznoscig swoja przekonalby innych lepiej, niz najwymowniejsze
wywody drukowane. '

Podobny sposob postepowania doradzali$my ze swej strony, na
posiedzenin komitetu obradujacego w tym przedmiocie, w Wydzia-
le Krajowym, d. 21 marca 1878 r. Sadzimy 2%e zastosowac go
Jatwo, poniewaz niczem nie jestesmy krepowani co do poloZenia,
wysokosei i liczby rowow, oraz ze w ogble nic nie stoi na przeszko-
dzie czesciowemu wykonywanin robot govskich, jak réwniez wy-
borowi najtanszych powierzchni. Przeprowadzenie powyZszych ro-
bot byloby ulatwionem przez wspéiudzial rzadu, ktory przyezy-
niajge sie do melioracyi Giornego Dniestru, moglby postawi¢ wa-
runek, azeby wypozyczony przezen kapital, uzyty byl giéwnie na
wykonanie robot gorskich.

Drugim glownym eczynnikiem w systemie Hobolun'a s ,kana-
1y pomocnicze“ 1) (Entlastungs-caniile), podobne ze wzgledu na swe
przeznaczenie do tych, ktore Prony zastosowal do osuszenia bagien
Pontyiiskich, w celu odwrbcenia od takowych wody naplywa-
jacej z zewnatrz a ktorve sluzyly jednoczesnie do czgéciowego na-
mulania nizin ?). Pierwowzorem tego rodzaju kanalow jest staro-
zytny kanal Jozefa (Bar el Jussuf) w dolinie Nilu. U podnéza
gor Libijskich, w odleglosci 80 kilometrow ponizej Teb, Nil jest
spigtrzony a czesé jego wod uchodzi wzdluz lewego stoku do ka-
nalu, ktory ma okolo 200 m? poprzecznego przecigeia, jest 500 klm.
dlugi i wpada do ramienia Nilu zwanego ,Rozetta®. Pomimo tak
wielkiego przecigeia kanal ten niemoze zapobiedz wylewom a wez-
brania poteznego juz w tem miejscu Nilu trwajg od poczatku
sierpnia do konca pazdziernika. W ciagu powyZszego czasu poziom
wod Nilu podnosi si¢ o 10 metrow po nad zwykly swoj stan —
wezbrania dochodzace do 8 metréw uwazane sg za najdogodniejsze
do nawodnien,—najnizszy za$ stan wod przypada dopiero W koncu
maja. Zadaniem kanalu Jozefa jest nawodnianie odleglejszych czg-
gci doliny, do ktorych nie siegaja uzyzniajace wylewy rzeki.

~ Buropejskie rzeki nie przybieraja w takim stopnin w ciagu
tak diugiego czasn, z wieksza zatem latwoseia mozna im bedzie
ulzy¢ podezas wezbran. To tez Hobohm uwaza kanaly pomocni-
cze przedewszystkiem ze srodek majacy na celu usunigeie wyle-
wow, a majgc na wzgledzie, ze w przyszlosci grunty ponizej Ka-

1y Autor nazywa je ,kanalami ulgi,
) IO e 5 (Przyp, Red.)

%) Patrz Hagena: ,,Handbuch der Wasserbaukunst.” Tom. I, Cuz I, str. 343,
rok 1869, (Przyp. Aut.)
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natu polozone, t. j. tak Yaki jak i pola orne, potrzebowad beda
nawodnienia lub namulenia, daje im takie przecigcie poprzeczne,
izby byly w moznosci dostarczy¢ na hektar i sekunde 1 litr wo-
dy w dorzeczu Morawy, a 2 litry w dorzeczu goérnego Dniestru.
Przyjmujge wielkie poprzeczne przeciecia, autor zwraca uwage na
znaczng objetosé kanalow i na te okolicznodé, iz gdy podczas su-
szy kanal pomocniczy zostanie wypréznionym na cele melioracyj-
ne, lub przynajmniej zawartos¢ wody w takowym si¢ zmniejszy,
to zanim si¢ na nowo napelni, pomiescié 8i¢ W nim moze znaczna
objetos¢ wody, o ktora to ilosé wylew zostanie zmniejszony.

Kanal, projektowany przez p. Hobohmae dla Dniestru, ma za-
biera¢ pod Biskowicami nadmiar wod StrwigZa i wprowadzaé ta-
kowy do Dniestru pod Kalinowem; zabierajac zas powyzej Hor-
dyni nadmiar woéd obu tych rzek, wechodzi on przekopem do od-
nogi Hordynskiej i spozytkowujac jej koryto az do Bilinki, bie-
gnie nastepnie wzdluz wielkiego blota. Dla Bystrzycy i Tysmie-
nicy inZz. Hobohm projektuje osobny kanal pomocniczy, poniewaz
zbyt male koryta tych rzek, nie pozwalaja gromadzi¢ wody w je-
dnym punkeie. Kanal ten, idacy od Tynowa nad Bystrzyea, do
wsi Hrudy nad TySmienicg, wpada pod Wypuczkami do gléwnego
kanatu, ktory przez Horucko i Radelicz uchodzi do Dniestru pod
Nadiatyczami.

Kierunki kanalu, wskazane na zalaczonej mapie (Tabl. V),
uwazaé nalezy jako nagzkicowane przedwstepnie, nie zag jako
ostatecznie projektowane. Dotychezasowe bowiem poszukiwania
sg jeszcze bardzo powierzchowne. Spadek, jaki mozna nadaé temu
kanalowi, przy $redniej predkosci 0,8 ™, okazal sie mniejszym od
0,2 %00, & poniewaz spadek doliny wynosi przeszio 0,4 %y, praeto
polowe calkowitego spadku pokonaé¢ nalezy kaskadami, przy kto-
rych mogg powstaé zaklady fabryczne. Wysoko$é i polozenie tych
kaskad mamy zupelnie w nasze] moey, przez usunigcie zas jednej
z nich, mozemy znacznie zmieni¢ kierunek dalszej czosci kanalu.
Przy projektowaniii, usitowaé musimy, zeby  kanal wehodzit i wy-.
chodzil z rzek, ktore przecina, w takich punktach, gdzie koryta
ich sg najglgbsze, azeby ujecie wielkiej wody nie wymagalo wea-
le, lub jak najmniej obwalowail.

‘Wypadloby tez rozwazyé, ze wzgledu na wielka szerokosé
bagna ktore mamy namulaé, czy rozdwojenie kanalu pod Hordy-
nig lub Bilinkg nie byloby uzasadnionem, lub tez czy nie korzyst-
niej byloby uzyé do namulania trzech mniejszych kanalow, jak
to juz pierwej projektowal inzynier p. Jankowski, a ktore jedno-
czesmie mqglyby by¢ kanalami pomocniczymi.

Co sie tyczy obrachowania przecigcia poprzecznego takiego
kanalu, to znajdujemy w dziele p. Hobohm'a zbyt malo wskazo-
wek, a’i na te ktore autor podal nie zupelnie mozemy si¢ godzié.
Inz. Hobokm przyjmuje zupelnie empirycznie nadmiar wody be-
dacej przyczyng wylewéw Morawy pod Eisenbergiem (Cz. I, str.
182). Nie wiedzge nic o wymiarach koryta i spadkach tamtejszych,
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nie mozemy oceni¢ jego rachunku, takowy jednak rozni sie za-
sadniczo od zalozenia, ktore zrobiliémy powyzej dla Dniestru pod
Hordynig. LiczyliSmy tam, Ze z calego dorzecza, obejmujacego
940 klm. kw,, splywa 0,25 m® na 1 klm. kw. i na - sekunde, co
daje 235 m® calkowitego przeplywu w ciagu sekundy; z tej ilosci
85 m3 moze sig pomiescic w korycie, 50 m® odliczalismy na kanal,
a 100 m3 na chwilowe zafrzymanie w gérach. Tymczasem autor
systemu mowi najprzod, ze chee ulzyé korytu Morawy o polowe
catkowitego przeptywu (Cz I, str. 177), ale oblicza takowy na
podstawie najwiekszych opadow atmosferycznych w ciggu miesia-
ca, a otrzymawszy 6,34 m® na sekunde, zwieksza tg ilo8¢ empi-
rycznie 0 10 m3 ze wzglgdu na te okoliczno$c, ze chodzi tu o ma-
ximum opadéw w ciggu krotkich peryodéw czasu. Pomimo po-
wyzszej uwagi auntora, kazdy nam przyzna, Ze objetos¢ taka na
452 klm. kw. dorzecza jest nadzwyczajnie mala i ze odnoszac sig
do miesiaca nieodpowiada rzeczywistosei. (Cz. IT str. 20). Tatwo
tez pojac, ze w obec takiego zaloZzenia, nawodnienie gor dokona-
nem byé moze w warunkach nadzwyczaj latwych.

W dalszym ciagu obliczenia (Cz 1. str. 182), antor nie odej-
muje powyzszych 10 m3 na sekundg, od przyjetych 30 m® nad-
miarn wody, lecz caly nadmiar wprowadza do kanalu pomocni-
czego i nadmienia, Ze otrzymuje w ten sposéb niejako podwijng
pewno$é. Co do nas, to sadzimy, ze jest to pewno$é tylko po-
zorna: jakkolwiek bowiem w maju wedlug tabliezki B (Cz. II,
str. 20) spada 125,94 ™ deszezu w ciggu dni 14, to jednak w_je-
dnym dniu moze spasé 50 ™ na powierzchni¢ 10 do 15 mil kw.
a w ciagu jednej godziny 40 ™ na powierzehnie 1 do 2 mil kw.; gdy
za$ polowa takich opadéw odptywa (a reszta paruje i wsigka), Tatwo
przekonaé sig, #ze wychodzdc z tego zalozenia, otrzymamy bez
poréwnania wiekszy przeplyw od tego jaki przyjal p. Hobobm.

Wracajace do obliczenia przecigeia poprzecznego kanalu po-
mocniczego, nadmieniamy zarazem iz trzymaé sig bedziemy zasad
ogblnie przyjetych. Ulewny deszez w lecie, ‘moze spowodowaé
w gorach przeplyw 0,2 do 0,3 m® na 1 kim. kw. i na sekundg, na
powierzchni 10 do 15 mil kw. Podobniez, jezeli z 50 milimetrowej
warstwy opadu, spadajacej w ciagu doby, polowa jednoczesnie od-
plywa, otrzymamy 0,3 m3 na 1 klm. kw. ina sekunde. Jezeli wedlug
tej zasady 1 po potrageniu tych ilosci wody, ktére pomieszezg sig
w korycie i zostang chwilowo zatrzymane w gérach, przez roz-
prowadzenie po /s czesci dorzecza, obliczymy poprzeczne przecig-
cie kanalu pod Hordynig dla nadmiaru wéd Strwiaza i Dniestru
(z powierzehni 1640 klm. kw. = 29 mil. kw.), to nieuzasadnio-
nem byloby powigksza¢ takowe przy ujecin nadmiaru wod Bys-
trzyey i TySmienicy w stosunku wielkogei dorzeczy tych doplywow,
albowiem ulewne deszcze sg niemozliwe w jednym czasie na tak
wielkich przestrzeniach. .

Dla wiekszych dorzeczy mamy inng zasadg przyblizonego
rachunku, a mianowicie wielkie wody wiosenne pochodzgce z opa-
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déw atmosferyeznych nagromadzonych w zimie pod postacig sniegu
i lodu. Wedlug powy#ej przytoczonych srednich danych, w Dro-
hobyczu spada W grudniu, styczniu, lutym i marcu razem 180 mm
opadu ; jezeli za$ /¢ tej ilodei, t. j. 185™, odplynaé ma w ciggn
15 dni marca, to otrzymamy 0,1 m? na 1 klm. kw. i na sekunde,
a wigc zaledwie polowe tego, co przyjelismy w pierwszem zalozeniu.

Tak wige kanal pomocniczy, obliczony dla Dniestru i Strwig-
za, wystarczy przy tem samem przecigciu poprzecznem az do
Nadiatyez; sadzimy nawet iz nalezaloby liczyé na 1 klm. kw.ina
sekunde 0,25 m®, w dorzeczn Strwiaza,—dla Dniestru zas, Bystrzy-
¢y i TysSmienicy tylko 0,1 m?.

Wiadomosé, ktora inz. Fobolm podaje na str. 171 (cz. I),
a wedlng ktorej stacya meteorologiczna Zytow (Zittaun), oznaczyla
dla dorzecza rzeki Mandau 0,8 m® jako maximum przeplywu na
1 klm. kw. i na sekunde, nie moze wplywaé na to co powiedzie-
lismy wyzej. Liczby tego rodzaju zalezg bowiem od polozenia gor
sasiadujacych ze stacys, wzgledem panujacych wiatrow, my za$
uwzgledniliémy miejscowe warunki, w obec ktorych warstwa opa-
du przechodzgea 50 ™ grubosci na dobe, nalezy do rzadkich wy-
jatkéw, dla jakich zaden projekt nie moze by¢ obrachowywanym, —
wreszele Zytow znany jest z wyjatkowo wielkich opadow 1 o ile
nam wiadomo, zaden autor tak wysokiej liczby nie przyjmuje.

Wedlug tego, co zaznaczylismy wyzej, kanal pomocniczy
mialby ponizej Hordyni 90 do 100 m? przeciecia poprzecznego,
a gdy podezas 'suszy 70 m? takowego bedzie do rozporzadze-
nia, to na dlugosei 45 klm., liczae od Hordyni do Nadiatyez, po-
miesei sig w kanale 70 X 45000 = 3 150 000 m?®, czyli caly nad-
miar wod Dniestru i Strwigza, 70 do 80 m® na sekunde, ktory po
wykonaniu robét gérskich, wedlug powyiszych zasad, przeplynaé
moze w ciggn 12 godzin, gdyby ciagle trwalo maximum przeply-
wu przewidziane w powyzszym rachunku. Pomijamy tu wsigkanie
i parowanie, a co najwazniejsza odplyw pod Nadiatyczami, ktory
wzrastaé bedzie w miare napelniania sie kanalu, a zatem prze-
diuzy czas potrzebny do tego napelnienia. W ten sposib nadmiar
wod, ktéry obecnie nie moze sie pomiesci¢é w korycie Dniestrn,
przed przekopem Hordyhsko-Doldbowskim, lecz rozlewa sie przez
odnoge Hordyisks i tamtejsze jezioro po wielkiem blocie, az do
goscinca Stryjskiego pod Rozwadowem, bylby za pomocs robot
gorskich sprowadzonym do !/ lnb /5 obecnej objetodel, a na-
stepnie w regularnem korycie kanalu pomocniczego przeprowa-
dzonym do Nadiatycz, gdzie puszczony w glebokie koryto Dnie-
stru, nie mogl by sprowadzi¢ wylewu. W stosownej porze roku,
woda kanalu sluzylaby do czesciowego namulania wielkiego blo-
ta, a W miare rozwoju rolnictwa i po usunigciu wylew6w, do na-
wodnien. Powyzszy kanal pomocniczy nie moze sluzyé na uiy-
tek zeglugi, gdyz takowa wymaga stalego stanu wody we wszyst-
kich punktach; skoro za$ podezas suszy wody gorskie wystarczaja
zaledwie dla zeglugi na kanalach, przeto nie mogloby byé mowy
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o namulaniu lub nawodnianiu, w takiej wilasnie porze gdy rolnik
potrzebuje najwigcej wody, jak réowniez o wypréznianiu kanalu

podezas suszy, ktore bytoby tak waznem podezas naglych wez-
ina,n letnich. Nlepumyslne proby poczynili juz pod tym wzgledem
Anglicy w Indyach nad Gangesem, gdy za$ podezas suszy w gor-
nych czgsciach naszych rzek, za malo mamy wody na samg me-
lioracys, przeto tam, gdzie obecnie wazniejszew jest podniesienie
rolnietwa, hiz otworzenie nowyeh drog przewozowych, tam zeglu-
oa ustzypu, musi pierwszenstwa ulepszeniom relnym.

W koticn nadmieni¢ musimy, e pierwszym, ktory dla namu-
lania wielkiego blota, projektowal kanal idacy w podobnym kie-
runku jak powyzej opisany, byl inzynier p. Skowroiski (w r. 1876);
o ulzenin korytu Duniestru, p. S. weale jednakze nie pomyslal.

Powyiej opisane roboty, majgce na celu usuniecie wylewow,
daja nam moznosé rozwinigcia ulepszen rolnyeh na wielka skale.
Nawodnienie. gor, przeprowadzone poczatkowo w gléwnyeh zary-

sach, moze by¢ z czasem uzupelnione w szczegolach, a nastgpnie
wyzyskane przez prywatnych,—skoro ci zechcg korzystaé z wody,
ktorg rowy nawodniajace, wyprowadzone z potokow, przyblizg do
ich mieszkaii—i wykonanie szczegdélowych nawodnien roznych cza-
stek uprawnych, bedzie niezmiernie ulatwionem.

Toz samo odnosi sie i do posiadlosci polozonych ponizej ka-
nalu pomocniczego. Wody jego bedy przedewszystkiem uzyte do
namulania bagien w porze ]GSIBII'IIBJ, gdy procent uzyzniajacego
mulu jest najwiekszy; w lecie za$, gdy woda jest czysta i nieob-
fituje: w mul—do nawodniania lak.

Gdyby zastosowanie systemu p. Hobohw'a rozpoczete byé
mialo od wykonania kanalu pomocniczego, natenczas w pierw-
szych latach i az do czasu odpowiedniego rozwinigeia robot gor-
skich, mlehbvsmv za malo wody do nawodnien i namulan. Tak
np. Sth’l'l,f 1 Dniestr, dalyby razem pod Hordynig co najwyzej
tyle wody ile daja obecme pod Czajkowicami, t.J. przy najnlasa’ynl
stanie 8 m¥ na sekunde. Przez wykonanie jednakze robot gor-
skich o pare lat wezesniej od kanalu pomocniczego, mozemy wy-
dajnosé znacznie pquks'zyu, jalk to widzieliSmy powy?e_], a wtedy
namulanie bagien i nawodnienia, beda mogly byé prowadzone
w wiekszym zakresie i 51{11teczn1e3

Nlez:bednad lobotzl, pomocniczg, po usumgcm wylewow w doli-
nie ghrnego Dniestru, bedzie wykonanie rowow - osuszajacych ba-
gna I sieci zbiornikéw mulu, urzadzonych na wzér francuskich
namulan (tak jak to pr ojektowa.l inzynier p. Jankowski w swoim
projekeie regulacyi),— inne zas roboty odnoszace sig do nawod-
nienia, moga byé pozostawione do czasn, gdy miejscowi wlasei-
ciele takowych zazadaja.
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Powyzej przyjelismy, ze na 300 klm. kw. nawodnienia gor
w dorzeczu gérnego Dniestru powyzej Hordyni, potrzeba 300
Klm. Dbiez rowéw o przecigcin poprzecznem wynoszgcem 6 m?
Rowy te, wykonane w polowie w wykopie, w drugiej za$ polowie
w nasypie, spowodujg 3 000m?® robét ziemnych, na 1 klm. biez.
dlugosci. Pomijajgc koszta zakupu gruntéw, p. Hobohm prayj-
muje natomiast na 1 m® wykopu zbyt wysoka ceng 40 centow,
i przeznacza 1200 zir. na wykonanie rob6t ziemnych. Zwazywszy,
ze W obec miejscowych stosunkéw roboty takie wykonywane by-
waJa, za polowe powyﬁsze,] ceny, a grunt nie moze kosztowac wie-
cej nad 100 zir."na 1 klm. rowu, sadzimy Ze powyzsza kwota
1200 zir. wystarczy i na mniejsze roboty zabezpieczajace, jak
darniowanie, plotki, bruki, upusty potrzebne do przeplukiwania
rowow i t. p. Na koszta urzadzen spigtrzajacych wode, wraz
z kaskadami w potokach, na przegrody w kotlinach, zagajniki
it. p., dolicza p. Hobolm 800 zir. na kazdy kilometr kwadratowy.
Zwazywszy na male rozmiary tych robét ina dostatek drzewa
i kamienia w najblizszem ich sasiedztwie, musimy uwazaé tg licz-
be jako zbyt wysoka i z tego wzgledu przyjmujemy w naszym
rachunku tylko 300 zlr.

Tym sposobem, 1klm. kw. nawodnienia gor kosztowaé moze
1500 zir, zatem 300 klm. kw. w dorzeczn Dniestru powyzej
Hordyni—450 000 zir. w. a. Jezeli podobniez z 2150 klm. kw.
dorzecza Strwiaza, Bystrzycy, Tysmienicy, Letnianki i Kladnicy,
nawodnimy 700 klm. kw., to ogélny koszt nawodnienia 1000
klm. kw. moze wynosi¢ 1 %/s miliona zlotych wal. austr.

Kanal pomocniczy, projektowany niedawno przez inZyniera
. Jankowskiego, wedlug wskazowek p. Hobokm'a, pomigdzy miej-
scowoscla,m wyzej wymienionemi, kosztowaé¢ ma co najwyzej
2 miliony zlr.,—a jakkolwiek sgdz:my, ze W obec tego co po-
wiedzielismy wyZeJ 0 obliczaniu przecigeia poprzecznego kanatu,
wymlary przyjete w powyzszym projekcie, byly w niiszej cze-
Sl znacznle za duze, to jednakze pozostawiamy calkowita kwote
obliczong przez p. Jankowskiego. Koszt rowéw osuszajacych wiel-
kie bloto i systemu namulania, podajemy wedlug kosztorysu inz.
. Jankowskiego na 700 000 2t W a a dodajge 7%, calkowitej
sumy robot (4200000 zl. w. a.) na Wynagloﬂzenle dla technikow
i dozér budowlany, otrzymamy okrgglo 4 Y/a miliony z1. w. a., ja-
ko koszt usuniecia wylewow, osuszenia i namulenia doliny gor-
nego Dniestru, oraz wykonania glownych robot melioracyjnych,
ktorych wyzysk pozostawionym byé musi naturalnemu wzrostowi
potrzeb, w miarg zaludnienia przestrzeni, dla ktérych dzi§ niema
nawet jeszeze w tej okolicy rgk do pracy.

Korzysei wyplywajace z podniesienia sig wartosei gruntéw,
oblicza p. Jankowski w swoim projekcie regulacyi w sposéb na-
stepujgey:
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20 000 morgbw gruntow, gk i bagien, podlegajacych co-
rocznym wylewom, podniosa swg wartos¢ jednostkowa z 10 zlr.
na 200 zlr., przyrost wartosci wyniesie zatem:

20000 x 190 = 3800000 zlr.

Inne 20000 morgdw podniosg sig w war-
toSci ze 100 zlr. na 200 zlr. na moérg, przy-
rost wartosci wyniesie wige . 20000 X 100 = 2000000 ,

Nakoniec 28000 morgdw podniosg swa, '
wartosé jednostkowa ze 170 na 200 zlr. czyli
przybedzie z tego tytulu . . . 28000 x 30 = 840000 ,,

Razem . 6640000 zl.

Powyisze kwoty sa poezefei za niskie, albowiem na obsza-
rach niezalewanyeh 1 namulonych, np. w Kolodrubach, wedlug
wiadomosei osobiscie®przez nas zabranych, pola orne daja po osiem
ziarn, tak ze z 1 morga zbieraja tam 8 korcy pszenicy. Liczac ta-
kowg po 10 zlr. za korzec, dochodzimy do warto§ci morga wyz-
szej od 200 zlr. Projektujacy inzynier postapil sobie jednakze
bardzo rozwaznie, stawiajac tg¢ liczbe, poniewaz wiedzial dobrze,
ze tania regulacya ktorg projektowal, zaledwie niektére mniejsze
wylewy usunaé moze.

Pomimo to, co dopiere powiedzieliémy, pozostawiamy po-
wyzsze liczby bez zmiany, lecz dodajemy ponizej przyrost warto-
gel lasow w skutek rob6t gorskich. '

Jezeli 1 hekfar lasu wart jest dzisiaj od 50 do 100 zlr.
(a oprécz lasow liczyliémy powyzej i na pastwiska znacznie tan-
sze od lasow) to koszt 1500 zlr. obliczony na 1 klm. kw. nawod-
nienia gor, przedstawia nam 30°/, do 159, obecnej wartosei la-
s6w, ktora przez nawodnienie, dobre gospodarstwo i ulatwiong
komunikacya wzdluz rowoéw nawodniajacych, latwo podwoid sig
moze. Zbytecznem byloby wiee dowodzié, ze owe 11/ miliona wy-
dane na roboty gorskie, beda dobrze zabezpieczone i Ze powyz-
sze 6 640000 zir. przyrostu wartodci gruntéw podnies¢ mozemy
do 8 Y/s miliondw zlr.

Korzysei wyplywajace z wlasciwych ulepszen rolnych, nie
obliczaliSmy weale, a to umySlnie z tego wzgledu, aby wykazaé,
ze samo usuniecie wylewow wystareza do zabezpieczenia kapita-
In, jakiego potrzeba do zastosowania systemu p. Hobohma do -do-
rzecza gornego Dniestru. Tyle juz zresztg o tych korzyiciach
w ostatnich czasach pisano i méwiono, ze nie Smiemy tego wszyst-
kiego na tem miejscu powlarzaé. ;

# *
*

Wypowiedziawszy nasze osobiste zapatrywanie na system
powyzej rozbierany, nie mozemy pozostawi¢ bez odpowiedzi refe-
ratu prof. Diinkelberga, o ktorym wspomnieliSmy na poczgtku ni-
niejszej pracy.
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Prof. Diinkelberg zarzuca przedewszystkiem Hobohm'owi (str,
187) ze ten stoi na stanowisku wylgeznie rolniczem i ze nie uwzgle-
dnia wymagan handlu i przemysiu, jak to czynig inzynierowie
francuscy. Przystepujge zas do szezegolowej krytyki jego systemu:

1) rozpoczyna od wyrazenia swego zdziwienia, 1% Flobokm
przy obliczanin kosztow kanalu pomoeniczego, nie troszezy sie
o wykup gruntéw. Nikogo nie mozna przymusié, mowi prof.
Dimkelberg, do odstapienia gruntu, lub tez komukolwiek narzucié
melioracys w jego posiadiosci—a niedowiarstwo, niechgd wzgle-
dem nowosei 1 brak uznania korzysei z nawodnien, sg wlasnie
w Austryi nadzwyczaj rozpowszechnione. Juz z tego jednego
powodu uwaza¢ nalezy system IHobohm'a jako niewykonalny, iz
nawet w Niemczech nie moze byé mowy o tem, azeby osoby inte-
resowane uwierzyly ze system ten wyda takie vezultaty, ja-
kich si¢ auntor spodziewa. Niech¢tne nsposobienie ludnosei rol-
niczej, wzglgdem nawodniania pél odplywami kanalow miejskich
objadnia nalezyeie powyzsze slowa.

2) mniema, iz w klimacie z tej strony Alp, nawodnianie
zboza jest w ogéle niemozebne lub niekorzystne, ze pozostaje
wiec tylko nawodnianie paszy i 1ak (str. 198).

Inne -aforyzmy prof. Diinkelberge streszezamy w ponizszych
punktach: .

a) Do podzialu wielkich posiadtodci na male udzialy melio-
racyjne i do wyzysku tychze, brak nam kapitaléw i sil robo-
czych, ktore gromadzily sig i wytwarzaly we Wloszech organicz-
nie, w ciagu wiekowego doswiadczenia przy ulepszeniach rolnych,
nie zas w ciggu lat 20, jak chee ZHobohim. W parcelowanych
wsiach wlodeianskich niepodobna urzadzié odpowiedniego systemu
TOWOW.

b) Przeprowadzenie nawodniania lak i wszelkich do tego sig
nadajacych gruntéw, jak na dzi§, moze byé ogromnie ulatwio-
nem na drodze ustawodawrzej.

¢) Brak jest nawet dostfatecznej ilosci wody, do wprowadze-
nia w zycie systemu FHobohm'a, poniewaz Morawa i Taja nie da-
Ja jej w lecie, a 1 litr na hektar i sekunde, jak oblicza Ilobokm
nie wystarcza w krajach na pélnoc od Wloch polozonych (str. 199).
Llhobohin dla tego tak malo liczy, poniewaz mamy nie wiele wo-
dy, a trzeba znaczne przestrzenie nawodniaé azeby sie kanal:
oplacit. Jezeli za$ pola orne nie beda nawodniane, to roboty gor-
skie i kanal pomoeniczy wypadna zbyt drogo, aby samo volnie-
two moglo pokryé¢ koszta ich wykonania,—jakkolwiek w zasadzie
nie mozna zaprzeczyG ze mogg one wplynaé na zmniejszenie wy-
lewow (str. 200).

d) Inaczej sig rzecz przedstawia, jezeli kanaly nawodniajg-
ce sluzycé maja jednoczesnie dla zeglugi. Przy predkosei 0,5™
statki moga plynaé pod gore. jezeli zas obok przelewOw przy kas-
kadach urzadzone beda szluzy z komorami, to wtedy kanaly te
bedg sie oplacac (str. 201).
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¢) Kanal majacy sluzyé dla zeglugi, musi byé nieraz pobu-
dowanym na wysokim nasypie, czego zabrania Hobokm, tak dla
kanalu pomocniczego, jak 1 dla wszelkich kanal6w nawodniaja-
eych, a to ze wzgledu na przesigkanie wody i zabagnianie grun-
tu na zewnatrz kanatu. To przesigkanie jednakze nie jest tak
groznem, gdyZz nasypy mogg byé nszczelnione, a wreszeie sam
mul zawarty w wodzie, moze si¢ przyczyni¢ do powstrzymania
przesigkal. Gdyby zas pomimo tych srodkéw przesigkanie nie usta-
walo, to i wiedy jeszeze samo urzadzenie szluz, nastrgeza spo-
sobnosé latwego odprowadzenia wody przesigkajacej do miejsc
sasiednich nizej polozonyeh, i dowodzi wlasciwosei zastosowania
kanalu Zeglownego do nawodniania i osuszania, mianowicie tez na
rowninach malo pochylonych. Zamulanie si¢ kanalu jest nien-
niknionem,—jezeli jednakze nie bedziemy wprowadzaé bardzo met-
nej wody, za pomoey odpowiednich wrzadzen itakowy czesto plu-
kaé bedziemy, to wtedy osiadzie si¢ nie wiele mulu (str. 203/4).

/) Przekopy w korytach rzek sa bledne w zasadzie. Sa one
grodkiem gwaltownym, ktory do czasn skutkuje, lecz w nastep-
stwie wyrzadza inne szkody, gdy# od zbytku wilgoei przechodzi-
my do suszy. Nadto w gorach powigksza si¢ ruch ramowiska,
i z tego to wzgledn nawodnianie gor zasluguje na skuteczne po-
parcie (str. 205). Pierwszy podal te mysl nadlesniczy Lassaulz,
(zatrudniony obecnie w Alzacyi), ktory przy wznowienin laséw
dorzecza rzeki Eifel, zastosowal ten $rodek na wielks skale i z naj-
lepszem powodzeniem. Rzgd pruski wiele juz zrobil w tym kie-
runku, przy przeprowadzeniu sieci drog lesnyeh, ktdérych rowy
uzyto o ile bylo mozliwem do nawodniania. Jezeli, chocby zwol-
na, gminy i prywatni wlasciciele beds wstgpowaé w Slad rzgdu
pruskiego, to bez przymusu wurzeczywistni sig ideal Hobolumn'a.
(str. 206).

¢) Niskie waly chronigce od wezbran letnich, niepozbawiajg
korzysci wynikajgcyeh z zalewow wiosennych, natomiast wysokie
waly zimowe, powinny by¢ zniesione lub przynajmnmiej odsuniete
bardzo daleko od rzek (str. 207). System kanaléw pomocniczych,
moze sie oplacié tylko w bardzo obszernych dolinach, gdzie zuzyc
mozna cala wode.

1) Jezeli dorzecze rzeki znajduje sie w granicach dwoch
roznyeh panstw, to zachodzi przedewszystkiem potrzeba zawareia
miedzynarodowych traktatéw; w inmym bowiem razie, o .ile chodzi
np. 0 Wiste, Odrg i Elbg, pafistwo austro-wegierskie pracowaloby
na korzy$c Rossyi, Pruss i Saksonii, (str. 209). y

i) Jeden kanal pomocniczy nie wystarczy w obec wielkoSci
wezbran; potrzeba jest kilku kanaléw, bo tylko trzymajae sie zasady
Jdziel i panuj (str. 211) moze si¢ cztowiek pokusi¢ o poskromie-
nie wielkich wezbran rzek. Kanaly poprowadzone riwnolegle do
biegu rzek, a przeznaczone do Zeglugi i ulepszen rolnych, stana
sig glownemi arteryami; z ktorych wychodzié moga w glab kraju
kanaty prostopadie do pierwszych.
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Reszte sprawozdania, prof. Diinkelberge moZemy pomingé,
gdyz odnosi si¢ ona do stosunkoéw pélnoenych Niemiec, a mysli
podniesione tamze, s3 uzasadnione w broszurze ,Die Schiffahrts-
canitle in ihrer Bedeutung fir die Landesmelioration wydanej
w Bonn w r. 1877,

To co powyzej przytoczylismy, wykazuje przedewszystkiem
we prof. Dimkelberg, gloszac na wstepie zupeing niewykonalnosé
systemu Hobohm'e, W dalszym ciggu swego sprawozdania popie-
ra przeciez jego mysli,—bo 1 W czemze rzeczywiscie sprzeciwia sig
temu systemowi? Mysl nawodnienia gor, zrobila na nim jak sig
zdaje nie male wrazenie, albowiem , nie zwrocil uwagi (str. 195),
%e przy tem nawodnianiu nie mozna przyjmowaé iz powierzchnia
tarcia, zwigksza si¢ w stosunku powierzchni stoku do powierz-
chni koryt, po ktorych obecnie woda plynie. Takie zdanie, wypo-
wiedziane bez zadnych zastrzezen, miesci w sobie nieco zludzenia,
jak to juz wyzej mieliSmy sposobnosé wykazaé. Prof. Dimkel-
. berg utrzymuge zupelnie shusznie, iz prywatnych wiascicieli nie
mozna zmusi¢ do nawodniania gor, %e zatem rzady powinny daé
dobry przyklad w lasach paistwowych. My idziemy dalej, bo
dla nas o ile jest prawda, Ze nie mozna w tym razie zastosowaé
przymusu, o tyle rowniez nie ulega watpliwosei iz nie nalezy
' pozostawia¢ samowoli prywatnych wiladcicieli, nawodniania gor,
gdyby kiedy$ zacheceni przykiadem taks mysl powzieli. TUsu-
nigeie bowiem wylewow zalezy przedewszystkiem od odpowie-
dniego i warunkom technicznym zado$¢ czyniacego wykonania
rob6t, Jezeli wiec rzad krajowy niema zadnych laséw w go-
rach, jak to ma miejsce wlasnie w naszej prowineyi, natenczas

powinien czesé takowych zakupié a gospodarke prywatnych pod-
da¢ takiemu nadzorowi, jaki wprowadzonym juz zostal w Szwaj-
caryi.

Powolujac si¢ na to co powiedzieliSmy wyzej, nadmienimy
tu jeszeze nawiasowo, ze skoro prof. Diinkelberg uznaje roboty
za korzystne dla zmniejszenia wylewéw, lecz zdaniem jego pai-
stwo austro-wegierskie nie moze pracowac¢ na korzyscé potnocnych
swych sgsiadow, to nalezaloby zachecaé wtzad pruski do wspélu-
dzialn w kosztach—a nie odstraszaé Austrys.

Prof. Dimkelberg chee zmienié ,kanaly pomocnicze* na liczne
kanaly przeznaczone do podwdjnego uzytku, t. j. dla zeglugi i do
ulepszen rolnyeh—i ze wzgledu na to pierwsze zadanie, proponuje
predkosé 0,3 ™ jako mozebne maximum. Gdyby predkosé 0,8 ™ przy-
Jjeta przez Hoholn'a miala Lyé tak dalece zmniejszona, to kana-
1y musialyby mieé trzy razy wigksze przecigeia poprzeczne, a po-
niewaz takowe przy zastosowaniu znaczniejszej predkosci, sg juz
i tak bardzo wielkie, zatem zamiast jednego kanalu potrzebowa-
liby$my trzech. Kazdy kanal zbudowany ze wzgledem na podwdj-
ne przeznaczenie, musielibySmy zaopatrzyé we wszelkie urzgdze-
nia niezbgdne dla Zeglugi, a ktére z malymi wyjgtkami sg zu-
_pelnie zbyteczne dla ulepszen rolnych. Szluzy z komorami sg bu-
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dowlami daleko drozszemi od wszelkich tych, ktorve zachodzi po-
trzeba wykonaé przy kanalach nawodniajgcych, a jezeli nadto.
wezmiemy pod uwage koszta uszczelnienia kanalow na przestrze-
niach przypadajgcych w nasypach, to calkowity koszt budowy
wypadnie oblicza¢ co najmniej frzy razy wyzszy, anizeli wtedy,
gdy chodzi tacznie o kanaly majace na celu ulzenie korytom
rzek i nlepszenia rolne. Niepodobna tez nawet przypuseié, azeby
w dolinach gorskich bylo dosyé miejsca na wykonanie tych licz-
nych kanalow, jak rOwniez azeby z wszystkich kanalow uzytko-
wala zegluga.

Zysk zatem nie bedzie trzy razy wigkszym, bo nawet we
Francyl, jak sam prof. Diinkelberg W powyzej wspomnianej bro-
szurze 0 tem nadmienia, kanaly urzadzone dla zeglugi, daja
tylko 59, od kapitatu zakladowego, u nas zas ruch handlowy jest
bez poréwnania mniejszym. Kanaly, proponowane przez prof. Diin-
kelberga, rozwigzania kwestyl finansowej w niczem nie wlatwiaja,
a nadto u nas blizej gor sa absolutnie niemozebne, w pétnocnych
za$ Niemczech. wtedy dopiero beda mogly byé uzyte na potrzeby
ulepszen rolnych i przyczyni¢ sie zarazem do usunigcia wylewow
gdy: 1° system Hobolin'a przeprowadzonym bedzie na wielky
skalg w gorach—i 2° gdy potrzeby Zeglugi wzrosng o tyle, Ze owe
liczne kanaly beda mialy podstawe bytu. Tymeczasem obecnie
niema tam nawet w lecie tyle wody, ileby takowej prof. Diinkel-
berg potrzebowal dla samyech tylko 1ak, gdyz opady atmosferycz-
ne sg tez same, lub malo co wiekszg niz u nas. Smutny stan ze- -
glugi iregulacyi rzek w polnocnych Niemezech, stuzy na poparcie

" powyiszego zdania.

Co sie tyczy kierunku kanaléw, to nie ulega watpliwosci
ze wymagania handlu wskazuja kierunki rbézne od tych, ktéreby
kanaly nawodniajace mieé powinny; tylko w poblizu gor przy prze-
kraczaniu dzialéw wdd, moglyby one na krotkich przestrzeniach
zgadzaé sig ze sobg,—na dalszych zas prowadzenie wody. przez
najwyzsze punkty, jak tego nawodnienia wymagaja, nie odpowia-
daloby potrzebie Igczenia glownyeh ognisk handlu mozebnie naj-
krotszemi drogami. Kanaly, proponowane przez prof. Diimkelberga,
beds tez niepraktyczne ze wzgledu na zachodzace pofrzeby namu-
lania bagien i obwalowanych nizin p6élnocnych Niemiee, do kto-
rego jak wiadomo potrzeba wody bardzo metnej i jak najwigk-
szych predkosei dla sprowadzenia mulu do miejsca jego przezna-
czenia. Pod tym wzgledem, kanaly pomocnicze w systemie Ho-
bolun'a majg nawet wyzszosé nad francuskimi kanalami namula-
jacymi, ktore nie sg urzgdzane pod stokiem lecz przy obwalowa-
nej rzece, przedstawiaja zatem mniejsze bezpieczenstwo, polozone
sg nisko a wige niekorzystnie i nie wyzyskuja spietrzania wo-
dy za pomocsy jazOw.

Namulanie za pomocg, otwierania szluz w watach ochronnych
(Aforyzmy, str. 217) jest srodkiem rozpaczliwym, moggcym miec
z koniecznosei zastosowanie przy obwalowanych nizinach péinoc-
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nych Niemiec ale nie wytrzymujaeym zadnego porownania z re-
‘gularnem i bezpiecznem namulaniem za pomoca kanalu pomocni-
czego lub nawet wedlug metody francuskiej.

Ulzenie korytu rzeki w czasie wezbran letnich za pomocs
kanalow, ktore proponuje prof. Diinkelberg, bedzie z tego powodu
unicestwionem, poniewaz niemozemy mie¢ w pogotowin kanadn pu-
stego podezas suszy, t. j. wtedy gdy #egluga jest najbardziej ozy-
wiong;—byloby to mozliwem tylko w zimie, ale o tem autor spra-
wozdania zdaje sig zapominaé¢ (Aforyzmy str. 215 i216). Gdy tym
sposobem kanaly nie moga oddzialywac na zmniejszenie wezbran
letnich, nie moze nas dziwié ze prof. Dimkelberg ncieka sig do niskich
obwalowan letnich (Sommerdeiche), ktore rzeczywidcie o tyle,—o ile
wezbrania letnie polnoenych Niemiec bywajg mniejsze od wiosen-
nych,—sg Srodkiem zabezpieczajacym. U nas, blizej gor, rzecz sig
przedstawia. inaczej. Powiedzielismy juz wyzej, ze przy ulewnym
deszezu musimy bra¢ w rachunek 0,3m® jako najwiekszy przeplyw
na 1 klm. kw. i sekunde, wtedy gdy warstwa opadéw atmosfe-
ryeznych, nagromadzonych w zimie, odplywajace w ciggu dni 15, da-
je tylko 0,1m® na 1 klm. kw. i sekunde. Dopoki wige dorzecze
gorskiej rzeki jest talk male iz deszez ulewny moze je calkowicie
obja¢, dopoty wezbrania letnie bywaja co najmniej rowne wiosen-
nym a mogg byé znacznie od nich wieksze. Sam wreszeie prof. D.
uznaje potrzebe robdt gorskich, ale zadajac wielkich objetosel wo-
dy na jednostke nawodnianej powierzchni—a mianowicie 20 do 30
litrow na hektar i sekunde, t. j. 10 razy tyle ile jej jest w rze-
czywistosei do rozporzadzenia,—musi si¢ pogodzi¢ z ta mysla, iz
jeszeze przez pare wiekow ulepszenia rolne bedg sig¢ przytrafiaé
tylko wyjytkowo a zad w naszych warunkach klimatyeznych ni-
gdy nie przybiorg tych rozmiaréw, w jakich je widzimy obecnie
we Wiloszech. ' '

Co do ilosci wody potrzebnej do nawodniania, to réznica
zdan pomiedzy p. Hobolhmem a prof. Dinkelbergiem jest tak
wielka, iz kazdego uderzy¢ musi a zarazem nasuna¢ pytanie,
ezy rzeczywiscie z powodu roznicy klimatu potrzeba w Niemczech
20 razy tyle wody co we Wiloszech i czy tem samem doréwnanie
Lombardyi jest dla nas niemozebnem z powodu braku wody? Prze-
dewszystkiem musimy o$wiadezy¢ iz owe 20 do 30 litrow na hektar
1 sekunde nie sy jednostkami uznanemi przez ogoél.

Tak np. p. Vincent, w pracy swojej majgcej za przedmiot
nawodnianie 1gk 1), uwaza 60 do 120 litrow na hektar i sekunde,
stosownie do odleglosci pomiedzy rowami nawodniajacemi, za obje-
tosci zupelnie odpowiednie. Ostatnie wiec stowo niezostalo jeszeze
wyrzeczonem w tej kwestyi, a dalej tak w dzielach Diinkelberga
jak Vincent'a spotykamy sie z tem zastrzezeniem, iz gdy chodzi
tylko o zwilzenie a nie o uzyznienie powierzchni nawodnianéj, wte-

1) ,,Der rationclle Wiesenban."* — Lipsk 1870 r, str. 44.
(Przyp. Aut.)



P 7 p—

dy 1imniejsze iloSei wody moga by¢ wystarczajacemi. Otoz sadzi-
my, iz przy rozpowszechnienin sie ulepszen rolnyeh, wobec brakn
wody, nawodnienia uzyzniajace, o ileby sie dla nieh ezerpac¢ mialo
wode z rzek I strumieni, bedgeych wlasnoseig publiczng, muszg byé
zaniechane,—gdyz dla korzysci jednego lub kilku wlaseicieli, reszta
nie moze byé pokrzywdzona, a to tembardziej ze lepiej jest zwil-
zy¢ w porze suchej 10 hektaréw, niz wiyznié 1 tylko hektar, po-
zostawiajge reszte na faske i nielaske deszezu.

: Nieulega tez watpliwosei, Ze nasze gliniaste nieprzepuszezal-
ne grunty, daleko predzej moga byé wyzigbione a rosliny na nich
warastajace—oslabione przez zbytek wilgoci, niz lekkie przepnsz-
czalne grunty pélnoenych Niemiec. Slusznie tez IHobolm ostrzega,
ze grunty takie w wielu razach nalezy przed nawodnieniem zdreno-
wa¢, aby uniknaé zastoju wody (Cz. 1, str. 204). Ogledne zwilze-
nie zboza i to gléwnie w ciagn nocy, w peryodzie wegetacyi az
do kwitnienia, nwazamy za korzystne, poniewaz gleba mokra mniej
si¢ przez noc oziebia niz sucha (Hobohm, ,Grimdziige,” str. 205, Cz. 1)
a postepujac w ten sposéb zmniejszamy rdéZnice skvajnych cieplot
- w ciggu doby, co ze wzgledu na skutek rowna sie rozgrzaniu grantu,

Zwilzanie i rozgrzewanie ziemi w powyzszem znaczeniu, sg
to dwa glowne cele nawodnienia w naszym klimacie,—uzyznianie
zas gleby za podrcdnictwem wody, wobee braku takowej, bedzie
mialo zawsze tylko drngorzedne znaczenie; gléwnie za$ dokony-
wanem byé musi za pomoca nawozu, innym sposobem na grunty
sprowadzonego.

Zastrzeglszy zatem, ze glebe tylko zwilzaé zamierzamy, mo-
zemy zdanie prof. Diinkelberga odwrécic i powiedzieé: ,niculega
watpliwodci iz w czasie suszy i w peryodzie wegetacyi az do kwit-
nienia, kazdy rodzaj nprawy z malymiwyjatkami zyska na-nawo-
dnienin, dokonywanem w killkodniowyech odstepach czasu®.

Stanoweze orzeczenie, czy i jak predko mozemy pod wzgle-
dem ulepszen rolnych zostaé druga Lombardya, jest na razie zbyt
trudnem,—albowiem gdy system Hobohm'a da nam wode, to do prze-
prowadzenia nlepszen na wielka skale brak nam jeszeze bedzie
w dolinie Gérnego Dmniestru co najmniej 10 000 ludnosei rolniczej
a nadto odpowiedniej administracyi i zagospodarowania; zmiana
za§ stosunkow, gdyby nagle dokonana byé miala, pochlonelaby
ogromne kapitaly. Nie nlega tez watpliwosci, ze wigksi wlascicie-
le nie bedg w stanie uprawiaé znacznych przestrzeni tak starannie,
azeby kapital budowy procentowal —skoro dzis¢ w okolicach nie-
zalewanyeh weale, np. pod Drohowyzem, widzimy ' mili kwad-
ratowej nieuzytkow, kretowizn i pustkowia, na ktore patrzac tra-
cimy chwilowo wszelka nadzieje doczekania sig-lepszych czasow
i mimowolnie zadajemy sobie pytanie: co bedzie gdy w niedale-
kiej przyszlosci zyskany dla uprawy 3 mile kwadratowe nowych
powierzehni i kto je opracuje, gdy juz tevaz brak tutaj rak do pra-
cy? Zauwazyé tn nalezy iz czastki wloscianskie nie sy nigdzie
w takim zaniedbaniu,—wzdlnz calego blota dniestrzanskiego pust-

Przegl. Techn, Tom IX. ; 15
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kowia nalezg do wyjatkéw, a i te zawsze nalezg do wigkszych
wlascicieli. Ludnosc miejscowa spekuluje sianem, wozi takowe do
Lwowa, w braku za$ $rodkéw do zycia idzie do Boryslawia, dla
poszukiwania nafty. Nie ulega watpliwosci iz gdy si¢ Iudnosé
w tamte strony zwabi, tylko drogg kolonizacyi dojs¢ bedzie moZna
do pomysinych wynikow finansowych. Powtarzamy wigc, e niewie-
my czy i kiedy bedziemy mogli dorownaé Lombardyi, ale zarazem
wyrazamy mniemanie, iz zdaje sig nam ze w ciagu lat 20 (jak
chee Hobohm) mozemy zrobié tyle, co zrobito Badenskie lub Fran-
eya, W ktorej co kilka lat powstai‘e nowy kanal nawodniajacy
i natychmiast jest wyzyskiwany. Chetnie przyznajemy, iz gdyby
chodzilo wylgcznie o nawodnienie i o postawienie rolnictwa na wy-
sokiej stopie, nie moznaby unas, a nawet moze i we Francyi, mys-
le¢ o przeprowadzenin tak wielkich przedsiewziec, gdyz rolnik nie
roznmie wartosei i znaczenia wody,—ale my niezaleznie od nawo-
dnienia musimy z koniecznogei mysle¢ o uzdrowieniu calyeh oko-
lic, przez osuszenie i namulenie bagien i przez usuniecie wylewow.

System prof. Diinkelberga nie zapobiega wylewom, utrudnia
namulanie, nieobiecuje sluzy¢ skutecznie ani Zegludze ani ule-
pszeniom rolnym, a kanaly tego systemu s3 o tyle drozsze od ka-
natow Hobohm'a o ile zyskowniejszemi byé vie moga. Natomiast
system ulzenia korytu rzek odpowiada potrzebom przyszlosei, tako-
wy- sprowadzié jest w stanie po wieczne czasy lepsze warunki sa-
nitarne, hydrologiczne i rolnicze—i daje przytem moznosé przyspie-
szenia tej epoki melioracyjnej, do ktorej z dobrej - czy zlej woli,
w imie praw postepu dojs¢ musimy. Po za tem wszystkiem za$
w mowie bedgcy system oddziala w prazyszlogei korzystnie na ze-
gluge i regulacya, przez podniesienie stanu niskich wod.

Gdy nadto klimat nasz bezustannie si¢ zmieniana niekorzysé,
gdy wyjatkowe niegdy$ wylewy powtarzaja sie covaz czesciej,
a drozyzna przybrala takie rozmiary, iz ceny zywnosci przed 30
laty praktykowane zdajg signam dzi$ bajecznie niskiemi, to Smia-
fo twierdzié mozna iz jest obowigzkiem ogdélu a przedewszystkiem
tez technikéw, azeby glosem swym poparli u wladz krajowych
system, ktiry prowadzi nas do lepszej przyszlosei, bo ulatwia po-
dniesienie sie rolnictwa, tego glownego i naturalnego zrédia na-
szego bogactwa. Jezeli skutecznosé robot gorskich zostanie spra-
wdzong na kilku potokach i przekonamy sie Ze mamy w reku
srodek usunigeia wylewdw, to znajdg sie kapitaly na reszte robot
gorskich, na sie¢ rowOw osuszajacych bagno i na tymezasowy sy-
stem namulania za pomocg odnogi Hordynskiej i innych pomniej-
szych kanaléw. Co si¢ tyczy kanalu pomocniczego glownego, to
takowy moze byé rozpoczetym dopiero po ukoticzeniu robot gorskich.

Musimy nakoniec wyrazi¢ Zyczenie, azeby ze wzgledu na
mozliwg oszezednosc, roboty nie byly oddane wielkiemu przedsie-
biorey. ktory nietroszczac sie weale o korzySei z wyzysku ulep-
szef, odstgpitby wykonanie robot mniej zamoznemu przedsighiorcy, —
W celu zas. zgromadzenia kapitalu budowlanego ucieklby sie do
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pomocy baulgieréw,ﬂ-gdyz w tym razie kwota kosztorysowa wzro-
staby w dwdéjnasoh. Gdyby propozycye inZyniera Hobohm'a mialy
by¢ przyjetemi przez wiladze, to sadzimy Zze gléwne kierownictwo
robét powinnoby byé w reku tych, ktorzy maja je wyzyskiwaé
w przyszlosci,—a wigc w reku stowarzyszenia kapitalistow, kto-
rzyby byli wlascicielami calego przedsiewziecia i zakupili w celu
kolonizacyi jak najwigksza czes¢ gruntéw, lezgcych w obszarze
ulepszen rolnych —lub tez w reku Wydzialu Krajowego, jako
administratora gruntéw nabytych na wilasnosé kraju.
Lwéw w stycaniu w 1878 r,

Przyp. Aut. Na tygodniowem posiedzenin Liwowskiego Towa-
rzystwa Politechniczego, odbytem w d. 1 marca r. b., jeden z inzy-
nieréw w przemoOwieniu swojem wykazal, Ze juz na 20 lat przed
Hobohm’em, Dumas w dziele swojem ,Btude sur les inondations,
causes et remedes.“ Paris 1857 — proponowal tez same srodki za-
radceze przeciwko wylewom. Chetnie z tego powodu przyjmujemy
76 p. Hobohm’a nie mozna uwazaé za tworce systemu ulzenia ko-
rytom rzek i ze gdyby system ten mial nosi¢ nazwe swojego wy-
~nalazey, to wlasciwiej byloby nazwaé go systemem Dwumas'a?).’
Lwéw w maren 1879 r,

1) §rodki zaradeze, proponowane przez Dumas'a i wielu innych autoréw
francuskich i niemieckich, byly powigkszej czgdei dalszem rozwinigeiem pogladéw
Surell'a, ktéry w r. 1842 poraz pierwszy przedstawil racyonalnie kwestyp zapobie-
gania wylewom rzek. Dla tego nadawanie nazwisk stawianym przez réZnych anto-
réw systemom uwazamy za zbytecine. Niektére z tych systeméw w ogblnych za-
rysach opisane byly w naszem pismie przez ini. B, Sokala (Przegl. Techn., VI,
str, 364), W przypiskach redakeyi do artykilu p, Sokala zamiast Saurell czytad na-
lezy Surell, (Przyp. Red)



