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Dokladne oznaczenie zawartosei cukru w roslinach cukro-
nognych, przerabianych w fabrykach w celu otrzymania cukru,
stanowi dla racyonalnego prowadzenia przerobu nieodzowne iw wy-
sokim stopniu wazne zadanie. Zadanie to starano sig w chwili
obecnej rozwigza¢ w cukrowniach drogg posrednia, w ten miano-
wicie sposob, ze oznaczono ilo§¢ cukrn zawartego nie w samych
burakach lecz. w soku z nich otrzymanym, a znaleziona w ten
sposob ilosé cukru odnoszono do burakéw, na podstawie hypote-
tycznego rachunku i przyjecia pewnego oznaczonego procentu so-
ku zawartego w burakach. Zwykle przy takiem oznaczeniu przyj-
muje si¢ 94 do 95 %, soku w burakach, a znaleziong ilos¢ cukru
w soku dla odniesienia jej do wagi buraka, zmniejsza si¢ w sto-
sunku 100 : 94 lub 100 : 95. Ze metoda ta jest racyonalng i zu
pelnie sfusznag w tym tylko razie, gdy buraki rzeczywiscie za-
wieraja 94 lub 95 %, jest to rzecza oczywista; wkazdym zad in-
nym razie, na podstawie tego rachunku, dojdziemy do mniej lub
wieeej nieprawdziwych wynikow, a wnioski z nich wyprowa-
dzone dla samego prowadzenia przerobu, beds raczej szkodliwe
niz pozyteezne. Poniewaz jednak przekonano sie na drodze prak-

“tycznych doswiadezen, ze procent sokn w burakach zmienia sie
w daleko obszerniejszych granicach, dla otrzymania wige doklad- -

') Patentowany w Niemczech w d. 2 maja 1878 r. pod tytulem: , Metoda
wylugowywanja cukru i przyrzad do wylugowywania cial w ogélnosei,*
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nych rezultatow przy oznaczaniu iloéei cukru w burakach, nale-

zalo uzy¢ Scislej metody oznaczania iloei zawartego w mich so-

ku, a tej wlasnie az do ostatnich czaséw poda¢ nie umiano.

Stowarzyszenie fabrykantow cukru Panstwa Niemieckiego, oce-

niajac caly waznos¢ tego zadania, oglosilo powtdérnie konkurs

;‘{ naz;m.czylo nagrode 3000 marek za rozwiazanie nastepujgcej
westyi:

»W jaki sposob na drodze chemicznej lub fizycznej szybko
i dokfadnie oznaczy¢é mozna ilosé cukru krystalicznego (trzcino-
wego) zawartego w burakach cukrowych ?*

W motywach tego konkursowego zadamia migdzy innemi
powiedziano:

pPoniewaz wszystkie znane dotychezas sposoby oznaczania
cukru, w czesci bledne, w czesei zad zbyt zloZone i niedajgce sie
szybko wykonaé, sg nieodpowiednie i niewystarczajace, przeto ze
wzgledu na znaczenie, jakie dla kontroli i oceniania przebiegu
przerobki burakow, przedstawia dokladnosé oznaczania cukru
w burakach, oglasza sig konkurs i wyznacza nagrode, dla zache-
cenia do rozwigzania tego waznego zadania.” (Czasopismo Stowa-
‘rzyszenia Cukrownikéw Niemieckich z r. 1876, str. 261).

Zadanie to rozwiazal dr. Scheibler, wyciggajac cukier z sub-
stancyj ro§linnych cukrodajnyeh, rozdrobnionych w sposob odpowie-
dni celowi, za pomocy maltych iloSci cial rozpuszezajacych cu-
kier (np. alkoholu, wyskoku drzewnego, lub innego jakiegokol-
wiek ciala lotnego, rozpuszczajacego cukier). Mi:wggm{, ktory
odkry! obecno&é eukru w burakach, uzywal takze alkoholu dla
oznaczania ilosei cukru w nich zawartego,—jednak w sposob odmien-
ny i w zasadzie rozny od sposobu d-ra Scheibler'a. Wedlug metody
Marggraf’a, kawalek buraka wycigty ze srodkowej jego ezgsci, po
“zwazeniu rozdzielany byl na cienkie plasterki, ktore po ostréznem
wysuszenin rozdrabniano przez mielenie Iub utinczenie na pro-
szek a tem dopiero poddawany by! dzialaniu spirytusu (70 9/,
wedlug Trallesa = 0,99 cent) dla wylugowania cukru. Tak
otrzymany wyciag spirytusowy, zazwyczaj W znacznej objetosci,
parowany byl do suchosci —a pozostalogé, ktorg uwazano za cu-
kier, byla wazong. Pozniej dopiero, kiedy przekonano sie, Ze pozo-
stalo$é ta obok cukru zawierala w sobie popioly (oprécz innych
jeszcze niecukrowych substancyj), oznaczono takowe przez spalenie
osadu otrzymanego z parowania spirytusu i odjecie jego wagi od
ogdlnej; w ten sposob uskuteczniano malg poprawke w ozna-
czaniu ilosci cukru. : '

Ten sposdb postepowania, ktory az do czasu wprowadzenia
do praktyki cukrowniczej przyrzgdu polaryzacyjnego, a wiec az
do czterdziestego roku pozostawal w uzyeiu, wymagal znacznych
ilosci spirytusu, byt zbyt diugi, mozolny i w kazdym razie nie-
dokfadny.

Sposéb obmyslany przez dr-a Scheibler’'a rézni sig we wszysts
kich punktach od starego sposobu Marggraf’a; jedynie tylko uzy-
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cie alkoholu przedstawia z nim pewna Iacznosé.' Metoda Sohei-
bler'a usuwa potrzebe przygotowywania wysuszonych plasterkow
burakow (lub kazdej innej roslinnej substancyi),—wymaga dla naj-
dokladniejszego nawet wylugowania cukru bardzo malych ilosei
i to rozeieiczonego spirytusu,—zamiast parowania do suchoSeci
i wazenia tak wysuszonego osadu, wprowadza metod¢ optyczna
oznaczania cukra, — cala wreszcie czymmosé daje sip uskutecz-
ni¢ w ciggu godziny zaledwie, gdy tymczasem metoda Marg-
graf'e wymagala kilku dni czasu. Przyrzad, ktérego dr. Schei-
bler uzywa do oznaczania ilo$ci cukrn w burakach wedlug swej
nowej metody, sklada sie z prazyrzadu lugujgcego, polaezonego
z& pomoca korkéw kauczukowych w dolnej swej czesei z kolb-
kg wymiarows, w goérnej za$ z ozigbialnikiem Hofmann'a. Przy-
rzad lugujacy skiada sie z dwoeh rurek szklannych, jedna
w druga wchodzacych i szczelnie przez oszlifowanie zamykajg-
cych sie w gornej czgsci. Rurka wewnetrzna, zwezona w dolnej
czgsei 1 ucieta ukosnie, zatyka si¢ w dolnym koicu krgzkiem fil-
cu, asbestem, bawelna lub wreszcie siatkg metaliczna—tak, aze-
by plyn moégl przez nig przechodzié¢ i stuzy do przyjecia ciala,
ktore lugowaé zamierzamy. Rurka ta w gornej swej czesci, co-
kolwiek niZzej miejsca, ktorem wchodzi w oszlifowang u gory
rure zewnetrzng, posiada po bokach 2 lub wiecej otworkow,
o $rednicy 5 do 6™, Cala rurka wypelnia sie badana substan-
cya, az po otworki. : _

Dla przykladu sposobu uzyecia przyrzadu, opiszemy postepo-
wanie przy oznaczeniu cukrn w burakach, poniewaz uzycie przy-
rzadu do wyciggania innych substancyj rozpuszezalnych, odbywa
sig w sposob zupelnie podobny. Oznaczenie cukru za pomocs po-
wyZej opisanego przyrzadu odbywa sie w taki sposéb, Ze drobno
utartymi Iub w jakikolwiekbadZ inny sposéb rozdrobmionymi bura-
kami, w odpowiedniej dosy¢ znacznej ilosci laduje sie delikatnie
i lekko za pomocy szklannej paleczki i lejka przystosowanego do
rurki poprzednio opisanej—cata rurke az po boczne otworki.
Nastepnie, po napelnieniu kolbki wymiarowej do polowy—alkoho-
lem, caly przyrzad sklada sig, t. j. dolng cze8¢ rury lgczy sig
z kolbka napelniong alkoholem, a gorng z ozigbialnikiem Hof-
manw'a. Mozna takze, co nawet bedzie lepiej, zamiast napelnia-
nia kolbki alkoholem przed zestawieniem przyrzadu, odmierzyé
alkohol za pomocy osobnej rurki i puszezaé .go przez Srodkowa
rurg ozigbialnika przez caly przyrzad, przyczem alkohol nasyca
najprzéd substancys zawarts w rurze (miazgg burakows) i na-
stepnie dopiero scieka do kolbki. Po napeinieniu kolbki alkoho-
lem w jeden lub drugi z powyzej opisanych sposobéw i ziozeniu
calego przyrzadu, poddaje sig -alkohol gotowaniu przez ogrzewa-
nie na kapieli (wodnej, z lugu solnego, olejnej lub piaskowsj),
przyczem jednoczeSnie przez ozigbialnik umieszezony w goérnej
czescl przyrzadu, przepuszeza sie strumien zimmej wody. Pary
alkoholu wznoszg si¢ z kolbki i przechodzg do pierscieniowo-
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cylindrycznej przestrzeni migdzy dwiema rurami,—przyczem cialo
zawarte w rurze wewnetrznej, zostaje takze ogrzane do tempera-
tury wrzenia—i wechodza przez otwory boczne rury do rurki prze-
chodzgcej przez Srodek ozigbialnika, tu sig skraplaja, Sciekaja na
substancygq zawarta w rurze Iugujacej i dostajy sie wreszcie zno-
wu do kolbki. Po starannem uregulowaniu- sily wrzenia spiry-
tusu w kolbie, mozna pozostawié¢ przyrzad samemu sobie; roztwor
cukru bedzie ciagle Sciekaé do kolbki az do zupelnego wylugo-
wania burakéw. O zupelnem wylugowaniu uzytej substancyi,—do
czego, jak np. dla burakow, wystaveza, stosownie do doswiadezen
dr-a Scheibler’a, gotowanie przez /s do 34 godziny,—mo#na sig fa-
two przekona¢ w taki sposob, Ze pod koniec czynnosei, zmienia
sie kolbe, zastepuje ja inna napelniong Swiezym alkoholem, pod-
daje sie powtérnemu wrzeniu 1 bada, czy odciekajacy spirytus
zawiera jeszcze w sobie §lady cukirn. Po ukotezenin lugowania
substancyi burakowej, przerywa sie gotowanie przez usuniecie
lampy i kapieli, a prayrzad caly pozostawia sie przez pewien czas
w spoczynku, azeby reszta plynu z rurki sciekia do kolbki i aze-
by ostatnie porcye wydzielajacych sie par spirytusu, zgeszczajac
sig splokaly czasteczki roztworn cukrowogo, ktory mogl byé unie-
sionym ku gorze i przyledz do korka kauczukowego. (Dla unik-
nigcia wszelkich mozliwych strat, uzywa sie dla polgczenia wza-
jemnego czeSei przyrzadu, dobrych korkéw kauezukowyeh, ktore
nie weiggaja w siebie roztwordow cukrowyeh). Po zupelnem osty-
gnigcin kolbki, co przez zanurzenie jej w zimnej wodzie przy-
$pieszy¢ mozna, traktuje sie otrzymany w ten sposéb wyciag,
kilku kroplami octanu olowiu lub innego do klarowania roztwo-
rébw cukrowych sluzgcego $rodka, rozciencza woda do kreski, fil-
truje sie i polaryzuje w zwykly znany sposob, przyczem otrzymu-
jemy procentows, ilosé cnkru w stosunku do. wagi miazgi burako-
wej uzytej do proby. Dla oznaczenia cukru w burakach dr.
Scheibler podaje nastepujace wymiary pojedynczych czesci pray-
rzgdu: rurka fugujgca miesci w-sobie 20 do 256 gr. miazgi burako-
wej, kolba zawiera na objetosé 50 em® do znaczka. Mozna jednak
nada¢ pojedyiczym czesciom przyrzadu wigksze, np. podwijne wy-
miary, a objetos¢é kolbki powiekszy¢ do 100 cm3, zwlaszcza jezeli
dla otrzymania dokladniejszej przecigtnej, znaczniejsza ilosé miaz-
gi burakowej uzy¢ zamierzamy. Moc spirytusu zalezy od ilosei
miazgi burakowej, uzytej do proby. Dla 20—25 gr. miazgi, dr.
Scheibler vzywa zwykle do 25 cm?® alkoholu 90—94 9/, (0,8339—0820,
¢. wl); ostatecznie wiec po dopelnieniu kolbki wodg do kreski
cukier znajdowac sie bedzie w roztworze spirytusu na 30 —40
Trallesa ') Przed dopelnieniem kolbki wodg do kreski, mozna
pewna, ezesé alkoholu # kolbki wyparowaé a to w przypuszczeniu,
ze obecnoéé alkoholu wywieraé moze pewien wplyw na wynik

" 1) Powna ilogé alkoholu pozostaje zawsze w wylugowanym wldkniku bu-
rakéw. -
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polaryzacyi. Wreszcie dla niektéorych gatunkéw burakéw mozna
uzywaé¢ alkoholu nieco wigeej rozciengzonego (do pewnej granicy)
anizeli wyzej przytoczony, przyczem jednak po rozcieficzeniu ply-
nu w kolbee, wytwarza sie piana utrudniajgca ustawienie pozio-
mu plynu do kreski na kolbee. Cukier otrzymany przez wylugo-
wanie z burakow, majacych jak wiadomo sfabo kwasng reakeys,
przy gotowaniu w roztworze alkoholowym nie ulega przemianie
(nie inwertuje sie), jak o tem przekonaly specyalne badania; dla
tego tez dodawanie do roztworn alkoholu w kolbee octanu olowiu,
wody wapiennej, wody barytowej lub innych zwigzkow alkalicz-
nych, okazalo si¢ hezcelowem. Kwasy organiczne znajdujace sie
w burakach sa oczywiscie za stabe, zeby przez krotki czas goto-
wania roztworn cukrowego, wywrze¢ mogly na cukier pewien da-
jacy sig oceni¢ wplyw. Wiyciagi alkoholowe, zwlaszcza z bura-
kéw pod koniec kampanii burakowej wzigtych, traktowane roz-
czynem Fehling'a daja wprawdzie slaby osad tlenkn miedzi, ale
toz samo zjawisko zauwazyé si¢ daje i w sokach rozcienczonych,
otrzymanych przez wycisnigeie miazgi burakowej, a pochodzi ono
jak sadzi dr. Secheibler nie od obecnosei cukru przemienionego, ile
raczej od obecnosei innych cial. W surce przyrzadu, po zupelnem
wylugowanin czesci rozpuszezalnyeh, pozostaje wioknik burako-
wy (rdzen burakowy) napojony alkoholem, ktorvy jesli przywigzu-
jemy do tego pewng wartosé, moze byé wysuszony przez wyssa-
nie i przepuszezenie przez rurke strumienia suchego powietrza,
a nastepnie zwazony wraz zrurka zwazong napoczatku proby, dla
wykazania wilasnego jej cigzarn. Dla normalnych burakow otrzy-
mal dr. Scheibler przecigciowo 4,56—>5 ofy widknika, w stosunku do
wagi tychze, z czego moznaby wnosié, Ze reszta t. j. 95,5 — 05
‘stanowilaby wage soku zawartego w burakach. Jesli jednak
w miazdze burakowej oznaczymy ilos¢ cukru przez wylugowanie
W sposOb powyzej opisany, a jednoczesnie z takiejze miazgi otrzy-
mamy Sok przez wycisnigeie w silnej prasce i w tak otrzymanym
soku oznaczymy cukier, to jak wiadomo ilo$¢ soku zawartego
w burakach wzigtych do préby da sig wyprowadzi¢ z réwnania:

100—"~Z=s

w ktorem 2 oznacza ilod¢ cukru znaleziong w wyciagu alkoholo-
wym z miazgi burakowej, Z—ilo&¢ cukru znaleziong przez polary-
zacyq sokun burakowego a S—ilosé soku w procentach.

Ze znacznej liczby wykonanych w ten sposéb prob, wnosié
mozna ze ilos¢ soku w burakach zawiera sig w granicach 88—92/
gdy tymezasem ilos¢ t¢ z oznaczenia ilofel rdzenia czyli migzszu
burakowego na 94 do 95.5 przyjmowacby nalezalo. Wynika stad,
ze W buraku, oprécz cukrodajnego soku, znajdowaé sie jeszcze mu-
si i woda niezawierajaca cukru, a stanowiagca chemicznie sklado-
W4 jego czQsé; za najnaturalniejsze zas ohjasnienie tego zjawiska
musimy przyjat poglad, wedlug ktorego miazsz burakowy zawar-
ty jest w buraku pod postacia wodanu (weglowodanu), 1atwo przy
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suszeniu tracgeego wode, a ktéry w stanie suchym przedstawia
sig juz jako bezwodnik. :

Zreszta nie nalezy zamilczed o tem, Ze oznaczenie ilofci so-
ku wedlug podanego wyzej wzoru, latwo moze daé Dbledne wy-
niki; male bowiem niedokladnosci i réznice polaryzacyi, przy ozna-
czenin wielkosci z 1 Z, jak to latwo zanwazyé mozna, wywierajg
wielki wplyw na wielko$¢ 8.

Tem niemniej jednak, na podstawie doswiadezen zebranych
przez dr-a Scheibler’a przy oznaczaniu cukru w burakach za pomoca
lugowania alkoholem, mozna uwazac za stanowczo dowiedzione, ze
przyjete dotychezas w technice przypusazczenie, jakoby buraki
przecigciowo 94 —95 9, soku zawieraly jest falszywem i ze bu-
raki zawieraja raczej przecigciowo 909/ soku. Ten sam fakt
dostatecznie juz dowodal, jak wazna jest nowa metoda dr-a Schei-
bler’a dla praktyki cukrowniczej. :

Metoda jego oznaczania cukru w burakach, jak to latwo
zauwazyé mozna, daje sig rowniez zastosowac¢ do oznaczania cu-
kru w swiezej krajance burakowej, wyslodzinach dyfuzyjnych,
weglu zwierzecym uzywanym do filtracyi sokow i t. p. Daje sie
ona zastosowa¢ nawet na wielka skale w technice do otrzymania
cukru z burakéw lub innych roslin i to w stanie wysokiej czys-
togei. Sposobu tego jednak dr. Scheidbler dokladniej nie podaje,
ma to by¢ bowiem przedmiotem osobunego patentu. Przyrzad uzy- .
wany przez niego, rozni si¢ od podobnych przyrzadéw uzywa-
nych np. do oznaczania oleju w nasionach 1 t. p. tem, ze sub-
stancya poddawana lugowanin, zostaje wystawiona na dziatanie
par srodka rozpuszczajacego, ktore je ogrzewaja i oplokujg zara-
zem, przez co samo lugowanie uskutecznia si¢ daleko predzej
i dokladniej. Jak widzimy z tego opisu, metoda ta moze byé
zastosowang do wylugowywania najréznorodniejszych substancyj,
przy uzycin rozmaitych lotnych srodkéw rozpuszezalnych.

Patent, jaki otrzymal dr. Scheibler, wydany zostal:.

. 1) Na opisany wyzej sposéb wylugowywania cukru z bura-
kow i innych roslinnych substancyj, zaréwno jak i z cial stalych
w ogole, za pomoca plynéw lotnych, rozpuszezajacych cukier, a to
w celu otrzymywania i oznaczania cukru zawartego w tych ciatach.

2) Na uzycie opisanego przyrzadu do oddzielania cial roz-
puszezalnych od nierozpuszezalnych, za pomoca plynow lotnyeh.

Dr. Scheibler, w. osobnym dodatku do wydawanego przez sie-
bie czasopisma, pozostawia fabrykantom cukru moznosé korzysta-
nia z tej metody, jeszeze w ciagu biezacej 1878/9 kampanii, po
osobnem porozumieniu sieé z nim co do honoraryum za patent. Pre-
numeratorowie czasopisma dr. Scheibler’a otrzymuja pierwszefnstwo
.1 znizenie wysokoscei wynagrodzenia patentowego. Nowy przyrzad
moze byé nabytym przez posrednictwo dr. Scheibler'a.

W celu uzupelnienia i doktadniejszego uzasadnienia znacze-
nia swej metody, opisanej W nowem czasopismie cukrowniczen,
dr. Scheibler przytacza w dalszym ciggu szereg rozmaitych uwag
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i szezegdtow, ktore dla praktycznego ocenienia nowej metody maja
donioste znaczenie, a ktore nie mogly byé pomieszczone w oglo-
szeniu patentowem t). Przedewszystkiem opisuje dr. Scheibler nie-
ktore rozbiory burakéw w czasie kompanii 1877 — 78, dokonane
poczesei przez niego, poczesci przez dawniejszego jego asystenta
p. von Tirpit?a. Dalszy szereg badan, nad burakami z r. 1878,
byl przedmiotem osobnego artykulu Owczesnego jego asystenta
dr. Burkhardt'a. Obydwom tym panom skiada dr. Scheibler najgo-
retsze podzigkowanie za gorliwo$é i Zywe zajecie sie jego metods
badania. Pierwsze prace, bedace niejako podstaws tej nowej me-
tody wykonal dr. Scheibler w grudniu 1876 1., oraz w styczniu, lu-
tym i marcu 1877 r. Celem ich bylo blizsze okreslenie warunkow,
w jakich wykonywaé nalezalo doswiadczenia, oznaczenie najodpo-
wiedniejszych zalozonemu celowi wymiarow przyrzadow, jak nie-
mniej przekonanie sie, czy przy wylugowywaniu na goraco miazgi
burakowe]j alkoholem, moze mie¢ miejsce rozklad i inwersya cukru.
Dokladny opis szezegolow tych badan pomija dr. Scheibler, oSwiad-
czajac ze wystarczajacem bedzie zaznaczyc, o czem zreszty poprzed-
nio juz wspominal, e rozklad cukru i jego inwersya, mimo slabo-
kwasnej reakeyi soku burakowego, miejsca mie¢ nie moze. Na dowod,
ze cukier wiczasie gotowania w rozezynie alkoholowym rozkiadu nie
doznaje, wykonany byl szereg doswiadczen, ktére wykazaé mialy
.jednoczesnie, czy wylugowanie cukru z burakéw moze by¢ w zupel-
no$ci osiggnigte i jaki wplyw obecno$é alkoholn wywieraé moze
na rezultaty polaryzacyi. W tym cetu rura przyrzadu, stuzaca do
wylugowywania, fadowang byla warstwami ziarnistego przesianego
" pumeksu i najezySciejszego cukru ?) sproszkowanego, polaryzujg-
cego 99,8% a mieszanina ta poddawang byla lugowanin w przeciggu
2 godzin. Do lugowania uzyto 35cm3 ‘alkoholu 50%, przy Koincu
przeto calej czynnosci roztwor cukru w 50cem?® kolbki mogl zawie-
raé najwyzej 35% alkoholu. Otrzymane wyniki byly nastepujgce:
N Tlosé | Otrzymana | Obliczona
Doswiad-| niytego !palnrjmcyu polaryzacya| Rdinica
czenia enkra Ew stopniach |w stopniach|

I | 39088 | 293 | 2995 | —0,15

11 | 60608 | 46,4 | 46,44 | — 0,04
II | 44002 | 338 | 3387 | —0,07
Iv | 49688 | 381 | 8807 | 4003
V | 54006 | 415 | 41,38 | 40,12
VI | 58850 | 450 | 4510 | — 0,10
VII | 44232 | 339 | 83,389 | 40,01
VII | 45244 | 34,7 | 3467 | 40,03

D) Sprn.wozdanie z wynikéw tej metody badai przedstawione juz bylo przez
dr. Scheibler’a na zgromadzenin Chemikéw w Hannowerze, d. 23 maja, 1878 (Zeit-
schrift d. V. fur die Riibenzucker-Industrie, 1878, str. 472). ’
Bis 2) Otrzymanego przez strgcenie cukru alkoholem z nasyconego roztworu ra-

nady.
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Liczby te wykaznja nam dowodnie, ze wylugowanie jest do-
skonate i zupelne,—gdyz roznicepomiedzy liczbami Wwzietemi z obser-
wacyi 1 z obliczenia (Srednio zaledwie 0,2 stop.) sa nadzwyczaj
male i moga by¢ uwazane za zwykly blad i niedokiadno$é w po-
laryzacyi. Reznltaty te, zgodnie z oczekiwaniem dr-a Scheibler'a, do-
wodza ze przy tej metodzie rozklad cukru nie nastepujei ze obec-
no$é alkoholn nie wywiera Zadnego wplywn na wyniki polaryza-
cyi. Rezultaty te jednak wymagaja blizszego rozbioru, ktorego po-
minaé nie nalezy. ;

Moznaby tu mianowicie zarzucic, ze mimo tej zgodnosei liezb
otrzymanyeh z polaryzacyi, z liczbami otrzymanemi z rachunku,
zachodzi tutaj rozklad cukru, ktory jednak rownowazy sie przez
podwyzszenie polaryzacyi, wywotane wplywem alkoholu. Zdaniem
jednakze dr-a Scheibler'a, przypuszczenia tego stanowezo postawit
niepodobna. Komisya, zwolana przez Stowarzyszenie Cukrownikéw
Panstwa Niemieckiego, przy ocenieniu pracy dr-e Sickel'a wyrazila
wprawdzie zdanie, Ze roztwor cukru w plynach alkoholowych wy-
woluje silniejsze skrecenie plaszezyzny polaryzacyi 1),—jednak tak
objasnienie to, jak rowniez badania czynione w tym kierunku nie
wykazaly weale, jak wielkiej zawartosei alkoholun potrzeba do wy-
wolania takiego silniejszego skrecenia. Ze wzgledu wlasnie na
wazno$¢ kwestyi, przedsiebral dr. Scheibler osobiScie lub przez in-
nych chemikow liczne doswiadczenia, z ktoryeh niewatpliwie oka-
zado sie, ze wyrzeczone powyzej przez Komisyg twierdzenie, przy-
najmniej dla roztwordw cukrn zawartych w mniej niz 50% objet.
(t.j. od 30 do 50 najwyzej) nie jest sluszne. Poglad ten stwierdza-
ja zreszta zaréwno dawniejsze dane licznych badaczow, jak row-
niez i wspomniana wyzej praca dr-a Sickel'a 2). I tak Iodin ?%) po-
wiada, ze ,zdolno$é skrecania plaszezyzny polaryzacyi cukru trzei-
nowego i prawoskretnego cukru gronowego nie ulega pod wplywem
alkoholu znacznej -zmianie“, — a toZz samo twierdzi Hessel 4) utrzy-
mujge: %ze ,50% objetodei alkoholu nie wywiera zadnego wplywu
na silg zwracania roztworéw cukrowych.“

1) Zeitschrift des Ver. f. d. Ritbenzuckerind, d. D. R. 18717, str, 803,
2) Tamze 1878, str. 779,

%) Chemisches Cenfrablatt, 1364, str. 478,

4 Liebig's Annalen, Tom 176, str. 98,



DROGA ZELAZNA
PRZEZ GORE SIMPLON.

Streszozenie sprawozdan pp. Huber’a i Lomel'a, przedstawionych Towarzystwu
Inzynieréw Cywilnych w Paryiu w r. 1878.

Glowny fancuch Alp, dotychezas zaledwie w dwoch punktach
przekraczaja drogi zelazne, mianowicie: od wsehodu linia przechodza-
ca przéz Brener, ktora zapewnia komunikacys zachodniej Austryi
z Adrvyatykiem,—od zachodu za$ linia, przeprowadzona przez gore
Cenis, ktora za wylgczeniem drogi zelaznej nadmorskiej, stanowi je-
dyng bezpodrednia komunikacys szynows pomiedzy Francyg i Wio-
chami. Od dawnego juz czasu, ze wzgledu na zadosycéuczynienie
wzrastajacym potrzebom miedzynarodowej komunikacyi, starano sig
tak w Niemczech jakiwe Francyi, Szwajcaryii Wloszech, zbadaé -
warunki najbardziej odpowiadajace zbudowaniu drogi krotszej, pray
zastosowaniu zwyklych §rodkéw technicznych,—i w tym celu je-
dnoczesnie prawie poddano &ciSlejszym badaniom przejscia: przez
Lukmanier (kanton Graubtinden), przez gére S-go Gotarda (Uri),
przez gére Simplon (Wallis) i kilka innych miejscowosci. Szwajcarya,
dla ktérej przejécie przez gore S-go Gotarda z wielorakich wzglg~
dow przedstawialo sie najkorzystniej, pozyskawszy dla swych ce-
16w Niemcy i Wlochy w 1857 r., usunefa na drugi plan dwa inne
glowne projekty przejsé t. j. przez Lukmanier i Simplon,—a to z po-
wodu zbyt skrajnego, polozenia' tychze miejscowosci wzgledem
wszystkich zjednoczonych kantonéw. Kierunek, wytkniety przez
gore S-go Gotarda, nie byl szkodliwym dla Wloch,—dla przyszle-
go Cesarstwa Niemieckiego byl on bezporéwnania dogodniejszym
jak przez Simplon a nawet przez Lukamanier,—dla Belgii i Anglii,
wysylajacych swe towary na wschdd, nieznaczne zmiany w kierunku
przejscia przez Alpy nie mialy pierwszorzednego znaczenia,—a co
sie tyczy Francyi, to glos jej nie mial wowezas tej potegi by prze-
ciwwazy¢ byl wstanie zapatrywania Szwajcaryi i panstw goto-
wyeh wspieraé pienieznie przedsiewzigeie, a to tem bardziej, %e
Francya, zajeta poddwezas urzadzeniem bezposredniej komunikaeyi
z Wlochami przez Liyonigére Cenis, na Tm'grn. jednoczesnie dwoch
tak olbrzymich ciezaréw na swe barki braé nie mogla.
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Wybierajac kierunek przez gore S. Gotarda, nie ludzono sie
bynajmniej w Szwajcaryi, by przedsiewziecie to miato byé¢ jednem
z najlatwiejszych do wykonania, jak niemniej e warunki techni-
czne nie bedg frudne. Miano jednakze na widoku tylko interes
Szwajcaryi i Niemiec, a cheac takowemu zadosyé uczynié, spo-
dziewano si¢ zarazem, ze gdy tunel bedzie wykonczony, a koszto-
wne drogi dojazdowe zostang zbudowane, to komunikacya ta nie
bedzie potrzebowala wspoétzawodniczyé z zadna inna, i ilekol-
wiek by kosztowala oplaci¢ si¢ musi, majge dla siebie zapew-
niony monopol przewozu. Do podobnych przypuszezei upowaznial
zreszty podowezas brak praktykiprzy budowie wielkich tuneli; od
owego czasu jednakze okoliczno$ei zmienily sig znacznie i to na
niekorzys¢ przedsiewzigeia. Koncessya na budowe drogi przez gore
S. Gotarda udzielona zostala w 1869 r.iw tymze roku podpisang
byla miedzynarodowa umowa pomigdzy pafstwami, zainteresowa-
nemi.w pomyslnem rozwijaniu sig przedsiewzigcia.

Znanemi sa powszechnie trudnosei, tak techniczne jak i finan-
sowe, z jakiemi przedsiewziecie budowy tunelu przez goéve 8. Go-
tarda walezy¢ musi juz od lat czterech. Przewidziany koszt robot,
obliczony na podstawie map i badan przedwstepnych na sume
200 milionow frankow, po dokonanin szczegélowych poszukiwan
i poniesieniu znacznych wydatkiow, juz w pierwszych latach budo-
wy zwigkszono ‘o0 102 milionéw fr. Dojazdy do tunelu w dolinach
otaczajgeycl, z powodu bardzo stromych pochylosei tychze, nie
okazaly sie odpowiednio dogodnymi; dla uniknienia przeto zbyt wiel-
kich wzniesien, nalezalo wydluzyé linig a wykluczajac dla drogi majg-
cej obslugiwac miedzynarodowa komunikacys szczegélne systemy
budowy, wyjatkowo tylko stosowane na krotkich kolejach gorskich,
(o trzeciej szynie Srodkowej, system Fell—Iub o szynie trybowej,
system Riggenbach i Wetli), inzynierowie przyjac jednoczesnie
musieli profil podiuzny ze wzniesieniami przechodzacemi nieco 259

Na teraz Towarzystwo jest w nieporozumienin ze swym glow-
nym przedsigbiorca, akeyonaryusze straciwszy wiele pienigdzy za-
czynaja traci¢ nadzieje doczekania sig konca budowy, Paistwa za-
interesowane w przedsiewzigein odmawiaja wspoludzialu w poniesie-
nin (1odatkowych kosztow,—i zaledwie z wieloma zastrzezeniami zdo-
tano pozyskac 28 milionow na pokrycie wyzej wzmiankowanych 102
miliondw. Po ukofczeniu robét i otwarcin ruchu da si¢ dopiero
ocenié, ile kosztowaé bedzie wyzysk drogi Zelaznej, zbudowanej
w podobnych warunkach i jakie oplaty ciazyé beda na przewozo-
nych towarach. . -

_ Jakikolwiek jednakze jest stan obeeny i cokolwiek nastgpi
w przyszlodci, to nie mniej tunel S. Gotarda jest juz wykonczonym
w ¥/ catkowitej jego diugosci, wynoszgcej 15 kilometrow,—a jak-
kolwiek dojazdy do funelu nie sg jeszeze nawet rozpoczgte, to jed-
nakze predzej czy pozniej wszystko to zostanie dokonanem iotwar-
cie drogi przez gove S. Gotarda stanie sie faktem spelnionym.
To co jest obecnie postrachem tylko dla Francyi, stac sie moze
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wtedy czynnikiem bardzo szkodliwie oddzialywajacym na jej inte-
resy, jezeli w czasie wilasciwym nie przeciwstawi Francya przedsie-
wzlecia, mogacego wspolzawodniczyc z droga S. Grotarda, ze wagle-
du na lepsze ekonomiczne warunki, wérod ktorych powstalo.

Patrzac na karte drég zelaznych srodkowej i zachodniej Fu-
ropy,iatwo sobie mozna zdaé sprawe, Ze przebicie Alp w przediuzenin
tego kierunku jaki przyjmuje Ren w biegn swoim od Bazylei az
po graniceHolandyi (Gotard) utatwi odplyw towaréw z calych Nie-
miec,—ze otwarta w ten sposéb komunikacya staé si¢ moze droga
przewozows dla towaréw wysylanych z Belgiii Anglii do Wioch,—
a nadto ze towary wysylane ze wschodniej Francyi przez Gotard,
musza, przechodzié przez alzacko-lotaryngskie drogi zelazne, ustg-
pione Cesarstwn Niemieckiemu, a przytem przecinaé Szwajcarys
w poprzek i to na znacznej dlugosci.

Rozwazajae kierunki rnchu towardw po liniach drég Zelaz-
nych nie trudno jest dopatrzyé sie wnich niejakiego podobienstwa
z prawami odplywn wod w strumykach, potokach i rzekach. Dla
kazdej pierwszorzednej drogi zelaznej, mozna z pewng Scislocig ozna-
czy¢ granice przestrzeni objetej zakresem jej dziatania ezyli rozleg-
los¢ kotliny przyplywu—i to biorae tylko pod uwage wzgledne od-
leglosci ognisk handlu i przemyslu, jak rowniez wysokosé oplat i sta-
wek taryfowych. Stosownie do obliczen p. Vauthier'a, autora jed-
nego z projektow drogi zelaznej przechodzgcej przez Simplon ?),
linia dzialowa dla towaréw kierujacych sie na Gotard i Cenis,
schodzi sie we Francyi mniej wigcej z linija prosta, przeprowadzo-
na od Besangon’'n do Havru, pozostawiajgc Paryz cokolwiek na
zachod—a dlugos¢ drogi prowadzacej z Paryza (poloZonego prawie
na linii dzialowej) do Medyolanu t. j. do frodkowego punktu pol-
nocnych ‘Wioch, wynosi przez Gotard 898 kim., przez Cenis zas
954 klm. W razie zbudowania drogi Zelaznej przez Simplon, odle-
glosé pomiedzy Paryzem a Medyolanem zmniejszy sig do 832 klm. —
naturalnem wige nastepstwem wstawienia tej nowej drogi prze-
wozu dla towardw, miedzy dwie powyzej rozwazone, bedzie.zu-
pelny przewrét w ruchu towaréw, gdyz linie dzialowe dla drogi
zelaznej prowadzacej przez Simplon przejda z jednej strony wzdluz
Renu, z drugiej po kierunku rownoleglym od glownego lancucha
Alp, w przedluzeniu linii z Simplonu na Lyon. Odleglosci pomig-
dzy Paryzem a Marsylja, podane przez p. Vauwthier'a dla drog
prowadzacych przez gory Cenis, Gotardiéimplon sg wziete wprost
z map kolejowych.

Aby modz stanowezo oznaczy¢ linie dzialowe, dla ruchu to-
waréw, a tem samem usungé¢ watpliwosci jakie sie nasuwaja przy
poréwnywaniu obliczenia teorytycznego z praktyks przewozu po
drogach Zelaznycl, nalezy wziasé w rachunek te okolicznosci, w obec
ktorych - sg wyzyskiwane linije gorskie o silnych spadkach i wznje-
sieniach (mmiejszg szybkodé jazdy, koszta ciagu znaczniejsze, za-
tem wyzsze taryfy), czyli oceni¢ warunki, w jakich takowe sie znaj-

1) ,Le percement du Simplon® par L. Vauthier, Paris Germer-Baillére. 1875,



— 289 —

dujg w poréwnaniu z drogami zbudowanemi na réwninach. Odleg-
loécl pomiedzy dwoma punktami o tyle tylko moga by¢ poréwny-
wane miedzy soba, 0 ile przy obliczanin takowych brano pod
uwage wszystkie wzniesienia, czyli inaczej mowige gdy kazda odleg-
to$é, mierzona w rzucie poziomym na mapach, pomnozong zostala
przez odpowiedni Wspé!cgynnik, odmienny dla kazdej drogiidaja-
cy sie tylko oznaczyé doswiadczalnie. Wychodzge z tej zasady, od-
leglodci pomiedzy Paryzem i Medyolanem nalezy wyrazié pordw-
nawezo przez nastepujace liczby:

przez gbore Cenis . . . . 1095 kilometr.
w  » S-go Gotarda. . 1070 i
= » Simplon. . . . 942 i

Powyisze liezby uwidoczniajg korzysci przejécia przez Sim-
plon, albowiem zysk dajacy sie osiagnaé przez skrocenie odle-
glosei o 128 i 153 klm. jest tak znacznym, iz nie ulega watpli-
wosci, ze droga zelazng zbudowana przez Simplon przesylane
beda i takie nawet towary, kiore ze wzgledu na geograficzne po-
Tozenie ognisk wytworcezosci, raczej drogom sasiednim prowadza-
cym przez Gotard lub Cenis przypasé by winny. O ile otwarcie
tej krotszej drogi przewozu moze oddziataé na przemyst poludnio-
wej i érodkowej Francyi, wytwarzajac niektore warunki wplywa-
jace na taniosé zbytu,—o tyle dla drog zelaznych francuskich, Scig-
gniecie na swe linie calego ruchu przechodowego (transit) towarow
Belgii i Anglii, obslugiwanego dotad przez drogi niemieckie, nie jest
do pogardzenia. Okolicznosei, ktore tu przytoczylismy, sa tak dalece
wazne, ze niewatpliwie rzad francuski lub tez jakie prywatne To-
warzystwo, da sig sklonié do przedsiewziecia 1'0{)613 zapewniajacych
tak powazne kozysci,—a to tem wiecej, Ze tylko przy wspoludziale
francuskich kapitalistéw urzeczywistnienie przewodniej mysli jest
mozliwem, gdyz Szwajcarya dzwigajaca na swych barkach olbrzy-
mie przedsiewziecie budowy drogi Gotarda, o nowych podobnej
natury robotach myslec nie moze, a inne Panstwa, nie widzac w do-
konaniu nowego dziela bezpofredniego 1 natychmiastowego dla sie:
bie zyskun, poparcia finansowego niewgtpliwie odmdéwig.

Jako przeciwstawienie powyzej wyszczegolnionym korzysciom
przytaczano, ze droga Zelazna zbudowana przez Simplon oddziala
szkodliwie na stan Marsylii, jako miasta portowego. zdyby nawet -
i tak byc¢ miato, wzglad powyzszy nie mogiby przewazy¢ szali inte-
resow calej prowincyi, a to tem wigcej, ze droga przechodzaca
przez Gotard, ktorej wezeéniejszemn czy pézniejszemu ofwarcin
zapobiedz nie mozna nawet i w takim razie gdyby nie istniala
droga przez Simplon, monopolizowaé bedzie zawsze przewdz to-
waréw, idgeych wruchu przechodowym na daleki Wschéd, do wio-
skich portow, szczegolniej za$ do Brindisi, ktory to port whandlu
migdzynarodowym azyatyckim niewgtpliwie pierwszorzedne zajmie
miejsce na morzu Srodziemnem, sprowadzajae Marsylig do roli
portu, obstugujacego wewnetrzne interesy Francyi. Zarzucano row-
niez, iz tunel Simplonski, polozony tak blisko granicy francuskiej,
w razie wojny z Wlochami sta¢ sig moze groznym dla interesow
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Francyi, lecz zarznt ten zbito na podstawie warunkow migdzy-
narodowej umowy, zapewniajacych neutralnosé granicom Szwaj-
caryi—oraz powolujac sig ma latwo$c, z jakg Francya w razie
rzeczywistego niebezpieczenstwa moglaby bronié swych praw.
Powodujge sie jakoby wzgledami strategicznymi, proponowa-
no w zamian za przejscie przez Simplon, przebicie tunelem gory
Mont Blanc. Mys] taka mogla necié nigjeden umysl, rzeczywistej
jednakze krytyki wytrzymaé nie zdolala i to tak ze wzgledu na
wymagania strategii, jak glownie i z tej prayczyny, ze warunki
topograficzne, nakazalyby droge prowadzong przez Mont Blane
kievowaé na Turyn, tak jak i uezyniono z drogg idaca z Liyonu
przez Cenis, gdy tymczasem droga zelazna majaca wspolzawodni-
czyé z Gotardem musi prowadzié bezposrednio do Medyolanu.
Przeprowadzenie drogi szynowej przez Alpy, w szczegolno-
§ci za$ przez Simplon, jak o tem powyzej wzmiankowalidmy, zda-
wna juz zajmowalo umysty technikéw i finansistow. W 1860 r.
ing. Vauthier opracowal projekt tunelu, przecinajacego gorg Sim-
plon u jej podstawy. ‘W latach nastepnych inzynierowie francuscy,
wloscy 1 szwajearsey zajmowali si¢ czesto ta kwestya. Zdania byly
podzielone: projektowano przejécie dolem przy bardzo dlugim tunelu,
takiez przejscie gbrne znacznie krotsze, a nawet uniknigeie tune-
lu, przechodzac przez wawyzy, przy uzyciu odr¢bnego systemn bu-
dowy wierzchniej i taboru. Wymiana zdan w broszurach i przy
rozprawach, doprowadzita wkrotce do prze$wiadcezenia, Ze tunel
z wejéciem u podstawy géry ma za soba wszelkie widoki po-
wodzenia, zapewniajac drodze warunki linij budowanych w do-
linach—i Ze usunigcie z podiuznego profilu drogi, dlugich i silnych
wzniesien oraz wyplywajace stad obnizenie najwyzszego punktu tu-
nelu, nalezy poezytywaé za okolicznosé tak wazna dla drogi kto-
ra ma obslugiwaé¢ znaczny ruch przechodowy towaréw, iz w obec
takowej, zwiekszenie dlugosci tunelu o pare kilometrow wtedy,
gdy sie juz ma za sobg doswiadczenie nabyte przy tego rodzaju
robotach, nie moze by¢ uwazanem za kwestya pierwszorzednej
waznosei. Pomimo, i% konieczno$é przebicia gory Simplon u jej -
podstawy w zasadzie uznang zostala, to niemniej przeciez przy
szczegOlowem oznaczeniu kierunku tunelu, projektodawey réznili
sig. w sposobach zapatrywania na rozwiazanie postawionego za-
dania. Jakkolwiek powszechnie przyjety dla drogi zelaznej kie-
runek na przestrzeni od jeziora genewskiego do samego prawie
podnéza Simplonu (Brigue), narzucal niejako, przynajmniej od strony
Szwajcaryi, punkt wejscia: do wnetrza goéry,—mimo to przeciez
p. Lomel, dyrektor Towarsystwa dr. zel. przez Simplon, oznaczyl
wysokosel wejscia i wyjscia z gory na 711 i 687m nad poziomem
morza, przy diugosei tunelu 18507 m. P. Vauthier zaprojek-
towal tunel 18 442 metréw dlugiiz punktem najwyzszym polozo-
nym o 30 metréow ponad odpowiedni punkt projektu p. Lomela
& p. Favre, konstruktor tunelu Gotarda, w opracowanym przez
siebie projekcie, wykazal dlugos¢ tunelu Simplofskiego na
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20 050 m. punkty zas wejscia i wyjscia z takowego na 6781 645 m.
nad poziomem mOrza. .

Nie podajge poréwnawcezych spostrzezen nad rozmaitymi pro-
jektami przejscia przez Simplon, gdyz dla ocenienia takowych nie-
zbedna, bylaby dokladna mapa okolicy, nie mozemy pominaé nie-
ktorych szezegblow odnoszgceych sie do projektu p. Lomel'a, ze wzgle-
du iz takowy w ostatnich latach (1876—78) zostal z niezwykla
starannodcig i dokladnosScig opracowanym i jak na teraz ma naj-
wiecej widokow urzeczywistnienia.

‘W nastgpstwie upadiosei dawnego Towarzystwa, ,wloskich
linij dr. zel.* utworzylo si¢ w kantonie Vaud Towarz. dr. zel.
przez Simplon, ktore postawilo sobie przedewszystkiem za zadanie,
szybkie wykonanie projektu przebicia gory Simplon i zbudowanie
drog dojazdowych do tunelu tak od strony Wloch jak i od stro-
ny Szwajcaryl. Poruezylo ono dyrektorowi swemu p. Lomelowi
(w 1875 r.) trudne zadanie wypracowania szczegdlowego projektu,
odnoszacego sig do tego przedsigwzigeia. Poszukiwania, prowa-
dzone w ciggu 1877 1 1878 r., daly bardzo korzystne wyniki
albowiem sporzadzony kosztorys, obejmujacy roboty przy tu-
nelu i drogach dojazdowych, obliczonym zostal na 111 miliondéw
frankow, czyli na sumg o nie wiele przechodzaca niedobor, jaki
sie wykazal przy budowie tunelu Gotarda. Koszt ten rozklada sig
jak nastepuje:

Droga zelazna dojazdowa od strony polnocnej (Szwajcarya)
i przetozenie czesei istniejacej drogi, wraz z Kosztem zbudowania

nowej stacyi ,Brigue® ¢ e e w 5 335 000
Tunel z urzgdzeniami mechanicznemi na czas

budowy = 5 wisw 5. 2 & e n @ o 4 74 100 000

* Budowa wierzehnia i tabor . . 3100000

Droga dojazdowa od strony polu;inibw'ej ('W'loc'hy) 28 465 000

Razem 111 000 000
Potracajac z calej tej summy koszt zbudowania linii od
strony Wloch (52 klm.), ktorego pokrycie zapewnione jest przez
rzaﬁd wloski, przypadnie na budowg tunelu malo co wiecej
nad 82 milionéw fr. Przy sporzadzaniu kosztoryséw brano za
podstawe najwyzsze ceny jednostkowe, obowigzujace W prze-
robionym kosztorysie na budowe drogi Zelaznej S. Gotarda. Koszt
wykonania samego tunelu obliczono po 4000 fr. na 1 m. b,
W przypuszczeniu ze- zajdzie potrzeba obmurowania takowego na
calej dlugosei, (przy Gotardzie cena przyjeta przez przedsigbiorce
p. Fayre wynosi 2800 fr. na1m. b- bez obmurowania) a dla
budowy wierzchniej zelaznej, brano ceny jednostkowe tak wyso-
kie, ze przy obecnej obnizece cen Zelaza i stali, moznaby dzis
traktowaé o kupno cze$ci metalicznych po cenach 250/ niZszych
od kosztorysowych. Ze jednak wiercenie tunelu dokonywane be-
dzie w ciggu lat kilku, nalezalo si¢ w tym wzgledzie liczyc z mo-
Zliwoscig podniesienia si¢ terazniejszych cen zelaza i stali. (d.n).

Al. Sadkowslkt.
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