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Dlugoletnie spostrzezenia stwierdzily, ze spustoszenia jakie
coroczne wylewy rzek szerza na calej dtugodci ich biegu, przybie-
rajg z kazdym dziesiatkiem lat corazgrozniejsze wymiary. Wydzie-
rajg one uprawie znaczne powierzchnie, gdy tymezasem Srodkowa
Europa nie ma juz pustych przestrzeni potrzebujacych zaludnienia
a Iudnos¢ jej wzrasta z kazdym rokiem srednio o 1 procent.
W takich warunkach niezbednem jest przedsigwziecie w najbliszej
przysziosei odpowiednich $rodkow dla pomnozenia plodow ziemi,
aby takowa z biegiem czasu zdolata dostarczyé Srodkéw wyzy-
wienia swoim mieszkaicom. Glos ogdtu zwraca sie bezustannie do
technikow, domagajge si¢ usunigeia wylewow, ci za$ stosujage Srod-
ki od wiekéw praktykowane, niezdolali nigdzie wprowadzié trwa-
Iych ulepszeil, a tem mniej wyzyskaé niszczacy zywiol na pozy-
tek ludnosei.

Przyczyny tej nieudolnogei inzynieréw szukaé nalezy w po-
gladzie, jaki sie wytworzyl w nowozytnych czasach odnosnie do
zadania rzek, a wedlug kidrego takowe uwazane byly za drogi
taniego przewozu z pominieciem ich przeznaczenia do zwilzania
Iak i pol, wskazanego przez samg nature, a ktore mieli na wzgle-
dzie starozytni technicy, mianowicie tez tam, gdzie skwary slo-
neczne czynily udoskonalenie rolnictwa niemozebnem bez spol-
dzialanja wod rzecznych. Potrzebe gruntowej zmiany w dotych-
czasowem postepowaniu, odezuwat juz oddawna kazdy hydrotech-
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nik, ale brak bylo nowego systemu, czynigcego zado$é wszystkim
wymaganiom.

Zasady systemu, majacego na celu ulepszenie warunkow hy-
drologicznych kraju, przez odwrocenie od naturalnych sciekow
nadmiaru wod sprowadzajacego wylewy, podaje nam inzynier Ho-
bolan W obszernem starannie opracowanem dziele 1), ktore zamie-
rzamy tu blizej rozpatrzeé. Do przedstawienia naszych uwag skta-
nia nas i ta okolicznosé, ze w tymze czasie kiedy Wydzial Krajo-
wy Krélestwa Galicyi i Lodomeryi, zawezwal p. Hobohm'a do
wypracowania projektu ulepszenia doliny Gornego Dniestru, zna-
ny zaszczytnie na polu ulepszen rolnych profesor dr. Fryderyk
Wilheln Dimkelberg, wypracowal i oglosil z polecenia ministeryum
pruskiego sprawozdanie, w ktérem przyznaje systemowi Hobohm'a
w czesel tylko wartosé praktyczng, calosé zas uwaza za ideat,
niedajacy si¢ urzeczywistni¢é w tym zakresie, jakiego autor i sa-
ma natura jego systemu wymaga.

Rozpatrujae ponizej system p. Hoboln'a, ze wazgledu na dorze-
cze (splyw) Gorn. Dniestru, nie.mozemy podac liczb tak dokladnych,
aby takowe wziete by¢ mogly za podstawg do sporzgdzenia osta-
tecznego projektu,— brak nam bowiem odpowiednich materyatiw,
a nadto nie taki cel wytknelismy sobie. W niniejszej pracy zamie-
rzyliSmy wedle sil naszych, wiatwi¢ publieznedei technicznej wy-
robienie sobie sprawiedliwego sgdu o nowym systemie, pozostawia-
jac przyszlosci wlasciwe nastepstwa.

Sadzilismy takze, iz nalezy nam poprzedzi¢ opis systemu Ho-
bohm’a, przedstawieniem obecnego stanu tej czesci Gdérnego Dnie-
stru, o ktorym mowié postanowilismy i korzystamy w tym celu
tak z prac inzyniera p. Jankowskiego, dokonanych na gruncie z po-
lecenia Wydzialu Krajowego w r. 1876, jak niemniej tez i z wlas-
nych spostrzezen zebranych na miejscu. .

* *
+

Ponizej Sambora gérny Dniestr traci o tyle charakter rzeki
gorskiej, ze spadek jego znacznie si¢g zmniejsza, w skutek czego
grubszy Zwir i otoczaki 5 — 10 centm. érednicy majgce zatrzymu-
Jja sie juz w poblizn tego miasta, a dalej znajdujemy w korycie
tylko drobny zwir lub piasek.

Na 13 kilometrze ponizej Sambora a 78 klm. liczge od Zrodel
Dniestru, pod wioska Hordynia, znajduje sie punkt godny szeze-
golnej uwagi. Do tego punktu powierzchnia dorzecza Dniestru
wynosi 940 kilometrow kw.,— powyZej takowego mamy spadek
wynoszacy srednio 0,66%0, koryto 7™ glebokie a 50™ szerokie, a wige
tak obszerne, Ze wylewy przytrafiaja sie tylko wyjatkowo. Ponizej
Hordyni, na przestrzeni 9 kilometrow, spadek wynosi 0,43%0, a kory-

1) Grundziige fiir die Beseitigung der Ueberschwemmungen...., auf Anregung
Sr Excellenz des Herrn K. K. Ackerbau-Ministers Grafen zu Mannsfeld bearbeitet
von Heinrich Hobohm Civil-Ingenieur, Wien 1877, Verlag des Verfassers,
. . (Frzyp, Aut,
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to stopniowo sig zweza. Po prawej stronie Dniestru spotykamy tu
odnoge tak zamulong, iz woda dostaje sig¢ do niej tylko podczas
wezbran tej rzeki. W Bilince wpada do odnogi maly strumyk, sama
za$ odnoga uchodzi do jeziora, ktorego odplyw ginie w wielkiem
bagnie, siegajacem az do wsi Terszakowa z lewej, a do Horucka
7 prawej strony. Bagno to jest 5 do 7 kilom. szerokie a 25 kilom.
dtugie, — powierzchnia wige jego wynosi prawie 8 mile kwadra-
towe.

Ponizej Hordyni mamy dwa kilometry naturalnego koryta
Dniestru, dalej za$ przekop 7 kilom. dlugi a wykonany w r. 1819,
ktory przecinajgc w poprzek bagno, o 2 kilometry ponizej wsi Do-
lobowa laczy sie ze StrwigZem, glownym lewym doplywem tej
czedci Gornego Dniestru z powierzehni 700 klm. kw. Powyzej tego
polgezenia, wpada do Strwiaza pod Ostrowem, potok Blézewka,
powierzchnia dorzecza ktorego wynosi 276 klm. kw. Przestrzen za-
warta pomigdzy Strwigzem a przekopem Hordyinsko-Dolobowskim,
jest juz wysoko namulong i calkowicie uprawng.

0d Czernichowa nad Strwigzem, w odleglogci 14 kilom. po-
wyzej ujscia przekopu, rozpoczynajg si¢ wylewy. Strwiaz, zamknie-
ty w ciasnem cho¢ glebokiem korycie (15™ szerokiem a 4,5 glgbo-
kiem), przekracza je corocznie i zalewa gosciniec Samborski, na
przestrzeni okoto cwieré mili wynoszgcej. W r, 1867 wysokosé
wody na goscieu doszia do 1,6™. Jednoczesnie Dniestr, nie mo-~
gac sig pomiesci¢ w przekopie Hordynsko-Dolohowskim, przez od-
noge Hordynsks zalewa powyzej wzmiankowane wielkie bagno,
to jest powierzchni¢ 3 mil kw., jakkolwiek na dalszej przestrzeni
swego biegu pomiedzy Czajkowicami i Terszakowem, czesto nie
wystepuje weale ze swego koryta.

Zauwazyé tu wypada, Ze przekop Hordynsko-Dolobowski,
nie rozszerzyl sig przez 60 lat swego istnienia, ma bowiem obecnie
przy 5 metrach glebokosci 16 metrow szerokose, t. j. te sama sze-
rokosc¢ jakg podaja akta z r. 1819. Wykopano go w torfie, ktéry
pod ciezarem mulu osiadajacego na brzegach, zsungl sig az do
dna przekopu i tworzy tam obecnie warstwe mogacg mieé 40 do
80 ctm. grubo$ci. Podobnie polozona warstwe torfu, dostrzedz mo-
7na wszedzie w $wiezo poderwanych brzegach Dniestru, az do
Rozwadowa. Slady dzialania wody w ostatnich czasach zaledwie
gdzieniegdzie w przekopie Hordynsko-Dolébowskim dostrzedz sig
dajg; tylko wielkie bryly torfu dochodzgce do 10 m® objetosci,
lezg tu i owdzie w srodku koryta, ktorego spéd pokrywa bardzo
drobny zZwir. Bujna ro$linno$é rozwinela sie na znacznej czgsei
przekroju poprzecznego i silnie wstrzymujac wode, jest powodem
szybkiego namulania brzegdw, podniesionych juz obecnie w nie-
ktorych punktach do 1,5™ ponad poziom sgsiedniej rowniny (jed-
nakze tylko pomiedzy walami ochronnymi, znajdujgcymi sie w od-
leglosei 20m od brzegow koryta). Wysokos¢ walow ochronnych,
mierzona od strony zewnetrznej wynosi 2@, szerokosé¢ takowych
w koronie réwniez 2 metry.
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7 powyzej wyszezegblnionych przyczyn, przekop Hordynsko-
Dolébowski tamuje obecnie odplyw i podnosi stan wysokiej wody
pod Hordynia, chociaz pierwotnie spowodowal on przy ujsciu odnogi
Hordynskiej poglebienie koryta wynoszace 1,7, jak tego dowodzi
niwelacya Jnzyniera p. Jankowskiego. Natomiast ponizej przekopu,
pod Czajkowicami, stan niskiej wody jest teraz o 1™ wyZej, niz
w roku 1819, poniewaz namul osiada a regulacya nie zostata dalej
poprowadzong.

Ponizej przekopu Dniestr lezy tuz pod lewym stokiem; spa-
dek 0,43%0 znéw sig tu zmniejsza i z powodu bezustannych za-
kretow wynosi tylko 0,19%0, jakkolwiek dolina spada na 0,45%a.

Koryto w tej czesci rzeki jest 2-— 3™ glgbokie a 20— 30
szerokie i zamulone tak dalece, ze po prawej stronie, w odlegloseci
500 do 600™ od rzeki, najnizsze punkty doliny sa polozone o 1™
nizej od prawego jej brzegu.

Tutaj konezy sie namul Dniestru a zaczyna sig wspomnia-
ne wyzej bagno torfowe, ktérego powierzchnia, w poprzecznem
przecigeiu doliny, wznosi si¢ az do spodu prawego stoku w sto-
sunku 0,3 do 0,4%o. Pod ciezarem jednego czlowieka, ugina sie tu
grunt na przestrzeni kilku metrow kwadratowych w okolo, tak,
iz stapanie po takowym jest tylko w zimie mozebnem, w lecie za$
nawet podczas suszy—niebezpiecznem. Przy ujsciu Strwiaza, od-
nogi Hordyiskiej i strumykow w Bilince i Woloszezy, a wresz-
cie i przy ujscin Tysmienicy pomiedzy Terszakowem i Horuckiem,
znajdujemy powierzchnie namulone a na nich lepsze laki a naweb
pola orne,—na wiekszej jednakze czesci bagna rosnie tylko trawa,
ktora zaledwie dla miejscowej ludnosei niejaka przedstawia war-
tosé. Zbior siana jest tu bardzo utrudnionym i niepewnym, albowiem
po ulewnym deszczu, fala zabiera stogl lub zamula nieskoszong
trawe. Febry i gorgezki panujg w lecie we wszystkich wioskach
otaczajacyeh bagno, a lud opuszeza te strony i wychodzi czesto
do Boryslawia dla poszukiwania nafty. . -

Glowne doplywy otrzymuje Dniestr z prawej strony, lewy
stok nie jest rozleglym i malo dostarcza wody.

‘Wazniejsze doplywy prawego stokn sa nastepujace: Bystrzyca
z TySmienicy, wpadajgce do Dniestru pod Terszakowem, w odle-
glosei 54 kilom. (mierzae wzdinz koryta) od ujseia Strwiaza. By-
strzyca ma 493 klm. kw. a Tysmienica 694 klm. kw. dorzecza, przy
polaczeniu koryto kazdej z tych rzek jest tylko 15™ szerokie a 3 do
4m glehokie, jakkolwiek o 15 klm. powyzej, koryta te sa 3 razy szer-
sze Letnianka, potok wpadajacy do Dniestru ponizej Kolodrub, ma
powierzchnig dorzecza rowng 122 klm. kw. a koryto jego jest ma-
Iym rowem. Kilka wreszcie malych potokéw i Brydnica (pod
Nadiatyczami) zwana takze Klodnicy, dostarczaja wod z powierz-
chni 369 klm. kw. Okolo wsi Czartoryi w odleglo$ci 46 klm. od
mostu w Rozwadowie wpada do Dniestru Stryj, doplyw znacz-
niejszy od wszystkich powyzej wyszczegolnionych, ktory wpro-
wadza znowu do jego koryta grube ryniaki, znikajace pod Sam-
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borem,—i wywiera przewazny wplyw na stany wody na dalszej prze-
strzeni biegu Dmniestru. Tutaj doplywem tym nie bedziemy sie
blizej zajmowac.

Ty$mienica powoduje podnoszenie sic wod Dniestru, szeze-
golniej tez na wiosne gdy sniegi w gérach jednoczesnie topnieja;
koryto jej 15™ szerokie a 3™ glgbokie, nie odpowiada weale wiel-
kosei dorzecza, i dla tego tez wylewy tej rzeki sa nader czeste,
tem wigeej, ze na przestrzeni od ujscia Tysmienicy do ujscia Brydni-
cy, spadek Dniestru znown si¢ nieco zmniejsza, wynosi bowiem
na dlugosei 31,7 klm. 0,15%0, W poblizn za$ ujdeia Brydnicy na
dlugosel 4 klm. zaledwie 0,09%0. Spadek doliny wynosi okolo 0,85%0.

Ta czesé doliny Dniestru jest wiecej namulong i stopniowo
sig zweza. Koryto 3 do 4™ glebokie, ponizej TySmienicy 40™ a poni-
zej Brydnicy 55™ szerokie, przy tak malym spadku nieodpowiada
pod Rozwadowem wielkosci dorzecza, ktorego sam prawy stok
przedstawia powierzchni¢ okolo 4000 klm. kw. Nic dziwnego zatem,
ze co rok podezas wylewow wiosennyeh, powyzej goscica Stryj-
skiego, ktory przecina doling w poprzek, cala nizina od Rozwado-
wa do Nadiatycz, na szerokosei 4 do 5 kilom. znajduje sie pod wo-
da, ktora zalewa gosSciniee, pomimo 2ze oprocz glownego mostu
pod Rozwadowem, majacego 68" otworu, znajduje si¢ na prze-
strzeni zalewn wzdluz goseiica 5 mostow, ktorych otwory razem
wzigte wynosza 86™ . Biorac za podstawe powyzej podany rozle-
glo§¢ dorzecza i przypuszezajae, e 9, warstwy opadow atmosferycz-
nych nagromadzonych z grudnia, stycznia, lutego i marca, odply-
wa W ciggu 15 dni marca, wypada wedlug spostrzezen meteorologicz-
nej stacyi w Drohobyczu (nad Tysmienica), 400 m® przeplywu
na sekunde pod Rozwadowem. Ponizej goscinca Stryjskiego wy-
lewy sa rzadsze i mniejsze, koryto coraz lepiej sie wyksztalca, spa-
dek rzeki jest nieco wiekszy i wynosi na przestrzeni pomiedzy
ujsciem Brydnicy i ujéciem Stryja 0,19%o.

Najwezszy punkt doliny polozony jest pod Brzezina, 13 klm.
ponizej Nadiatycz, gdzie koryto Dniestrn jest 60™ szerokie a 5™
glebokie i z powodun wigkszego spadku obejmuje w sobie caly wiel-

kg wode.

0(? tego miejsca spadek Dniestru ciagle sig wzmaga, koryto
jego jest coraz obszerniejsze, niekiedy nawet w skale wyzlobione;
okolo Maryampola lezy juz ono w utworze kredowym, przy era-
nicy galicyjskiej za$ dochodzi stopniowo az do gdrnego Sylurskiego.

Szczegoly odnoszace sie do biegn Dniestrn ponizej Nadiatycz,
moga byé pominigte w obecnem sprawozdaniu,—co sig zas tyczy cze-
$ci powyzej opisanej, to widocznem jest, ze regulacya bez pomocy
jednolitego obwalowania rzeki, nie zdolalaby zapobiedz wylewom.

Dotychezasowyeh projektéw regulacyi opisywaé nie bedzie-
my, lecz przystapimy do przedstawienia systemu p. Hobolun'a we-
dlug powyzej wymienionego dziela; o ile zaS nam zebrane da-
ne pozwolg, to dla wyjaénienia systemu zastosnjemy takowy do
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ulepszenia doliny Gérnego Dniestru, na przestrzeni od Hordyni do
Nadiatyez.

* *
*

Inzynier Hobohm podzielil swoje prace na dwie czesei. W pier-
wszej czescl dziela opisuje ulepszenia rolne wykonane od najda-
wniejszych czaséw na poludniu i na wschodzie, nast¢pnie w roz-
nych czesciach Europy, a wreszeie w Austryi (str. 1—154). Prze-
chodzac rézne kraje ) antor ocenia wykonane tam roboty wedlug
otrzymanych wynikow i podnosi to, co pod wzgledem techniez-
nym zasluguje na mznanie i odpowiada potrzebom naszego klima-
tu, jak rowniez i charakterowi naszych rzek. Z wyprowadzonych
wnioskOw tworzy wreszeie zasady nowego systemu (str. 1556—243),
ktory w drugiej czesci dziela swego (str. 1—159) stosuje do ulep-
szenia dorzecza Morawy i Thai.

Zapatrywania autora zawarte .w pierwszej czeSci jego pracy
dadzg sie stresci¢: w nastepujacych slowach:

Wielkie wezbrania i wylewy rzek sa nastepstwem niszezenia
laséw, a mniemanie to stwierdza w zupelnogei stan rzeczy av dolinie
Araxesn na Kaukazie i w Aymenii, Przez wycigeie laséw otwo-
rzono tam wstep suchym wiatrom poinocnym i wschodnim, ktore
zmuiejszyly ilosé deszezow, sprowadzily upadek roslinnego Zycia,
i znikniecie zrodel a wreszeie uezynity klimat niezdrowym. Dzis
pozostala tam zaledwie dziesiata czesc pierwotnej ludnosci, a i ta
wymiera, przekazujac w swych podaniach wspomnienia o licz-
nym i poteznym szczepie przodkow, ktory te same doliny zamie-
szkiwal nad licznemi niegdys strumieniami.

" Nad kazdym strumieniem lub suchym parowem, widzimy tam
slady lieznych wsii miasteczek, ogrodéw murem opasanych, obszer-
nych winnic, ementarzy i t. p.; a wiee dobrobyt panowal w tych
okolicach, gdzie dzi$é na stu hektarach powierzchni zaledwie jed-
na oweca znales¢ moze dla siebie pozywienie. Szczatki licznych
budowli wodnych, wznoszace si¢ dzi$ w suchych lozyskach dowo-
dza, ze niezawodnie byla tam woda wowezas gdy je budowano,
to jest niespelna 500 lat temu. Wtedy to zaczeto niszczy¢ lasy,
nastapily potem wielkie wylewy, takie jakie dzi§ przytrafiajg sig
w calej niemal Europie, nastepnie wyschly zrédla i strumienie,
a upadek zycia rodlinnego i glod wypedzil Iudnosé w gory, lub
zmusil jg do wojen domowych o urodzajne przestrzenie kraju. Wo-
Jujacych zagarngla Rossya, ale dotad zaludnienie tych okolic przez
kolonizacys zupelnie si¢ nie udaje, gdyz nowi przybysze wymiera-
ja. (Cz. I str. 23/4).

1) Egipt, Chiny i Japonig, Persys, Kaukaz i Srodkows Azys, Turceyy

i Grecya, Hiszpanig i Amerykg, Francyg i Szwajearys, Holandyg i Belgig, Niemocy
Wiochy, Wegry i Austryg. -
(Przyp. Aut,)
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Podobniez nad Fufratem i Tygrem, mieszkala Indno$¢ niegdys
12Yy milion6éw liczgca, z ktovej dzis zostalo zaledwie 190 000 glow.
Wiylewy Tygru uzupelniaja dzielo zniszczenia, gdyz po ustapieniu
fali szerzy sie straszna zaraza.

Obecny stan Grecyi jest dla nag réwniez przestroga. Do
niedawna las nie mial fam wiadciciela, kazdy .mogl go dowolnie
niszezy¢. Pasterze palili drzewa, azeby pascé trzody na mlodych pe-
dach, ktore wschodzily na popiolach—wiercono w drzewach dziury
dla wydobyecia zywicy,—$cinano budulec okretowy, nie troszezac sig
o gospodarstwo lesne. Dzis na calej powierzehni Grecyi, wynoszacej
50123 kilom. kw. mamy: 40% skal i grantéw kamienistych (tu by-
1y dawniej lasy), 26% nieuprawnych powierzchni, 2% bagien, 12%
lasow, 4% rzekidrog i 16% uprawnych powierzchni,—a 839/ ca-
Iej powierzchni kraju stanowi wlasnodé rzadu i duchowienstwa.
W 1870 r. ludnoéé Grecyi wynosila okolo péitora miliona mie-
szkainicow, czyli 29 gléw na 1 kilom. kw., nie byla wieec wystar-
czajaca do nalezytej uprawy ziemi, szezegolniej tez przy wrodzo-
nej gnudnosei krajowcéw. Beocya, dawniej ludna i bogata, dzi§
jest bagnista i niezdrowa: ludnosc jej po ukonezenin zasiewéw
ucieka w gory i tylko w zimie zamieszkiwaé moze rowniny.

W innych krajach Europy mniej dotad widzimy zniszezenia,
jednakze zgubne nastepstwa wycinania laséw sa powszechnie
stwierdzone—a gdybysmy nawet pomingli zmiany klimatn i wegeta-
cyi, to pozostajg jeszcze zmiany hydrologiczne. Odplyw wody desz-
czowej dokonywa sie szybko po nagiej powierzehni ziemi, mala iloge
wody wsigka do jej wnetrza, wysychaja wiec zrédla a powstaja
nagle wezbrania rzek po deszczu. Woda unosi wierzchnia urodzaj-
ng warstwe gruntu, obnazona skala wietrzeje i kruszy sie a po-
wstajace z niej rumowisko, t. j. kamienie, zwir i piasek, przenie-
sione do dolin, napelniajg 1 podnosza koryta rzek, ktore podezas
wezbrai coraz wicce] wylewacé muszg, chociaz podezas suszy mniej
majg wody, niz dawniej. .

GdybysSmy mieli na wzgledzie ulepszenie warunkéw uprawy
roli nalezaloby nam: hamowaé¢ zbyt nagly odplyw wody z gor,
powigkszyé tamze jej wsigkanie dla zasilania Zrddel, a nastg¢puie
njacé jej nadmiar u podnéza stokow, rozprowadzajac wodg po po-
wierzchni dolin. Nie ulega bowiem watpliwosel, ze powstrzymanie
odplywu musi sprowadsié zmwiejszenie wezbran, a 2asilenie Zridel—
podniesienie stanu malej wody. Roboty tego rodzaju zblizylyby nas
nieco do idealnego naszego celu,t.j. do stalego stanu wody w rze-
kach w ciggu calego roku. Tymczasem, majac jedynie na wzgle-
dzie handel, staraliémy si¢ tylko ulepszyc¢ warunki Zeglugi, wy-
tezyliémy wszystkie sily na pokonanie przeszkod tam, gdzie sig
z niemi spotykaliSmy, a nie usuwajac zlego u jego zrédla, rozwi-
nelismy na wielky skale requlacyq rzek, polegajgeq glownie na pro-
stowaniu koryta za pomoca przekopow.

 Przekopy wywolujg poglebienie koryta, a nawet bez pogle-
bienia takowego powigkszajg predkosé biegu, a wige znizajg stan
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wody, gléwnie za$ stan malej wody w przekopanej czebci, — tez
przekopy, przez przyspieszenie odplywu, wywolaé musza podwyz-
szenie stanu wielkiej wody, ponizej czgsei zregulowanych. Tym
sposobem przekopy szkodza roslinnosci podezas suszy, a nie zapobie-
gaja wylewom. Mogg one byé korzystnymi dla zeglugi przez sprosto-
wanie koryta, a niekiedy przez wywolanie wigkszej glghokosei pod-
czas malej wody, ale ze wzgledu na ulepszenia rolne, winny byé
tylko wyjatkowo tam dozwolone, gdzie nawet podezas niskiego
wodostanu objawia si¢ zastoj wody zaskoérnej, czyli tworzy sie ba-
gno. Liczne przekopy, wykonane na znacznej dlugosei biegu rzeki,
sa W ogole szkodliwe dla okolic polozonych nizej, gdzie spadek
rzeki zmniejsza sie,—przyspieszenie bowiem odplywu w gorze rze-
ki powieksza wezbrania w dole takowej, co tem dotkliwiej czud
si¢ daje, im slabszy jest spadek rzeki, czyli im blizej morza sig
znajdujemy. - _

‘Wazrost wezbran skutkiem wykonania przekopéw najwyraz-
niej objawil si¢ w Belgii i Holandyi, w Po6Inocnych Niemczech
i przy;ujsciach rzek francuskich, gdy ‘wyzsze okolice wystawione
53 na susze i upadek roslinnosei.

W wrzedowej statystyce zniw w Wegrzech za r. 1870
p. Marceli Duka powiada: ,Regulacye rzek, a szczegélniej Cisy,
mialy wazniejsze nastepstwa, anizeli mogliSmy przypuéeié, ziemia
wyschla niezmiernie, a slawne niegdy$ pastwiska zaledwie dzi§
owee wyzywié moga.“ (Czesé I. str. 146/7). '

Osuszona gleba predzej sig ozigbia w nocy i mocniej sie
rozgrzewa w dziefi, niz wilgotna, bo woda jest 5 razy gorszym
przewodnikiem ciepla, niZz ziemia. Przez osuszenie zatem niepolg-
czone z nawodnieniem, powiekszaja sig¢ szkodliwe dla roslinnosei
zmiany temperatury.

Gdy pomimo regulacyi wylewy zagrazaly coraz wigcej bytowi
Iudnogei zamieszkujacej dorzecza, starano sie juz od XIII wieku za-
bezpiecza¢ doliny od wylewéw, przez ujecie rzeki pomiedzy waly
ochronne. Jakkolwiek w ten sposéb wylewy zostajg rzeczywiscie
usunigte, to jednakze rzeka osadza piasek lub mul, pomiedzy wa-
Yami, podnosl z czasem swe koryto ponad powierzchnie poza niemi
polozone, utrudnia ich osuszanie i stopniowo zamienia je w bagna.
Pomimo bezustannego podwyzszania walow, nie mamy w nich
trwalej zapory przeciwko wylewom; wypadki przerywania walow
przez wysokie wody powtarzaja sie, przyczem zostaja spustoszone
wielkie przestrzenie, a po ustagpleniu wody pojawiaja sie za-
razy. Trzecia czes¢ Delty Niln (8000 kilom. kw.) zostala juz
w biezqcem stuleciu w ten sposob zamieniong w bagno; w Chi-
nach, waly okolo rzeki Yang-tse-Kiang doszly juz do 20m wy-
sokosci, a pomimo to nie moga powstrzymac wylewow,; czego do-
wodem byla straszna katastrofa w r. 1869. 'W takiz sposéb Tygrys

. pod Bagdadem, niszczy resztki poteinej rasy, ktére dotrwaly do
dni naszych.
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‘W Holandyi na powierzehni 250 klm. kw., ktorg do poczat-
kn XVI wieku zamieszkiwala 20 tysigezna Indnosé, powstalo tak
zwane jezioro Haarlem. Kosztem 10 miliondw zlr. w. a. osuszono
(od 1840 do 1853) 183 kilom. kw., a jakkolwiek kazdy hektar tej
dla uprawy odzyskanej powierzchni, placony jest dzi$ przeszto po
5000 zI. w. a. (1 morg po 2856 zl. w. a.), czyli ze wlozony kapi-
tal wrocil si¢ dziesigciokrotnie, to jednak system, ktory zastoso-
wano, nie usunal zlego raz na zawsze. Koryta obwalowanych
sasiednich rzek jak dawniej, tak i teraz, zamulajg sie coraz wyzej,
a wiec przesiakanie wody odbywa sigpod coraz wiekszem cisnie-
niem. Pompy w czterech zbiorach po 400 koni pracujg bezustan-
nie i stwierdzono juz, ze coraz wigkszy prace wykonywzaé musza.
Widoczng wiee jest rzeczg, ze stan okolicy pogorsza sie, ze war-
tos¢ gruntow musi sie tem samem zmniejszaé, a powy#sze 10 milio-
now zlr.,, pomijajac juz nieustanne koszta ciaglego ufrzymania
pomp, nie zostaly racyonalnie nzytemi. Namulanie jeziora Haar-
lem woda Renu i innyeh rzek pobliskich byloby tansze, a jakkol-
wiek postgpowaloby zwolna, to jednakze usuneloby przyezyne raz
na-zawsze, gdyby obwalowania rzek zostaly z ziemia zréwnane.

Powyisze przyklady wystarcza, — nalezy nam jednak jesz-
cze nadmienié, ze we Wloszech zaczeto juz w przeszlem stulecin
sztueznie namulaé niziny, potozone za walami i ze obecnie wsta-
pifa na te droge Francya.  Doswiadczenie zyskane we Wloszech
zdaje sie wskazywaé, ze w wielu razach sztuczne namulanie ni-
ziny, nie moze zréwnowazyé podnoszenia sie koryta obwalowa-
nej rzeki.

#* *
*

Stosujac powyzsze uwagi do zamierzonej regulacyi Gornego
Dniegtru, nadmieni¢ musimy, Ze z powodu wyjatkowych warun-
kow, to jest zwiekszania si¢ spadkow ponizej ujscia Stryja, wy-
konanie szeregu przekopéw w gornej czesci, jest dla inzyniera
bardzo powabnem, o ile bowiem byloby ono polaczone z dalsza
regulacya, mogloby samo przez sie nie wywola¢ nigdzie widocz-
nego wzrostu wezbrafi. Poniewaz jednak, jak nadmienilismy wy-
zej, dla zapobiezenia wylewom niezbednem byloby obwalowanie
rzeki a po czesci i jej odplywow, zatem z postgpem czasu stan
wielkiej wody bezustannieby si¢ podnosil. Nadto do wykonania
trwatych waléw, nie moznaby uzyé torfu, ktéry jak wiadomo ply-
wa na wodzie skoro wyschnie, a w lecie zapali sie od lada iskry,
lecz spotrzebowacby nalezalo urodzajny mul, ktérego i tak malo
w tyeh miejscach. Samo tez osuszenie bagna nie przyniosfoby
korzysci rolnictwu, zyskujac dla takowego powierzcknie nie na-
mulone, jakkolwiek bowiem na mokrym torfie otrzymuje si¢ tu
i owdzie nieco kwasnej paszy, to suchy nic nie wyda bez namuiu.

Obwalowania rozpoczynaja si¢ zwykle tam, gdzie najwigksze
s3 wylewy, to jest przy ujseiu rzeki, gdy zas w skutek zamulenia
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sie koryta stan wielkiej wody podnosi sie, a mieszkancy okolic
wyzej polozonych a nie obwalowanyeh, skarza sie na przybér wo-
dy, wtedy dopiero przediuzane bywaja waly w gore rzeki. Regu-
lacya i przekopy postepuja zatem w dol rzeki, a waly w gore
takowej,—uwazane za§ razem, burza one porzadek przez nature
ustanowiony, wedlug ktérego rzeki powinny swym urodzajunym
mulem zasila¢ roslinnog¢ doliny w peryodzie jej uspienia, nie
szkodzac takowej w lecie, gdy starannie piclggnowane i dosyé
obszerne lasy zmniejszaja wezbrania lethie, regulujgce odplyw wo-
dy deszczowej.

Taki stan rzeczy nigdzie juz prawie w Europie nie istnieje,
bo prawie wszedzie wycieto zbyt wiele lasow, aby zyskac powierz-
chnie potrzebne do uprawy, nie ma wige zbytecznych przestrzeni
a nadto nalezy pomnazaé plody rolnicze w obec wzrastajacej cia-
gle Indnosei. W zwyklych zatem warunkach, technik staraé sie
musi przedewszystkiem o zapobieganie wylewom, a nastepnie mieé
‘na wzgledzie wyroznmowany system osuszenia i nawodnienia upra-
wianych powierzchni.

' Aby ‘lepiej zrozumiec¢ te potrzeby, przedstawiamy wediug
autora stan rolnictwa w Austryi

Wiylaczajac regulacya Cisy, nie spotykamy sie w Austryi
ani z wiekszemi regulacyami rzek, ani tez z ulepszeniami rolnemi,
nie zachodzi wige potrzeba naprawiania bledow powyzej opisa-
nych., Jednakze zmiany klimatpy w skutek ubytku lasu powsta-
Ye, s niezaprzeczenie stwierdzone: kwieciei i maj sg zimniejsze,
a burze w lecie czestsze, niz dawniej. Zrodia i strumienie maja
obecnie mniej wody anizeli niegdy$, albowiem bardzo wiele miy-
néw, ktére dawniej caly rok byly w ruchu, teraz tylko przez
czedé roku rozporzadzajg sita wody. Gospodarstwo rolne stoi
w ogdle nisko, a glownym jego niedostatkiem jest wielki brak
paszy dla bydla. Rolnicy nie mogac wyzywié cielat prowadza je
do rzezni, brak za$ inwentarza pociaga za soha niedostatek nawo-
zu i sit roboegych, niezbgdnych do nalezytej uprawy. Poréwnanie
stanu inwentarza rolniczego w réznych krajach Europy i w Au-
stryl daje dla tej ostatniej liczby bardzo niekorzystne.

We Franeyi, gdzie stan inwentarza jest w ogéle co do liczby
bardzo slaby, znajdujemy 35 000 klm. kw. tgk nawodnianych, 51600
klm. kw. lak naturalnych—gdy tymeczasem Austrya posiada tylko
8160 klm. kw.nienawodnianej uprawy, lucernyikoniczyny, oraz 36053
klm. kw. 13k i ogrodéw z pasza. Wylaczajge pastwiska, przypa-
da na jedng sztuke bydfa rogatego we Francyi 0,63 hektaréw pa-
szy, w Austryi zas 0,5 hektaréw, poniewaz zaé nawodniane faki
francuskie dajg daleko wyzsze plony, anizeli naturalne faki w Au-
stryi, to przyjaé mozna, ze odpowiednie ilo$ci paszy sa do siebie
w stosunku 70 do 50, czyli ze francuskie bydlo jest o 40% le-
piej Zywione, niz austryjackie. Nadto na 1 kilometr kw. upra-
wianej powierzchni przypada we Francyi 50 a w Austryi 70
mieszkancéw, gdyby wiec w obu krajach rolnictwo stalo na jed-
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nakowym stopniu, to wypadaloby jeszeze z tego stosunku, ze
ludno$é rolnieza francuska pracuje o 409/, wigcej, anizeli takaz
ludnogé Austryi. (Cz. I. str. 93—9¢).

Takiz sam wynik otrzymamy z poréwnania Austryi z Ba-
denskiem. W obu krajach przypada na 1 klm. kw. 70 glow lu-
dnodei rolniczej, lecz natomiast 130 sztuk inwentarza w Badei-
skiem a 80 sztuk w Austryi. To tez w Badenskiem w ostatnich
20 latach warto$¢ rocznych plonéw zwiekszyla sig o 3 miliony
guldendw, co odpowiada tam przyrostowl majatku w jednej ro-
dzinie rolniczej ztoZzonej z 5 glow o 500 guldendw. Gdyby rolni-
cy Austryi pracowali z takimze skutkiem przez lat 20, to biorac
w rachubg 2600 000 famliij volniczych, przybyloby w Austryi
1300 milionéw zl. w. a. majatku, od ktéryeh 59/, to jest 65 mi-
lionoéw zlr. wystarcayloby na splacenie calego dlugu paistwowego
w ciggu lat 40. ' (Cz I, str. 123).

Takie jednakze wyniki osiggngé mozna tylko przy pomocy
ulepszen rolnych, dopdki bowiem roéznice w dochodach z roli (po-
mijajac wyjatkowo zle lata) dosiegaja 339, wartosci calkowite-
go zbioru (Cz. L str. 218), a podatki i koszta uprawy pozostaja
tez same, gospodarz moze bez wlasnej winy popasé w dlugi, pra-
cujagc w nastepstwie tylko na pokrycie procentéw i zaspokojenie
podatkéw; nic wige dziwnego, ze w takich okolicznodciach czg-
sto si¢ zniecheca a gospodarstwo. jego upada. Taka niepewnosé
plonbw, moze by¢ zupelnie usunigty przez ulepszenia rolne, ktore
zmniejszajg roéznice skrajnych cieplot gleby, podnosza wytreyma-
To$¢ roslin, dopomagaja do doskonalej uprawy i wlatwiaja dzia-
lanie nawozéw, w nastepstwie za$ podwajaja a nawet potrajaja
obfitodé plonéw. I tak, 1 hektar naturalnej laki daje w Austryl
zaledwie 20 centnaréw metrycznych suszonej paszy rocznie, gdy
tymezasem nawodniane 1gki w polnocnej Francyi, daja z jednego
hektara najmniej 60 cent. metr.; zyta lub pszenicy zbieraja w Au-
stryi z ‘1 hektara 15 hektolifrow, a jeczmienia lub owsa 20
hektol., odpowiednie zas ilosei w Belgii wynosza 25 i 40 hekto-
litrow.

Oprocz korzysei wynikajacych ze zwilzenia ziemi, zyskujemy
przez nawodnienie nawéz w postaci mulu zawartego w wodzie.
Kazda gleba powstala ze zwietrzalych skal, skoro zas pierwotnie
byla urodzajng, moze si¢ sta¢ taksa napowrot, przez namulanie tg
sama wodg, ktorej jest osadem. (Cz. I str. 48).

- Aby mieé pojecie, jakie objetosci’ mulu uchodzg corocznie
i bezpozytecznie do morza i nizszych czgSci dorzeczy, przepro-
wadzimy przyblizony rachunek dla gérnego Dniestrun. Nie majac
rozbioru chemicznego wody Dniestru, przypudcimy, ze objetosé
zawartego w niej mulu wynosi 1 litr na 1 mefr szesé., co jak na
1zeke gorska jest niewiele ') i Ze przez ulepszenia rolne potrafili-
bysmy zatrzymaé polowe tej ilosei muiu na polach.

1) Patrz Perels’s Landwirtschaftliche Waserbau, str. 308, (Przyp. Autora).
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Powierzchnia dorzeczy Dniestru i Strwiaza, powyzej ich
polaczenia wynosi 1600 klm. kw.,—jezeli za$ z calej tej powierz-
chni odplywa polowa rocznych opadéw atmosfery, to jest wedlug
spostrzezen dokonanyeh w Drohobyczu, warstwa wody 0,50 m.
gruba, to polowa catkowitej ilofci mulu zawartego w tej wodzie
wynosi okraglo 400 000 m?, wazy zas okolo 5000000 cent. me-
trycznych. Do rozwiezienia po polach takiej ilosei mulu potrze-
ba co najmniej 400000 parokonnych furmanek, gdy tymeczasem
woda jest najtaiszym $rodkiem dowozu tego materyalu, a nadfo
przysposabia ona roélinom wszelkie pozywienie, albowiem moga
one korzystaé z nawozu tylko przy spéldzialanin wody. Wiemy
wprawdzie, ze sam mul rzeczny nie wystarczy do umierzwienia
roli,—dodajac jednak do niego odchody inwentarza zywego i ludz-
kie (a wartos¢ tych ostatnich oceniaja rozni autorowie najmniej
na 6 zr. rocznie na osobe), to dokladniejsze rachunki, ktoryeh tu
powtarza¢ nie mozemy, wykazuja tak wielkie iloSci mierzwy, Ze
bezwatpienia mozemy sie obejs¢ bez zagranicznego guana lub
nawozow sztucznych, jezeli nawozy naturalne, jakie mamy na
mieiscu, potrafimy rozpudci¢ w wodzie i rozprowadzi¢ po polach,
(Cz. I. str. 44—51)

Z powyzszego wynika, ze nawodnianie powinno by¢ pola-
czone z namulaniem, Ze przez namulanie mozemy niziny nadrzecz-
ne podnosié, a tem samem osuszaé iuzyzniac, nie szkodzae roslin-
nosei innyeh miejse wyzej polozonych, jak to ma miejsce przy
znizanin stanu wody za pomocg przekopow. Powyzsza objetoscig
400 000 metr, szes¢. moznaby co rok4 kim. kw. (100 mdrg) pod-
nies¢ o 10 cenytmetr., w podobnyz sposob moznaby spozytkowaé
wody Bystrzycy i Ty$mienicy. Zauwazy¢ nalezy dalej, Ze natu.
ralne zamulenie za pomocy wylewdw wiosennych, malo przedsta-
wia korzysei dla rolnictwa, albowiem woda powstajaca z roztopu
sniegdw zawiera malo mulu, a rola posiada w tej porze roku ty-
le wilgoei, ze czesciej potrzebuje osuszenia jak nawodnienia— ze
letnie wylewy o 1le mul przynosza, niszeza zupelnie plony rolni-
cze, ze natomiast w jesieni, gdy najwiecej nawozu potrzeba dla
roli, & woda unosi w sobie najznaczniejszg ilos¢ czastek orga-
nicznych z zamierajacej rolinnosci, mamy zwykle niskie stany
wody -a wylewy nigdy sie nie przytrafiaja. Z polozenia i natury
naszych rzek wynika zatem, Ze tylko za pomocy sztucznych urza-
dzen mozebne jest regularne namulanie w jesieni, niezaleznie od
nieprzewidzianych wypadkow. -

Wychodzace z zalozenia, ze dla podniesienia rolnictwa po-
trzebujemy niezbednie usunigcia wylewow, oraz nawodniania i na-
mulania powierzchni uprawnyech, p. Hobohm. proponuje przyjecie
nastepujacych zasad:

; 1. Obwalowanie rzek i potokéw dla zapobiegania wylewom,
Jjest raz na zawsze zakazanem, natomiast w dolinach rzek nalezy
zaprowadsi¢ wrzgdzenia, za pomoca ktorych moznaby je w miare
potrzeby namulac a przez to podnosi¢ i uzyzniaé, bagna zas osuszac.



2. ‘Waznowienie laséw na mnagich powierzehniach stokéw
i wierzchotkéw goér, ma stanowi¢ pierwsza glowng czes¢é robot
melioracyjnych. '

Azeby osiggnaé zamierzony skutek, nalezy wykonywac w go-
rach takie roboty, ktoreby zabezpieczaly urodzajna warstwe od
unoszenia jej przez wode, zatrzymywaly rumowisko w korytach
potokow i wstrzymywaly nagly odptyw wody, zuzytkownjac jg
zarazem (o podniesienia roslinnosci gorskiej—i ktore jednoczesnie
przyczynilyby si¢ do jednostajnego zasilania zrédel. Naturalnym
skutkiem powstrzymania naglych odplywdw, bedzie znizenie stanu -
wysokich wéd w dolinie podczas wezbrai, a nastepstwem jedno-
stajniejszego zasilania Zrddel podniesienie si¢ stanu. malej wody
pgdczas suszy. Tak wige azeby osuszyé doliny trzeba nawodnié
gory.

Powyizej wyszezegdlnione roboty zblizg nas do idealnego na-
szego celu, t. j. do stalego stanu wody w rzekach w ciggu cale-
go roku, Urzgdzenia takie obejmowac winny cale dorzecze stru-
mienia lub rzeki, jezeli za$ takowe lezy czeSciowo poza granica-
mi panstwa, natenczas koniecznem jest porozumienie sie z panstwem
sasiedniem, W celu przeprowadzenia tamze tych samych zasad.

3. a) Przegradzanie parowow u podnoza stoku lub w niz-
szych ezgSciach strumieni, nie jest wystarczajace dla celow na-
wodniania i usunigcia wylewdiw,—natomiast wykonanie takich ro-
bot w malych wymiarach, ale na calej diugosci od -Zrodlisk az
do spodu stoku w dolinie, pozwoli zamieni¢ zczasem koryta poto-
kow na szereg stopni, oraz zabezpieczy ich brzegi od podmywa-
nia przez wodg.

b) Wszelkie zapory odplywu, naturalne lub sztuczne t. j.
groble, lawy Zwiru, kamieni i t. p. nalezy utrzymywaé lub wzna-
wiaé¢, stara¢ sie o zagajenie ich, wzmaeniaé je plotami i. t. p.

¢) Na gorskich halach,'w jarach i kotlinach, w celu powstrzy-
mania lodu i wod gérskich, nalezy urzadzié stawy za pomac
niskich waléw z ziemi lub kamieni, zagaja¢ takowe i wzmacniac
plotami, nakoniec: ' :

d) Azeby powiekszyé powierzchnig tarcia - wody w goérach
i wlatwi¢ wsiakanie jej do wnetrza ziemi, nalezy od potokow stru-
mieni i parowéw wyprowadzic szereg poziomych rowdw, to jest
kazdy &ciek zwrécic poziomo na bok, aby przediuzyé droge, kto-
rg woda ma przebyé od 7rédia swego az do doliny. Skracanie
tej drogi nie jest w zadnym razie dozwolone. .

4, U podnoza stokow, gdzie potoki wstgpujg W rozszerzenie
doliny, trzeba je spietrza¢ i tworzyé w ten sposob zbiorniki
z przelewami czyli regulatory, w ktorych woda przybywajgca
z gor, bedzie osadzaé grubszy materyal niezdolny do namulania.
Przez oczyszczanie podobnych zbiornikéw, otrzymywaé bedziemy
co rok materyal, ktory sproszkowany i zmieszany z roZnemi od-
padkami mineralnymi i organicznymi, uzyty by¢ moze w miarg
potrzeby i rozwoju rolnictwa do przyrzgdzania sztucznej mierzwy.
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Ze zbiornikéw wychodzié¢ bedg glowne kanaly nawodniajgce i na-
mulajgce, przeznaczone zarazem do ulzenia naturalnemu lozysko-
wi rzeki, przez odwrocenie od takowego nadmiaru wody, ktory
pomimo robét pod liczbg 3 wymienionych, nie moégiby si¢ pomie-
scié w korycie i tworzylby wylewy. Srednia predkosé wody w po-
wyzszych kanalach nie moze by¢ wigksza nad 0,8 m., bedg one
zatem prowadzone z malym spadkiem (0,2%0),—reszta zas spadku
doliny spozytkowang bedzie na urzadzenie kaskad, przy ktorych
powstawaé moga zaklady fabryczne. Kanal pomocniczy winien
by¢ poprowadzony wzdiluz podnodza stoku, przez najwyzsze punk-
ty nawodnianej powierzehni; wpadaé on bedzie do koryta glow-
nej rzeki'w takiem miejscu, gdzie wylewy sa niemozebne, a wzgle-
dem tegoz koryta ma byé' polozony tak wysoko, azeby mial za-
wsze zabezpieczony zupelny odplyw, nawet podezas wielkiej wody.
‘Wzdluz kanalu pomocniczego i w miare potrzeby, maja by¢ urza-
dzone dreny, dla uniknienia zastoju wody przesigkajacej z kanalu
do punktéw ponizej polozonych.

5. Wykonywanie przekopow w korytach strumieni i rzek
dozwolone byé moze tylko w takich razach, kiedy nawet podezas
niskiego stanu wody, zabagnienie urodzajnej warstwy jest stwier-
dzonem.,

Powyisze zasady podaje autor w 12 paragrafach, ktore skro-
cilismy, opuszezajac to, co nie charakteryzuje systemn, lecz nale-
zy raczej do prawd technicznych powszechnie uznanych.

*

Poglady wypowiedziane powyzej, nie sa po wiekszej czesci
nowe: tak np. szkodliwo$é przekopéw i watéw ochronnych byla
juz dawno powszechnie znang, lecz w braku lepszych $rodkow
zapobiegania wylewom, uwazano je za zfe nieuniknione. Wszyscy
hydrotechnicy uznawali potrzebe zatrzymywania w gorach rynia-
kow i piasku; wykonamno tez w tym celu w Szwajcaryi, a potem
we Francyi bardzo obszerne roboty. Szwajcarzy posuneli prze-
grody potokéw daleko w gore ku lodnikom i uznali, %e jedynym
stanowezym srodkiem usuniecia szkod zrzgdzanych przez vzeki
gorskie, jest wznowienie laséw w gérach !); mniemanie to popar-
te zostalo nadzwyczaj surowemi prawami. ;

~ Taz sama zasada zostala wymownie stwierdzong przez wy-
niki do$wiadezenn dokonywanych pod opiekg rzadu w Bawaryi.
Udowodniono tam liczbami, Ze lasy sg regulatorami odplywu wo-
dy deszczowej. -

Niezaleznie od powyzszych prac, myslano we Francyi o u-
splawnieniu 1zek przez zatrzymywanie wody podczas wezbran,
w wielkicn zbiornikach powstalych z przegrodzenia dolin, jednak-
ze te drogie a niebezpieczne zbiorniki, zastosowywane juz w In-

) Patez: Culman’a, Die Wildbiiche der Schweiz, (Prayp, Autora)
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dyach starozytnych, w Europie i Ameryce, do ulepszen rol-
nych, jak réwniez do zasilania wodg miast i zakiadéw fabrycz-
nych, nie byly dosSé skuteczne do osiggniecia w mowie bedgeego
celu. Nie mogly one usungé wylewdw, a nawet %egludze mala
niosly pomoc 1 tem si¢ tez tlomaczy upadek splawiania peryo-
dycznego (flottaison intermittante) we Francyi i nastepny roz-
waj kanalizacyi rzek 1).

Inzynier Hobolun zastepuje zbiorniki gérskie dwoma innymi
grodkami, to jest nawodnianiem gér i kanalem pomocniczym.

Rozprowadzanie wod potokow gorskich po powierzehni sto-
kow, za pomocyg poziomyeh rowdw, bylo juz stosowane w Niem-
czech ze wzgledu na pobudzenie wegetacyl wznawianych lasow 2),
uzycie jednakze tych rowow do regulacyi odplywu rzek, do zmniej-
szenia wezbran 1 zasilania zrédel, oraz do zwiekszenia powierzchni
tarcia wody, w celu op6znienia jej przyplywn do doliny, jest po-
mysiem podniesionym przez inz. Zobohma.

Skutecznosé takich rowow latwo daje sie stwierdzi¢ liczba-
mi. Przypuscmy ze Gorny Dniestr pod Hordynig (w Samborskiem)
unosi podezas zwyczajnej wielkiej wody 235m® na sekundg, ze przy
obecnym jego spadku tylko 856m® moze si¢ pomiesci¢ w jego ko-
rycie 1 ze z pozostalych 150m?®, ktore sa przyczyng wylewow, prze-
znaczamy 50m® na kanal pomocniczy, a 100m® na sekunde, ezyli
8 640 000m® na dohe, mamy chwilowo ziatrzymaé w gérach. Po-
wierzchnia dorzecza powyzej Hordyni wynosi 940 kim. kw., po-
wierzehnia gor do podnéza stokow 750 kim. kw., a powierzehnia
lasow 250 klm. kw., razem zas z pastwiskami, mozna ja przyjac na
©800 klm. kw. '

Gdybysmy na kazdy kilometr kwadratowy tej ostatniej po-
wierzchni wykonali 1 kilometr rown majacego 6m? poprzecznego
przeciecia, to objetosé rowéw wynositaby 1 800 000m3. Jezeli wiec
przy spietrzaniu potokéw urzadzimy przelewy, tak azeby podezas
matej wody w Dniestrze rowy byly puste, to przyplyw 100m® na
sekunde napelni takowe w ciggu 5 godzin, gdyby nawet nie bylo
parowania i nie zwigkszylo si¢ wsigkanie. ROw majacy 6m? po-
przecznego przecigeia, latwo jest wykonaé na stoku, w polowie
w wykopie, w drugiej za$ polowie W nasypie i to z materyaln
zyskanego z samego wykopu. Na stromych stokach, w obec trud-
nosei technicznych, poprzesta¢ mozna na malym waskim rowie,—
za to na plaskim stoku lub w miejscach stosownie polozonych,
fatwo bedzie powetowaé powyzszy ubytek w trdjnaséb.

Jezeli szeregiem takich poziomych lub z matym spadkiem po-
prowadzonych rowow, polaczymy ze sobg potoki, to wtedy woda

Yy Patrz: de Lagrené Cours de navigation intérieure T. 2 str, 35.
(Przyp. Aut.)
%) Patrz: Dinkelberg'a ,,Aphorismen iiber die Verhiibung der Usherschwem-

mungen w Landwirtschaftliche Jahrbiicher z r. 1878,
(Preyp. Aut)
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spadajaca na powierzchnig ziemi, nie spiynie najkrotsza droga do
naturalnych éciekow, lecz zatrzyma si¢ w rowach, napelni je, a po-
tem dopiero—jezeli deszcz nie ustanie a nawodnienie stoku bedzie
mozehnem—przeleje si¢ i sciekaé bedzie dalej ku dolinie, rozcho-
dzac sig jednostajnie po calej powierzehni stokn i nawodniajge
takowa. O ile nadto, przez tworzenie chwilowych stawdw 1 przez
czasowe napelnianie kotlin i jaréw bezuzytecznych, bedziemy mo-
gli jeszeze w wyzszym stopniu spotegowaé zatrzymanie wody, to
okaze sie dopiero po dokonanin poszukiwai technicznych. W ogol-
nosei mozemy tu powiedzieé, ze w skutku tego rodzaju robot, prze-
diuzong bedzie droga, ktorg woda przebywa obecnie, a w Wyi-
szym jeszcze stopnin powigkszy si¢ powierzchnia tarcia a wige
zmniejszy sie predkosé odplywu. ). .

Diugosé potokéw w dorzeczu Dniestru powyzej Hordyni, ra-
zem Wwzieta, wynosi okolo 200 kilometrow; jezeli wige przyjmiemy
$rednio 5™ na szeroko$é koryt, to powierzchnia tarcia wynosi obec-
nie 1 klm. kw. a powigkszy sie wedlug powyzszego 300 razy.
Bedzie to nawodnienie kazdego hektara 3 litrami na sekundg. Do
obrachowania predkosci odplywu w tak cienkim strumieniu wody
nie mamy jeszcze wzordw, jezeli jednak dla oceny zastosujemy tu
wz0r Darcy'ego 1 Bazin’a to wypadnie nam, ze predkosé odplywu
bedzie okolo 30 razy mniejszg od obecnej a mamy wszelks pew-
no$é, ze w rzeczywistosci bedzie ona jeszeze mniejszg. Tak wige
powyzsze 100m®, przeplywajace obecnie pod Hordynig w ciggu 1
sekundy, beda przez 5 godzin napelniaé rowy, nastepnie zas do-
starcza 3m® na sekunde, uchodzace do Dniestru w znacznej od-
leglosei powyzej Hordynii do kanalu pomoecniczego ponizej tejze;
w tych warunkach wylew Dniestru bedzie niemozebnym.

Powyizszy rachunek nie jest zupeinie écistym; skoro bowiem
przyjmujemy, Ze obecnie powierzehnia tarcia jest réwng powierz-
chni lozysk w potokach, to wychodzimy z zaloZenia, ze woda desz-
czowa wpada wprost do potokéw, co nie jest przeciez zgodnem
z rzeczywistoscig. Z tego to powodu przyjelismy powyzej bardzo
szerokie koryta, aby zlagodzi¢ blad, ktorego seisle okreslié niepo-
dobna, Zauwazy¢ tu nalezy, ze zamiast 100m3, mozemy rozprowa-
dzi¢ po mniejszej powierzehni 150m® na sekunde, a poprzestaé na
daleko krétszem powstrzymaniu wody, niz powyzsze. Wiadomo nam
ze gdy warstwa opadéw atmosferycznych, nagromadzona z zimy
odplywa w ciggu 15 dni, to wywoluje ona pod Hordynia wielki
wylew,—jezeli za$ taz sama warstwa wody odplywa w ciggu szes-
ciu tygodni, wylew nie nastepuje. .

Przyjelismy tak jak autor, 1 klm. rowu na 1 klm. kw. na-
wodnionej powierzcehni, poniewaz nawodnianie szezegélowe wymaga

1) Na zmniejszenie predkosci wplywa nietylko pierwiastek kwadratowy z ilo-
razu powierzchni poprzecznego prrzecigeia przez obwéd zwiliony,—ale i spélezynnik
zaleiny od tego ilorazn (patrz wzory Darcy'ego i Bazin'a),

(LPrayp. Aut)
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takiej ilosci rowOw ; powyzsze zas liczby wymowxuie dowddzg, e
mniejsza ilos¢é rowow wystarczy do usunigcia wylewow.

Inzynier Hobolun, stosujac powyzszg zasade do gérnego do-

' rzecza Morawy, nie wyjasnia dostatecznie dlaczego na 452 Kim.
kw. dorzecza liczy tylko 10 m® nadmiaru wody na sekunde (Cz. I str.
177). Do tej kwestyl wrocimy jeszcze ponizej.

W miarg zwigkszenia powierzehni tarcia, powiekszy sie pa-
rowanie i wsigkanie wody. To ostatnie bedzie stanowié u nas,
w utworze 3-cio rzedowym i potopowym, na piaskowen, piaszczy-
stej glince, piaszezystych lupkach i ilach, bardzo waing rubryke
w lecie, a mniejszej jest wagi przed stajeniem $niegow i lodow,.
dopdki ziemia jest zmarznigta i mokra. Skaly krystaliczne utwo-
rOw pierwotnych, ktére zajmuja znaczng czesé dorzecza Morawy
iThai, a ktorych u nas niema, pochlaniaja zaledwie polowe tej ilos-
¢i wody co poprzednio wymienione, a cztery razy predzej wy-
sychajg. (Cz. II, str. 18, tab. 4) f

-~ Nawodnienie gor dziala na usuniecie wylewow w trojaki
sposoh: przez zatrzymanie wody podezas napelniania sig rowow,
przez przedinZenie jej drogi 1 powiekszenie powierzehni tarcia,
a wreszeie przez powiekszenie wsiagkania i parowania. Jezeli w obec
miejscowych warunkow, jedno z tych dzialan odpada, pozostajg
jeszeze dwa inne.

‘Wielkosé powierzchni jaka moze byé nawodniona, zalezy od
rodzaju i stopnia uprawy, od wartosci gruntu w gorach i wielu
innych warunkow. Jakkolwiek prawie kazdy gatunek uprawy na-
daje sie do umiejgtnego nawodniania, to jednak do pierwszych ro-
bat, wykonanych w celu usuniecia wylewdéw, musimy wybierac
najtansze powierzchnie. Gdy zas w gorach stanowiacych dorzecze
Gornego Dniestru 30% powierzehni zajmuja lasy dzi§ po czesci
niedostepne lub pastwiska, zatem nawodnienie zastosowane tam
bedzie do tanich gruntow.

‘W dorzeczu Bystrzycy i Tysmienicy, Strwigza i Blazewki,
gdzie lasy zajmuja tylko 259 powierzchni, napotykamy dingieifa-
goduie pochylone stoki,—zatem fatwe warunki techniczne.

Jak wielka ma byé powierzchnia nawodniona w gorach, tego
dzisiaj powiedzie¢ nieumiemy. Pomingwszy nawet nowos$é robot,
a stad brak do¢wiadezenia,—potrzebaby dla dokiadnego opracowa-
nia projektu, znad¢ calg objetosé wody, ktorg podezas peryodu wez-
bran wiosennych lub letnich mamy zatrzymaé, przeclgg czasu
w ktorym takowa si¢ gromadszi i prawo wedlug ktorego wzrasta.

Dotychezasowe spostrzezenia, czynione na zwykliych wodo-
skazach, daja stan wody raz na dzien, ale nie przedstawiajg
zmian zachodzgeych w ciggu doby. Dla tego tez w Szwajca-
vyi, gdzie rzad organizuje pomiary wodne, wprowadzono limnigra-
fy t. j. przyrzady zaznaczajgce mechanicznie co godzina, stan wo-
dy w ktorej sa ustawione. Przy pomocy takich liczb, oraz doklad-
nych pomiaréw przeplywu podezas réznych stanow wody, mo-
zna obrachowaé objetosei przeplywajace w diuzszym przeciggu

Przegl, Tochn, Tom IX, 14
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czasu,—a zebrawszy i inne potrzebne dane, na podstawie licznych
spostrzeze meteorologicznych, geologicznych i poszukiwan szeze-
golowyeh oraz planéw warstwowych, moznaby dopiero wypra-
cowaé projekt robot gorskich, odpowiadajacy miejscowym potrze-
bom. Bedzie on o tyle jeszcze niedokladnym, o ile nienmiemy Scisle
oznaczy¢ wsigkania wody i dzialania powiekszonej powierzchni
tarcia. Zachodzaca w tym wzgledzie niepewnosc jest jednak rzeczg
podrzedna, poniewaz przez rozszerzanie robot gorskich mozemy
wediug potrzeby stopniowac ich dziatanie,—a zatem droga doswiad-
czenia dojsé do zamierzonego celu.

Zmajomosé powyzej wyszezegolnionych danych potrzebng nam
jest do projektowania ulepszen w wi¢ckszym zakresie, rozleglosé
bowiem nawodnianych i namulanych obszarow zalezng bedzie od
ilosei wody, jaka w peryodzie roslinnosci (od kwietnia do lipca)
mamy lub mieé bedziemy w przyszlosei do swego rozporzgdzenia.
Dla tego tez inz. Hobohm poswigea w swojem dziele obszerne miej-
sce (Cz II str. 17 — 83 i Cz. I str. 170 — 180) na obrachowanie,
oparte na spostrzezeniach meteorologicznych a objasniajgce projekt
podany wogblnych zarysach. Zasady tego obliczenia daja sie stres-
cié jak nastepuje. '

1° Gdy deszcz pada, wtedy sucha powierzchnia ziemi po-
chlania wode, az do zupelnego nasycenia sie, a dopiero zbywajgca
ilo§¢ wody zasila rolinnodé i zrédla; ta sama objetodé wody kto-
ra stuzyla do nasycenia ziemi, powraca do atmosfery weczasie su-
szy,—a wiec o ile chodzi o objetosci odptywajace do rzek i stru-
mieni w porze roslinnosei, czgsé ta opaddw atmosferycznych moze
byé uwazana za stracong.

2° Oprocz powyzszej objetosei wody, tracimy jeszcze inna,
przez ciggle parowanie i przesigkanie przez szezeliny znajdujace
sie pomigdzy pokladami, o ile woda przechodzi ta droga do miejsc
lezacych po za obszarem projektowanego ulepszenia rolnego.

80 Woda zbierajgca si¢ w miesiacach przewaznie mokrych,
to jest w marcu i kwietnin zasila poczesei maj, czerwiec i lipiec,
za pomocy za$ robét gérskich w mowie bedacego systemu, zasifek
ten mozemy spotegowad, czyli podnies¢ stan malej wody w mie-
sigcach letnich. '

.. Wychodzge z powyzszych zasad, antor oblicza szczegélowo
wsigkanie na réznych pokladach, wielkos¢é powierzchni jakg te
pokiady zajmuja, $rednie temperatury uwazanych miesiecy a na-
reszcie liczhe dni i godzin deszezif w kazdym miesiaen.

Stosujac tresciwie rachunek autora do dorzecza Dniestru,
otrzymujemy co nastepuje. ’

Dla stacyi meteorologicznej Drohobyez ), stosownie do Spo-
strzezen czynionych tamze od r.1866 do 1872 wypadajg nastepu-
J@c: srﬁdme warstwy opadéw atmosferycznych, wyrazone w mili-
metrach:

T ') Patrz: Sprawozdanié komisyi fizyograficznej krakowskiej Akademii Umie-
Jjetnodei, (Frayp, Aut)



