POGLEBIENIE
UJSCIA MISSISSIPL

Nigdy jeszcze przemysl prywatny nie podjgt na wlasne
ryzyko robot tak §mialych i réwnie wielkiego zakresu, — jak wy-
konywane obecnie, okolo poglebienia ujscia Mississipi. Jakikolwiek
bedzie wynik tego przedsiewzigcia, stanowigcego niejako olbrzymie
doswiadczenie hydrauliczne, zasluguje ono w kazdym razie na
uwage nietylko inzynieréw, ale i wszystkich ludzi myslacyeh.

. Podobnie jak przy ujsciu Nilu, Dunaju i Wisly, tak i przy
ujéein Mississipi, prad rzeczny wpadajge do morza, podlegajacego
maloznacznym tylko ruchom przyplywu i odplywu, zwolnia stop-
niowo swoj bieg i osadza mul unoszony przez wode. Zwie-
kszajace si¢ tym sposobem zawaly utworzyly juz zdawna na
ujSciu Mississipi dwie delty, dzielace rzeke na trzy odnogi. Kazda
z odndg, podlegajac temu samemu prawu, tworzy zndw nowy
zawal na swem ujsein, utrudniajacy albo nawet uniemozliwiajacy
ruch okretéw. Zawaly te posuwajg sie stopniowo ku morzu,
gdy tymezasem dlugo$é odndg sie powigksza — a wszystko to ma
miejsce w skutku cigglego osadzania si¢ mulu, ktorego Mississipi
przynosi rocznie do ujscia okolo 190 milionéw m® Odnoga polu-
dniowa, na ktorej postanowiono polepszy¢ warunki zeglugi, ma
zaledwie 213 m. sredniej szerokosci. Grubosé zawalu, mierzona
wzdluz osi koryta odnogi na glebokofei 6,70 m., wynosila
3600 m. w Czerwen 1875 r. Na diugosei przeszlo 800 m., gle-
bokosé byla mniejszg od 2,50 m. )

Kiedy postawiong zostala stanoweczo kwestya polepszenia
zeglugi na ujseiu Mississipi, odrazu wystapily, jedno przeciw
drugiemu, dwa rozwigzania, — podobnie jak to mialo migjsce w r.
1843 we Francyi z kwestya polepszenia zeglugi na ujsein Roda-
nu. Spierano sig czy zbudowaé kanal bocezny, 1aczacy bezposred-
nio z morzem gleboka czesé rzeki, czy tez staraé si¢ o znie-
sienie zawalu, ktory sie utworzyl na wsciu odnogi poludniowej.
Inzynierowie rzadowi sporzadzili projekt kanaln i przedstawili
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takowy w r. 1874 jako jedyne secisle i pewne rozwigzanie zada-
nia. Kanal ten mial mie¢ 11 kilom. dlugosei. Projektowano
polgezyé go z rzeka, kolo fortu S Filipa, w miejsen o 60
kilom. odleglem od ujscia i skierowac¢ w prostej linii na wsehod
ku oceanowi. Drugie wszakze rozwigzanie znalazto zaraz gorg-
cych zwolennikow, Zaczeto protestowad, ze ruch bandlowy tak
znaczuy, jak ten ktorego sig spodziewano, nie powinien byé krg-
powany $cieéniajacemi warunkami zeglugi na kanale, zamknigtym
szluzami — i domagaé sie drogi wodnej, w kazdej chwili szeroko
otwartej. W skutku tego prezydent Stanéw Zjednoczonych wy-
znaczyl komisyq specyalny, ktora zwiedziwszy roboty tego rodzaju
poprzednio wykonane we Francyi, poszla za zdaniem inzynierow
francuskich, ktore przewazylo w r. 1852 1 przechylila sie na
strone projektu poglebienia samego koryta rzeki. A jednak nie
chodzilo tu juz o stosunkowo mnuiej znaczng kwote 1'/, miliona
frankow do zaryzykowania tytulem proby, jak wyasygnowana
dekretem 15 stycz. 1852 r. we Hraneyi na roboty okolo poglebienia
ujscia Rodanu. Projekt &ciesnienia koryta Mississipi, wypra-
‘cowany przez Komisya amerykansks, wymagal summ znacznie
wigkszych. Ale zwolennicy tego systemu, na czele ktorych stanat
p. James B. Eads 7 Saint Louis w stanie Missuri, podejmowali
sig wykonania projektu na wilasne ryzyko. Zaofiarowanie ich
przyjetem zostalo przez kongres w d. 8 marca 1875 1juz w czerweu
tegoz roku p. Eads przystapit do dziela.

Umowa migdzy rzadem a przedsiebierca stanela na naste-
pujacych warunkach. P. Eads upowazniony zostal do zbudowania
takich grobli, jakie uzna za stosowne i konieczne aby wywolaé
otwarcie szerokiego i glebokiego przejscia przez zawal, zamyka-
jacy ujscie poludniowego ramienia Mississipi. Zastrzezono tylko,
ze miedzy groblami zachowana ma byé minimalna szerokosé kory-
ta, wynoszaca 700 stop (213 m). P. Eads zobowigzal si¢ ofrzymaé
nastepujace rezultaty:

1) w przeciggu trzydziestu miesigcy od daty 3 marca
1875 r.,— co najmniej 20 stop (6,10 m.) glebokosei, liczonej od
sredniego poziomu morza przy najnizszym stanie rzeki, —

2) dalsze poglebienie co najmniej po 2 stopy (0,61 m.) na
rok w przeciggu trzech lat nastepnych i tym sposobem dopro-
wadzenie glebokosci do 26 stop (7,93 m.). ‘

Rzad zastrzegl sobie, ze w razie niedotrzymania ktérego-
kolwiek z tych zobowigzan, nmowa staje sie niewazna.

P. Eads podjal si¢ nadto doprowadzi¢ w nastepstwie glebo-
kos¢ wody do 30 stop (9,15 m.), za co rzad zobowiazal sie najprzod
wyplacic mu 5250 000 dolarow (26 250000 fr.) jako pokrycie
wartosei grobli i innych budowli, stajacych si¢ przeto wlasnoscia
rzadu—a nastepnie placié¢ coroeznie 100 000 dolaréw za utrzymy-
wanie tych wszystkich budowli od chwili otrzymania glgbokosci
20 stop az do dnia stanowczego przejecia budowli na swoje
wiasnosc.
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Wyplate sumy 5250 000 dolaréw zobowigzal sie rzad usku-
teczniaé czeSciowemi zaliczeniami po 500000 dollardw w miare
tego jak glebokos¢ dosiegaé bedzie:

20, 22, 24, . . . stop, '
na odpowiadajgcych szerokosciach minimalnych, wynoszacych:
200, 250, 300 i 350 stop.
Tytulem gwarancyi zatrzyma rzad ostatni milion dolarow przez
lat 10 a pol miliona przez 10 lat nastepnych. Ale od czasu
trwania gwarancyi odjete majg byé te okresy czasu, podezas ktoryeh
glebokos¢ przejscia bedzie mniejsza od 80 stép a szerokosé mniej-
sza od 350 stop. W ciggu tych okresow takie rzgd przestaje
placié przyrzeczone 100000 dolar6w za utrzymywanie grobli.

Rzgd ma prawo odebra¢ w kazdej chwili groble, wyplacajac
koncesyonaryuszowi sumy zatrzymane jako gwarancya i zwal-
niajgo go od wszelkiej odpowiedzialnosei.

Akt kongresu z d. 3 marca 1875 r. pozostawil p. Fads'owi
zupelng swobodg odnosnie do projektu grobli. Zastrzegl tylko,
ze majg to by¢ budowle mocne i trwale—takie aby staé¢ mogly
nieograniczenie, przy wzmiankowanych kosztach utrzymania.

W zadnym razie rzad nie odpowiada za straty poniesione
przez p. Eads'a, podezas wykonywania robot.

pisaliémy w krotkosei stan rzeczy na ujscin Mississipi
przed rozpoczeciem robot i podalismy zasadnicze warunki umowy.
Zobaczmy teraz na jakiem rozumowaniu oparl p. Eads swa ufnosé
w powodzenie przedsigwziecia.

Poludniowa odnoga Mississipi przedstawia charakterystyczne
cechy rzek wpadajacych do morz bez przyplywu i odplywu. Jej
przecigeie poprzeczne, pozostajace statem na dlugosei blisko pie-
tnastu kilometréw, zmienia sie nastepnie: brzegi, ktorve rzeka
sama sobie tworzy, oddalajg sie coraz wiecej jeden od drugiego,
obnizajac si¢g stopniowo az do zupelnego znikni¢eia w morzu;
jednoczesnie dno podnosi si¢, odwrotnym spadkiem, ktérego naj-
wyisza krawedz lezy w odleglosei kilku kilometrow od ujseia.

Przez sztuczne przediuzenie brzegow rzeki, za pomoca dwoch
grobli rownoleglych, otrzyma¢ mozna niewatpliwie prad dostatecz-
nie silny do napoczecia zawalu. ‘- Zawal odtworzy si¢ dalej, jak
to zaznaczono na Rodanie, ale w kazdym razie skorzystaé bedzie
mozna z chwilowego obnizenia dna. Taki byl punkt wyjscia
pomystup. Fads'a. Utrzymywal on, ze zbudowawszy szybko, w prze-
ciagn kilku lat, groble takiej dlugosei, iz mul unoszony przez
rzeke osiadaé bedzie juz w glebiach morza, — gdzie powoli
tworzy¢ sig bedzie podstawa, na ktorej pozniej wzroSnie zndw
zawal,—bedzie mozna odroczyé na jeden wiek albo wiecej utwo-
rzenie si¢ przeszkody; dosé jest w tym celu odpowiednio wyprze-
dzi¢ naturalne przedluzanie sie odnogi rzeki. P. Eads liczyl, ze
przy rocznem przedluzaniu sie odnogi, wynoszgcem trzydziesci
metrow, jeden kilometr grobli wyprzedza naturalne tworzenie
sie przeszkody przeszlo o lat trzydziesci.
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Opierajae sie na powyzszem rozumowaniu, p. Fads rozpoczal
roboty 1 juz przy korcu r. 1876 poludniowa odnoga Mississipi
zakonczong byla sztucznem korytem, majgeem 300 m. szerokosci,
utworzonem przez dwie groble rownolegle, ktore wzniesione zostaly
odrazu na catej swej dlugo$ci az poza wierzcholek zawalu, do
punktu, w ktorym glebokos¢ wynosila pierwotnie 35 st6p (10,67 m.).
Z powodu braku kamienia przy ujsciu Mississipi, groble te zbu-
dowane zostaly na sposob holenderski, z faszyn i piasku. Jedna
z nich ma 3 650 a druga 2500 metrow dlugosei. Osadzono je
na powierzehni dna, wydragowanej i nie rozmig¢kezonej—i ubez-
pieczono przeciw podmywaniu zapomocs tam poprzecznych.

Od czerwca 1875 do listopada 1876 r. otrzymano miedzy
groblami na szeéciu oddziatach, na ktére podzielono sztuczne
przediuzenie koryta, nastepujace poglebienia:

na drugim oddziale 0,50 m.

, trzecim ’ 1,83
, czwartym 3,356 ,,
» Diatym w 3,47,
sy Szostym @ 3,39 ,,

. W .dnin 14 listopada 1876 r. dwie krzywe glebokosci 20

- stop (6,10 m.) z obu stron zawalu zeszly sig w jedna. Na szero-
kosei 60 m. otrzymano na calem ujsciu minimalng glgbokosé 6,10 m.,

liczac od sredniego poziomu wysokiego morza przy najnizszym

stanie rzeki. W skutek tego w styeznin 1877 r. wyplacono

koncesyonaryuszowi pierwsza rate 500 000 dolardow (2 500 000 fr.).

15 grudnia 1877 r., glebokosé doszla do 6,70 m., na szero-
kosci zmieniajacej sie od 60 do 8N m. 1 p. Eads otrzymal druga ra-
te 500000 dolarow.

W d. 7 maja zeszlego roku p. Eads przedstawil ministrowi
wojny (pod zawiadywaniem ktorego pozostaja w Stanach Zjedno-
czonych roboty, majace na celu polepszenie zeglugi na rzekach
a obchodzace cale panstwo) podanie, w celu uzyskania nie-
ktorych zmian w warunkach umowy. W podaniu tem oSwiad-
czyl, ze wydatki jakie ponios! dla otrzymania wyszczegdlnionych
wyzej rezultatow, przeszly jego oczekiwania i ze procenty, jakie
musi oplacaé, wyczerpuja jego zasoby. Zadal skrocenia okre-
sow, w ciggn ktorych maja byé utrzymywane urzeczywistnione

- glebokosei przed wyplata kazdej raty. Przytoczyl jako argu-
ment, ze interesem . handlu jest, aby roboty wukonczone zostaly
jak najspieszniej, ze skarb panstwa, placacy koncesyonaryuszo-
wi 5% od subwencyj w zasadzie przyznanych a ktorych wypla-
te zatrzymano, zyska takze na tym pospiechu.

- Z drugiej znow strony p. Fads zadal tymezasowego zmniej-
szenia minimalnych szerokosci, odpowiadajgcyéh kolejno otrzymy-
wanym glebokosciom, zwracajge uwage, Ze Kkomisya inzynieréw,
ktora przygotowala umowe z r. 1874, nie okreSlila Zadnej szero-
koSci—ize warunek dodany z urzedu przez komisys prawodawcza
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przypuszeza migdzy glebokodeig a szerokoseig przejécia wymyte-

go w zawale, zwigzek niewrzeczywistniajacy sig w praktyce.

Azeby bowiem mozna byto otrzymaé ostateczna szerokosé 850

stop (107 m.), wypadaloby dojs¢ do glebokosci wigkszej od 30 stop

{91 ,15 m.),—wymiary te za$ przekraczaja rzeczywiste potrzeby ze- -
glugi.

W streszezeniu, zazadal p. Eads :

1) azeby poglebienie sprawdzane i przyjmowane bylo nie
co dwie stopy, ale co jedng stope, —

2) azeby szerokosci odpowiadajace kolejno otrzymywanym
poglgbieniom byly zmienione wedlug wykazu jaki podaje, a mia-
nowicie azeby zamiast rosnac¢ od 250 do 350 stdp, przy powigksze-
niu si¢ glebokosci od 24 do 30 stop, przeciwnie zmniejszaly sie
od 150 do 100 stop,—

3) azeby dalsze wyplaty uskuteczniane byly w siedmin ra-
tach, zmniejszajacych sie od 750 000 do 250 000 dolarow, ale za-
wsze zawartych w granicach calkowitej summy podanej w umo-
wie, z zatrzymaniem 1 miliona dolaréw jako gwarancyl,

Zadania swe popar wymownie p. Eads otrzymanymi yprze-
zenn do tego czasu wynikami.

W celu zbadania i ocenienia zadan p. Eads'a, minister woj-
ny wyznaczyl dwoéch inzynierow pp. J. G. Barnard'a i H. G.
Wright'a, ktorzy takie wydali zdanie o wykonanych robotach:

“Groble dla nabycia wystarezajacego stopnia wytrzymalodei
1 trwalosci, jakiego wymaga akt koncesyi, winny byé rozszerzone
a nadewszystko oblozone kamieniami. Uzupelnienia tego wyma-
gajg zwlaszeza konce obu grobli, obnizajace sie w skutku osiada-
nia materyaléw i dna a jednoczesnie rozbijane u goéry falami.
Komisya z r. 1874 przyjela w swem obliczeniu, ze groble utwo-
rzone beda w %3 z faszyn a w !5 z oskalowan i przewidziala
uzycie 150 000 m? kamienia. P. Fads za$ uzyl tylko tyle ka- -
mienia, ile bylo potrzeba do zatopienia faszyn i dodal potem
jeszeze 15 000ms. Oznajmia wprawdzie, ze ma jeszeze drugie
tyle w pogotowiun,—wszystko to jednak dalekie jest jeszeze od ob-
jetodci przewidzianej. :

W kazdym razie pp. Barnard i Wright sadza, ze roboty wy-
konywane sa dobrze i ze przy obeenym ich stanie interesem jest
rzadu i kraju aby byly prowadzone dalej i posuwane z jak naj-
wiekszg energia. Uznajg oni zgodnie z p. Fads'em, ze glgbokosc
26 stop (7,95m.) jest zupelnie wystarczajacg i ze glgbokosé 50
stop oznaczono tylko dla tego azeby mieé pewien zapas. Dodaja oni,
ze na zawatach Mississipi cala glebokosé zuzytkowang byé moze na
rzeczywiste zanurzenie okretéw. Dodaja jeszeze, tytulem infor-
macyl, Ze 85 % okretéw calego Swiata, nie ma zanurzenia wigk-
szego od 23 stép (7 m.), Ze zanurzenie 26 stop (7,93 m.) stanowi
maximum przy zwyczajnym ruchu na zawale przed portem No-
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wego-Yorku, ze wreszcie najwigkszy okret jaki przechodzil do-
tad przez ten zawal, zanurzal si¢ na 28 stop (8,64 m.). ?)

‘W skutek raportun pp. Barnard'a i Wright'a, przychylnego
dla przedsiewzigeia p. Fads’e ale niemniej proponujacego pod-
danie kwestyi pod sad kongresn Stanow Zjednoczonych, minister
wojny, przedstawil genatowi petycya p. Lads'a, wraz ze Wzmian-
kowanym raportem, ktorego wnioski do przyjecia zaleeil. Aktem
kongresu z d. 19 czerwca wyznaczong zostala komisya, zlozona
z pigciu inzynierow, dla ostatecznego zalatwienia kW{,styl.

Tymezasem w d. 28 grudnia r. z. sprawdzono, %e glebokosé
wody na ujsein poludmowej odnogi Mississipi wynosila 23 stop
(7). Ale na poczatkn odnogi, w miejscu gdzie si¢ takowa od-
dziela od dwoch pozostalych, glebokosé byla 22 stép (6,71™), to
jest taka sama jak przed rokiem.

Komissya wyznaczona przez kongres zlozyla w d. 22 stycz-
nia r. b. raport proponujacy :

1) wyplacaé p. Fads' owi raty, w sposéb przez niego a;dany,
to jest za kazdg pojedyiiczq stopg poglebienia, jaka urzeczywistni,
a nie za kazde dwie stopy, jak powiedziane bylo w umowie
z r. 1875, —

2) wyplaci¢ mu zaraz tytulem pomocy, zaliczenie 250 000
dolarow, -

3) odrzuci¢ wszystkie jego zadania, dax@ca do zmiany in-
nych punktéw umowy.

Zbudowane przez p. FEads'a gwble pl‘zepus»sczan -wode
w znacznej ilosei. Iomissya zaznacza ten fakt, wym,z.d‘}z;c zla-
nie, #e mpnblrblsay fym pr?esa@l{amom bedzie mozna prawdopo-
dobnie otr zymaé jedng lub dwie stopy poglebienia migdzy grobla-
mi. Wynik ten bylby bardzo korzystny, zdaje si¢ wszakze, ze
wiecej jesacze mie¢ tu trzeba na wzgledzie szkodliwy wplyw, jaki
wywr ze¢ moze przeciekanie na trwalosé grobli. Osiadanie kon-
cow obu grobli, zaznaczone przez pp. Barnard'a i Wright'a nie
zatrzymalo sie w koiicu ubwglego roku i ma wcigz miejsce na
dingosci 111‘?&@?!0 500 metrow. P. Eads, ktorego energia i wy--
trwalosé sa istotnie godne podziwu, donosi w liscie z d. 4 stycz-

1) Szezegdly poprzedzajace podal w roku zeszlym do windomodei ogélnej
p Emil Malézien, inynier naczelny, sekretarz rady glownej drég i mostéw we
Francyi, na wykladzie publicznym, jaki mial z okazyi wystawy w palacu na
Trocadero, d. 7 Sierpnia, o robotach inZynierskich w Stanach Zjednoczonych.
Wyklad ten wydrukowany zostal w calosci we francuzkich rocznikach drég i mostéw
(za listopad 1873). Dalsze szczeglly czerpiemy ze S$wiedo otrzymanego listu,
w ktorym p. Malézieux; czyniae zado$é naszej prosbie, z cals upraejmoscia, przesyla
nam wiadomo$é o obeenym stanie robét. P. DMaldzieuz od czasu swej missyi
do Standw Zjedndezonych w r. 1870, utrzymuje stale stosunki ze znakomitymi
tamtejszymi inZynierami. tak rzgdowymi jak i prywatnymi i z listéw otrzymywa-
nych od nich, jakotei i od p. Eads'a, wyjmuje wiadomoseci o robotach na Mississipi,
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nia, z¢ ma zamiar wzmocni¢ kofice grobli, stanowiace stabg strong
jego dziela, za pomocy sztucznych bryt z betonu. Bryly te wy-
rabiane by¢ maja na miejscu, przy pomocy drég Zelaznych, ktére
ukladaé zaczgto na obu groblach, dla przewozenia materyalow.
Taki jest obecny stan przedsigwziecia. Pomimo napotka-

nych trudnosci, przewaznie finansowej natury, spodziewaé sie
nalezy, ze p. Eads osiggnie cel zamierzony. Jakikolwiek jednak
- bedzie rezultat, w kazdym razie samo przedsiewziecie z wieln
wzgledow zasfuguje na uwage. Najprzod, jak powiedzielismy na
wstepie, jest ono naj$mielszem, na jakie odwazyl sig dotad prze-
myst prywatny. Dalej zaznaczyé trzeba, Ze otrzymane dotgd
wyniki przewyzszaja swa doniosfoscia wszystkie inne, jakie urze-
czywistniono dotad przy Sciesnianin koryt rzek za pomocs grobli.
Jezeli wreszcie wyniki te beda utrzymane i uzupelnione, pray
umiarkowanym koszcie ntrzymania grobli, — dokonanym zostanie
przez to rzeczywisty przewrdt handlowy, nietylko na korzysé
Nowego Orleanu ale i calego splywn Mississipi.

© W ogole zanwazy¢ wypada, ze w Stanach Zjednoczonych,
gdzie budowa drog zelaznych dobiega juz swego kresu, rzad
i opinia publiczna, po czterdziestoletniej przeszlo przerwie, po-
wracajg (o zajmowania sie zywo drogami wodnemi. Nowe linie
nie powstajq wprawdzie, ale dawne sg ulepszane i uzupelniane.
Kiedy na ruchu handlowym nie zbywa, dobra droga wodna przewozi
taniej, niz najlepsza kolej. Drogi wodne stanowia naturalng
przeciwwage, przy zbytniem rozwielmoznieniu si¢ drog zelaznych—
i najskuteczniejszy regulator taryf. Pojmujae to dobrze, rzad
Stanow Zjednoczonyeh opracowywaé kaze starannie, z pogladem
na calo$c¢ systemm, ulepszenia nadajace sie dla sieci drog wodnych.
Roboty, ktorych koszt moze byc Scisle oceniony, ktorych rezultat
jest pewny, rzad sam wykonywa, zostawiajgc pojedyiiczym pro-
wineyom i przemystowi prywatnemu inicyatywe i odpowiedzialnosé
w przypadku robot tak ryzykownych, jak dokonywane obecnie
na ujsciu Mississipi. Rzad cofa sig tu na drugi plan, gdy tym-
czasem przedsiebiercy prywatni wystepuja naprzod,—a jezeli godna
jest pochwaly ta ostroznosé¢ rzadu, oglednie rozporzadzajacego
funduszami kraju, to jednoczesnie tem wigeej cenic wypada przed-
sigbiercza $miatosé p Eads'a i jego spOlnikow.

Feliks Kucharzewski.



