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Krzywe drugiego stopnia, zwane powszechnie preecigeiami
ostrokregowemi od sposobuswego powstawania, przedstawiaja bez-
watpienia najwiecej interesn dla praktykow. Nietylko bowiem,
z przyczyny wdziecznych swych ksztaltow uzywane sg w budo-
wnictwie, gdzie zdaniem niektérych krytykow sztuki stanowiy
linig najpiekniejszej krzywizny (,de la plus belle courbure®) ale nad-
to oddaja wazne uslugi we wszystkich galeziach sztuk i rze-
miosl. Inzynier, majgey czesto do rozwigzywania zadania mate-
matyezne i do zastosowywania prawa wyrazone przez hyperbole,
elipsy lub parabole, kreslac te krzywe, omija nzycie réwnan alge-
braicznych, czesto #mudnych i wystawiajacych go na pomylki.
Matematyk wreszeie dochodzi przez kombinacye przecie¢ ostro=
krggowych do rozwiazywania rownan 2-go i 4-go stopnia.

Aby uniknaé wykreslania tych krzywych pojedynczymi punk-
tami, wymyslono cyrkle, ktore je kresla jednym ciagiem. Narze-
dzie, z ktérem mamy zamiar zaznajomié¢ czytelnika, nie jest jedy-
nem w swoim rodzaju, ale ma ono przed innemi te zalete, Ze
kresli wszystkie trzy rodzaje przeciec¢ ostrokregowyeh: hyperbole,
parabole i élipsy. Jezeli si¢ nie mylimy, jeden tylko podebuny
cyrkiel zostal dotyd wymyslony, zasady jego jest tworzenie sig

Y Opis ninigjszy, przeloiony obecnie przez p. Soltane na jezyk polski, po-
dany byl w jezykn fruneuskim w kwartalnikn: Bulletin de la Société  Vaudoise
des Ingénicurs et des Arclitectes, wychodzgcym w Lozannie, w M 1 r. 1877.
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przeciec ostrokregowych, przez przecigeie plaszezyzng papiern
idealnego ostrokregu, ktorego tworzgca opatrzona olowkiem, opi-
suje na tymze papierze krzywsg zadana. Cyrkiel ten wynaleziony
przez p. Stefana Drzewieckiego inzyniera, znajdowal sie na Wy-
stawie Wiedenskiej 1873 r.

Cyrkiel nasz opiera sie takze na ogolnej i dobrze znanej
wlasnosci przecie¢ ostrokregowych. Jezeli PB (fig. 1) przed-
stawia krzywa drugiego stopnia, to mozna zawsze nakrveslic pro-
st D1, zwang kierownica, ktora przedstawia te wlasnosé, ze
stosunek prostopadiej >0, spuszezonej na linia 1) z jakiego-
kolwiek punktu P krzywej, do promievia wodzgcego PF, jest
ten sam dla wszystkich punktow danej krzywej. Mamy przeto

proporeya:

PR : PO=PF: PO,

wyznaczajaca zarazem rodzaj krzywej. I tak:
dla hyperboli promiein PF jest wigkszy od prostopadiej PO

» Dbaraboli N jest rowny prostopadiej. . PO
» elipsy ,, jest mniejszy od prostopadiej PO

Na tej wlasnosci krzywych drugiego stopnia zasadza sie
nasz cyrkiel, przedstawiony na fig. 8 (Tabl. IT) w polowie natu-
ralnej wielkosci. Sklada sie on z dwoch liniatow DD i M,
ktore pozostajac zawsze rownoleglymi, dajg sie przymocowaé do
papiern sztyfcikami «. O$ matematyczna linii 22D’ wmieszczona
jest na kierownicy, a punkl F' linii M M' lezy nad ogniskiem.
Obie linie rownolegle sa prostopadle badz do gléwnej osi elipsy,
badz do jedynej osi paraboli, badZz wreszeie do osi rzeczywiste]
hyperboli. Linial NV, ktory moze si¢ obracaé¢ okolo czopu przy-
mocowanego do liniat MM, zaopatrzony jest w szpare sluzacq
za kierownik dwom czopom O i K. Pierwszy z nich oprocz ruchu
wzdluz NN', porusza sie tez w szparze linialu D D' a nadto po-
taczony jest z linialem ¢ @', ktory w swym ruchu nie przestaje
byé prostopadlym do MM lub DD": Drugiczop E laczy dwa
inne linialy 88 i 77", o ktérych mowa bedzie nizej.

Do MM’ przytwierdzony jest linial V7" w ksztalcielit. S,
unoszacy czop linialu U U'. 0§ matematyczna tego czopu odpo-
wiada dokladnie rzutowi ogniska ¥, a zatem iosi matematycznej
czopu linialu N N, Linialy @ @' i UU' opatrzone sg podluznemi
szparami i zlaczone przez cylindryczny wydrazony sztyfeik P
W tym sztyfeie osadzony oléwek kresli na papierze cigg punk-
tow wynikajacych z przeciecia linij Q@' i UU', to jest krzywa
zadang. Drugi koniec linialu U U’ opatrzony jest w ezop X, oko-
lo ktorego obraca sie linial S8, kierowany z drugiej strony
czopem J, osadzonym w szparze linjalu NV,

: W szparze podiuznej linialu §8' umieszezona jest Sruba mi-
krometryczna, na ktorej moze sie poruszaé¢ muterka E. Te ostat-
nig wprowadza sie w ruch obrotem Sruby uskutecznionym za po-

mocea klucza, ktory przystosowywa sie do wystajacego czworo-

graniastego konca ¢ sruby. Kreska wyryta na czopie E oznacza
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polozenie sruby wzgledem dwoch podzialek zrobionych na liniale
S8 po obu stronach szpary, (podzialki te nie sa przedstawione
na rysunkun). Okolo czopu K obraca sig jeszeze linial 777", ktorego
drugi koniec obraca sie okolo stalego punktu B. Dlugosé tego
linialu od $rodka czopu E do érodka czopu B jest réwna 17X,
Oddalenie punktu B, ktéry sie znajduje w przedinzeniu osi prze-
ciecia ostrokregowego, od punktu £, jest roéwne EX. Linialy
7T, S8, UU' i BF tworza zatem rownoleglobok, ktorego jeden
bok B ZF ma niezmienne polozenie, Linial S8 w ruchu swym
pozostaje réwnoleglym do osi BJ i dolinialu @ @'. Podobiefistwo
trojkatow £ X F 1 OPF daje proporcys:
EX : XF = OP: PF,

ktora sie nie zmienia podczas kreslenia linii krzywej, gdyz diu-
godcl X i XF zostaja te same. Tawlasnosé pokazuje, jak po-
wiedzieli$my na poczatku, ze linia krzywa kreslona przez oldwek
P jest przecieciem ostrokregowem.

Nalezy nam jeszcze objasnic wazniejsze szczegoély ustroju
narzedzia. Linial Q@' utrzymywany jest zawsze w poloZenin
prostopadiem do kierownicy DD’ przez walec G, ktorego os raz
nastawiona nie dopuszcza zboczenia. Czop P urzgdzony jest
w ten sposob, azeby w danej chwili mozna bylo wyjac olowek i uezy-
ni¢ wolnem przejscie miedzy Q@' 1 UU'. Potrzebnem to jest
w punktach H i H', w ktorych nasza krzywa spotyka rzut linii
VFV'. W tych punktach linie UU' i @ Q' powinny by¢ zupelnie
oddzielone, tak zeby V¥ moglo przejsé migdzy niemi.

Kreélenie krzywej najlepiej sie da uskufecznié, gdy sie za-

czyna od punkfn F, postepujac w kierunku strzalki. Przy punk-
cie H' nalezy wyjaé olowek, aby go napowrot wlozyé po przejsciu
linii PV Jezeli sie ma do kreslenia elipse, nastepuje jeszcze
jedna przerwa a to w punkcie J, gdyz wtedy liniat S8’ znajduje
sic miedzy powierzchniag papieru a linialem U T, do ktorego
przymocowany jest olowek. Trzeba w tym razie podjaé olowek
tylko do polowy, na tyle aby linial S8 mogl przejsé. Dwa ra-
miona K K', dajace sie za pomoca srubek L przytwierdzié do
linialn M M, robia niezmiennem oddalenie tego linialu od D D',
Na ramionach KK' wyryte sg podzialki a kreska w okienku R
pozwala ustawiaé linialy M’ 1 O0' w pewnej od siebie odle-
gloscei, o sposobie wyznaczenia ktérej mowié bedziemy w.dalszym
ciagu.

Zanim przejdziemy do podania sposobu kreslenia krzywyeh,
zdaje sie nam uzytecznem powtorzy¢ na tem miejscu kilka zna-
nych wzorow geometryi analitycznej, ktore pozniej zastosujemy.
Rodzaj i wymiary krzywej, ktora mamy do kreslenia, zaleza od
dwoch elementow, pozostajacych niezmiennymi w ciggu operacyi.
Tymi sa: dlugos¢é EX (od kreski czopa 75 do $rodka czopu X)
i odleglog¢ K dwoch linialow D D' i MM'. Dlugoié EB jest
stala, #X moze zatem przedstawia¢ stosunek HX : XF albo
OP: PF. Nazwijuy ten stosunek przez o i oznaczmy go dla
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elipsy i hyperboli (zbyt-eczneﬁi to jest dla paraboli, dla ktorej
a =1

Dla elipsy i hyperboli mamy wzor nastepujacy :

(1
o = -—
¢
w ktorym: « oznacza polowe wielkiej osi,
¢ - s mimosrodu /I,

Te ostatnia wartos¢ otrzymac mozna z nastepujacych rownai:
¢ = |/a?—0b?dla elipsy (fig. 1),

e = J/a*F0b® dla hyperboli (fig. 2),
w ktoryeh oznaczylismy przez b polowe malej osi. Biorae dlugosc
niezmienna KX = B K — h, mozemy postawi¢ rownanie:
' EX =a .k
Podzialka linialu 8§ jest, jak powiedzieliSmy podwajna.
7 jednej strony kreska czopu Z oznacza stosunek a, ktory wy-

s [ s ; ; 3 oy
nika z wzorn o =— —az drngiej otrzymujemy dlugosé 7 X,

ktora jest nam potrzebng do osadzenia czopu B w dobrem odda-
lenin od F.
Przejdziemy teraz do podzialki ramion K K. Rownanie pa-
raboli (fig. 3) odniesione do osi YY’ i VA" jest nastepujace:
Yy =2
k jest w tym razie — p, t.j. 0[1{1a1cme dwoch linij DD 1 MM
jest rowne parametrowi paraboli.

' 2
Dla elipsy mamy & =— & — ¢

e @

» hyperboli zas &k — e — =

Najlatwiej jest otrzymac wartosci & graficznie, w nastgpu-

jacy sposéb. Szukaé nalezy czwartej proporcyonalnej €' do

BC =¢1i AC = a (fig. 41 5); od znalezionej dlugosci trzeba

dla elipsy odjaé wartosc e, dla hyperboli za$ trzeba zmniejszyc e
2

0 -2—, ktora daje wykreslenie. Co do dlugosci e, ktora czesto nie

jest bezposrednio dana, konstrukeya jest bardzo latwa, jak poka-
zujg fig. 6 1 7. Stosunek a daje si¢ lepiej obrachowac analitycz-
nie, niz graficznie.

Przechodzimy teraz do sposobu kreslenia linij krzywych za
pomocg cyrkla. Przypuszczamy ze dane elementy hyperboli sa:
0§ rzeczywista 2« = 0,120 ™, o$ urojona 2b = 0,060 ™. Wykre-
0,0600
0,0650
= 0,932, Za pomocy klucza nastawiamy kreske czopu J< na
punkt 0,932 podziatki odpowiadajacej stosunkowi a; taz kreska
na przeciwleglej podzialce daje nam dlugo$é 0,145 ™, ktora jest
oddaleniem BIF = EX. Konstrukeya graficzna daje nam na-

slenie daje nam ¢ = 0,065 ™, skad ofrzymujemy —e—-=a —-
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stepnie & = 0,010 ™ (co jest prawie minjimum dozwolonem w na-
szem narzedzin. Nastawiamy kreski 2 na ten punkt obu podzia-
lek. Kreslimy linia MM prostopadla do osi rzeczywistej i odei-
namy od ogniska F' po obu stronach pofowe dlugosei linii 27"
(w naszym cyrklu 0,200 ™), poczem ustawiamy ramy na papierze,
tak aby kreski oznaczajace po obu koncach MM o$ matematycz-
ng tej linii, zgadzaly si¢ z nakreSlong linig na papierze. Tarczg
B ustawia sie w przedluzeniu osi rzeczywiste] w odleglosei
0,145 od ¥ Poczem mozna zaczal kreslenie kizywej.

Powiemy jeszeze stow kilka o skladaniu cyrkla, Po wyjeciu
olowka P popycha sie czop O W rozszerzouy otwor ¢ linialu DI,
przez co mozna usunaé linial @@/, ktory sie chowa osobno. Od-
kreciwszy satyfeiki « i $rubki L, zbliza sig linialy ' i DD
Po wyjecin guziczka 72 mozna podsunaé czop O liniatu NN’ ku Z
i otworzywszy rygielek m, zlozyé ten linial pod M. Inne cze-
gei eyrkla UU', SS8' i 77" razem z tarcza B, daja sie latwo
umieseic pod MM i tym sposobem cyrkiel malo zajmuje miejsea.
’ Dodamy do tego opisu uwage, ze cyrkiel nasz daje moznogé
rozwigzywania zadan matematycznych i mechanicznych, w ktorych
sa dane nie diugosei osi, lecz inne elementy linij krzywych.
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(Tabl. 1I).

W zeszycie VII i VIII niniejszego pisma z r. z. na str. 50,
podany zostal ciekawy opis przyrzadow majacych na celu sygna-
lizowanie wszezynajacych sig pozaréw. Przyrzady podobne, ze
wzgledu na swa wielka donloslosé, powinny zwroci¢ na siebie
najbaczniejsza uwage nietylko przemystowcow, ale i Towarzystw
Ubezpieczen od ognia, jako mogace oddaé tak jednym jak drugim
znakomite uslugi.

Zastosowanie do podobnych ostrzegaczy - dwoch oddzielnych
bateryj elektrycznych uznaé¢ winni$my jako znaczny postep, gdyz
tym sposobem osoba eznwajaca nad bezpieczenstwem danego bu-
dynku przestaje by¢ w ciaglej obawie o umyslne lub przypadko-
we przerwanie linii, po ktorej prad elektryeczny w wypadku gro-
zacego niebezpieczenstwa przejsé powinien.

Co do samych przyrzadow, to pierwszy z nich, jak sam
szan. Autor przyznaje, jest jeszcze niedoskonalym. Drugi (fig. 4)
przedstawia rowniez niektore niedogodnogei. I tak wprowadzania
do zakladéw przemystowych materyj tak tatwo zapalnych jak eter
Inb dwusiarek wegla nie mozna zalecaé i oprocz tego rurki szklan-
ne z wtopionymi w ich $Seianki drucikami w praktycznem zasto-
sowaniu musza okazaé sie niedogodnemi. Lepszy daleko jest przy-
rzad nastepny i obok innych niezawodnie moze si¢ okazac¢ przy-
datnym. Toz samo mozna powiedzie¢ o ostatnim z nich, sktadajg-
cym si¢ z tatwo topliwej rurki o zamknigtych kofcach napelnio-
nej rtecia i trzymanej pomigdzy dwoma kolcami, siegajacymi we-
wnatrz az do rteci. Dzialanie tego ostatniego przyrzadu zasadza
sig na tem, ze lacznik dwoch drutow (koleow), a mianowicie rted,
po stopieniu sie malej ilosci wosku, parafiny lub stearyny.i t. p.
wlasnym cigzarem w jednej chwili odplywa. Sam ten przyrzad
zaleca sie wprawdzie swoja prostota, wymaga jednak zapasu
swieczek rteciowych, przez co czyni nas zaleznymi od fabrykanta
takowych; przy ich umocowaniu czesto zdarzy¢ sie musi, ze ko-
niec Swieczki peknie, albo, jak przy wosku lub parafinie, ze ogrza-
ny kolec platynowy powlecze sie wewngtrz swieczki mniej lub

Prizegl. Techn. Tom IX. 2
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wiecej tg materya; wreszcie latwo stac si¢ moze, Ze przy zupelnie
normalnych warunkach, w skutek podniesienia si¢ temperatury, po-
wiekszajaca swa objetosé rtec¢ rozsadzi Swieczkg. )

Dla uniknienia tych drobnych niedogodnosci obmyslilem przy-
rzgd ponizej opisany a odpowiadajacy zapewne wszelkim  slusz-
nym wymaganiom.

Zanim jednak przystapie do opisu samego przyrzadu, zwré-
cié musze uwage czytelnikow, ze zwlaszeza dla zakladow prze-
mystowych lepiej jest drut prowadzgcy do ostrzegaczy poprowa-
dzi¢ z powrotem do bateryi galwanicznej zamiast zakopywania
w ziemie jego konca i odpowiedniego konica drugiego drutu od ba-
teryi, poniewaz przy tem ostatniem wrzadzeniu zbyt latwo zdarzycé
sig moze, ze kto$ interesowany przed danym ostrzegaczem polaczy
drut gltowny z ziemig dla wykonania zlych swoich zamiaréw.

Co do substancyi zatrzymujacej rteé we wiasciwem miejscu
winnismy wybraé tylko te, ktérych topliwoéé odpowiada naszym
wymaganiom i ktore przy niezmiennej swej topliwosei i jednako-
wym skladzie, oraz dos¢ czyste, tatwo w handlu nabyte byé moga.

Wosk zwyczajny bywa czesto falszowanym i roznego - skia-
du chemicznego, a tem samem topi sig przy rozmaitej tempera-
turze.

Stopieii topliwodci parafiny stosownie do jej pochodzenia jest
rozmaity, a mianowicie od 45 do 65,5° C., za§ czysta stearyna
topi sie dopiero przy 70° C., dla tego tak jedna, jak druga, tylko
wyjatkowo moga byé uzyte.

Olbrot (blanc de baleine, wallrath) topi sie przy réwnej tem-
peraturze 45° C., a wosk amerykanski zwany takze japonskim—
przy 42° i ten ostatni niezawodnie bedzie najodpowiedniejszym.

Przyrzad moj umieszczony w zamykanej szafce, ktorej cala
przednia scianka pokryta jest gesta siatkg metalows, sklada sie
z dwoch czesei, t. j. z samego ostrzegacza i z przyrzadu dla do-
wolnego dawania sygnalow.

Pierwszy sklada sie z rurki szklannej w ksztalcie U z cien-
kiem u dolu zakonczeniem, ktéry to koniec jest nadto raz jeszcze
w formie U zagiety. Po zanurzeniu samego tylko konca, dajmy na
to, w roztopionym wosku amerykanskim, nalewa sie przez lejek
po ostygnigeiu wosku, troche rteci do wskazanej na rysunku wy-
sokoscl; gdy zanurzymy nastepnie w rteci oba koince platynowe
drutow do bateryi, przez ich umieszczenie we wlasciwem miejscu
rurki, ostrzegacz przygotowanym jest do dzialania. Dla wiekszej
czystosci i oszezednosei rtgei przy probowaniu przyrzadu, podsta-
wia si¢ epruwetke, nadto wierzehnie otwory rurki moga byé zam-
knigte: wezszy koreczkiem, lejek za$ wata.

Przyrzad ten przedstawia w naturalnej wielkosei fig. 1
(Tabl. IT) i dzialanie jego latwo jest zrozumiale: gdy rozgrzane
w danej miejscowosci powietrze stopi wosk, rte¢ wyplynie do
epruwetki i prad elektryczny w ten sposéb zostaje przerwany. Dla
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prébowania przyrzgdu mozna wstawié w szafke termometr, w ot-
wor za$ znajdujacy sig¢ u spodu szafki wstawia sig dluaszzy rurke
miedziang zamknieta w dolnym korieu, ktory sie ogrzewa za po-
mocg malej lampki; termometr wykaze wtedy czulosé przyrzadu.

W pewnych od siebie odstgpach, pmylzagdy te polaczone byé
moga z przyrzgdem dajagcym mozno$é dowolnego dawania sygna-
fow, ktore to poiaaczeme przedstawia fig. 2 (Tabl. II). Prazyrzad
ten sklada sie z drugiej rurki szklannej zgietej w formie U i ma-
tego watu, przy obrocie ktorego dwa dtuty @ i ¢' umocowane
w jednej metalowej osadzie A, zawieszonejna sznurku jedwabnym
nawinigtym na wal, moga byt, podnoszone i opuszczane. Caly ten
wal jest zakryty i oblamuy by¢ moze tylko za poinocg osobnych
kluczy, a to dla zapobiezenia mozliwym naduzyciom.

Ustawianie takich lub podobnych ostrzegaczy pozarnych,
‘gdyz nie watpie, ze wkrotce jeszcze coé lepszego wynalezmnem
zostanie, gorgco polecam uwadze wszystkich przemysloweow, a wy-
datek na zalozenie i utrzymanie ostrzegaczy, sowme sig opla.clc
moze, nie uwzgledniajac nawet poczucia pewnosci wiekszego niz
dotychezas bezpieczenstwa. Przyrzady takie mogg zreszta oddac
wazne ustugi Towarzystwom Ubezpieczenia od ognia i dla tego
nie watpie, Ze daloby sie latwo osiggnaé porozumienie z niemi
w tym kierunku, aby zaklady fabryczne opatrzone w podobne
przyrzady oplacaly cokolwiek nizszy skladke od zakladéw tako-
wych nie posiadajgeych. Dla przemystu cukrowniczego zwlaszeza, tak
silnie w naszym kraju 1ozwmlg‘nego, porozumienie takie moze byc
tem prawdopodobniejsze, %e np. cukrownie u sgsiadéw naszych
w Niemczech o wiele nizszg oplacajg skladke, a obnizenie jej z 1a-
twoscin moze pokryé koszta urzadzenia i utrzymania ostrzegaczy
pozarnych. Tylko brak zachgty z tej strony zdaje si¢ wstrzymy-
wa¢ fabryki od podobnych urzadzef, ktorych,—jako przy wigkszej
obszernosei dosé¢ kosztownych, robi¢ nie moga, ograniczajgc swoje
wydatki do granic koniecznosci i robige tylko takie naklady, kto-
re widocznie oplaci¢ sie moga.

B-on. Bron. Lesser.
Adm fabr, cukr. i rafin, Elfbietow.



