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0d pewnego czasu, zarzady naszych cukrowni ofrzymujg ze
strony towarzystw i inzynierow zagranicznych wiele propozycyi,
majaeych na celu zagwarantowanie wydatku paliwa o 20°/, nawet
mniejszego, od wykazywanego zwykle w rachunkach fabrycznych.
Jakkolwiek propozycye te wydajy si¢ w zasadzie bardzo korzyst-
ne, w ogole jednak nie mogly one byc przyjete przez zarzady na-
szych cukrowni, bo zmusilyby je albo do zmienienia swoich ko-
tlowni, albo do oddania takowych (a warunek ten stawiano cze-
sto jako ,,sine qua non“) w rece wiecej moze doswiadczone, ale nie-
stety zupelnie obee. Zreszta najwieksza czgsé tych propozycyi miala
za podstawe uzywanie paliwa specyalnego, albo tez w specyalnym
znajdujacego sie stanie, jako to: wegli angielskich, mialu, paliwa ga-
zowego pochodzacego ze smolnych wegli it. p. Okolicznosé ta jest
bardzo korzystng pod wzgledem ekonomicznego wytwarzania pa-
1y, ale przy najmniejsze] zmianie ceny na targach weglowych,
korzys$¢ ta moglaby uledz zmiejszeniu, albo tez zupelnemu znie-
sieniu. Z tych propozycyj jednak wyplywa ten pewnik, Ze w na-
szych zakladach przemyslowych, jestesmy jeszeze bardzo dalecy
od pozgdanego dobrego zuzytkowania paliwa—i Ze pomigdzy osz-
czgdnoscia 20°%,, zapewniong przez specyalnie urzgdzone paleniska
i specyalne rodzaje paliwa a terazniejszym stanem naszych ko-
tlowni w ogole, istnieje jeszceze szerokie pole do rzeczywistych
ulepszei, rezultatem ktérych moglby byé zysk, wynoszacy srednio
dla zakladn do kilku tysigey rubli rocznie.
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Nie ma zadnego z naszych przemyslowcow, ktoryby w za-
sadzie przynajmniej nie przyznawal moznosci zastosowania tych
ulepszen,—ale kiedy idzie o urzeczywistnienie tej zasady, znajdu-
jemy sig w praktyce wobec dwoch kategoryj zarzutow.

Rzeczywista oszezednoscé paliwa, powiadajg niektorzy,—przy-
puszezajace, %e kotlownia i paliwo ,nic nie zostawiajg do Zycze-
mia* (sic), -— zalezy od dwaich czynnikow: .

1) od najlepszego funkeyonowania istniejacego juz systemu
kotlow, . '

2) od pilnosci palacza, jego dobrej woli i zainteresowania
go w zadanej oszczednosci—

i przytaczaja jako przyklad—koleje zelazne, gdzie zainfe-
resowanie palaczow w zaoszezedzenin wegli wiecej daje rezultatow,
niz wprowadzanie ulepszei do budowy ognisk parowozéw, ktore
to ogniska od poczatku bardzo malym ulegly zmianom. Jednem
slowem utrzymujy oni, Ze daznosé ulepszenia terazniejszego sy-
stemu wytwarzania pary nie ma celu, gdyz podiug nich budowa
kotlowni i system kotlow nic juZ mie pozostawiaja do Zyceenic.
Dosé wiee jest, zeby palacz byl zainteresowany w oszezgdnosel
paliwa, aby mieé w koicu roku kilka tysiecy zysku, a. wszelka
zmiana w kotlowni nie moglaby daé znacznej réznicy w rezultacie,
tembardziej, Ze takie zmiany sa zawsze drogie i mocno obeig-
zaja fondusz amortyzacyjny. :

Inni mowia, %e sa rzeczywiscie ulepszenia, ktorych zasto-
sowanie w kotlowniach mogloby doprowadzi¢ do spodziewanych
oszczgdnoseli w paliwie, ale i ryzyko jest wieksze, bo trzeba mieé
specyalne,paliwa albo w specyalnym stanie 1 do tego wszystkie-
go palaczy specyalnie uzdolnionych. nadto wydatki nie sg male,
bo trzeba wymysleé nowe urzadzenie, zrobi¢ proby i t. d. Gdyby
to bylo jeszcze cos latwego do wykonania, cos taniego, coby sie
oplacilo w konen jednej kampanji, to... i t. d.

Zdaje si¢ nam, ze nie trudno odpowiedzie¢ na te zarzuty
i Ze nawet po zainteresowaniu palaczy, mozna jeszeze znalesé do-
sy¢é znaczng oszezednosé w paliwie, bez uciekania sie do innego
paliwa jak nasze zwyczajue i to—zastosownjac tylko w budowie
kotléw bardzo male zmiany, ktorych koszt moze byé zamortyzo-
wany po kilkn miesigeach. Zanim jednakze poprzemy dowodami
to mnasze twierdzenie, rozjasni¢ tu musimy niektore kwestye
przedwstepne.

Skutek uzytecznykotla albo systemu kotlow ogrzewanych da-
nem paliwem, mierzy sig¢ w ogole cigzarem pary wytworzonej przez
pewny ilosé jednostek ciezaru danego paliwa (np. 100 kgm. lub funt.)
Do rachnnku tego jednostki ciezaru wzigte hyé musza jednakowe.
Porownywajac rozne systemy kotléw miedzy soba, pod wzgledem
skutku uzytecznego, trzeba albo uzywaé tego samego paliwa, al-
bo zredukowaé skutki paliwa do spolnej jednostki. Jezeli up.
podezas jednego 12-godzinnego peryodu pracy, ilosé zuzytego pa-
liwa wynosila 4 fontow a ilosé wytworzonej pary—B funtow, to



e 80 s

skutek nzyteczny kotla lub systemu kotiow bedzie 100 iii Gdy-

by np. w ciggu tego peryodu, 15000 funtow wegla zamieniato
na pare w pewnym kotle 100 000 funtéw wody, skutek uzyteczny

przy tem paliwie w ciggu danego pervodu bedzie 100 X 31959'020069’
t. j. 666. Maximum skutku uzytecznego moze byé okreslone przez
950 a minimum przez 450, bo 1 funt wegla w zwyczajnych ko-
tlach przemyslowych moZe zamienié¢ na parg co najwyzej 91/ funt.
wody a co najmniej 4% funt.

Tlos¢é A moze by¢ wymierzong bardzo latwo. Po wejsein pa-
liwa do fabryki, zwazeniu, zapisaniu do ksigg 1 zlozeniu
w skladach, palacz otrzymywaé hedzie codziennie przyblizona ilosé
paliwa potrzebnego do dziennegoe uzytku. Po uplywie 12-godzinne-
go peryodu praey, przez roznice wagi iloSei otrzymanej i pozosta-
lej, bedzie dokladnie wiedzial ile funtow paliwa (W naszym przy-
padku 4) uzyl do wytworzenia pary. Drobne paliwa uzywane
do rozniecania ognia mozna pomina¢ w rachunku.

Ciezar wytworzonej pary B, w ciagu pewnego czasu, moze
by¢ mierzony iloscia wody puszezonej do kotla w tym samym prze-
ciagu czasu. Konieczng jest rzecza w tym przypadku, zeby woda
zasilajaca kociol miala zawsze stala temperature, jak to zreszta
zwykle ma miejsce, z malemi bardzo réznicami, w zakladach prze-
myslowyech 1).

Rozne sg sposoby mierzenia ilosei wody puszczanej do kotla,
podezas np. jednego 12-godzinnego peryodu. Jeden z najprost-
szych, kiedy zasilanie ma miejsce za pomocg pompy, polega mna
liczeniu skokow tloka pompy, w kazdym okvesie zasilania. Licz-
be skokéw otrzymaé mozna za pomocy przyrzadu rachujgcego
(compteur), umieszczonego na pompie, ktéry tylko wtedy wskazuje,
gdy pompa idzie w pelnym biegu. Warunek ten jest niezbedny,
aby mie¢ dostateczne przyhliZenie.

Gdy woda majaca zasila¢ kociol, podnoszong jest do zbior-
nika, od ktérego idzie do pompy zasilajacej, sposib mierzenia
jej ilosci moze by¢ bardzo prostym. Plywak polaczony jest za
pomocy fancuszka z cigzarkiem, przesuwajacym si¢ wzdluz po-
dzialki, ktora jest umieszczona na S$cianie zewngtrznej zbiornika.

1) Gdyby zmiany te byly znaczne i temperatura wody zasilajgcej kociol
byla raz ¢ drugi raz 4° (wigksze od ¢°) a ilodé paliwa uiywanego, raz — 4 a dru-
gi raz — A, (mnigjsze od A), to pray pordwnaniu skutkéw uiytecanych w tych
dwdch peryodach, poniewai A, jest mnigsze od ilofei paliwa potrzebnej w razie
gdyby temperatura wody zasilajgcej kociol byla ciagle 19, trzeba bedzie zamiast 4,
wzigéé 4, -if = A, a odpowiednic skutki uiyteczne bgdg 100% i 10 % :

v i
Ruadko wszakie zdarza sig, Zeby zmiany temperatury wody zasilajgcej kociol byly
tak znaczne, aZeby usprawiedliwialy potrzebg tej poprawki. (P. 4,)



Kaizdy stopien tej podzialki odpowiada pewnej ilosci metrow albo
stop szesciennyeh wody w zbiorniku, & z liczby zbiornikéw i cze-
gci zbiornikéw wypréznionych mozna bedzie latwo obliczyé ciezar
WU&I}: (a przeto 1 pary), odpowiadajacej pracy w ciagu np. 12
odzin.

% Do kontrolowania tego wyliczenia, ktore w ogole moze by¢
prowadzone przez samego palacza, mozna uzywaé jeszcze naste-
pujacego sposobu.

Cigzarek zlaczony z plywakiem Dedzie przedziurawiony
i wotwor wehodzic bedzie koniec drazka zakrzywionego pod ka-
tem prostym, drngi zad koniec bedzie chodzit pomigdzy zebami
kotka obracajacego sie w jednym tylko kiernnku. Z ruchu tego
kotka, ktorego kazdy zab odpowiada danej ilosci stop szescien-
nych w zbiorniku, mo7na bedzie czyta¢ odrazu ilos¢ wody pu-
szczonej do kotla podczas np. jednego 12-godzinnego peryodu
pracy.

Istnieje juz kilka przyrzadow, zbudowanych na tej zasadzie,
azeby dokladnie mierzy¢ wode puszczana do kotléw parowych. Do
najlepszych naleza tak zwane: I'rost's patent gallons zrobione przez
,Manchester Water Meter Company® i wodomierz p. J. Rousean,
dyrektora tkalni mechanicznej pp. Cocquel i Boulant w Amiens.

‘Wodomierzp. J. Rouseau (fig. 1%, 1*) sklada sie z cylindra zbla-
chy zelaznej podzielonego przez pozioma #cianke na dwie czedci
roznej objetosci: dolna cze$é komunikuje w Z z pompa zasi-
lajaca, a przez otwér E opatrzony klapa 8 — z gbrng czescia.
Gorna cze$¢ komunikuje ze skroplaczem lub cysterng przez otwor
T opatrzony klapa 8. Klapy Si & poruszane sg osobnym me-
chanizmem, umieszczonym na pp. Mechanizm ten puszezany jest
w ruch za pomocy plywaka F, osadzonego na drazku, ktory prze-
chodzi przez pierscienie ¢t. Drazek ten zaopatrzony jest w zabki,
ktore moga, zaczepia¢ o dZwignik L polaczony z ciezarem . Wa-
hanie tego ostatniego udziela ruch dzwignikowi L, osadzonemu
na tym samym wale ¢ i widiom be, ktérych kofice mogg dochodzic
do sprezyny o (fig. 1*), lub sprezyny s, a tym sposobem otwieraé
klape S 1 zamykaé klape 8 lub odwrotnie.

Przy kazdem otworzeniu sie klapy S, jezyczek d postepuje
o0 jeden zab na kélkun f, osadzonem na tym samym wale co i kolo
g, ktorego kazdy obrot odpowiada 10 metrom szesciennym uzytej
wody. Pusta rurka % sluzy do wypuszczania powietrza ze zbior-
nika, kiedy do niego wchodzi woda. Wymiary wodomierza sa ta-
kie, zeby zawieral. 333's litr. na kazde 2 milimetry wyso-
koéci ).

Po kazdym peryodzie pracy, dyrektor zakladu, zawiadomio-
ny oilodci wegli zuzytych i ilodei wody puszezonej do kotla, ukla-

!) Nadmienig tu, Ze zaklady firmy: ,Lethuillier Pinel* w Rouen, ktéryeh
przyrzgdy do zasilania samodzialajgcego byly nagrodzone medalem zlotym na osiat-
nie] Wystawie Parizkle,], majg zamiar zbudowaé wkritce bardzo dogodny i prak-
tyczny wodomierz dla kotléw parowych, (P 4,)
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da diagrame, ktdrej damy krotki opis, zastosowany do szezegol-
nych przykladéw, a to dla fafwiejszego przedstawienia rzeczy.

Diagrama sklada sie z tablicy podzielonej na rozne rubryki.
Diugodé jej reguluje si¢ stosownie do liczby préb w pewnym prze-
ciggu czasu.

Rubryka pierwsza (na prawo) -ma skale, ktorej ‘podzialki
mogg byé dowolne, np. 5 milimetrow dla odcigtych i 1 milimetr
dla rzednyeh. Kazda podziatka skali odeigtych odpowiada jedne-
mu dniowi, a kazda podzialka skali rzednych skntkowi uzytecznemu

kotta, albo systemu kotlow, t. j. iloSei 100 = ztegoz samego dnia.

Dla zaoszcz¢dzenia miejsca, podzialka rzednych zaczyna sie od
najmniejszego mozebnego zasilania woda: _

Obok kazdej rzednej, skutki uzyteczne czyli ilosei 100§
zapisuje sig jeszeze w liczbach. Kazda rze%dna., odpowiadajaca pierw-
szemu dniowi pracy po spoezynku (po dniach &wiatecznych), musi
by¢ opatrzona specyalnym znakiem, np. gwiazdka.

W drugiej rubryce od strony prawej zapisuje sie godziny
pracy kazdego dnia, aw rubryce trzeciej—daty dni pracy. Rubry-
ka czwarta obejmuje dzienng ilos¢ wody przetwarzanej w pare
w kotle, lub systemie kotléw, a rubryka piata—dzienng ilosé we-
gli uzywanych do wytworzenia pary. Rubryka szosta zawiera
zmiany, ktore mogly sie przytrafic w kotlach. W rubryce si6dmej
zapisuje sig liczbe i gatunek kotiow, a wreszeie rubryka ésma za-
wiera rézne informacye i nwagi, ktére mogg byc potrzebne do
diagramy.

Linja laczaca konce roznych rzednych w pierwszej rubryce,
nazywa sig wlasciwie diagrame skutledw udytecznych kotia lub sy-
stemu kotlow. Ta diagrama razem z zapisaniem w roznych ru-
brykach wszystkich zmian majgeych wplyw na nia, stanowi zasa-
de naszego systemu mierzenia i poréwnywania migdzy soba skut-
kow uzytecznych kottéw parowych. Pokazuje ona na pierw-
szy rzut oka wszystko co jest potrzebne, do przekonania sie, ze
gatunek paliwa jest . dobry, ze kociol i przyrzady przemyslowe
znajdujg, sie w porzadku i dobrze uzytkujg paliwo, w kofieu zas,
ze palacze dokladnie wypelniaja swoje obowiazki.

Dla lepszego objasnienia tego systemu prowadzenia kontro-
li, zalaczamy tablice (fig. 2) ulozong wedlug prawidel wyzej po-
danych, a przedstawiajacg uzytkowanie paliwa (zwyczajnego we-
gla kamiennego palonego na rusztach) w kotlowni, nalezacej do
tkalni pana ind. Bassi’ego, ustawionej w Trezzo blisko Medyolanu,
wedlug danych udziclonych nam laskawie przez wlasciciela.

W naszych zakladach przemyslowych, zwlaszcza wiecej od-
dalonych od kopaln, zaczyna by¢ wprowadzana taz sama kontrola
paliwa, ale dotychczas tylko tygodniowa. Wedlug danych, zako-
munikowanych nam przez dyrektora cukrowni ,Eyszkowice®,
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uzytkowanie paliwa w miesigen grudniu moze byé przedstawione
diagrama podang na fig. 3. . .

Z pordéwnania wypadkow danych przez te dwie tablice, wi-
dzimy na fig. 2, ze paliwo w ogole jest lepiej uzytkowane w tym
przykladzie, bo wziawszy wypadki srednie tygodniowe, otrzymamy:

Skutki uniybeczno srednie
—

I{;Hownin tkal- . Katlownia nnkr‘u-
i ni w Trezzo wni ,Eyszkowicet
1-szy tydzien 834 780
2-gi " 822 754
3-ci . 895 726
4-ty s 864 642 1)

Wypadki te dowodza, jak powiedzielismy wyzej, ze W na-
szych zakladach przemyslowych, po zaprowadzenin wszelkiej kon-
troli, zostaje jeszcze szerokie pole dla studydéw, majacych na celu
oszezednosé i dokladne spozytkowanie paliwa 2).

Pierwsza my$l, jaka sie nasuwa, gdy cheemy osiagnaé¢ jak
najwieksza korzy$¢é z ciepla produktow palnyeh, wychodzacych
# ogniska kotla parowego,—jest zwiekszy¢ powierzchnig ogrzewal-
ng, czy, to przez powiekszenie wymiardw kotla, czy tezprzez do-
danie do niego ogrzewaczy cylindrowyeh, wezowych, rur i t. p.
Podobny srodek, chociaz pozornie racyonalny, nie jest je-
(nak zawsze praktyczny, a to z nastepujacych przyczyn:

1) Produkty spalenia mie moge sig ochludzaé nieskonczenie,
adyZ przy lemperaturze mwiZszej od pewnej granicy, silnie nadgryzaje
blachg, zwlaszcza przy zetknigein sig z zimng woda, co bylo wy-
kazane doswiadezeniami ing. Schewrer's  Kestner'a 1 Dollfus-Meu-
nier'a %). Wiadomo zas ze pierwiastki chemiczne nadgryzajace bla-
che, maja najwiekszg stalosé przy niskich temperaturach.

2) Cena kotla parowego wiezmiernieby sig powigkszyla. 'Wedlug
Redtenbacher'a, liczy sie zwykle w kotlach stalych 1Y% m? po-
wierzehni ogrzewalnej na kazdego konia parowego, ktorej to po-
wierzehni musi odpowiadaé wytworzenie si¢ pary od 25 do 30
kilogr. na godzing. Powierzchnie te, wedlug doswiadezef ind. Stiih-
len’a mozna powiekszyé az do 2 m2, tylko w tym razie, gdyby
byl bardzo maly wydatek paliwa. Chcac sie stosowacé do tej
ostatniej zasady, trzeba byloby powiekszy¢ o Vs powierzchnie
ogrzewalng zwykle obliczang przez konstruktoréw, a poniewaz cig-

1) Ruecz naturalna, Ze gdzie wegle wigeej kosztuja, tam wigeej sip mysli
o oszezgdnodei; tak np. obecnie w pélnocno-wloskich zakladach przemyslowych,
wegle kamienne (angielskie), kosztuja 60 lir, za 1000 kilogramdw (prawie 2 ruble ko-
rzec) a u nas mazimum 90 kop. korzec. (£ 4)

%)  Moinaby bylo zrobié uwage, Ze wegle angielskie ,Newcastle® wigkszy
dajg skutek uiyteczny od wegla Milowickiego, ale tez i kotly rurowe Paucksch'a
i Field'a powinnyby da¢ wigkszy skutek uiyteczny od kotldw ,,Cornwall* z jednem
albo dwoma wewngfrznemi ogniskami, (P.A)

%)  Sprawozdanie Towarzystwa DPrzemyslowego w Miilhnzie. P A,



zar i cena kotla sg prawie proporcyonalne do jego powierzchni
ogrzewalnej, to cena kotla mogacego zapewnié racyonalne wytwa-
rzanie si¢ pary, stanowilaby prawie & ceny kotla majgcego wy-
miary zwykle przyjete przez konstruktorow, co nie oplaciloby si¢
w zadnym razie.

Azeby lepiej spozytkowaé cieplo produktow palnyeh, mozna
takze przegrzewad nimi wytworzona pareg, budujge kociol w ten
sposob, aby ezesé powierzehni ogrzewalnej posredniej, byla w bez-
posrednim zetknigein z parg wytworzong, jak to bylo urzgdzone
w pigknym kotle z pochylemi ogniskami systemu Zen. Brink'a,
pokazanym nam przez p. Sulzer’a z Winterthur w szwajcarskim
oddziale zeszlorocznej Wystawy Paryskiej. Ale uzycie pary prze-
grzanej jest jeszcze bardzo ograniczonem — i jestem zdania, Ze
u nas z naszymi palaczami mogloby ono byé powodem wybuchow
i innych smutnych wypadkow. Toz samo powiedzie¢ mozna o pa-
liwach gazowych, albo pochodzacych z dystylacyi zwyklego wegla
w specyalnych ogniskach, jak naprzykiad w ogniskach systemu
Ponsard’a 1 wieln innych.

Poniewaz do ogrzewania wody w kotle, nzywanie calkowi-
tej ilosci ciepla, jaka daja produkty palne przed ich wejsciem do
komina, za wieleby za soba pociagnelo kosztow, badz to na zalo-
zenie kotlowni, badz to na reperacye—i poniewaz z drugiej stro-
ny z produktow tych mozna wyciggnaé jeszcze duzo ciepla, pusz-
czajae je w komin tylko przy temperaturze 2000 C (ktora to
temperatura dostateczng jest do przeciggu), nie ma przeto innego
sposobu ekonomicznego rozwiazania tego zadania, jak uzywanie
produktow palnyeh pochodzacych z ogniska do ogrzewania powie-
trza podsycajgcego pilenie w temde ognisku.

Ogrzewanie - powietrza podsycajacego palenie w ognisku,
bylo poraz pierwszy zastosowane w piecach systemun Chinaglia
i Hoffman'a uzywanych w cegielniach. Praktyczno$c tego pomy-
stu nie ulega zadnej watpliwosei, gdyz:

10 palenie staje si¢ zupetniejszem, co powieksza ilosé pro-
duktow palnych razem z ich temperatura,

20 skutek nzyteczny kotla (co takze wykazuje doswiadeze-
nie) staje sie wiekszym, kiedy powietrze ' podsycajgce palenie
wehodzi do ogniska przy 1000 1 wychodzi przy 2500, niz kiedy
wehodzi przy 200 i wychodzi przy 8009, co zawsze praktykuje
gie w naszych kotlowniach.

Pierwszg mysl zastosowania produktow palnych gazowych,
pochodzgeyeh z ognisk kotlow stalych, do ogrzewania powie-
trza podsycajacego palenie, powzial inz technolog Gwezi z Me-
dyolanu, ktory otrzymal patent na ten wynalazek w 1. 1876.
Wedlug tego systemu zbudowano i przebudowano juz wigcej jak.
60 kotlow w samej prowinecyi Medyolanskiej, a skutek nzyteczny
kotla znacznie sie przez to powigkszyl, jak to zreszts mozna wi-
dzie¢ na fig. 1, z diagramy skutkow uzytecznych kotlow tkal-
ni w Trezzo (od 8-go do 9-go kwietnia 1877 1.) ,
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Opiszemy tu zastosowanie systemun p. Guazi'ego do zwykle-
go kotla parowego z dwoma wewnetrznemi ogniskami j kanala-
mi dymowymi (systemu ,Cornwall®), ktory to system z malemi
zmianami, moze byé zastosowany do jakiegokolwiekbadz rodzaju
kottow. -

Fig. 4* mzedstawia przecigcie pionowe wzdluz osi kotla, 4°—
przeciecie poprzeczne pionowe, gdzie widaé takze porzadkowy
przebieg produktéw spalenia w kanalach I, IL, III, IV, V, 4%
i 4¢ —przecigcia poziome wedlng A 3,1 CD, 4°4% i 48—przecigeie
poprzeczne wedlug EF i widok frontowy murowanego kotla—a 41
przeciecie poprzeczne kanalow dymowyceh, przedstawionych w prze-
cieein podiuznem 4*, ktore laczg podmurowanie kotla z kominem.

Produkty palenia unoszgce si¢ zrusztu w b (jak to jest poka-
zane na fig. 4* ), uderzaja o male sklepienie ogniotrwale ¢, zwra-
cajg sie na dol 1 rozehodzge si¢ widlowato, wznoszy si¢ do sa-
mego konca kanalu I, ciagnge do gory i na dét drugiego skle-
pienia d, (jak wskazujg fig. 4° i 4°).

Sklepienie d odbiera produktom palenia czes¢ ich ciepla
i oddaje ja przez promieniowanie sciankom kotla, a sklepienie
¢ rozdziela najeieplejsze gazy w ten sposob, ze przymusza je do
dotykania i nizszej czeseikanalu I, gdy tymczasem przy zwyczaj-
nym systemie murowania kotiéw, najcieplejsze produkty palenia
dotykaja tylko najwyzszych czeSei kanalow dymowych.

Produkty palenia, przyszediszy do e, skladaja tam popiti
i sadze, ktore spadaja do studni 7 (Fig. 4% i 4°) a stajac sie tym
sposobem stosunkowo wolnymi od nieczystoSci, nie moga utwo-
rzy¢ na Sciankach kotla warstwy odosobniajacej, ktoraby sie
sprzeciwiata przewodnictwu ciepla. Produkty palenia przebiega-
ja potem przez kanal IT (fig. 4° ), ndajac si¢ do przodu kotia,
potem znowu od przodu ida do konca przez kanal III, wracaja
znown do przodu przez kanal IV, na koien ktorego przez Srod-
kowy otwér (fig. 4° ) udajg si¢ do kanalu V zajmujacego cala
gérng czesé kotla, a potem postepuja w kierunku. strzatki i uda-
ja sie do komina.

Zanim zobaczymy, w jaki sposob powietrze potrzebne do pod-
sycania palenia, moze by¢ ogrzewane przez produkty gazowe, mu-
simy poprzednio opisac¢ specyalny ustrdj kanalu V i kanalow
prowadzacych do komina.

. Kanal V i kanal podziemny g sa pokryte pierwszem sklepie-
niem z proznych cegiel 2 i ¢ (Fig. 4%, 49 4c 47, na ktorem jest
drugie sklepienie z zwyczajnyeh cegiel m 1 n. W sklepieniu n znaj-
duje si¢ otwor ¢ do przepuszezania powietrza potrzebnego do
podsycania palenia. :

Prozne cegly sklepien % i ¢ tworzg rozne kanaliki rownole-
gle miedzy sobg i do osi kotla; miejseami te prozne cegly sa
przebite na wierzehu rzedami dzinr aby utworzyé prosts komuni-
kacya pomigdzy kanalikamii przestrzeniami &, I Na fig. 4 przed-
stawione sy w o ip dwa rzedy otworéw przebitych w gornej
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czesei proznyeh cegiel s]tleplema 1 a na Pig 4¢ cztery rzedy
h 7, 8 t otworow przebitych w gornej ezgsei pwzny(,h cegiel skle-
pienia k. Przednia $ciana kotla, zamiast byé odkrytg, j jak to EWY-
kle bywa, zakrywa si¢ obmmowamem zawierajgcem 2 kanaly
w i v (jak pokazuje fig. 4¢ i 47, ktore rozehodzgc sie po wyjsciu
z kanalu k, laczy sig Znowu w komorze z (fig. 4%).

Drzwiczki zelazne m!, n' (Fig, 4# 14#) zamykaja gorng czesé
komory z i pozwalaja palaczom wyczyseid ruszty, wrzucié do ko-
mory z popiol i gorace mwle, cleplo ktorych ogrzewa powietrze
podsycajace palenie przed jego wejsciem do rusztow; otwory skle-
pione (zwykle zamknigte ceglami bez wapna) pozwalaja na czysz-
czenie kanalow dymowych, a otwir o (fig. 4¢) takze zwykle z-
ﬁutt;owmy, daje moznosé poruszenia krann od rury opalowej p

otla.

Zobaczmy teraz jakim sposobem produkty palenia beda mo-
gly ogrzewaé powietrze podsycajace palenie. Ogrzewanie to ma
miejsce w kanale V i w kanale podziemnym g, prowadzacym do
komina.

Zimne powietrze, wehodzace przez otwor ¢ do kanalu 7 (fig.
4% 4P 4°), spotyka Scianke d', ktora zmusza je do rozdzielenia sig.
Lierwsza czesc tego powietrza wchodzi wotwory pierwszego rzg-
du o i potem w skutek przeciggu przez otwory p, przebiega kana-
liki podiuzne utworzone przez prozne cegly diugosei o p W skle-
pieniu i@ i ogrzewa si¢ tam kosztem produktow palenia, znajdujg-
cych sig w kanale g. Druga czgé¢ powietrza, udaje si¢ wprost
przez kanal 1 az do punktu e i takze ogrzewa si¢ kosztem pro-
duktow palenia, ale mniej od pierwszej czesci. Zlaczone potem po-
wietrze idzie do gory od punktu e przez kanal 7/ do konca kana-
lu &, z ta réznica, ze ca@sc, ktora juz przeszla przez otwory o, p,
Ja,ko wigeej ogrzana, a wiec lzejsza, przebiega gérng czqsckznaj-
dujaca sie pomiedzy sklepieniami h i m, gdy inna czesé, ktora
przeszla prosto przez I, wejdzie w ¢' w kanaliki utworzone przez
prozne cegly slclepienia. % 1 przebiega je az do pierwszego rzedu
g otwordw kanaln V, gdzie si¢ silniej ogrzewa kosztem produk-
tow palenia, znmdumcych $i¢ na konicu kanalu V.

W ¢ bieg powietrza jeszcze raz .519 zmienia, bo to powie-
trze, ktore przebieglo kanaliki czgsei ¢'q, wyc]wdm przez otwory
¢ 1 wznosi si¢ do gornej czedci kanafu k, gdy inne powietrze
gostsze bo mniej cieple, zmuszone do wejscia w otwory » (a ta sila
przeciggu w praktyce jest wigksza. nizby mozna bylo przypusz-
czac), przebiega kanaliki czgsci rs 1 ogrzewa si¢ zawsze, bo za-
biera cieplo tym wiasnie produktom spalenia, ktére z prayczyny
wysokiej temperatury znajduja sig w gérnej ezesei kanalu V.
Tym samym sposobem powietrze, ktore w ¢ miato nizszg tempe-
rature, bedzie zmuszone przebiegaé kanaliki czesei tw w poczat-
ku kanalu V. Z punktu w, powietrze do$c¢ juz ogrzane idzie na
dol przez kanaly « iwv, potem do komory z zawierajacej na
dole zuzle i popiol, a w koncu wechodzi przez a do rusztow a.
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Dla uzupelnienia opisu obmurowaniakotlow weding systemu
p. Guzziego wypada dodaé jeszeze nastepujace szczegoly.

Azeby przejscie powietrza moglo byé zupelnie zatamowane,
kiedy para sie nie wytwarza, tak komin jak iotwor ¢’ zaopatrzo-
ne s w regulator przeciagn, skladajacy sie z blachy, ktora mo-
7e sig krecié okolo osi poziomej i pozostaje w zaleznosei od ru-
chu drzwiczek ogniskowyeh, (co nie jest widoczne na fig. 4) a pod-
czas nieczynnosci kotla zamyka sie tak zwanem hermetycznem
zamknigeiem piaskotwem,

Kanaty II i TV pokryte sa na zewnatrz taflami, aby pro-
dukty palenia nie mogly wyjs¢ prosto do kanaln V, w razie gdy-
by pekly sklepienia kanatow IL i IV. _

Azeby nie pozwoli¢ na przechodzenie ciepla do ziemi i na zew-
natrz, fundamenty skladajg sie z 1ze¢du filardw zwigzanych skle-
pieniem i stojacych na warstwie betonu, pod ktorg znajdnje sig
warstwa grubego Zwirn i kamieni, majaca na celu sprzeciwiac
sig podnoszenin wody przez wloskowatosé., Przestrzen pomiedzy
filarami wypelnia sie popiolem lub innym zlym przewodnikiem cie-
pla. Boezne i przednie mury kotta, jak rowniezokolo zbiornika pary,
zawieraja takze warstwe popiolu, zeby wstrzymaé ulatywanie cie-
pla i zamkngé te szpary, ktore z przyczyny nieréwnego rozsze-
vzania tworza sie zawsze w murach kotlow. Gorna Sciana
murn  kotla oslonigta jest warstwa piasku, ufozong na gérnem
sklepienin. '

Za pomoca powyzszych wrzadzen mozna w tych zakladach,
gdzie nie ma nocnej pracy, otrzymac podczas nocy bardzo znacz-
ne zwigkszenie cisnienia w kotlach. I tak np. zauwazano, ze
kiedy wieczorem skonczy sie praca przy cisnienin w kotle, wy-
noszgeem dwie atmosfery, to nazajutrz rano manometr pokazuje
cisnienie wynoszgce do czterech atmosfer; obmurowanie bowiem
posiada temperature wyzsza od temperatury kotla, a podczas je-
go nieczynnosei ustanawia sig réwnowaga temperatury we wszys-
tkich punktach kotta i murn. Giowne wyniki otrzymane przez

_specyalny system p. Guzzi'ego obmurowywania kotlow parowych
stalych sy nastepujace:

1) Calkowite spozytkowanie ciepla otrzymywanego z pro-
duktéw palenia a niepotrzebnego niezbgdnie do przeciggu, czy
to w kotle parowym, czy to w jakimkolwiek bgdz stalem ogni-
sku, przez ogrzewanie temi produktami powietrza potrzebnego do
podsycania palenia.

2) Korzystne zastosowanie powierzchni, posiadajacych wia-
snof¢ pochianiania i oddawania ciepla, do odbioru plomieniom
i produktom palenia czescei ich cieploty i oddania jej przez pro-
mieniowanie powierzehni ogrzewalnej.

3) Uzycie wszelkich srodkow, aby podczas nieczynnosci ko-
tla przeszkodzi¢ ulatnianiu si¢ ciepla, czy to przez promieniowa-
nie, czy tez przez zetknigeie obmurowania z ziemia lub powie-
tyzem; ten ostatni rezultat otrzymuje sie murnjaec fundamenty



i seianki kotla jak powiedzieliSmy wyzej i zastosowujac zamknie-
cia piaskowe do komina i do otworn przepuszezajacego powietrze
potrzebne do podsycania palenia.

Co do kosztu specyalnego obmurowania, mozemy powiedzie ¢—
i tatwo bedzie przekonaé¢ sie o tem rachunkiem, ze obmurowanie
kotlow wedlug systemu p. Guzzi’ego nie kosztuje drozej jak zwy-
kle, a przebudowanie na nowy system jest kwestya nie wiecej
jak kilkuset rubli, ktory to wydatek po kilkn miesiacach sowi-
cie sig oplaci.

W zakladach, gdzie system p. Guazziego zostal juz wprowa-
dzony, okazala si¢ odrazu oszezednosé 10—200¢/, stosownie do
wigkszej albo mniejszej doskonatosci nzywanego przedtem syste-
mu kotlow.

W koncu, co do regulowania ognia, nie okazalo sig takze
wigeej ftrudnosei. a nawet w kilkn zakladach, gdzie w miejsce
skomplikowanych kotlow rmrowych, zastosowano proste kotly
z dwoma wewnetrznemi ogniskami, opatrzone obmurowaniem sys-
temn Guezi'ego, przy oszezednosei paliwa okazala sig jeszeze wiel-
ka oszezednosé w wydatkach na naprawe.

Przy takich korzysciach i latwoSci mrzgdzenia opisanego
systemu p. Guezi'ego, mozemy tylko polecic takowy wszystkim
przemystoweom, ktorzy z nuwag powyzszych mogli sie przekonac,
ze oszezednos¢ w paliwie zalezy wiecej od racyonalnego i pro-
stego systemu murowania kotlowni i-od dobrze prowadzonej kon-
troli przez codzienne zestawianie diagramy skutkéw uzytecznych,
niz od sprowadzania skomplikowanych systeméw kotlow, ktirych
powiekszone powierzchnie ogrzewalne bardzo rzadko sie oplacaja,
albo nareszcie od stosowania specyalnych paliw w specyalnych
ogniskaeh, ktore to systemy wymagaja nadto speeyaluych ludzi,
a po scislem obliczenin, prowadza do wigkszych jeszcze wy-
datkow. '

Warszawa, w stycznin 1879 r.





