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1. Walec ortotropowy

Rozpatrzmy walec z materialu wykazujacego wlasnosci ortotropii termicznej
oraz sprezystej. Niech plaszezyzny ortotropii pokrywajg sig¢ z plaszezyznami
przyjetego ukladu wspoélrzednych prostokatnych (a, x5, &,), przy czym zakla-
damy, ze o$ x; pokrywa si¢ 2z osig walca. Niech w walcu panuje ustalone pole
temperatury zalezne jedynie od zmiennych wx,, x,. W walcu wytworzy si¢ plaski
stan odksztalcenia. '

Uogoélnione prawo HOOKE'A ma tu postaé

[ €11 = Q11011+ Q1200+ A1y 0yg+a, T

Epp = @y Oy + Aoy Oyt Ay Oy + 0, T,

(11)
Eg = 0 =a43,0111 @39 09+ 33045+, 7,
E1p = Oy U12, By = €93 =0,
przy czym
( 1 » »
21 31
iz =i Qg = — 357> iy = — >
E1 EE’ Ea
W 1 V3
1.2 L a =1 dyg — =~ as =
( ) a1 El 3 Ez ’ 3 E;; L]
Vig Y8 1 1
Ay = — = Ago = — 53 Agg = 35> Agg = —~—-
1 E, 3 Gz

.

Tutaj przez E,, E,, E; oznaczono moduly YounNGA w kierunku osi xy, %, X5
przez G,, modul odksztalcenia postaciowego, przez vis, ¥a1, ¥1s) Va1, Yaa> Va2
wspélczynniki POISSONA, a przez a, ay, ¢y wspoiczynniki rozszerzalnosci ter-
micznej w kierunku osi ukladu wspéhrzednych. Z réwnan (1.1) wyeliminujemy
naprezenie oy, Wtedy

ey = A 0y+Aip00+nT,
(1.3) Egp = A1 013+ Aps0a+72 T,

&y = Ag 01y,
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gdzie

1 1
4, = E- (1—v31719) Ay = _—Ez‘(l—”ea””ae)s

1 1
Ao = Ay = —E (”21+"31’*’23) =i E (r1e+ Vaa¥ag)

Agy = a4,
V1= U+ 0V, Y2 = GUotVogty.
Korzystaliémy tu réwniez z zaleznosci
Eyvyy = By, Eyvge = Eyvay, Egy = Eyvy .

Temperatura spelnia¢ powinna réwnanie przewodnictwa cieplnego

2
(1.4) (A A3+4,0)T = —W, o= ‘;l—zt (i=1,2).
Tutaj A, i A, oznaczajz wspélczynniki przewodnictwa cieplnego w kierunku
osi x; 1 ay, W jest ilodcig ciepla, wytworzong przez zrédlo ciepla w jednostce
objetodei 1 czasu.

Wiadomo, ze w jednosp6jnym walcu izotropowym znajdujgcym sig¢ w usta-
lonym polu temperatury, réznym od zera, pozostaje jedynie naprezenie oy,
jesli zalozyé, ze w walcu brak liniowych (réwnoleglych do osi x;) 7rédel ciepla.
Jest to tres¢ znanego twierdzenia N.J. MuscHIELISZWILEGO, [1].

Stawiamy sobie nastgpujgce pytanie: czy w walcu ortotropowym mozliwy
est taki szczegblny stan naprezenia, w ktérym jedynie naprezenie o, jest
rozne od zera — a jesli tak, to przy jakich warunkach.

Dla wyznaczenia stanu naprezenia w walcu postuzymy si¢ funkcjg Airy’Eco
F, przy czym :

(1.5) Opn=Fyp, 0p=»Fy;, o0p=—F;,,
a naprezenie oy, wyznaczymy z trzeciego réwnania grupy (1.1),
(1.6) O35 = Yl 02 +730 F 13— Egay T

Funkcja A1RY’EGO spelnia réwnania réwnowagi: o, , = 0. Wyrazajac odksztal-
cenia (1.1) za pomocg funkeji AIRY’EGO i wstawiajgc je do réwnan geometrycz-
nej zgodnosci

(1.7) &11,00F 822,11 = 2812 10
otrzymujemy nastgpujace réwnanie rézniczkowe dla funkcji F:
(1-8) 7"4F‘1111 +2’?"2F,1122+F,2222+w(T.za‘*"ﬁT.;l) =0,
gdzie
A 24,,+4
wh= "R Oy = 12T N6 — N T
Ay g 45, @ Ay’ v et
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Zakladamy, Ze powierzchnia boczna walca jest wolna od naprezen. Rozwig-
zaé nalezy zatem réwnanie (1.8) przy uwzglednieniu warunkéw brzegowych

(1.9) F=0, F,=0
na powierzchni bocznej walca. Drugi z warunkéw brzegowych (1.9) oznacza
zanikanie pochodnej funkcji 7' w kierunku normalnej do brzegu.

WprowadZmy funkcje GREENA F*(x;,x,; &, £,) réwnania (1.8). Funkcja F*
powinna spelnia¢ réwnanie

(1.10) xiF:“nn""2"?”2}?.‘1122‘1‘1?3222_!“ O(x,—&;)0(xa—&,) = 0
oraz warunki brzegowe
(1.11) F*=0, F,=0.

Tutaj 6 oznacza symbol funkcji DIracA.
Korzystajagc z funkcji GREENA F* przedstawié¢ mozemy rozwigzanie réw-
nania (1.8) w nastepujgcej postaci

02 ol e
(1.12) F(xy, %) = WJ:J-T(ED &) ('Eg' +?95'§)F (&1, 625 %y, x5)dé, dE,.

Wykonujgc na prawej stronie réwnania (1.12) przeksztalcenie GREENA na
plaszczyZnie otrzymamy przy uwzglednieniu warunkéw brzegowych (1.11)
nastepujace rozwigzanie:

0? 0%\,
(13 P, ) = o] [F(e uivn ) (g 05 6 B

Biorgc pod uwage réwnanie przewodnictwa cieplnego (1.4) przeksztalcimy
réwnanie (1.13) do postaci

o

(1-14) F(Wl ’ xa) == Z IF-(ED Eari¥y, xﬁ]W(EI) 52)d‘§1d£2+

(ry

2 =
+'“(ﬂ“ﬁ)ffF'(§1,Eg;xl,xg) 9 TE}%‘@ dE, dEy, P = zl )

2
Iy

Z ostatniego réwnania wysnué mozemy szereg interesujgcych wnioskéw.
Zatézmy, ze w walcu brak jest zrédet ciepla. Wtedy pierwsza catka réwnania
(1.14) bedzie réwna zeru. Druga catka réwnania bedzie réwna zeru jedynie
w przypadku szczegélnym @ = f lub gdy Ax(as + vy ) = A(a+azva).
Jesli ten nader szczegblny przypadek nie wystapi, w walcu pojawig si¢ wszelkie
sktadowe stanu naprezenia wystepujgce w plaskim stanie odksztalcenia.
Niech w walcu istnieje izotropia poprzeczna, taka, Ze

' — ) — .
E1=E3=E, VYig = V51 = ¥, 3'21-:3'12:—‘1’33-—3'32—“1’, o = O3 = Q.
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Funkcja F bedzie réwna zeru w calym obszarze walca jedynie, gdy @ = f, albo
gdy a(14)2; = (as+v'a))ly. W tym szczegblnym przypadku mamy oy =

= gy = 09y = 0 oraz oy, = —a«ET. W przypadku izotropii poprzecznej,
w ktorej
E,=E,=E, v,=v1=19% 1Wg=»93=03=1=1, o=0=ada,
‘11 = A‘Q = /1}

warunek » = [ jest spelniony. W calym obszarze walca F' = 0, tak ze w walcu
istnieje nastepujacy stan:

0-11 = 0‘22 == 0"12 = {}, 0’33 = _"'E_‘ asT.

Jesli przejsé z izotropii poprzecznej do izotropii, to brak Zrédla ciepla w walcu
Jednospéjnym prowadzi do stanu naprezenia

0= 0p==0=0, oyp=—EaT.

2. Tarcza ortotropowa

Rozpatrzmy z kolei jednospdjng tarcze ortotropowg o grubosei %, znajdu-
jacg si¢ w ustalonym polu temperatury. Oznaczmy jak poprzednio przez E,, E,
moduly sprezystosci, przez »,, v, wspélczynniki POISSONA, przez a;, ¢, wspél-
czynniki rozszerzalnoéci cieplnej, a przez A,, A, wspélczynniki przewodnictwa
cieplnego w kierunku osi xy, ¥, lezacych w plaszezyznie $rodkowej tarczy.
Przez G,, = G oznaczamy modul odksztalcenia postaciowego.

W rozpatrywanym plaskim stanie naprgzenia mamy nastgpujgce zwigzki
miedzy stanem odksztalcenia i naprezenia, [2]:

11 = @11 011+ Og+ay T

(2.1) Egp = Ay Oy Aoy O+, T,
E19 = Qgg O19,
gdzie
Q11 = -, gs = 45> al‘z:_f}'—’
1 E, E,

Oznaczmy temperature oérodkéw otaczajacych tarcze dla x,>h/2 przez 0,
dla ay<<—A/2 przez 0,. Uklad wspélrzednych umieszczono w plaszczyznie $rod-
kowej tarczy w ten spos6b, ze 0§ x, jest do tej plaszczyzny prostopadta. Tempe-
ratura 7' powinna spelniaé réwnanie

(2.2) (03425 03423 03) T'(x, 205, %) = — W (2y, %4, ).
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Calkujemy réwnanie (2.2) wzgledem x; od — £/2 do A[2. Otrzymamy

A ]
(2.3) (2,014, di)7o +- h [a—xs]—umz — e
Wprowadz 1'émy tu oznaczenia:
hf2 3'1!‘2
To( %y, &) = f T'(y, 2q, %5) d, o2y, %) =—I12-- f Wy, 25, %,) dxy.
—hf2 —h2

Pomnézmy réwnanie (2.2) przez x; i calkujmy od —£k[2 do hj2. Wtedy

hi2
@.4) thattray+ 2[5 2 _p|” — g,
* 0y —hf2
gdzie
1o M 12 8
(%, ¥p) = 7 f T'(xy, 2q, Xg)xady, G2y, X5) = T W%y, X9, Xg)x5dxs.
—h2 —hf2

Uwzglednijmy wymiang ciepla miedzy tarczg a otaczajacym ja osrodkiem
korzystajgc z prawa NEWTONA; otrzymamy nastepujace warunki brzegowe
w plaszczyznach +-h/2:

0 T] [ aT] ‘
2.5 A = x(0,—T,), A3]-— = —x(0,—T,).
(2.5) [axs e #(0, 1) 3 0% |y (0, 2)

Thutaj » jest wspolczynnikiem przewodnictwa cieplnego migdzy plyta a otacza-
jacym osrodkiem, a funkcje

2,

oznaczajg temperature w plaszczyznach ograniczajgcych tarcze.
Réwnania (2.3) i (2.4) przyjma postaé:

h h
Tl(xl: xz) E= T(xu Xy, 2)> Ty= T(xll Ng,— 52

(2.6) (O 20T o (ﬁfﬂ_ﬂ,__ﬂ)z .
\ 2 2
6% 6,—0,  6x [ , 2%\ Tim
o 1~ V2 __‘= o
@D (ki S Bl Sefy ) Ph) T "

Powyzsze réwnania dadzg sie rozdzielié, jesli zaloZzymy, Ze rozkiad temperatury
w kierunku osi x4 jest liniowy. Przyjecie to jest tym blizsze rzeczywistosci, im
mniejsza jest grubo$¢ plyty w stosunku do jej wymiaréw liniowych. Przyjmijmy
zatem, Ze

Tl + T‘Z T.'I._ T2

(2.8) T= 2074 ity
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albo, jak latwo sprawdzié, ze
(2.9) T = 1y+u,7.

Przy powyzszych zalozeniach otrzymamy dwa od siebie niezalezne réwnania:

(2.10) (m03+03)ra-t+ea(B'—70) = — -4
2
oraz
12 190 g
(2.11) (mo3+0f)T— 5 (n-+e)r+ge0” =— .
Tutaj
0, -+ 0y vt 0,— 0, 2x xh
fiiem ) 0" =— ’ = > = >
g 2 7 =Y Y
As A

7?:1—2, m-—-Ta.

Oddzielnie tez rozpatrywaé mozna stan naprezenia wywolany polem 7,
oddzielnie polem x,7. Wstawiajac 7, na miejsce 7" do réwnani (2.1), a nastgpnie
wyrazajac naprezenia za pomocg funkeji AIRY’EGO

(2.12) oy = (p20,—0;0)F (= 1,2),

jak réwniez wstawiajgc odksztalcenia do réwnania nierozdzielnosci otrzymamy
nastepujace réwnanie dla wyznaczenia funkeji F:

(2.13) B 1101+ 200 % F 1190+ F go0e+Ey ay(03+n0%) 7 = 0,
gdzie

' E, 1 2

"32‘3—:—; 2’?0"2=E1(ﬁ-EL:); ﬂ=—a£

Zakladajac wolny od obcigzen brzeg tarczy rozwigzemy réwnanie (2.13) przy
warunkach brzegowych
(2.14) F=0 F,=0.

Podobnie jak w ustepie pierwszym tak i tu rozwigZzemy réwnanie (2.13) po-
slugujgc si¢ funkcja GREENA F*(xy, xy; &, &,), spelniajgcg réwnanie

(2-15) "SF,‘nn‘i‘Z"i‘u "EF.nsa'l‘F,zzzz ‘i‘a(xr‘fl)a(xz—fa) =0
1 warunki brzegowe F* =0, F3 =0.

Rozwigzanie réwnania (2.13) przedstawié mozemy w postaci
o* 0?
(2.16) Flay, ) = By, [ [l &) S5+ g | o i, )
()
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albo
(2.16.1) F(xy,x;) = E, alij"(g‘l, &gy, xz)(

e8]

3E2 -+ ﬂ )Tu(fp ‘52)d£1d‘52

Z ostatniego réwnania wynika, ze funkcja F' bedzie réwna zeru w kazdym
punkcie tarczy (a zatem i naprezenia bedg réwne zeru), jesli w tarczy brak bedzie
zrodel ciepla (g, = 0) oraz gdy 7,(x, ,) bedzie funkcjg liniowg zmiennych
%, 1 x,. Funkcja 7, staje si¢ liniows tylko wtedy, gdy temperatura 0’ bardzo
slabo zmienia si¢ w zaleznodci od «, i x,, tak ze w réwnaniu (2.10) pominqé
mozZna pierwszy wyraz po lewej stronie w stosunku do drugiego wyrazu i przy-
Jqé ze 1y~ 0.

Rozpatrzmy jeszcze szczegélny przypadek réwnania (2.10). Mianowicie
zalézmy, Ze tarcza jest w plaszczyznach x, = 412 izolowana termicznie. W tym
przypadku réwnanie (2.10) uprosci si¢ do postaci

(2.17) (mo3+ )Ty =——1-.

2
Z réwnania (2.16.1) otrzymamy

E, a,
(2.18)  F(xy,%,) =— - f F*(&,, &2521, %) q(&1, §9)d61dE+-
(o))
0* ;
+E1 al(n_m)(!;fF*(El: '52; xl) .?32} %ﬁdf}h dfz.

Jedli zalozyé, ze w tarczy brak Zrédel cieplta (gy = 0), to znika pierwsza
calka wyrazenia (2.18). Druga zniknie, gdy » = m albo gdy a4, = ¢)A,. Przy-
padek ten nastapi, gdy tarcza bedzie miala rézne cechy sprezyste, ale jednakowe
wlasciwoéel termiczne w kierunkach osi x; 1 a,. T'arcza taka odksztalca sie bez
wystepowania w niej naprezen.

Rozpatrzmy z kolei naprezenia wywolane w tarczy przez pole temperatury
%57 (20, &5). Wskutek zmiennosci temperatury w kierunku osi xy réwniez i napre-
zenia zmieniaé si¢ bedg liniowo w kierunku grubosci tarczy. Mamy do czynienia
ze zginaniem plyty. Wstawiajagc do réwnan (2.1) T = a7 (xy,%,) oraz wyraza-
jac odksztalcenia przez ugigcie w plyty

(2.19) &y = — %Wy @ Jj=12),
a dalej rozwigzujgc te réwnania wzgledem naprezen otrzymamy, [2],
( O = — T@‘L [w 11422 g+ (0 +v2 a0)7],
— Vs
izl 1 Tgg = ____.ngs [w ga+, w1+ (27 a1) 7],
1_'1’11'2
L 1= —2Gx3 3.
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Wprowadzimy wypadkowe naprezen, momenty zginajace i skrecajace
h/2
(2.21) M, = f 0,3 0, G j=1,2);
—hi2

znajdziemy, Ze

f My; = — N, [w,13+v w0 +(0+72 ap)7) ,

(2.22) My = —Ny[w g0+ w13+ (as+1 a1)7],
My, = —2Cw 1a,
gdzie
Cz%i, Ni=~i%g (i=12).
Wstawiajac (2.22) do réwnania réwnowagi elementu hdx,dx, plyty
(2.23) My 11+2Myg 10+ Mys 00 = 0,

uzyskamy réwnanie rézniczkowe powierzchni ugiecia plyty:

(2.24) e'w 1111208 W 1100+ W go0a € (0 +apv2) Ty (v + ) 700 = 0.
Tutaj
ki ga2=-—H— H = Nyv,+Nyv+2C, Nyvy= Nyy,.
Ng, Ng’ 1 g 271 ] 172 1

W dalszych rozwazaniach ograniczmy si¢ na razie do plyt jednospéjnych
na brzegach zupelnie utwierdzonych. Réwnanie (2.24) spelni¢ powinno warunki
brzegowe: w =0, w, = 0.

W teorii plyt izotropowych udowadnia si¢, Ze w plytach jednospéjnych na
brzegu zupelnie utwierdzonych, znajdujgcych si¢ w ustzlonym bezzr6dlowym
polu temperatury, jest, [3]

gt =

(2.25) U, =uy=w=>0
w kazdym punkcie plyty. Momenty zginajgce i skrecajgce dane sg wzorami
(2.26) My = My, = —N(1+v)ar, M, =0.

Wykazemy, ze dla plyty ortotropowej skladowe stanu przemieszczenia beda
réwne zeru jedynie w mnader szczegélnych przypadkach.
Wprowadzmy funkcje GREENA w*(xy,x.; &, &), spelniajacg réwnanie

* * * 1
(2.27) &4 w111 +208 W00+ W50+ N, 0 (%, —&;)6(x,—&;) = 0

z warunkami brzegowymi w* =0, w* = 0.

Funkeja w* przedstawia ugiecie punktu (ay, x,) plyty ortotropowej, wywolane
dziataniem sily skupionej P = — 1 umieszczonej w punkcie (&, &).
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Rozwigzujgc réwnanie (2.24) przy uzyciu funkeji GREENA w* otrzymamy

(228) w(x.a) = Arft(El’ £) (ats ai—)w*(fl a5 a0y, xy)dE, db,,
78)
gdzie

A = Ny(ay»1+a,), 5= _Nl_(_‘f;fql‘_’ifzﬂe) g
Stosujgc przeksztalcenie GREENA na plaszczyZnie i wykorzystujgc warunki
brzegowe w* = 0, w%, = 0 przedstawi¢ mozemy ugiecie w réwniez w postaci

@2)  wlm ) =Af [w 6 imon) (2

oy

e} 5 —m aeg) ©(&1, &) dé, dE,+

i A(-"_m)ff w* (&1, £2;%1,) at(j}; &) dg,, d&,.

)

Z ostatniego réwnania wynika, ze w = 0 w calym obszarze plyty ortotropowe;j
jesli 7 jest funkcjg liniowg lub tez ma warto$é stalg. Taki przypadek jest mozliwy
tylko wtedy, gdy temperatura otaczajgcego osrodka bardzo stabo zmienia sig
z %, 1 &y, tak ze w rownaniw (2.11) pomingé mozna pierwszy wyraz po lewej
stronie réwnania w stosunku do dalszych oraz kiedy brak Zrédla ciepla
w tarczy, zatem gdy

» 86!! -
n+e

W tym przypadku naprezenia w plycie nie zalezg od ugigcia, a momenty dane
s wzorami

(2:31) M]_1 = —Nl(a1-|-'y3 az), Mgg = -—-Ng(a2+1ﬁ Gl), M12 = 0.

(2.30)

Jedli plaszczyzny ograniczajace plyte s3 izolowane termicznie, ‘to réwnanie
(2.11) redukuje si¢ do postaci

(2.32) (mdd+oB) T = “ai'
2

Jesli w plycie brak zrédel ciepla, to pierwsza z calek (2.19) bedzie réwna zeru.
Ugiecie w bedzie réwne zeru w kazdym punkcie plyty, gdy s — m = 0, albo
gdy N(a;+veas) = Ny(ag+» a,). Jednak powyiszy warunek moze byé
spelniony jedynie dla plyty izotropowej.

Przy wyznaczaniu naprezefi tak w walcu nieograniczonym jak i w tarczy
konieczna jest znajomos¢ funkcji F*. Zwazywszy na analogi¢ réwnan (1.10),
(2.15) i (2.27) oraz identyczno$é warunkéw brzegowych, mozna dla wyznaczenia

a7 (16) Rozprawy Inzynierskie 577



funkcji F* poshuzyé si¢ analogia plytowa. Z analogii na przyklad réwnan (2.15)
i (2.27) oraz warunkéw brzegowych od “azu wynika, ze

(2-33) F*(%y, %05 &1, &) = Nyw* (%4, %25 &1, 1),
jesli zamiast wielkosci & i  wstawié¢ w réwnanie (2.22) wielkosci 7y i %,

Znajac juz funkcje F* wyznaczymy naprezenia w tarczy ze wzoru (2.12).
Zatem dla wyznaczenia funkcji F* posluzymy si¢ rozwigzaniami z teorii plyt
ortotropowych, a funkcje GREENA »* s dla wielu ksztaltéw plyt ortotropowych
opracowane.

Przedstawione tu rozwazania sg tak dlugo sluszne, jak dlugo naprezenia of})
wywolane w tarczy polem temperatury 7, oraz naprezenia aff) wywolane polem
x,7 mozna superponowa¢. Jesli jednak uwzgledni¢ zmiang polozenia sit N,,=ha{}
wywolanych ugieciem tarczy, to bedziemy mieli do czynienia ze zjawiskiem
jednoczesnego zginania i Sciskania tarczy.

Zamiast réwnania (2.23) wzigé nalezy pod uwage réwnanie

(2-34’) M11,11+2M12,12+Mﬁe,za"‘-Nnw,11+2lew,12+Nssw,22 = 0.
Rozwigzaé trzeba zatem uklad réwnan

(2-35) "E‘:F,nn4‘2?}‘0”QF,1122+F,2222+E31( %‘f‘?faf)'fn =0,
(2.36) 54“’,11114“ZQﬁzw.naa‘Fw,zasz*i“ﬁd(‘11'1““2"2)7,11+(31"1+‘12)'r.22 =
h
= W:(F.za W1 —2F 13 W10+ F 110 95).

Po wyznaczeniu funkeji F' z réwnania (2.35) znana jest prawa strona réwnania
(2.36), co zezwala juz na wyznaczenie ugiecia plyty. W przypadku szczegblnym
7 = 0 uklad réwnan (2.35) i (2.36) opisuje zagadnienie wyboczenia tarczy
spowodowane dzialaniem pola temperatury, 7,(%;, %,).
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Peamome

CTAIMOHAPHEIE HAIIPSDKEHWA B OPTOTPOITHOM IIMJIMHIPE
U B OPTOTPOITHOM IITACTHUHKE

B neppoit uwacti paGoTEI JAIOTCA YCIOBHMA, TIPH KOTOPBIX B OPTOTPOITHOM
LIJIMHPE, HAXOISAIIEMCS B CTallHOHAPHOM TEMIIEPATYPHOM I0Jie 6e3 MCTOUHHKOB
HAIPSYKEHHOE COCTOsHME OIPAHHYMBAETCS TOJIBKO X OJHOM COCTaBIISIIOIICH, a
MMEHHO K HOPMAJBHOMY HAIPSDKEHMIO II0 HATIPABJICHHIO OCH Xg.
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Bo Bropoif wacTm paccMaTpHUBAEGTCSI TOHKASL OPTOTPOIHAS IUIACTHHKA, Ha-
XO[SIIAACH B CTAMOHAPHOM M JIMHEIHOM TEMIICPATYPHOM TI0JIC II0 HATIPABIICHMIO
OCH Xg.

,H,ElIOTCH YCQIOBHAM, IIPH KOTOPBIX B TEMIEPATYPHOM IIOJIE 0e3 HMCTOYHMKOB
HCUE3al0T BCE COCTABJISLIONINE HAIIPANKEHHOTO COCTOAHMS M IIPH KOTOPBIX HMCYE3ar0T
COCTARJLAIONME TICPEMEILICHIA.

Summary
STEADY-STATE STRESSES IN AN ORTHOTROPIC CYLINDER AND PLATE

In the first part of the paper conditions are established, in which the state
of stress in an orthotropic cylinder in a steady-state sourceless temperature
field is confined to one component only, the stress in the direction of the
Xy-aXis.

In the second part of the paper a thin orthotropic plate is considered under
a steady-state linear temperature field (in the direction of the x,-axis). Conditions
are established under which all the stress or displacement components vanish
in a sourceless temperature field.
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