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ROZWOJ TEORII WYTRZYMAEOSCI MATERTAELOW W POLSCE

WitoLb Now Ac K1 (WARSZAWA)

Zanim przystapie do omdwienia rozwoju nauk o wytrzymatosci materiatéw w Polsce,
nakresli¢ musze ramy mego opracowania. Ogranicze sig do przedstawienia prac i osige-
nie¢ w dziedzinie szeroko pojetej teorii sprezystosci omawiajac rowniez dziedziny od niej
pochodne, takie jak teoria plyt i powtok, a réwniez statyka i dynamika pretow i ukladdw
pretowych. Wlacze réwniez dziedziny, ktére stanowig rozbudowe klasycznej teorii spre-
zystodci, takie jak termosprezysto$é, magnetosprezystoS¢, aerosprezysto$é, hydrospre-
zystosc itd.

Stwierdzi¢ trzeba, Ze teoria sprezystosci nie ma w Polsce tak pigknych i dawnych
tradycji, jak we Francji (gdzie powstata), we Wtoszech czy Anglii. Udzial polskich uczo-
nych w tej dziedzinie rozpoczat si¢ poézno, okolo 1890 r. Pierwszym powaznym badaczem
w dziedzinie mechaniki budowli byt F. JasiNsxr [1]. Prace jego dotyczyly gldéwnie statecz-
noéci pretéw i ukladéw pretowych. Znany jest jako ten, ktéry inzynierom przywrdécil
wiare w teori¢ statecznoéci pretéw Eulera. Z 1903 r. datuje sie pierwsza praca M. T. HUBERA,
dotyczaca obmyslonego przez niego kryterium wytrzymatosciowego., Do dzialalnosci
wymienionych dwu uczonych dorzucié nalezy kilka prac naszych matematykdw, zajmuja-
cych si¢ mechanika teoretyczng raczej na marginesie swej dzialalnoéci. Wspomnie¢ nalezy
o pracy S. ZAREMBY, dotyczacej nieliniowych modeli cial lepkosprezystych i pracy A. Ro-
SENBLATTA z dziedziny sprzeZonej termosprezystoéci, wreszcie o pracy znakomitego fizyka
M. SMOLUCHOWSKIEGO o statecznoéci plyty spoczywajacej na cieczy.

Przyczyna stabego rozwoju mechaniki stosowanej w Polsce w tym okresie byla przede
wszystkim szczuplo$é oérodkéw naukowych, a zwlaszcza oérodkdw naukowych technicz-
nych. Wybitniejsi inzynierowie i badacze nie znajdowali w kraju rolniczym, podzielonym
przez zaborcdw, mozliwosei rozwoju — rozwijali wige swa dzialalno$¢ przewaznie poza
granicami kraju.

Znaczna zmiana na lepsze nastapila po uzyskaniu niepodlegtoéci w 1918 r. Powstala -
Politechnika Warszawska, dzialala nadal Politechnika Lwowska, powstalo Centrum
Badan Lotniczych. Jednak trzeba bylo dziesigciolecia, aby wychowa¢ mlodq kadrg nauko-
wa. Niesprzyjajacymi okoliczno§ciami w rozwoju kadry naukowej bylo stabe wyposaze-
nie szkét w laboratoria, a co wiecej — brak zapotrzebowania na prace naukowe ze strony
konserwatywnego i stabo rozwijajacego si¢ przemyshu.

W rozwoju mechaniki stosowanej okresu migdzywojennego w Polsce wybitne zastugi
polozyl M. T. Huber. Byt on nieprzecigtna indywidualnoscig, uczonym wielkiego formatu.
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Naukowo wypowiadat sie w wielu dziedzinach mechaniki. Zajmowat si¢ mechanika ogdlna,
wytrzymaltodcia materialéw, teoria sprezystosci i plastycznosci, teorig plyt i powlok,
teorig konstrukcji lotniczych. Dzialalnoscia swa staral sig odrobié zalegloéci dawnych lat,
Stworzyl polska literature naukowa w dziedzinie mechaniki ciatla odksztalcalnego — jako
autor podrecznikéw-monografii: Mechanika techniczna [2], trzytomowa Stereomechanika
[3] (to jest wytrzymalo$¢ materialéw), dwutomowa Teoria sprezystosci [4].

Podnie$é nalezy te jego osiagnigcia, ktore zapewnily mu trwale miejsce w nauce $wia-
towej. Dziedzing, ktéra go najbardziej interesowala, byly hipotezy i kryteria wytrzy-
malosciowe. W 1904 r. w diugo niezauwazonej pracy Wlasciwa praca odksztalcenia jako
miura wytezenia materialu wypowiedzial poglad, ze energie odksztalcenia postaciowego
nalezy przyja¢ za miar¢ wytezenia materialu. Kryterium to pdzZniej zaproponowane przez
R. v. Misesa (1913) i H. HeENCKY'EGO (1924) nosi obecnie nazwg warunku plastycznosei
Huber-Mises-Hencky.

Najwigkszy rozgtos zjednaly M. T. Huberowi prace z dziedziny plyt] ortogonalnie
anizotropowych, zwanych przez niego «plytami ortotropowymi». I choé podstawy tej
teorii podane byly wezesniej przez GEHRINGA i VOIGTA, zastuga M. T. HUBERA byl rozwdj
jej teorii w odniesieniu do anizotropii makroskopowej. Wykazat on, Ze elementy takie,
tak plyty zelbetowe, plyty uzebrowane, blacha falista itd. moga by¢ z dostatecznym przy-
blizeniem traktowane jako plyty o tak zwanej ortotropii konstrukcyjnej. W dziedzinie
teorii plyt ortotropowych M. T. Huber obmyslit szereg metod rozwigzania réwnania
rozniczkowego opisujacego zgigcie plyt, rozwiazal wiele zagadnien dotyczacych statyki
i statecznosci tych ptyt. Owocem jego dzialalno$ci w tej dziedzinie sg dwie monografie
[5, 6].

Kilka prac poéwigcit M. T. Huber wyjaénieniu problemu wysunigtego przez H. HERTZA,
a dotyczacego zagadnienia tak zwanej bezwzglgdnej miary twardo$ci. Wykazal on, ze
proponowana przez H. Hertza miara nie jest cecha materialowa i ze miara ta zalezy od
ksztaltu stykajacych sig cial.

Zastuga M. T. Hubera jest wyksztalcenie i przyciagniecia do prac naukowych szeregu
mtodych i zdolnych uczniéw. Do jego ucznidw nalezal W. BUrRzYNsKI, znany ze swych
prac nad kryterium wytrzymatosciowym dla ciat kruchych i nad podstawami teorii sprezy-
stosci, dalej J. NALESZKIEWICZ — pracujacy gtownie w dziedzinie statecznos$ci konstrukeji
lotniczych i teorii drgan.

W okresie migdzywojennym rozpoczat swa dzialalnoéé naukowa W. OrLszak, gtdwnie
w dziedzinie plaskich zagadnien teorii sprezystosci ciat jednorodnych i niejednorodnych.

Po okresie drugiej wojny $wiatowej i okupacji Polski przez hitlerowskiego najezdzcg,
pociagajacej za sobag wyniszczenie czeéci kadry naukowej mechanikéw, ogromny wy-
silek skierowano w latach 1945—1950 na odbudowe zniszczonych przez okupanta warszta-
tow pracy oraz na tworzenie nowych osrodkéw pracy naukowej i dydaktycznej.

Obok odbudowujacej sie z gruzéw Politechniki Warszawskiej powstaja nowe oSrodki
mysli technicznej — politechniki w Lodzi, Gdafisku, Wroctawiu, Gliwicach, Krakowie
oraz wyzsze szkoly inZynierskie w Poznaniu i Szczecinie. f

Z natury rzeczy gldwny wysitek mechanikéw polskich skierowany byt w tym okresie
na prace dydaktyczne i organizacyjne. Mimo to, badania w tym pierwszym powojennym
okresie byly od razu liczne. Wiazaly si¢ one przede wszystkim z zagadnieniami odbudowy
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kraju. Dotyczyly zagadnien wytrzymatoéci materialéw, przede wszystkim statyki i dynamiki
oraz statecznosci konstrukeji stalowych i Zelbetowych. Rozwinely sig tez w tym okresie
prace z dziedziny teorii plyt i powlok. Przywiazywano tez w tym okresie wielkg wage do
ksztalcenia i rozwoju miodej kadry naukowej.

Znaczne ozywienie ruchu naukowego przyniosty przygotowania do I Kongresu Nauki
Polskiej, ktéry odbyt sig w 1951 r. W ramach prac licznych sekcji, a szczegdlnie sekcji
budowy maszyn i sekcji budownictwa, wiele uwagi po§wigcono zagadnieniom rozwoju
mechaniki stosowanej w kraju. Powstal pierwszy, choé jeszcze bardzo ogdlny, plan roz-
woju mechaniki stosowanej.

Powstanie w 1952 r. Polskiej Akademii Nauk, a w jej ramach Zaktadu Mechaniki
Oférodkéw Cigglych oraz Zaktadu Mechaniki Cieczy i Gazdw, pozwolito na pelniejsza
realizacje postulatéw I Kongresu Nauki, Wymienione dwa oérodki licza obecnie 140
0séb i dzialaja w ramach Instytutu Podstawowych Problemdéw Techniki PAN. Instytut

* ten w duzej mierze wplywa na rozwdj mechaniki w Polsce. .

Skupienie w nim znacznej kadry naukowej wplywa na wigksza koncentracje badan
w nowoczesnych kierunkach mechaniki. Instytut wydaje cztery czasopisma po$wigcone
mechanice — Archiwum Mechaniki Stosowanej, Rozprawy Inzynierskie, Proceedings of
Vibration Problems oraz Polska Bibliografi¢ Analityczng Mechaniki, jak i szereg monografii
(dotad 24) z zakresu mechaniki. Coroczne konferencje naukowe mechaniki stosowanej poz-
walaja na pelniejsza oceng dorobku naukowego. Znaczna rolg w zyciu mechaniki stosowanej
odgrywa w kraju Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej, dzialajace
gtéwnie na terenie o$rodkdéw naukowych pozawarszawskich. Organizuje ono szereg
sympozjéw specjalistycznych oraz wydaje czasopismo Mechanika Teoretyczna i Stosowana.

Organem koordynujacym badania naukowe i wytyczajacym kierunki rozwoju mechaniki
stosowanej w Polsce jest Komitet Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, dzialajacy w ra-
mach Wydzialu Nauk Technicznych PAN. Stanowi on reprezentacj¢ naukowa mechaniki,
jest najbardziej autorytatywnym organem stymulujagcym jej rozwdj. Obecnie w dziedzinie
mechaniki stosowanej w Polsce pracuje 62 samodzielnych pracownikéw naukowych
(profesoréw, docentéw) oraz liczna kadra miodszych pracownikéw nauki.

W rozwoju powojennym mechaniki polskiej charakterystyczne jest to, Ze prace ba-
dawcze przez pierwsze dziesigciolecie postgpowaly w kierunkach tradycyjnych, podczas
gdy w drugim dziesigcioleciu uksztaltowaly sie nowe i liczne kierunki, Wynikato to gléw-
nie z procesu ksztalcenia i dojrzewania miodej kadry naukowej.

Osiagnigcia mechaniki polskiej, w zakre§lonym przeze mnie na wslepie obszarze,
charakteryzowac bede w ramach wigkszych kierunkdw.

Jednym z powaznych i najszybciej po roku 1945 rozwijajacych si¢ kierunkéw — to
szeroko pojeta mechanika konstrukcji, obejmujaca statyke i dynamike oraz statecznosé
konstrukcji, jak réwniez teorig plyt i powlok.

W statyce wiele uwagi poswigcono od razu metodom rozwigzywania ukladéw statycz-
nie niewyznaczalnych metoda deformacji. Wynikalo to gldwnie z zapotrzebowan prak-
tycznych licznie powstajacych biur konstrukcyjnych budownictwa i przemyshu maszyno-
wego. Badania postgpowaly tu w dwu kierunkach — w kierunku rozszerzenia metody
Crossa na ukfady przesuwne oraz w kierunku przystosowania obmyslonego przez BaNa-
CHIEWICZA rachunku krakowianéw (odmiana algebry macierzowej) do zadani statyki
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konstrukcji. W pierwszej grupie badan nad rozszerzeniem metody iteracyjnej Crossa
wymieni¢ nalezy liczne prace St. BLASZKOWIAKA i Z. KACZKOWSKIEGO, zebrane péZniej
w monografii [7], w drugiej liczne prace Z. DowGIRDA i R. DOWGIRDA [8, 9]. Wiele uwagi
poswiecono w tym okresie statyce przestrzennych ukiadéw ramowych i statyce rusztéw
plaskich oraz dZwigarom zalamanym w planie (St. BLASZKOWIAK, Z. KACZKOWSKI,
W. Nowacki).

Rozwinely sie badania dotyczace statyki pretdw cienkosciennych (J. Ruteckr, J. Brzo-
SKA}, ujete pozniej w opracowaniach monograficznych [12, 13]. Obok znanego podrgcznika
mechaniki budowli W. WiErzBickirGo [10] pojawila si¢ nowa monografia tej dziedzi-
ny [11].

Interesujgce wyniki uzyskano w zapoczatkowanym w latach przedwojennych przez
Z. WASIUTYNSKIEGO kierunku ksztaltowania wytrzymalo$ciowego opartego na kryterium
potencjalu sprezystego [14]. Kierunek ten rozszerzono na zagadnienia ksztaltowania
wytrzymatosciowego pretdw i plyt wstepnie sprezonych (Z. WASIUTYNSKI, A. BRANDT, -
W. DZIENISZEWSKI).

Znaczne osiagnigeia uzyskano w dziedzinie stateczno$ci pretéw zwyklych i cienko-
§ciennych. W tej dziedzinie zanotowad trzeba monografie J. NALESZKIEWICZA [15]. Rozwi-
nely sig badania nad bezpieczenstwem budowli i konstrukcji budowlanych (W. Wierz-
bicki i jego uczniowie), rozwijane na drodze probabilistycznej.

W dziedzinie dynamiki budowli opracowano szereg zagadnien odnoszacych si¢ do drgan
liniowych i nieliniowych belek, watéw, ukladéw pretowych i ramowych itp., dalej szereg
zagadnien odnoszacych si¢ do udaréw poprzecznych oraz poprzeczno-podtuznych (np.
problem udarowej statecznodci preta), szereg zagadnien dynamiki uktadéw ramowych,
rusztow ciagtych, kratownic. Szereg wynikow bardzo interesujgcych uzyskano przy uzyciu
metody réznic skonczonych réwniez i dla ukladéw ztozonych, dyskretno-ciaglych. Roz-
wigzano wreszcie szereg zadaii drgan parametrycznych podiuzno-gietnych, gietno-skret-
nych (S. KavLiskl, Z, KACZKOWSKI, Z. MAZURKIEWICZ, J. NALESZKIEWICZ, W. NOWACKI,
K. Piszczek, W. WIERZBICKI i inni). Ukazaly si¢ ostatnio dwie monografie z dziedziny
dynamiki budowli [16, 17)].

Istniejace w Polsce tradycje naukowe przyczynily si¢ w okresie powojennym do wiel-
kiego rozwoju fteorii plyt. W pierwszym dwudziestoleciu tematyka prac dotyczyla gléwnie
zagadnienia statyki plyt anizotropowych, przede wszystkim ortotropowych. Uzyskano
szereg rozwiazan osobliwych w postaci zamknigtej, pozwalajacych na wyznaczenie po-
wierzchni wpilywowych dla plyt anizotropowych o rozmaitych ksztaltach i sposobach
podparcia (Z. CywiNska, J. Mossakowskl, W. Nowacki). ObmyS$lono oryginalna metode
rozwiazania zagadnien plytowych przez tak zwane naktadanie ugieé faldowych (Z. Kacz-
KOWSKI). Rozwigzano szereg zagadnient dotyczacych plyt wielobocznych i trapezoidalnych
(Z. KAczrowsKl, Z. RAIPERT). Rozwinigto szeroko metode transformacji catkowych
i transformacji skonczonych do zagadnien plytowych (W. Nowacki, P. WiLbDE). Szeroko
wykorzystano metode szeregéw trygonometrycznych Fouriera do rozwigzania plyt o réz-
nych sposobach podparcia (dla innych warunkéw brzegowych niz Naviera), dla plyt
o mieszanych warunkach brzegowych (A. KAcNEr, Z. KAczkowskr, W. NOWACKI).

Szereg prac poswigcono zagadnieniom stateczno$ci plyt przy uZyciu metody réwnan
catkowych Fredholma, drugiego rodzaju (A. KACNER, W. NOWACKI, Z. MAZURKIEWICZ).
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Szczegblng uwage poswigcono zagadnieniu mieszanych warunkéw brzegowych w teorii
plyt, rozwigzujgc je kilkoma metodami. Pierwsza z nich, obmy$lona przez W. NOWACKIE-
GO, polegala na doprowadzeniu zagadnienia do rozwiazania ukladu réwnan catkowych
pierwszego rodzaju (A. KACNER, S. KaLisk1, W. NowackI, Z. OLESIAK).

Druga, to zastosowanie do plyt o brzegach liniowych (pasmo i pétpasmo plytowe)
metody Wienera-Hopfa (M. SOKOLOWSKI, M. MATCZYNSKI).

Trzecia droga rozwiazania, to odmiana metody pierwszej, sprowadzajaca zagadnienie
do rozwiazania réownan calkowych osobliwych, wzglednie do rozwiazania zagadnienia
Hilberta. Metody rozwiniete w dziedzinie mieszanych warunkéw brzegowych statyki
plyt zostaly nastepnie przeniesione do zagadnien statecznodcei i dynamiki piyt (Z. Kacz-
KOWSKI, S. KALIskI, W. NOWACK1), a potem uogdlnione na zagadnienia przestrzenne teorii
sprezystodei (W Nowacki). Na uwage zastuguja wreszcie badania dotyczace plyt zlozo-
nych (sandwich plates). Badania te dotyczyly zagadnien statyki, stateczno$ci i dynamiki
tych uktaddow (R. Ganowicz, H. MIKOLAICZAK, P. WILDE).

W teorii powlok badania nie byly tak liczne, jak w teorii plyt, doznaly jednak znacznego
nasilenia i zréznicowania w drugiej dekadzie powojennej. Pierwsze dziesieciolecie skupialo
sig na badaniach raczej tradycyjnych, odnoszacych si¢ do statyki, statecznosei i dynamiki
powlok walcowych i kulistych, gtdwnie powlok ortotropowych i wzmocnionych Zebrami.
Z biegiem lat wachlarz prac wzbogacal si¢ o elementy nowe. Ukazaly sig prace dotyczace
drgan samowzbudnych powloki w oplywie naddZzwigkowym, statecznosci powlok wiruja-
cych, drgan magnetosprezystych w silnym pierwotnym polu magnetycznym. Rozpatrzo-
no szereg zagadnien powlokowych o mieszanych warunkach brzegowych, zagadnien
zwigzanych z bledami montazowymi, naprgzeniami wstepnymi, wplywem temperatury
(Z. DzyGapro, S. KALiski, J. LEyko, B. EAWRUK, W. NOWACKI).

W ostatnich latach zajeto sie wyprowadzeniem $ciélejszych réwnan dynamicznej teorii
powlok, wychodzac z réwnain teorii sprezystosci, przy odejéciu od hipotezy KIRCHHOFFA
(J. MOSSAKOWSKI).

Odrebna grupe prac stanowia prace nad teorig powlok siatkowych. W pracach tych
wyprowadzono geometri¢ powierzchni opisanych zbiorami regularnych punktéw, podano
wzory na odksztalcenia takiej powierzchni oraz wykazano, Ze otrzymane wyrazenia roz-
niczkowe w granicznym przypadku przechodza w znane zwiazki rézniczkowe dla powierz-
chni riemanowskiej (W. Gurkowskl, H. FrRACKIEWICZ)., Wreszcie interesujgce wyniki
uzyskano w analizie geometrii odksztalcenn skoficzonych powtok i w zagadnieniach
dotyczacych beznaprezeniowego odksztalcenia powlok cienkich w polu temperatury
(P. WiLDE, Cz. WOZNIAK).

Bliska omawianym zagadnieniom jest grupa prac z zakresu aerosprezystosci. W dzie-
dzinie tej wykonano szereg prac odnoszacych sig do samowzbudnych drgan powlok.
Zbadano drgania samowzbudne nieskorficzonej, zamknietej i otwartej powloki walcowej
oraz pasma plytowego w oplywie naddzwigkowym przy uwzglednieniu oplywu i zastoso-
waniu pelnej zlinearyzowanej teorii oplywu (Z. Dzygadto, S. Kaliski). Szereg prac po$wig-
cono flatterowi wirujgcych i nie obracajacych si¢ rakiet, rozpatrzono f[latter powloki
walcowej i stozkowej o skonczonej dtugosci (Z. DzyGapro, J. KAcPrzyNskI, S. KALISKI
L. SOLARZ).
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Zbadano naddzwiekowy przeplyw wewnetrzny przez kanal obrotowy o drgajacych
éciankach oraz flatter takiego kanatu (Z. DZyGADLO, W. F1szZDON, J. NIESYTTO). Wreszcie
opracowano problem drgan parametryczno-samowzbudnych aerosprezystosci (Z. Dzy-
gadto, S. Kaliski). Uzyskano szereg interesujacych wynikéw w dziedzinie magneto-flatteru
(S. Kaliski, L. Solarz).

W dziedzinie hydrosprezystosei, kierunku, ktory rozwija sie od kilku lat, odnotowa¢
nalezy grupe prac dotyczaca przeptywu cieczy przez rurociagi (hydro-flatter) oraz grupe
prac zwigzang z zagadnieniem drgan cial czeéciowo lub zupelnie zanurzonych w cieczy
(A. BoBeszko, R. SOoLECKT, J. WIECKOWSKI),

W okresie powojennym wielkiego rozwoju doznaly badania w dziedzinie teorii sprezys-

W zagadnieniach statycznych giéwny nurt badan dzielit si¢ na dwa kierunki — na
teorig sprezystosei cial anizotropowych oraz na teorig sprezystosei cial niejednorodnych,
Teoria sprezystosei cial izotropowych i jednorodnych nie byla uprawiana szeroko. Do
wazniejszych osiagnieé¢ w tej dziedzinic nalezy obmySlenie metody rozwiazania zagadnien
o mieszanych warunkach brzegowych przez doprowadzenie rozwigzania do uktadu réwnan
catkowych pierwszego rodzaju (W. Nowacki). Ta oraz innymi metodami rozwiazano
szereg zagadnienn dwuwymiarowych i przestrzennych, takich jak stan naprezenia w pro-
stopadiosdcianie sprezystym, w walcu skonczonym, w pretach podlegajacych skrecaniu
(S. Kavrski, J. KURLANDZKI). Rozwigzano tez szereg zagadnien Kkontaktowych
(Z. OLESIAK).

W dziedzinie elastostatyki cial anizotropowych poszukiwania szty w kierunku uzyska-
nia funkcji przemieszczeniowych (analogicznych do wektora Galerkina w ciele izotropo-
wym) dla osrodka ortotropowego oraz ofrodka cechujacego si¢ izotropia poprzeczng
(W. NowAcCkl, Z. MossAKOwsKA). Uzyskano tez szereg rozwiazan fundamentalnych dla
przestrzeni i polprzestrzeni sprezystej (Z. Mossakowska), wreszcie uzyskano szereg roz-
wigzan dwuwymiarowych zagadnien w ciele anizotropowym gidwnie przy zastosowaniu
metody funkcji zmiennej zespolonej (J. M0SSAKOWSKI, M. SUCHAR).

Szereg nowych rezultatéw osiagnigto w dziedzinie elastostatyki cial niejednorodnych.
Uzyskano tu szereg wynikéw ogélnych, opracowano metody energetyczne i wariacyjne
stuzgce do rozwiazania tych ztozonych zagadnien (J. NowiNskl, St. Turski, S. KALISKI).
Rozwigzano szereg konkretnych zadan odnoszacych si¢ do deformacji grubo$ciennych
walcéw i kul wydrazonych. Opracowano wreszcie teorie sprezystoéci ciat fizykalnie nie-
liniowych (J. Nowmiski, W. OLsZAK, M. ZYCZKOWSKI).

Niemniej szeroko rozwijaly si¢ prace w dziedzinie elastokinetyki. W dziedzinie pro-
pagacji i dyfrakcji fal sprezystych uzyskano szereg interesujacych wynikéw. Opracowano
tak zwang metodg obszaréw skonczonych, za pomoca ktérej mozna uzyskaé efektywne
rozwigzanie dla propagacji zaburzen w dowolnym sprezystym osrodku izotropowym
i anizotropowym.

Metoda ta pozwala na uzyskiwanie analogicznych wynikéw dla probleméw brzegowych
polprzestrzeni sprezystej (S, Kaliski). Zostata ona zastosowana do rozwiazania problemu
dyfrakcyjnego na klinie sprezystym (J. KURLANDZKI). Problem ten zostal rozwigzany
réwniez inng metoda (metoda Johna) rozktadu na fale kuliste (J. TEISSEYRE). Rozwia-
zano rowniez szereg problemdw dyfrakcyjnych dla dysku plaskiego (L. FILieczyxski).
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W zakresie dynamicznych zagadniefi brzegowych uzyskano szereg oryginalnych re-
zultatéw. Zaliczymy tu metode redukeji zagadnien brzegowych elastokinetyki do réwnan
catkowych pierwszego rodzaju (S. Kaliski, W. Nowacki). Przy uzyciu tej metody vuzyskano
rozwigzania dla podstawowych probleméw brzegowych prostopadtodcianu i walca spre-
zystego. Rownania catkowe pierwszego rodzaju rozwiazano przez sprowadzenie ich do
nieskoniczonego ukladu réwnan algebraicznych, dla ktérego wykazano regularnos$é roz-
wigzania (S. Kaliski). Zagadnienie to zostalo powtdrnie rozwigzane przez redukcje za-
gadnienia do réwnan catkowych drugiego rodzaju (J. Kurlandzki). Podano rozwiazanie
zagadnienia brzegowego dla slabo zbieZznego (rozwigzanie scisle) i dla dowolnego stozka
(przyblizona metode dyskretno-ciagla) (J. KACPRZYNSKI, Cz. RYMARZ).

Rozpatrzono szereg problemoéw granicznych dla pélprzestrzeni, jak np. zagadnienie
fal Rayleigha dla oérodka niejednorodnego i anizotropowego (J. IGNACZAK, S. KALISKI).

W dziedzinie szeroko pojetej elastokinetyki odnotowac¢ nalezy dwie obszerne mono-
grafie [18, 19].

Od 1955 r. rozwinely sie prace badawcze w dziedzinie termospiezystosci pojetej naj-
pierw jako teoria napreZzen cieplnych, péZniej wzbogaconej o teorig ogdlniejsza, sprzg-
gajaca pole deformacji i pole temperatury (sprzgzona termosprezystodc), a bazujacej na
termodynamice proceséw nieodwracalnych.

W teorii naprezen cieplnych uzyskano rozwiazania szeregu zagadniefi quasi-statycznych,
zwiazanych z dzialaniem Zrodet ciepta w ciatach sprezystych rozmaitego ksztattu oraz z dzia-
laniem nieustalonego pola temperatury na powierzchnig ciala.

Rozwiazania odnosily si¢ zaréwno do cial sprezystych tak izotropowych, jak réwniez
i anizotropowych, oraz do ciat wykazujacych cechy lepkosprezyste (W. DERSKI, [. IGNACZAK,
J. Mossakowskl, W. NowAcki). Opracowano réwniez szereg zagadnieri dynamicznych
teorii naprezen odnoszacych sie do tak zwanych «szokow termicznychy, naglego ogrzania
czy ozigbienia ciata (J. Ignaczak, W. Nowacki).

W termosprezystoéci sprzezonej, ktdéra stanowi obecnie synteze teorii sprezystosci
i przewodnictwa cieplnego, uzyskano szereg wynikéw zwiazanych gléwnie z propagacja
fal termosprezystych w cialach izotropowych réznych ksztaltow. Uzyskano tez szereg
twierdzen ogdlnych i metod rozwigzywania. Dorobek w dziedzinie teorii naprezen ciepl-
nych i termosprezystosci zostal zebrany w trzech monografiach [20, 21, 22].

Ostatnio zagadnienia termosprezystosci zostaly rozszerzone na bardziej ztozone oSrodki
sprezyste (o$rodek Cosseratéw i ogdlny ofrodek o asymetrycznej sprezystoéei) (W. NOwACKI.
Cz. WOZNIAK). Stworzono wreszcie podstawy magneto-termosprezystosci, w ktorej wiaze
sie w ciele sprezystym pole elektromagnetyczne z polem deformacii i temperatury. W sil-
nym stalym polu magnetycznym uderzenaie mechaniczne, czy tez szok termiczny, powoduje
powstanie zaburzen elektromagnetycznych (S. Kaliski, W. Nowacki).

Przebadano wreszcie dzialanie temperatury na pole elektryczne i pole deformacji
w piezoelektrykach (S. Kaliski, W. Nowacki).

Nowym 1 oryginalnym kierunkiem, szeroko w ostatnich latach rozwijanym w Polsce,
jest magneto-sprezystosé (S. Kaliski i wspdlpracownicy). W silnym, stalym, pierwotnym
polu magnetycznym zmienne w czasie obcigzenia wywoluja nie tylko deformacje ciata,
ale i pole elektromagnetyczne, W rozwiazaniach elektrodynamiki wolnoporuszajacych sig
ofrodkéw pojawiaja sie czlony zwiazane z przemieszczeniem ciala, w rownaniach prze-
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mieszczeniowych ciala sprezystego — sity Lorentza. W dziedzinie magneto-sprezystoscl
uzyskano szereg interesujgcych propagacji fal sprezystych i elektromagnetycznych w
przewodnikach i dielektrykach (S. KALISKI, A. ROGULA).

Sformutowano réwnanie pola ze spinem dla ferromagnetykéw. Uzyskano efekty
promieniowania Czerenkowa, zwigzane ze sprzeZeniem pola deformacji i elektromagne-
tycznego w dielektrykach i przewodnikach. Wreszcie opracowano zagadnienie drgan
samowzbudnych strumieni elektronowych poruszajacych si¢ nad przewodnikiem spre-
zystym, znajdujacym sie w statym polu magnetycznym. Badania te, réwnolegle prowadzone
na drodze dos$wiadczalnej, znajdg zastosowanie w niektérych zagadnieniach geofizyki
i generacji fal akustycznych (S. Kaliski i wspdlpracownicy).

W ostatnim dziesiecioleciu rozwinely sie badania w dziedzinie teorii odksztalcen skoii-
czonych. Prace prowadzone sg w trzech kierunkach — nieliniowej teorii sprezystosci,
statecznodel i drgan przy duzych odksztatceniach oraz w dziedzinie podstaw mechaniki
ofrodkéw cigglych. W pierwszym z wymienionych kierunkéw badania skupialy si¢ nad
malymi odksztalceniami nalozonymi na odksztalcenia skonezone materiatow, cechujacych
sig ortotropig krzywoliniowa oraz nad struktura cial izotropowych poddanych duzym
odksztalceniom sprezystym (W. UrBaNowskl). W ramach drugiego kierunku badano
stateczno$¢ szeregu cial: walcéw gruboéciennych i kul wydrazonych, izotropowych,
sprezystych i lepkosprezystych (Z. WESOLOWSKI i S. ZAHORSKI).

W ramach trzeciej grupy tematycznej bada sig niezmienniki niesymetrycznych tensoréw
w nieliniowej teorii sprezystosci. Dotyczy to zaréwno cial o trzech, jak tez i o szesciu
stopniach swobody (o$rodek Cosseratéw). Opracowano wreszcie na bazie termodynamiki
proceséw nieodwracalnych teorig o$rodkdw ciagtych (z zanikajaca pamigcig), uwzglednia-
Jaca oddzialywanie wyzszych rzeddw miedzy czasteczkami a mikrostruktura (Z. Weso-
towski, S. Zahorski, Cz. WoZniak).

Ostatnim kierunkiem obecnie zywo rozwijanym jest teoria dyslokacji. Badania w tej
dziedzinie rozpoczgto w 1961 r. Zwazy¢ jednak trzeba, ze geometrig kontynualnych dyslo-
kacji zaczeto sig zajmowaé zaledwie 10 lat temu.

W poczatkowym stadium zajmowano si¢ geometryczng statyka dyslokacji w zagadnie-
niach cigglych rozkladéw dyslokacji w krysztale. W tym okresie rozwiazano zagadnienie
zanurzenia krysztatu z cigglym rozkladem dyslokacji (odpowiednikiem ktorego jest prze-
strzen Cartana) w dziewigciowymiarowej przestrzeni euklidesowej. W. ten sposéb mozna
bylo wprowadzi¢ pojecie przemieszczenia migdzy krysztalem zdyslokowanym a krysztalem
idealnym, traktujac oba krysztaly jako tréjwymiarowe podprzestrzenie zanurzonc we
wspolnej dziewigciowymiarowej przestrzeni euklidesowej (H. Zowrski, M. ZORAWSKI).
W dalszym ciagu rozpoczeto prace nad dynamiczng teoria dyslokacji, ktéra prowadzono
w dwéch kierunkach: jest to dynamiczna teoria defektéw dyskretnych w o§rodku spre-
zystym i dynamiczne zagadnienia defektdw rozlozonych w sposéb ciagly w os$rodku
sprezystym. W obu grupach zagadnien zbudowano réwnania ruchu defektow, w przypadku
defektéw dyskretnych bazujac na elektrodynamicznej teorii elektronu. Rozwiazano réw-
niez zagadnienie dyspersji fal na defektach sicci krystalicznej. Opracowano niektdre za-
gadnienia zwigzane z kwantowaniem pdl defektéw w osrodku cigglym (Z. Mossakowska,
H. Zorski, M. Zérawski).
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W dokonanym tu przegladzie kierunkéw i wynikéw naukowych $wiadomie punkt
cigzkoéci polozono na ostatnie dziesigciolecie. W pierwszej dekadzie powojennej szkolono
gldwnie kadre. Szczuptosé i mate doswiadczenie naukowe kadr sktaniato do kontynuowania
kierunkéw tradycyjnych. JednakZe z biegiem lat nastgpowalo coraz szybsze zblizanie sie
do gléwnego nurtu rozwoju mechaniki i, co réwnie wazne, nastgpowalto zapoczatkowanie
nowych, oryginalnych kierunkéw. O ewolucji tej §wiadezy przykladowo stan w dziedzinie
teorii sprezystosei. W latach 1945-1955 rozwijano gtéwnie teorig dZzwigaréw powierzchnio-
wych (plyty i powloki) oraz teorig sprezystosci cial anizotropowych. W latach 1955-1960
na plan pierwszy wysunely sie badania w dziedzinie teorii naprezen cieplnych i liniowej
lepkosprezystosci. W ostatnim pigcioleciu dominuje nieliniowa teoria sprezystosei, termo-
sprezystose, teoria dyslokacii i teoria p6l sprzezonych.

W ostatnich latach obserwuje sig w mechanice polskiej dwie tendencje: jedna zmie-
rzajgca do coraz Scilejszego opisywania zachowania si¢ cial rzeczywistych i druga, zmie-
rzajaca do sprzggania ze soba roznych, dotad oddzielnie rozwijanych dziedzin. Ta ostatnia
tendencja, prowadzaca do Scislejszego wigzania mechaniki z fizyka ma gldwnie cha-
rakter poszukiwawczy. Dazy do opisywania efektow wtornych i eksponowania ich przy
wzroscie okreslonych parametréw do efektéw gtdwnych.
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Peaome

IIPOTPECC B OBJIACTH TEOPHH TTPOUHOCTH MATEPHAIJIOB B ITOJIBIIE

B pabore man Kpatiuii o630p passutus B Ilossire yueHusa o NpouHOCTH (COMPOTHBIEHNI) MaTepHa-
JIOB B IIMPOKOM CMBICIIC 3TOIO HASBAHMSA, HAUNHAS C JIEBAHOCTLIX TOJIOB MAHYBIEro cToneTna, OGeyic-
JeHbI OCHOBHLIE HAYUHBIC FOCTHKEHNA U TNABHBIE HANMpaBjenus paspaborkm Taxux obnacreii, kKax
KJIACCHUECKAs, HAYKa O COIMPOTHBIIEHHH MATEPHAJIOB, CTPOHTENRHAS MEXAHMKA M TCOPHA YIPYTOCTH,
4 B YACTHOCTH: TEOPMsA AHMSOTPOIHBLIX TEN, TEOPHA IUACTHH M 00O0JIOYEK, IHAPO- I a3pOyHpyrocrh,
MATHUTO- ¥ TEPMOVIIPVIOCT, TEOPUA KOHeUHsIX medopmarmuii.

Crmcok InTepaTyphbl COXEPHUT JHIb (DYHAAMEHTAILHEIE MOHOTPpadi MONECKIX YUEHBIX 9TOrO Hep-
HOnIa.

Summary

ENGINEERING MECHANICS IN POLAND

The paper presents a short survey of main Polish achievements in the domain of engineering me-
chanics for the past eighty years. The fundamental results and development trends are listed in the field
of the classical strength of materials, structural mechanics and elasticity theory, concerning, in particular:
the theory of anisotropic bodies, theory of plates and shells, hydro- and aero-elasticity, magneto- and
thermoelasticity and the theory of finite deformations. References are made to some of the most important
books and monographs published by Polish scientists in the field of applied mechanics.

INSTYTUT PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 1 kwietnia 1968 r.



