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do linealéw, Ostalni sposéb dozwala zastosowanie rury na
waodzidlo krayzulea.

Wyrabianie linealéw jest nader proste. Po dokladnym
obeblowaniu i wygladzeniu plaszezyzn sankowyeh, muszy
linealy by¢ ulozone jak najdokladniéj, aby uniknaé jedno-
stronne tarcie. Ustawienie linealéw wykonywa sie za po-
moeg libeli.

C. Uzbrojenie maszyn.
I, RURY.

(7. Rohren, /. tubes, «. tubes, pipes, 7. Tpy0s)

§. 31. Obliczanie wymiaréw rury.

Rury sluza do przeprowadzania plynéw, pary lub ga-
20w 1 musza posiadaé wylrzymalosgé odpowiednig cisnieniu,
jakie te plyny lub gazy wywieraja na ich $ciany.

Uzywamy rozmaitego materyalu na rury a mianowicic :
zelaza lanego, Zelaza kutego, blacheg, miedZ, oléw i mosiadz.
\UJ'BIIINL“]S/O sg rory kule ezyli ciagnigte, najmniej cierpig
od kwasow rury miedziane, olowiane i mosigine, lecz naj-
lanisze sq rury ze Zelaza lanego wykonane.

Grubosé¢ deiany rur zawisly jest od cisnienia we-
wnetrznego lub zewnetrznego. Jezeli cignienie nie przewyzsza
8§ almosfer, mowimy Zze rura jest o niskim cisnieniu; nato-
miast, gdy cisnienie powy2éj 8 atmosf. wynosi, méwimy Ze
rara doznaje wysokiego cidnienia.

Rury o niskim ci$nieniu otrzymujg gruboéé¢ $cian we-
dlug empireeznego wzorn Brix’a;

2 = (1 gi) e
(65)
- Qf)* (+ 900 )
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gdzie oznacza: 3 grubos¢ S$ciany rury w smm. & Srednica
wewnelrzna rury czyli $rednica rury w $wietle; » nadei-
$nienie na jednostke plaszezyzny; 2 ilosé atmosfer cisnienia;
k dozwolone natezenie materyalu; wreszcie C stala liczbe
zalezng od maleryalu rury, a mianowicie dla miar w 2zz/m:

dla blachy . . . .. € = 3 ... £k = 8do 10
» Zelaza lanego . . = 8 s = 4 — b
= 4 na ogien N _

i wysta.\\(fiunegg) : ~ 13 . 4

s miedzi . . & = = 2 —935
» bronzu 4 = 9 — 35
, stali. . . . .. 2 = 15 — 20.

Zaleznie wiee od materyalu, z ktérego rura dla niskiego
cisnienia ma by¢ wykonang, prayjmuojemy nastepujaca gru-
bogé deiany:

1. Rury z zelaza lanego przy bardzo niskicm ciénieniu
tj. od 1 do 2 atmosfer otrzymywuja grubos¢ S$cian, jezeli
odlew zostanie stojac przeprowadzonym:

ad d
=5+ g do 6 -+ 6o (66)
Jezeli rury zostaly poziomo odlewane, nadajemy im gruhosé
$cian przynajmniéj o 3 mfm wigksza.
Dla rur wodociggowyeh i gazowych bywa

a

Przy rurach parowych i rurach do pomp powielrznych jest
s a
¥ =1 2y (68) .

wreszeie posiadaja  eylindey lane tak parowe jako tez do
pomp wodnyeh, $ciany o grubosei

d
3 =15+ 155 (69)

K. Stadtmiiller, Bud. maszyn IT. 6
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Dla jednolilé] miary lakich rur, kiére nie doznaja wiekszego
cidnienia nad 7 atmosfer, przyjelo towarzystwo niemieckich
inzynierow pewne wymiary podane w §. 32. Rury lane dla
wysokiego cisnienia obliczamy wedlug wzoru Brix’a

an 7
g =9 —l— 800 (1 + @‘0) (70)
¢ seian

tyeh rur, kidre posiadaja mniegjszi srednice niz 150 wfm
przyjmujemy

2 Rury zelazne kute i rury z blachy. Grubosd
%

3 =2+ 009 & (71)

Rury z wigksza $rednicg np. kotly parowe, rury ploniienne

i L. p. otrzymuja gruboséé przepisana wedle ustawy pani-
stwowéj. W Austryi przepisana jest grubosé

3 =19 n D + 2 mm. (72)

przyezém n w  atmosferach; érednica D (kolla lub rury)
w melrach. a inne wymiary sg w m/m. Dla rar z zewne-
trznym ciénieniem jak np. dla rur plomiennych przy loko-
molywie lub kotle parowym obieramy’

3
53=13+ 67D )/ » (73)

1

przyezém 2 ma hyé wyrazone takze w metrach.
3. Rury mosiezne i miedzianne maja zwykle 1'5 do
podwajnéj grubosci od geian rur blaszanych w tych samych
warunkach si¢ znajdujaeych. Rury mosieZne z zewnelrznym
cignieniem obliczaja sig wiee wedle wzorn
H]

3=18+10D |/ » (74)

§. 32. Rury z Zzelaza lanego.
7. gusseiserne Rohren, /. tuyaux fondu, @. cast-pipes.

Odlewnie dostarczaly dawniéj rury ze Zelaza lanego
w rozmailych dlugogciach, mianowicie: od 1 do 4 metrow,
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zalemie od $rednicy rury. W nowszyeh czasach zgodzono
sie wyrabiaé 1ry lane tylko 2 do 3 mel. dlugodei.

Polaczenie lanyeh rur ze soba wykonywa si¢ rozmaicie:
albo za posrednictwem muf albo przez zedrubowanie przela-
nych lap, ezyli obrzezy albo wreszeie za pomoca osobnych
Ipeznikéw. Gléwne ksztalty rur podaje Tab. XIV. a miano-
wicie na fig. 284 okazang jest rura z obrzezem pierécienio-
wym. Tylko rury o bardzo maléj srednicy moga mieé
obrzeze owalne, czyli tak zwane uszy, ktére nie sa prakty-
czne, bo latwo sie moga odlamadé.

Na fig. 287 podang jest czeét rury z mufa. Fig. 288
okazuje mufe starszego ksztallu o fig. 989 okazuje przekrdj
obrzeza normalnego w naturalnéj wielkosei dla rary 100 mae.
w Swietle; gdy fig. 290 dla takiej rury okazuje mufe w nat.
wielkosei. Z rysunku widzimy znaczny rédinice pomiedzy
fig 288 a fig. 290. Ostalnia tj. nowsza konstrukeya jest dlatego
lepszg, %e dozwala uzywanie dowolnie odeietych rur, ktore
przy dlugim rurociggu zawsze w znacznédj ilosei sie znacho-
dzgy. Tutaj wehodzi koniee rury walcowo w mule, ktora
zwolna si¢ zweZa na wymiar $rednicy rury, przez co cen-
tralne uloZenie rur jest umozebnione. Dawniejszy ksztalt
fig. 288 wymaga zgrubionego konea, klory nie zawsze
istnieje przy wymaganéj dlugosei rury.

Uszezelnienie rur mufowyeh wykonywa sie linka w smo-
le nasycong i zalanie takowdj olowiem p. fig. 288. Najpierw
owija sig linkay koniec rury do mufy wloZonéj, nast¢pnie
przyeciska si¢ lg linke dlulem, az wypelni polowe dlugosei
mufy, nastepnic okala si¢ pozostaly wolng czeéé blacha
odpowiednio wygicta, oblepia si¢ ‘gling, i wlewa oléw, ktory
po szybkiem ostygnigciu zostaje zasztemowany, czyli wgnie-
cony dlutem aZeby przylegal dobrze do rury. Rury wodo-
ciggowe i rury parowe, ktére nie majq ]Jyé\ poZuiej rozhie-
rane, uszezelnia sie. najpewniéj kitem Zelaznym, ktorego
sklad w Tom. L str. 71 podalem.

Poniewaz oldéw nie trzyma Dbardzo szezelnje, a kit

G*
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z czasem pruchnieje, powinny rury parowe by¢ zawsze
z obrzezami wykonywane i zesrubowane.

Olow utrzymuje si¢ w zlobku, ktéry w tym celu znaj-
duje sie w mufie (fig. 288); lecz lakie zapewnienie jest
zazwyczaj zbyteczne, bo caly szezelnos¢é daje tylko linka
a nigdy olow. _

Na fig. 291—294 widzimy réZne kolana dla rozgalezie-
nia lub zboezenia rarociggu z prostéj linii, Dlugosé kolan
L dla jednakowo grubych rur jest przyjeta

(75) L=100 + 4
Przy réwnéj érednicy rur jest dlugosé ta
(76) /=100 + 05 & + 05 4,

Na fig. 295 rura litera 4 oznaezona posiada odnoge prosto-
katnie przylana; ta sama rura zakonczona mufy jest ozna-
.ezona literg B na fig. 206. Te oznuczenia rur literami sa
przez towarzystwo techniczne przyjete i do ogdlnego zaslo-
sowania polecone. Rozgalezienia podwdjne oznacza sie po-
‘dwdjng litera jak na fig. 304—306 rury 44 BR i t. d.

Nastepujaca tablica na str. 86 daje wszelkie wy-
miary dla rur z zelaza lanego, jezeli cisnienie w rurze nie
przewyizsza 7 atmosfer,

Na wymiary te zgodzily si¢ 2 towarzystwa tj. towa-
rzystwo techniczne niemieckich inZzynierdw i towarzystwo
gazownikdéw niemieckich; polecajac wszystkim fabrykantom
zastosowanie sie do tych rozmiaréw i przestrzegania $cisle-
go wykonywania rur wedle téj tablicy.

§. 33. Eaeczenie rur wykomanych: z ielaza
lanego.

Rury z obrzezami bywaja zesrubowane wedlug fig.
309—312. Szczelnosé polaczenia osiaga sie rozmaicie..
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Pierécienn z blachy owiniety zwojem konopi nasyconych
tluszczem Jub minium, zostaje wloZony miedzy obrzeza.
ktére nie potrzeba otaczaé. Piersciert zapewnia, %e konopie
nie zostang wycisnigte. W innym razie tj. przy malym ci-
énieniu w rurze wystarcza skdra lub pldtno, albo siatka
drutowa.

Najpewniejszy sposob uszezelnienia, zwlaszeza dla rur
parowych daje drut miedzianny, wlozony w rowek wyto-
czony na obrzezach (fig. 289). Przy rurach wodociggowyeh
o nizkiem cisnieniu jest kauezuk w plytach lub sznurkach
bardzo wygodnym materyalem do uszczelnienia.

Tlog¢ srub 7 do obrzezy przyjmujemy wedlug nastepu-
jacéj tablicy, albo ze wzoru

. d
= 0 4 =
‘= 2+ 50 (77)
Gdy ci$nienie (7 atmosfer) w rurze jest wysokie, przyjmu-
jemy ilosé srub:
3 n [(d\*
A (78)

Grubosé s tych érub, mozemy latwo obliczyé¢ wedlug cisnie-
nia przypadajacego na jedng srube; zazwyezaj wyslarcza
przyjaé:

s=152 (76)
tj. poltora grubosei sciany rury.

Jezeli zad cisnienie w rurze jest bardzo wysokie, na-
tenczas jest najlepiéj wpusci¢ koniec jednéj rury w drugy
rure. Tym sposobem uszezelnienie nie bedzie moglo byé
wypchanem p. fig. 311,

Opréez Iaczenia mufy i zesrubowania lap, posiadamy
bardzo wiele sposobow laczenia, z ktérych glowniejsze
i lepsze si nastepujace:

Bardzo praktyczny sposob laczenia okaznjy fig. 307,
308 mufe podwdjna, ktéra dozwala stosowanie rur z kon-
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cami gladkiemi i zarazem latwe rozbieranie rurociggu. W celu
nalozenia mufy na rure, okreca sie kouiee rury linkg nasy-
cona w smole, a okrecanie to trwa tak dlugo, az cale miejsce
wolne miedzy rerg a mufy wypelnione zostanie linka.

Do szybkiego ukladania i predkiego rozbierania ruro-
ciggu nadaja sie konstrukeye Normandy’'go i Pelit’a. Spo-
sob Normandy’go okazany jest fig. 313—314, Dla uszezelnienia
sq dwa pierdcienie kauczukowe. Podobnie wykonana jest
konstrukeya Petit’a w fig. 315—316, gdzie pierscien kau-
czukowy lezy w zlobku a rury sg polaczone kutemi skow-
kami. Oba sposoby s tanie w wykonaniu, ulatwiajg, predkie
rozhieranie 1 dozwalajg dostateczng ruchliwosé polaczenia,
korzystng zwlaszeza przy dlugich rurociagach, ktére zupelnie
proslo mie mogy hy¢ ulozone.

Bledne miejsca rur lanych wmoga byé uszezelunione
skdwkg Langensiepa p. Uhland PMC 1884 str. 396.

Inne sposoby lgezenia rur lanyeh p.: Ubland PMC. 1871 str, 275;
1876 st. 859 1 tabliea HG; 1881 st. 145H; 1885 st. 318; 1886 st. 234,

Dingler lom 196 st. 298; . 198 st. 197; L. 199 st. 169; t. 202 st.
223; t. 208 sl 103; L 211 st. 343; t. 216 st. 398; t. 218 st. 529; t. 221
st, 204; 1. 223 s 56T: 1. 280 st 396; t. 233 st. 446; . 234 st. 18; 1. 235
st. 19—182; t. 236 st. 12—98; L 237 sl. 437; b 288 st. 277; t. 2389 st.
174; €241 st 925t 245 sk 406; 1 248 st, 360; t. 258 sb 386; 1. 259
st. HB34; 1. 262 st. 249; t. 268 st. 337 wreszeie Uhland Skizzenbuch tom I

§. 3%. Laezenie rur kutych, mesieznyeh
i miedziannych.

Rury kute moga byé albo =z blachy znitowane lub
spajane (szwejsowane) albo z blachy lutowane.

Sposdb nitowania (znany nam z [ tomu) slosuje sie
tylko dla rur o wiclkiej $redniey. .

Rury zostaja spajane szwa lepa albo za pomocy na-
kladki i znachodzy si¢ w handlu jako rury gazowe i ognio-
we dla kolléw parowych. Rury z blachy #elaznéj olrzymuja
przenitowane obrzeza ze ZelaZa katowego lub ze Zzelaza
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lanego p. fig 317—318. Grubodé¢ i ilogé srub przyjmujemy
wedlug wzoru (77—79). Stosunki odnosza si¢ do grubosei
sruby s.

Poniewaz polgezenie blach nitami wymaga wiele pracy
i kosztdw, w dodatku posiada kazda szew nitowana te wa-
de, ze oslabia rure i daje powdd do nieszezelnosdei; z (6]
przyezyny byloby najodpowiedniéj rury ogniowe dla kotldw
parowych wykonywaé przez spajanie blach eczyli przez tak
zwane szwajsowanie. Ta praca nie jest jeszeze dotychezas
wszystkim fabrykom dogodna, bo nie posiadaja do tego
wprawnych robotnikdw, ktérzyby spajanie fakie zdolali
wykonywaé dobrze. Zgrubienie blach w celu zwigkszenia
wytrzymalosei nie mozemy dowolnie zwigkszaé, albowiem -
przeprowadzenie ciepla zostaje oslabione a spalenie blach
rychléj nastepuje; dlatego blachy zelazne i stalowe nie prayj-
mujemy grubsze jak 12 do 13 .

Rury zelazne ciggniete jakotéz rury mosieine lacza sie
najprostszym sposobem przez zesruhowanie osobna wkladka
albo naséwka. W pierwszym przypadku powstaje zwezenie
przekroju, zato posiadamy rure zewnalrz gladka jak na fig.
320. W drugim przypadku na fig. 321 jest przekrdj rary
zachowany. Przy skroplaczach przychodzi czesto stosowad
polaezenie rur Zelaznyeh, mosi¢znyeh lub miedziannnych ze

dciang skroplacza. Sposoby tego rodzaju laczenia sa rozmaite;
np. na fig. 323 sposéb Halla a na fig. 324 sposéb Hawden'a
czesto jest stosowany., Warunki dobrego laczenia takich rur
z dciang sq nastepujgee: Sposob polaczenia nie powinien
oslabia¢ ani rure ani $ciany naczynia, a konslrukeya musi
byé prosta i tanip tak w samym wyrabianiu jak i przy
utrzymywaning zavazem muszg ruy szezelnie dolegacé i do-
zwala¢ rozeigganie i kurczenie spowodowane przez zmiang
temperatury. Wreszcie powinna budowa umozebniad juk
najblizsze uloZenic rur ku sobie i latwe wyjecie rury, wzgle-
dnie odnowienie takowdéj, w razie reperacyi. Tym warunkom
odpowiadaja wspomniane dwa sposoby na fig. 323 i fig. 324.
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Otwory w éeianie skroplacza bywaja okolo 3 mm. wiecd)
wyfrezowane na zewnalrz od Srednicy rury przy 13 do
16 . glebokodei. Nastepnie wrzynamy gwint i wkladamy
uszezelnienie, np. sznurki konopne minia nasycone, ktdre
mosiezng mutrg przyciskamy. Kazda mutra jest wykonang
z rury mosieznéj i posiada 4 weiecia na krzyz, celem jéj
wkreeanio. 1 wykrecania. Przy drugiéj konshrukeyi fig. 324
systemu Howden'a sa otwory do rur wyfrezowane takze
o 3 sum. w érednicy wigksze na glebokodé 12 many a po-
zostale miejsce wolne uszezelniasie silnie wtloczonemi sznur-
kami. Ten sposob jest tanszy i odpowiada zupelnie warunkom
skroplaczy.

Rury kotléw parowych nie moga posiadaé uszezelnienie
z minii a tym mniéj sznurki konopne lub bawelniane, gdyz
takowe zostalybhy zaraz spalone. W lym przypadku sa ruvy
szezelnie osadzone w sposob podany na Fig. 322—Iub Fig.
330. Rury te moga byc¢ ciagniele, mosigzne lub miedziane.
Materyal jest tu obojelnym a laczenie wykonywa sie¢ zawsze
jednakowo, Po dokladnym dopasowaniu rury w otwér
uszezelnia  sie rure przez rozeigganie konca osadzonego w
$eianie, na wigkszg Spednice. Dawniej osiggano len cel przez
whijanie walka stalowego nieco stozkowego (IMig. 322), przez
co rur¢ rozszerzono i tym sposobem przyleganie rury do
sciany wykonywano, nastgpnie dlutem (sztemonaniem) szezel-
ne przyleganie zapewniano. W nowszych czasach uskutecznia
sie to uszezelpienie osobnym przyrzadem, ktéry za pomoey
3 waleczkow stalowych rozszerza i uszczelnia rure jedno-
stajnie. Dla kazdéj srednicy rury polrzebujemy osobnego
przyrzadu, ktory nie nadwyreza rure, co przy whijanin
kolka stalowego latwo nastepywalo, dlatego stary len spo-
sob zostal zaniechany. Rury plomienne ezyli ogniowe do
kotlow parowych uzywaja si¢ tylko w pewnych rozmiarach,
a mianowicie o s$rednicy 50 do 70 mm w $wielle; co ula-
twia fabrykantom sprawienie takich przyrzadow uszezel-
niajaeych.

]
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Umocowanie rur systemu Fielda podaje fig. 330, Tutaj
sa rury zawieszone stozkowato i bywajg silnie weidniete
w dno kotla. Rury te sg zwykle Zelazne, czasami 1 mosie-
zne. Zawsze wykonywa sig zgrubienie konca rury albo
przez nalutowanie lub przez spojenie pierscienia.

Rury miedziane laeza sie zazwyczaj obrzezami kutemi,
kidre spieraja sie na poprzednio przelntowanych obrzeZach
z miedzi. Na fig. 331 widzimy cze$¢ obrzeza z rurg w nat.
wielkodei; a na fig. 332 widzimy zeslawienie takiego pola-
czenia.

Rury mosiezne mozna taksamo laczyé z $cianami
naczyn jak rury kute; albowiem miedZ jest bardzo gielka.
Dla uzyskania sztywnosei rury miecdzianéj wklada si¢ do
niéj pierscien (p) stalowy p. fig. 322.

Rury o maléj drednicy lacza sie ze dcianami naczyn
gposobem okazanym na fig. 326 lub fig. 329. W obu razach
sq uszczelnienia U odpowiednio do cieczy stosowane,
azeby byly szezelne. Zamiast gwintowanych rur, moZna wy-
konaé polaczenie w rodzaju dlawika jak na fig. 325, klére to
polaezenie przy prasach hidraulieznveh ezeslo sie stosuje.

Polgczenie rur o réznéj dredniey np. przy rurociagach
gazowych podaje fig. 319.

Inne polaezenia p: Dingler, tom 224, str. 585: tom 227, str. 129,

§. 35. Wyrabianie i skladanie rurociagéw.

1. Rury lane. Rury ze Zelaza lanego bywaja odlewane
lezaco lub - stojaco. Ostatni sposdb jest najwlasciwszy lecz
kosztowny, bo wymaga zawsze posiadanie znacznego dolu
formowego dos¢ glehoko obmurowanego, w kidéry formy
wpuszezane zostaja. Przy odlewaniu dodaje sig tak zwana
glowe stracona, ktéra po dokonanym odlaniu sie odbija
albo na tokarece odeina, a brzegi dlutem si¢ zgladza,

Jezeli rura formuje sie z modeln drewnianego, lo musi
by¢ model wykonany w miarze kurezenia si¢ Zelaza, Lepiej
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jest uzywaé modeli Zelaznych niZeli drewnianych, co sie
lomaczy samo przez si¢ trwalodcig i dokladnoseig for-
mowania. Dobrze jest takze, gdy skrzynka formierska jest
zelazna, z dwu czesei zlozona i dokladnie spasowana.
Wreszcie potrzebnym jest jadro czyli karn do rary, ktéra dla
szlywnosei posiada o$ zwykle wykonang z rury blaszanéj
lub ciagnionéj Zelaznéj. Model rozdzielony na 2 poléwki
odciska sie w piasku w skrzynece dolnéj i gornéj, a po wy-
gladzeniu odecisku wysusza si¢ dobrze caly forme, pociaga
sie ja mialkiem grafitem (lub proszkiem wegla z klajstrem)
z wodg i wysusza powtornie. Podezas (& czynnosei wyko-
nywa sig jadro czyli karm. AZeby jednostajna grabosé rury
osiggnact, musimy jadro dokladnie tj. centrycznie ulozyé
w formie, eo osiggniemy Lym sposobem, Ze nadajemy jadro-
wi przedluzenia na ktére sig ono opiera przy uloZenin
w formie. JeZeli rura ma byé odlang lezaco (albo nachylono),
musimy ja podpiera¢ drutami (Kernstiitzen), ktére pozostajg
w Scianie rury. Przy stojacym odlewie nie sy takie podpory
polrzebne.

Od wykonania formy, wysuszenia i dobrego uloZenia ja-
dra zalezy dobre odlanie rury. Jadro wyrabia si¢ najlepiéj
na rurze (Spfndel} ciagnigtéj, opatrzondj wieloma otworami
(2 nun. $rednicy), azeby gazy wywigzane przy odlewie
mogly uchodzi¢ swobodnie. Do wykonania jadra uklada sie
wspomniana rura (Spindel) na przyrzadzie zwanym tokarkg
jadrowa (Drehlade), obwijajac rure przewrdslami ze slomy
lub siana i oblepiajge takowa glina, ktora zostaje zgladzana
podlug ksztaltu podoby tj. drewnianéj linii obok uloZonéj.
Tym sposobem bywa zebrany nadmiar gliny aZ ksztalt we-
wnelrzny rury w zupelnosei otrzymamy. Grubosé jadra ezyli
karni powinna odpowiadaé dokladuie $rednicy wewnegtrznéj
rury i dlatego bywa sprawdzang cyrklem. Obwijanie slomg
ma cel podwdjny; a mianowicie: daje jadrowi pewna spre-
zystosé przy $ciaganiu si¢ zelaza podezas kurczenia jego
i nastgpnie sluzy za kanaly, ktéoremi gazy wywigzujace sie
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podezas odlewania uchodza; wreszeie zweglona slom
dozwala latwiejsze wycigganie rury jadrowéj z formy.

Tak wykonywane zazwyczaj jadra maja te wade, Ze
rura wewnatrz nie jest gladka, howiem w miejscach gdzie
sloma nie jest dosé silnie nawinieta, powstaja w rurze wy-
puklogei, ktére przekrdj zwezaja, co nie jest pozadaném,

Te wade omija sie uzyciem na jadra wrzecion kon-
strukeyi Cochrane ktore to wrzeciona poddaja si¢ przy osty-
ganiu zelaza jednolicie na caléj swéj dlugosei, dozwalaja
latweich wydobycie z modelui wymagajg cienka (10 - 15 mn.).
warstwe gliny (bez sznuréw slomianych) ktora warstwa pre-
dz&j wysyeha mnizeli gruba warstwa znajdujaca sie w po-
wy2éj opisanych jadrach.

Podobnie jak formg wysusza sie jadro i czerni sie je
tz. pociaga sie zewnatrz mialkiem grafitem 7z woda. Tak
otrzymane jadro wklada si¢ do formy, a odlew rary moze
nastapié.

Wielkie odlewarnie posiadnja osobne przyrzady do wy-
rabiania form na rury, a odlewy lakie sa czyste, dobre inie
posiadaja szwow. W tym przypadku nie potrzeba ani mo-
deli, ani skrzynek formierskich tak dokladnie wykonanyech
jak dla poprzednego sposobu formowana.

Dobrze oddane rury musza by¢ wolne od szlaki i dziu-
rek, nieposiadaé baniek itp. wad; musza byé zupelnie proste
i jednakowo grube. Zelazo powinno byé o tyle twarde aby
latwo w niem otwory wywiercaé lub gwint nacinaé mozna;
odlam Zelaza nie powinien byé bialy (jasny) lub szklisty.

Po dokonanym odlewie oczyszeza sie rurg, by wszystkie
rapate miejsca zgladzi¢ tj. szwy z powierzechni usunaé,
a wlewy czyli miejsca gdzie leizna wchodzila dlutem Seigé.

Tak odlane i oczyszezone rury zostajy zazwyczaj
poddane prébie, celem przekonania sig¢, czy sg wstanie
wylrzymaé cidnienia, jokie w uzyeiu doznawaé beda. Rury
wodociggowe i rury gazowe prdobuja sie na 5 do 10 atmo-
sfer cisnienia. Préba moze byé przeprowadzona woda lub
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powietrzem. W pierwszym razie wilacza si¢ wode w zamkniglg
rurg za poinocq pompy a cisnienie odezytuje sig na mano-
melrze. Przy drugim sposobie wklada sie dobrze uszezelnionn
rarg we wode a wtlacza sie do niej powietrze. Drugi sposib
jest pewniejszy bo uwidoeznia szezelno$é rury, okazuje
bowiem miejsea bledne przez wydobywanie sie¢ baniek po-
wietrznyeh. Gdy nieszezelne miejsca sg nieznaczne j. gdy
okaze si¢ tylko tak zwane pocenie sie rury, to mozna rure
uzy¢, jezeli uszezelnimy to miejsce przez zasztemowanie lub
zakitowanie. Czesto wymaga si¢ wigkszy szezelno$é a nawet
bywa przypisaném, by przy prébie uderzaé rurg mlotkiem
o przepisanym cigzarze. Prayczyna jest la, aby sie zapewnic,
ze rura uderzeniom wody dostateczny .opor stawi. Takie
proby sa nieodpowiednie ; bo uderzenia sa zawisle nietylko
od robotnika wladajacego mlotkiem, lecz takze od dlugosei
styliska i dlatego taka préba zawsze jest niepewng. W tym
przypadkn zaleca sie wywolywaé rzeezywiste wslrzgsnienie,
dodajac nastepnjacy przyrzgd: Dwuramienny drazek obein-
zony ciezavem hezpieczenistwa zostaje nieco przedluzony,
by przez nagle opuszezony ciezar wywolaé zamierzone ude-
rzenie wody. Natenczas skulek moze by¢é Scisle zachowany.

Ruary mufowe wykonywuja si¢ taksamo jak rury
z obrzezami, a przypadkowe otwory w leiznie, bywaja zua-
lewane olowiem lub zalepiane kitem Zelaznym jezeli blad
ten moze byé¢ dozwolony ze wzgledu na male cisnienie.

Rury parowe muszy byé staranniej wykonywane,
a bledne miejsea albo kitem Zelaznym wypelnione lub cala
rura odrzicong i na nowo odlana.

Azeby rurve ochronié od wplywua powielrza i wilgoci
tj. od rdzewienia, jest najprostszy $rodek pociggaé rury
gwiezént wapnem lub gorgeg smola.

Wykonywanie rur z blachy opisalem w tomie L
w rozdziale o nilowaniu. Obrzeza zostaja nalozone, przy-
nilowane i uszezelnione a nastepnie otoczone.

2. Rury miedziane. wykonujy si¢ z blachy przez spoje-



95

nie w ogniu lutem i nastgpnie przez przecigganie rury na
lawce rurowéj. (Robrenziechbank) Rury mosig¢ine by-
waja lak samo jak z Zelaza lanego odlewane.

Wygiete rury Zelazne i miedziane olrzymujemy z rur
proslych przez wygiecie takowych. W tym celu napelnia sig
prosta rure zelazng, piaskiem, zamyka sie oba konce den-
kami, i rozgrzewa sie przy powolnym wyginaniu a? olrzy-
mamy ksztalt wymagany. Piasek sluzy na to, by rura sie’
nie zagiela. Podobnie poslepuje si¢ przy wyginanin rur mie-
dzianych z tq rdznica, #%e zamiast piasku wlewa sie smole
gorgeq, a po zamknigeiu korcow wyginanie wykonywa sie
na zimno. Przy znacznéj krzywiZnie potrzeba takZze i mie-
dziang rure ogrzaé, azeby takowa swa ciagloéé nie stracita.
Po skoficzonéj pracy wytapia sie z rary miedziannéj
smole.

Ukfadanie rurociagdw. Przy skladanin dlugich rurocia-
gow tak parowych, gazowych jako i dla wody przeznaczo-
nych powinnismy uwazaé na nastepujace okolicznosei:

1. Poziomo ulozone rury z mufy prowadzié o ile
moznogei w prostdj linii, azeby o$ poszezegélnych rur byla
wspolng calemu rurociagowi. Gdy bowiem jedna rura lezy
skosnie wzgledem drngiéj rury, to nastgpujace uginanie sig
rur moze w mufach spowodowaé lntwo pekniceie. W za-
gigcinch rur gazowych pozoslaje woda, ktora odplynaé nie
moze, wiee jezeli nic innego, to spowoduje zweZenie prze-
plywu. .

2. Rury wodne, kltére przeciw zamarznigein ochronié
musimy, i uloZzone zostaja w ziemi, powinne lezeé przynaj-
mni¢j 15 met. gleboko pod poziomem, azeby nielylko
uchronié je przed zamarznigeiem ale tukze i wszelkie ude-
rzenia wywolane jazda wozami i t. d.uczyhié nieszkodlisymi.

Przy uloZeniu rur wykopuje sig réw, na kiérego dnie
rury sie kladzie. Szeroko$é rown na dnie powinne byé przy-
najmniéj 0-75 m. azeby robotnik potrzebny prace przy ulo-
zeniu i nszezelnienin dogodnie wykonal. Dno powinno byé
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zrownane, a gdy pochylosé jest pozadana, takowa dobrze
oznaczuna ; co najlalwiéj w ten sposth si¢ wykonywa, Ze
w dowolnych odslepach ukladamy laly wizowe oznacza-

jace znizenie dna rowu. Rury powinny spoczywaé na
calej swéj dlugodei na samym dnie rowu, a nie powinne
by¢ podpierane kamieniami lub slupkami podmurowanémi;
gdyz w takim razie przy powstalych wstrzasnieniach latwo
pekaja. Jezeli rura przechodzi przez kanal przeprowadzajacy
inne ciecze, natenczas hywa ochroniong w kanale osobnym
plaszezem. Po uloZeniu rur powinno sie je dopiero wtedy
ziemia zasypaé, gdy wodocigg w ruch puécimy i przekonamy
sie, ze wszystkie miejsca spojone sg szezelne a rury sg
dobrze ulozone. TakZe nie powinno sie po zasypaniu rurociggu
zaraz brukowaé droge, gdyz ziemia usiada sie dopiero po
paru tygodniach dostatecznie.

3. Dlugie rurociagi parowe sluzgee do ogrzewania
warszlaléw, zukludow fabryeznych, wreszeie dlugie rury wy-
stawione na znaezng zmiang temperatury, powinne by¢ tak
ulozone, by przedluZenie i éeiaganie si¢ ich bylo mozebue,
a nawet wlatwione. Najprosciéj osiggamy ten cel przez wy-
giecie rury na ksztalt U, Tak wykonane wygiecia zwiemy
rurami kompenzacyjnemi (Compensationsrohre) a rozmaity
ich ksztalt jest podany na fig. 331.—335.

4. Przy pionowych rurach z mufa powinny byé mufy
ulozone z szyja do géry, dla ulatwienia wykonania uszczel-
nienia. Przy lezacych rurach natomiast kierunek muf jest
zawisly od kierunkn przeplywu cieczy ; staramy sie ukladacé
mufy tak, by przeplywajica ciecz nie miala zamiar i dgznoscé
wypychaé¢ uszezelnienie z mufy. Rury lezace wykonywajg
si¢ najlepiéj z obrzezami, bo sa latwiéj do roabierania
i dogodniejsze do skladania nizeli rury mufowe. W szezegol-
nych przypadkach lyczymy ruary, jednym z powyzéj poda-
nych sposobéw Normandy'go, Petita i t. p.

Odrgbny sposob lpezenia rur Hanssen's Verschluss fiir Anbohrun-
gen an Gas & Wasserleitungen unler Druck p: Dingler tom 247 st. 483.



