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Przy maszynach parowych lezaeyeh (lok powinien hyé
lekki, aby dlawiki najmnié¢j byly wycicrane, a llok swoin
cigzarem nie wycieral dolnéj $ciany ecylindra parowego.
Najlepiéj w tym przypadku uzywaé dragow pusiych, a tloki
wyknwaé z zelaza lub ze stali,

1. DEAWIKI,

7, Stopfhiichsen, £ boite & ¢lonpes, . stuffing-box.

§. 25, Ogolne nwagi nad diawkami.

Diawki majg za zadanie dozwalaé ruch trzona (loko-
wego W naezyniu uszezelnionem w len  sposob, aby plyny
lub gazy, w naezynin zamknigte, obok lrzona nie ucho-
dzily.

W tym celu posiadajg dlawiki nszezelnienie na swéj
wewnelrzndj stronie, a wiee odwrolnie od unkladu  uZzywa-
nego przy tlokach. Pray wykonaniu i kounstrukeyi musimy
tu zwazaé nietylko na rodzaj plyndw lub gazow w naczy-
niu, leez takze na polazenie trzona, tj. czy trzon ulozony
jesl poziomo, czy pionowo.

Matleryal uzywany do uszezelnienia jest rézny i zalezy
od warunkdw, ktére przy poszezegélnych Kkonslrukeyach
poznamy. Uszcezelnienia mozna podzielié na lasmowe i piers-
cieniowe. Uszezelnienie tasmowe otrzymuje si¢ zn pomoeq
konopi, nasyecunych gorgeym lojem, sznurdw bawelnianych,
nasyeonych rdznymi tluszezami, asbestu razem z lkaning,
i heblowin. Uszezelnienia pierseieniowe tworziy w pierwszym
rzedzie wszelkie uszezelnienia metalowe, nastepnie skora,
pilsn, kauczuk i L. p. materyaly.

Kazdy dlawik sklada si¢ z naczynin, zwanego gniaz-
dem (7. Topf) i z przykrywy (z DBrille), dajacéj sie
zhlizaé za pomocqy $rub do gniazda, a to w miare polrzeby.
Migdzy gniazdem a przykrywa wkladamy uszezelnienie
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dlawika (2. Stopfhbiichsenpackung, /. garniture, étoupage,
«. pucking.) zwane, ktore ped naciskiem praykrywy przylega
do trzona i tworzy szezelne zamknigcie otworu.

§. 25, Konstrukeya dlawilkow.

Zaleznie od rodzaju uszezelnienia rozréiniamy naste-
pujace gléwne rodzaje dlawikow:

1. Dlawiki z uszczelnieniem tasmowém. Kono-
pie nadajq sie przy zimnéj lub gorqedj wodzie, bywajq uzywa-
ne najezedeiej w plecionyeh warkoezach, nasyeonyeh tluszeza-
mi. Tukie warkoeze konopne powinny by¢ zrobione z dlugiéj
i miekkiéj przedzy, bez pylu i piaska bo w razie przeciwnym,
psuje si¢ hzon tlokowy n nawel tlek z eylindrem, i szezel-
nosé nie jest irwali Grubosé takich warkoczy jest nieco
wicksza, niz odstep, kléry w dlawiku na to uszcezelnienie
zostawiono, a za pomoeq dluta whacza sie te wuarkoeze,
przykrywa sig je i przjeiska $rubami., Scisnienie nie powin-
no byé bardzo silne, bo konopie latwo sig¢ spala, dlatego
nalezy dbaé¢ o ciagle smarowanie. Przykrywa nie powinna
wehodzié za gleboko, azeby przyeigganie bylo mozZebne,
a od czasu do czasu nalely daé SwieZych warkoezy i zuzy-
te wyciagna¢ za pomoca wycingacza podobnego do kor-
kociaga.

Jezeli para ma dostep do wuszezelnienia, natenczas
odpowiedniejsze sa sznurki lub tagmy bawelniane, tuszeza-
mi nasycone, gdyz nie tak rychlo spalajy sie, juk konopie.

Bardzo dobrg obloge stanowi w tym przypadku asbest,
albo sznurki nasycone lub wykonane z asbestu, i tylko dla
utrzymania tego materyalu lekka osnowa otulone. Wiadomo,
ze asbest nie podlega dzialanin kwaséw, a znoszac bhardzo
wysoka cieplole i posiadajac przez swg strukture wldknista
miekkosé i sprezystosé, zaleca sie w pierwszym rzedzie tam,
gdzie z parg mamy do czynienia. Materyal ten jest najtrwal-
szy, lecz ciggle smarowany byé musi.
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Tak zwane samodzielnie smarujace oblogi (7. selbst-
sehimierende Packang) nie odpowiadajg bynajmniej nazwie,
przekonano si¢ bowiem, Ze smarowanie ich wezesnidj lub
poZnidj jest konieecznem, a poniewa? poslugacz nie bedzie
zwracal uwagi na to, kiedy ich Uuszez sig zuzyl, wige kiedy
one potrzebuja smarowidla, przeto bezpicezuicj jest utrzy-
mywaé smarowanie eciggle. Z tego powodu powinien kazdy
dlawik posiadaé¢ w odpowiedniem miejsen smarownicg na
oliwe lub tluszez, ktoraby doprowadzala dostuleezng ilosé
smara i tym sposobem zmuniejszala tarcie trzona w dlawiku.

Ze wzgledn na zuzyeie uszezelnienia, nalezy od czasu do
czasu przyciskaé ja przykryws. Sciskanie powinno sig tak wy-
konywadé, aby przykrywa poruszala sie zawsze réwnolegle do
osi trzona, inaczéj howiem nieznaczne spaczenie przykrywy
sprawi szybkie zniszczenie trzona (przez wylarcie sie jego
jednostronne) a w nastepstwie ulrale szezelnosei

Najlepszy konslrukeyn byloby uzycie jednéj mutry
do przyciskania uszezelnienia, Taka konsbrukeya, okazana
na fig. L66 jest dogodna dla cienkich trzondow o srednicy
co najwicedj 30 mme. Przy grubszych trzonach staje sie la -
konstrukeya nietylko kosztowna, leez bardzo niezgrabng,
co sklania do uzycia kilkn $rab dla posuwania przykrywy.
Tukich $rub uzywa si¢ zwykle dwie najwigedj 4, gdyz, im
wigeéj ich jest, tem trudniéj sciagnaé przykrywe réwno,
tem rychlé) ukosne sprowadzi sig polozenie. Odleglosé érub
od $rodka trzona powinna byé jak najmniejszg, aby ramie,
wplywajace na zhoezenie przykrywy od kierunku osi lrzona,
bylo jak najkrotsze.

Co sig tyczy wymiaru uszezelnienia, okazalo doswiad-
czenie, ze lepiéj jest uzywaé wysokie i grube warkoeze,
nizeli wazkie i nizkie, gdyz oslalnie wymagaja czestszego
przyciggania. Oznaczmy przez & grubodé Lrzona w maue., preez
A wysokosé, przes a grubo$é uszezelnienia, to przyjmujemy

5 { a =10 + 095 4
(56) b= 10+ 15 d
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Te wymiary zmniejszamy w tych przypadkach, gdy plyny
znajdujace sie za tlokiem nie wywierajg cisnienia znacznego,
w skutek czego nie wymaga sig znacinéj szezelnosci. Przy
maszynach parowych atoli powinny powyzsze wymiary hyé
zachowane, a przy bardzo wielkich cignieniach pary nawet
zwiekszone,

Grubosé $rub dla przykrywy wynosi

dla 2érub , . . s=54 034
8 v s e =3+ 015 4 (57)
a & v w v ok =y B 049

Poniewaz $ruby nie moga byé bardzo silnie przykrecone,
przeto powinny zawsze posindaé przeciwmutre w rodzaju
fig. 167 —169 i t. d, przez' co oszezedza sig na miejsen
i dlugogei $ruby, a lapa przykrywy objeta jest z obu stron
mutrami. Zwykle uloZenie przeciwmuter okazuje fig 174.
W tym razie nalezy dolng mutrg zrobié wyzszg, aby latwiéj
przykrecong byé mogla, Ksztalt przykrywy zalezy od ilosci
srub; przy 2 drabach przyjmujemy lapy owalne (fig. 176),
ktore albo wedlug pelnéj linii lub wedlug kropkowanéj linii
zrobione byé moga. Przy 3 i 4 $rubach najlepiéj lapy ko-
lowo wykonaé, jak np. na fig. 168, 173.

Przykrywa wykonywa sie cala z bronzu lub mosigdzu
tylko przy malych rozmiarach (do 25 mm. érednicy trzona);
przy wigkszych rozmiarach trzona jest taniéj tylko we-
wnetrzng 4ciang bronzem lub mosigzng rurg wyloZyé, a po-
wierzehnig wykonaé z lanego zelaza. W fig. 166 —174 sg
. przedstawione dlawiki dla uszczelnienia taémowego.

Fig. 169 okazuje dlawik dla trzona pionowego wycho-
dzacego z dolnego dna cylindra. W tym przypadku zawie-
szamy oliwiarke na $rubach dlawika. Wypuklogé 77 dna ma
odprowadzaé pare skroplona, aby si¢ do dlawika nie dostala.
Inny dlawik dla trzonéw pionowych okazuje fig. 167.

We wszystkich rodzajach dlawikéw, przy Kkazdym
uszezelnieniu i przy kazdym poloZeniu trzona, musi gniazdo
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dokladnie byé wytoezone podlug érednicy trzona; praykry-
wa zag powinna lekko na trzon zachodzié, tj. posiadaé
o 1 do 1'/, wmm. wigksza drednice otworn, azeby mozliwe
uko$ne naciagnienie jéj nie sprowadzilo rychlo wytarcin
trzoni, co w przeciwnym razie przy szezelnem doleganiu
Lutwoby nastapilo.

Fig. 171—173 okazuja dlawiki dla trzondw, poziomo
ulozonyely pierwsza konstrukeyn nadaje sig do pomp, dru-
ga do maszyn parowych.

Fie. 174 przedstawia uszezelnienie przepustnicy parvo-
wéj, majacéj ruch obrotowy. Przykrywa i gniazdo jest
% lanego zelaza, a gniazdo jest odlane razém z rara prze-
wodowaq.

9. Dlawiki z uszeczelnieniem metalowym. Do
uszezelnienia stuzg w lym przypadku pieréeienie bronzowe,
podobnie jak dla 1lokdw wykonane, leez ukosnie rouciele
i osobnymi picrécicninmi prayciskune, Takie pierécienie by-
wajip lakze nzywane razem z nszezelnieniem lagmowen,
daja nalenczas zespolenie obu sposobow.,

Dhuwik 2 uszezelnieniem metalowém konstr, Kulzen-
sleina na fig, 175 posiada pierdcienie pojedynczo i podwajnie
stozkowe, na przemian ulozone, a szwy mijuja sie lak, iz
kufde rozdziclenie jest nakryte nastepnym  pierdcieniem.
Na ostatnim  pierscienin gérnym mozna ulozyé warstwe
warkoezy z konopi Inb asbestu, celem otrzymania wigksad)
spreZzystodei 1 zatrzymania wody, powslajaeéj ze skroplondj
pary. Pierscienie sg wykonane z migkkiego aliaZu a pelny
pierscien przykrywujacy jest zwykle z twardego malteryalu.

Podobnie wykonany jest konstrukeya na fig. 177
z grubszy warstwa asbesly, leez Lylko z dwoma picréeienia-
mi, w gniczdzie ulozonymi. Dolny pierscien jest rozeigty
na 3 ezesei, jak rzal na fig. 178 okazuje, gorny pierécien
jost pelny. Przyciskanie pelnego 1j. gdérnego pierseienia,
pocigga za sobg- zblizanie dolnego pierdcienia do Lrzona
W omiare z uzycia sie.
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Uszezelnienia melalowe w ogdle sy przy starannem
wykonanin znaeznie frwalsze od wuszezelnienn ta$mowych
wszelkiego rodzaju. Przy bardzo wielkich maszynach paro-
wych uzywa sig pierscieni metalowych dosé czesto.

Fig. 179 przedstawia przyklad dlawika dla maszyn
parowych o bardzo wielkié¢j srednicy Lrzona, gdzie metalowe
uszczelnienie ze wzglgdu na wysokg temperature pary jest naj-
wlageiwsze 1 jedynie do uzycia. Dno cylindra aa stanowi
w tym razie gniazdo dlawika. Uszczelnienie fworza dwa
pierscienie stozkowo toczone 46 z lanego Zelaza lub z bronzu,
zlozone z kilkunastu kawalkéw, tak, aby ich czgéei mogly
by¢ za pomoca klindw naciskane. W tym celu kliny Zelazne
ce obnizajy sie za przykrveeeniem srub, przechodzacych przez
pokrywe.

3. Dfawiki z uszczelnieniem ze skory. Jak wiadomo
z rozdzialu o tokach, uzywamy korzystnie skory tylko
przy wodzie zimnéj lub przy takich plynach (np. oliwie),
ktére skére nie psujy, oraz tam gdzie ruch tloka jest
powolny, a nalomiast cisnienie w cylindrze moze by¢
bardzo znaczne, Skdre stosuje sie w dwn ksztaltach,
badZz w pierécieniach plaskich jak na fig. 180 badZz w piers-
cieniach stojgeych jak na fig. 181. W pierwszym przypadku
ulozone sa plytki prosto tj. poziomo, lub jak podano na
rysunku nieco uko$nie, przez co naprezona skora szczelniéj
do trzona przylega, lecz w miare cisnienia plynu w cylindrze,
musi by¢ odpowiednio przycisnigta, co znowu znaczniejsze
tarcie sprowadza. Z tego powodu lepsza jest druga kons-
trukeya mna fig. 181, gdzie plyn sam w miare cidnienia
swego skore do trzona przyciska i sam ja uszezelnia.

Manszety jendnostronne (pierscienie stojace) poznalis-
my przy nurach do pras hidraulicznyeh a wyréb manszet
zostal podany w §. 20.

Tnne konstrukeye dlawikow p.: Uhland PMC. 1868 str. 251; 1873
st. 159 lub Dingler tom 208 si. 325; D. L. 199 st. 6; tom 214 st. 279;

K. Stadtmiiller, Bud, waszyn 11 5
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tom 221 st 291; t. 282 st. 213; t. 287 st. 261; t. 241 st. 244; t. 250 st.
200 t. 252 sk, 451; L. 258 st. 483. Uhland PMC. 1877 st. 177; 1880 st.
334; 1886 st. 432; 1888 st. 35, Skizzenbuch Ubhland Heft 52.

§. 27. Wyrabianie dlawikow.

Calkowite wykonezenie dlawikow odbywa sie na to-
karce. Wazna jest rzecza, aby gniazdo bylo dokladnie
podlug srednicy trzona wytoczone, natomiast przykrywa
powinna lekko na trzon wehodzié, jak to w poprzednim §.
wyjasnione zostalo. Miejsce wolne pomiedzy trzonem a przy-
krywa moze byé miara dobrego ustawienia dlawika; min-
nowicie: jednakowe oddalenie trzona od przykrywy na
calym obwodzie bedzie oznaka dobrego uloZenia, natomiast
niejednakowe oddalenie okazuje ukosne Iub excentryezne
polozenie praykrywy wzgledem Lrzona,

To oddalenie mozna zmierzyé¢ sposobem bardzo pro-
stym: nasmarowawszy kredg ftrzon na ealym obwodzie,
i porunszajac go tam i nazad, powinnismy przy jednostajoym
przyleganiu uszczelnienie wszedzie jednakowo scieraé, w prze-
ciwnym razie miejsce wadliwe samo sie okaze.

Wryrabianie dlawikow z uszezelnieniem metalowein nie
rozni sie niczém od wyrabiania dlawikow z uszezelnieniem
tasmowém lub ze skéra, gdyz ecaly dlawik na lokarce wy-
konywamy. Pierscienie bywaja po wyloczenin rozdzielone
lub pozoslajg pelne, a wtedy sluzg do przyciskania pierdcieni
rozcietych. Gniazdo dlawika powinno byé silnie wbile a do-
piero potém na tokarce wyloczone dokladnie,

Szmerglowanie gniazda i pierscieni jako wygladzenie
ich ostaleczne jest bardzo pozadane, lecz w kazdym razie
po skoniczonéj robocie nalezy szmergel zmyé starannie nafty
lub oliwg, aby nie pozostal w dlawiku.

Wyréh manszelow ze skory uskutecznia sig najlepié
na prasie z jednéj sztuki, jak to opisano w rozdziale o nu-
rach; manszety skoérzane zeszywane nie nadaja si¢ do dla-
wikéw, i tylko przy tlokaclr mogiy byé uzyle.
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111,
§. 28. Wodzidla.

n. Geradfiihrung, /. glissoire, @. guides

Wodzidla maja cel, prowadzié¢ punkt, linie albo czesé
skladowg maszyny w przepisanéj koleji.

Glowne rodzaje wodzidel, wykonywujace prowadzenie
prostoliniowe punktu sg nastepujace:

1. Wodzidlo z wahaczem. (zz. Balancier mit Gegenlen-
ker). Oznaczmy przez OA. na fig. 183 lini¢ $rednia waha-
cza, ktory obraca si¢ okolo osi, przechodzacéj przez punkt
0. Obszernosé wahania niech mierzy kat dany 2e«; ghyby
ten kat nie byl wiadomy, natenczas dany jest skok 4, 4,,
ktory okrééla najwyzsze i najnizsze polozenie wahaeza. Niech
04, — OA — OA, oznaczaja najnizsze, Srednie i naj-
wyzsze polozenie wahaeza, 1 wykreslmy Iuk 4, 4 A,
Jezeli teraz zadamy, Zeby punkt dowolny np. C, byl pro-
wadzony prostolinjowo, natenczas punkt C powinien
w kazdym polozeniu znajdowaé sie na linii ANV, ktora le-
zy miedzy najwiekszém zboczeniem punktu A i zboczeniem
wahacza A, A,. Znajdziemy poloZenie linii AN dzielae
odleglosé AR na dwie réwne czesci i w punkeie otrzyma-
nym prowadzac prostopadla do osi wahacza tj. linie 47N,
po kléréj] punkt € ma sie poruszaé. Przyjmujac pewng
dlugosé acznika punktu € z wahaezem, znajdziemy z la-
twoscig rozmiary wodzidla Se w sposéb nastepujacy: Po-
niewaz punkt € ma sie¢ poruszaé¢ po linii MN przeto
w kazdym poloZeniu lacznika nalezy € wyznaczy¢ na linii
MN. Wykreslamy wige trzy polozenia skrajne lacznika, tj.
polozenie najwyisze 4, C, a,; $rednie polozenie ACe i naj-
nizsze polozenie jego 4, C, a,, z ta uwaga, aby zawsze

AC= A4 C= 4, C, = %
Cldi=Cllg = Coty =W
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otrzymamy skrajne poloZenia punkin @, ktéry ma byé pro-
wadzony po luku @, @ a,, azeby punkt C poruszal si¢ po
linii prostéj. Wyznaczamy naslepnie zhanym sposobem gro-
dek i promien Iuku, kléry przechodzi przez 3 punkly a e,
a,  olrzymamy w punkeie .S Srodek obrotu, a temsamem
dlugnsé ramienin wodzidla bedzie Sa =~ 7

Rachunkiem znajdziemy zagdane wymiary oznaczajae:

O 4=~ L Sa=r Ag=i=x+y
A= % Ca=p kat 4 O 4, = «
jest w przyblizenin dla kata « < 30°

% x r
(58) Pl y~ I

9. Wodzidta z dwoma facznikami. Z wielu istniejgcych
tego rodzaju wodzidel podajemy na fig. 185 wodzidlo Evansa,
uzywane przy maszynach parowyeh, a zwlaszeza pray pom-
pach parowych. Punkl »4 jest slalym, punkl C nic porn-
sza sie wprawdzie dokladnie po linni prostéj lecz blad staje
sie tym mniejszy, im wigksze prazyjelo vamie CD. Wykresle-
nie tego wodzidla okazuje fig. 185.

Ime wodzidla p. Reuleanx Kinematik i Construkteur. Karmarsch

w. Herren’s techn. Worterbuch 1V, B, st. 748, lub Dingler tom 217 st.
362; 1. 220 sk 21; tom 247 st 481 i t. d.

3. Rownoleglobok Watta (2. Watl’sches Parallelogram,
/- parallélograme de Watt, a. Wall's parallelogram, ». ua-
paaexaorpans Barra). Rownoleglobok Watta hywa uzywany
w maszynach parowyeh z wahaczem i sluzy do prowadze-
nia jednym wodzidlem kilku trzondw wspélnie. Uklad réwno-
legloboka okazuje fig. 183 w zestawienin na fig. 186—187.
Gdy ramic wahaeza O A wnajduje sig w poloZeniu $rednim
a kat wahania sie przyjmiemy réwny A, O A, i wykredli-
my rownoleglobok 4 B D C w skrajnych polozeniach,
natenczas przekonamy sie. Ze punkly € Z 7 i G beda sie
poruszaly prostolinijowo i pionowo, jezeli tylko jeden z tych
puaklow jest przemuszony taki ruch wykonywaé. Punkt €
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porusza si¢ wiee po linni A7 N, jezeli punkl 2 prowadzi-
my w luka D, D D, wodzidlem D .S. Wykreslenie jest
lakie same, jak przy wodzidle pierwszym, z ln odmiana,
ze teraz szukamy dla waehaeza O D érodka obrolu .S, lub
obieramy, promien .5 D, a wtedy znajdziemy polozenie
srodka obrotu .S przez wykreslenie najwyzszego, $redniego
i najnizszego poloZenia wahacza samego roéwnolegloboku.
To zadanie mozna rozwigzaé wykreslnie, Inb rachunkiem;
gdy polozymy A O — L; OB=1; SD=y

[7* sin%

to jest » = '}, \Z7 I—_EES-E-F (Z—I) (1—cos z)] (G20)]

dla kata = << 30" olrzymamy w przyblizenin

2
G (60)

Glowna zaleta réownolegloboku jest prowadzenie dowaolnie
wielu punktéw ohok siebie jednym tylko wodzidlem. Dla
rownolegloboku przewréconego, ktory bywa uzywany w ma-
szynach okretowyeh, odbywa si¢ wykreslenie wedtug fig. 184.
TMig. 186 - 187 podaja z:stawicnie calego rdwnoleglo-
boku Walta dla maszyny parowé] Woolfa 50 konnéj ze
szezegélami na fig. 188 - 212, Wiazary rownolegloboku sa
po parze z obudwn slron wahacza nmieszezone i oznaczone
literg A na fig. 188—189 nalezgee do wielkiego eylindra
w o3 . 190—191 g . malego .
o o s 192-193 ,. « pompy powiclrznej.
Wiazary réwnolegle wahaeza oznaczone litera £ po-
dane sg na fig. 201—202. Laezniki rownolegloboku sa 47
dla pompy powietrznéj na fig. 203 204; A dla malego
cylindra na fig. 205 —206; nastepnie okazujg fig. 196—197
krzyzulee 77 do wielkiego cylindra, na fig. 198 podany jest
krzyzulec G do malego cylindra, na fig. 199 - 200 fenze do
pompy powielrznéj.
Osi wahacza sg takze osobno przedstawione i naleia
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z fig. 209 do winzara wielkiego eylindra
, 310 4 malego.
§ 21 i pompy powielrznéj
y 212 ¥ do pompy dla zimnéj wody
o« 207 L »  zasilajacé] kociol
208 P , , trzona korbowego.

§. 29, Krzyszulee i sanki.

n. Kreuzkopf und Schlitten, /. travers, glissiére, a. sledge,
crosshar.

Krzyzulce sluZg do polaczenia trzona tlokowego z lrzo-
nem korbowym i prowadzg trzon tlokowy po linii prostéj.
Polgezenie wykonywa sie badZz za pomocea klina lub mutry,
badZ klina i mulry razem.

Prowadzenie moZe byé osiggniete za podrednictwem
Incznikéw w rodzaju malych wahaczy, lub za pomoca lozysk
lub takze za pomocy wodzidel skladajacych sie z sanek
i linealéow (kierownic).

Prowadzenie w lozysku wedlug fig. 219 — 220 nie wy-
maga Zadnego krzyzulea osobnego, a z rysunku widzimy
sposob tego prowadzenia.

Prowadzenia krzyzuleca za pomoca lacznikéw, albo za
pomocy sanek powoduje dwa gldwne rodzaje krzyzuledw,
ktore rozréznimy na krzyzulce z lgcznikami i na krzyzulee
z sankami,

a. Krzyzulce z tacznikami (2. Querhiupter mit Lenk-
stangen) skladaja sie¢ z lacznikow, ktére czop krzyzulea wo-
dzy prostolinijowo.

Ksztalty glowniejsze okazujg fig. 196 198 dla maszyn
parowych Woolfa. Nieco odmienny ksztalt jest podany na
fig. 213 216. Roinica lezy w sposobie laczenia trzona
tlokowego z krzylulcem; w pierwszym przypadku sluzy do
polaczenia klin, w drugim mutra.
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Srednica czopdw rozdzielonych wynosi 07 & tj. 07
$rednicy czopa zwyklego, obliczonego wedlug wzoru (52)
tomu L o

d=12]/P. 61)

"fig. 217 -218 okazuje krzyzulec dla maszyny parowéj
gdzie A oznacza dlugosé; & gubosé; £ wysoko$é ramienia.
Wymiary przyjmujemy wedlug Reuleanx.

P4 b dy A l
b= g dy = kA 66)
B= 95 dy + ', A f

przyczém 7 oznacza cale cisnienie, kiore trzon wyiwiera,
a érednica czopow koncowych jest

Krzyzulee dla rdwnolegloboku Watta do wielkiego ey-
lindra posiadaja 4 czopy, juk to widzimy na fig. 196-—197;
dwa czopy sluzg do lgczenia wigzaréw .4 z wahaczem,
a dwa czopy posrodku laczay laczniki Z.

b. Krzyzulce z sankami. (z. Kreuzkopfe mit Schlitten-
fihrung). Konstrukeya krzyzuledw z sankami bywa-bardzo
rozmaita, a cze$é gléwnag stanowin sanki ktére sg razem
z krzyzuleem wykonane lub osobno przymocowane. Uklad
tych sanek zalezy od rozmaitych okolieznosci.

Podezas ruchu trzona korbowego krzyzulec cisnie na
linealy. Wielko$¢ i kierunek lego przyciskania zalezy od
konstrukeyi i kierunku obrolu maszyny. Najodpowiedniej-
szym dla maszyn parowych lezgeyeh jest ruch w prawo,
1j. taki, aby ciénienie na krzyzulec zawsze na doél
bylo zwrdcone, i cisnienie moglo byé przeniesione na
plyte fundamentows; przyczém smarowanie sanek powinno
byé ulalwione.

Poniewaz nie jestedmy wstanie wykona¢ maszyne pa-
rowa tak dokladnie, aby wszystkie sily dzialaly Scisle w kie-
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runkach osi; howiem powstana zawsze parcia boezne; nie
mozemy zatém wymagaé, by teoretycznie obliczone cisnie~
nie bylo wszedzie jednakowe ani co do kierunku, ani co
do wielkodci sily ciénienia. Nieco zmienniz przedstawia si¢
ta sprawa w mechanizmie korbowym, poruszajacym pumpe
lub jaka inng maszyne robhoczy, za posredniclwem hezpo-
grednim  tloka parowego, klorego ruch czgdeiowo Dhywa
ztéwnowazony kolem zamachowem. W tym przypadkn mo-
zemy rozrézni¢ dwa okvesy dzialania, a mianowicie:
w pierwszéj polowie skoku tlok parowy ciagnie tj. rozeigga
trzon poruszajacy pompe lub dowolna maszyne, w drugiéj
polowie skoku bywa trzon $ciskany. Sily dzialajace na krzy-
zulec maja zatém zmienny kierunek w pierwszéj i w drugiéj
polowie skoku, a zmiana kierunku nie lezy w martwych
punktach korby jak to przy silnicy parowéj lezacé] ma
miejsce, lecz lezy w poblizu dredniego poloZenia korby,
a wiec tam, gdzie najwicksze {j. najsilniejsze pareie istnieje.
W takim praypadka musi krzyzulge byé objety z obu stron
jak najsilniéj, musi by¢ prowadzony starannie, wiec cala
budowa krzyzulea i linealéw musi byé przeprowadzong
znacznie mocniéj, niZeli tego wymaga poprzedni przyklad
silnicy parowéj. Na podstawie tych uwag zrozumiemy, Zze
prowadzenie i konstrukeya krzyZzulea nie moze byé zawsze
jednakowo wykonywana.

Pod wzgledem kenstruktywnym rozrézniamy 3 od-
mienne ksztally krzyzuledw, a mianowicie: 1. krzyzulec
z jednyg powierzchnig sankowa, 2. krzyzulec z dwiema po-
wierzchniami sankowemi 1 3. krzyiulee z 4 plaszezyznami
sankowemi.

Krzyzulece z jednn powierzehnia sankowa moga byc
uzywane w tych przypadkach, gdy cisnienie na sanki istnie-
je tylko w jednym kierunku; wtedy uzywamy konstrukeyj
okazanych nua fig. 232—237 i na fig. 241 - 249.

Krzyzulce dwustronne wymagaja uloZenie sanek w plasz-
czyznie wahania si¢ trzona korbowego. Fig. 221 — 225 oka-
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zuja szkie, a fig. 238 249 i fig. 265 podajg ksztalt takich
krzyzuledw dla tych przypadkéw, gdy cisnienie trzona kor-
howego w obu kierunkach istnieje.

Wreszeie znajduja krzyzulce 2z dwiema sankami zasto-
sowanie w tym przypadku, gdy sanki nie moga leze¢ na
plaszezyznie wahania sie trzona korbowego, a zatém wy-
magaja szczegdlnie silnego prowadzenia. Szkic lakich krzy-
zuledw jest podany na fig. 226—231.

W ogéle zawsze jest pozgdang taka konstrukeya, aby
sanki znajdowaly sie jak najblizéj osi geomelrycznéj trzona
tlokowego, a to dlatego, aby ramie krzyzulea bylo jak naj-
krotsze; w tedy bowiem nie zachodzi obawa uszkodzenia
wodzidla,

Dla malych motoréw dwuslronne krzyzulce sy naj-
prostrze i najodpowiedniejsze.

Przy wszystkich krzyZzulcach z*u:hownJemy pewien slo-
sunek powierzchni sanek do wielkosei cisnienia trzona kor-
bowego . Dobrze wykonane krzyzulee okazuja plaszezyzne
sankowa pojedyricza réwna 5 P ., przy krzyzuleach
dwustronnyeh, ma kazda 2z sanek powierzehnie rdwna
h P mm.*; wreszcie krzyZulece o dwu sankach maja kazda
powierzchnie sanek réwna 25 2 mm.*. Azeby obliczyé
wielkodé powierzehni sanek, wychodzimy z tego przypusz-
czenia, ze cidnienie p na 1 zm.* moze wynosi¢ od 002 do
0-1 kilogramow tj. 2 do 10 atmosfer, Cignienie na powierz-
chnie sanek zalezy od poloZenia lrzona korbowego, a wiee
od kala o, ktéry o$ tego frzona Lworzy z osia eylindra,
czyli z kierunkiem ruchu sanek. Najwieksza wartodé kata «
zalezy od stosunku dlugoséei trzona korbowego Z do pro-
mienia  korhy 2R i wyraza si¢ w nastepujgcych liczbach.
Dla stosunku :

é’ . g 4 Al r =

R o I v 2y 6
©63)1,0— 16y, 14y, 128 11y, 10Y, 9%

ltang a= 030 0-26 0-23 0-2 018 017
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Jezeli 2 cidnienie w kierunku ftrzona Hokowego jest
dane, to ciénienie pionowe na sanki bedzie Q = P tang a.
Nalezy wige przyjaé tak wielkg powierzchnig 7 sanek, aby

Obliczywszy z powyZszego rdwnania Q, wstawimy za
# wartos¢ 002 do 0’1 a otrzymamy wielkosé powierzchni
£, ktéora mozemy ulozyé¢ na 1 sankach w prostokacie a &
lub rozlozyé na 2 albo 4 prostokaty.

Oczywisty jest rzecza, Ze krzyzulce maja najmniejsze
tarcie w tedy, gdy plaszezyzny sanek sa réwnolegle do kie-
runku calego cisnienia, wige gdy sanki ulozymy wedlug fig.
222, 227 —228 lub 231. Natomiast hedzie prowadzenie pe-
wniejsze, gdy sanki lezg ukodnie do kierunku cisnienin.
Ilosé plaszezyzn sankowych moze byé 2 lub bardzo wiele,
co wyda ksztally albo pryzmatyezne lub walcowe. Pierwsze
podaja szkice na fig. 224—225 (w goérnéj czesei) naslepnie
fig. 226, 228, 230 —231; diugie widzimy z fig. 223, 225
(w dolnéj czesei) i na fig. 229. Przy pochylych plaszezyznach
sanek obieramy kal co najmniej réwny 120°

Krzyzulee o jednej plaszezyznie wodzaeéj znajduja
zastosowanie przy malych maszynach lezgeych o sile do
5-ciu koni Sanki okazane na fig. 234—235 g pryzmatyczne
o powierzchni'd 2 mm® Na fig. 232- 233 sq przedstawione
sanki do ustawienia za podredaictwem klindw. Taka kon-
sirukeya jest odpowiednig dla dwu sprzezonych trzonéw
maszyny lezacéj celem ulienia cigzarn tloka.

Krzyzulec Napiera dla wmaszyn okretowych z ruchem
zwrolnym trzona korbowego przedstawia fig. 241—249.
Glowa trzona jesl widlowo wykonana, caly krzyzulee wykuty
z zelaza a tylko czeéé érednia loiyskowa jest wykonana ze
Zzelaza lanego i bywa aliazem wylana.

Krzyzulee drugiego rodzaju, posiadajace sanki o dwu
powierzchniach, okazuje fig. 237 wedlug Mandslay'a, w ro-
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dzaju osi z dwiema lapami, co stosuje si¢ wiedy, gdy wal
korbowy lezy migdzy cylindrem a krzyzuleem, przez co trzon
tlokowy bywa rozdzielony na 2 trzony, ktére za pomocy
lap sy polaezone z krzyzuleem. Odlegloéé lap od $rodka osi
cylindra 4 (fig. 236) odpowiada szerokosei ramienia korhy
lub walu korbowego. Odleglo$é B jest zaleZna od .grubosci
walu. Przy obliczaniu wymiaréw uwaZamy krzyzulee jako
0$ wystawiong na zlamanie i skrgcenie, przyczém sila dzia-
lajaca z obudwu stron krzyzulea jest réwna 05 2. i dziala
na ramienin 4. Obliczanie odbywa si¢ wedlug §. 80 tomu L
Dla powyzszego przypadku jest takze dobrg konstrukeya
podana na fig. 241—243.

Krzyzulec Stephensona przedstawiony na fig. 238—240
wymaga trzona korhowego rozdzielonego, a poniewaz taki
lrzon nie jesl odpowiedny, przeto uzywa sie tego krzyznlca
tylko wyjatkowo. Natomiast dobra budowa odznacza sie
krzyzulec Borsiga, uZywany czesto przy lokomotywach
i podany na fig. 245 —247. Krzyzulec jest z lanéj stali wy-
kuty, a sanki wykonane sg ze Zelaza lanego. Budowa ta
jest silna i lekka. :

Dobra konstrukeye podaja takze fig. 243 —244 wedlug
ukladu fig. 241. Sanki sq ze zelaza lanego a czop krzyzulea
jest wykuty razem z ramionami ze Zelaza lub ze stali.

Na fig. 248—249 podanym jest krzyzulec dla maszyn
Corlissa, przyczem linealy tworza czesé walea, a przylega-
nie sanek unskuteczniaja kliny. Bardzo wielkie kizyzulee wy-
konywuja w nowszych czasach z lanéj stali, a sanki bywaja
wylewane aliazem. Poniewaz alinZz nie przylega pewnie do
zelaza, przeto wyrabia sig¢ rowki na ksztalt ogona jaskol-
czego, wedlng fig. 255 lub otwory zaglebione, jak dla nitéw
zaglebionych, ktére to otwory moga dla wigkszej pewnosci
byé opatrzone gwintem, azeby aliaz pewnie utrzymad.

Wreszcie podane sa krzyzulce dla maszyn stojacych
na fig. 267—262 i fig. 267 —268.

Najlepiéj i najdoskonaléj wykonal amerykanin Allan
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krzyzulee o 2 sankach dla maszyn o szybkiem biegn. Krzy-
zulee fig. 263—266 zostal wykonany z lanéj stali, a glowne
zalety jego sa te, ze glowa lrzona korbowego jest prosla
i plaszezyzny sanek sa jak najwigedj zblizone do osi trzona
tlokowego, co najpewniejsze daje prowadzenie, bo ramie
zboczenia jest male. Czop stalowy C jest osobno z gory
wsuniety i $raba S .S ustalony. Wyzlobienia B B slnzg za
oliwiarki. '

Krzyzulee trzeciego rodzaju (j. z 4-ma plaszezyznami
sankowerni okazujg nastepujace prayklady :

Na fig. 250 -251 jest przedstawiony krzyzulec dla
maszyn lezgeych; ta konstrukeya nie jest do zalecenia, ho
wymaga, glowe trzona korbowego w  kszlaleie widel.
Sanki sq z zelaza lanego, a kazda ich plaszezyzna posiada
przynajmniéj 25 P nun.*, azeby cisnienie na jednostke
tracéj sie powierzehni nie bylo za wielkie. Fig. 252 254
podajg sposdb ustawiania tracyeh sie plaszezyzn w miare
ich zuzywania si¢. Lepszqg konstrukeye okazuje fig. 278 —280
bardzo czesto przy maszynach lezacych stosowang. Dawnidj
wykonywano ten krzyzulee z 7elaza lanego, teraz wyrabiaja
go z #elaza kutego, lub z lanéj stali. Sanki moga byé
rozmaicie wykonywane, jauk widzielidmy na poprzednich
przykladach; hadsz nie rozdzielone, badz do ustawienia,
a to z zelaza lanego lub wylozone bronzem albo innym
aliazemn. :

W powyzéj podanych przykladach przedstawiono takze
rozmaile sposoby polaczenia trzona tlokowego z krzyiulcem.
Zywykle wehodzi trzon stozkowo w piaste krzyZulea i zostaje
klinem polaezony. Zamiast klina mozna polgezenie wykony-
waé za pomocq mutry; najprogeiéj jest wlozy¢ drag walcowo
i klinem polaezyé. Odmienny sposéh podal Allan, wedlug
niego trzon zostal w srubowany w krzyzulec.

Gléwne sposoby ulozenia czopa krzyZzulea podajg fig.
246, 255 i 264. Najprostszy sposoh okazuja fig. 249 i 260.
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Wiyrabianie krzyzulea zalezy od rodzaju konstrukeyi
jego. W kazdym razie po dokonanym wyrobieniu surowym
tj. odlaniu lub wykuciu, zostajn powierzchnie jego ostru-
gane na strugarce lub na lokarce. Krzyzulee wedlug fig.
980 bywa z pelnéj sztuki wykaty, a zbyteczne czesei przez
wywiercanie usuniete.

Waizng rzecza jest smarowanie ezopa i sanek. Oliwiarki
w tym celu majg najrozmaitsze ksztalty i konstrukeye. Jedne
majq ksztalt oliwiarek jakie poznalismy przy lozyskach, inne
taki ksztalt jak dla gléow trzonéw korbowych; wreszcie
znachodzg sin w nowszych czasaeh olwinnki szezegilnie
dla krzyzuledw przeznaczone, wyrobu fabryki J. Blanke
w Merseburgu, kidre oliwiarki patentowane smaruja czop
tylko podezas ruchu.

PowyZszy drzeworyl okaznje taky oliwiarke. Oliwa
w naczynin wylewa sie tylko przez ruch caléj oliwiarki
olworem, ktory korkiem .5 jest zamykany i tym sposobem
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reguluje sie przeplyw oliwy. Naczynie jest szczelnie zamknig-
te. W denkun znajduje sie do nalewania oliwy otwdr, ktéry
zasOwka m jest zakryty, a przytrzymany w ten sposéb, ze
gruba = przyciska zasuwe silnie.

Inny przyrzad p. Park’s Schimiervorrichtung Dlgr. tom 253 si, 223,

§. 30. Kierownice c¢zyli linealy.

2. Fihrungsgeleise, Schienen, Schlittenbahn, /. coulisseau,
@. guide - block.

Sanki krzyzulea posuwaja sie po kierowniey cuyli li-
nealach, kiére je zmuszajg poruszaé sie w danym kierunku
i koleji. Kierownicé sa zwykle ze Zelaza lanego lub wylo-
zone alinzem dla zmniejszania tarcia; kierownice bywaja
takze wykonywane z Zelaza kutego lub ze staii, gdzie lrwa-
losé jest w pierwszym rzedzie wymagani, n. p. przy loko-
motywach.

Koélka do prowadzenia, jako sanek, nie uiywa si¢
w nowszych czasach z tego powodu, Ze przez niejedno-
stajne Scieranie sie ich posvierzehni staja sie nieokragle
i przeto wymagajg rychléj wymiany. Nowsze konstrukcye
sa bez wyjatkn wykonane dla sanek $lizgajacych sie i zale-
znie od rodzaju krzyZzulea sa jedno lub dwuastronne.
Przy silnicach stalyeh powinny kierownicy tworzyé ecalosé
z podstawa maszyny parowéj, a nie byé¢ ulozone zupelnie
odrebnie dla siebie. Dlatego su linealy dolng czescia zwykle
przylane do podstawy albo bywaja z nig silnie zedrubowane.

Nujprostrza konstrukeye znajdujemy przy lokomoly-
wach, gdzie kierownice sg kute lub ze stali w rodzaju belek
wykonane, a przysrubowane jednym konicem do dna cylin-
dra parowego, drugim zas koricem do ramy lokomolywy.
Ta konstrukeya podang jest w w1doku na fig. 269, a na
fig. 270 w przekroju.

Przy obliczaniu linealu poste¢pujemy tak, jak pezy o-
bliczanin belki wystawionéj na zlamanie. Jezeli oznaczymy
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przez Q ciénienie krzyzulea w kilogr. na lineal, przez m i =
odleglosei krzyzulea od punktéw podpory linealu; przez L
dlugosé¢ linealu o przekroju @ %, to moment zgiecia jest

MEQ?)Z?Z

L
Dla wymiaru przyjetego @ bedzie wysokosé linealu
6 Q m=n
% ]/ T . (64)

Dozwolone natezenie £ przyjmujemy dla zelaza kutego
4 kilogramy; dla stali 5 kilogr. Dlugosé linealu jest zawisly
od skoku tloka eczyli od drogi krzyzulea; przyczém uwaza-
my aby dlugosé plaszezyzny sankowéj na lineale byla
krotszg od dlugosei sanek iskoku tj. azeby krzyzulec z obu
stron koleji linealu wychodzil swobodnie i tym sposobem
wyeierajae lineal jednostajnie nie byl wstanie zrobié Zébek,
ktéryby ruch krzyzulea ogranjezal. Linealy ze zelaza lanego
o plaszezyznie jednosankowej podane sa na fig. 271—279,
Linealy dwusankowe okazuja fig. 273 —280 w rozmaitych
ksztaltach. )

Do linealdw zaliczyé wypada takze rame korbowg
(. Kurbelschleife), ktora w dwua glownych rodzajach przed-
slawiaja fig. 281 —9283.

Na fig. 281 przyjety jest uklad poziomy dla trzona
tlokowego, a na fig. 982 -283 jest okazang konstrukeya dla
pionowego trzona. W obu razach moze byé trzon tlokowy
razem z ramg korbowy wykonany albo zostaje osobno do
ramy przysrubowany.

W miare zuzycia sie linealdw zblizamy je sSrubami,
przyczem wyciggamy wkladki ,w w* (fig. 282) albo doda-
Jemy sposobem Kleina listewke 777 (fig. 281), kiorg posu-
wamy, na pochylej plaszezyznie. Nu fig. 282 sy okazane
2 sposoby polaczenia linealow tj. sruba i wkladka rurowsg
(po .prawéj stronie). albo rwrg kuty przymocowana mutrg
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do linealéw, Ostalni sposéb dozwala zastosowanie rury na
waodzidlo krayzulea.

Wyrabianie linealéw jest nader proste. Po dokladnym
obeblowaniu i wygladzeniu plaszezyzn sankowyeh, muszy
linealy by¢ ulozone jak najdokladniéj, aby uniknaé jedno-
stronne tarcie. Ustawienie linealéw wykonywa sie za po-
moeg libeli.

C. Uzbrojenie maszyn.
I, RURY.

(7. Rohren, /. tubes, «. tubes, pipes, 7. Tpy0s)

§. 31. Obliczanie wymiaréw rury.

Rury sluza do przeprowadzania plynéw, pary lub ga-
20w 1 musza posiadaé wylrzymalosgé odpowiednig cisnieniu,
jakie te plyny lub gazy wywieraja na ich $ciany.

Uzywamy rozmaitego materyalu na rury a mianowicic :
zelaza lanego, Zelaza kutego, blacheg, miedZ, oléw i mosiadz.
\UJ'BIIINL“]S/O sg rory kule ezyli ciagnigte, najmniej cierpig
od kwasow rury miedziane, olowiane i mosigine, lecz naj-
lanisze sq rury ze Zelaza lanego wykonane.

Grubosé¢ deiany rur zawisly jest od cisnienia we-
wnetrznego lub zewnetrznego. Jezeli cignienie nie przewyzsza
8§ almosfer, mowimy Zze rura jest o niskim cisnieniu; nato-
miast, gdy cisnienie powy2éj 8 atmosf. wynosi, méwimy Ze
rara doznaje wysokiego cidnienia.

Rury o niskim ci$nieniu otrzymujg gruboéé¢ $cian we-
dlug empireeznego wzorn Brix’a;

2 = (1 gi) e
(65)
- Qf)* (+ 900 )



