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niesionych i od wysokosci slupdw. Reszle szczegdlow  oka-
zuje rysunek.

Przy przenoszenin ruchu z turbiny uzywamy kozla
belkowego (Balkenlagerstuhl), przedstawionego na fig. 389—
390, jezeli uklad zostal przyjety wedlug rysunku t. j. gdy
# pionowej osi turbiny przenosi si¢ ruch na oé pozioma.
Zwykle podpiera si¢ kozly dzwigarami drewnianymi, cho-
ciaz odpowiedniéj jest uzy¢ belki pustej z zelaza lanego
(fig. 389 lub z zelaza walcowanego T

Wyréb kozlow polega gléwnie na dobrym i latwym
odlewie, ktory o ile moznosci z jednej sztuki wykonanym
byé powinien. Szezegolng uwage nalezy zwracaé na uklad
powierzchni obrobionych, aby one latwo obrobié sig da-
waly i aby one tak co do wiclkosei jak 1 co do ukladu
swego nalezycie byly wykonane.

Inne konstrukeye obacz w Uhland Skizzenbuch Heft 11, 19, 45,
49 ; Tmuannssmnscouaolcn aus Schmiedeisen PMC 1886 st. 57.

XIIX. PRZENOSZENIE czyli TRANSMISYA
RUCHU OBROTOWEGO.

n. Transmission; Bewegungsiibersetzung; f. transmission;
a. transmission ; r. gBHEYHil MeXaHUIMD,

§. 77. Ogoélne uwagi nad transmisya i o spo-
sobach wylaczania ruchu obrotowego.

W kazdym zakladzie przemyslowym transmisya ze
swymi osiami, sprzegaczami, kolami i lozyskami nalezy do
najwazniejszych wrzadzen calego zakladu. Transmisya po-
winna byé nietylko taniy co do kosztow zalozenia, lecz
takze co do kosztow utrzymania.

Budowa transmisyi zostala wydoskonalona od czasu,
jak wprowadzono Zelazo kute i stal, jako gldwne mate-
ryaly na waly. Z poczatku nasladowano w tych konstruk-
cyach dawniejsze transmisye z drzewa, wskutek czego osi

wypadaly za grube i wywieraly zbyt wielkie ciénienia na
*
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lozyska, a tem samem sprowadzaly koniccznoéé czgstego
odnawiania panewek, nie dozwalajac szybkiego ruchu. Ré-
wniez uzywano dawniej prawie ogdlnie kol zebatych o zna-
eznych érednicach ; kola pasowe bywaly uzywane tylko wy-
jatkowo i dla ruchu podrzednego. Dopiero Ameryka pocug-
la uzywaé prawie wylacznie kol pasowych do przesylania
ruchu, unikajac o ile moznosci kol z¢batych, Stad wynikly
te korzyéei, ze gdy przy kolach zebatych predkosé obwo-
dowa ograniczong byé musi z obawy polamania si¢ z¢hdw;
to dla kol pasowych dozwolong jest znacznie wigksza pred-
koé¢é. Za pomocy kdl pasowych mozna przenosi¢ ruch o
kilku tysigcach obrotéw na minute, a zdarzaja sie¢ czgsto
takie kola pasowe, ktérych érednica jest mniejsza od naj-
muiejszych kol zebatyeh.

Azeby osiagnaé¢ ruch prawidlowy przy bardzo szyb-
kim obrocie, muszg waly byé¢ zupelnie okragle i silnymi
sprzegaczami polaczone, czopy powinny hyé zupelnie prosto
otoczone, a smarowanie podezas ruchu powinno sie ciagle
odbywa¢. W przeciwnym razie, gdy waly nie sy zupelnie
okragle, ruch staje sie nigjednostajnym, sprawin znaczne

jednostronne wytarcie sie¢ panewek, co staje si¢ przyczyna
wstrzgsnien i innych szkodliwyeh wplywoéw. Podobny wplyw
majq takze niezrdwnowazone kola zgbate i pasowe. Wyko-
nanie waléw o zupelnie réwnéj grubosdcei, jest prawie nie-
podobnem, chociazby w tym celu uzyto jak najlepszych
narzedzi. W prakiyce wystarcza taka dokladno$é obtocze-
nia, ze szablon lub tak zwany pierscienn kalibrowy do-
tyka osi jednakowo w calej jéj dlugoéei. Podnosimy do-
kladno$¢ wyrobu transmisyi i sposéh kontrolowania tej do-
kladnosei, a to z tego powodu, ze jeszeze dzisiaj znajduja
si¢ bardzo czgsto waly toczone, ktoreby powy#széj kontroli
wytrzymaé nie mogly, a to jest jedng z gléwnych przy-
czyn zlego osadzenia kél i sprzegaczow, skutkiem ktorego
nastgpuje zluzowanie sie naloZonych eczedei, a ztad tak
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zwarie bicie fransmisyi, rychle zuzycie si¢ panewek, zebdw,
kol i t. d. Dlatego bardzo sluszng jest dainosé konstrukto-
row, aby wszelkie klinowania czedei naloZonych zastapié
innym sposobem polyczenia, a osobliwie rozdwojeniem czg-
$ciowem i dcignieniem silnem.,

Podobnie ma si¢ rzecz z lozyskami nowej konstrukeyi
Sellersa, kiorych ruchomogé nietylko ulatwia montowanie,
lecz takze dozwala samodzielnego i swobodnego uloZenia
sie osi geometrycznej walu. Glowna cechy panewek ame-
rykanskich jest ich dlugoéé i tanio$é materyalu, a mu-
simy glownie zwazaé na to; aby cisnienie na 1em® nie prze-
nosilo 4 kgr. czyli 4 atmosfer. Nalenczas oliwa nie zosta-
nie wyeisnieta i wypelni najdiuzéj swoje zadanie. Latwo
topliwe stopy czyli aliaze, ktore w szezegélnych przypadkach
s jedynie mozliwe (badZ to np. dla latwego i predkiego
odnowienia lub przy wielkich cisnieniach), nie niszezg czo-
pow tak, jak to czyni leizna, gdy nie jest smarowang; wre-
szeie zle dopasowanie panewek do czopdw jest bardzo
szkodliwe dla ruchu i z tego powodu szezegdlnie unikaé
go nalezy. '

Dla wylgezania ruchu mamy wiele sposobéw, z ktd-
rych najgléwniejsze sy nastepujace: Przy kolach zebatych
wylgezamy ruch najprosciej przez wysuniecie tego kola,
ktére ruch otrzymuje. Zwykle jest niem kolo mniejsze.
W tym celu posinda takie kolo piaste przedluzona, w kto-
rej rowek wytoczony obejmuje draZek wylaczajaey takiej kon-
strukeyi, joka poznalidémy przy sprzegaczach rozsuwalnych
(na Tab. VII). Gdy wal jest przedzielony, wylaczenie moze
byé wykonane za pomocy sprzegacza (np. wedlug fig. 209).

Ruch, przenoszony za pomoca kol pasowycly, bywa
zwykle wylaczany przez przesuwanie pasa. W kazdym ra-
zie przesuwamy tylko pas wchodzacy na kolo pasowe, nie
za$ pas odchodzacy z kola; gdyz to skutku by nie osiggnelo.
Do przesuwania pasa sluza widly, osadzone na dragzku,
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ktory w sposéb rozmaity bywa posuwany, badz dlugim
drazkiem, badZ korba mimosrodowsq albo cigzarkiem prze-
rzucanym, albo innym przyrzadem. Jeden z wielu takich
ukladow okazuja fig. 409—410 w rzutach. Widly sa albo
z jednej sztuki wykute (fig. 411) dla waskich pasow, albo
dla latwiejszego, a przy szerokich pasach jedynie moze-
bnego wyrobu, osobno do drazka suwanego przymoco-
wane, jak na fig. 412,

Kola pasowe moga byé rozmaicie uloZone. Tak np.
na osi pedzonej znajduja sie dwa kola, z ktérych jedno
luzne, a drugie stale osadzone; natenczas na drugiej osi
jest kolo o podwdjnej szerokosci stale osadzone. (Fig. 352)
Jezeli zad pozadang jest zmiana kicrunku ruchu i zarazem
moznosé odstawiania, wtedy uklad moze byé przeprowa-
dzony wedlug fig. £15. Na osi pgdzonej A uloZone sy stale
kola T, a miedzy nimi jedno kolo ¢ luZnie o podwdjne]
szerokosci. Na te kola nalozone sa dwa pasy; jeden pas
otwvarty, drugi skrzyzowany, co sprawia, Ze obrét zajdzie
tylko pod dzialaniem jednego badZ w prawo badz na lewo.
Jezeli oba pasy ulozone sa na kole luZnem ¢ natenczas
ruch jest wylaczony; gdy za$ jeden z pasdéw przejdzie na
krazek T, wtedy nastapi obrét walu w odpowiednim kie-
runku. '

Inne uklady obacz: Ferntransmission fiir sich kreuzende Achsen.
Civilingenieur 1881 st. 545, Bachmeyer's Ausriickvorrichtung Dglr
tom 251 st. 151. Arbre de transmission flexible Oppermann Paris
1879 st. 8. Stow biegsame Welle Dglr tom 222 st, 111. Biegeame
Wellen PMC 1877 st. 17, Drahtbndelwelle Dglr tom 223 st. 484, Ela-

stische Transmissionsviider Dglr tom 238 st. 64, Kegelviider Schalt-
getriebe Dglr tom 259 st. 297,

§. 78. Montowanie transmisyi.

Przy zakladaniu dlugich transmisyj w budynkach fa-
brycznych, ulozenie waléw jest pracg mozolng i wymaga-
jaca wiele czasu, lecz zarazem bardzo wazng, gdyz ona
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wplywa na prawidlowosé ruchn, a' ztad czesto ina jakosé
wyrobu. ‘W nowszych budynkach uklada .si¢ transmisya
najwlaseiwiej dopiero wtedy, gdy mury nalezycie osieda,
gdyz inaczej] musielibysmy podznie) caly uklad poprawiaé.

Do ulozenia transmisyi nalezy przedewszystkiém znaé
wymagane rozgalezienie ruchu (j. rozklad maszyn robo-
czych, odpowiadajacy potrzebom zakladu fabryeznego. Je-
zeli maszyny nie sg jeszeze na miejscu ustawione, wtedy
uklada si¢ najpierw wszystkic plyty fundamentowe, tak
maszyn parowych jako tez maszyn roboczych. Przez ulo-
zenie bowiem tych plyl mamy dokladnie oznaczone polo-
zenie wszystkich ezegded, ktére ruch olrzymaé maja, a przeto
wiadome jest poloZenie kol zebatyeh i pasowyeh, ktore ruch
przesylaja, wzgledem tych kol, ktére go odbieraja. Oczy-
wisty jest rzeeza, ze uzyjemy takiego ukladu kdl pasowych,,
zeby pasy jednéj pary kol nie slawaly na przeszko-
dzie innym pasom, a zarazem, %eby- pasy dozwalaly swo-
bodnego przejéeia robotnikom zakladu. Lozyska, a zwla-
szeza loza waldw gléwnyeh ustala sie przez moene przy-
srubowanie do fundamentu Iub do belek lozyskowych w
nalezytym kierunku,

Dlugie osi transmisyjne zaklada si¢ zazwyczaj razem
z lozami w nastepujacy sposdb: Ukladajacy (ransmisyaq,
zwany monterem, napreza pod transmisya (dla waldéw wi-
szaeych) Iub nad nig (dla waléw pod podlogg ulozonych)
cienki sznur w kierunku przepisanym osi waldw, i zaczyna.
z jednej strony loze tak ukladaé, zeby $rodek osi lezal pio-
nowo nad sznurem wyprezonym. Do wykonania téj pracy
musi monter posiada¢ dobry pion i libele. Ustawiajge tak
samo drugie lozysko, wklada wal i przykladajac libele,.
przekonywa: si¢ o poziomem polozeniun walu, podwyzsza--
jac lub znizajac drugie lozysko, przyczem ciagle sprawdza
pionem, czy $rodek lezy pionowo nad wyprezonym sznurem.
Nastepnie monler stawia trzecie Tokysko, wsuwa wal i kon-
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troluje pionem kierunek walu, a libely poziome jego ulo-
zenie, az warunki zostany dopelnione. W ten sposéb po-
stepuje monter z kazdem lozyskiem, dopoki cala gales
transmisyi ulozona zostanie.

Przy kréotkich walach, gdzie znajduja si¢ tylko dwa
lub trzy lozyska, uzywa si¢ niekiedy nastgpujicego sposobu
znacznie dokladniejszego, lecz mozolniejszego, ktory znaj-
duje zastosowanie przy gléwnych walach silnic i innych
maszyn. Wyrabia si¢ z drzewa walki, dokladnie zastoso-
wane dootworow lozysk (juk fig. 413—414) i skladajace sig
z dwn czedei @ 1 . W samym $érodku tego walka czopo-
wego, jest wywiercony na wylol otwodr ee o srednicy 2 naj-
wyzej 3 mm. Ten otwor jest wige przez obie polowy walka
przeprowadzony i odpowiada dokladnic osi geometrycznej
czopa i walu. Monter musi posiadaé tyle czopow drewnia-
nych (walkdw), ile ma lozysk ulozyé. Najpierw napreza
cienki sznur wmieszczony wyzej, lub nizej waluy, i kladzie
pierwsze lozysko, lecz z wlozona tylko dolng czescia b walka
drewnianego, nie przykrywajac jej ani czescig a, ani przy-
krywa lozyska. To lozysko ustawia tak dlugo, az kierunek
pionu okaze, ze o$ znajduje sig na wspdlnej plaszezyZnie
z sznurem wyprezonym i ze libela uloZona na plaszezyznic
b, okaze poziome polozenie osi walu, ktérego {eraz prazy
montowaniu weale nie wklada, Tak samo uklada dalsze
lozyska. Nastepnie monter przykrywa te polwalki drugy
polowa « i przykrywami lozysk, klore przykreca grubami
dla ustalenia ich poloZenia. Teraz stawia $wiece zapalong
pod otworem ¢ ostatniego lozyska, i patrzy w olwor e picr-
wszego lozyska. Gdyby olworem ¢e¢ nie widaé¢ bylo éwidey,
wtedy nalezy wyszukaé to loze, ktére jest Zle ustawione,
i t¢ kontrole tak dlugo powtarzaé, az $wibeca, w jednym
koncu ustawiona, w ostatniem lozysku przez otwory ¢ wszy-
stkich walkéw bedzie widziang. Tym sposobem ulozona
transmisya bedzie dokladnie i prawidlowo ustawiona.
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Po ustawienin kazdej nowej maszyny przewiduje wla-
gciciel migdzy innymi niedogodnodciami w poczatkach ruchu
zakladu fabryeznego lakze grzanie sic osi. Ten przypadek
tak czeslo si¢ wydarza, ze odbiorea przywykl do niego i
pozwala, aby fabrykant naprawil zle. Grzanie si¢ osi no-
wéj maszyna lub transmisyi moze mie¢ najrozmaitsze po-
wody. Pomijajac zle wykonanie lub blgdne ustawienie,
przytoczymy tiylko gléwne przypadki, w ktérych bledna
konstrukeya jest jedyna przyczyng tego zjawiska. Jezeli ho-
wiem maszyna zostala w warsztacie dokladnie wykonana, lo
znaczy, jezeli wszystkie osi i czopy zostaly dokladnie i
gladko wytoczone a zestawienie nie okazuje zadnego bledu,
natenezas nie powinno nastapié zagrzanie sie osi. Atoli
dostrzegamy bardzo czesio zagrzanie sie czopdw, wahaczéw
luh walu korbowego przy maszynach parowych. Wal kor-
bowy posiada zawsze najmniej 2 czopy, ktére przy zwy-
klej temperaturze powietrza zostaly jak najdokladniej wlo-
zone. Jezeli maszyna ustawiona, zostanie w ruch puszezo-
na, wtedy para w cylindrze ogrzewa takze izbe cieplem
promienistém, a tem samem takze eczeéei skladowe ma-
szyny, przez co wal korbowy otrzyma wyisza temperature,
anizeli przy zloZzenin maszyny. Przy dalszym ruchu ma-
szyny zagrzewaja si¢ wige czopy, pomimo najdokladniej-
szego wykonania wszystkich czgdei skladowych. Przyezyna
tego lezy w tém. ze wal rozgrzany przedluza si¢ i przy-
ciska lozyska, przezco wywiazuje si¢ znaczne tarcie. Po-
siadacze takiej maszyny sadzq zazwyczaj, Ze oliwa jest zly.
luly pocieszaja sig tém, %e maszyna musi si¢ wrobié, co
1éz po pewnym czasie rzeczywiscie zachodzi. Tymczasem
tutaj zachodzi len blad, Ze konstruktor, cheac wal dokladnie
ulozyé, przepisal dokladne wtoczenie obudwu czopéw w lo-
zyskach, a nie pozostawil miejsca na rozszerzenie sig¢ walu.
Latwo zapobiedz temu bledowi, jezeli wal ulozymy slale
tylko w jedném lozysku, to znaczy, jesli damy w jedném lozy-
sku zgrubienia przy czopie, lub pierdcienie osiowe, przy naste-
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pnych zas czopach dozwolimy rozszerzania si¢ walu w len
sposob, ze czop jest wlozony bez zgrubien, lub damy dosta-
teczny odstep panewki od pierscienia. Najezedeiej przytrafia
sie ten wypadek przy diugich transmisyach, gdy ruch prze-
nosza kola stozkowe, wywierajace cisnienie boezne na lo-
zyska pierscieniowe. Takie lozysko moze byé uzyle z bardzo
dobrym skutkiem, lecz tylko w jednem miejscu, gdy zas
wiecej takich 16z uzyto, lub gdy inne lozyska w pierscie-
niach stale sg ulrzymywane, musi nastapi¢ wygigcie osi,
grzanie sie jej i t. d. Dlatego bardzo dobrze jest uzywaé
spraggaczow zebatych, ktére dopuszezaja rozszerzania sig
osi walu, a Zle jest wigzaé wal sprzegaczami stalymi nie
dopuszezajacymi zadnego rozszerzania si¢ walu.

Waly poziome uklada si¢ albo pod stropem albo przy
$cianie, albo takze pod podloga. Ten ostalni sposob daje
najezesciej najwygodniejsze i najpraktyczniejsze rozwigzanie
zadania, a jezeli pasy nie zawadzaja robotnikom, natenczas
taki uklad jest pewniejszym od zawieszenia waléw na bel-
kach lub przytwierdzeniu do $ciany, gdyz wstrzgsnienia za-
chodzgce ndzielaja sie calemu budynkowi. Waly pionowe
uklada sie zawsze jak najblizej gcian, aby kozly i lozyska
nie wystawaly za wiele, przez co by ich wytrzymalo$é tu-
dziez wytrzymalosé¢ muru mogla byé nadwer¢zong, a wstrzg-
énienia stalyby sie tem szkodliwszymi. Gdy wal pionowy
ma by¢ zewngtrz budynku uloZony, wtedy dobrze jest zbu-
dowac wiezg, ktoraby nietylko dopuszezala latwego przy-
stepu do lozysk (przez zalezenie schoddw), lecz ochraniata
zarazem calg transmisya od wplywu powietrza,

Sprzegacze i kola powinny byé jak najblizej lozysk
polozone, aby byly podparte blisko $rodka ciezkosci, a wal
tym sposobem jak najmniej na zgiecie byl wystawionym.

Odleglos¢ wzajemna dwu lozysk powinna hy¢ zasto-
sowana do obciazenia walu przez czedei transmisyjne . j.
glownie przez sprzegacze i kola, tak zebate jako i pasowe:
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Zwykla odleglosé dwu lozysk przy poziomych walach wy-
nosi 2, do 3 metrdw; przy dlugich walach, ktére bardzo
malo, Inb zupehtie nie sa obcigzone, mozemy lozyska od
sichic oddali¢ o 4', metréw, a wyjatkowo i nieco wiecej.
Predkosé transmisyi ezyli iloéé obrotow na minule
nalezy zastosowac do potrzeb zakladu fabryeznego. I tak
posiadaja waly transmisyjne zwykle
dla fabryk maszynowych . . 100 do 120 obrotow
s obrobki drzewa . 200 , 250
» tkalni i przedzalni . ... — 300
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n
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