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2. Zazgbienie wewnetrzne. (Fig. 297). Podobnie

jak poprzednio, kredlimy kolo .podzialowe, kolo korzenia,
i korony i lini¢ prosta pod katem 75° do promienia, na-
stepnic prostopadla 0C do tej prostej, i otrzymamy punkt
¢ jako érodek krzywizny szukanego luku.  Luk mn prowa-
dzimy do obwodn kola ¢, a w razie, gdy on wyzej wy-
padnie, uzupelniamy bok z¢ba promieniem kola podzialo-
wego. : :
3. Pret zebaty. (Zahnstange). fig. 298. Pret zebaty
w polaczeniu z kolem zebatem moze w dwojaki sposdb
ruch przenosi¢, a mianowicie: gdy kolo jest stale osadzone,
na osi, wtedy pret olrzymuje ruch prostolinijny; gdy zas
pret zebaty jest niernchomy, wtedy kolo obraca sie i wy-
konywa zarazem ruch prostolinijny. Pret moze hyé zaze-
biony za pomoea eykloidy lub za pomoea rozwijajacej kola.
Ta oslatnia linija daje dla prela bardzo prosty ksztall zeba,
albowiem kolo podstawowe ma promient nieskonezenie wielki
a zalém rozwijajaca staje sie linija prosta, kiora wedlng
konstrukeyl poprzedniej tworzy z prosta podzialowa kat
75° jak na fig. 298.

p Construction der Winkelziihne fiir Triebwerkriid » PMC 1888
st. 72.

§. 55, Wybor zazebienia.

Opisawszy w krdtkosei najgléwniejsze rodzaje zazg-
bienia, musimy podaé zasady, wedlug ktéryeh poslgpowad
nalezy przy wyborze zazebienia w kazdym danym pray-
padku. Byloby rzeczy pozadana, gdyby dla konstrukeyi kol
zebatych mozna osiggnaé jednolitosé tj. zaprowadzié takq
norme, jaka dolychezas przyjeto dla érub (system Whit-
wortha), a wtedy nalezaloby przyja¢ nastgpujace warunki
dla kol zehatyeh: 1. Do zazebienia uzywaé tylko jednej
krzywej, najlepiej rozwijajacej kola, innych za$ krzywych
tylko wyjatkowo, gdy do tego koniecznodé¢ zmusza. 2. llogé
K. Stadtwiller Bud, maszynl, 11
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zebéw ograniczy¢ do pewnych liczb n. p. 12, 16, 18, 20,
24, 30, 36, 40 i t. d. 3. Prayjaé taki poduzial, izby ¢: = bylo
liczba calkowita, co ulatwiloby znacznie wykreslenie.

Zazebienie za pomoca rozwijajacéj kola ma pewne za-
lely w pordwnaniu z zazebieniem za pomocq cykloidy; a
mianowicia: 1. jest tansze w wykonaniu; 2. kola zgbate
moga by¢ do siebie zblizane lub od siebie odd_ulane, (w pe-
wnych granicach) nie przestajae chwytaé si¢ wzajemuie
3. Do przenoszenia ruchu nie potrzeba wielkiej dokladnodci
w ulozeniu osi, a wytarcie si¢ lozysk nic wywiera wplywu
szkodliwego, podezas gdy przy kolach cykloidalnych osi
muszy by¢ dokladnie ulozone, a ich odleglod¢ wzajemna
musi by¢ starannie zachowana.

Atoli zazebienie cykloidalne posiada takze swoje zale-
ty, a mianowicie: 1. Tarcie zebdw jest znacznie mniejsze
niz przy zazebieniu wedlug rozwijajacej kola. 2. ZuZycie
si¢ zebow jest jednostajne, nie nastepuje tak rychlo, jak
przy poprzednicm zazgbieniu. 3. Stosunek promieni kol
moze by¢ dowolnie obrany, albowiem przy najmniejszej.
ilogei siedmiu zebow, jaka spolyka sie w uzyciu, olrzymu-
jemy odpowiednie ksztalty zebdw, podcezas gdy przy zazg-
bieniu wedlug rozwijajacej kola nalezy uzy¢ conajmniej 14
zehow, aby otrzymaé korzystny ksztalt zeha.

Stosownie do tych zalet i wad nalezy w kazdym przy-
padku dobiera¢ odpowiedni rodzaj zazebienia.

§. 56. Monstrukeya kol z¢batych czolowych.

1. Piasta ma ksztall walca pustego, kidrego érednica
wewnetrzna jest réwna $rednicy walu, na ktérym ona ma
by¢ osadzona. Piasta jest 10 do 20 mm dinZsza od szero-
kosci kola czyli od dlugosci zgbéw b; a gdy kolo posiada
zgby drewniane, wtedy dlugo$é piasty jest przynajmniej
réwna szerokosci wietica. Przy bardzo waskich zebach dlu-
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gosé piasty bywa réowna 1,6 do 2 krotnej srednicy walu.
Redtenbacher podaje na dlugosé B piasty wzoér nastepujacy:

Bi= Y+ 006R . . . = w = (111)
Grubos$é g piasty dla walu o grubosdcei @ wynosi:
o= B8 +033d ; < & i ¢ s (113)

Niech & bedzie szerokoscin, w gruboécia klina, sluzg-

cego do utwierdzenia piasty, natenczas
1 s == ()0
o= , a1y

Niekiedy zgrubia si¢ piaste w tém miejscun, gdzie klin
przechodzi, zwykle jednak omija si¢ zgrubienie, nmieszeza-
jac klin pod ramieniem kola.

9. Ramiona kola. llos¢ 4 ramion zalezy tylko od
wielkosei kola. Jezeli érednica jest mniejsza niz 300 mm,
natenczas uzywa si¢ kol pelnych bez ramion; gdy zas
> 300 mm, wtedy powinno si¢ przyjac¢ co najmniej 3 ramiona.
Wieksze kola otrzymujg 4, 5, 6, 8, 10, nawet 12 ramion;
ta ostatnia liczba znajduje zastosowanie tylko do kol o
wielkich rozmiarach. Zwykle przyjmujemy wedlug Reuleax;
dla kdl o obrocie powolnym . 4 = 240,03 =

» oW y  szykbim .. 4 = 2,254+0,04 } - (114)
dopelniajac ulamek do liczby calkowitej. Nie uzywa sig
zwykle 7, 9 i 11-tu ramion, lecz czesciej H-ciu ramion, a
to z tego powodu, Ze ilogé zehdw jest podzielng tylko
przez 5, lub Zeby zapobiedz $cigganiu si¢ kola przy osty-
ganiu odlewu, ktére zachodzi przy kolach 4ro ramiennych,
poniewaZ ramiona przeciwlegle sciagaja wieniec silniej.

Przekr6j ramion moze byé krzyzowy, ksztaltu 7) T lub
U albo wreszcie eliptyezny. Zawsze atoli uwzgledniamy przy
obliczaniu ramion tylko to zebro, ktére lezy na plaszczy-
#nie kola, i oddzialywa najsilnicj przeciw zlamaniu. Zebra
za$ prostopadlego do pierwszego, nie bierze si¢ w rachube.
Zebro gléwne 'nalezy obliczaé z bezpieczenistwem przynaj-
mniej dwa razy wigkszem niz to, z jakiem z¢hy kola obli-

czone zostaly, inaczéj bowiem otrzymalibydmy bardzo cien-
*
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kie ramiona, ktére ostyglyby przy odlewie predzéj, niz wie-
niec i piasta, co mogloby spowodowaé oderwanie sig ra-
mion.

Niech oznacza: & wysokos¢ gléwnego Zebra jednego
ramienia; m grubosé tego Zebra w mm; P sile w kgr. na
obwodzie kola zebatego; k spolezynnik wyltrzymalosei; o
spolezynnik bezpieczenstwa; 4 ilosé ramion ; natenczas za-

: . > e rr | g K
chodzi rownanic dla jednego ranienia: <=% mh .

o I
a skoro przyjmiemy: m = 12 1 to olrzymamy :

, 9 3o ok
B8 B b g Gma
A (y A i) i (2 .
Bl o
i
A

Poniewaz ramiona bywaja wyrabiane z zelaza lanego,
przeto =28, a wedlug tego co wyzej podano, bhiorae =30,

i : N
i wstawiajae RR = 716200 =3 otrzymanty

3

b= 1,75 V”L 6] ]

3

P e ow s s o w(LLB)
m'zl‘ﬂi l

Jezeli rozmiary ramion, obliczone wedlug wzordw, po-
réwnamy z wymiarami ramion kol wykonanyeh, okazy sie
znaczne roznice, ktére mozemy wyrdwnaé za pomocy na-
stepujacej tabliezki;

Ilos¢ ramion 4d-. 3 [ 416 | 8 10 | 12
wykonana szerokos$é ramion 1,22 1,120 % [0,92 (0,85 10,8%

» grbost 0,7 m0,8m| m [1,2m|1,4n|1,6m

N, p. Dla 10 ramion otrzymaliby$my z rachunku h = 2603 m ==
20 mm, podezas gdy z tabliczki h = 0,853¢260 = 220 mm; & gru-

bo$é jest 1,420 = 28 mm. Przy Geiu ramionach mozna poaostawm
wartosei wynikajace ze wzoréw (115).
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Szerokos¢ ramienia 2 micrzymy przy piascie a n $re-
dnicy waln, zweZajac ramie tak, aby szerokosé, mierzona
na kole podziatowem, wynosila 0,75 .

3. Wieniec. Grubo$¢ wienca 2 obieramy zwykle
rowng grubosci zeba, lub przyjmujemy

2=3+04¢ . . . . . . (116)

Wieniee nie bywa dokladnie walcowym, lecz zgrubio-
nym wewnaltrz lub ku srodkowi lub z jednej strony o0 0,2 3
a to zaleznie od przekroju ramienia, jak okazuja fig. 301—
302. Szeroko$¢ wienca przy zebach zelaznych jest réwna
szerokosci zehow. Male kola zebate wymagajy wzmocnienia
piasty Iub z¢bow, gdy te ostatnie maja ksztalt weiety, a
wtedy otrzymujg krazki z jednej slrony lub z obudwu
stron, siegajyce do korony zebow fig. 304; a jezeli 2 takie
kola zazebiaja si¢, wtedy te krazki siegaja tylko do kol
podzialowych. fig. 205. Przy zebach drewnianych rozmiary
wienca bywaja wieksze z tego powodu, ze otwory na zghy
oslabiajgy wieniee. W tym przypadku przyjmujemy (fig. 3006)
szerokosé wienca = 540,66 .
grubogé » = tdo 1,6t

Wielu konstruktoréw przyjmuje bardzo sluszn'e  sze-
rokosé¢ zeba drewnianego o 5 do 8 mm mniejsza od szero-
kosci zeba zelaznego, aby zgb drewniany nie zostal przez
ruch wyzlobiony, co w zelazie nie tak rychlo nastapi¢ moze.

Osadzanie z¢bdéw na wieien odbywa si¢ ro-
zmaicie: Fig. 308 okazuje gldwne sposoby utwierdzonia z¢-
ba drewnianego. Zab z, jest niekorzystnie wpuszezony, albo-
wiem obw6d cykloidalny nie powinien byé podeiety zeby
wlékna drzewa nie wyprysly. Wpuszezenie stozkowe zgba
z, jest bez korzysci. Zub powinien zachodzi¢ w wieniec pro-
sto i w kierunku promienia a wewnatrz wiefica powinien
by¢ przymocowany. Przytwierdzanie klinami drewnianymi,
jak ¢, iz, jest z tego powodu mniej korzystne, Ze nie mo-
zemy byé pewni, czy drzewo jest zupelnie suche. Kliny
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zsychaja sie z czasem, a gdy tylko jeden zab nie jesl slale
osadzony, natenczas wszysltkie zeby sasiednie obluzowuja
sie. Znacznie pewniejszem, a jak niektorzy twierdza, naj-
taniszem jest przytwierdzenie za pomoca klindw Zelaznych
*(z grubej blachy); wedlug naszego doswiadezenia uzycic
zawldezki jest najtansze i bardzo pewne, bo kazdy zab jest
osobno przylrzymywany i nie ma Zadnego wplywu na
swego sasiada. W ten sposéb jest nmocowany zabh =z na
fig. 308 i zab na fig. 386.

Zeby drewniane, ktorych szerokosé jest wigksza niz
200 mm wykonywa sig z dwu czesei, wedlug fig. - 307;  je-
zeli zag zab drewniany nafrafia na ramig, a nie chcemy
zboczy¢ od ramienia, aby ono si¢ zmiedeilo migdzy zeha-
mi, natenczas musimy zab rozdwoié, jok okazuje fig. 309.

§. 57. Kola stoikowe.

n. Kegelriider; f. roue d'angle; a. conical - wheel;
;i I\'(}I-IIIIIGGI\'iH TOdeGH.

Kol stozkowych uzywamy wtenczas, gdy ich osi lezy
na jednej plaszezyznie, lecz nie sa rownolegle. Konstrukeya
lych kél nie zalezy od kata, ktéry tworza ich osi. Rdznica
miedzy kolami ezolowymi a stozkowymi polega przedewszy-
stkiem na tém, ze ich tworzace nie leza jak poprzednio,
na powierzehni walea, lecz na powierzehni stozka, ktory
nazywamy stozkiem gtéwnym ; podstawa tego stozka przed-
stawia kolo podzialowe, na ktérém mierzymy podzial, tu-
dziez grubosé zebow. Fig. 299 okazuje wykreslenie stozkdw
dwu kol stozkowych. Miedzy promienmi & i B, kol podzia-
lowyeh, ilogciami zehdw z 1 =, tudziez ilogciami obrotdw
n i n, zachodzg teZsame stosunki, co dla kol czolowych,
mianowicie: '

B3y g

Szerokosé zgbéw b mierzymy na linii, SB czyli na
tworzacej stozka gléwnego, a wysokoéé zeba € mierzymy

=n n
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na linii BM f. j. na prostopadlej do BS. Uklad tych pro-
stopadlych BM utwarza drugi stozek, ‘ktory nazywamy
stozkiem pomocniczym (Erginzungskegel). Stozkiem pomo-
eniczym dla drugiego kola jesl stozek ANC, majacy swdj
wierzcholek w ponkeie N. Ten stozek znajdziemy naj-
latwiej przy pomocy rysunku, leez mozemy takze obliezyd
jego promicnl, prayjawszy Am = By An = Ry AM == p; AN =1,
olrzymamy z (ojkatéw Amd i AnN:
VE® + &% + 2 BE, cos

R R, cos 2 ' l
— p VR* + R% ¥ 2 RE, cs =« [

Y. e I‘{|

(117)

r

Ity 4 R cos g

Dla » = 90° bedzie =‘=.§;Vﬂ{""‘ T l:) (118)
1 kL

bl

Podobnie jak przedtem, mamy réwnanie: 2 Bz = iz
tudziez inne wrzory do obliczania podzialu podane pod
(103)—(108).

Zazebienie i wykreslanie zazebienia odbywa si¢ Lym
sposobem, %ze odwijamy stozki pomocnicze, t. j. wykresla-
my kola o promieniach » i r, jako podzialowe (fig. 314—
315), tudziez dwa inne kola, ograniczajace korony i korze-
nie i wyznaczamy takim samym sposobem obwéd zeba,
jok dla kol ezolowyeh t. j. badz wedlug cykloidy badi
wedlng rozwijajacej kola. Dla kol stozkowych najodpos
wiedniejszem jest zazebienie wedlug rozwijajacej kola, oso-
bliwie wtenczas, gdy mniejsze kolo posiada znaczna iloéé
zghow, co najmnicj 24, gdyz wady tego zazebienia nikng
w miare zwigkszania si¢ ilodei zebdw. Przy malej zad ilosci
zghdw, dla ktorej kolo gléwne wypada ponad kolem ogra-
niezajacem korzenia zeba, rozwijajaca kola nie jest sto-
sowna, zwlaszeza, ze weigcie tej krzywej lezy na tej pla-
szezyZnie, w ktorej formierz musi wyciaga¢ model z piasku,
wskutek czego wydohycie zebéw z piasku jest polgczone
z wieloma trudnoseiami,
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§. 58. Konstrukeya kél stozkowych.

1. Piasta olrzymuje te same grubosé g jaky pray-
jeliémy dla kol czolowych, a dlugosé piasty jest ze wzgledu
na pochyle ulozenie wienca zwykle cokolwiek wigksza od
szerokodci kola.

2. Ramiona. [lo§é¢ ramion i obliczani: ich wymia-
row jest takie same, jak dla kol czolowych, lecz przekroj
ramion nie moze hy¢ tak rozmaily, jak przy kolach po-
przedzajacych. Najlepiej nadaje si¢ tutaj praekedj 7' (fig.
319) a w szczegélnych przypadkach przekrdj eliptyezny.
Przekroju krzyzowego nie uzywamy, poniewaz formowanie
i wydobycie modelu z piasku byloby mozolném, a wyréh
bylby w skutek tego kosztownym. Ramie zweza sig, jak
w fig. 300, od wysokosci & mierzonej przy piascie do wyso-
kosci 0,752 mierzonej na mniejszem kole podzialowemn,
poniewaz Zebro lezy zawsze po stronie kola zwezonej, a
nie tam, gdzie przyjmujemy wlasciwe kolo podziatowe.

3. Wieniec Roéznica w wrykreslanin wietica polega
na tem, ze zeby ostroslupowe zwezaja si¢ podobnie jak
wieniee ku wierzcholkowi O (fig. 312). Przejscie ramion do
wienea moze by¢ rozmaicie przeprowadzone, jak to oka-
zujy fig. 310—312. Najwygodniejszym dla wykonania jest
ksztalt na fig. 310. Grubos¢ wienca dla kol z zebami Ze-
laznymi jest :
8=« lub 2 = 340,4 ¢

Te grubosé mierzymy po stronie kola podzialowego,
a zwezamy ja w kierunku promienia ku wierzcholkowi 0.

Dla kél z zebami drewnianymi przyjmujemy grubosé
wienca znacznie wigksza t. j. &2 = ¢ do 1,5 ¢
wige takze taks, jakasmy przyjeli dla kol czolowych Llego
samego rodzaju; a przytwierdzanie zebdéw drewnianych
uskutecznia si¢ podobnie jak dla kél czolowych (fig. 312).
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§. 59. Ci¢zar kol zebatych.

- Cheae wyznaczyé przyblizony ciezar kola zebalego,
ktorego bezposrednio zwazy¢ nie mozemy, lub chegc obli-
czyé cigzar kola, majacego si¢ dopiero wykonaé¢, postepu-
jemy rozmaicie. T tak: _

1. Obliczywszy jak najdokladniej objetosé kola, mno-
zymy jq przez ciezar wlasciwy materyalu kola, ktory dla
zelaza lanego wynosi 7,2 do 7,6 kgr. na decymetr szescien-
ny. Taki rachunek jest mozolny, albowiem nalezy obliczaé
z osobna piaste, ramiona, wieniec i zeby; uwzgledniajgc
zarazem zebra i t. p. dla tego uzywa si¢ go tylko w ra-
zach wyjatkowych.

2. Wazymy model drewniany kola i mnozymy cigzar
otrzymany przez stosunek ciezaru wlasciwego zelaza do cig-
zaru wladeiwego drzewa, z ktorego model zostal wykonany.
Ten slosunek wynosi srednio 12,5. Ten sposoéb jest naj-
latwiejszy 1 najkrotszy.

3. Obliczamy ciezar kola wedlug nastepujacego voé--
wnania empiryeznego, podanego przez Reuleaux:

G = u® (6,25 = + 0,04 2*
gdzie G oznacza cigzar kola w kgr; z ilos¢ zebow; b szero-
kogé¢ kola; ¢ podzial. Obadwa ostatnie rozmiary w decy-
metrach.

Redtenbacher podal obszerng tablice (w Resultaten f. den Maschi-
nenbau) do obliczanin cigzaru kél. Dla stosunku b : a = 6 jest G =
b3 (%) gdzie R oznaeza promiofi kola; b szerokodé zgbéw w centy-
metr, a wéwezas G jest cigzarem kola zgbatego w kilogramacl.

§. 60. KKola Slimalkowe czyli Srubowe.

n. Schneckenrider; f. roues a dents helicoides; a worm-
wheels.

Celem przeprowadzania ruchu osi krzyZujacych sig,
uzywamy najczeéciej kol slimakowych czyli srubowych ze
srubg czyli ze élimakiem. Slimak osadza sie na tej osi,
ktora ruch przenosi; kolo zag na osi pedzonej. Takie kolo,
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ktére hywa poruszane za pomocq Sruby ezyli slimaka, mo-
zemy uwaza$ za czesé mutry, obracanej srubg, i przy obli-
¢zaniu przyjac lo za podstawe. Dokladne obliczenie tarcia
¢ruby jest bardzo trudne, poniewaz opréez zmiany pred-
kodei w rozmaityech punktach gwintu, nalezy uwzglednié
takze sprezysto$é materyalu, dobroé wykonania, a przede-
wszystkiem zmiang cignienia w rozmaitych punktach gwintu.
Dla celéw praktyeznych wystarezaja wartodei przyblizone
polegajace na wwazaniu powierzchni rubowej za plaszezy-
zne¢ pochyla. Niech oznaeza: M moment sily na obwodzie
kola glimakowego, m moment sily na $rubie, N ciénienie
prostopadle do gwintu, e kat nachylenia plaszezyzny dru-
bowej. Niech na fig. 316 A4 oznacza o$ éuby; BB o8
kola élimakowego ; 2t promien kola, wreszceie » promien sruby;
aM_ R 1
m r tg
Jezeli jest wiadoma sila na ramieniu korby, ktéra
* prawia obrot sruby, natenezas znamy moment m; a jezeli
zwazymy, Ze sruba jest plaszezyzng pochyly, nawinigta na
walee, to ¢t = 2 » o {g. 2 . . ., oznacza krok <ruby.
Wielkos¢ ¢ przedstawia podzial, albowiem odleglosé
dwu zebdw kola élimakowego t. j. podzial tego kola, jest
wlasnie rowny krokowi ¢ éruby. Z tego wynika dalej . . .

wtedy M==Nsina B m=Nsiner, astad

¢ ;
tg o= —o,— Wiee
M 9nz
o i shEL b be e e (119)

t. z. stosunek momentéw rowna sie ilodei zebdw kol &li-
makowego przy gwincie pojedynczym glimaka. Ten stosu-
nek zachodzilby dokladnie, gdyby nie istnialo larcie; gdy
tarcie uwzgledniamy, otrzymamy inny wynik. Niech bowiem
oznacza P silg, dzialajacq na obwodzie $ruby, Q opdr kola
élimakowego na jego obwodzie; f spolezynnik  tarcia;
lo wiadomo, Ze przy uwzglednienin tarcia na plaszezy-
znie nachylonej pod kalem » zachodzi réwnowaga, gdy
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I—f g a
P
M, QR _ R 1—ftlg 4 |—f tg «

m= B v figax | Figa "B

wiee stosunek momentow bedzie :

Obliczmy wartosé¢ stosunku 3, :m, przyjmujac /= 0,15;
nastepnie przyjmijmy tg 2 = 0,1, wtedy otrzymamy:
ar

mn,

- 0395 . . . . . . (120)

A zatém, zamiast stosunku z, jaki otrzymaliémy z rdwna-
nia (119) nie uwzgledniajac tarcia, mamy obecnie zaledwie 400/,
skutku uzytecznego, a pozostajace 609, tracimy na tarcie
samej $ruby, nie wliczajae nawel tarcia osi sruby i osi
kola élimakowego. Ten wynik rachunku okazuje, Ze prze-
noszenie ruchu za pomoea sruby jest bardzo niekorzystne.
llogé zehdw nie jest zatém rdwna  stosunkowi momentow
sil przenoszonych, lecz daje tylko ilogé obrotdw, ktdre $ruba
wykona¢ musi, aby kolo slimakowe wykonalo jeden obrot;
skoro pojedyniczy gwint przy $rubie przyjmujemy. Pray
gwincie podwdjnym uwazamy tylko polowe ilosci zebdw,
za ilo$¢ obrotow $ruby na jeden obrdt kola; przy gwincie
potréjnym tylko trzecia czesé ilosci zebow i t. d.

Zastosowanie mechanizmu élimakowego nie jest wice
korzystne i tylko w nast¢pujaeych przypadkach mozemy
go uzywaé: 1. Przy przenoszeniu malych sil, gdzie nie roz-
chodzi sig o wiclka skutecznosé mechanizmu, leez o prze-
niesienie ruchu z jednej osi na druga n. p. w przyrzadach
do liczénia obrotéw i t. p, 2. Przy machinach roboezych,
gdzie ruch obrotowy mamy zamieni¢ na ruch postepowy
jednostajuy n. p. w tokarkach, wiertarkach i t. p. 3. Pray
zastawach i innych podobnych przyrzadach, ktére tylko
krotki ezas dzialaja, przezwyciezajac znaczny opér malg sila.
4. W przyrzadach do wyciggania, zwlaszeza w windach i
zurawiach, gdzie kolo érubowe zastepuje hamulee.
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Majace podzial, wykreslamy promieniem r — 1,6 ¢ sre-
dnie kolo élimaka, nastepnie otrzymamy roéZnice odleglosei
osi réwna promieniowi £, a z réwnania 2 Rz — tz olrzy-
mamy ilos¢ zehéw, ktéra zaokraglamy do liczby calej, zmie-
niajiae stosownie podzial.

Te same zasady stosuja sie do slimakdw z gwintem
podwdjnym lab z potréjnym, z ta tylko réinica, Ze jeden
obrol sruby posuwa jednoczesnie 2 lub 3 zeby; stosunek
momentdw sil wyraza si¢ w tedy réwnaniem M:m =z:z,
bez uwzglednienia tarcia. Jezeli zas larcie uwzglednimy,
bedzie :

A, 2 1—ft
B lg =z ﬁ
"y % f+ iy«
Dla gwintu pojedynezego wstawimy wiee z — 1; dla
gwintu podwdjnego wstawimy za z = 2; a. dla gwintu

polrdjnogo = = 3 1 t. d; podobnic otrzymamy promient
glimaka :
s U I SRR | B =g |
r=216:¢,.. 4 5 =2
pom G b oy om =3 14 d
Wykreslenie zazgbienia kola slimakowego jest podobne
do zazebienia kola czolowego z pretem zebatym, jak oka-
zuja, fig. 318—320. Dla latwiejszego formowania kola sli-
makowego i latwiejszego wykonywania modelu nadaje sig
ezeslo wiencowi kola i zgbom ksztalt walecowy, jak w fig.
318, zamiast ksztaltu wkleslego fig. 320. W pierwszym ra-
zie sq zeby graniastoslupowe na wielieu ulozone ukosnie,
stosownie do nachylenia éruby pod katem z. W tym razie
nie olrzymamy jednak tak dokladnego zaz¢hienia, jak w fig.
320, bo zgby dotykaja si¢ gwintn tylko w jednym punkeie
(ig. 318), zamiast w linii kolowej.
Kola élimakowe znajduja zastosowanie przy rura-.
wiach, przy $luzach do kél wodnyeh i turbin i t. p.
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§. 62. Wyrabianie kél z¢batych.

Materyalem kol zgbatych jest przewaznie zelazo lane.
Dokladno$é wyrobu jest tém wigksza, im dokladniej model
zostal z drzewa wykonany. Wykonanie modeln drewnia-
nego odbywa si¢ rozmaicie. W nowszych czasach uzywaja
zamiast calego modelu tylko czes¢ tegoz, ktora nazywaja
szablonem, a formowanie takie szablonowem. Piasta kola
powinna by¢ w modelu osobno nalozona, aby ja moina
zastapi¢ wiekszg lub mniejszq piasta, wedlug polrzeby.
7 tego powodu laczy si¢ ramiona w $rodku w jedng plyte,
na ktorg wedlug srednicy osi naklada si¢ piaste z odpo-
wiedniem jadrem na otwdr. Wieniee czyli dzwono kola
musi by¢é w modelu zawsze toczone, z¢hy zas moga byc
rozmaicie do wietica przytwierdzone. Najsilniejsze 1 naj-
trwalsze przytwierdzanie z¢how jest wtedy, gdy wpuszeza-

my je na ogon jaskélezy i przyklejamy. Znacznie taniej
* wypada samo naklejanie, lecz takie przytwierdzenie ma ta
wade, ze zeby latwo sie odklejaja przy wilgoel, a nadto
osadzenie zebow bywa niedokladne; dlatego powinno sie
tego sposobu uzywaé tylko przy takich kolach, ktére tylko
raz odlewane by¢ maja. W kazdym razie oznacza si¢ na
wiencu obtoezonym 2z obudwu stron dokladnie podzial, a
na kazdym zebie érodek jego, przez co kierunek i poloze-
nie zgba jest stale oznaczone. Kola, ktore bardzo czesto
odlewane by¢ maja, formuje sie najlepiej z modeli zela-
znych, a przy malych rozmiarach z mosieznyeh. Takie mno-
dele sa dokladnie obrobione, i badZ. w calodei wykonane,
badZ ze wzgledu na oszczednosé robi sie w modelu tylko
wieniec metalowy z zazebieniem, piasta za$ i ramiona sy
z drzewa. Kola o wielkiej srednicy formuje si¢ korzystnie
na przyrzadach osobno do tego zbudowanych, gdze tylko
jeden zab z dwoma odstepami jest wymagany, a wieniec
formuje si¢ nastepnie tym szablonem.

Gdy kolo sluzy do ruchu podrzednego, wystarcza za-
zwyczaj surowy odlew t. j. Ze po wytoczeniu piasty osadza



§ 6l. Konstrukeya kol slimakowych.
Podzial u kol glimakowych nie obliczamy wedlug wzo-
row, podanych dla kol zebatych, a to z tej przyczyny, Ze
stosunek wysokodcei zeba do jego grubosei, tudziez stosunki
innych rozmiaréw sq odmienne, Niech oznacza: P silg na
‘obwodzie kola, a grubos¢ b szeroko$é e wysokosc zeba,
{ podzial, & promien kola, » promien $ruby; to dla sto-
sunku ¢ : « przyjmujemy zwykle
' b
—mm il g s @By @ o o« 13
=4 (121)
Wysokoéé zeba wynosi zwykle e = 1,25 « do 1,3 o
$rednio zatém :
e= 138 o ¢ 4 i w.» » a4 « {129)
a wedlug §. podprzedzajacego ¢ == 2 » % 1g. o, przyczem
g 2= f = 01 skad wynika: -
r oo 1062 4 v w5 ow (123)
7 tych danych obliczamy wytu.)malosc zeba kola gli-
makowego na zlamanie, wedlug wzoru: e = Y, ba®k =

1/ ba® %—6 = 1,3 «P. Podobnie, jak dla kol zgbatych, obieramy

R P | /)

298 b
78
tosé wzoru L. str. 3, nastepnie 2 B = = #, natenczas dla
stosunku b:a = 4 bedziemy mieli:

skad ¢ P = (01 ) ; jeteli wstawimy za PR war-

i

podzial ¢ —= 0,566 \22 grub. zeba a = 0, J63VJ"‘:r ‘

i}
I
- 1,219 i;“"' = 0,564 V }{ua) _

3_}_' -]
I I
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sig kolo bezposrednio na wale, a zeby oczyszeza sig.z grub-
szego dlutem i pilnikiem. Dla dokladnego przenoszenia ru-
chu, zwlaszeza lam, gdzie zamierzamy uniknaé uderzen i
halasn, musimy po wytoczeniu piasty zeby dokladnie obro-
hi¢. Ta praca uskutecznia sie badZ recznie za pomocy to-
karki, badZ na osobnyeh maszynach, frezach i strugarkach,
klore zeby wyrsynaja.

Recezny sposob obrabiania kol jest nastepujacy : W mo-
delu wyrabia si¢ ze¢by, stosownie do wiclkosei kola, od 2
do 3 mm grubsze, przez co takie odlew wyda grubsze z¢-
by. Takie kolo surowe przechodzi na tokarke dla wyto-
czenia piasty, zarazem oblacza si¢ na gladko ze¢by t. j.
koron¢ i obadwa Dboki wienea z zebami. Nie zdejmujgc
kola z tokarki, kreglimy z obudwu stron zebéw kolo po-
dzialowe za pomocq ostrego noZa ezyli igly. Kolo musi by¢
oczywiscie tak dalego przymocowane od tarczy tokarkiej
(Planscheibe), %eby néz mogl z obudwu stron te prace wy-
konywa¢. Nastepnie zdejmujemy kolo z tokarki, aby kolo
podzialowe podzielié wedlug ilosei zebow. To dzielenie
musi by¢ jak najdokladniej wykonane, i tak czesto powta-
rzane, az sie zupelna dokladnosé osiagnie. Nalezy unwzgle-
dnié, zeby érodki zebdw wypadly o ile moznosci tak, aby
zab mogl byé wyciety z danego materyalu; dlatego po-
winno si¢ dzielenie od tego zgha zaczyna¢, kiory najwigce;
zbacza z dobrego podzialu. Srodki zgbéw uwidocznia  sie
znacznikiem (Korner) i odcina si¢ polowe grubosci zeba
z kazdej strony punkiu podzialu. Nastgpnie rysuje si¢ hok
zeba cyrklem Inb wzorcem, odcinajae grubszg warstwe dlu-
tem, a nastepnie gladzac pilnikiem. Wzorzee (szablon), ma-
jacy sluzyé do wykre$lania zghéw, powinien obejmowaé
przynajmniej 3 zeby (fig. 317) jak najdokladniej zrobione,
a sam powinien by¢ wykonany z blachy o 3 mm grubosci.
Rysik stalowy sluzy do odrysowania ksztaltu zehm\ na
kole.



Przy obrabianiu kol zg¢batych na frezarce Inb na
strugarce, umyélnie do tej roboty zbudowanej, nalezy wy-
rysowac¢ profil odpowiedniego noza lub kolka frezowego,
ktore ma wycia¢ miedzy z¢bami. zbytek materyalu.

Bardzo wielkie kola zebale, ktore skladamy z czese,
musza byé najprzod zlozone i tak silnie nlwierdzone, aby
stanowily calosé, a nastepnie dopiero mogyq by¢ obrobione
recznie lub maszynowo. Takie skladanie koélka 7 czesei, od-
bywa si¢ rozmaicie i zwyczajnie zalezy od wielkosei gre-
dnicy kola. Gdy chodzi tylko o latwe osadzenie kola na
wale, wtedy wystareza odlaé¢ kolo z dwu ezesei i badZz po-
lyezyé piaste i wieniee za pomoca lap, badz uskuteeznié po-
laczenie srubami w 2 ramionach. Gdy za$ cigzar lub  lru-
dnosé¢ odlewu kola wymaga podzielenia kola, natenczas
odlewa sie badZz piaste i ramiona 2z jednej sztuki, a wie-
nice osobno, badZ piaste, wieniee i ramiona, kazde z oso-
bna; albo wreszeie moze hyé takze i wieniec z czesei exyli
odeinkdw zlozony. Oprocz laczenia grubami i klinami uzy-
wa si¢ czesto Sciagania obreczami, nalozonymi na goraco.
lub na zimno. (Fig. 300—301).

Zeby drewniane maja te zalete, Ze kolo obraca sie
cicho i dokladnie, a przynajmniej lagodniej ruch przenosi,
anizeli kola o zgbhach zelaznych, zwlaszeza, gdy one nie sq
obrobione ; zeby drewniane mogq by¢ dokladniej wykonane
a sy tadsze od Zzelaznych zebdw obrobionych. Atoli zuzy--
cie si¢ zebdw drewnianych jest znaczuie wieksze, leez zato od-
nowienie ich jest latwiejsze. Z tych powoddw otrzymuje
kolo wigksze palce, czyli zgby 2z drzewa, a przy parze kol
o malej réZnicy srednié kolo oddajace ruch dostaje zeby
z drzewa. W kazdym razie zeby zelazne, chwytajace sie
4 drewnianymi muszy by¢ bardzo gladko obrobione, a
drzewo wZyte na zeby musi byé suche. Najlepszem jest
drzewo grabowe, gdy w kawalki pociete suszylo si¢ przez
dwa lub 3 lata.
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Jezeli kola maja baxdzo spokojnie sig¢ obracaé i ruch
jak najdokladniej przenosié, wtedy powinny byé przed obro-
bieniem z¢béw i po tém  obrcbieniu zréwnowazone czyli
wybalansowane.

Ostatnia pracg przy wyrobie kol zgbatych, jest wyro-
bienie rowka na klin, ktory ma kolo utrzymywaé na osi.
Wykonanie tego rowka odbywa si¢ reeznie lub na maszy-
nach. Reeznie mozemy rowek wyeiaé za pomoca dluta wa-
skiego i dluta szerokicgo, bijac mlotkiem w dluto trzymane
lewq reka. Waskiem dlutem weina si¢ Zlobki, ograniczajice
rozmiar szerokodei na calg dlugoéé; dlutem zas szerokiem wy-
cina si¢ glebokosé ealego rowka. Do tej pracy mamy wiele
narzedzi, z ktérych jedno przytaczam, jako bardzo pra-
ktyczne oh. fig. 321—322. Otwor piasty 4 zabija sie¢ drze-
wem, miedzy ktére wlozone sa kliny «, b, e prowadzace
noz n, ktory wycina rowek; klin ¢ ma z jednej strony nos
dla stalego ntrzymania go w miejseun unlozonem i ma wsze-
dzie jednostajnn grubosé. Nastgpny klin & jest zbiezny
i prowadzi klin ¢, ktéry posiada otwory, sluzgce do wkla-
dania drutu, aby przy wbijaniu noza » dolne kliny nie po-
suwaly sie w kierunku uderzenia. Wpybijanie rowka po-
wiarza si¢ dopoty, dopdki nie osiagniemy pozadanej glebo-
kosei. .
Wyrabianie maszynowe rowka odbywa si¢ na stru-
garkach pionowych. (Nuthenstossmaschinen) lub na przy-
rzgdach wmyélnie do tego zbudowanych.

VIII. KOEA TARCIOWE czyli FRYKCYJNE
n. Reibungsrider, Frictionsriider; f. roues de friction;
a. friction - wheels,

§. (3. Obliczanie kol tarciowych.

Ruch kol tarciowych polega na tarciu migdzy dwierna
powierzchniami z ktérych jedna jest przyciskana do dru-
K. Stadtmiller Bud., maszyn 1. 12



