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Jezeli kola maja baxdzo spokojnie sig¢ obracaé i ruch
jak najdokladniej przenosié, wtedy powinny byé przed obro-
bieniem z¢béw i po tém  obrcbieniu zréwnowazone czyli
wybalansowane.

Ostatnia pracg przy wyrobie kol zgbatych, jest wyro-
bienie rowka na klin, ktory ma kolo utrzymywaé na osi.
Wykonanie tego rowka odbywa si¢ reeznie lub na maszy-
nach. Reeznie mozemy rowek wyeiaé za pomoca dluta wa-
skiego i dluta szerokicgo, bijac mlotkiem w dluto trzymane
lewq reka. Waskiem dlutem weina si¢ Zlobki, ograniczajice
rozmiar szerokodei na calg dlugoéé; dlutem zas szerokiem wy-
cina si¢ glebokosé ealego rowka. Do tej pracy mamy wiele
narzedzi, z ktérych jedno przytaczam, jako bardzo pra-
ktyczne oh. fig. 321—322. Otwor piasty 4 zabija sie¢ drze-
wem, miedzy ktére wlozone sa kliny «, b, e prowadzace
noz n, ktory wycina rowek; klin ¢ ma z jednej strony nos
dla stalego ntrzymania go w miejseun unlozonem i ma wsze-
dzie jednostajnn grubosé. Nastgpny klin & jest zbiezny
i prowadzi klin ¢, ktéry posiada otwory, sluzgce do wkla-
dania drutu, aby przy wbijaniu noza » dolne kliny nie po-
suwaly sie w kierunku uderzenia. Wpybijanie rowka po-
wiarza si¢ dopoty, dopdki nie osiagniemy pozadanej glebo-
kosei. .
Wyrabianie maszynowe rowka odbywa si¢ na stru-
garkach pionowych. (Nuthenstossmaschinen) lub na przy-
rzgdach wmyélnie do tego zbudowanych.

VIII. KOEA TARCIOWE czyli FRYKCYJNE
n. Reibungsrider, Frictionsriider; f. roues de friction;
a. friction - wheels,

§. (3. Obliczanie kol tarciowych.

Ruch kol tarciowych polega na tarciu migdzy dwierna
powierzchniami z ktérych jedna jest przyciskana do dru-
K. Stadtmiller Bud., maszyn 1. 12
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giej, chwyta ja przy obrocie i ruch obrptowy {ym sposo-
bem przenosi. Uzycie kol tarciowych jest mozliwe tylko
przy malej odleglosci obudwu osi, tudziez przy malych
silach, ktére maja by¢ pizenoszone.

Ze wzgledu na budowg mozZemy kola tlarciowe po-
dzieli¢ na kola zwykle i kola klinowe. Pierwsze maja po-
wierzchnig walcowa lub sfozkows; drugie za$ sa wykonane
klinowo i wehodzg zeberkami w odpowiednie wykroje wienica
drugiego kola. Kola zwykle okazuja fig. 323-—324 dla osi ro-
wnoleglych, gdzie ksztalt wiencow jest walcowy. Nasiepna
fig. 325 okazuje takie kola dla osi przecinajacych sieg,
z wicnicem stozkow ym. Oba rodzaje moga by¢ takze kli-
nowo wykonane, jak pokazuja wience w fig. 326-—328.

Kola tarciowe wywieraja na o¢ znaczne cisnienia,
ktore moga spowodowaé rychle zniszezenie panewek i czo-
pow osi. Aby sie o tém przekonaé, oznaczmy przez P silg
przenoszong, dzialajacqg na obwodzie wienca, przez N ci-
$nienie prostopadle do powierzehni tracych sie o siebie,
przez Q cignienie w kierunku prostopadlym do osi, przez
R R, promienie kol, przez » n, ilogci obrotow kol w minu-
cie, przez f spolezynnik tarcia; to otrzymamy warunek dla

: 3 o : P
przenoszenia ruchu: P = Nf; czyli N = i

Te réwnania dajg w szczegolnych przypadkach naste-
pujacy wynik: Dla kél walcowych (fig. 323) bedzie:
P
Q:N_—-? e 2 wrw e v Pa=Qf = Nf . (126)

Cisnienie na o$ jest réwne cisnieniu miedzy powierz-
chniami tracymi si¢ o siebie, wigc czopy osi doznaja cale
ciénienie &. Dla kol stozkowych (fig. 325) otrzymamy :

Q=UNNsin'fya . . @ =Nocos Yya . . (127)

Cignienie na o$ i wiee na czopy jest mniejsze, niz
w poprzednim przypadku.
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Dla kol klinowych (fig. 326) bedzie bez uwzglednie-
nia tarcia: Q --—j; sin Yy & = N sin Yy 2

a z uwzglednieniem tarcia jest:
Q = > [m’u ’—;—{-f cos —5) =N (31’-;;-;-4, if cos-g)- . (128)

W kazdym z powyzej podanych przypadkéw staje sig
Q =0, gdy kat « = 0. Ten przypadek zachodz przy
kolach frykeyjnych Brauera.*)

Przy wszystkich kolach tarciowych waZny wplyw wy-
wiera spolezynnik tarcia, ktory zaleZy od materyalu i na-
stepnie od stanu powierzchni. Srednia wartogé tego spdl-
czynnika jest nastepujaeca:

przy zelazie lanym na skorze jest f = 0,3
» Zelazie na zelazie . . gl i 1023
5 w o tekturge s L sy e 04
» drzewie czolowem na drzewie , f= 05
- - - w - zelazie ,. f= 06

Te wartosei wazne sa dla swiezych powierzchni; gdy
one po pewnym czasie zostang wygladzone, wtedy zmniej-
sza sie spolezynnik tarcia. Dlatego przyjmujemy dla pewno-
sci tylko polowe powyzszych ‘wartosci w rachube. W ka-
zdym razie widzimy, ze wybdr materyalu jest bardzo wazny
i wskazuje na drzewo jako materyal najodpowiedniejszy,
ktory jednak, jako najmniej trwaly, najczesciej odnawia-
nym byé musi.

Przy uzyciu kol frykeyjnych nalezy takze to uwzgle-
dnié, ze stosunek kol frykeyjnych nie moze byé tak wielki,
jak stosunek kél zebatych. I tak, dla zmiany ruchu powol-
nego na predki mozemy co najwyzej przyjaé stosunek obro-
téw 1:5; gdyz doéwiadczenie okazalo, Ze przy predszem
przenoszeniu ruchu kola sie slizgaja, a wtedy ruch nie by-

*) Dingler com~2%8 sr. 15 Tub PCM 1876 st. 314,
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wa dokladnie przenoszony. Zmiana ruchu predkiego na po-
wolny nie wymaga takiej granicy, ho wtedy moze stosunek
przyjaé¢ wszelkie wartosei od 1 do 0.

Do przenoszenia ruchu zmiennego nadaja si¢ takze
te kola najkorzystniej. Uklad kol dla zmiennego ruchu
okazuja fig. 329—330, gdzie mniejsze kolo o promieniu r
moze byé posuwane na wale, przez co promien p drugiego
kola zwickszonym byé¢ moze do wielkosei R. Tym sposo-
bem iloéé obrotdw moze byé wedlug potrzeby zmienioni.
Na fig. 329 mozemy zwigkszaé promien g od O do R;
podobnie zmieniamy promien na fig. 330, przyczem atoli
7 praktycznych wzgleddw nie dochodzi si¢ do granicy 0
a ruch zostaje przenoszonym w stosunku ilosci obrotéw
n in o= p Sin a:r.

Dla 2 = 90° otrzymamy konstrukeyy pierwszy (fig.
329), gdzie n, :n = p 1 1,

Kola klinowe sg o tyle praktyezniejsze od zwyklyeh kol
tarciowych, %e wymagaja mniejszego przyciskania i wywie-
raja mniejsze cisnienie na og. Atoli te kola dotykaja sie
Ljﬂko w kole podzialowem, przez co predzej si¢ zuzywaja,
pomimo tego, ze zwykle otrzymuja wielokrotne zlobkowanie.
Wieniec takich k6l klinowych uzywal Webers do odsrod-
kowedw (centryfug) przy 700 obrotach, okazuja fig. 327—
328. Inzynierowie Minotti i Robertson uzywali pierwsi kola
klinowe z dobrem powodzeniem*).

§. 64. Konstrukeya i wyréb kol tarciowych.

Kola tarciowe zwykle maja taka piaste i takie ra-
miona, jakie si¢ znajduja przy kolach zgbatych, lub maja
ksztalt krazkéw bez ramion i sa wzmoenione zebrami. Oso-
bliwie dla konstrukeyi w fig. 329—331 jest pelny krazek
najodpowiedniejszy. :

*) p. Engenering 1868 st. 502, 593 1869 st 858.
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Wieniec Zelazny kol tarciowych musi byé grubszy od
wiefica kol zebatych, bo jest nietylko wystawiony na zna-
czne zuzycie sig, lecz przy wyrabianin nalezy uwzglednié
ponowne jego obtoczenie.

Na fig. 324 i 331 jest wicniec oblozony skérg. Na fig.
333 sq wycinki drewniane dwiema plytami lanymi przy-
trzymywane, a $rubami polaczone. Minotti wykonywal kola
klinowo i tak, aby w miare dcierania sie powierzehni mozna
kola latwo zbliza¢ do siebie. p. fig. 334. Zblizenie tych dwu
poldéwek uskuteeznia sie za pomoca mutry, ktora dla za-
bezpieczenia posiada zazgbienie z haczykiem ulozonym na
jednej polowie kola klinowego. Zaglebienia promieniowe
w mulrze sluza do obracania jej.

Fig. 331 okazuje poruszanie odsrodkowea (bgka czyli
centryfugi) za pomoci kol frykeyjnych, gdzie « jest osig
ruch przenoszaca, b osia odsrodkowea, K K, sa kolami
tarciowymi, z kléryeh pierwsze jest z Zelaza lanego, drugie
za$ 7z papieru. Papier spoczywa na dnie g i jest przytrzy-
many dnem € i przyciéniety mutra. Dno krawedzi ¢ moze
zarazem sluzy¢ za kolo hamulcowe. Plyta X jest prayci-
skana éruba s do stozka K, a dla otrzymania przycisku
sprezystego, miedzy blaszanymi pierscieniami, ulozone sa
podkladki z kauczuku m. Taka konstrukeya bywa uZywana
do poruszania bakow w cukrowniach.

Wyrabianie k6l tarciowych. Krag kol tar-
ciowych jest prawie wylageznie z Zelaza lanego i wyrabia
si¢ tak samo jak kola zebate, przez odlew z modelu dre-
wnianego i nastepnie przez obtoczenie na wymiar zadany.

Kola tarciowe, ktérych wieniec ma byé obloZzony sko-
1":1 lnb papierem, wyrabia sie jak walce kalandrowe w na-
stepujacy sposéb: Papier na wieniec przyznaczony, musi
byé suchy i dobrego gatunku. Z papieru (taksamo ze sko-
ry) uklada si¢ stup, majacy okolo 9, zgdanej szerokosci
kola, (od  fig, 331) i wycina si¢ szablonem kilka arkuszy
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razem tak, aby érednica wycietego papieru byla nieco wig~
ksza od érednicy kola. Otwor na wal wycina [ub wybija
siec dlutem jak najdokladniej, i najlepiej w szktalcie czworo-
kata. Tak przygotowany papier wklada si¢ za pomoca pra-
sy na piaste krazka ¢ i Sciska sig caly slup w prasie Sru-
bowej do grubosei ). Teraz nakrywa sie papier denkiem ¢
i przykreca mutra, przez co caly materyal wienea stale
przylrzymany zostaje. Otoczenie lego walea lub stoZka pa-
pierowego odbywa sie na tokarce, przyczem uzywa si¢ noza
z ostrzem do krajania, wedlug ksztaltu fig. 332, Drugie oto-
czenie odbywa sie zwyklym nozem tokarskim, jakiego to-
karz do Zelaza uzywa. Poniewa? noz przy toczeniu papieru
bardzo rychlo sie tepi, dlatego konieczne jest ciagle spra-
wdzanie érednicy przez mierzenie jej cyrklem. Po oloczenin
wygladza sie otrzymany walec (wzglednie stozek) papierem
szklanym lub szmirglowym dla lepszej gladkosci. Ze wzgle-
du na oszezednosé uzywaja fabrykanei czasem tektury za-
miast dobrogo papieru. Tektura jednak jest zawsze zanie-
czyszezona piaskiem i innymi cialami twardemi, ktére utru-
dniajy, obtoczenie, tepiac néz po kilku obrotach. Wyrabia-
nie kol nalozonych skérg jest takie, jak wyrabianie ich z
naloZzeniem papieru.

Inne konstrukeyje p. Reibriider. Dingler tom 285 st. 411, Kiihne
Reibungsridergetriebe Dglr tom 241 st. 18, Reibriider mit veriinder-
lichem Umsetzungsverhiiltniss. Dplr. t. 246 st, 120.

IX. KOLA PASOWE.

n. Reimscheiben; f. roues de courroie; a. sheave;
1. Ulkups,

§. (5. Przenoszenie ruchu obreotowego za po-
mocea kol pasowych.

Gdy odleglosé osi jest tak znaczna, Ze kol zebatych
uzy¢ nie mozemy, wtedy kola pasowe sluza do przeno-
s7enia ruchu. Przenoszenie jest w tym razie zaleine od
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polozenia osi, kiore moga hyé rdwnolegle, przecinad’sie lub
mied polozenie skogne. Pierwszy praypadek nie przedstawia
zadnej trudnodei, wymaga jedynie, aby kola lezaly na jednej
placzezyinie, prostopadlej do obudwn osi. Drugi i trzeci
przypadek jest mozebny lylko przy zachowanin pewnych
wirunkaw, a najezesciej bywa wykonywany za  pomoca
krazkdw wodzaeych (Leitrollen), ktére w pewnem ‘poloze-
niun musza by¢ umieszezone.

Fig. 335—3306 okazuja przeniesienie ruchu w lym sa-
mym kierunku przy osiach rownoleglych. Tak nalozony
pas nazywamy pasem rozwartym (offener Riemen). Fig,
337 okazuje przeniesienie ruchu w kierunku przeciwnym ;
tu pas zowie sie krzyzowanym. (geschriinkter oder gekreuz-
ter Riemen). Odpowiednio do kierunku obrolu uzywamy
pierwszego lub drugiego sposobu nalozenia pasa. Gdy kie-
runek obrotu jest obojetnym, a odleglod¢ osi mala, wiedy
lepiej jest uzyé pasa skrzyzowanego, albowiem ruch daje
sig pewniej przeprowadzac.

Przypadek dwu osi skosnych jest rozwiazany na fig.
338—341; pierwsze dla dowolnie nachylonych wzgledem
siebie osi, pod katem e, drugie dlo « = 90°. W tych przy-
padkach przenoszenie ruchu jest tylko wtedy mozebne, i
nie wymaga krazkéow wodzacych, gdy punkty, w ktorych
pas schodzi z kol, lezg na linii przecigcia sie s$rednich pla-
szezyzn kol pasowych. Gdy wiee 4 i B przedstawiaja po-
ziome osi walow, to kola musza tak byé uloZone, Zeby
punkt « w kierunku prostopadlym lezal nad punktem b.
Dla przepisanego kierunku obrotu osi A rozwigzanie jest
dwojakie : badz za pomocg osi B, badZz za pomocg osi B,.
Zastosowanie za$ kol i osi jak B, i B, jest tylko wiedy
mozliwe, gdy obrot kola 4 jest przeciwny.

Co do ilogci obrotow, nalezy stosowaé prawo ogdlne,
ze $rednice dwu kol stoja do siebie w stosunku odwrotnym
do ilodci obrotow ezyli

DiDly =80 « « & « = - (129)
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N. p Jedno kolo ma 600 mm. $rednicy a wal jego robi 80 obro-
téw, to drugie kolo bedzie robilo 120 obrotdw, gdy mieé bedzie ére-
dnice 803600 : 120 = 400 mm.

§. 66. Pasy.
n. Riemen; f. courroie; a. band, scrap; r. pemens,

Pasy do przenoszenia ruchu obrotowego wyrabia sig
ze skory zwierzal (najlepiej z wolu) przez garbowanie. Do-
bry pas ma zwykle ciemno czerwona barwe, przckrdj je-
dnostajnie ziarnisty, jest moeny i gietki, a przy zginania
nie okazuje zmarszezek ani peknigé. Niedostalecznie garbo-
wana skora ma barwe jasno zolta, a w przekroju (najle-
psze znamie¢) jesl nicjednostajng i przy zginaniu zostawia
zmarszezki. Garbarnie dostarczaja pasoéw w réznych gru-
bosciach, numerujac je zwykle, jak nastepuje:

N 0 pas o grubosci 3 do 3Y, mm.
NOo , w  SYy—4Y, mm.
N 00O , s Ay — B mm.

Pasy grubsze od 6 mm. rzadko si¢ spotyka. Najwigceéj
uzywamy N 00 przy szerokosciach pasa do 70 wm. Osta-
tniego N 000 uzywa si¢ pray szerszych pasach. Szerokosé
pasa jest bardzo zmienng. Spotykamy pasy od 30 mm do
200 nan szerokosci majace. W Ameryce pokazywano na
wystawie pasy do 1go m szerokosci majace. Najlepsze pasy
wycinaja si¢ z grzbietu wolu, i bywaja w rozmaily sposob ze
soba polaczone, aby jak najwigkszy dlugoséé wydaly. Lacze-
nie paséw odbywa sie badZ przez zeszywanie rzemykami
i kitowanie, badZ tylko przez samo sklejanie kilem ; w ka-
zdym razie zeszycie jest najlepszem bo najpewniejszem
polaczeniem, lecz wymaga wiecéj czasu, czyni wige wyrdb
kosztowniejszym. Sposoéb zeszywanin podaja.fig. 343—344.

Uzywa sie takze paséw gumowych i kauczukowych,
ktére nie okazaly si¢ dobrymi, gdy# si¢ rozciagaja i nie sg
tak trwale, jak pasy skdrzane. TakZze pasy drutowe nic sy



185

lepsze, bo ich krawedzi sie strzepia, a wilgoé predzej je
niszezy, niz inny rodzaj paséw. W nowszych czasach weho-
dzg w uzycie pasy bawelniane, ktdre wedlug doswiadezen
Kirkaldy'go w Londynie maja posinda¢ 1Y, razy wieksza
wylrzymaloéé, anizeli pasy skdrzane i nie psuja sie w wil-
goci. Przy uzyciu pocigga sie strone wewnetrzng pasa mie-
szaning, pokostu i minii, a strong zewnetrzna olejem  Inia-
nym. Zdaje si¢, ze pasy bawelniane moga w wielu przy-
padkach zastapi¢ pasy skdrzane, zwlaszeza Ze cena ich jest
niska.*)

Wymiary przekroju pasa obliczamy wedlug wzoru dla
wytrzymalosci bezwzglednej. Oznaczmy przez ob przekrdj
pasa, przez S sile rozeiggajacy pas, to S = abl.

Spolezynnik wylrzymalodei jest bardzo zmiennym, ho
zalezy od rodzaju skory, od miejsca zkad zostala wyciety
skora, od rodzaju i dobroci j¢j garhowania i 1. p. Nale-
zenie dozwolone przyjmujemy z dodwiadezenia okolo 0,25
kgr., przyczem srednia wartodé¢ spolezynnika wytrzymalodeq
Jest 2,75 kgr. na Lmm®

Grubos$é pasa « mozemy przyjaé tylko migdzy grani-
cami mozebnymi t. j. « = 3 do 5 wem. Przyjmijmy dla ra-
chunkn « = 4 mm to bedzie S = 4 b 0,25 czyli

S=0 . . . . .- . (130)
1. z. natezenie pasa w kilogramach daje szeroko$é pasa
w o, gdy grubosé jego jest rowna 4 .

Dla przenoszenia bardzo znacznych sil uzywamy pa-
sow podwdjnych, wyjatkowo takze potrdjnych, nalenczas
@ == 5 do 15 mm. Takie jednak zgrubienie pasa zmniejsza
znacznie skutecznodé transmisyi ruchu, gdyz opodr sztywno-
$ci pasa jest bardzo znaczny. Uwzglednijmy natgzenie pasa

*) Inre vodzaje p. Metalltriebgurten Dingler tom 231 st. 225;
Amerik, Triebriemen PMC 1577 st. 476; Zusemmengosetzte Triebrie-
men PMC 1880 st. 82; Baumwolltriebriewen Dglr. tom 242 st. 388;
Haoftriebriemen (Zerreisversuche) Dgle, tom 246 st. 269; Geleimte
Triebriemen Dglr tom 248 st 135,
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i sile przenoszona, a oznaczmy (na fig. 342) przez R R,
promieni kél, przez P sile przenoszona na obwodzie kola,
przey 1' natezenie pasa w spoczynku, przez S nateizenic
pasa ciagnacego ; wreszcie przez s natgzenie pasa ciagnio-
nego, wtedy

S=T~+¢ . .. . . 8=T—¢ . skad
8§ —s8=23t=P , , « + S84+8=21T1T

Roéznica natezenn moze latwo wywolaé dlizganie sig
pasa, gdyz pas nateZony, przechodzae przez kolo, musi
zimienia¢ swa dlugosé. Gdy wigee opdr w wale puruszanym
jest zmiennym, to zmienng jest predkosé tego kola; wige
z powolniejszego obrotu drugiego kola moze dlizganie sig
pasa nastapi¢. PowyZsze réwnania daja

t=05 P . . . . . . . (181)

a wiadomo z mechaniki, ze S = s ¢ fa gdzie « oznacza
kat odpowiedni lukowi, przez pas objetemu, przyezem spol-
czynnik tarcia £ wedlug doswiadezen jest 0,28. Ostatnie
réwnanie § = P + s = 5 ¢ /@ daje nam:
P fa
8§ = # o o v e __f‘. &
e %1 e %1

Wstawmy te wartoci w réownanie S 4-s = 2 7]
to otrzymamy:

(132)

fa
T:Q5%ﬁ£% ... . (133)
Wzory (132) i (133) pozwalajg obliczyé nateZenie pa-
sa, gdy dang jest sila P przenoszona na obwodzie kola.
Przyjawszy za « takie wartodci, jakie w praktyce zwykle
si¢ spotyka, otrzymamy dla f = 0,28 nastepujgce stosunki
natezen: e g
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_G)E: = 0,9 0|3 0‘_&, (]15 O,G (},7

—— =988 | 1,95 1,48 1,21 1,03 0.92

&

== 3,40 | 2,45 2,00 1,71 1,61 1,41

=240 | 145 | 1,0 | 071 | 051 | 041

Z powyzszego zestawienin widzimy, Ze ze wzrostem
luku objetego, stosunek S: P staje si¢ coraz mniejszy, L. z.
Ze tém wigksze sily moZemy przenosi¢, im wiecej obejmie-
my kolo pasem. Najezesciej jest ¢: 2 = = 0,4, wiedy S: P = 2
L. z. osi podwdjng sily do siebie przyciskane. Ta okolicznosé
nie ma miejsca przy kolach zebatych, a ona byla gléwna
przycsyng, e dawniej unikano uzycia k6l pasowych do
przenoszenia wigkszych sil.

Doswiadczenia okazaly, ze im ciezszym jest pas, tém
mnigjszego cisnienia doznaje o$. Ztad podal Redtenbacher
regule, dotyczacg uzycia kol pasowych, ze ruch obrotowy
nalezy tylko wtedy przenosi¢é pasami, gdy odleglos¢ osi
jest wiekszg od podwdéjnej srednicy kola wiekszego. Do-
§wiadezono nadto, 2e najlepie) ciggnie pas w poloZenin
poziomem, a najgorzej w poloZeniu pionowem. W ostatnim
razie lepsze sq pasy skrzyzowane, bo Ink opisany jest
wigkszy.

Amerykanin 8t. Roper podal wzér empiryezny, ktéry dla miar
metrycznych jest b = 0,238 \«Ei gdzie oznacza N ilodé koni; b sze-
rokodé pasa w m; v predkodd pasa; 1 obwdd kola opasanego pasem w
m. Dla 1 = 1,4 D daje powyiszy wzér b = 2,5 ~%—

Prof. Radinger stwierdzil ten wzér w Ameryce na kolach paso-
wych. .

Pas powinien nachodzié wolno, réwno i z jednakiem
natezeniem na wieniec kola pasowego, a w celu uniknigcia
wplywu sily odérodkowej powinno kolo byé¢ zréwnowazone.
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Aby umozebnié jak najszczelniejsze przyleganie pasa do
kola pasowego, nakladaja Amerykanie pasy przeciwnie od
nas t. j. ktada na wieniec kola strong siersciowa, ktora
jest gestsza od chropowalej czyli migsnéj strony pasa.

Po nalozeniu pasa na kola pasowe zeszywa si¢ konce

pasa rzemykami, hadZ sposobem zwyklym fig. 343—344,
badz amerykanskim sposobem, podanym na fig. 345. Na-
lezy unikaé krzyzowania si¢ rzemykow. Zeszywanie pasow
jest wprawdzie bardzo pewne i trwale, lecz wymaga wig-
céj czasu, nizeli inne sposoby polgczenia n, p. srubami pa-
sowymi fig. 346—347. Sruby w tym celu uzyle, a przed-
stawione na fig. 348 sa zlozone z dwu czedei i wehodzy
w okraglo wyecigte otwory paséw. Koszlowniejsze a nie wiele
lepiej zbudowane sa $ruby Motza i Kernaula,
Tnne sposoby polaczenia paséw p. Harrisa z plytkami =z leizny ko-
walnej PMC 1868 st. 316; Lincolnn mosigzne blaszki Dingler tom
199 st. 451; Reichel PMC 1872 st. 61. Ochsa PMC 1873 s-. 125, Jor-
rissona Dglr tom 231 st. 225; Niemana zawiasy Dglr, tom 227 st 21;
Sruby Motza i Kernnula Dglr. tom 230 st, 214; Dglr. tom 234 st. 89
Patentowane polpezenin Dgle tom 234 st. 89: PMC 1880 st. 32. Neue-
rungen an Riemenverbindungen Dglr tom 240 st. 339; Dgle tom 245
st. 434; Dgle tom 247 zt. 237; Dglr tom 259 st, 110,

W celu polaczenia obu konedw pasa uzywamy przy
szerokich i ciezkich pasach przyrzadn, zwanego naciaga-
czem pasdéw (Riemenspanner), ktéry podany jest na fig.
349. Ten przyrzad sklada sie z dwu podwdjnych desek
drewnianych 4 i B miedzy ktére wklada sig konce pasa
i sciska sig je $rubami. Nastepnie za pomocy korby K i
osi z kolkiem ¢ krecac sruby s s, zbliza sig deski 4 i B
do siebie, i tym sposobem napreza si¢ pas, aby konece na-
lozone ze soba polaezyé t. j. zeszyé lub Srubami $ciagnad.

Inne sposoby tych przyrzadéw p. Riemenspanner. Benecke Dglr

tom 239 st. 260; Menzel Dglr tom 243 st. 192; Samper Dglr tom 250
st. 14~; Cobbett Dglr tom 261 st. 283. . '

Nakladanie pasa na kola podezas ruchu jest bardzo
niebezpieczne dla robotnika, ono moze nadto sprowadzié
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nickorzystne skutki dla calego zakladu. Reezne nakladanie
pasa wymaga zatrzymania ruchu, przywiazania pasa do
jednego ramiona kola i krecenia walu tak dlugo, az pas
sie sam nalozy, nastepnie odwigzania pasa od ramiona
kola, i puszezenia w ruch caléj transmisyi. Ta praca wy-
maga wiele czasu, dlatego starano si¢ zbudowac takie przy-
1zady, ktoreby wykonywaly nalozenie pasa podezas ruchu
calej transmissyi. Nie znamy dotad przyrzadu, ktoryby te
prace dobrze wykonywal. Najlepszym dotychezas jest przy-
rzad konstrukeyi i patentu Hoffmana,
p- Dinglr tom 233 st. 858 lub PMC 1879 st. 182.

§. (7. Komstrukeya kol pasowych.

Kola pasowe bywaja wykonywane prawie wylacznie
% zelaza lanego, a tylko wyjatkowo z drzewa. Tego osth-
tniego materyalu uzywa sie¢ ze wzgledu na tanioéé lub
lekkosé.

Rozmiary kol pasowych Zzelaznych sa naslepujace:

1. Piasta stosuje si¢ do érednicy walu «.i do sze-
rokosci wieniea (fig. 350—351). Oznaczmy przez ¢ grubos¢
piasty; przez IR promien kola; przéz h wysokosé ramiona,
to obieramy

g =10 +5Fa0 abo g =10+ 04K . . . (134)

Reuleaux i Reiche przyjmuja y = 0,5V 12

Gdzie « jest gruboseig pasa. Dlugoéé piasty ¢ powinna
byé przyoajmniej 2,5 g3 zwykle jest wigksza od szerokosei
wienea o kilka won. Inni konstruktorowie przyjmuja [ = 2 d.
Piasta kola luznego powinna by¢ zawsze dluga, natomiast
moze by¢ lzej wykonang i bywa przy bardzo szybkich
obrotach wylozona (wybuksowana) bronzem albo mosia-
dzem, dla zlagodzenia tarcia i latwiejszego odnowiehia.
(fig. 352). Bardzo wielkie piasty posiadaja otwoér wyzlobio-
ny, jak to gérna czesé fig. 350 okazuje. Robi si¢ to celem
oszezedzenia pracy przy wytaczaniu otworn ; wiedy dlugosé
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piasty, przylegajacej do walu powinna byé¢ okolo 2 d. Pia-
sta luznego kola musi byé smarowang i olrzymuje w tym
celu otwor, klory si¢ zamyka srubka.*)

Do zlgezenia piasty rozdwojonej uzywamy kutych
pierscieni (fig. 350) nacigganych zwykle na gorgco, ktérych
wymiar przekroju przyjmuje Reiche

o b D .

11'=10+E(1+T{~) C e .. (133)
gdzie oznacza D srednice kola; d srednic¢ walu, b szero-
kosé wieneca.

2. Ramiona. Ilog¢ ramion przyjmuje sig:

A4=2106 % b oaworE g

Przy mniej niz 3 ramionach wyrabia si¢ kolo bez ra-
mion o grubosci m ponizej podanej. Przekrdj ramion przy;j-
mujemy zwykle owalny, a wykreslenie przekroju (p. fig.
3563) odbywa si¢ za pomocy lukéw. Grubosé ramion
jest zwykle rowna polowie szerokosci ramiona I wiec
m= 1, ]

Szerokosé ramiona & obliczymy podobnie, jak przy
kolach zebatych z ogdlnego wzoru, gdy /’ jest sila na

obwodzie kola, wigc g oznacza sile dzialajch' na jedno

ramie :
B B B 2 1 Droviawiy =3 Eari ol
A 4=3g IV - g - k. Prayjawsiy k gr. ofrzymamy
s . :
ho= 222 o
VA s %ol s @ » s {187

*) Czesto uzywa sip tylko drewnianego kélka. Sposoby smaro-
wania takich kél luznych p. Kitson’s Lager. Maschinenbauer tom 14
st. 801; Dglr tom 234 st. 94; Deutsche Allg. Polytech, Zeitung tom 7
st. 462; Shaw Schmieraparat f. lose Riemschoiben PMC 1872 st. 239;
Schmierapparate: PMC 1880 st. 151; PMC 1881 st, 145; Hesse Schmier-
biichse Dglr tom 249 st 481,
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i
dla 6 ramion bedzie h = 1,2 VpRp~—. . . . (138)
Niektorzy praktycy przyjmuja dla danej ilogci ramion
i danej drednicy walu nastepujacq szeroko$é ramienia:

A=~ 3 4 5 6 8 | 10 :
1,194 f 1,08(5‘ a . - (139)

|
1,364 | 1,264

Ramiona zweza si¢ tak w szerokosci, jako w grubosei
do 3, wymiaru, i one s3 badZ proste badZ wygiete. p. fig.
351. Promien wygiecia jest réwny promieniowi kola paso-
wego, lub wynosi okolo %, odstepu ramion, mierzonego
na wiencu kola. Ten luk przedstawia érednia krzywizng
ramiona, kontur za$ kresli si¢ w odleglosciach od grednie-
go Iuku po '/,h przy piascie, a przy wiecu po 1, 0,7 h.
Do luku sredniego opisuje si¢ mijmosrodowe luki (jak fig.
351 podaje) przez co otrzymamy ramie wygiete. Srodka-
mi lukéw sg punkty I, II, IIL. Dla ulatwienia odlewu, a
zwlaszeza dla uniknigeia oderwania sie ramion od  piasty
przy ostyganiu odlewu, powinny by¢ ramiona wygiete.

3. Wieniec. Wieniec jest zwykle na zewnaglrz wy-
pukly, a to badz stozkowo, badZ kulisto. Ostatni ksztalt
jest wiecej uzywany. Celem tej wypuklosci jest otrzymanie
najwiekszej $rednicy w $rodku kola, gdyz to sprawia, Ze
pas nie spadnie tak rychlo, jak przy kolach z wiericem wal-
cowym. Wypuklosé wierica wynosi zwykle 240,02 5. We-
wnetrzna strona wienca jest takze $cigta dla ulatwienia
formowania przy najmniejszej jej grubosci 2, a grnbosei w
samym srodku 3,; to przyjmujemy:

3=292+001 R .-. . . 3 =4+40,03 B . . (140)

Szerokosé wienca B zalezy tylko od szerokoéci pasa
b. Zawsze bierzemy B > ! albo B = 10+1,1 b.

Podwdjne kolo pasowe (gérne kolo fig. 352) nie moze
byé wypukle,. gdyz tutaj przechodzi pas wedlug potrzeby
z prawej strony na lewa i odwrotnie. Podobnie ma sig¢
rzecz przy bebnach pasowych, ktére kilka kol pasowych
obracaé maja.

5
h = 1,5d
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Jezeli predkosé kola pasowego jest znaczna, lub odle-
glosé osi jest wielka, w ktérym to przypadku pas porusza
sig niespokojnie, co zwykle ,biciem pasa“ hywa nazywane;
wtedy otrzymuje wieniee brzegi, jak na fig. 354, Wysokosé
brzegdw, mierzona zewngtrz, wynosi okolo § 2. Srodek
wewnetrzny wiefica posiada zwykle zgrubienie, ktére sluzy
jako przejscie jednego ramiona w drugie.

§, 68. Osobliwe rodzaje kol pasowych.

1. Kolo stopnio we (n. Stufenscheibe; . poupée;
a. shifting-head ; r. eryuemuarsie uenns) Fig, 355, Kola sto-
pniowe sg polaczeniem kilku kal pasowych w jedne calogé
i bywaja zawsze parzysto osadzane. Na nich porusza sie
tylko jeden pas, ktérego dlugosé nie powinna si¢ zmieniaé,
Zwigkszenie wige jednego kola pocinga za soba komniecznie
zmniejszenie drugiego kola, dlatego tez kola slopniowe sa
lak osadzone na swych osiach, ze suma $rednic dwu kot
nalezgeyeh do siebie, jest staly. Srednice kol stopniowych
nie moga wiec by¢ dowolnie obrane, lecz musimy dopel-
ni¢ powyzej wspomnianego warunku, mianowicie, ze dlu-
gogé pasa musi byé stala. Rozwigzanie tego zadania przy
pasach krzyzujacych sie jest latwe, wtedy bowiem wystar-
cza, zeby suma promieni (lub srednic) byla stala w kazdej
parze kol, do siebie nalezacych. Zawiklane natomiast ré-
wnanie wydaje ten przypadek, gdy pasy sa zwyklym spo-
sobem malo%one, a wige gdy sie nie krzyzuja;'. W tym ra-
zie rozwigzanie Culmana prowadzi najpredzej do celu.*)

2. Kola pasowe skladane. Gdy wielkoé¢ kola
przekracza rozmiary wygodne dla odlewu, lub gdy cheemy
kolo nalozy¢ na wal, nie zdejmujac nasadzonych juz in-
nych kol i lozysk, wiedy skladamy kolo z kilku eczgdci.
Przyklad takiego kola zlozonego z dwu czesei podaje fig.
356. Azeby nie obrabiaé¢ powierzchni rozdzielonych, przy-
klada si¢ w modelu lapy, ktére nie sgq do siebie zupelnie

...*.) Obauez: Moll i Reuleaux st 609 lub Civilingenieur 1880 st. 3.
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zblizone, a tylko wieniee, czasem i piasta zostajg w sty-
cznosci. Po odlaniu takiego kola rozsadza si¢ je na 2 po-
Iéwki przez whicie klindw, a poldwki kola zostaja ze soba
zesrubowane bez dalszego obrobienia. W nowszych ezasach
wyrabiaja kola pasowe z wieficem blaszanym i z kutymi
ramionami, przyczém piasta lana jest rozdzielona na dwie
czedei. Przy ¢ konstrukeyi koviece ramion przed wsadze-
niem do formy bywajy pobiclane eyna, aby sie spoily z
zelazem lanem piasty ; polgezenie zag ramion z  wiencem
uskuteeznia sie¢ nitami. Takic kola sa bardzo dobre, bo
lekkie, nie obeigzaja walu, a dadza sie z lalwoseia na
kazdem micjseu osadzié.

3. Beben pasowy. n. Riemenlrommel; f. tambour
de courroie; a. drum. Gdy z jednego kola pasowego mamy
przeprowadzié ruch na wigedj osi, nalenczas szerokosé ta-
kiego kola musi byé réwna sumie szerokosei kdl pojedyn-
ezych, a tak szerokie kolo nazywamy bebnem. ZaleZnie od
polozenia osi, poziomego lub pionowego, ksztall bebnow
jest nieco odmienny. U bebnow lezacyeh wieniee jest do-
kladnie walcowy; u bebnéw zag pionowyeh posiada dla
utrzymania pasow tyle brzegéw, ile pasdéw na nim si¢ znaj-
dije. Beben pionowy, caly zelazny, posiada zazwyczaj wie-
niec i ramiona z piasta osebno wykonane, a polaczenie
uskuteezniajy $ruby. Fig. 358—359 okazuja beben pozio-
my z wieteem drewnianym spoezywajaeym na  zelaznych
ramionach.

A Kola pasowe drewniane. Uiywane badZz ze
wzgledu na oszezednodé, bads ze wzgledu na lekkosé; ro-
bin si¢ zwykle pelne w rodzaju krazkéw, jak fig. 360—362.
Nalezy szezegdlnie zwazaé na to, aby wieniee byl z czolo-
wego drzewa wykonany; dlatego ukladamy kilka desek
w jednéj plaszezyZnie fugami na przemian., Piasta jest la-
na, a dla latwego osadzenia drzewa bywa cztero - szescio
lub oémiokatna.

K Stidtwiller Pud, maszyn L 13
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Co do innyeh vodzajéw kél pasowych obacz: Riementrieb PMC.
1877 st 96 ete. — Spannrvollenlagerung Dgler tom 287 str, 433, —
Uhland Skizzenbuch Heft 23. — Riemenscheibe mit IHirnlederkranz
PM(, 18582 st. 245. — Schmiedeiserne Riemscheiben PMC, 1882 st.
177 i 229, -— Dglr. tom 244 st. 853, — Neuerungen an Leitrollen
Dgler tom 246 st. 166. — Limon's schmiedeiserne Riemscheibe Dglr.
tom 249 st. 407. — DMoller Leitrollentriiger PMC. 18814 st. 273; Dgler,
tom 253 st. 144 — Simon’s elastische Riemscheibe Dgler tom 253 st.
190, — Amerikan. ausriickbarer Riementrieb Dglr. tom 257 st. 5, —
Loitrollenlagorung mit Oclumlauf Dgler tom 257 st. 846. — Spatzier’s
verstellbar, Laufrollenlager Dgle. tom 259 s, 297, — Smith & Grace’s
Riemscheiben Befestigung Dglr, tom 261 st. 62, — Adt's Riemscheibe
aus Pappe Dgler tom 263 st. 15.

§. 69. Ciezar kol pasowych.

Cigzar kola pasowego olrzymamy latwo w prayblize-
niu, gdy posiadamy model odpowiedni, wykonany z drze-
wa. Model wazymy i ten cigzar mnozymy przez 13 do 14,
zalenie od rodzaju drzewa. Gdy za$ cigzar kola ma byé
podany na podstawie rysunku, wtedy obliczamy badZz bez-
posrednio ciezar, obliczajyc objetosé kola i mnozae ja przez
cigzar gatunkowy materyalu (7,2) lub obliczamy ciezar
wedlug wzorow empirycznych n. p. wedlug wzoru poda-
nego przez pr. Reuleaux:

' %] 3
¢ =B [473 F + oat (%) + 0,09 (ig)] . (141)
gdzie G oznacza cigzar kola pojedynczego w kgr; R pro-
mien; B szeroko$é¢ wierica; oba wymiary w decymetrach.

§. 70. Wyrabianie kol pasowyeh.

Odlewanie kol pasowych odbywa sig tak, jak odlewa-
nie kol zgbatych, wedlug modelu drewnianego, lub sza-
blonem. Model robi si¢ z wiericem jak najszerszym, aby mogl
sluzy¢ zarazem dla kola podwdjnego, a ramiona bywajg
wykonane jak u kol zgbatych, wychodzac z jednej pelnej
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tarczy, na ktora nasadza sie piaste, odpowiednia walowi.
Formowanie szablonami jest odpowiedniejsze i lepsze, szcze-
golnie dla kol wielkich; gdyz nie wymaga calego modelu,
leez tylko modelu na piaste, na jedno ramie i na kilka
szablonow podlng fig. 363--367. Do tlakiego formowania
sq potrzebne osobne przyrzady, aby mozna bylo obracaé
szablony na okregu kola. Formowanie odbywa si¢ w spo-
sob nastepujacy: Naprzéd w dolnéj czesci formy obracamy
szablon, fig. 303, umocowany na suporcie S, przez co
olrzymamy kolo w piasku wykrojone strona «. Odlewacz
poprawia czyli gladzi ten wieniec (ob. fig. 364—365) po-
czém wklada dolng cze$é piasly i oznacza kierunek ramion
osobnym przyrzadem. Oznaczywszy wiee, gdzie ramiona
majg sie znajdowacé, wyciska w dolnéj formie polowe ich
grubodei. Teraz naklada goérng skrzynke w ' celu odbicia
kola « i oznaczenia kierunku ramion, potem zdejmuje
skrzynke gornag, a wykoneza dolng forme szablonem, zwla-
szcza zewnetrzng jej powierzchnig & jak okazuje fig. 3G6.
Nalozywszy piasku do segmentu (fig. 367) otrzymuje caly
wieniec. Pozostaje jeszcze formowanie ramion w gérnéj
skrzynce t. j. formowanie drugiej polowy kola; przez do-
danie piasku na wieniec od strony b, wreszcie wygladzenie
formy i wyciénigcie piasty w gornej skrzynee, a cala praca
formowania po zlozenin skrzynek jest skoneczong.

Dalsze obrobienie kola pasowego uskutecznia sig na
tokarce przez wytoczenie piasty, nastepnie otoczenie bo-
kéw i wierica na kulisto lub walcowo. Wprawdzie nieob-
taczane zewnagtrz wierice nie latwo dozwalajg slizgania sig
pasa, natomiast psuja pas, albowiem nie bedac zupelnie
okragle, wywolujg réZne natezenia w pasie, a koszta odna-
wiania pasa sa zawsze wieksze, niZz koszta zewnetrznego
obtoezenia wienca, Wewnetrzne obtoczenie wienca, o ile
ramiona na to dozwalaja, jest przy wielkich kolach do
polecenia, bo ulatwia zréwnowaZenie calego kola.
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Kola pasowe skladane musza, podobnie jak kola ze-
bate, najprzéd byé zlozone, i Srubami zlaczone, a naste-
pnie dopiero jako calo$é obtoczone. Gdy czedei kol tylko
w waskich paskach sie dotykaja, podkladamy migdzy la-
py plytki z drzewa, aby przyleganie bylo zupelne.

Po obtoezeniu, klinuje sie kola na wal, lub nasadza
si¢ je luZnie. Do klinowania wyrabia si¢ rowek w piaseie
i na osi, w podobny sposéb, jak w kolach zehatych. Ustale-
nie na osi moze hyé takZe uskutecznione za pomoen klina
Kernaula (p. §. 35). Inny sposob umocowania wykonal Cox
przez mimosrodowe uloZenie zatrzymu w piaste kola*). Kola
luZne t. j. nienaklinowane, osadza si¢ na osi i ogranicza
sig ich poloZenie z jednej strony piasty stalego kola, z dru-
giej strany nalozonym pierscieniem osiowym. Gdy kolo
luzne jest nasadzone na samym korieu walu, co ze wzgledu
na odnowienie i naprawe jest najodpowiednicjszém, wtedy
wystarcza plyta z blachy, ktéra $ruba do walu umoco-
‘wana, nie dozwala zej$¢ z osi kolu luznemu. (Fig. 352).
Jezeli otwoér piasty kola luZnego jest narazony na znaczne
wytareie sie, w takim razie wyklada sie go walcem mie-
dzianym lub mesi¢nym. Rozmaicie ukladano takie kola.
W bardzo prosty sposéh wywigzala sie¢ z tego zadania fa-
bryka A. Fay & Co w Cincinatti, zrobiwszy kolo luzne nieco
mniejsze od kola stalego, przez co natezenie pasa zostalo
vmniejszone, wiee i zuzycie kola stalo sie znaeznic mniej-
S7ZEN., :

Azeby zwigkszyé tarcie na obwodzie wienica, uzywajq
w nowszych konstrukeyach skdry, nalozonej na wieniec;
lecz pomimo reklamy w ezasopismach takie kola nie zdo-
laly rozpowszechnié sie.

*) Dingler tom 218 st. 108.



