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Wymiar podstawy.

63. Maiac iuz obserwowane i za pombcq podanych ywwzoréw przywiedzio-
ne wszysikic kaly polozen do $rodka stanowiska, do- srodka znakéw obserwo-
wanych i de poziomu, mamy tém samém na- powierzchni ziemi pooznaczane ka-
ty troykaléw kulistych, ktorych bokami sg odleglosci wzaicmne stanowisk. Dla
rozwigzania wszysikich tych troykaléw, potrzeba iak naydokladniey wymicrzyé -
ehoc icden bok ktéregokolwiek troykata. Bek taki mazywa sic w Jeodezyi pod-
stawg (bass); a wymiar poadstawy iest dzialaniem mayvvazmicyszém i naylrudniey-
szém ze wsz}'stl{ieh..;pmc jeodezycznych. :

. 64., Za podstawe" nalezy obrac odlcgi’os'é‘ dwdch stanowisk lezaca ma po-
wierzehni réwney 1 p’}askjey, iaka ste zdarza mad Ipowierzchni'au morz, rzek i ba-
gien, albo lez na ¥éwnych drogach, Jeieli odleglosci pomicdzy stanowwiskami
nic daia tak dogodncy pedstawy, vwlenczas upatrzywszy micysce plaskie, mozna
na niém obraé dwa stanowiska, zwiazaé ic za pomoea-obserwacyy z eala siecia
troykatéw, a odleglos¢ tych stanowisk dokladnie wymicrzona bedzie bardzo.do-
bra podstawa’ |

65. - }?udsiaﬁa powinna mie¢ laka dfugos¢, kléraby z cmlgo,éciag; bokéw
troykatéw pierwszego rzedu pordwnana bydz mogla. Tak zp. podslawa mierzo-
na w r. 1736 przez Francuzéw w Peru, zamykala okolo 6272 saﬁn.i‘ W Lapo-
nil micrzona p:-fzéz Maupertuis wr. 1;;36, zamykala }406,8 sazni. VVe Fran-

cyi micrzona W r. 1609 przez Pikarda na plaszezyinic Ville- juif blisko Pary-

s
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%2, miata 5663. WV Anglii mierzona r. 178} przy Hounslow -heat przez-jene-
rafa Rby, miala 4285,665 sazni. VVeFrancyi micrzona przez Delambra r. 1798
przy Melun, Zamyka‘l’a 6075,9 saznt, przy Perpignan miala diugosci 6006,25545
sazni, po sprowadzeniu do powicr‘zchnil morza. - Jedna tylko podsiawa micrzo-
pa przy Geldalch w Bawaryi, zamykafa 21655m,q.

66. Do mierzenia po:islawy uzywaia sic rdzmailogo galunf(ﬁ sznury Jub
prety.  Diugos¢ takowych. kilkn lub kilkunastu preléw powinna bydz taz sama,
i rozszerzalnosé ich na ieden stopien ciepta ma bydz dobrze znana. Boeuguer
i Lacondamine w r. 1736 rozmierzaiae podstavwe w Pern, vzywali preldw dre-
waianych diugich stop 20. Cassini de Thury w r. 1740 w blizkosci Paryza
uzywal do wymiaru pretéw zelaznych, a syn icgo wymierzal podslawe przy
Dunkicree pretami drevwnianemi lakicrowanemi. , Boscovick w r. 1750 we VWio-
szech uzywal prgtdw drewnianych. Anglicy rozmierzaiac w r. 1784 podstawe
przy Hounslow - heat uzywali pretéw drewnianych; lecz powtdrnie micriqcuiy-
wali rur szklannych maiacych 20 stop dlugosci. VWymicrzywszy iednak 10eo0
stop Tancuchem zclaznym, przez Ramsdena zrobionym, postrzegli: ze rézmica
‘miedzy dfugoscia podstawy micrzeney prelami szklannemi zamykaiacey 27404,7219
stop angielskich, a dlugoscia iakaby Wypad‘l’:a'lz micerzenia Taticuchem. zelaznym
zaledwo wynosila po6l cala. Dla tego rozmicrzaiac w r. 1787 druga podslawe
przy Romneymarsh, uzywali samego %ancucha zZelaznego od 200 stop diugosei; i
znalezli czlery cale i p6t réznicy miedzy diugoseia podstawy micrzoney tym spo-
sobem, i rachowaney z podslawy pierwszey przez ciag 24 troykaléw, w odle-
glosci 5-;-820 Sqi‘lii: francuzkich. Jeneral Lambion w roku 1802, na bhrzegach
Koromandelu, lﬁierzy'l’- podstawe Tancuchem zclaznym przez Ramsdena zrobio-
nym. .Svanberg 'rozmierzaiac w r. 1802 w Szwecyi podstawe przy Avasaxa,

braf prely zelazne maiace szes¢ metréw dlugosci, konce ich okrywal blachami



~

$rébrnemi, a nanich oznaczal liniie zupelnie na sze$¢ metréw od siebie odlegle.
Te# “same podstawe micrzy! Maupertuis w roku 1736 pretami drewnianemi.
Stawny astronom Zach i Pr. Inghirami mierzyli we WYWioszech podstawy preta-
mi drevnianemi. Pret byl naprzéd robiony z drzewa suchego sosnowego; na-
slepnie rozrzynano go podiuznie, i dwie czesel Taczono w kierunkun przecivvnym
. sloiéw. Taki pret ieszeze ]akicrdwano i oprawiano w mosiadz. Odmiany ‘cies
pla i wilgoci nie mialy wplywac¢ na zmiang diugosci preta.

Nic icdnakowo?-nie wyréywnywa dokladnosci z jaka mierzone hy'l’jf podstavwy
przy Perpignan i Mclun w r. 1798 przez Delambra i Méchain, pretami platy-

nowemi maiacemi 12 stop diugosci.

67. 'W robotach nicwiclkiey wagi mozna uzywac z korzyscia pretéw dre-
watanych sosnowych lub iodlowych suchych, wygotowanych w olein i przy-
zwoicie oprawionych, zcby sic nic wyginaly. Rozszerzalnosé takich preléw,
dld odmiany zwyczayney temperatury, ‘prawic iest nieznaczna. Prety-te powin-
ny mic¢ ksztalt na figurze 24 labl. 2 wskazany; oprawione bowiem w réwnole-
g'l'ohok. ABCD od wilgoci nie kosza sic. Dlugosc ich AB okolo picciu metrw wwyno-
si¢ powinna. Koniec icden takiego preta mp. A powinien bydz zakonczony goi-
dziem mzﬁqpym powicerzchnia p"rﬁskq, a drugi konice B ma bydZ zakonczony takze
goZdziem mct’a]iicznym z powierzchnia wypukla. Dotkniecie takich dwdch po-

wicrzchni w przykladaniu pretéw bardzo iest pewne i dokfadne. .

w mierzeniu podstawy prety drewniane stawia sié jeden obok dbugicgo na
drewnianych kdzio‘fkach, poziomuja za pomoca libelli, a stykaia za poérédnictwcm
nici z ciczarem styczney do koncéw obu pretGw. >

Rury szklanne, ‘osobliwie dete, podobniez nie wicle sie 1‘0z$zcrzaiq dla

Wp‘l‘ywh 'tlzicp'fa.' Ale biorac do wymiaru sznury lub pk'gty»mctalli(‘:znlé, po-
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trzeba ich dlugosc oznaczyc w miarach slalych i dobrze znanych, na pewna tem-
perature 7p. na o° ter: Réaumura, i pozna¢ dokfadnic odmiang iakiey doswiad-
czaia w dlugosci swoicy na ieden stopien Lermomeiru. Doswiadezenia howiem
PP. Lapoisigr i La Place p(l:tkaza'l'y, ze prely melalliczne od 0° do 100° termo-
metru setkowego rozszerzaiy sic w stosunku prostym temperatury. T'o iest: kie-
dy pret dlugosci x rozszerza si¢ na icden stopicn ciepfa na dx, na stopni'n roz-
. szerzy si¢ na ndx. Stad rozmiﬁzniqc podstawe pretami metallowemi, i daiqd
wzglad na temperature w kazdém micyscu, Talwo dlugosc podstawy v icdney

temperaturze oznaczymy. ’

68. Chcac zehrac r"wcm wszystkie ostréznosci, iakie ‘'w mierzeniu podsta-
wy zachowac nalezy, opiszemy tu wymiar podstawy wwe Francyi wykonany z nay-
pom}slmeyszym skalkicm przez Delambra. Uz;w-ﬂ' on czterech preléw platy-
nowych ( fig. B. tab. 1), maiacych dlugosci stép paryskich dwanascie, szérokosci
pol stopy, a grubosci pdl linii. K'zidy pret platynowy pokryty byl drugim pre-
tem miedzianym, Lrott:?vm od mefro blisko na szcéé cali. ~ Pret miedziany przy-
twierdzony b}'}' w lcdnym Loncu tx‘zerm szrubami do prela. plalynowego, w dru-
gim zas wolnie mégl s:g'przed'luzac. W koiicu tym drugim wolnym preta mie-
dzianego przystosowany byT wernier , kidry okazywal dokTadnie rozszerzenie
.wzglgdnc miedzi, 7z czego- przez rachunck mozna hyfo oceni¢ rozszerzenie snmegoJ
preta plat}'nowcgo. Tak zciedna czeS¢ werniera okazywala odmiane 0,000009245
sazni w dlugosci prela platynowego. Urzadzenie'to byfo ‘whaénie termometrem me-
tallicznym, na micyscu ktérego mozna uzywac zwyczaynych cicpfomierzéyw mer-

kuryalnychs -

Poniewaz v rozmiarze prety platynowe nie stykano z soba, ale zostawia-
no pomiedzy miemi pewna mala odleglos¢, przelo dla ocenienia tey réznicy, na
2 24



— 94 —

koncach pretéw plalynovv}ch nie poI-.lylych mmdma byly mate ‘wydrazenia,
w ktérych posuwaly sie szrubka z malenkiém tarciem Dlaszki platynowe, podzm_
lone na czesci dziesicciotysiaczne saznia; a ma bokach wydrazen przystosowany
wernier sfuzy? do ocenicnia yggsyy czesci saznia. Byly tam'o-pr'écz tego przy
obu wernierach zastosowanc mikroskopy, tak dla lepszego widzenia podzialévy,
iako tez i dla ocenienia z oka ieszeze drobnieyszych czesci.  Blaszeczki te pla-
tynowe stanowily niciako plzcdluzenm samy ch pretéw; i gdy dwa prely slawio-
no obok sichie w po‘loacmu pioziomém, zoslawiano micdzy niemi mata odleglosc,
a tc za pomoca przysuwania blasack-oznaczano. Tym sposobem unikano posu-
wania w Lyl preidw, kidre moie si¢ zdarzac w stykaﬁiu ich z soba. Ta choé
matfa nicdokiadnosc, czgst.o powtlarzana, wplynclaby niczawodnie na blad Wy;
padku. et

Prety pIatynowc dla cienkosci swoiey byly dosc glclhe, i moglyby sie przcs.
uzycic powychylac. Dla tego Delambre kazal ic lak Opmww w dobrze wyl:e-
blowane dreveniane prmmdl’a, zehy sic nie ugmai‘y, 1vzchy razem wolnie dla tem-
peratury przediufac sie i skracaé mogly. Prawidla drewniane pokryle byly da-
szkiemr, dla tego: zc cicpfd sloneczne ogrzewaiac wprost miedz, kiéra pokry- .
wala platyne i niedopuszezala tak predko ogrzewac sic pretom pla!.ynowjrm, pod-
niosloby wy#zy temperature miedzi niZ platyny; przez cobysmy na wernierze nie
mogli oceni¢ rozszerzenia wzglednego miedzi i platyny v ic.dney'..tem‘]'mraltm-zc;
WV daszku Lym iednak z bokdw pohrubione byly mate otwory, zeby obserwator
moégl w kazdym razie obeyrze¢ prety, i dostrzedz iaquolﬁick odrﬁiang,- ktéra -
przypadkiem mogta zays¢ w ich polozenin. VVieczorem i zrana promienic sfo-
neezne padaiace bardzo pnchy"fo ogrzewaly prety przez tez otwory; W tym przy-

padku zakr)'w'a‘f i Delambre pléinem bialém, dla odbicia promieni sfonecznych;



boiac sie zawsze, zeby ich wplywem pret miedziany lezacy na wierzchu, nie byl
" mocniey ogrzany od preta plalynowego. '
Kazdy- pret platynowy opraviony w drzewo wsparty byl na dwéch %ela-
znych tréynogach, kire za pomoca szrub mogly bydZz upoziomowane. Nogi
szrubowe Lych tréynogéw nalezy ieszcze oprze¢ na podstawku drevwnianym z czop-
-kami wklesTemi ostrokregowemi Zelaznemi, w kidreby wehodzily korice szrub
maiace ksztalt pelnych osirokregéw. Podstawek taki zwykI sic pospolicie uzy-
wac¢ do narzedzi astronomicznych przenosnych: 3a on figure troykata, i whiia
sic w ziemie za pomoca irzech zelaznych ostrokregéw maiacych kilka cali dtugo-
sci. Tym sposobem ustawione prely platynowe nie odmienialy swego polozenia
od malych potracen iod malego wiatru. VV czasic burzy dzialanic samo pospo-
licie przerywano. . |

Pokrywy drevwniane obeymuiace czlery prety i)lat'yno_wc rozmaitemi kolo-
rami byly pociagnione, dla tém 'I’alwic_yszcgo preléw rozréznienia; same navwet
prety byly naznaczone oddziclnemi liczbami. .

Nareszcie po obu koncach daszku znaydowaly sic prostopade ostrza, kidrych
08 powmm byla padac na poTowc pretéw. Kiedy ostrza pre!dw lezaly w kie-
runka podst‘twy, znaklem bylo, %0 prcty nic ukosnie ale prosto w kierunku linii
wyrazaiacey podbtawc _byi’y_ ustawvione. :

69. Mriac przygotowane do micrzenia podslawy prely platynowe, lub inne
iakiekolwiek, kidérych rozliczne gatunki iuzesmy wyliczﬂi, potrzeba sic zaiac
fvybicicm kolkami linii prostey lub zakrzywioney, kidra idzie podstawa. WV tym
celu na iednym koncu podstawy whic powinienem prostopadle dobrze ociosany
walcowy k61, np. na sazen wysoki a na szesé cali gruby. Po whiciu kot powi-
nicn tylko wystawac na kilka cali nad powierzchnia ziemi. Nastepnie ustawiam

kolo powlarzaiace w kierunku pionowém, tak Zeby ni¢ prostopadia lunety kola
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‘pada'l'a na 0§ whitego znaku. Kiedy uslawie dobrze narzedzie za pomoca libell,
powinicnem si¢ icszeze dostalecznicy przckonac, czy ni¢ luncly lezy na plaszezy-
znic vyierzchotkowey. WV tym celu obracam kofo powtarzaigce azymutalnie
na 180°. Jezeli. w lém polozenin wszysikie punkla nici luncty przypadaja ré-,
wnic iak i pierwicy na o$ znaku, ni¢ ta ma poi’oicnfc dokfadnie wicrzchot-
kowe. I

Polém v odleglosci np. slu sazni powinienem kazac: whiiaé Zclazne réwne
koly. Kiedy kot w’I’diOny zgadza sic z nicia pionovry, Iunety, polrzeba go mo-
cno miotem whié w ziemic; strzegac sie zawsze, Zcby z-pierwolnego pionove-
go nic zboczyl kierunku. Tym spbsobcm_ ﬁaznaczyv’vszy kilka nastcpnych pun-
ktéw Zelaznemi kolami, ‘potrzeba ie vwyia¢, a na ich micysce powklada¢ kolki
walcowe drewniane ostrokregowo zakoficzone; daiac zawsze bacznoé, 7eby sie
one z nicia pionowa lunety kola powtarzaiacego zgadzaly. Kolki drevniane mo-
ga miec kilkanaseie cali dlugosci. 7 |

' Oznaczywszy dobrze kotkami drewnianemi trzy albio cztery punkta po sto
np. sazni od sichie odlegle, moge przenies¢ narzedzie i ustawic ic przy ostalnim
\
kolku, sprawdzaiac dokladnic icgo poloZenic. Tym porzadkiem moge znowu
oznaczyt tray luh wiccey punktéﬁf, i ciagle wybiiac podétawg kolkami , dopdki
ona idzic w kicrunku linii prostey. .

Gdy sie podslawa zakrzywia w iakim punkcié; potrzeba-tam nayscisley o+
znaczyé kat zachylenia, i daley i}oslcpowaé w oznaczanin linii prostey zachylo-
ney podstawvy: Dma’hme tu opisane naystarannicy sic cngmc doput) » POKi nic
ddydziemy az do drugicgo konca podstawy.

Zdarzyc s:g moze ze kolek drewniany nieco hedzie odstepowal 6d linii pro-
stey wybiianey, i Ze icgo 0§ zamiast punk'u a przypadnic :zp: na punkt b: Zbo-

ezenie to ab naywiccey dO} §¢ moze polowy C’lh, albo % saznia. Jezeli kolo

‘



icst ustawione w pupkcie ¢, wtenczas odleglos¢ ac =100 sazniom, Zamiast zas
ac, bedziemy wymierzali-be. Obaczmyz iaka iest réznica ac od be.

W troyka;cic abc prostokatnym w a,... be:ac=1:dostc.

3 c ac _ ac(r—dostc) ac. 2 wst?ic
Stad: be=_2% . be—ac=—ac — et
¢ doste . +dostc dosl¢c = doste

bc—ac=z2ac. wst*2c. Bo dostc=1, dla mafosci tego kata.
L. g s
Mamy ab = %, saznia, ac==100 sazniom. Przclo: wst—=c==y;21 5.

=4_(3_£%0.)_: Z§66 linii. Igdybysmy podobny blad we whiianiu kolkéw
144 A : d

na kazdém stanowisku popelnili, blad calkowily wypadaiacy z szescdziesigciu np.

‘be—ac

- stanowisk wyniosTby tylko 5 linii. Niepodobienstwo iednak popelniac takie bicdy
‘na kazdém stanowisku; w praktyce przeto na to male zbaczanie osi kolkéw od

linii prostey, wzgledu mic¢ nie nalezy. : r -

70.  VVybiwszy podétawg kolkami, przystapi¢ nalezy do micrzenia iey dfu-
gosci za pomoca np. pretéw plalynowych. Jakkolwick praca ta na pozér wy-
daie sie Tatwa, zachodzi w nicy iednak mnéstwo matych uwag i ¢stroznosci, klo-
re dla os6b zaymuiqcycﬁ sie praktyczna robota bardzo sa potrzebne. VVylozy-
my tu w krétkosci caly ten sposéh, zdzicta Delaszbra (Base du Systﬁng métri-
que décimal tome 2). ' '

Polozy¢ naprz6d nalezy pret pierwszy w samym poczatku podstawy, tak
zehy ni¢ wierzchotkowa, padaiaca na poczatek podslawy, hy’fa styczna do kra-
wedzi preta. Do diugosci wiee preta trzeha dorzucié pofowe grubosei nici.
Sprawdziwszy poloZenie preta za pomoca dwéch ostrzéw zelaznych nad nim u-
mieszczonych, potrzeba ieszeze przckonac si¢, czy on lciy-doskonalé na kierunku
linii prostey faczacey dwa stanowiska. W tym 'ce'lu obserwalor umieszczony na

poczatku podstawy powinien uwazac, czy os zmaku wbitego pionowo w tém
i 25
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mieyscu, z osia znaku drugiego lezacego o sto sazni i z dwdéma ostrzami whi-

temi do preta platynowego , znayduia si¢ na iedney linii prostey.

Podobnym sposobem kladzie sic drugi pret, trzeci i czwarty, zostawuiac
micdzy niemi mafa przestrzen, kidra sic ocenia za pomoca posuwney blaszeezki
umicszezoney na koncach pretéw. Po przylozenin kazdego preta trzeba patrzyé,
czy ostrza wszystkich ustawionych preléw z osiami kolkéw leza ma iedney linii

prostey.

Naslepnie na kazdym precie trzeba pofozyc gruniwage z libella, w kie-
runkach whrew sobie przeciwnych, izapisa¢ obie obserwacye, klére pokaza po-
chylos¢ pretéw do poziomu. *) Nadto przeczytac potrzeba rozszerzenie wzgle-

dne miedzi na wernierze, i oceni¢ odlegtos¢ pretéw za pomoca posuwney blaszki.

Tym porzadkiem odbywa sie caly dzien mierzenie podstawy, zwolna i znay-

wicksza osiréznoscia. WVicczorem za$, gdy iuz dzidlanie przestac trzceba dla nad-

-

*) Nachylenie kladzionego preta d6 poziomu dos¢ zna¢ co do minnty. Na-
zwavyszy diugosc prela przez p, pochylos¢ przez «, a dlugosé preta p przy-
“ wiedziona do poziomu przez x, bedzie: '
x= p. dost = :
p—x==p (r —doste) =2p. wst21 =«
p—x=} p. wst2 (2¢) =/4°. wst?1 (2a). _
Wzér ten daie si¢ ufozy¢ w tablice, do kiérey potrzeba wehodzié z argu-
mentem 24, - ]
Nazyvawszy réznice wyniesien konicéw preta nad poziom przez dN, mamy:
‘ Fiveis dN=p. wsla. ' '
Rachuiac na kazdy pret wartos¢ dN, summa ich dodana ze stosownemi zna-
kami, da vwyniesicnic iednego korca podstawy nad drugi. VVartosc ta ie-
dnak bedzie bardzo grubém przyblizeniem, dlatego: ze nie dceniamy w kaz-
- dym razie kata « z przynalezna dokladnoscia.
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chodzacego zmroku, oznaczyc powinienem dobrze mieysce, na ktérém oslatni pret
sic konczyl, Nazaiutrz od tegoz punktu mierzyé powinnismy.

Vszyslkie te obserwacye malezy porzadnie z naydclikatnieyszemi uwagami
zapisa¢ w iednym, albo ieszcze lepiey. we dwéch sexternach, z podpisem o0séb
nalezacych do tego dzialania, 3 S

Po wymierzeniu podstawj', iey konce oznatzaia sie pewnémi takicmi
znakami, kioreby w kazdym czasic z pewnoscia znalezione bydz mogly. Po-
‘whiiawszy w I:ych. punklaéh mocne zclazne koly, nalezy ie omurowac, lub oblo-
* zy¢ kamicniami, alboli tez wyslawic na tych mieyscach piramidy lub pomniki.

71. Powicrzchnia spodnia posuwnych blaszek (langueties) lezacych na
pretach platynowych moic bydZ uwaZana za powierzchnia gérna samychie pre-
16w. VWV mierzeniu podstawy starac sie potrzeba, :Eeby’powierzehnia spodnia
przysuwaney blaszki ..dotkng'ﬁ'a powierzchni gérncy nastepuiacego prela [ilanl,yrlo-
wego. I gdyby temu warunkowi wszedzie sie zados¢ slafo, wlenczas cata li-
niia mierzona lezataby na icdney prawie matemalyczney powierzchni, Naycze-
sciey iednak si¢ zdarza, Ze powierzchnia spodnia Dblaszki nie przypada na po-
wierzchnia- gérna naétgpnego preta. Delambre na karcie. 26 i 27 tomu dru-
giego Base du 8. m. déc: ﬁodaic na to poprawke, kiéra icdnak w praklyce
tak icst nicznaczna, ze na caley podstawie px-zez nicgo mierzoney ledwie dwie
lub trzy liniie wynosi. Smiafo ia przeto zanicdba¢ mozna.

D .Prgly obok siebie kladzione i kierowane po linii prostey podstawy za
pomoca ostrz6w, nie leza nigdy doskonale na iedney linii prostey wyrazaiacey
podstawe, ale sa zawsze cokolwick do siebie nachylone. Przeto liniia mierzona
pretami, nic iest liniia matemalycznie prosla, ale icst czescia wiclokala maiaca
tyle bokdw, -ile razy prety w mierzenio podstawy byly przyfozone. Pozywilmy

np. ze pierwszy pret .n'achylony byl do drugiego pod katem A; nazwiymy diu-
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go$¢ iego praez ¢, Stosownie do wzoru §. 69, stosuiacego sie do odrysowaney
tam figury, tu réwnicz przyloczy¢ sic mogacey, bedziemy micli 2r. wst23 A, na
poprawke stuZaca do przywicdzenia dfugosci poloZonego preta do linii prostey
podstawy, Azer=2a®; 2r. wst>4 A=45. wsl*} A=1°.wsl?A. Dwa zas sa-
znic wynosza 1728 liniy.

Jezeli ah =dwdm liniiom, to iest: kiedy koniec preta zbacza od linii pro-
sley podstawy o dwie liniie, wienczas: wstA= 1795 =437 A poprawka=—

15 1lin.

(8b4) 864

=15, wst2 A=

o!

Trzy tysiace takich poprawck dalyby _%04 , czyli okolo trzech liniy, na ré-

zuice podslawy micrzoney i sprowadzoney do iedney linit prostey.

Jeszeze zastanawiaiac sic nad sposobem mierzenia podstawy postrzegamy',;
ue kai:ﬂy pret plalynowy kiadziony poziomic, lub przywiedziony do poziomu,
dawal dwie styczne do powierzchni ziemi, {naiaqce ﬂ'rugoéci po iednym sazniu.
Scisle tedy méwiac, nie wymierzalismy pretami samego Tuku podqtawy, ale tyl-
ko ocenilismy dfugos¢ bokéw w:c ok'lta opisanego na tymze Tuku. Dowiedli
PP. Delambre i Puissant, ze ten Iuk mozna $miafo brac za fuk kota; my wice
postaraymy sie pokazac, ze rézaica diugosci tEgo.i’uku od diugosci mierzonego
wiclokata prawic iest réwna zeru.

Nazwiymy Tuk wyrazaiaty czesc podslawy przez P, a promien kofa przez R

Bedzie:  P=siyP— sly 41 SL-Y P — etc.

Ten szereg da warlosé Tuka P w sazniach, kiedy sty P dana iest w Lychze

miarach.

Zatoz, ty P=1%: hed t —
dozmy sty 1*; bedzie: styP—P= :}1{3
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_da blad wfmiaru podstawy. Biorac log R = 6,51406, wy-

y . . 6Go76°® : e AT S e s
padnie —.—2—-:05,000 000 000 189, 1losci niezmicrnie mafey.

73, Zetknawszy doskonale z-soba dwea prety, i przysunawszy do preta na-
stepnego blaszke, wernier powinien odpowiadac zeru podzialom. Przez uzywa-
nie iednak czesie narzrédzia, i z innych rozmaitych przyczyn, nigdy prawie wer-
nicr nie odpowiada zeru, ale zawsze da iakas malenka réznice. Na takowa Lo
réznice pilny dawac nalezy bacznosé. Czesto si¢ trzcha przckonywaé c;y ona
iest stafa, Iub czjr sic nie odmicnia. I przysuwaiac blaszke do preta, w czasie
wymiaru podslawy, réznice t¢ od wypadkn otrzymanego na wernierze zawsze

odtracac nalezy.

Zreszta doswiadczenie przckonalo Delambra, ie cala watpliwosé w pod-
slawie micrzoney przez niego we Francyi, kiéra w dlugosci 6076 saini wyno-
sifa, dochodzi¢ moze do icdnego cala. Ale sprawiedliwa w tym wzgledzie uczy-
nil uwage stawny Borda, ze-w rozmiarach praktycznych nigdy wickszey dokla-

dnosci zada¢ nie powinnismy.

74. Zdarzy¢ sic moze, ze do mierzenia podslawy uzyiemy, zamiast opisa-
nych pretéw platynowych, innych iakichkolwick preléw metallicanych. W tym,
przypadku trzeba w kazdey obserwacyi zapisywac na kilku lub kilkunastu ter-
mometrach poréwnalnych temperature, i sprowadzi¢ polém dlugosc podstawy do
icdney temperatury. I lak mp. kiedy pret metallowy uzyty do wymiarn podsta-
wy w temperaturze 7p. 0° réwna sic pretowi platynowemu, kiérego dlugosc
wynosi np. metr ieden, mi‘arg dobrze znana, nalezy przelo caly podstawe prazy-.
wics¢ do temperatury 0°% przez co bedziemy micli wyrazona iey dlugosc W me-

trach platynowych w temperaturze 0°. Takowa poprawka dobrze iest znaioma
' : v 26



-2 Fizyki; potrzeba tylko dokfadnic yviedziec rozszevzenic uzylego do wymiaru

podstayry preta melallowego, na ieden stopien termomelru.

=5.  Chcac sprawdzi¢ wymiar podstawy , nalezy ia drugi raz mierzyé w kie-
yunku przeciwnym. Ta iednak rebola, kiéra iyle zabrafaby czasu co 1 wymiar
poczalkowy, pospolicie si¢ nie uzywa. - Zwyczaynie raz si¢ lylko micrzy podsta-

wa, zwolna i ze wszelka 0slroznoscia.

Ale z niewiclka strata ezasu mozna sprawdza¢ wymiar podstawy naslepu-
facym sposobem, podanym przez P. Inghirami, professora astronomii w insly=
tacic xymenianskim wve Floreacyi. Uczony ten-zdeymuiac sposobem jeodezycz-
nym sie¢ piervszego rzedu Toskanii, mierzyt podstawe na plaszezyZnie pomiedzy
Pisa 1 Liworna, zawarta micdzy kosciolem zwanym Basilica di S. Piero in Grado

i Ponli di Stagno. Diugosc iey wynosila §488,96 sazni.

VWymicrzywszy on dwie czesci podstawy As i ss’ (fig. 45 tabl. 3) wynosza-
ee po 200,300 kb foo metréw; ustawial w punkcie p kot ociosany gladko wval-
oo ; na iego wierzcholku byTa tabliczka metallowa biala z czarnemi pionovwemi
rysami, ktére sluzyly za punkla do celowania., Nastepnie wymicriaf teodolitem.
katy pAs, psA, pss’ i ps’s. Rozwiazuiac troykat pAs iak prostokrésiny, znalazt
bok ps; z czego potém szukal boku ss. Poréwnawszy wartos¢ etrzymana na ss’
z rachunku z wartodcia ktéra dal wymiar, mial sprawdzenie _wyiniaru bardzo fa-
twym sposobem. Réznica pospolicic nie wynosila wiccey nad 0,03 metra. Co
przekonywa, ze ten sposéhb moze bydz wybornie ﬁi)‘.l)* do sprawdzania vwymia-
rn podstawy.

‘W przypadku nagfey roboty, moze sposéh tuwymieniony bydz uzytym i do
przediuzenia podstawy. Tak np. wymicrzywszy dokladnie czastke As wynoszaca

okolo 300 metréw, moge ustawie icden znak s w kierunku podstawy AB, a dru-
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gi wp. Wymicrzywszy kaly pAs, psA, pss’ i ps’s, rozwiaze troykaly Aps i
pss’, i-zna)'dc‘ dlugo$c ss’ niemierzac iey. Podobnicz mozna oznaczy¢ dlugosc cza-
stek podslawy 8's”, s”s" ctc, 1 w dniu icdnym wyrachowaé dlugosé podstawy od
kilku t)-'sie“cj’ sazni, kléraby robota micrzac zwyezaynemi sposobami naymniey
micsiac czasu zabrafa. Boéwiadczenic uczy, ze bardzo mala iest réznica pomie-
dzy dlugoscia podstayvy mierzona i rachowana wskazanym tu sposobem. Cala rz0c
zalezy ma-dobroci teodolitu i na dokladném mierzeniu kalow. Oprécz tege sta-
rac sic nalezy, aby troykaly Aps, pss’ clc. mic zawieraly bardzo osirych i bar.
dzo rozwartych katdw.

Stawny astronom Zuel podobnegoz uzywal sposobu, mierzac roku 1818
W paidzicrniku pedstave wynoszaea 3976m,17, namicyscu: piésczyslém okolo Genui,
'k'e‘dy wiospa i w iesieni spadal duzy pot\ok Pulcevera. Mierzyl naprzéd czesé -
podstawy AS dluga blisko na 500 melréw; naslepnie ustayvial teodolit w S, i ka-
zal whijaé w ziemie dwa kolki w K i L, leface na linii KL prostopadley do AB.
Kolki te byly wyloczone walcowo , mialy cal srednicy i pomalovwane byly biadym
i czarnym kolorem, Po whiciu w ziemic wysokosc ich nie przewyzszala pdt sto-
py, a to dla nadania im z péwnoéci’zg. doskenalego- wicrzcholkowego polozenia.
Wiemy, ze naypewniey i naylalwiey mozna teodolilem a nawe i prosly-m kalo-
micrzem poprowadzi¢ i sprawdzic liniia proslopadfa. Dla tego to wiasnic P. Zack
nic uzy! ukosney linii do ustawienia kolkéw X i L (/fig. 46 tabl. 3). Z kolci
przeniosiszy sie z teodolitem na punkta K i L mierzy? katy AKS 1 ALS; a obro-
ciwszy azymutalnie narzedzie, przenesit ie na katy SKB=AKS, i SLB=ALS.
Gdy wykierowal lunele np. w stanowisku K po linii KB, wtenczas icden iego
pomocnik celowal lunela drugiego teodolitu. od A do konca podstawy, a drugi
pomocnik dopdty posuwal sie z kolkiem okolo punktu B, | poki os kolka nie

byla na kierunkach KB i AB. VVienczas wbil kolek pionowie, i oznaczyl

-
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i1ém samém SB==AS. Po wymierzeniu SB otrzymywano sprawdzenie roboly. Ca-

Ta praca tewala okolo dwdch godzin,

Ten spos6b tak sie szezesliwie udal Zachowi, ze réznica wymiara od ra-
chunku wynosifa icden, kilka, a raz lylko 19 millimelréw. Smiafo wice i ten
spos6b Zucha moze bydi uzytym do sprawdzenia wymiara podstawy, oraz do
przediuzenia malych podstaw do wiclkosci zadaney. Autor znany chlabnie z bic-
;g'I'us'.ci swoiey w Astronomii i Jeodezyi bardzo zaleca swiy sposéb, i powiada:
ze icgo uzyie do predkiego mierzenia dlugich podstaw w micyscach gom)st}ch

we VYVioszech. —

76. Rzadko sic zdarzy, zeby cala podslawa szla v kicrunku linii pEOStcy;
nayezeSciey zachyla si¢ w iednym lJub w kilku punktach. Nayogélniey nmawet
praylrafi¢ sic moZe, Ze zamiast podstawy VS ( fig. 26), mierzylismy dwic liniie -
BC i CA i kat schylenia BCA,

Przez punkta B i A poprowadzmy liniia BA, i przedluzmy ia az do zbie<
Zenia sig z prostopadfemi na nia spuszczonemi Vb iSa. Nadto pociagniymy Ii-
niia Vd réwnolegla do ba. ' "

Liniic wymicrzone na ziemi BC i CA sa rzeczywiscie Tukami kot wiclkich ;
stad troykat ABC za kulisly uwazaC nalezy. Rozwiaza¢ go mozemy sposobem
Lezandra (. 103), albo nastepuiacym sposobem Delambm

ZnaydZmy naprzéd warlos¢ cieciw podpieraiacych Tuki BC i CA. Wiym
cclu wyobrazmy sobic kule, kiérey promien réwny iednosci, i na niey Tuk bar-

dzo maly x, kiérego cieciwa réwna sig a, Z trygonometryi plaskicy wiemy,

c [,1 A: ll x5 t
z¢ a—2.Wslix, A ze wslix—=ix— ____c C.
: ' T 3 S +2 3. 4 =
3 L]
Przeto: a=a (2 x— .5 X x___ctc —x—__.dele.
: Gx—5wti3ss ) 4"'



