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i1ém samém SB==AS. Po wymierzeniu SB otrzymywano sprawdzenie roboly. Ca-

Ta praca tewala okolo dwdch godzin,

Ten spos6b tak sie szezesliwie udal Zachowi, ze réznica wymiara od ra-
chunku wynosifa icden, kilka, a raz lylko 19 millimelréw. Smiafo wice i ten
spos6b Zucha moze bydi uzytym do sprawdzenia wymiara podstawy, oraz do
przediuzenia malych podstaw do wiclkosci zadaney. Autor znany chlabnie z bic-
;g'I'us'.ci swoiey w Astronomii i Jeodezyi bardzo zaleca swiy sposéb, i powiada:
ze icgo uzyie do predkiego mierzenia dlugich podstaw w micyscach gom)st}ch

we VYVioszech. —

76. Rzadko sic zdarzy, zeby cala podslawa szla v kicrunku linii pEOStcy;
nayezeSciey zachyla si¢ w iednym lJub w kilku punktach. Nayogélniey nmawet
praylrafi¢ sic moZe, Ze zamiast podstawy VS ( fig. 26), mierzylismy dwic liniie -
BC i CA i kat schylenia BCA,

Przez punkta B i A poprowadzmy liniia BA, i przedluzmy ia az do zbie<
Zenia sig z prostopadfemi na nia spuszczonemi Vb iSa. Nadto pociagniymy Ii-
niia Vd réwnolegla do ba. ' "

Liniic wymicrzone na ziemi BC i CA sa rzeczywiscie Tukami kot wiclkich ;
stad troykat ABC za kulisly uwazaC nalezy. Rozwiaza¢ go mozemy sposobem
Lezandra (. 103), albo nastepuiacym sposobem Delambm

ZnaydZmy naprzéd warlos¢ cieciw podpieraiacych Tuki BC i CA. Wiym
cclu wyobrazmy sobic kule, kiérey promien réwny iednosci, i na niey Tuk bar-

dzo maly x, kiérego cieciwa réwna sig a, Z trygonometryi plaskicy wiemy,

c [,1 A: ll x5 t
z¢ a—2.Wslix, A ze wslix—=ix— ____c C.
: ' T 3 S +2 3. 4 =
3 L]
Przeto: a=a (2 x— .5 X x___ctc —x—__.dele.
: Gx—5wti3ss ) 4"'



i a3
Kiedy fuk x iest bardzo maly, wienczas: 1—*}.—%
- b
= 2
X —a zi seames CEJ
24

Wezmyz teraz kule, kiérey promxeﬁ:l}, i na niey uwazmy Tuk X podo-

bny Takowi x. Cicciwa Tuku X iest réwna zp. A. -

X el A -
}Iamy. A ix=R i3 | X=r
S K e R _A
Takze: _:A.a._R, & =g
Kiadac we wzorze (1) zaa ix ich wartosci , bedzie ;
X, Ao XY o X3 e
R L= 2/ Slad == Xt cA= i T (2). ‘

Chcac micé = w sckundach, trzeba te wartosc dzieli¢ przez st 1”.

Za pomoca wzoru (2) znaydziemy cicciwy BC i AC; oprécz tego 2 kata
kulistego nalezy znales¢ kat plaski T (§.104). To maiac szukaymy w troykacie -
proslokréé]ni-*m ABC boku BA.. Mamy E&-zzmﬂ-}-h_‘ﬁu—a. BC.CA. dost C.
BA =b> +’c2;2l)c. dosEC:(b—]—c)”‘_-—- 2be (1 4 dost €)=

4be. dost“C)
(b+c): /—

o e __4be. dost2: C

=(b+c) (s —x) M_(h—!—c);"
BA=(b+r) (I———fx—-%x” & X3 —elt.) '

BA= (b+c)—(h+c) lax+1x + 5 x° +ctc} ..... 4).

- Kiedy kat c nie wicle si¢ rézni od 180°, wtenczas szereg otrzymany na BA

= (b++)* — hbe. dost=3 C; (o) (1 —
| . (3).

bardzo iest maleiacy, i mala liczba wyrazéw wyslarcza na znalezienie dokladney
wartosci na BA. Czesto nawet pierwszy wyraz szercgu, a naywiecey drugi,

wystarczy do rachowania wartosci na BA. Maiac BA, powinienem znalesc ic-
ope
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szcze katy plaskic CBA i CAB. Kaly zas VBC i CAS rdwnic iak boki VB i
AS powinny byd7 wymicrzone. Boki VB i AS dla malosci swoicy moga byd

uwazane za liniie prosle.

W troykatach BVb i SAa znam z wymiaru przeciwprostokatne VB i SA
i wszystkie kaly, przeto znayde fatwo: Bb, Aa, Vb, Sa. Stad wyrachuic:
ba==Vd=AB 4 Bb4-Aa, i..... Sd=8a—Vb. =

W troykacie prostokréslaym VSd znam Vd, Sd i kat prosty d, Tatwo wice

ocenie wartosc na VS, cieciwe Tuku VS.

e
1

vs:(ﬁis—d“)%:w (+% 5

Wyeciagaiac pierwiastek i biorac dwa tylko poczalkowe wyrazy az nadto do

znalezienia wartosct na VS dostateezne, bo %% iest bardzo malym uTamkic_m;
bedzic: VS=Vd-+ ST e
2Vd

Pozoslaie-wyrachowa¢ wartosc samego Tuku VS z wartosci znaney cieciwy. Po-

Towa cieciwy VS iest wstawa polowy fuku VS rownego np. z. Nazwiymy e

: L ohe i
wstawe przez u. Bedzie: dz:-_-\/ = .
: 1—u

dz._(z-]- +x24 "3511 +etc)

U" 3us 3.5u’
=
u+ +1245J12467+cm_

us 3.b17
VS=
EAa 2“""31&1 T aRﬂ+46 R T e

IS — o (2[])3 _
VS—2u= A1 TR ey (6)-

1
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77. PrzywiedZmy ieszcze Wym'iel:zona podstawe do powierzchni morza,
Niech Tuk AMB (fig. 27) wyraza podstawe wy mlexzom i zréwnowazona, a

'IuL amb- niech oznacza takowa podslawe sprowadzona do powicrzchni morza. -

Nicch R wyraza promien ziemi wzieley zakule przy powierzchni morza, a R+h

nicch sie réwna promieniowi CA. Aa=h. AMB=B. amb=b.

Ponicwaz fuki podebne maia sic do sichie iak ich promicnie, przelo:

B R+h e Bl‘i

b™ R | R+h
Bh __Bh —~1 Bh 1 ik B
B—b=p= ( r + ) B—b="pl— 1)3+Bﬁ.-—clc....(,l).

Oto iest wzér na przywiedzenie podslawy do powierzchni morza. Po-
#nicy dowiedziemy , iak sic znayduie Aa=nh, wyniesicnic podstawy nad powierz-

chnia morza.



108

78 Przykiad rachunke podstawy miersoncy prsez Delambra na dro-
dze od Lieursaint do Melun.

: Tablica I
¢ ]
= Termome-| Blaszki Libelle ‘Puch)’laﬁé. Przywie-
a 7 - ' ¥t dN dN | Obserwacye
é‘. = try mefal-| posuwne. podwdyna|dzenie do meteorolo-
3 liczne. | Brie. | Malvoi- pretéw. | pozigmu. i R el
sine. =
crefci ez ! C. (T8 CE. cz. ;
1. (416,0. [409,8. | 53,2. | 66,2. | 13,0. 9,0 189.
2. 4165, [335,9. | 814 | 380. | 434 |10n4 637. |
3. |415,0. |346,4. | 5o,4. | 68,4. | 18,0. | 17,3, | 26a.
4. |430,4. |506,6. | 7a3,1. | 48,1. | 24,0. | 30,5 349.
|
= .
1. | Tu iedna czesé | Jedna czesé li- o = |Jedna czgsc wy-
8 2 .
. “f e ¢
" maczy belli znaczy 5 | B8 raza
y s - b i , 5. - i $
3 “Bzni o ] sa7nt
g 0,0000 L. o 0,0001- -
4. Andmi
0,00001,
preliw : . i
48.
sazni ez, ez cz. - ==
96. 20182,3.25736,1, 148152.] 669. | 13230.
12561, -
F_:L L

Tasrica L. wystatvia mierzenie podstawy odbyte przez Delambra przy Me-
lun. Tu wdozono w kolumny cala: robote wykonana w dniu pierwszym. Kolu-
mna pierwsza zawiera numery pretéw kiadzionych porzadkiem. Z niey widzimy,

ze w dniu icdnym polozono pretéw 48.© WV kolumnie drugiey sa obserwacye
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robione za kazdém prazytoZeniem preta na termometrze metallicznym; ich summa
wy_nios‘h 20182,3 czesci. Podobniez wkolumaie trzeciey zapisano warlosci blaszek
po'suwnych i ich summe. Kolumna czwarla i piata pokazuie zbaczanie od pozio-
mu grun‘lﬁagi z libella, kfadzioney za kaidym razem we dwie strony whrew
przecivwne. VY kolumnic széstey mamy podwdyna pochylosc prelévw; z czego
-wyrachowane przywicdzenie do poziomu umieszezono w kolumnie siédmey.
W kolumnie ésmey i dziewiatey 2= AN wyrazono w czesciach dziesicciolysiacznych

saznia, Nareszcie w kolumnie dziesiatey zapisuia sie obserwacye meteorologiczne.

Tablica IL

E = Liczby pre- |Summa teymo- |Summa hinnxek Samma przy- dN
g 2‘ taw. : melréw. posuwnych, |wiedzei do po- Summa wysekosei wzgle-
? . . ~
ziomu, duych,
Y CL. - [ cik.
1. 48. 20182,3. 25736,1 1481,2. — 12561
2. A (S | F e 1556,1. - 518
| 3. Gk LN e s S e 8307 - (| e s e s s + G414,
\
4. 1 Ry DRI TR R e 893,1. wrhd s + 3714.
5. * ba. . FIr (s R A = 634a.
) [} AT
3o..| 1bo4. 6,334883. |16,550628. | 23458,1. | — 56696, |4 111331,
= o
pr.
61, doal1.
sgznie ] : 8 s ] 8
6o42. 12,758638. | 34,260683. | 0,327113. | — 7,2922. | - 14,6562.
1788, . — 17,2022,
~ 0,328901. -+ ?;364(:.-

28




~— 110 =—
Zaymuiac sie wymiarem podstawy, nalezy prace dzienne ukladac w tablice
podobne tab, T; wszystkie powinny bydz umieszczone w iednym sexternie, z pod-

pisem 0s6b nalezacych do tey robaty.

Tanrica II. obeymuie wypadki calego wymiaru podstawy przy Melun, Kaz-

dy pret przywiedziono osobno do poziomu, uzywaiac tablicy ufozoney ze wzo-

ru p—x==4% wst? (22) (§.70). Summa tych poprawek . ... .. 0%,327113.
Summa przywiedzen do poziomu blaszek . . .. .., .. ... . ... .0 . 1788.
Calkowite przywiedzenie do poziomu. ................ % . 0%,328q01,

Delambre wyrachowal razem przywicdzenie blaszck dopoziomu, zwazaiac
ze przywiedzenie do poziomu iedney hlaszki=podwdyney blaszce , wst?1 (2 .)=
 =4Dblaszki . fwst2t (22). Slad:
przywicdzenie do poziomu blaszki=przywiedzeniu do poziomu prela X % blaszki:

‘A przez dostateczne, przyblizenie, summa przywiedzen do poziomu wszysikich

bhs:rck,--*-pé{'s"mmie blaszek X przywiedzenie pretéw
g summe pretow )

125,758638 .

v p——

021

Termometry dafy 12°,758638. Srednia temperatura pretéw =

=0°%,00422.30, Punkt topnicnia lodu oznaczal si¢c na termometrze metallicznym
przez 0%,00383.30. Dzieéigé-stopni termometru Réaumura odpowiadaly 23. 16, a
S 6.948. Przcto+413°R. odpowiadzlrfy. Shih 4-1 3. 408. A pohiewai $rednia
temperalura pr.{;tciw byla=/22. 30, przcto przewyzszala 4+ 13° R 0 0%,00008. g.
Wiemy z §. 68. ze 0%,00001 termomctru metallicznego odpowiada przediuzeniu
~ preta na 0%,00000924 55 zatém w wymiarze podstawy przy Melan ieden pret, dla
sredniey temperalury wyzszey od < 13° R, przedluzyt sic 0 0%,00008.228. Mno-
zac te ostalnia wartos¢ przez 3ozt liczbe  wszystkich pretéw , znaydaie-

my + 0%,24857 na przywiedzenie podsLawj} do+13°R.
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Pret ostalni 3o21szy przechodzil Koniee podstawy o 0°,054928=x". Po-s
prawka iest odjemna. |

Pret oslatni 3021szy oddalony byt.od konca padstawy o 1 stope, 7 cali, 8 liniy,
Stad wyrachowana poprawka 0%,0000278=x" oczywiscie iest dodatna. |

Poprawka wernicra blaszek (§. 73), wyniosta: i”’=—0,0110048.

Podstawa skiadafa sic ze dwdch liniy, icdney zawieraiqéey 39'45 S, a drugiey
21315 kat nachylenia wynosit 179°. 10’ 47”,09. |

Ten kat przywiedziony do cieciw dal 179°. 10%. 40”,qgr.

Bok 39455 mial na sprowadzenie do cieciw —0°%,0002388, a bok 2131*
mial — 0%,0000376. .

Stad catkowite przywicdzenie .do ‘cieciw = —0%,0002764 =x"; a przywic-
dzenie do linii prostey =—— 08,14237r.=x". 5

Przywiedzenie cicciwy podstawy do powierzchni morza =—0,07735; a za-
miana tey cieciwy na Tuk =o0%,00087. _

ch‘l’dg ninieyszych poprawek wypadnie diugos¢ podstawy z: nastepnego
rachunku :

Diugos¢ podstawy mierzoney. . ... ...= 6042%,000000.

Blaszki posuwne : .. . ... ... Egen = 4 34,260683.
Grubosc nici spuszezanego pionu. . ., .. = 4 0,000578.

Przywicdzenie pretéw do poziomu . . .. = — -0,327113.

Przywiedzenie blaszek do poziomu. . ...= — 0,001788.

Poprawka dla temperatury . . . . .. «oo= 4 0,248570.

X'=—0%,054928; x”:os,oooo:i?& X/"==—0,0110048.

Summa X/ XX, ... u i ... = — 0065905,

R R e, o= — 0,0002764.

x:ou|l-I.|llun'|000|-=-;4I:_0,142_3?1-
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Przywicdzenic do powierzchni morza, @ . = — 0,077350.

Il

Zamiana cieciwy nafuk . . ... ..., =+ 0,000870.

Summa i o« @l i i bws « = 60758958976.
Mozna wice z Delambrem wziase 607559 za dlugos¢ podstawy Melun,

przywiedzioney do powierzchni morza w +13° termometru Réaumura,

ROZDZIA%E VIL

- !

- Sposoby oznaczania refrakcyi ziemskiey.

79. Niech bedzie Tuk ma kuli ziemskiey AB (fig. 28), zawarly miedzy ob-
serwatorem umieszezonym w A i mieyscem wyniostém Bm. Pr‘omieﬁ swialla
idacy od punktﬁ m do A, wpada do coraz gestszych warst atmosfery spéisrod-
kowych kalistych. Jezeli przez srodek ziemi i przez punkla A i m poprowadzi-
my kolo wicrzcholkowe, podzieli ono atmosfere na dwie polowy symetrycznie
réwne; a przeto refrakeya, pochodzaca z eoraz mocnieyszego. pociagania $wialfa
przez nastg\i‘mie gostsze warsty atmosfery, nie powinna zwrécic icgo kierunku
z plaszczyzny wierzchotkowey. Promien Swialla od punktu m pdydzie liniia
krzywa mnopA, nim trafi do oka patr 24CCg0 A. A poniewaz umlcszczamy przed-
mioty w kierunku promieni ostatecznie od cial wpadaiacych do oka, przeto oba-
czymy -punkt ziemski m w kierunku Am’, podnicsiony od m do m’. Odleglosc
zenitalna prawdziva punktu m iest ZAm, pozorna zas odmieniona refrakcya iest

ZAn'; a kat mAm’ nazywa si¢ refrakcya ziemska (réfraction terrestre).



