KROTKI RYS

WAZNIEYSZYCH ROZMIARO .7 JEODEZYCZNYCH ODBYWANYCH NA
ZIEMI Z DOTACZENIEM UWAG O JEY FIGURZE:

. r :
-OZNACZENIE wiclkosci i figury ziemi sa to dwa wazne zagadnienia, ktdre -
od naydawnieyszych czaséw zatrudniaia jeomelrdw i astronoméw, i nigdy podo-
bino zupetnic wyczerpane nic zoslana. Starozytni zastanawiali si¢ icdynic nad roz-
miarem ziemi i nad iey wiclkoScia; figura tego planely bardzo predko przez nich,
lubo niedokladnie, opisana byla. Jak tylko bowicm przekonano sie za pomocy
Tatwvych rezonowan o okraglosci ziemi, vvniesiono zaraz i zgodzono sie, ze zie-
mia musi bydz kul"au. W czasach gdzie cialom nicbieskim drogi kofowe rdinie
Iﬂ'off.onc.nnznaczand, nie po-wq.!.piwan‘o nawet o postaci ziemi; bo hypoteza ta przy
swoicy proslocie, zgadzala sic dos¢ dobrze z rozmiarami wykonywanemi na iéy
powicrzehni,

Plolemeusz wysila"f sic mad dowodzeniem nasiepnych zagadnicn : 14d, Ze
ziemia nic iest pfaska. "W tém howiem przypuszezeniu sfonce, xiezye i gwiazdy,
za‘:lvszc w iedneyze chwili, dlakazdego z tych cial vézney, wschodzilyby dlamic-
szkancéw ziemskich. Nadto, wiedziano iuz vwlenczas, ze zacmienic zp. xiczyca

przypadalo w rozmaitym czasie dla réznych punkiéw ziemi, a sam xiczyc pod-
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czas Lego fenomenu cale odmicnng mial wysokosé w rozlicznych mieysf:achi. are,
‘Dowodzil Plolemeusz: e ziemia nic iest ani walcem, ani-ostrokregiem, ani gra-
niaslosfupem, ani lez zadna br)f'l’a: nicforemna ; do czego mu Talwo sluzyTa poslac
cienia zicmskicgo rzucohcg& na tarcze xiciyca w czasic iego zacmicn. Tak wice
slaroz} lni, nie zapuszczaiac sie w glthsze hadania,, 'ialwo zgodzili si¢ na Luhslosc
ziemi; i tylko zalrudniali sic drugiém zagadnicnicm, to icst: rozmiarem ziemi i
dochodzemcm z lego icy wiclkoSci.

Ar_ystoz’eles, w xiedze d:ugwy swoicgo dzicla o mcbxe, pownda. ze Ci,
ktérzy dochodzili wiclkosci ziemi, naznaczyli iey okrag réwny 400,000 stadom.
My teraz okrag kofa wiclkiego ziemskiego czyriimy réwnym 40,000,000 melrom.
Stad ieden stad 'sl*:roiyinych wynosilby rao melréw, #cby skad inad rozmiary
ich,i rachunki i))'l’y dokladnic wykonane,

PlerWszy Eratostenes wskazal jeomelrom i astronomom prawdmwy sposéb
dochodzcenia wielkoéci ziemi z jey rozmiaréw:, l_ubo co do postaci mlg'I i on zie-
wi¢ za doskonaly Lulc- S R '

‘Eratostenes w1cdzn’r ze w Syen slonce w czasic pr zcsﬂcnn letnego w po-
]udme oswieccalo zupclma najg"’ebsze lochy; ize domy, dr zcwa i inne przed-
mioty, nic rzucaly wienczas Aadncgo cienia. Slonce wice w czasic przesilenia
1étnego w Syen I])*ffo W samym zenicie. A fe wedlug iego obserwacyy rohjonyclh
z gnomonem w Alexandryi, slonice w tymze samym czasie odleglém hylo od ze-
nitn 0 7.° 12/, wniosl wicc: ze 6(11&5‘1'0&6_ Alexandryi od Syenu w Tuku Wynost
70 12/, Maiac Eratostenes tc odleglosé, przypuscit icszeze, ze oba ie micyscél ._
leza na iednymze poltudnikit 3 lubo-teraz wiemy ,. ze réznica diugosci jeogralicznych
~do 30 dochodzi. A Zc odleglosc Alexandryi :3(1 Syenn wypadala im z rozmiaréw.
réwna 5000 stadom, przeto: dziclac 5000 stad przez 7.0 12/, znalazl dlugosé ie‘due-_

go slopnia poludnika zicnyskiego réwna 694,444 stad. ‘CI}CZ}_C te liczbe zaokraglic,



uczynit dowolnie dfugos¢ jednego “stopnia rowna 700 stadom; z czego mu wy-

padfo 252000 stad na okrag poludnika ziemskiego. °

WV calym tym syvoim rachunku nic dawat bacznosci Eratostenes ani na re-
frakcye i parallaxe sTofica, kiérych nie znal, ani nawet na polowe érednicy sons
ca. YVypadki wice tu przytoczone zupc’fxﬁ'c sa niedokfadine, Tubo droga w posle-
powaniu dobra byia.. : ) S .

Chociaz wypadck olrzymany przez Eratostenesa bardzo si¢ oddalil od praw- '
dy, wystarczal on iednak dla swoicgo czasu jeograf6w. Bo cheac oznaczy¢ na
g]oliie pofozenie micysc ziemskich wzgladem Alexandryi, trzeba lylko bylo wie-
dzicé w lakicy stronic poziomu i @k daleko od AIc_xandr)‘i lezy 1o micysce.
Albo tez kiedy szerokosc jcogr*aiiczna dwéch mieyse iich odleglos¢ w sladach
"by'l“a d;iuq, niozna bylo na globie oba ¢ punkta umiescic. . Byfa to wazna przy-
stuga dla jeografii, kldr'rg 'wyéwiadczﬁ' czlowick Taczacy do wiclkiego -dowcipn
obszerne wiadomosci astrononucznc 1 jeodezyczne; przynaymnicy lakic iakic na-

Gwezas mie¢ mozna hyl’o,

Possidonius podal inny sposéb mierzenia ziemi, Tubo W wykonaniu iego bar-
dzo grube popelnit bledy.. Przypué-ci’f on, ze Rodus Z,Aiexandr)’:g leza na jednym,
poludniku; rzeczywiscie zas ri&fmica dugosci jeograficznych 101 wynosi. Odle-
glos¢ obu tych mieysc {v3‘ci'qgnibna 2 rozmiaréw 5000 slad-zawierala,  Canobus -
pickna gwiazda z konstellacyi okrelu niewidzialua iest w Greeyi, w Rodus fednak
~ postrzedz iy mozna przez czas bardzo kréiki na poludniku. Taf sama giviazda
w Alexandryi 7.0 30", miata wysokosci poludnikowey. Stad wnidsl Possidonius ;
i odleglosc ﬂlemnd:)l od Rodug wTuka vy nost 7.°-30". I)zic ac 5000 slad przez

7.9-30". znalazl 666,66 6 stad na dfugosé 1cdncﬂo slopnia po‘ludmh. Okrag zas zieni

zawieral wedlug nicgo 239,760 stad,
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Lubo droga w postepowanin Possidoniusa co do swoicy icoryi I'}J"’I’a. dobra,
atoli wypadki ego rachunku bardzo sy falszywe. Nie dawal bowiem wzgledu
przez niewiadomosé na refrakeye, kidra w Rodus gwiazde na 33 pozornie pod-
nosifa, ‘a kidrey dzialanic w Alexandryis tylko 4/ zawicralo. Nadto dziwna icst
rzecz, co Plolemeuss powiada, ze stopien polndnika otrzymany przez Possido-
- niusa dluzsZy byl od stopnia rachowanego pr-:;cz Eratostenesa ; kiedy tu cale prze-
ciwny wypadek postrzegamy. Cheac wyllumaczyé ic sprzécznoéé.przypuécié
nalezy, ze stad Possidoniusa musial 1;}'(15 _'wicnks_;)-‘m od stadu ZEratostenesa:
Vreszcie oba te sposoby oparfe na rozmiarach i obserwacyach niepewnych;
dawaly tyik_o niciakics wyobrazenie o wiclkosci ziemi; T sami zapewne autorowie
niczego wiecey nie zadali. - )
Ptofgmeu.r.. Wrozdzlalc 3eim xiegi 1570y swo:e}' jeografii powmh ze cheae
- mierzy¢ (l‘fun'osc icdnego stopnia kola wiclkiego na kuli ziemskiey, nic koniccznie
trzcha. go bra¢ w kicrunku poludnika; dow iest wiedziec iak Tuk zawarly mlcd:ry
‘dwo6ma micyscami mchylony iest do po'i'udmh mieysca pmlwszcgo Uwaza on
- w lym cclu troykat kulisly zawarty pomicdzy zenitami dwdch micyse i bieguﬁcm.‘
Znﬁin_c dopcinienia szerokosci jeogra’ﬁcznybh obu mieysc, inamy w lym troykacie
dwa boki znane. - Wiedzac przy tém poziomoluk mieysca iednego, rozwiazemy
ten troykal, ioccnimy odlegfi'os"c' obu mieysc w czesciach kola wig]kiego. Po-
réwnawszy iakowa wyrachowana odleglosé z odlegloscia W)"l-l_-liﬂl“zone'{, Tatwo
znaydziemy przez dziclenic dlugosc icdnego slopnia ko’I’a_wiell;icgo“ w tuiarach
~gnanych, Sk e |
Lubo jeometryeznie dohrzc le rzeez uwaml Pio.olmneus.,, W pnh[) ce iednak nie
Tatwo bylTo w 1nml}'cll czasach znalczc wymicnione irzy rzeczy w troykacm ku-
listym.  Aulor- navvet nic pr?yhcm mﬂn}ch syvoich rachunkow obserwa eyy i

ymm‘ow, mowi lylko prosl;o' ze wypadki otrzymanc najlepszych wykonanych
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w tym celu robot, daly mu 500 stad na dlugos¢ iednego stopnia kota wielkiego.’
My nic mozemy bynaymniey polegac na tych wszysikich rozmiarach wyko-
nywanych przez sllaroi.)-'t_nych. |
.. Po. upadku monarchii 1'zj'ms‘kicy, gdy swiallo nauk zabfysncfo u Arabéw,
nauki malematyczne byly réwnicz przedmiolem szezegdlnicyszey opicki KalifGvw.
Pomicdzy innemi odznaczy? sic gorliwoscia do nank Almamoun z familii Abassy-
déw syn daron - al- Reschida, panuiacy w Bagdadzie r.815 ponarodzeniu Chry-
stusa. Zwyciczywszy Michala III Cesarza grcckicgd, zabral wiclka liczbe xiag,
miqd;;y ktéremi znaydowaly sie dzicla Plolemeusza; e na arabski iczyk przclo-
zono. Zlecit on wlasnie swoim jeomelrom sprawdzi¢ dlugosc stopnia ziemskiego
mMierzonego przez Plolemeusza. Udali sie oni na plaszezyzne Singiar, gdzie w je-
cjnyrﬁ punkcie vwysoko$¢ bieguna obserwovwali. Rozdzicliwszy sie polém na dwie
czesci, iedniszli na pd’Tﬁoc, t:.lrudzy za$ na poludnie, dopdki réznica' w wysokosci
bicguna w obu stanowiskach nie byla réwna icdnemu stopniowi. VVlenczas mic-
rzyli jeodezycznie g odleglosc, i znalezli dlugosc iednego stopnia zupelnie tez
same, iaka wyrachowal Ptolemeusz. Almamoun nie przestaiae na tey zgodnosci ie-
dnego wypadku, kazal im powldérzyc rozmiar vy inném micyscu; ale i drugi wy-
padek zupelnic odpowicdzial piervszemu. Tak wiec zgodzono si¢ na dokladnosc
wymiar6w Ptolemeusza, i ieden stopien poludnika zicmskiégo réwny 562 milom
arabskim oznaczono. My-nie wiemy dotad z pewnoscia, ani co te mile ani co stady
greckie znaczyly, Slawny Bailli mniema, %e le wszystkic rozmiary byly poitwier-
dzeniem iednego doskonalego wwymiaru staroZylnych, kiérego pamiatka zagincla.
Domyst Len niema za soba zadnych przekonywaiacych dowbddw.
W roku 1550 Fernel przysiepuiac do wymiaru stopnia poludnika we Fran-
cyi , przypuscil naprzéd, Ze Amiens i Pary% Jeza na iednym poludniku, co pra-

wic zupelnie do prawdy przystepuie. Wyicchal on z Paryza do Amniens rachn-
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iac liczbe obrotdw kofa swoiego poiazdu. Tym sposobem udawal si¢ na pélnoc
dopdty, poki wysokosé pofudnikowa slomea w czasie przesilenia letnego nie by-
Ta o ieden slopicﬁ--mnieysm‘_ ialk w Paryzu. Tak postepiliac znalazl Tuk poludnika
ziemskiego praechodzacego przez f’aryf: i Amiens réwny 57070 sazniom. Dzi-
wi¢ si¢ sfusznic nalezy iakim sposobem tak gruby vwymiar dat dobra warlos¢ na
(ltugosc iednego stopnia pofudnika. Astronom howiem La Caille wymicrzaiac $ci-
$le lcmc sam: sl;oplen znalazl na icgo dI’ugosc 57074 sazni. Réznica vwypadkéw
tylko 4 safnic wynosi. Niewiadomo icdnak ezy saﬁzuic uzyte przez La Cailla
Fernela 'Ia}"f)' tef same. 2
Snellius naveszeie wymyslit naylepszy sposdb ocenicnia stopnia- poludnika-;
- ktéry powszechnie dzis iest przyiely. Bailli powiada, Ze to iest ‘metoda Erato-
stenesa istarozytnych ; te ednak zdanie na wiare nie zastuguie. Snellius bowiem
wymicrzyl podstawe, na kidrey uwazal oparta siecMroykatéw, i za pomoca nich
~sposobami tn)'go'nometry-cznem} oanacz}y:l w1617 odleglosé stanowiska Alcmaer-
od Berg- opzoom. ObscrwewaT odleglosei zenitalne gwmzd i sTofiea na obu ko~
each tego Tuku; i znala/’f na icden stopien peludnika 55020 sazni. VVypadek
icst za maly o 2050 sazni.” Sposéh Snelliusa zupelnie odpowiada sposobowi uzy-
wancmu teraz w jeodezyl do rozmiaru ziemi; réznica tj*iko- zalezy na wydosko-
nalonych w naszych czasach sposobach obserwowania, mierzenia i ohrachowama-
wymiaréw i ebserwacyy. W robotaeh starozytnych nic pl"leZlch podohnego
nie znayduiemy, kiedy tylko bez uprzcdzeaia pismom ich przypatezymy sie.
Muschembroeck poprawial w wielu punklach popelnione w rozmiarze bie-
dy przez Snelliusa; a Cassini de Timrf na nowo wymicrzaiae tenze sam Tuk, zna-
lazl na: stopien poludnika 57115 sazni. VVypadek ten zanadto iest wiclki. - -
Riccioli w swoiey reformowancy jeografii wylozy! mnésiwo _sposobéw na

micrzenie slopri poludnikéw i promicni ziemi w rozmailych mieyscach. Ale one
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stosuiy si¢ tylko. do wymiaru malych fukéw, i zaleza od refrakcyy astronomi-
cznych i ziemskich, Rd#ne niemi wartosci -otrzymywane z iednychéc obserwacyy
I wymiaréw, dowodza ich niedokiadnosci ; dla tege slusznie w naszych czasach
zanicdbane zostaly. I "

Nayprostszy sposéb umieszezony w jeografii Ricciolego, byt wlasnie zaga:
dnicniem Keplera bardze Talwém do teorycznego rozwiazania, Trese ieg6 iest
nastcpuiaca. Maiac wymierzona odleglosé dwdch stanowisk i obserwowane ich
wzaiemne odleglosci zenilalne, znalez¢ odleglosci obudwdch od $rodka ziemi, Wi-
dzimy, ze to pytanic przywodzi sic do rozwiazania troykata prosto-krésinego,
w ktérym nﬁnuy dane*dwa kaly i bok im przylegly, a z tego szukamy wiclkosci
innyeh dwdch bokéw. Ale odleglosci zenitalne obserwowane obu mieyse zara-
sone s refrakeya; trodne ey ‘ozmaczenie odstrecza od ufycia lego sposobu, roz-
wigzuiac lak waZne zaga(.ini‘enie-. F dla tego to Picard i Cassint w dziele swoiém
‘0 mierzenin wiclkosci i figury ziemi, uwazaia len sposéb za niedostateczny.

W roka 1635 Norwood w Anglii uiyw‘aiaﬁc sposob6w Fernela i Snelliusa,
T mierzac fuk wickszy od siopnia lepszemi od swoich poprzednikéw narzedziamd,
znalazl dlugosc iedncgo- stopnia poludnika réwna 57424 sazniom. VVypadek ten
iest za wiclki o 4oo sazni. Umiescil on prace swoie w dziele pod Lytulem @ e
Seaman's practice. |

Niesmicrlelny Newton szukaine z poczalku praw zmnieyszania sic sify ecicz-
kosci, nic ieszeze nie wiedzial o tj-'Ch rozmiarach Norwooda. A nie maiac wlym
wzgledzie zadnego nadwezas dzicfa, przypuscil, stosownie do zdania-zeglarzy an-
gielskichr, fe-ieden stopien ziemski wynosi 6o mil :;ngiclskich. To falszywe przy-
| puszc',;enie nie odpowicdzialo bynaymniey powszechnemn prawu attrakeyi, ze ona
dz'ia’i_’a' w stosunku odwrdtnym kwadratéw z odleglosei. I dla tego to w’m]l_ci ien

czlowick porzucil na czas niciakis swoie w ley rzeczy badania; iak o lém mo- .
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zna sic przekonac na karcm 6 1 7 iego przemowy do dziela pod 1}lui’cm' a View
of Isaac Newton's Pﬁr’fosopﬁy. Dublin 1758,

Picard, kiéry wspélnic z Aouzoutem niczmicrnie si¢ przystuzyl astrono-
mom stosuiac do ich narzedzi mikromelry i lunely, picrvszy nadal pracom jeo-
dezycznym te ceche, ktéra ich dokladnosc slanowi. VWymierzyt on podstawe
sazniem, kléry obral za iednostke miar w swoich robotach, obserwowat wszyst-
kic kaly kwadransem z luncla, przywodzil kaly obserwowane do srodka stano-
wisk, bral odleglosci zenilalne wielkim sckiorem: -umys]me na to spormdzonym
i znalazl na icden stopien poludnika micdzy M"ﬂvmanc i Amiens przcchodzacego
przez Amiens 57060 sazni. W}'pa_dck ten réznit sic tylko o 15 sqzni od war-
tosci olrzymaney poznicy przez .De!armbm. Picard iednak winicn byl dokTa-
dnﬁoéé wypadku nie fak scisfosci swoich rachunkéw i obserwacyy, iak l-acicy
wzaicmnemu nagrodzeniu si¢ biedéw popelnionych. Sazen Picarda byt o ;2 -
krétszy od saznia przyictego przez akademia paryzka nauk. Ta uwaga zrobiona
przez "La Cailla, dopiero byfa przyicta przez astronomdvy 150 vwielokroiném
sprawdzenia podslavy mierzoney przy Juvisi, i-po nowém powldrzeniu obser-
wacyy troykaléw pierwszego 1zcdu ktére Picard oparl na teyze podstawie.
.D'I'ugo-- w tym wzgledzie sprzeczal sic Lemonnier ; nareszcie musial poswiccic mi-
Tos¢ wlasna na ofiare prawdzie. Tenze Lemonnier poprawuiac wypadki otrzy-
mane 7z obserwacyy gwiazd ich aberracya i nulacya, kiéré to obie zarazy nie-
znane byly Picardowi, powickszyt diugosc iednego stopnia poludnika az do 57183
sazni. Ale La Caille wprowadzaia¢ do tych rachunkéw poprawki pochodzace
z vefrakeyi i 2z r6znicy dlugosci sazni, znalazl prawic lﬁkaj same dlugosc iedne-
go Stopnia poiudmka, iaka wyrachowal Picard. .

VWymiar rozpoczety przez Picarda byt daley ciagnicty az do Dunklcrkl i
Collioure .przez La Hira, a siad do Perpignan przez Kassyniego drugiego, kid-
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ry cafa te prace oglosit drukiem w roku 1718 w dzicle swoiém pod tytutem: La-
grandeur et la figure de la lerre. Tam postrzeganiy, Ze Sredidfia d‘l’ugoéé icdne-
go slopma poludnika lezacego pom]cdzy Par yzcm i Collioure wynosi 57097 sazni.
Ohscrwaqe robione v Paryau i Bourges daly na te d‘l"ugosc 57098 sazni. Boz-
miar Pikarda, iak w;dznchsm), dawal na tez same ilo$¢ 57060 sazni. Nareszcie
pomicdzy PavyZem i Dunkierkq znaleziono $redni stopich rdﬁny 56960 sainiom.
Tak wicc idac od Paryza na pélnoc miano-stopicn poTudnika mnicyszy o 100 sa“--
zni, aidac na poludnie znaleziono na niego wwarlo$¢ wicksza o 37 ¢. 38 saini.
A lubo te réznice zupelnie nie byly proporcyonalne mierzonym odleglosciom,
7 tém yvszysikiém wynikal z nich wienczas ten waiosck: Ze stopnie poludnika
dluzsze sa idac od hieguna ku réwnikowi. Stad Kassyni na karcie 238 powia-
wiada, Ze ziemia musi bydz ellipsoida przedluzona ‘przy biegunach; co wiasnic
z Llych obserwacyy wnies¢ vwypadalo. VVszysikic le rozmiarj robione we Fran-
cyi opieraly si¢c ma podstawic obrancy przez Pikarda. A dla sprawdzenia ra-
chunkgw i wymiaréw micrzono ieszeze dwie poﬁétawy nad powierzchnia morza:
iedne przy Dunkierce, a druga przy Perpignan.. WV picrwszey znaleziono tylko
ieden saZer réznicy pomiedzy obserwacya i rachunkiem. Co do drugicy pod-
" slawy, wyrachowano. naprzdd rgznice do trzech sazni-dochodzaca; poz’.ﬂicy za
" yprowadzenicm nieklérych poprawek zmnicyszono ia ; nakonicc. nie. wspominaiac
nic o dalszém uchylaniu réznic, povwiedziano pfoslo,‘ ze sic rachunek z wymiarem
zgodzil. ; .

Tak wiec skord iuz dos¢ dobrze pozrano wielkosc ziemi z wymiaréw usku-
tecznionych e Frani‘yi, jpoczeto rozprawiac o figurze poludnikéyy ziemskich.

W roku 1672 Richer francuz wysfany do Cayenne dla sprawdzenia refra-
'Lq; 1 réznych punkldw teoryi sfonca, postrzegl: e icgo zegar spaznial w 1ém

mieyscu blisko na tr?.)f minuly. Nie mogac lego wylfumaczy¢ wiadomemi dolad

=
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sposobami , wpadl na mysl szezesliwa, Ze sita ciczkosci musi byd# mnieysza przy
réwniku jak przy bicgunach. Dwoiaka za$ moze bydz przyczyna malenia Ley sily
przy réwnika. Pierwsza moze bydz wypuklesc ziemi pod réwnikiem a splaszcze- .
nie przy bicganach; ale dla tey przyezyny zegar spoznilby tylko o9 na dzien
“ieden.  Obserwacye za$ przckonmaly go, #Ze spoznienic zegaru bylo trzy razy
wicksze. Za drngy wice gléwna przyezyne tego fenomenu naznaezono obrét
wirowy dzienny ziemi okofo swey osi od zachedu na wschéd, ﬁaecq kldrcéo
weszyslkie czastki usifuia oderwac sic od swdicgo srodka. Z praw mechaniki
wynika; ze dziafanic sily odsrodkowey powstaiacey z obrotu wirowego ziemi
naywicksze iest na réwniku, a malcie zbliZaiac sie do bicgunéw.. WV samych zaé
biegunach sila odérodkowalz o. Stad na powierzchni ziemi nie obscryuicmy’
samey sily atirakeyi, ale lylko mierzymy te sile zmmnicyszona sifa odérod-kow:t.‘
Kombinuiac te wszystkic uwagi wypada : ze dla obrolu dziennego wirowego zie-
mi dzialanie sify eiezkosci musi bydé mnieysze przyrévwniku anizeli przy biegu-
nach. Rachunck polwicrdzit ten domyst; a zdarzenie to szezesliwie zobserwo-
wane i wyliumaczone, slalo sic naymocnieyszym dowodem obrotu dziennego wie

Fowego naszego plancly.

Pozoslalo ieszcze astronomom i jeometrom sprawdzi¢ rozmiarami piervwszy

domyst stosuiacy sie do figury ziemi.

W tym whasnic czasie Huyghens i Newton, opicraiac sic ma tcoryi po-
wszechney attrakeyi, wwnicsli droga rezonowania: Ze ziemia musi bydz koniccznie
ellipsoida splaszczona przy biegunach, a w'ydgla‘ pod réwnikiem. Huygkem
wyrachowval wiclkos¢ splaszczenia = 5§45, a Newton-325. Teorye te figury zie-
mi sprzeciwialy si¢ rozmiarom wykonywanym we Francyi przez I{a.r.r&-rziego i

s

La Hira: Dla rozstrzygnienia wice tak waznego zagadnicnia, postanowiono: wy-

]



mierzy¢ dwa stopnic pofudnika znacznie od sichie 6r}lcg1’c; azchy blad wymiaru
dalcko byl mnieyszy od nieréwnosci stopni pofudnika dla elliptycznosci ziemi.

‘W roku 1736 Gor]r'n,__l_fougaef' i La Condamine poicchali do Peru, gdzie
w. przeciagu dziesicciu lat z niewymdwna praca wymierzyli naveszcie wiccey
iak trzy stopnic poludnika na pélkuli pofudniowey. Pomagla“l'o im w tych zatru-
'_ dnieniach dwdeh officeréw hiszpanskich, Pon Juan i Antonio de Ulloa. VVa-
7ne le prace jeodezyczne opisanc sa we trzech dzictach: Ju Figure de la terre,
przez Bougiera; Les trois premiers degrés de Phémisphére australe, przez
La Iihr:(lan:z'ria; i Voyage historique de I'Amérique méridionale, przez hi-
szpaniw, .

Caly Tuk od 3.2 7./ 1/ wymicrzony zawieral 176g50. s

Slad ieden stopien poludnika byl = 56775

Przywodzac ten étopicﬁ do powicrzchni morza, znalazt nan La Kondamin
567507 ; Bougier 56753%; a Georges Juan ocenil iega wartos¢ = 56768 sa~
Zniom. | "
_ A Zc Tuk poludnika wzicty okolo ParyZza zamykal 57070¢; stopien wiec po-
Judnika przy réwniku byl wickszy blisko o 300* od stopnia wzictego prazy Pa-
ryzu. Ten gldwny wypadek prackonal {rvszyslkich o wypukiosci ziemi przy ré-
whiki, : |

VV tymze samym czasie rozmicrzano ziemie w rozmaitych mieyscach, i wszyst-
ko polwicrdzil;l’o domyst Newtona o figurze ziemi; lubo wypadki otrzymywane
na wiclkos¢ splaszezenia z kazdego wymiarn byky rézne, S

W _rvoku 1736 Maupertuis, Lemonnier, Camus, Clairaut i Outhier ndali
sic do Eaponii, gdzie sie przylaczyl do nich asironom szwedzki Celsius. Tam
wymicrzyli Tuk poludnika od 57./ Prace te J}Inuplerf_m.'ir—i Outhier w historyl

syvoiey podrézy opisali; i znaleili dlugoes¢ stopnia peludnika przy kele bicguno
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wém réwna 574192 Stopicn ten, iak widzimy, przewyiszal 34g* dlugosé sto:
pnia pO'Iu\dnika wzictego przy Paryzu. WV iymze samym czasic zaczeto iuz po-
watpiwa¢ o dokfadnosci wymiardw uslcu'lpcznion]'éh we Francyi, i prazybicrano
sic do ich sprawdzenia. Podjal sic La Caille uskuleezni¢ lak ‘waine prazedsic-
‘wziccie, z chluba ie wykonal, i opisal prace swoic w dziele pod tytulem: Le
Méridienne vérifiée. Tam on dowiddl, fe stopnie poludnika coraz sa wicksze id'a_é:
od pofudnia na pétnoc. Stopien potudnika wymicrzony przez niego przy ‘Arles
sprawdzil wyzszy wniosek, ktdry rozmiary \;‘r}'konah'e w Pera naypomyslaicy po-
twierdzily. ] ; g

Wsiystkie wymiary robione w iych czasach zasadzaly sfg na prawidfach
ogélnych podanych przez Snelliusa i Pikarda; cala réznica zalezala na wydosko-
nalonych sposobach mierzenia, obserwowani;”a i rackowania prac jeodezycznych.
Jeden tylko stopien poludnika xhigrgony '1\'3}1- w Pensylwanii przez Masona i Di
xona zupelnic bez sposobéw trygonowietrycznych. ‘Za pomoca bowiem prze-
nosney lunety' pb']'hdnikuwcy oznaczali kierunck poludnika, 1 mierzyli go prosto
sazniem. VV tey robocie, kiedy natrafili na przeszkode nieprzebyla, wienczas
prowadzili liniia réwnolegta do swoicy linii poludniowey, i tey diugosc. oceniali.

A obserwuiac na obu koncach wymierzonego Tuku odleglosci zenitalne iednychze
gwiazd wielkim scktorem, znalezli na ieden stopien poi’udnika, pod szerokoscia
jeograficzna péinocna 3g.° I12’, 56888 sazni.

Li Caille na przyladka dobrey nadzici, pod 33.0 18" szerokosci poludnio-
wey , znalazl dlugosc icdhcgo stopnia poludnika réwna 57040 sazniom. VVypa-
dek ten daie na fuk poludnika po‘d_ la szclrokoécia‘ dalcko wicksza warto$c, anizeli
na fuk micrzony we Francyi ped 45 szerokp'écli pélnocney, Nie mozemy tego -
przypisac biedom pope’l’nionynll przez La Cailla, bo Delambre przezieraiac cala

- c F . ) i . ; ’ gt o e 10
te robole zadney vw nicy niedokladnosei nie znalazl.  Stad wwnicsc nalezy: ze albo
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posta¢ pétkuli poludniowey rézna iest od péikuli pétnocney; albo tei Ze polus
dniki ziemskie nic maia -‘rcgularnéy krzywizny w caley sﬁoicy dfugosci.

* Boscovich i Maire mierzyli we Wioszech dwa stopnie pofudnika pomiedzy

Rzymem i Romini. Boscopick sam mial dozér nad robota seklora i kwadransa,
kiérych uizywal. Prace tych uczonych umieszczone sa przez nich w dzicle pod
tytulem: De litteraria expeditione per pontificiam ditionem. 1755. WV pialey
xiedze tego dzicla podal Boscovich bardzo wicle wzoréw i badan co do spla-
szczenia ziemi, Autor dawal szczeg6lna baczno$é na przywiedzenic obserwowas
nych katéw do srodka stanowisk; sposoby iednak podane przez La Cailla w dzic-
le iego pod tytulem: La méridienne vérifiée, dalcko sa prosisze i pewnieysze.
Tk micrzony przez Boscovicha i Maira zawiceral 2.0 g/ 47,04 a dlugos¢ iego wy-
- nosita 123221,% 3. Stad znaleZli oni d’l'ugo_éé iednego stopnia pofudnika, pod sze-
rokoscia ‘43," réwna 56979.4 - Sam Boscovick nie tylko sie zatrudnial tak waznemi
jeodczycznémi pracami,. ale ieszcze pierwszy podal mysl mierzenia stopni poludnis
ka ziemskicgo w Turynie, YWegrzech, Austryi i Pensylwanii. .
- Poiniey prace Boscovicha byly spl_'awd,_zonc przez wiclu uczonych. PP. O-
riani, Conti i Calandrelli, uiywaiac nowych k6t powtarzaiacych, sprawdzali sze-
rokosé jeograficzna Rzymu. PP. Oriani-i Moynet podobnez obserwacye wyko-
nali w Romini: a Len ostatni na nowo wymierzal podstawe i zobserwowal wicle
poziomolukéw. VVypadki z tych robot nie sa nam ieszcze wiadome.

Boscovich cheac sic przckonac czy sasicdzlwo gér wplywa na zbaczanie ni-
ci v..rvicrzcho'Ikowey w kwadransach i scktorach astmnmni&nych, podal icszcze
_ proickt mierzenia _sfopl_u' pofudnika w kraiach plaskich i gérzystych.

Becearia, wymierzywszy Tuk poludnika w Piemoncie, rozdziclil go na dwie
czesci, dla dowicdzenia si¢ czy wartos¢ wyctagniona ma stopien poludnika z ca-

fego mierzonego fuku i z iego czesci bedzie taz sama,

4



- A stopieh poludnika sfad
Jego dtugodé wymosila? wyciagnigty zawieral:

Fuk caly byt od . &« 5. 1.9 7/ 44,71 = . 648898 o1 . . v« v . . 57468 5g,
‘Czesé Tuku péinocna od > 27 4,"29. : % 26153, 62 s« « 5o+ » . 57965, 63
~ Czesé Tuku poludniowa od 4o.” 40”42, = . 38733, 3g .« o amw . 4 57237, 19
. Stad whios! Beccaria, ze analogia zwyczayna stosuiaca si¢ do fuku maiace-
go foremna krzywos¢, bynaymniey nie moze bydz zastosowana do kraiu gorzy-
stego, a osbbliwie do tego, W ktérym on swoie odbywal wymiary. Mniemal ten
uczony, zt attrakcya gér- w Picmqncic daleko wicksza byla od attrakeyi 56';}'
Chimborago obserwowaney przez Bugiera i La Kondamina. Podobnaz atlra-
kcya i)yTa o_b_serwowanai przez Maskelyna, kiédy bral w Szkocyi odleglosci ze-
nilalne z poludnia i z péinocy géry Schechallien. Ni¢ wwierzcholkowa, wedlug
stviadectyva tego astronoma, zbaczala o 6”7 od swego prawdziwego kierunku. La-
lande w §. 2704 swoiey astronomii powiada: ze vlad pochodzacy z tego nad-
ZWyCzaynego zhaczania nici wierzcholkowey, mdgt dochodzié do goo sazni; ma
stopniu potfudnika nﬁeri@bnj'm. v Piemoncie. I dla tcgol to w §. 2698 uczynil tyl-
ko ten stopien réwnym 57069} to icst: zmnieyszyl o foo* wartosé iego wy:
"'padaich‘ 7 uwazania calego Tuku. £
Trudniacy sie ptaktyczneini rozmiarami bardzo datvaé powinni bacznosé na
to szezegBlne zbaczanic nici wierzcholkowey, dla bliskicgo sasiedztwa. ywynio-
slych gér. Sy :

Beccaria ieszcze w sivoiém dzicle, Gradus Taurinensis, pierwszy uczynit

-

te uwagé, Ze trojkaly wymierzane na ziemi sa kuliste, i Ze summa trzech katove
w tych troykatach prietyzszat miisi komccznié 180.2 Przewyzka ta pospohme
fvynosi okofo trzech sekurid. X
Professor Liesganig z rozmmréw swoich odbywanych w Wegrzech znas

lazl d‘l’ugosc iednego stopnia pO'I’udmka pod szcrokoscla jeograficzna 45.9 57, ré-

=
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whna 568818 A z rd:'énycli Tukéw ziemskich wymierzanych w okolicach VViednia
wyrachowal nastepne wartosci. Na stopien poludnika
Pod szer: jeogi: 48.0 43 znalact: 570864
Pod szér: jeogr: 47.° 47." znalazl: 57074
"Pod szer: jeogr: 47.° 15/ znalazl: 57064+

Te wypadki umieszczone sa na karcie 255 i 257 dzicfa Liésganiga pod ly-
tufem: Dimensio graduwm meridiani Viennensis et hungarici. Vindobonae. 17704

Z 1ém \.vszystkiém nicktérzy jeomeltrowie tak ohserwacye, iako tez i wy-
padki otrzymane z rachunkéw Liesganiga maia za falszywe.

Ale naychlubnieysza epoka dla Jeodezyi zaczela sic w roku 1790 we Fran-
cyi, kiedy w czasic okropnych zaburzen domowych postanowiono szuka¢ w na-
turze iednostki miar., Proiekt ten podany naprzéd przez P, Talleyrand zgroma-
dzeniu zwanemu Passemblée colzstitaante,-‘zosta‘l' z'atwierdzonj; dnia 8 maia 1790
roku umyslnym dekretem; w kiérym ieszeze proszono Ludwika XVI o wstawie-
ni¢ sic do kréla angiclskiego, dla wspélnego dziafania dwoch narodéw w tak
wainém przedsigﬁzigciu._ Akademia paryska nauk W}'k_ﬂiléhgf’l’:t komissya zlozona
v PP. Bordy, Lagrania, La Plasa, Monza i Condorcet, dla upatrzenia w na<
turze iednostki miar.. Uczeni ci roka 17g1 dnia 1g marca podali rapport, w kt6-
rym priedstawili trzy sposoby-mogace bydZ uzylemi w tym celu. Pierwszym
byla dlugosé wahadla biiacegd sckundy. pod 450 szerokosci jeograficzney. Dru-
gim Wymi_er"zenie okregu rovwnika zicmskiego i wziceie za iednostke miar pewney
iego cigéci; -. Trzecim za$ rozmiar Tuku pofudnika ziemskicgo przechodzacego
przez Paryz - Na te ostatnia mysl ‘wszyscy sic zgodzili; 1 1o55559s CZCSE Wyra-
chowaney z rozmiaru-czwartey, czesci Tuku poludnika, dafa iednostke miar dfu-
gosci zwana metrem. Z tego potém iednostki yvag iinnych miar powyciagano:

Postanowiono naprzéd wymicrzy¢ czesé Toku poludnika od g°% leZaca, .po-
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micdzy Dunkierka i Barccllona. Pracc te poruczono PP. Delambre i Méchain.
Uczeni ci wykonali z naypomyslnieyszym skulkiem powierzona im robole. Na-
- “rzedzia do wymiaréw' jeodezyeznych i astronomicznych obs'cx'ivar;}'y micli wy-
borne, i rachunki za pomoca nowych i scislych wzordw z zadziwiaiaca praca
i slarannoscia robili. VY tych to rozmiarach wprowadzono w uzycic koto po-
wharzaiace Bordy, ki6re teraz naypolrzebnieyszém iest narzedziem w dokladnych
jeodezycznych r_oi;omch. R et

Prace tych, uczonych mezéw umieszezone sa ze wszyslkiemi szezegélami
w dzicle W}'danéin .przez Delambra pod tytulem: Base du systéme rnétrz’que
décimal; w ktérém wszystko sie:znayduie, cokolwick si¢ tyezy porzadnego ido-
kTadue;ggo odbywania rozmiaréw, jeodezycznych'i rachunkéw.

“ YV roku 1806 PP. Biot i Arago czionkowie instytutu-francuzkiego posfani
“byli do Hiszpanii, dla _p'rzcd’fu':?cnia-'fuku poludnika mierzonego we Francyi az
do wyspy- Formentery. - Uczeni ¢ii pokonawszy bardzo. wicle przeciwnosci, do-
konezyli chywalebnie swoie dzicto w roku 1808, - Prace te umicseil . Bio# W duic-
le przez sichie wydaném pod tytulem: Recueil d’observations géodésiques astro-
‘nomiques et physiques exécutées par ordre du Bureau des longitudes de France,
en Espagne, en France et en Ecosse, redigé par MM. Biot et Arago. Paris.
1821. WV tey robocie dopomagalo im dwéch astronoméw hiszpanskich Chaiz
i Rodrigues. WV dziele tém umieszezone. s ieszcze wazne obserwacye z waha-
_dfem robione przez P. Biofa na wyspach Shelland:

Po wymiarze odbytym z chluba we Francyi przez Delambra i Méchain,
'Svanbe:g spraw&za'f fuk poludnika micrzony niegdy$ w Lapbnii, i przedluzy? go
do 1.2 37." 19,56, Uzywal on do swoich robot kota i)owrarzaigccgo zrohionego
przez P. Le noir, metru i saznia, narzedzi zupcinie podobnych co do swoicgo

skladu uzywanym we Francyi. VVszystkie szczegly swoicy pracy umiescil Span-
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berg w dzicle przez sichie wydaném pod tytufem: Eaposition des observations
Jaites en Laponie, paar la détermination dun arc du méridien. Stockolm,
1805. WV tém lo dzicle, na karcic 192, powiada autor: Ze ieden stopien potu-
dnika przecigtego przez réwnoleznik pod 66.0 20 szerokosei jeograliczney pél-
nocney, zawicra 57196, 159. VVypadcek ten iest ‘mniey;siy 0 223% od wypadku
otrzj'mgm'go_ 2 rozmiaréw tanific wykonywanych w roku 1736 przez akademikdéw

. paryskich. Na ohserwacyach Seanbérga odbylych z dobreni narzedziamt iz wicl-
ka dokladnosciq Smialo polega¢ mozna. Delambre iednak, rozbicraine prace aka-
demikow francuzkich, slusznie si¢ dziwi, iakim sposobem i w czém mogli po-
pelnic lak gruby blad w swoich rozmiarach.

Nastepnie w Anglii pélkownik Mudge mierzyl trzy stopnie potudnika, leza- -
~ce na wyspic WWighit pomicnd_zy Clifton i/Dunnose. Narzedzia mial wybornie zro-
bione przez Ramsdena. Za znaki uzywal ogniéw Bengalskich, a katy polozen
obserwowal Leodolitem Ramsdena. 7 laka zas doskonaloscia wykonywano oh-
seryvacye, ze omylka popelniona w braniu trzech katéw troykala nayezcsciey ln
Ta ufomkiem sckundy, a: rzadko bardzo do 3” dochodzita, ' Podstawy  micrzyl .
Tancuchem Zelaznym dokladnie zrobionym przez Ramsdena. v

Te.i poprzedﬁie roboty ‘jeodezyczne odbywane w Anglii przez jenerala Le
“Roy , umicszczone sa w dziele, ktére wyszlo w Londynic pod tytulem: .dn Ae-
count of the operations carried on for nrmrﬁﬁb’s&i{zg A Trigonometrical Sur-
cey of England and F¥ales, by Captain F¥illiam Mudge and Mr Isaac Dal-
by. London. Podziclil on swdy duk prawic napolowe przez stanowisko Arbu-
ry; te za$ polowy poprzecinal ieszcze ma drobnicysze czesci, Taczac swoie Iroy-
kaly z obscrwaloryum Greenwich i Lorda Marlborough. Po odbytych rachun-
kach zdziwiono sie w poczalku niezmiernic, %€ wszysikie Tuki czystkowe poro-
wnane z soba, zamiast splaszczenia, dawaly przedluzenie osi ziemskicy przy bie-

" %)
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gtmach. ~ Ale P. Rodriguez, w Philosophical Transactions na rok 18r2, poka-
zal, zc Tuk caly mierzony w Anglii pracz P. Mudge, daic splaszczenie Loz samo,
jakie otrzymano z rozmiaréw uskutecznionych we Francyi. A przypusciwszy 57
omylki w obscrwacyach robionych w stanowisku Arbury, oba fuki czgstkowe
dadza na splaszczenic lenze sam pozadany ‘W)'padcl-{.

Trudno iest przypusci¢ zeby lak wyborny seklor Remsdena,, iakiegol uzywa-
no nadwezas do rozmiaréw Anglii, dal 57 omylki. Ale czy ta niezgodnos¢ na
wiclkos¢ splaszezenia wyniknela z bledu narzedzia, cayli teg iest skutkiem nierd-
yrnosci mieyscowych powierzchni ziemi, dotad z pewnoscia niewiadomo. To tyl- .
ko pewna, ze dla dokfadnego oznaczenia splaszczenia, ﬁaylcpic}' brac¢ wielkie tu-
ki, iakim iest zp. Tuk poludnika mierzony pomicdzy Dunkierka i Barcellona.
WV takim bowiem przypadku, blad wynikaiacy z iakieykolwick przyczyny, po-
dziclony na znacznq,.przcslrzcﬁ, pravie zupé‘rﬂie zniknie. VYV malych i przyle-
glych sobie fukach, blad nicuchronny obserwacyi bardzo wplywa na niedokia-
dnosc rachowanego splaszczenia. 5

" PPilliam Lambton, w pamicinikach wychodzacych w Calculta, oglosil sywo-

ie wymiary uskulecznione w Indyach wschodnich. Mierzjt on w roku 1802 i
1803 stopien poludnika i drugi stopien do niego pionowy pod szerokoscia jeogr:
12,9 32/ 30 Podslawa wymicrzona przez niego Tancuchem zelaznym , zawiera-
Ta 406&6,4418 stop angiclskich. Uzywal do swoich obserwacyy seklora Ramsde-« .
na, nakszlalt lego iaki mial Mudge ;. ale narz.gdzic Lambtona bylo dalcko mniey-
sze. Stosownie do vyypadkdw oli‘zyman)'ch przez Lambtona, dlugosé iednego
stopnia pofudaika zawierala 567634 a dlugos¢ stopnia kola prostopadiego do po-
Tudnika znalazl réwna 572942 Stad Delambre wyciagnal na splaszczenie wkar
P. Rodrigues, w philosophical iransactions, przerabiaiac rachunki Lambto-

na, znalazd w nich wicle bledéw; poprawiwszy ie powiada: Ze stopien mierzo-
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ny przez Lambtona zgadza sie z promicniem réwnika wyciagnionym z wymia-
réw francuzkich, iezeli ilos¢ splaszczenia naznaczymy = 535.

Dolad wymierzone juz w Indyach wschodnich 10. poludnika, pomicdzy sze-
rokoscia 18.0 3/ 23,64 i 8.0 g/ 38”39, zawicraia 598629,84 fathom. Szczegdly
ley roboly sa nam nicwiadome,-dla niedoslatku ostalnich numerdw phil: trans:

0d poc;:aul_ku wicku leraznicyszego dzialania woicnne odbywane w rozmai-
“iych czgéckinch Europy, polaezone byly z wiclé‘ waznemi pracami jendezycznemi;
z tych wymicnimy znakomitsze,

W roku 1801 poruczouo pélkownikowi Bonne zrobienic karly Bawaryi.
Wymierzyl on okolo Miinich podslawe zawieraiaea blisko 22000 melréw prela-
mi iodlowemi, pokryl caly kray siecia troykatéw pierwszego i drugiego rzedu,
i obserwowal pozionlt;i'uié i szerokosc Holensteinu; a podobne prace astrono-
miczne wykonal pélkownik Henry v Miinich i pélkownik Brousseaud w Ratys-
bonie. Przez co oznaczono obszernos¢ Tuku poludnika leZacego pomicdzy Miis
nich i Hohensteinem,

0d roku 1801 f!d’l‘kownik Brossier, wépélnic 2 wicla sfawnemi inzynicrami -
jeografami, zalrudnial si¢ zdjeciem sicei jeodezyczney Wioch. Uzyto podstawy
Tesin mierzoney przez astronbméw medyolanskich miedzy Semma i Busto, pod-
slawy Beccarii zawarley ‘miedzy Turinem i Rivoli, podstawy Boscovicha leza-
~cey nad morzem adryatyckiém przy Rimini, i trzech innych wymierzonych przes
harona Zacha kolo Padwy, Passeriano i Schwarzeneck (w Karyntii). Obserwa-
cye astrongmiczne wykonano w Medyolanic, San-Salvador i Rimini, Obserwa-
- ¢ye astronomiczne poréwnane z robotami jeodezyeznemi kazaly sie (lomyélaé -
kieys przyczyny micyscowey okola Medyplanu:, dla kldrey zbacza ni¢ wierzchol-
kowa.

~ Takze od r. 1801 p6lkownik Tranchot zdeymowal sie¢ ezlerech deparia-
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mentéw wéwezas przylaczonych z lewey strony Renu do Francyi.  Siec ta opie-
ra sig na podstawic Ensisheim przy Kelmarze i na Lroykatach sicel francnzkiey.
VV znaku Luisherg obserwowal szcrokosc i poziomotuk.

0d r. 1802 do 1804 pétkownik Nouet, :a po icgo émierei do 1814 pétko-
wnik Brousseaud, zdeymowal sie¢ departamentéw Leman'i Mont- Blanc; a PP.
Puissant i Mayrzc}' od 1802 wykonezyli pickna karte wyspy Elby.

Oprécz tego, od 1803 do 1808 Pdétkovwnik ch?y zdial wiele troykaldw
w SM’WI}'[‘&I‘}’]' od 1803 Szef Martinel pmcowaﬂ nad karly okolic Apeninu, a
pod pol‘kowmk Epailly nad karlq H‘mnowcxu

Od r. 1810 Hassler suvyaycar :lrudni”r sie zdieciem siect jeodezycznych brze-
6w pdinocney Ameryki.  Narzedzia angielskie mial wyborne; ale dlarozlicznych
pr zeszkod dotad ieszeze nie dalcko w tey pracy poslapiono. |

VVymiary odbywanc we Francyi przez wiclu slawnych jeomelréyy, podal’y
clementa do poprawienia karly panstwa wydaney przez Kassyniego. VY r.1817
Marquis d&Ecquevilly , dyrektor g‘wa,rvncgo bidra woicnnego (dépit général de la.
guerre), prredstawil prasbe ministrowi woyny xicciu de Feltre, tyczaca sie po-
trzeby zdiccia nowey karty krolestwa.  Proickt Llen, popierany w izbie paréw
pracz Laplasa, zalwierdzony zostal 6 sicrpnia dekretem krélewskim. Dozér
nad cala robota poruczono paryskicmu bidru diugosci (bureau des longit_z)dés),
pod przewbdniclwem Lapfa.fa. Robicniem karty Francyi trudni sic biéro wo-
ienne, korpus inZynieréw jeograféw woiennych i officerowic gléwnego szlabu.
Obscrwacye astronomiczne i doswiadczenia 2 wahadlem odbywaia PP. Biot,
Arago, Nicollet i inni uczeni.

DziaTania jcodezycmC i astronomiczne rozpoczely sic w r. 1818, Sieci gld-
wne rgo rzodu ida w kierunkn poludnikéw i réwnoleznikéw odleglych od sie-

hie po 200000 mclrow, inne troykaty plc1wszcgo rzedu znpc‘imcua ezyorokaly

I'"“'-.
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kuliste utworzone 'z praeciccia si¢ tych poﬂrdnikdw i réwnoleznikéw, Troykas
téw pierwszego rzedu bedzie okoto 1000. Kazdy troykat pierwszego rzedu o-
beymie picé troykaléw rzedu drugiego. Sieé trzecicgo rzedu -zaymié topografia
kraiu; a troykaty czwartego rzedu rysowane na sloliku micescic w sobie beda
wszystkie szczegoly, zdeymowane davwniey za pomoca dziafan micrniczych i plany
hydrograficzne odbyte po brzegach Francyi.

“Wymierzono iuz linie g"l'éwnc nastepuiace. 16d: poludnik Méchaina i De-
dambra lezacy pomicdzy Dunkierka i Perpignan, i dwa inme. 2re: réwnole-
znik, od 480 szer:, zdjely w 1825 przez PP, Bonne i Henry micdzy Brestem i
Strazburgiem. ~Austryacy przedluzyli ten réwnoleznik do Wiednia, a stad do-
ciagna do Czernowilz. Obszernosé iego wyniesic okoto 300 3cic: réwnoleznik

przechodzacy przez Amiens zawarly micdzy Dicppe i Sedanem. jle: réwnole-

znik 45° i dwa inne. We Francyi réwnoleznik 450 mierzyli PP. Brousseaud i

HNicollet, a wspélnie z PP. Plana, Carlini 1 % inzynicrami austryackiemi prze-
dtuzyli go do Fiume, i pofaczyli sie¢ Francyi z siecia Woch. Obszernosé te-
go r:(jw.nolcfmika od Cordouan do Fiume wynosi 15,0 36." 45.”

Micdzy Strazburgiem i Breslem za znaki uZywano lamp z rewerberami; a
w oznaczaniu obszernosci réwnoleznikéyw, oceniano réznice dfugosci jeografi-
cznych za pomoca blySnien znakéw og‘nibwych. Oprécz podstaw Delambra
Melun iPerpigkan, pretami ﬁlaLynovvemi Bordy wywierzyl P. Henry podsta-
we przy Ensisheim, a P. Bonne przy Sirazburgu i Brescie. Opréez tego ieszeze
‘wymierza podstawy okolo Antibes i Bajonny. Obserwacye astronomiczne od-
| beda sic we 12 znakach. P. Henry oznaczyl szerokosé ljeograﬁcznq Strazburga
‘kofem powtarzaiacém Gambeya od 18 cali §rednicy; a PP. Brousseaud i Nicol-
let w 1823 zoryentowali cala sic¢ Francyi, za pomoca obserwacyy poziomoluku

robionych w Marennes z luneta pofudnikowa i kolem powlarzaiacém.
6
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Karta Frémcyi miata bydz rysowana naskalg y4355, @ sztychowang na ;5345
i ukonczona we 20 lak. Dla niedostatku iednak porzadnych robot 111ia|‘n1cz3rc];.;
leraz, rysuia karle na skale s53gg, S zlychuia na 55355, a spodzicwaia sic ukon-
czy¢ za lat 15, VVazne micysca do dzialan woiennych ‘odrysuia na skale 5555
55 * vo55e Arkuszy pelnych rysowanych bedzic 835, a sztychowanych 208.
Arkusz wystawuiacy okolice Paryza iuz wyszlychowano,

Nie vwspomniclismy tu zapewne o wicla waznych rozmiarach jeodezyeznych
odbywanych po réznych paflsi‘wach Europy; bo icdne dolad nie sa ogloszone pu-
blieznic, a inne znayduiy si¢ w dziclach, kidrych czylaé sic nie zdarzylo. Z tém
wszystkiém giéwnicysze tu vw:ymic;lionc prace uczonych dostateczne daia wyobra~
zenie historyi jeodeayi, i wiclkim beda zasitkiem v Lraktowaniu nauki,

Juz sama nauka Jeodezyi, z f)rzyczyny wydoskonalonych sposobéw obser-
yroyvania, mierzcnia i rzwhunku, sloi na wysolum. doskonalosci stopniu. Zna:
jac dobrac icy pradea. i ulywaiac narzedzi Swiezo wydosk@m].onych zwmlka
sclsfoscm potrafimy zdja¢ karte pewney czesci ziemi. VVazne icdnak dla. uczo—
nych zagadnienic figury naszego plancty dotad ieszcze z przynalezna SeisToscia nie
zostalo rozyviazane. Dawno poznano, #e ziemia nic icst kula, ale bryla okras
gla wydela pod réwnikiem a sb"fnszczohau_ przy biegunach. Starano .sic poZnicy

" pokaza¢, zc ona iest ellipsoida 6br’étow1; ale -odbywane wymiary nie zupelnie
adpowmdam temu przypuszcezenin.. Bo nie tylko krzywose poi‘ﬁdmkdw iest nie-
foremna, ale i réwnolezniki nie sa kofami. A co wicksza, pétkula poludniowa
moze bydZ nicpodobna péinoeney; iak to wnosimy z rozmiaréw ZLa Cailla od-
bylych na przyladku dohre)" nadziei. Jedném slowem, zalédwa nic wypadnie
wyrzee ze stawnym Boscovichem: % im wiccey powierzchnia ziemi bedzie mie-

vzona, tém barduiey figura icy okaze si¢ nicksztaltna,




