1 -"'—'L59—'-

uzy¢ Tuku mierzonego we Francyi i w Pera: lak dla dokladnosci wwymiaru, iako
tez i dla znaczacy roéznicy krzywosci Tukéw poludnika ziemskicgo.

132. Podamy tu feszcze ieden wzér na mierzenie sp'hszczenn a. z kidrego
polém wyciagnieny wiele kor zyslnych uwag. Niech g wyraza dfugos¢ iednego
stopnia poludnika , a g’ niech oznacza d‘l’ugo’sc stopnia drugiego. Szcrokosc jeo-
-graficzna ohserwowana srodka Tuku g nazwiymy L, a szerokosé jeograficzna ob-
serwowang sr odka Tuku. g’ oznaczmy przez L. Niech B iR’ beda promic‘niami'.
krzywizny srodkéw Tukéw gig. Otrzymamy ze wzoru (10'):

R=a { 1 —a(2-—3 wsl*L) }:r ' Ri==n [ 1—a(2 —S'ﬁ'slﬂl,*)-‘]'. ’

) gl _

S =5 ‘

g 1 —a(2—3wst? I)

g 1—e(2—3wsl2L)

Ponicwaz: przeto:

Uskuteczniaiac dziclenie i opuszczaiac wyrazy mnozone przez «*, iako nic nie-

znaczace , bedzie :

' ot 4 _—
2—: 1 — 3o (wst?L _—gwstiL’). 2= 5g(wsthj\'an“L") vs LT

Oto iest’ w'zdi-_na'x:achowanfe splaszczenia o, wyraZonego przez funkeya
mierzonych dwdch stopni potudnika i obserwowanych dwéch sicrokosci jeogra-
ficznych. _\ _

133. VViasnie w tém mic?scu wypada, nam przytoczyc lablice wyﬁﬁdréw
stopm potudnika pod rozmaitemi szcrokosciami jeograficznemi, kléra u’Io::yT De-
lambre , tak ze swoiclr-obserwacyy, z kiérych brai $rednie W}pdd]ﬂ jako lez
z obserwacyy PP. Méchain i Roy. Wedlug tey tablicy rachowal on rozmaile

wartosci splaszczenia =, Klére my tu ze slosownemi uwagami przyloczymy.



: - Roznice | Diugosci Zimnicyszenie
Mieysca ob-| Ich szerokoéci” [RdZnice szeroko- szerokosci [stopni po- [Szerokoéei ﬁ:?g‘z;:;d:::a ’
' 1o sci jeogr. w ezg- jeogr. w si-| fudnikow |jeogr. ére- :m kl;':’mly AN
serwacyi. | jeograficzne. $ciach tuku. zniach..  |w sgzniach. dnie, pieh.
Grynicz... D | . 28". 40" ,00.
' - .8 saini BaZni 2 Yy wgini
Dunkierka ’ 2. 8,50, 09 26 317,50, 25241,9.| 57097,22. |51°.15"24 . 7,23,
Pantcon. .. '48. bo. 49,37 2. 11, 19,13 Iw[igM,S. 57087,70. |49- 56. 9() 8.41.
Ev-mx..... ‘47. 10. 42,54, 2. 4o. 6,83 152293,1.| 57069,31.|47. 3o. 46. 32,40,
Carcassonne ~ 12, 54,30, a. 57, 48,24.0 168846,7.| 56977,80. |44. 41. 48. 9,36.
Mont-Jouy. '41. at. 46,58, 1, B1. 7,92 105499,0.| 56960,46. |42. 17. 21. 5,03,
Formcmer1 39. 56,!1.] 2. 41, Bo,4p.l 153605,8.| 55946,89. [fo. o. 5.

Z tey tabllicf postrzegamy naprzéd: ze stopnie poludnika idac od bieguna ku
réwnikowi coraz malcia; o wiaénie icst dowodem splaszczenia ziemi przy biegu-
nach, a wydecia pod réwnikiem. '

- Zchjlr ziemia byTa cllipsoida obrétowa, a obserwacye réwnie jak i wymiary
jeodezyczne byfy dokladnie wykonane, wwtenczas malenic stopni poludnikéw wy-

[ «

nosifoby dzicsicc sazni na icden stopien. Nieporzadek tego malenia wskazanyna

“

przytoczoney tablicy, iest dowodem nieforemnosci figury ziemi, a moze i blcdu
obserwvacyi. ' : ' el X
B

Pewna ic_ét rzcez, ze ziemia nie iest doskonala cllipsoida; bo wypadki o-
trzymywane z rozmaitych vwymiaréw na « cale sa rézne, iak tego nam dowioda
nastepuiace przyklady. Delambre i inni 1slr01-10'1n0wic rozumieli z poczalku, ze
wymiar Tuku poludnika we I’mncyl, podziclonego prawic na polowe przez ré- . |
waoleznik d'Evaux, da iloéé¢ prawdziwa splaszezenia ziemi. Rachunck icdnak dat

«=r}y, a zalém bardzo wiclkic. Caly ten fuk poréwnany z fukiem poludnika
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mierzonym przez Bugzera w Peru, daie na splaszczenic 535 WVypadek ten iest

nicco za maly.

Delambre przerabiaiac rachunki Lakondamina, i biorac srednia z olrzy-

manych stad wypadkéw i z wypadku Bugiera, wyciagnal «= 1. Wartosc'le .

poczytuie za nayblizsza prawdy, i zaleca si¢ icy trzymac we wszystkich rachun-
kach. VVszelako tenZe sam autor powiada, ze splaszczenie y3; dosé dobrze wy-
raza Tuki zawarte miedzy Grynicz i Paryiem, Grynicz i Evaux. Grynicz i Bar-
cellona, i pomicdzy Carcassonne i Mont-Jouy. Zdaie si¢, ze Tuk poludaika za-
wairtego migazy Grynicz i Barcellona, caly i w swoich czesciach uwazany, daie
na splaszezenie yf5. Z calego 228 swoicgo badania wyciaga Delambre ten vnio-
-sek: ze tuk Francyi wskazuie wicksze splaszczenie anizeli inne fuki wymierzane

na povyvierzchni ziemi.

Godném icst uwagi, ze Maupertuis, kléry w roku 1736 nalezat do wymia-
ru fuku poludnika w Szwecyi, poréwn}'wai-qc ten Tuk z fukiem mierzonym we
Francyi, wyrachowal splaszczenie =y} Ale Seanberg, kiéry tenze sam fuk
~ nanowo wymicrzal w roku 1805, i poréwnywal go z Tukiem: $wiezo mierzonym
we Francyi, ocenil ilos¢ splaszezenia réwna 57 75 - poréwnywaiac 2as 2 Jukiem

Bug‘:em w Peru, znalazl na splaszczenie 575 5.

Delambre , wymmréw Lambtong robionych w Indyach wschodnich, zna-
lazl splaszczenie réwne 44'; 7; a z nasiepnych robot tegoz samego jeometry wwy-
ciagnal «=;44 Sam zas Lambton z naynowszych swoich wymiaréw wyracho-

wal splaszczenie =315 Poréwnywaiae iednak caly swoy fuk z calkowitym fu-

kiem micrzonym we Francyi ocenil « =41

VWymiary robione przez La Cailla na przyladku dobrey nadziei, ﬁordwm— '

ne.z wymiarami robionemi na réwniku, daia na splaszczenie ;1.
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Ta niC'-zgodnoéé wypadkéww, pomimo znanych talentéw osdéb 1 doktadnosc
narzedzi uZywanych do rozmiaru ziemi, mocno kazdego zaStanawia, a razem od-
strecza od sposobu daiacego tak rézna warloéé na splaszezenie.  Slusznie z te-
go wagleda powicdzial uczony Boscovich, ze im wiccey bedzie mierzona po-
wicrzchnia ziemi, tém bardziey figura iey okaze sic nicksztaitna.

Zwazy¢ tu ieszeze nalezy, ze niezgodnosé tych wypadkéw moze nie tylko
wynika¢ z nicforemnosei figury ziemi, ale i z niedokladnosci-samychze sposobéw
obserwowania. Tak zp. ni¢c wierzcholkowa lub libella sfuzaca do sprawdzenia
narzedzia uiywancgo do oznaczenia szerokosci micys;'c ', moze zbacza_é dla sasicdz-
twa gor iolchlan; co oczjf_w‘is'cic wplynie znacznie na niepevwnos¢ otrzymywancy
z takich obscrwacyy wartosci splaszczenia. :

134. Astronomowie oznaczaia srednie splaszczenie ziemi nastepnym sposo-
bem. Z przyczyny wydecia ziemi pod réwnikiem, xiezyc moca attrakeyi na zie-
mi¢ wywartey sprawuic kolysanie “osi ziemskiey (nutarz‘o),'ktércy‘teorya dobrze
fest znaioma. VVzaiemnie xiezyc doswiadeza odpowiedney reakeyi od attr:ﬁkcyi
ziemskicy, zalezney od figury ziemi, kidra wplywa na nieréwnosc iego bicgu
S dfugosci i szerokosci. 'VV mechanice niebieskfey podal La Place wizér, na ra-
chowanie srednicgo splaszezenia ziemi z obserwowaney nieréwnosci biégu xiezy-
ca w dingosci i szerokosei, Tym sposobem oznaczyl ten iéo:nel:-a svednid spTa-
szezenic ziemi =55 o

Figure ziemi mozna ieszcze mierzyc za pomoca réznic, dlugosci wahadfa;
biiacego sckundy pod rozmaita szerokoscia jeograficzna. Sposéb ten'iednak za-
lezacy od nicznaiomey gestosei ziemi, nie daie iednostaynych wypadkéw na spla-
szezenie, 1 do $eislego mierzenia figury ziemi z pewnoscia uzylym bydz nic moze.

Dzis iednak iuz veszyscy astronomowic i jeometrowie zgadzaia sic na spia-

szczenie ziemi® przy biegunach, a yvydecie pod réwnikiem. VYViémy nakonice
przy breg yaeac p



z astronomii, ze figura ziemi iest icdnyni z dovvod6w obrotu dziennego Lego pla-
nety; a faczac przypuszezenic obrotu ziemi z tcoryqlpowszeclhney atlrakeyi, tlu-
maczymy wybornic poprzedzanie punktéw réwnonocnych i kolysanie osi ziem-
skiey.

Dotad oznaczano jeodezycznie figure ziemi z pordwnania 1-1'1_icrzonj’ch Tu-
kéw poludnikéw_ziemskich; j,éomclrowie iednak slusznie zadaia vzy¢ w 'tym celu
i Tukéw réwnoleznikGvw. - Uwazaiac bowiem rzecz jeometrycznie pr;ékoh,ywamy
sic, ze pordéwnanie d'l'ugoéci Tukéw réwnoleznikéw, daiqc ich postac, razem
przckonafoby, czy w mieyscu obserwacyi ziemia jest bryfa obrétowa. Tym
sposobem oznaczaiac splaszczenic z pordywnania dlugosci Tukéw réwnoleznika ¥
pofudnika, trzecha byloby uzy¢ wzordéw podanych w Mechanice nichieskicy La
Plasa. Trudnosé atoli zaszlaby w oznaczeniu praktyczném obszernosci fuku ro-

wnoleznika. Omy‘l‘kn_ obserwacyi bardzoby tu wicle wplynela na niedokfadnose
. wypadku. Opréez tego, mozna dla oznaczenia figury ziemi poréwnywac dingose
stopnia pofudnika i stopnia kola wiclkiega de nicgo prostopadiego. Tych spo-
sob6w maia {teraz. probowac we Francyi-. “A doswiadczenie naylepicy nas prze-
kona, czy mozna im przyznac _-piem;szeﬁstwo nad sposobami dotad uZywanemi, i

iaka slad wypadnie figura ziemi.

135. VYV rachunkach astronomicznych i jeodezycznych iedni idac za Delam-
brem biora splaszczenie = 415 ; drudzy iak Puissant uzywaia warlosci spla-
szczenia yvyprowadzoney przez komissya francuzka miar i wag, to iest: biora
«=347. Tu sic uwaza polowa osi wickszey czyli promien réwnika a=1.

Gdybysmy chcieli wziasé pofowe osi mnicyszey to iest b za iednosc, wien-

=Ky
- a—'b “ s C ya = il ¢ >
czas splaszezenie o= —— I iezeli splaszczenie = to o/ =

g
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136. Wazobr (17) §. 132 daie a= 3—5;%% kiedy L=o.

Stad: g' =g (143 = wst2L").

Zréwnanie to uczy nas naprzod: ze réznice diugosci stopni po’l’u‘dnikdi;r
ziemskich, idac od réwnika ku biegunom, wzrastaia w stosunku wstaw kwadra-
towych z szerokosci jeograficzney. Powidre: ze stopnie poludnikéw ziemskich
bylyby réwne, gdyby splaszczenie = réwnalo sie zeru, czyli gdyby ziemia byfa
doskonala kula. |

ZakTadaiac I/=45°, Wst’L?:::O,S, przeto: g'=g(1+3«).

Biorac e=33, i z rozmiaréw robionych przez Bugiera w Peru pod sze-
rokoscia L==o0 wziawszy g="56753%,0 wypadnic: g'=57008%,222.

To iest wlasnic dlugosc iednego stopnia pofudnika micrzonego we Francyi
pod 45°. Warlos¢ ta rozmnoZona przez go°, daie, stosownie do uwagi wyto-
zoney w §. 130, 5130740 séﬁ%n’i na dfugosc czwartey czesci [_Jo'fudnika.

Widzielismy w §. 131, iak Delambre biorﬁ‘c“u i-—a-%; znalazl (1:5131 r11drarr,
Biorac yopoysos €zeSC z warlosei na Q przyietey przez kommissye francuzka
miar i wag, wypada dlugos¢ metra==443,'295936; to iest: w==3 stopom pary-
skim i r1' 288,

Delambre biorac srednia wartoS¢ melra otrzymana z rozlicznych wypad-

hkdw, wyrachowal »=443',3.

1

”
l
=g

137. Poniewaz a=—=;1.= , przetos b=333ap.b=

= —

e

a
)

*fes

-
¥

b
a a
gdzic a bicrzemy za iednosc. VYiemy Ze: e*==1—b?, stad:

e?=0,005979058. Levss 7:7766329. .
Dlugos¢ promienia réwnika w metrach lub sazniach mozna naypredzey vvy-
rachowac nastepuiacym sposobem. VYe wzorze (16) §.130, gdzie a=1, pray-

wrocmy a;  bedzie;
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Q=1ra(1—}er—Fet—zizetfclc.); a Q (142 e2-F5 et 5455 estelc.) -

:'- . 2 0 "
A ze Q=10000000™, przcto: a== 200000007 (1fdad 2522 4 f54%).
= ™

20000000™

Biorac e=33., alog =6,8038801230, mamy:

log A=log ROOROPOOY F+MGad e — 2%e3).=6,804530507.

a=639573gm=32712265, Ta fog M byl =¢,6377843.
b=332 a=0635664gmg5=23261432%.  logh==6,803228274.

WWarto$¢ na b mozna ieszeze wyrachowac nastepuiacym sposobem.  VWzia-

;s . b n . . . .
wszy a==1, i pezyniwszy —=— bedzie : n=1n(1-e-e=)“=m(1-—%c=-—--},-e*.——-fie“). -

¥ :-E'?"(‘_%_cg"-‘%??e' 23 °)"“2Q(I—l & gfga o

T30 17 ‘5:3‘“3)-_

n iest to wartos¢ b Wyrazona przez funkcya a=1.

Przeto: logb=log 20 MEad a2 hilad)= 6,803228274.

138. Delambre h'i'oraec z:ﬁ%j;zo,oo.'iz[; znalazl :
log a=6,8045839646, log b =16,8031745662
a=6376522m,367. b = 6355863m,976.

Nadto ze wzoru (14) §. 129 wypada:

_(5=S00° §. 4 ooy a YWt (L—1) dost (L+17)
Qe8! Siia (L) e
10 g Wot2 (LT dosts (L) e, st 2 (L) dost2 (L+L)/['

/I (L—L")2 wst21” b i (L—L/) wst 1”

Zakradanc I'=o0 otuymamy

oo . wsta Ll -g“ wst22l, 152 WSt4L
L 90 gl_h (I+ )2L w.ri':-,tx*""i-.'i o GLrwster? 2 ’2.stt1”+0tc'}'

49
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Stad:

sloLL
S=Q{ﬂ errerpeT™EE e *)"‘“““’ At T2 (18).

Z tego wzoru wyrachowal Delambre, stosovnie do — 51,57, Warlosc na
Tuk poludnika, ktdry sic zaczyna ma réwniku a konczy pod szerokoscia L. VVy-
‘razenic to iest nastepne, |
S==rrrrrimrrrxr. L—154g4mg4 wst2 L+ 15m,7 1. wst 4 Li—o™,02. wst 6 L.

Uwazaiac za$ koto podziclone na 4oo stopni, rozwinienic na S bedzie ta-
kiego k;ztaftu-
S=100000m L —13945,m445q1. wst2 L 4- 1™ 142. wst 4 L — 0,018, wst 6 L

139. Chceac vlozy¢ tablice na zamiane Tukéw réwnoleznikéw na metry po-
stapmy nastepuiacym sposobem. Niech S wyraza fuk réwnoleznika bpod szeroko-
sciq jeograficzna L. Nazwiymy promien tego réwnoleznika przez x, a obszer-

nos¢ tego fuku wyrazona w czcsciach okregu kofa podziclonego na 4oo° przez U.

Bediie: - gttt
) 4o0
Bo: . " S=x,wst1”.U.
A 7e: y rzplzi?ieﬁ=200. wst 17,

2w =/400.wst 1",

WSt -I”:.f__w_.
: 00
Stad: o —._.—-iﬂ
. 4oo
A ze z §. ]19_‘ g X — a.dostLi
; - ~ (1—ezwst2L)3’
przeto : _ - §=—_ 2rUa.dostL o

4oo.(x—e2. wsl? L)1 "
logS=1log (U.dostL) +logF.... ().
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Wedfug tego wzoru ulozona byla tablica przez gléwne biéro woienne frans
cuzkie do zamiany stopni dlugosci na melry, Dogodnicy iednak ukfadaé ia wy-

razaiac wzor podany przez szereg, iak to zrobil pierwszy Delambre.

5
27a

Na ten koniec uwazmy, Ze s ti“i'cz mnik F = -
yl 4 p ) 400(1__e9wst21‘)%

F7w.Q

~ 100 (1—e?wst2 L)

log F=log 1 ,—2-loga—%log(r—e” wsi2 L).

Z§.137:  loga=y—logi=log(ri4ies+Jret 4 A5 et
' Rozwiiaiac te logarylmy na szeregi otrzymalibysmy :
log F==54- M §(4 €245 et e6) =Rt ergget )i (en. ) o

' o 3 M ez wst2LF-4 etwst L4 e wst® L).
M icst to zamiennik = 0,0432944814g.
Rozwinawszy wskazane polegi olrzymalibysmy po uskutecznieniu redukeyi:

log F=054M (4 e25% etyizet) - M (3 e? wst?L4-2 efwst L4-3 cv. vwste L),

Kladac zamiasb’poleg wstaw dostawy Tukévw wiclokrotnych, bedzic:

logF=54M(}efizes fipes) —M(2erFet4 2, e¢)dost2 L T g
| +M(Fz et iﬁ) dost 4 L—"M. 12, ¢%, dost 6 L,
Q2
Biorac ' o @% & otrzymamy: .

()i log F=5,001301013 — 0,0006511160. dost 2 L 4- 0,000000488 1. dost 4L —
! ' - —0,00000000048. dost 6 L.
Latwo sprawdzic ten wzér zak‘l’adaia:c L =o0; na tenbowiem przypadek mamy:

log = +Ioga—log 200 == 5,000650385 = et !*
. = 0,497149873 4 6,804530508 + 7,698970004.— 10.

Wziawszy rdznice skonczone wzoru na log ¥, zakladaiac aL=o%1, i pa-
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mictaiac Ze L i I/ wyraza¢ powinny dwic nasiepne szerokosci jeograficzne, o-
trzymamy : : : ;
Alog ¥ =0,0006511160 (dost 2 L — dost 2L')~— 0,0000004881 (dost 4 L — dost 4 L).

A fe: dostaL—dostel/==2 wsl % (L'—L) wst% (I/4+ L), L/'— L=a.L=o0510.
2 -

Przeto:  a.1ogF=0,0006511160X0,0031416. wst (L+L) ==
— 0,0000004881 X0,0062832. wst 2 (L+1.).
(2). a.log F =0,0000020455. wst (L4-L") — 0,00000000307. wst 2 (L4-L).
Zréwnanie (z) polaczone ze wzorami (1) i (2) stuza do uloZenia tablicy na
zamiane stopni réwnoleznikéw na metry. Na ieden réwnoleznik log Fiest staly,
i otrzymuic sic ze wzoru (1); a odmiang' log F na inne réwnolezniki wyrachuie-

my ze wzorn (2).

140. Cheac wyrazi¢ stopnie réwnoleznikéw ziemskich przez s_zcrcgi' do
ktﬁrychby wehodzily dostawy Tukéw wiclokrotnych nieparzystych, postapmy na-
stepuiacym sposobem. Podstawmy we wzorze (a) §. 139 za a iego wartosc, i
uczynmy U=18, bedzic;

I"ﬁ‘-f‘j_ﬂﬂ"‘- ira.dostL 10000000m (14-L¢2+4...) = dostL
— "7 100 (1—c* wsitL): T 100 " (r—e2wst2L)}

Z==100000" (144 ¢? 45 es g et)dostLX
: X(r2erwstaL4-3. 3ot wstt L 1.2, 3 ¢ wstoL).
Z == 100000™ {(t-k%c* Zxe*+ate) dostl4-(Ye2+4 et +155e®) wst2L.dost L 43
+ (3 et 455 e8) Wét* L.dost L + e’ wstt L, dostL}'

Zamieniaiac potegi wstaw na dostawy i’uk_dw wiclokrotnych , wypéudnié: :
2 ==100000™ §(1+% &2y et itet) dostL—(3e 22 ++27,e9) dost3 L+

| . +(3ve'+ridre®)dost 5 L— oy e dosty L}'
(t'). . z=100224m,8874.d0stL—75m r02g.dost3L+om,0844.dost5L—om,0001.dost7 L.
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Wzér (1) sprawdza si¢ czyniac L=o0; bo w tém preypuszezeniu znaydzie-
my: z==10014g",8688. To wiasnic iest warloscia pierwszey strony zréwnania,
ktéra w tym J‘.'.;\Zi,c uznaclza stopiofl setkowy réwnika=
= 100000™ (14} e* L et 25 ef).
Biorac réznice skonczona wzoru (1), i zakladaiac o T=o0",10, bedzic:
(2).. A z=157m 4330.ws13 (L+L")—om,3539.wsL3(L+L')+0m,00066.wwst§-(L41).
Za pomoca wzoru (1’) i (2/) ulozymy tablice na zamiane slopm révnolezni-

kéw ziemskich na mclr}'

11, Podo.bnic'i mozna znaleZ¢ wzory na zamiane slopni szerokosci, albo
.st-opn'i poludnikéw ziemskich na metry, Ze wzoru bowiem ogdlnego (18) po-
dancgo w §. 138, zaktadaiac n'_—; s45 1biorac § w granicach L i L/, mamy:
S= 100000m (I/— L) — 28633%,546. wst (1/— L) dost.(L'+ L) +

{261“,836. wsl2(L/—L) dost 2 (I/4L)—om,03114. wst 3 (I'—1L) dost 3(1/4-L).
Przeto kiedy T/=1L 4 1 stopien setkowy, i gdy G= 1 slopniowi setkowemu, be-
drie: _ | '
na a= 5 G——xooooom-— 449“’,7525 dost (L"-;-L)+t:nm 842755. dost2 (I/4+-1)—

_ —om,001467. dost3(I,“'+ L).

5 G_-.rooooom—486m,76508 dost(L’+L)+o'r',987 138. dostz2(T/-+L)—

2

. MR e==y5%
—0om,001860. dost 3 (I/--L).
w picrwszym‘,razie : & G=1/m,1288. wstoL/—om,05294. wst41/4-om,0001 4. wst6L.

W drugim fa_:ic : 4G =15,2915. wst 2 L'—0,06201. wst 4 L'4-0,00018, wst 6 1,

Uwazaiac okrag kofa podziciony na 360°, i chcac mie¢ wyrazenie iednego
stopnia w metrach, potrzeba mnozy¢ spélezynniki w otrzymanych pl Z€Z Nas Wzo-
rach przez 1°, i wyrazic LiL/ w czosmach kofa podziclonego na 360°. Otrzy- -

mamy :
43



=
=
a2
I
VJIH
d
=
I

rrrrra™rxrer —4qg9m 725, dost (L/4-L) 4
+ om,93645. dost 2 (L 4 I/) — o™,001630. dost 3 (L+-L").

55 D=rtrrrryaraas —340848 dosl (I/+L) 4
+ 1,09682. dost 2 (L4-I') — 0,002067. dost 3 (L-+L).
VWV pierwszym razic:- a.D:r';‘“,zizi&wstzL’—o,11*06536.Wst4L’+b“’,0001I';.wstGL’.
VV drugim razie: AD= 18,878. wst 2 I/— 0,07656. vyst 4 I._"—}«o.ooo 22, wWst 6 1./,
Otrzymalibysmy réZznice nastepne wszystkich porzadkéw, mrozac pierwszy
spélezynnik przez potegi (2wst1°), a drugi spélezynnik mnozac przez pote-
gi (2.wst2°) elc. i zamieniaiac na przemian wst2 L/ ‘na__dost(L-]-L’), i dost(L4-L")

na wst2l/, - o - |

142. Tablica na wegiclng AM=n’ukfada si¢ za pomoca nasiepuiacego wzo-
a
(r—e?. wst2L)1

ru. Mamy z §. 119, 0'= Zalozmy wstu=e.wstL. . Bedzie:

: 1
—e2 yst? L) ==dostu; - n'=—— ( I—1) ==
@ e ) > dostu dost u T )
2yvsl?1 }_a g’l 2 wstl u. wstl u. dosl%u}__
e { LT —Tostu e, dost: u,

=a. {1 -+ sly u. sly%u}

{ilbo tez: n'==a(14%c? wsi2 L42.2 ¢4 wst* L4 1. 2.2 wsloL).
logn'=1loga +3 M(e2 wst2 L4 et. wst* L+ 1 é0.wsitL).,

Z-;ﬂdadaiagc a=1 i poﬂstawuiqc za e? 2 a, otrzymamy:
log =M {u.wstﬁL-l—_a.-ﬁ wst L+ £ a3, WS[“L}'..‘ ..... Uk

Cheac otrzymaé drugi wzér na log n’ przez funkeya dostaw, podstavmy
za potegi wstaw dost'iirvy Tukéw wiclokrotnych; a znaydziemy: :
loga'=1 M(e*ie'+4f ot)—f Mleo+i e 25 c)dostaLop Ml ot) dostfL—

st —~ iz e M. dostBL
(2)...dog =M {(ﬂ-;.s aoge?) —(fatdas 4 1at) dosP2 L+
+(8 2241 a3) dost4 L -—ﬁai‘ dost 6 L. }
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zak'l‘adaiqc w tych wzorach pewna warlos¢ na « i szereg wartosei na L,
mozna ulozy¢ tablice na wegiclna n’, lak iak to zrobil Delambre. Picrwszy wizbr
dogodnicyszy iest do rozwiazywania szczegdlnych przykladéw, drugi zas do u-
kladania tablicy.

143. Podobnei rozwinienia mozna ‘olrzyma¢ na inne liniie sferoidy ziem-
skicy, wyrazi¢ ie przéz funkeye wslaw i dostaw i ulozyc w tablice. Obszernie
wyloiy! te rachunki Puissant w pierwszym tomic swoicy Jeodezyi i Delambre
w tomie irzecim, Base du S. m. décimal. ‘My staralismy s_ig poda¢ 't[; wzory
wa:inicysﬁ uzywane w Jeodezyi, a nieklére .rozwinqliémy ma szeregi mogace si¢
ulozy¢ w tablice. | |

Zreszta co do roawuama innych wzoréw pod rozmaitemi postaciany, odsy-

Tamy do dziel La Plam De!ambm Puzssanal innych siaWnych Jeomelrdw,

ROZDZIATL XIL

Rachunek dlugosci i szerokosci jeograficanych, oraz pozio-

© motukéw znakow obserwowanych.

144. Po rozwiazaniu troykatéw pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu,
~oraz po. wynalezieniu “wspdiprzystaw prostokatuych, maiac ulozone tablice na
rozmaite liniie sferoidy ziemskicy w przypuszczeniu s edniego splaszczenia, po-

trzeba wyrachowac polozenia jeograficzne znakéw picrwszego rzedu, z obser-



