TRESC I PORZADEK NAUKI

WSTEP.
Ogdlny widok prac jeodezycznych

1. Jaki iest cel glowny Jeodezyi. Jaki iest ogélny sposéh zdeymoveania planu
- iakiegos pansiwa lub prowincyi. Czém sie zalrudnia Jeodezya wyzsza?  str. 23

2, Jaki iest cel Topografii. Czém si¢c zatrudnia Réwnowazenie? . . . 24

ROZDZIAE L

PV wymiarach jeodezycznych iakich uiywamy katomiersy? Jakie so warunki
obserwliqeych sie wielkich troykatow ; iaki powinien byds k sstalt snakow
(signaux) 7 " skTud lamp odbiiaiqcych Swiaido (lampes & réverbere)?

3. Jakich uzywamy narzedzi do zdeymowania katéw . . . . . . . . 25

4. Jakie sa warunki ohqcrmmc_\,d: sie’ troykatéow . . . e« DONGE
by Doswmdczr’mt. uczy: ze w rozmiarze kraiu lepicy na}wac Znaczuey
hczhy troykatéw do polaczenia odlevT) ch punLLow byleby Lylko uzyte
troykaty, czynily zados¢ fvarunkom wskazanym przez nas w §. 4.- La
Place staral si¢ pokazac za pomoca rachunku podobienstwa do prawdy,

. ze lepicy uzywaé iak naymnieyszey liczby troykatéw . . . . . . . 27

6. Jakic nalezy obieraé znaki za wierzcholki troykatéw .© . . . . o . 28

7. Lampa z rewerberem bardzo iest dobrym noenym znakiem, ©Ognic takze
umyslnie zapalone dobrze w tym celu stuzy¢ moga. Uzywaiac do roz-
miara kola powtarzaiacego, lepicy stawia¢ lampy, anizeli rozniccac
krétko trwaiace ognie. La Place galecil szczeg6loie uzycie lamp w no-

WY CORIRGREE WrMICT o vt T o 4 T BE e iy 4 » P
8. Niedogodnosci wynikaiace z IM) cia lamp. Sposéb zm'adzania L)'m nie-
dogodnoSeiom " ... L aTe w0 e s e e e e e . o o % 30

Qi Drzcwo odosohmonc bardzo daleko postrzegac sie daie;” ale damc—
c
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foremmnosci swoicy niedobrym iest znakiem. Jakich znakdw uzywali Szvwe-

dzi wlaponfi? o o o 5 e w0 e @ R R b o o i O
Zuaki zalecane przez Borde. J'1L1ch znakéw uzywali J)dambm 1 Mé-
chain. Jak nalezy budowaé znak’ sposobem P. Puissana . . . .. . 32
Znak zeby byl dobrze widzianym, powinien micc wysokos¢ == ;55 od-
leglosci stanowisk, a szerokose znaku ma bydZ trzeciq czescia iego wy-
so!\osu....-..j...............33
Jakic trzeba nadawaé polozenic znakowi, kicdy on ze dwoch, ze trzech

i wiceey stanowisk ma bydz uwy anym? . ... . . . o Ge o e B

Trzeba sic ile moznosci starac, zeby znak odbiial sic na nmho. Nadlo
polrzeba dobrze notowaé kolor przedmioléw uemsklch, na kidre sic
znak odbiia, dla nadania icmu zupelnie przeciwney barwy . . . . famze
Jak sic przekonaé za pomoca kola powlarzaiacego, czy znak obserwo-
wany zilukolwick stanowisk bedziesie odbiial na nicbo, lub na ziemig? 35
Jaki. iest porzadek ukladania planu w zdeymowaniu wiclkicy sieci try-
gonomelryezney, i iakic sa w iym  cclu przepisy dane inZynmierom
jeografom gidwnego bidra woiennego francuzkiego? . . . . . . . 36

ROZDZIAL I
Opisanie sktadu i wlyeia kola powmrzaiacego Bordy.

Do micrzenia bardzo wiclu clementéw w J codezyi uzywa si¢ kolo pu-
wlarzaiace Burr{y Ogdlny sklad tego narzedzia : . . . . . . . 39
Juk si¢ robi pierwsza para obserwacyi za ponoca kofa powlarzaiacego? 4o
Jak sic odbywaia dalsze powlarzania obseryvacyy? . . . . o~ . . . %r
Do upoziomowania kola powlarzaiacego uzywamy dwdch libell do sie-
bic prostopadiych i umicszczonych z tyfa narzedzia & . . . . . . 42
Jak sie sprawdza dobroc libelli prostopadicy. do kola za pomoca mcl
wierzcholkowey? .7 "0 . . 0 0 0 o 6w T T R R |
Jezeli plaszezyzna kota nie fest prostopadta do pomomu ale zhacza od.
polozenia wierzcholkowego o kat I, wienczas mozna wyprowadzic
wzér i wedlug niego ulozy¢ tablice na poprawke obserwowanych odle-
glosci zenitalnych przez £(Z,3). . . . . . . . . . . . . tamie
Jak sie-przekonywamy za pomoca libell i nici w1crzch0’Tk0wcy o do-
brém ustgwienin narzedzia? o e e 7w e 6o e e e i 4D
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Jak moznasic przckonac czy o$ optyczna luncly iest réwnolegla do p’fa-
SZCZYZNY kofa powlarzaiacego, i iakim sposobem zboczenie lo ocenic i
znics¢ mozna? . . . . . . . § W Sk e ata unm e a4
Znaiac zboczenic® osi oplyczney, 'Iatwo znaleS¢ wzor na popravvke
odlegfosci zenitalnych obserwowanych. Poprawka ta na gwiazde bie-
Eunowg et/ 8 Ll w ime wiis e s g W s e ko ow ow B 4]
W kofach powtarzaiacych dwie bywaia wazne niedokladnosci; pierwsza

“iest chellanie sie Tunely (Perreur du centrage), druga niedokladnosé srub
utrzymuiacych lunecte. “Eatwo oba te blcdy poznac i ocenic.  Je-

zeli oba konce nie sa iednostayney wagi, ale ieden ki6rykolwick iest
ciczszy od drugiego, wtenczas wypada biad w braniu kaldw, zalezacy
od uginania si¢ lunely (fleaion de la lunette) . . . . + . . . tamsé
Jakic sa uwagi szczeg6lne slosuiace sie do odb}'w:mia obserwacyy
z kolem powlarzaiacém. Jakim sposol}cm mozna za kazdym razem
znalezé gwiazde obserwuiaca si w lunecie kola powlarzaiacego?  De-
lambre radzi szczegdlnicy obser wowaé i B malego nicdzwiedzia, dla
oznaczenia szer: ]'uugr‘micysm gt e RSO "R ol
Dla oznaczenia szer. jeogr. micysca, biora sie odleglosei zenitalne gwiazd
i slonca okolo poludnika. Jak sic znayduic wzdr na praywicdzenie odl:
zen: gwiazd, lezacych wyzey }Jlogum do potudnika . . . . . . . B4
Zaslosowanie ;wzoru §. 27. do:ozmul)ch przypadkdéw_ -, . ... ... 53

~ Obserwuiac odl: zen: gwiazd lezacych nizéy bicguna, jak znalezc pIZ)-

wiedzenie tychze odl:-zenit: do pofudnika . . . . . . . . . . tawmae
Jakim sposobem wzory §. 27. i 2q. ukfadaia sie w tablice? . . . . . 56
Mafa nicdokladnos¢ .wartosci na D i na L nie wp‘lyvv'l bynaymnicy na
warlos¢ poprawki. Uwaga co doniedokfadnosci kala P, iiakie podal pra-
wo Delambre na robienie obscrwwcyy od!- zen- gw:azd dla oznaczenia
szer: jeogr: mleysca e S W 6. me v ow ¢ o Yo g famie
Jaki iest wvazny! pozylck z ukladania tablic na popsawlu x. Naylepicy

iest, dla oznaczenia szer: jeogr: ohserwowac « i B matego nicdzwicdzia;

a strzedz sie potrzeba ile mofnosci obsersvacyy gwiazd zenitalnych? 59
Jak sie odbywa dziafanie samo oznaczenia szer: jeogr: mieysca? Przy-

I\T'ldtcyroboty S o AT S R T SR S
Jak sic biora wysokosci znaLow za pomom kota powlnrzancrzgo P . v Bp
Jak sie obserwuia kaly polozen za pomocg kofa powlarzaiacego?  tamze
Sposéb. przckonania sie czy osie oplyczne lunct kola powtarzaiacego

lezacego poziomo sa réwnolegle od plaszczyzny samego kofa s . . 62
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37. Jak sie wyprowadza wz6r_na poprawe obserwowanych katéw potozen

]JTedn}'ch dla mimosrodku luncty dolne) kola powlarzaiacego? . . . tamie

38. Jak sie wynayduie za pomoca kofa powh:zamu‘go poziomofuk nkwgo-
kolvvch znaku. Tu pmownjwwmj zmk ze sloncem A

39.  Zamiast slonica mozna ux}r gwiazd, a osobliwie gwiazdy lJlC{DUImV\er.
Delambre podal cztery wazne prawidia wplywaiace bardzo na olrzy-

J manic pevnego wypadku w obserwacyach poziomofuku stanowisk . .
4o. Jak naykorzysiniey ustawia¢ trzy nogi srubowe kola powlarzaiacego
w- rozmaitych obserwacyach , . . .i. 0 0 0 ey el %

ROZDZIATLT 1L
Przywiedsenie katow po‘i’béeri do poziomu,

4r. Wiclorakiego gatunku kaly biora sic na kazdém stanowisku? Dla cze-

go kaly polozen przywodza sic do pozmmuP a fs L 5
42. Katy polozen potrzeba ieszeze przywodzic- do smdka slanowmk ido
srodka znakéw obserwowanych., . . -, ‘ by

43. Jak sic wyprowadza wzér na pm}wm’dzcme obscrwowan) ch kaléw po-

Tofen do poziomu. Kiedy ta poprawka réwna si¢ zeyn? . . . . .

44. Jak potrzeba sprowadzac obserywowane odlngfusm zenilalne do inne-
go punktu na iedneyze linii' pionowey lezacego .
45. Kiedy narzedzic do hrania kaléw umicszczone bylo ‘w p‘cwney odlegh-
sci od wmlzcho’]’l\a.obscrwowanego kata polozenia; przywies¢ odleglo-’

64

68

70

= . s . . c v s
sci zenitalne obserwowane do wierzcholka tegoz kata . . . .- . tamze

ROZDZIAiiV

J

Pr..J wiedzenie fmtaw podos sen  do $r odka stanowisk.

46. Jak s;c wyprowadza wzor ogélny na pryymcdzcmc Inléw poi’oacn do o

srodh slanowisk . . : ; . SENE Sake b

f. Jak sie oznacza w praktyce Lat kwrunkuwy, i 1ah pol: .e:eba dawac “ba-

48. V¥ obserwacyach poziomotuku, kiedy poréwnywamy cialo mcbxesk]c

"

[

czZnosc . W lozwmmnll praktyczném yvzoru ma wiclkosc katéw? . . tamse
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7 przedmw!cm ziemskim; poprawka znacznie sic upraszcza, a nawet

NOZE YIS =0, v v e n e B s w w e e e s 99
49. Poprawka bedzie=o, kiedy u:mescun) mlzcdzm na okregu koTa opm—
~ nego natroykacie ABG . . . . .+ . . . tamze

50. Tu wyprowadzamy wzér (2) na popmwkc pod'tny aprmd przcz De-
_ lambra. Nastcpnic podaicmy sposoby oznaczenia ilosci r, Y D; G. . %8
51. Kiedy srodek stanowiska pmj pada w wiczy okragley, iak sie wienczas
oznaczara loscl © 1yP . . .o . v e e Bann o 5w % 20
52.  Powtdre. Kiedy umicscilismy narzedzie, na p!OWlﬁpH{”(‘} Qprmczonoj ze
srodka wiclokata na iego bok, wienezas bardzo falwo oceni¢ r iy, . . 8o
53.  Potrzecie. Uwazamy tu, ze narzedzie do brania kaléw ustawione hyfo
na przediuzenia kiéregokolwick boku . . . . . . .., . . tamie
54. Poczwarte. Kiedy z micysca, w kiérém stoi narzedzic, widzimy prze-
katna- wiclokala foremnego, wienczas Talyvo mozna wyprowadzié wzory
na mchowame r i y; albo tez mozna Lo zagadnienie rozwiazac proslg, m
: MIErNICZyin SPOSObER- - s o i A e s e w6 e @, v wider OF
55, Pgpiate. Jezeli z punktu  w kiérym stoi narzedzie widzimy bok vvie-
lokala foremnego, i mozemy mierzy¢ odleglosci narzedzia od obn kon-
céw tegoz boku, wyprowadzic wzdér ogolny (») na znalezienier iy . 82
56. Poszdste. Kiedy nie widzimy iednego konca hoku, ale mozemy micrzyé
odleglos¢ obu koncdw tegoz boku od.micysca, w kidrém stoi narze-
dzie, iak polrzeba postapi¢, zeby oznaczy¢ v iy za pomoea wzoru («)? 84
57.  Posiddme. Kiedy mozemy tylko mierzy¢ y’ ir’, iak oceni¢ r i y takie
Za pomoca WZOrl (2)? . . .+ 4 . 4 4 e 5 4 4« . . . tamie

"

ROZDZIAT V.

Przywiedzenie ramion kqtow poToien do Srodka snakow obserwowanych.

58. Znalezé poprawke na przywicdzenie ramienia kata polozenia do $rod-

ka znaku obserwowanego, kiedy przeciccie iego ma kszlalt prostokata . 85
59. Uwaga co doniepewnosci ley poprawki w rozmaitych okolicznosciach. tamze
6o. Znaleze-wzér na poprawke, kiedy przeciccie znaku obserwowanego

TSt KOTOMT o ol % e, & 5 B S ) W 6 R R el B same d e s 00
61. Jak si¢c oznacza przez obserwacya warlosé ma kat x—z? . . . . 8
62, Uwaga co do niepewnosci poprawki. Naylepicy icy unikac, albo za-

miasl znakdw dziennych uzywac lamp -z rewerberami . . .. . . 89

D
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ROZDZIAT VI
W ymiar podstrzwy.

63. Cheac rozwiazaé troykaly skladaiace gléwny siec kraiu, poereha wYy- .

micrzy¢ cho¢ iedng podstawe (base) . = . . o o e oo o, 9O
64. Na iakiém micyscu nalezy obierac podstawe! . . - . . . : . lamze
65. Diugos¢ podstawy powinna bydi odpowiedna dlugosci bokéw troy-

katdw. l’rf) L’hdy dlugosci rozmaitych podstaw .. . . . . . . tamze

66. Jakich mozna u;ywwc pretéw do micrzenia diugosci podstawy?  Pray-
klady szczegélne réznego rodaaiu pretéw uz,ywanych przez jeometrow
do mierzenia podslaw . . . . T . .ot
67. VV robotach niewiclkiey. wagi moZzna UL}W'IC pretéw sosnomfch luh
iodfowych wygotowanych w oleiu i w réwnoleglobok oprawionych.
Uzywaia¢ pretéw metallowych potrzeba znaé nay dokladnicy ich roz-
szerzalno$é na 1® termomelry « « - . « .« ¢ o« . . . . . tamze
68.  Opis skfadu pretéw plalynovych Bom’y e e e S at- 2% 65
6g. Jak sic odbywa wﬂncm podstawy kolkami?  Osie ko’Ikow chocby zba-
- cezaly co!\olmck od linii prostey, ktéra idzie podstawa, blad iednak
. stad wynikaiacy prawie nic™ nie wp'fymc na dlugos¢ mierzoney, podstawy. 95
70.  Opisanie su‘zcg(ﬂowc samego swymiaru podstawy . . . . . - 97
71. VWV micrzesiu podstawy staraé si¢ nalezy: zeby powierzchnia spodnn
blaszki przysuwancy zgadzala sic z powierzchnia gérna preta nastepu-
iacego. Kicdy sic nie uczyni zado$¢ temu warunkowi, wienczas wynis
ka maly biad, ktéry iednak na caley podsinwic zaledwo 2 lub 3 liniie.
wynosi, a przelo $mialo zanicdbany bydZz moze . . .. .+ 99
72. Prely przykladane nickoniecznie beda lezaly na linii prostey, Ltora 1dz1e
-podstawa; owszem nayczeSciey si¢ zdarza, Ze sa cokolwick do sichie
nachylone. (' Bfad icdnak stad pochodzacy, iako niezmiernie maly, Smia- -
* o zaniedbany bydz moze . . . s s g W <7 . . TOMEE
13; Uayw.mc do rozmiaru pretéw phlynovvych zawsze trzeba si¢ przeko-

nywac, czy za zelknicciem pretéw wernicr posuwney blaszki odpowm- -

dazeru . . . . . R R e ol

74. Uzywaiac do wymiaru podstawy’ mn)ch ml,lchkolvvlck prclow melalli-
cznych, potrzeba w czasic micrzenia zapisywac temperature, i polém
przywodzi¢ cala podst'zwe doof e a2 B . S e . lomee

nb, Sprawdzeme wymiaru podstawy sposobaml Zacfm 1 Ing!uramzega 102
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Zdarzyc sie moze, ze podstawa mierzona nie szfa zupelnie w kierunku
linii prostey, ale w jaki¢ms mieyscu zakrzywila sic; polrzeba wlenczas

- rachunkicm przywiesdZ micrzona podstawe do linii prostey. . . . . 104

Jakim sposobem mozna wymnierzona podstavwe przyvvieédi do powierz-
chni morza . . . . . e . S R R U R
Nastepuie po tym I’tozdz.lale szczegdlny prz}k’l’ad e A aam w ow & 308

ROZDZIAL VIL
'Sposof}y oznaczania refrakeyi ziemskiey.

Co nazywamy reftakcya ziemska? Tlumaczenie tego fenomenu . . . 112
Z jakich wzgledéw rezonowanie nasze w §. 79 iest niedostateczném?

Do znalezienia icdnak refrakeyi ziemskiey rezonowanie to wystarcza . 113
Wyprowadzamy wz6r ogélny na refrakcya ziemska. VWchodzi do nie-

go spolezynnik n, kiory sxc oznacza_przez obserwacya . ... . . tlamze
Uwagi stosuiace sie do rozwra:rywann w praktyce wzoru podancgo na
refrakcya, do ocenicnia spoiczynnika n i robienia obserwacyy dogo-
dnych dla oznaczenia dobrego refrakeyi . . . . . . . . . . . 1x

N
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ROZDZIAT VIL
Rdéwnowatenie jeodezyczne.

Kiedy punkta powicrzchni ziemi znayduia sie na 1cdnym poziomie, 'czy-
1i 53 arOwWnowazone! i % v i e ® £ el % S0 e & e e s HIS
Chcac zrownowazy¢ dwa slanowiska A i B, iezeli'mozemy brac odle-

glosc zenitalna z jednego tylko stanowiska, iakim gposobem wyprowa-

dzi¢ wzory (1) i (2) na znalezienie réznicy wysokosci waglednych
obu tychmicyse? . . . . . . . 0 0.0 0w e e z‘amae
Jezeli na obu stanowiskach mozna braé wzaicmne odleglosci zenitalne,
iak wtenczas wyprowadzi¢ wzory (3) i (4) na rachowanic wysokosci

'

~aveglednych standwisk? . o o O Ll e w s wesi e W w0 6 TR
86. '

Maiac stanowisko, z kiérego widac morze , znaleic | Icgo W)mcsmmc nad
powierzchnia morza . . . . 4 . . . . . . o« . o« .. . lamie
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100,

Jakim sposobem Wyl'l'l)dlllﬂ si¢ wyniesicnic nad powwrzchma morza
koneoyw podstawy? & o v ¢ oo e 0 @ s wTa v e e s o o 118
Jakic trzeba zachowaé ostréznosci, kiedy cheemy dokfadnie’ zrdwno-
wazy¢ podstawe i znalez¢ Scisle iey wyniesicnie nad powierzchnia spo-
1\0)1']0"0 MOPZA T & % Wem = v W ,e. s w6 s 3 s 5 2amZe
Co sic ‘nazywa quohoscm wzgledna i bezw:r'g]cdna slanowisk? ., . . 119
VY- waznych réwnowazeniach jeodezy czn)ch branic wzaicmnyeh odle-
glosei zenitalnych nma obu stanowiskach mywmcey zapobiega bledom o-

trzymanych wypadkdw . . . . .. . Lo, L o . . . & tam3e
Jak znaleié wysokosc wzgledna dwdch stanowisk ponnod*xy soba niewi-
deiapyeh? 3 4 vowrs o ow v w @ @ G s w6 et e s 120

Kledy mam zamiar wyslawi¢ znak w mieyscu A niewidzianym z B, iak
mozna znalci¢ przez przyblizenie wysokos¢ wzgledna obu tych mieyse? 121
Na co istotnie polrzebna iest wiadomosé wysokosei bezwzglednych sta-
nowisk w Jeodezyi? . . . . .. . . .o w . oo . b tamie
Czy wyprowadzone przez nas wzory w przypuszczeniu, ze ziemia iest
kula, moga sic z pozylkiem uzywac¢ w praktyce? . . . . . . . tamse
Zdeymuiac prgdko karle gorzystego kraju, znaleic wzory na oznaczenie
odleglosci i wysokosci wzglednych stanowisk przez funkeyad, d@ ni R. 122

La Place prackonal’sie za pomoca rachunku podobienstwa do prawdy,
“%e do réwnowazenia jeodezycznego naykorzystniey uzywaé troykatéw

trzccicgo rzgdu ¢ o o VT e 0w 6w L el o et st o 123

ROZDZIATL IX.
Roswiqzywanie troykqtow kulistych jeodezycanych.

'11‘0)]\1ty wypadaiace z rozmiaréw jeodezycznych smmTo mozna roZWia-

zywac tak iak-troykaly kuliste . . . . : 3 124

Pokazuiemy naprzod na ﬁg 33, ze: x4 y=y +x .HACD]L_AI' EB I’o—

wiore: e powmrzchma tasmy A—A 'u R N SRR S, [
“qo - .

Tu dowodzimy: zc powierzchnia troykata kulistego ABC==

sp st (AL B G tB0Y) oo weim T 4 e e 3 TR 185

Jaka iest pospolita wartos¢ przepelnicnia w troykatach wypadaiacych
z rozmiaréw jeodezyczaych? Naywickszy troykat napowierzchni kuli
ziclaskicy Obberwowan} byl przez PP. Btot i Amgo CER e R



XIX

1o1. Wyprowadzi¢ wzér podany przez Lezandra, a vozwiniony na szereg
przez Delambra, w kiérym przepelnienie wyrazone iest przez funkcya
dwdoch bokéw i kata miedzy nicmi zawarlego.

; p :

OdsyTacs. Maiac sty x = BSEY , albo sty x_._-—mjm , znalesc szereg
1z=mdosty 1 Emwsty

na wyrazenie x przez funkeyam iy . . . . Co 127

102, Tu wyprowadzamy ‘inny wz6r na pr zepcinienie podany przez Dehzm-
bra, w kiérym przepelnienie wyrazone iest przez funkeya dwdch bo-
kéw i dwéch kaléw im przecivwnych. ch“rug tego wzoru u'i’oiyi’
Delambre tablice . . . v v v s r ol oW e 129
103. Troykat. kulisty, ktory ma hokl nic.wicle sic rézniace od liniy pro-
stych, mozoa rozwigzywac tak iak troykat pmstok: cslny, ktdrego bo-
ki réwne sa w dlugosci hokom troykata kulistego, a katy réwnaia sie
odpowiednym katom troykata kulistego zmnicyszonym 1 przepelnienia.
Tyierdzenie to dowidd! naprzéd Lezandr L R
104. Delgmbre rozwiazuie zamiast troykatéw kuhstych tPO}kaly prosto-
kreslne zawarte pomicdzy. cieciwami. podpieraiacemi boki tychze troy-
katgw., VWV tym qposobic trzchba mic¢ wzér na przywicdzenie kaléw -
kulistych do katéw cicciw . . + . S o & e B s 135
105. Do rozwiazania wzoru (g) §. 104. trzeba mic¢ przyblizona war tosc
na boki a i b, rozwiazuiac dany troykat kulisty tak iak prosrokreslay 136
106. Uwaga wzgledem uzycia w prakiyce sposobéw podanych na roz- |
‘wiazanic troykata kulistego przcz Delambra i@ Lézandra . . . tlamze
107. Sposob zapisywania rachunku troykatéw jeodezycznych w pewna

porzadoa tablice als) o b v w3 e e § e a et e w8 5 e 337

ROZDZIAT X

Odnoszenie punktdw karty kraiu do linii po‘f’udmowey i drugicy
osi do pro.stopad‘f’ey

108. Tu sie zastanowimy nad odnoszeniem stanowisk do lmn poludniowey
i dlubLe) osi do niey prostopadley . , . . . e % v o 140
109. « Jaki iest ksztalt rdéwnika, réwnoleznikGvy 1p0’fudn1k0w ziemskich,
jezeli ziemic uwazamy za kuie za bryle obrétowa, albo za nicforem-

na sfejoldc? B T b W @il o e o s e - danEe



XX

110, Jak sic rachnia wspéiprzystaywy znakéw i diugosc linii po’I’udmowey-
spomhcmLezandm" T T - O S i 0

111, Mozna linjja poludniowa oznaczy¢ ma ziemi za pomoca przenosney
lunety poludnikowey, albo za pomoca kola powlarzaigcego. VVy-
bivwszy icy kierunck kolkami, odmierzymy dfugosc sazniem lub me-

trem, tak iak podstawe sieci iroykatéw . i . s 4R e Wb
112, Co to iest liniia ]eodezyczna i czém sie réam od pmwdzmcy linii
pofudniowey? . . . « . _i .. 3 i Roie e ¥ e = ofomie

113, Sposoby podane-na-ozuaczenie i wyrachowame lub tez wymicrzenie

linit. po’l’udmowc;f zupclnie daig sic - zastosowac do-drugicy osi do

nicy prostomd'[‘ey § « s . - aky par b gyt LoEh
114, Niektdrzy ]eografome szuLamc wspoipm}ﬂaw plostokatn) ch slano-

wisk, rozwiazuia troykaly kuliste wprost iako prostokresine. Rachu-

nek ten iest falwieyszy , ale nie tak dokfadny iak poprzedzaiacy . tamze
115, Jakie iest mydovudme}rwe prawidio w nadawanio znakéw wymcho-

wanym wspéipr zystawom prostokainym stanowisk? . . . . i . tamie
116. Jak sie rysuic karla sposobem Kassyniego? . . . . . . , . tamze
rr7. Uwagi nad niedogodnoscia takich kart . . .- v ¢ . . . o . 146

ROZDZIAT XI
Uwazmac siemie za ellepsozdp obrotowq, znaleii wzory na oznaczenie rozmai-

tych hmy tey bry‘i”y praes fmz,’a,ya szerokosci jeograficaney, i zastosowac ie
do rozwiqzania rozlicznych zadar w jeodezyi.

o

118, Jaki sobie zakladamy cel w tym Rozdziale? . . . . . . .. 147

119. VVyprowadzamy wzory (1) (2) (3) (4) (5) daiace wartosc Jlﬁstyrzna,
podstyczna ,, wegiclna, pm}wcnlc]m it.d w ell1pst>1d.51e obrétowey,
przez funkeya a, ¢-Le, . .. i iy e e ceb N e e EEMEE

120, Moznaby do wyprowadzonych w §. 119. Wzoréw wprowadzi¢ za-

miast. e, wst J= eh_('1 —b? ) hk iak to zrobil Delambre. Cuego

nas_uczy wartosé naCM? VR S et R Tt - Ege 2vere. T4G
121, W}'plowadzarny wzér (6) na promien ziemi v przez {E, i wzér (7)

na toz samo r wyrazone przezfunkeya 4, s.acrokosm ]eogr. punktu ziem-

skiego. uwazanego-na koli .o »» v & 4 w0 2 w0 a2 e wew 150



123.

124

125,

126, °

127

128,

129

130.

131

132.

133.

XXI

-Tu zatrudniamy sie wyprowadzeniem szeregu (8), kidry daie war-

tosc nai przezfL. . « . . . . .« « . . . tamge
Vyprowadzamy wzér (9) na szerokosc ]eOgl. odnlesmna do srod-
ka ziemi przez fL. . . . . . 8 i B 152
Wyprowadzamy wzér (10) na prormen krzywizny pofudml\ow

+ giemskich R. . . . . . . T R . . . . tamie
Fatwo wyrazi¢ splaszezenie « przez funkeya mlmoswdu e. Za przy-
kiad wyluamyll plzezI‘ o o o 153
VW tym §. wypisulemy wzory przez mas wypr owadzonc i poirzcb-
nicysze W Jcodezyt ooomos w e ow A . § s v s o Tamge
Podaiemy wz6r (11) na rachowanie dTugoscr luku poludnika ziem-
skiego, zaczynaiacego sic na réwniku, przez f(e.L). « . v . . 155
Ze wzoru (11) wyciagamy wzér (12) na rachowanic diugosci Tuku

zawartego pomicdzy dwdma punklami, kidrych szér. jeogr. sa L i L.
Nakoniec, -wpadamy na wzér (13), kiéry daie wartos¢ na dlugosé
czwartey czesci pofudnika przez (S, 8. L.L). . . . . . . . 156
Ze wzoru (r3) otrzymuiemy wzér (14) na dlugos¢ metru wyrazo-
napuczi(SS’LL’«) T R &
D’Tugosc czwarley czesci poludnika nie zalezy od sp’hqzczenn a sto-
pien poTudnika nncrzonjr pod 45¢ szer. jeogr., dosc Scisle iest dzic-
wicdziesiata czescia cwiartki poludnika . . . . e « « «.a .tomze
Za pomocy wzoru (14), poréwnywaiac diugosc 'Iuku mierzonego we
Francyi i w Peru, wyciagamy sposobem Delambra dlugosé metra i

czwvartey czesci poludnika, oraz wynayduiemy warlos¢ splaszezenia

e |
“-—-3'6'9“,‘11'""""""""""tﬂm

: i} wzbi i g—8'

Vyprowadzamy tu wzér (17) na splaszczenie «= PICD A
splaszczenie « wyraaone iest przez funkcya mierzonych dwéch stopni
pofudnika g i g/, i obserwowanych dwdch szerokosci jeogr. L i L. 1i5g

Rys ogdlny rozmaitych Wypadkow otrzymywanych na splaszezenie,
stosownie do rozhcmych wymiaréw odbywanych na powierzchni kuli
ziemskiey , i do roanc.go sposobu kombinowania ich 'z soba. Z lego
wszystkiego wynika, ze krzywosc poludnikéw ziemskich iest nicfo-
remna.-.:......::.-.".'..tamze

134. Figure ziemi mozna ieszcze mierzy¢ zapomoca wahadfa biiacego se-

kundy, i kilku sposobami podanemi w Astronomii . . . . ., . . 162
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135, Jakie sa uzywansze wartosci splaszczenia; i jaka ma wartos¢ splasz- .

" czenie, kiedy polowe osi mnicyszcy ellipsy bierzemy za iednosé? . 163
136. Jak si¢ wynayduie za pomoca, wzoru (17) dlugos¢ iednego stopnia
po‘I’udmka lezacego pod 45° szérokosci? Poréwnanie wypadkéw o-
trzymanych na dfugos¢ metru przez Delambra i przez kommissya fran- -
cuzka miar iwag . . . . . . . S coeo 164

137. Ozmcz)c w metrach Jub w sazniach dfugosc promienia-ziemskiego

przy réwniku 1 przy hlegunach, stosownie do «e=53~. . . : . .famze
138, Delambre wyrachowal warlos¢é w. melrach na a i -nab, stosovwnie

do a=y5} 55 Nadlo tenze sam Jeometra podal wzér na oznaczenie

w metrach dfugosci Tuku zaczynaiacego sie na réwniku, a konczacego

pod szérokoseig Li " v ¢ wTe vl acerm alune : 165

- . - . .

139. Jakim sposobem mozna otrzyma¢ wzér stuzacy na zam]ane stopni
réwnoleznikGw zxemsklch na metry? VVzér ten IJTM)T P. Puissant

W tableE - e T an e e e ok St #5 el S cie e 306
t40. Inny wzér na otrzymanic wprost stopni Iownolemlkow w metrach,
i odmiany ich dfugosci €0 10 . . . . i i v « 4 . v . . i 168

141. Jakie sa wzory na zamiane slopni szerokosci jeograficzney, czyli
stopni poludnikéw ziemskich na metry? -VVedlug tych wzoréw _znay-
duic si¢ ulozona tablica w I: tomie Jeodezyi P. Puissana . . . . 16g
142. Otrzymac szereg na wegiclna AM, ktéry ulozono w tablice . . . 179
143. Podobnymze sposobem otrzymali Jeomeirowie szeregi na inne liniie
cllipsoidy ziemskicy, i poukladali w tablice . . . . . =

ROZDZIATE XIL

Rachunek dlugosci i szerokosci oraz poziomoTukow znakdw obserwowanych.

144. Zamicrzamy sobie szuka¢ dlugosci, szerokosci i poziomotukéw zna-
kow oliscrwowanych bo te clementa ustalaia polozenie mieyse na po-
wierzchni ziemi, T potrzebne beda pozniey do wykreslania rozmaitym
sposobem kart kraiu . . .. . ) . o5, . S TR

145, Sposob Lezandra.” Uwazaiac naprzéd ziemie za Lulc wymyduwm)r
dlugos¢, szerokosc i pOZmpwtuk ABP punLlu B, zd’fugoscl i szero- ©
kosci punktu A. Tu kat PAB iest prosty . ... . . . « « . . 172



146.

147
148.

149.

150,

151,
152,

153.

Tu wynaydulemy poprawke na szorokosc punktu B dla clliptyeznosei

Z]le . . " " . . . . " L] . . " " . "
W}’?lsmemy WZOTY Przez nas dowmdzlone, nadaiqc im kszﬁfff do-
godny do rozwiazania przez logarytmy . . :
Podaiemy wzory na zamianc Tuku pofudnika i 1\0'1:1 pr Oblop'ld'rego do

poludnika na sekundy. Scrslc_')'sze wlym celu wzory podane sa przez,

Plessisa 7 v . 5 1 : $ e - .
Sposdb De!tzmbm Wzdl na SZCI‘OkObC ]cograﬁcz.na plmktu B przcz.
f(L Z o, (') Wi e w e w anaTTE y wrow

Wyprowadzamy wzory na poziomoTuk ABP i réznice drugosm ]co-

graficznych P=APB. Nadto pokazuicmy, ze poprawka poziomoluku

dla figury ziemi $miafo zaniedbana hyd/. moie . . i . :
Wypisuiemy wzory Delambra iuz przez nas dowmdnone w po-
rzadku naydogodnieyszym do praklycznego rozwiazania '
Podaiemy wzér Delambra (v) sluzacy do rachowania diugosci 'IuLu
poludnika lczacego pomiedzy obserwowana siecia troykatéw .
Powtére: podaiemy drugi wzér Delambra (5). lakze na szukanie dfu-
gosci linii pofudniowey . . . : . ekl aite 5" s !
Uwagi nad stosowaniem wzoréw (z,8, 1,6‘) w praktyce, i md wxclLa
Tatwoscia ich rozwiazywania, Piérwszy Dionisy du Se;our:oz.wnk_
zal zagadnienie o wynalezieniu polozen jeograficznych znakéw obscrwo-
WAIFEH: o 1 5 e e 8 e By e e e A A g s e o
Znalez¢ Scisfe wzory na rachowanic wspdiprzystaw prostokatnych
stanowisk, i na ocenicnie dlugosci Jinit pO'ludﬂth’C) przez funkc;awy
rachowanych polozen jeograficznych . . . . . . .

Puissant pa karcie 320 swoiey Jeodezyi podal wzdr (2) s'Tumcy
rachowanie dTugosci Tuku réwnoleznika lezacego pomledw siccia 1105-.

» kaléw, w kidrych polozenia jeograficane stanowisk sa znane. 'y wy-

prowadzamy len wzor naykrétszym ile bydé moze onqohom ,
Oznaczanie réznic dlugosci jeogralicznych zapomoca blysnicn znakéyy

DgﬂiOW}'Ch 5 ' . s RS g RIS ST AR Ry SRSl Yt

188
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ROZDZIATLT XIIL

Spasobj poprayiania poTozen ;eogmﬁczzzyc/g glownych punktow karty za po-

mocg wzordw trygormmehycznyck rézniczkowych.
I

158.  Jaki sobie zamierzamy cel-w tym Rozdziale? « s o .. % =7 | 3 196
¥ Znalezé biad Qopcfmony w wyrachowaney szerokosci, dlugosci i po-
ziomoluku stanowisk, z odkrytey matey omylki we wspo‘]’przyshwach
prostokatnych . . . . . . : . - PR N L P | 1
.160. Znalei¢ poprawke na szcrokosc dI’ugosc I pozwmo’]uk z przyczyny
odmnny pomomo‘i’ul.u il E o SRR 197
161. chd} szerokosc picrwszego shnowxska h)i’a b‘ledna 0 dL znalezé od- '
miany iakie ona sprawila w szerokosei, di’ugou'l i poziomoluku innych

Ut
\‘D

stanowisk . . . . . W . e wC G ERan e P W W L Ml
162. Jak poprawi¢ dlugosé bokdw troykatow ]eod;z}tcznych , rachowana
z podstawy B bledney o dB. . . . S =l O e 200y

163. VWyprowadzic wzory Puissana nadP’ i dL’ dla odmxany s;ﬂaszczenn ¢, 201

ROZDZIAE XIV.
O rachowaniu powierzchni zz’gémi lub iakz'eykolwiek iey czesci,

164. Znaleic poWiclzchnia kili ziemskiey w hektarach . . . , ; ., . '204
165, Logarylm powierzchni iakiegokolwick troykata kylistego wyr :u:oney
w metrach kwadratowych =logarylmowi przepelnicnia 4-11 849()3J8984
Wedtug tego prawidla fatwo znalezé powierzchnia iakiegokolwick wie-

'lokala w metrach kwadratowych, dziclac go na troykaty kuliste .* .tamée
'166. Maiackarte odrysowana sposobem Kassymego a tém samém- pOdzw—
lona na trapezy, wyrachowac ich powierzchnie . . . . & . ", . 505

16_7. Oz.mczyt. w heklarach powierzchnie pieciu p"nsow na kldre dzicla
" jeografowic kule ziemska . . . o SRR LN T g tamée



ROZDZIATL XV

O rownowasgeniu barometryczném.

168. Parcie slupa atmosfery wywarte na icdnosc powicrzchni iest:
w=gmh....(1); 8 oznacza sife ciczkosci, m gestosc fywego srebray
h wysokos¢ -sfupa zywego srebra . .. 4. .. Lo s
16g. Jakic nalezy wybicrac chwile, iiakic zachowac osiroznosci, w obser-

XXV

207

wacyach wysokosci barometru sfuzacych do mierzenia wysokosci mieysc? Zamze

176. Przylaczamy prawa znaiome z Fizyki, potrzebne do wyprowadzenia

wzoru na mierzenic wysokosci - za pomoca baromelru . . . . . . 208
171.  VWyprewadzamy wzér ogélny (2) na sprezystos¢ powictrza p, wy-

razona przez funkeya gestoscei powietrza g, i temperatury x. . . . . 209
172, VVyprowadzamy zréwnanie (3), kiére zlaczone ze z.townamcm (2),

daie wartosS¢ napimnae . . . . . . . . TR .tamze
173, Szukaiac warlosci nalog fazzp'trc:a pomctrm przy pomerzchmncml

i pod wysokoscia z, dnm raz z ci$nienia zyvwego srchm otrzymuiemy

wzor (5) na z vvyrazonc przez WY o & e 5 - Wt A BEn
174.  Opowiedziec spoadh iakim P. Ramond oznaczyl we wzorze (J) spot-

czynnik staly __= 18336 metrom. . . . . . . L% . . i 3 213

g 3

—
P

175, Zastosowac wzdr (5) do rozmaitey szerokosci ]eograﬂczncy . . .tamze
176. Jak sic rozwiazuie w praktyce wzor (a)" R SO

177.  VV wymiarze niewielkich wysokosci, moZna znacznie uproscié wzor («), -
i wyrazi¢ go pod postacia (). VYVzor ten oslatni dalcko sic predzey

rozwiazuic od poprzedzaiacego . . . . : : . *
178.  Jakim sposobem P. Biot Jpraer obil wzér (fi) na inna poslac (’{) i u-
foryt o mtablice .50 BTE B 51« w R eAE wom b s S

‘179. Obserwacye mcteoro]ﬂgu‘znc robione dokladnie przez znaczny prazc-
ciag czasu na rozmailych punkiach ziemi i nad powicrzchnia morza
postuzyTyby do oznaczenia wysokosci bezwzglednych tychze punktéw.

Przykitad oznaczenia wysokosci. Genewy nad pomcrzchma morza, za po-
moga tablicy Biota - o % kv e n v e @ et e g s

180. Jak si¢ poprawia obserwowana wysokosé zywego srehra’ w h-'.rom‘e
trze z Wamenklg , za pomoca tablicy La Plasa, kiéra‘daic znizenia stu-

213

214

215

216



XXyl

pa Zywego srebra’ w baromelrach z wanienka, wynikaigce z kapilar-

nodci rurki harometryezney? . . . . . . o o o . w-v o . . 216
181, - Jak u?}é tablicy Biota kicdy h przewyzsza om,765? . . . . .« . 217
182, Jak uzjc tablicy Biota kicdy h iest mnieysze od om6007 . . - tamze
183, Jak sie rozwiazuie przykiad szczegolny kiedy 0];1& ilosei h i h” nie mie-
szczq sie wtablicy? . . . . s o 5% o 218
184. Jak postapi¢ w rozwiazaniu szczegolncgo przykfadu kledy t+l’ prze-
E[vy.asza +42°, lab mmeyqzc iest od 4-12°7. . . . . SPRTOR AT
185. " Oznaczenig wysokoSci wiczy §wicto- Janskiey + . . . . . . .tamze
186, VVzmianka o-lablicach barometry yczn) ch Oltmana, Lmdcnau i Ar- -
EROpIelsIIERO S e S N e e g e S BN e o (o

DODATEK DO ROZDZIALU IL

Opis skTadu i uiycia teodolitu powtarszaigeego Reichenbacha . . , . 225




