el T LJY =t

Przywicdzenic do powierzchni morza, @ . = — 0,077350.

Il

Zamiana cieciwy nafuk . . ... ..., =+ 0,000870.

Summa i o« @l i i bws « = 60758958976.
Mozna wice z Delambrem wziase 607559 za dlugos¢ podstawy Melun,

przywiedzioney do powierzchni morza w +13° termometru Réaumura,

ROZDZIA%E VIL

- !

- Sposoby oznaczania refrakcyi ziemskiey.

79. Niech bedzie Tuk ma kuli ziemskiey AB (fig. 28), zawarly miedzy ob-
serwatorem umieszezonym w A i mieyscem wyniostém Bm. Pr‘omieﬁ swialla
idacy od punktﬁ m do A, wpada do coraz gestszych warst atmosfery spéisrod-
kowych kalistych. Jezeli przez srodek ziemi i przez punkla A i m poprowadzi-
my kolo wicrzcholkowe, podzieli ono atmosfere na dwie polowy symetrycznie
réwne; a przeto refrakeya, pochodzaca z eoraz mocnieyszego. pociagania $wialfa
przez nastg\i‘mie gostsze warsty atmosfery, nie powinna zwrécic icgo kierunku
z plaszczyzny wierzchotkowey. Promien Swialla od punktu m pdydzie liniia
krzywa mnopA, nim trafi do oka patr 24CCg0 A. A poniewaz umlcszczamy przed-
mioty w kierunku promieni ostatecznie od cial wpadaiacych do oka, przeto oba-
czymy -punkt ziemski m w kierunku Am’, podnicsiony od m do m’. Odleglosc
zenitalna prawdziva punktu m iest ZAm, pozorna zas odmieniona refrakcya iest

ZAn'; a kat mAm’ nazywa si¢ refrakcya ziemska (réfraction terrestre).



—_— 113 —

8o. Cale to rezonovwanie, W}slarczaiqte do znalezienia refrakeyi ziemskicy,
nic iest scisle prawdziwém. Bo ziemia nic iest doskonala kula, ale iest sferoida
wydeta pod réwnikiem a splaszczona przy biegunach. Przeto warsly, na kidre
podzielilismy atmosfere, nic sa doskonale kuliste, ale maia laki kszlall, jaki ma
sama ziemia. Za Place iednak przckonalsic rachunkiem, e omyika stad po-

chodzaca bardzo icst mafa, i ledwo przy poziomie cokolwick czuc sic daie.

~ Powtdére: Warsty spélsrodkowe, kazda wzicta osobno, nie zavysze sa ie-
dnostayncy gestosci; stad i promien §wiatfa zlamany nic zawsze lezy na plaszezy-
Znic wicrzchotkowey. Owszein doswiadczenia PP. Delambra i Puissana prae-
~ konaly, Ze przy poziomic opréez refrakeyi wicrzcholkowey i refrakeya p'oboyzna :
obserwowat s'ig daie. VV {akich iednak nadzwyczaynych zﬁarzcniach nalezy brac
kilka szeregGw na wartos¢ iednego kata; i trzcha wybieraé przypadki, w kio-
rych dzialania refrakeyi pobocznéy 3'1 sobie przeciwne. VVypadek otrzymany
z lych szeregéw da wartost na odleglos¢ zenilalna zarazona tylko refrakeya
zwyczayna. Zreszla mozna si¢ takich szezegdlnych zdarzen w obscrv'mcyaeh wy-
strzegac.
VVymieniwszy te ogdlne uwagi o vefrakeyi ziemskicy, podaymy sposoby na

icy mierzenie.

~ 81. Nicch beda na ziemi dwa slanowiska A i B (fig.29), na kidrych usta-
- wiali$my kolo pewtarzaiace do Drania. wzaiemnych odleglosci zenitalnych. Na- -
zwiymy odleglosci zenilalne pozorne ZAB’:d,_ VBA’=d". = Katy refrakcyi sa:
BAB'=r,.. ABA’=v’. Beda odleglosci zenilalne prawdziwe |
ZAB=D=d4r, VBA=D'=d'4-r, ZAB4-VBA=d 4 d'+r 41"
Kat ZAB=ABC+C. Kot VBA=BAC4C.
" Wice: ZAB+ VBA =180+ C=d dr 41’
_ 29



— 114 —
A refrakeye r i r* prawie sa sobie rdﬁne, przeto:
ar—18004C—(d+d). | r=Y__y(d+d'—180°).

2

i)y - g

r
-C-:
Oznaczylismy refrakeya przez same ilosei znane.

Tlos¢ n zaleZy od stanu powietrza. Wedlng doswiadczen Delambra, w le-
eie we Francyi n==0,075, W iesieni 1 na wiosn¢ n=0,08; w zimie zas od 0,09
do’ 0,10 wartosc swoie odmicnia.
* . VWV kraiach bardzo goraeych, iak w Arvabii i w Egipcie, zdarza sie czasem;
ze n ma wartos¢ odjemna; wtenczas refrakcya ziemska zamiast podnoszenia zniza

przedmioty.

82. Cheac znaleié kat C, nalefy odleglosé obu stanowisk wymierzona lub
wyrachowana z sieci tfoykqtdﬁ zamicnié na fuk, stosownie do wartosci tuku
kola v}iclkiego prostopadicgo do potudnika, w punkcie §redniey szerokosci mie- |
_dzy dwéma stanowiskami. Na takowa zamiane podany fest wzf;r— i wulozone sa

tablice, ktére podamy mdéwiae o figurze ziemi.

Oprécz tego Wzigl'fémy‘ W Raszjin r‘acfr‘unku r=r’"; co wtenczas tylko sie
trafia, kiedy wysokos¢ barometru i termomelru na obu stanowiskach A i B iest
taz sama. Potrzeba przcta zrobié iednoczesne obserwacye w obu mieyscach;
albo zrobiwszy ohserwacya w tedném stanowisku, czekac takiey ehwili, zehy i
na drugiém wysokos¢ barometru i termymetru byTa prawie taz sama.

Naylepiey braé na kazdém stanowisku wiele szeregéw odleglosci-zenitalnych
w przylaznych okolicznosciach, to iest: w dni pogodne i okolo poludnia. VVzie-
ta srednia z takich obserwacyy ui};Wg sie dolo-z.naczeni:r spé'l'ciyhni‘ka n, izna-

lezicnia rézniey wynicsienn dwdch mieyse nad powierzclinia morza,
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Zdarzyc sie moze, ze odlegtosci zenitalnych ZAB’ i VBA’ nie mozemy braé -
z wierzcholka znakéw, ale ze spodu lub z boku; wienezas przyw"icdziéiny ta-
kowe katy do wierzcholka znakéwv, za pomoca wzordw podanych w §. 44 i 45

rozdzialu trzeciego.

ROZDZIA¥ VIL

Rownowazienie jeodezycsne.

_ 83. - Jezcli ilekolwick punktéw ziemskich znayduic sie na iedney powierz-
chni podobney i spdlsrodkowey ze srednia powierzelnia spokoynych wéd mor-
skich, méwimy, ze one leza na icdnym poziomie y czyli zc sa zrdéwnowazone
(sont de niveau). Spus’c.iw.wy_v_ir ktérymkolwick ni¢ z ciezarem, ta wskaze liniia
wierzchotkowva ; liﬁiia pionowa do wicerzcholkowey, zowie si¢ w réwnowazeniu
liniia p;)zornq pozioma (ligne horisontale ou ligne de niveau apparent)., Gdy-
by ziemia byfa kula, wtenczas wszysikie liniie wierzcholkowe pionowe do iey
powicrzchni przecielyby sie w icy srodku. chczy;-viécic‘zaé nalezy uwazaé zic-
| 'mig‘ za sferoide powstala z obrotu ellipsy okofo osi mnicyszey. WV tém przy-
puszczeniu liniie  wierzcholkowe h\cda pionowe do powierzchni sferoidy; ale
naysvicksza ich czes¢ nic praeydzie przez srodek ziemi, ale padnie gdzies blisko
nicgo. ; ¥ -

~ '84. Weimy ziemie za kule. Niech beda nma nicy dwa punkta A iB (fig. 30)
.nie réwnie odlegie od iey srodka C. quéli Tuk AB’ iest fukiém kuli zakreslo-

* 1

A\
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.nym z punktu C, wtenczas BB/ bedzie réznica wysokosci mieyse A i B nad po-
ziom morza. Odleglos¢ zenilalna prawdziwa ZAB=d+-r. Uczynmy
AB=K. BB'=H = ZAB=D=d+r.
Troykat prostokréslny AB’C iest révwnoramienny, przeto:
BAC=ABC. Kqt BAD'=180°—ZAB—BAC=180° ~D—goo+3C,
BAB'=q0°+ 3 C—D.
Kat ABB'=AB'C —BAB=go°—}C—go°+D—3 C=D—C.
WV troykacie ABB... wstA:wstB=H:K;
it =K. wst A = K. wst (go°44 C— D)'
wst B wst (D—C)

K. dost (D—lc)
H= — (D —G sl

Troykat AB’B mozna z niewiclka omytka uwaza¢ za prostokatny w punkcic B

Stad bedzie: H=K.sly BAB'=Ksty {900 = (D=4 C)}
A e D=ZAB=d+r; przelo; '

11 =X. dosly §d+r-- c}—l{dosq-§d+ M= )c} ...... (2).
bo r=nC.

VVzér (1) iest scisleyszy od wzoru drugiego.

Jezeli H wypadnie ze znakiem dodatnym, wienczas mieysce B vyzsze iest

od mieysca A. Kiedy zas I bedzie ze znakiem odjemnym, stanowisko A wyzsze

iest od stanowiska B.

VWzory (1) i(2) s"ru{aa; na ten pi*zypadck, kiedy z iednego tylko stanowiska A

_bralismy odleglos¢ zenilalna micysca B.

Za ilos¢ K=AB’ mozna bra¢ AB. Tlos¢ D:d‘—]-rh iest znaioma z-obser-

wacyi; kat G podobniez iest wiadomy,
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85. Poszukaymy ieszeze innego vwwyrazenia na H, kiedy wazielismy odleglo-

sci zenilalne wzaiemne obu stanowisk (fig. 29 7 30).

Wiemy -z §. 81 rozdz, VIIL, ze: ZAB=qgo°+1C 41 (d—d).
VBA=g0°+1 C—3(d—d’); -Kat BAC=180"—ZAB=¢g0° B O (=)
B’AC=g0°—1C. Stad: B’AB=3(d'—d); B'BA=180°—VBA=—qo°—}C—}(d'—4).

_ K.wsti (d—d) .
e T e ity SN (3.

Nayczesciey sic zdarza ze 3 G mozna dla malosci brac za zero, practo:

H=K. stys (d'—d).... (4).

d’ oznacza odleglosc zenitalng pozorna obserwowana znaku A od linii wierzchol-
wey CV, d wyraza odleglos¢ zenitalna pozorna znaku B od linii wierzcholko-
'wey CZ. '

Kiedy d’>d, H iest dodatne, i punkt B lezy wyzey od A. IPrzéciwnie' kie-
dy d'<<d, H jest odjemne, i punkt B lezy niiey od punklu A,

We wzorze (3) w mianowniku réznica (d'—d) zawsze sic bierze dodatna;

znak tylko otrzymany na H pokaze, czy ono iest dodatne lub odjemne.

Wzér (4) naydogodnicyszy iest do rachowania réznic wysokosci nad po-
ziom morza, kiedy tylko K nie iest bardzo wielkiec. Maiac réZnice wyso-
kosci wierzcholkéw znakéw, odjawszy roznice wysokosci wierzchulkdw znakéw
nad powierzchnia ziemi, znaydziemy réznice wyniesien spodéw znakéw nad po-

“ziom morza.

86. Z kolei przedslawia sic nam lu ieszcze nastepuiace zagadnicnie. Maiac
stanowisko, z ktérego wida¢ morze, znaleic iego wynicsienie nad powierzchnia
morza.

- Niech bedzic znak B (fig.31), z klérego postrzegamy morze w kicrunku linii BA.
30
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Jegeli z punkta C zakrééli:.ny luk AB’ promicnicm CA, BB’ oznaczy wyniesienie
znaku nad powierzchnia morza.

Weimy AG=R, ACB=C, BB=N, ABV=d+r.

. R
W troy La__c:c BAC pwsto]\qln}m wA... BC=_——__ g o

Stad: BB'=BC—AC=—1 —R=R(" do‘:“gc) R.sty C.sty4 C.

Kat G:ABV—-go"zcl-i-r——go".
Zalém: BB'=R. sty (d41r—go®) sty 1 (d4-r—90?).... (5).

Kiedy ﬁieznamy refrakeyi r, wyrzucimy ja ze wzoru (5) naslepuiacym spo-
sobem. © Zaniedbawszy r mamy: C=d—go®. ° r=nC=n (d—-go").
Wiee: BB'=R.sty (d —go°+nd>-n.qo°)sty 1 (d—9o°4nd—=n. go°).

‘Dla matosci Tuku mozna wziasé za:
sty (d—qo°+nd —n.qo°).... §sty (d— gp°+ nd—n. go°).
Przez co bedzie: ' :
B'=4R. sly“{d(x—]—n)—(l—[—n)go“} . slys {(:-;_n) (d_go")}
- N=BB'=1R. (1+n)?sty2(d—9g0°).... (6).

8. Weimy teraz s;ccreg znakow A, B, C,; D, E, F..... zbliiaizgcych sie
ciagle do powizrzchni morza. - Jezeli znak A wyzszy iest zp. dd znaku B na '-j—h.,'
B od € na W, Cnizsze od D na—d, D nizsze od E na—d’, E wyisze odF
na +h” it p.; nazwawszy wszystkie wyniesienia h--h’4h/4-elc. ';przci']l,'a
znizenia d4-d'+4-d”4 ete. praez D, H—D wyrazi réZnice wysokosci pierwsze-
go stanowiska A od ostatniego X. Gdy iuz to ostatnie stanowisko lezy nad mo-
nzem, wyrachowawszy iego wyniesienie nad powierzchnia spokoynego morza,.
fatwo znayde wyniesienie nad poﬁie:‘?vhnia morza pierwszego shnowiska A

88. Uzywaiac wzorow (4) i (6), potnfe (w rozdzialé VI §. 78) zréwno-

wazy¢ podstawe AB, 1o iest znaleS¢ wysokos¢ iednego iey, konca nad drugi.
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Oprécz tego wyrachuice flos¢ Aa=h, oznaezaiaca wiynicsienic zréwnowazoncy
podstawy nad po_wicrzchniau_ spokoynego morza.

Chac zrobi¢ doskonale révwwnowazenie, polrzeba cala przestrzen poduiclié
na drobne czesci; na kazdych dwéch slanowiskach nalezy braé waaiemne odle-
glosci zenitalne w icdneyZe chwili, i to okolo poludnia w czasie pogodnym, Nie-
pewnosc iednak refrakeyi zawsze da biad do dwdéch, trzech, a nickicdy-i do 12
stop dochodzacy. Pomimo lego, przywiedzenic podstawy do powierzchni mo-
rza bedzie dokladném. |

&q. ’Wzory tu przytoczone podal Delambre. Bardzo sa one uzyleczne
w Jeodezyis, a zasadzaia sie na tém przypuszczeniu: ze refrakeye r it/ w obu
stanowiskach, w czasie brania odlegfosci zenilalnych, byly sobie réwne. Przy-
puszezenic to nie prowadzi za soba Zadnego h'fecdu_; kiedy odleglos¢ dwdch sta-
nowisk nie iest bardzo wielka; inaczey zas wypadaloby uzy¢ wzoréw écistych
podanych w mechaniee nicbilcskicy La Plasa. '

Trzeba tu ieszcze wiedzic¢, ze wwyniesicnic stanowiska nad powierzchnia
morza, zowic sie wysokosciq bezwzgledng (hauteur absoluc).  Roznica zas
-wysokosci dwdch iakichkolwiek stanowisk pomiedzy soba uwaZanych nazywa sie
wysokoscig wzgledng (hauleur relative).

go. VV rachunku sieci troykatéw dla pewnosci ciagle sprawdzaia sic Toz-
maile wypadki. Tak zp. iczeli w troykacie ABC, przywodzac podstawe AB do
powicrzchni morza, szukalismy wyniesien wzglednych punkléw A i B z odleglo-
sci AB; nastepnie nalezy szukac leyZe samcy rzeczy, poréwaywaiac rézoice wy-
niesicn punk(éw A i1 C z odleglosci AG, 1 punkléw C i B z odleglosci CB.
Przez co wyrachuicmy druga warlo$é na réznice wysokosci p{nukidw A iB.

Sexterna rozmiaréw jeodezycznych gléwnego bidra woicnnego francuzkicgo

przckonywaias ze iczeli z dobrém narzedziem obserwowane byly odleglosci zenilalne
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na obu stanowiskach w czasic pogodnym okofo pofudnia, i gdy byly na nie brane
ércdnie“w‘vpadki ze znaczney liczby szeregéw, wienczas w troykalach pierwsze-
go rzedu, mozna bydz pewnym o dwa melry co do rdihicy wyniesien znakdyw
nad powierzchnia morza. | :

Odbywaiac wskazanym tu sposobem réwnowazenie, mozna mniey zwazaé na
dokfadnosc spétezynnika n, Spdiczynnik ten bowiem tak iest niestaly i zalezny od
zmian almosfery, i tak si¢ odmienia w nicktérych pr?;ypadkf'lch, osobliwie w cza-
sic przytomnosci sfonca w micyscach zapadlych i wilgotnych, ze gdybysmy na-
wet przez lysiace obserwacyy polrafili oznéczyc' iego godzinna odmianc na kazda
pore roku, wziawszy tylko iedne odleglosc zenitalna w celu oznaczenia wysoko-
sci wzglednych dwdch slanowisk, bardzobysmy jeszcze malo micli podobienstwa
do prawdy o dobroci otrzymanego wypadku. Bo refrakcya prawdziwa przy
poziomie bardzo sie wicle i niciednostaynie rézni od refrakeyi sredniey. Stad
wynika, ze branie wzaiemnych odleglosci zenitalnych na obu stanowiskach, iedy-
nym iest srodkiem zapobiczenia biedom ‘w waznych jeodezycznych réwnowaze-
niach.

gr. Cheac znales¢ wysokos¢ ‘wzgledna dwdch stanowisk CiD (fig. 32).
pomicdzy soba niewidzianych, nalezy upatrzyé trzecic stanowisko A, z ktérego
moglibysmy brac odleglosci zenitalne stanowisk C i D, i wymierzyc AC i AD.
Za pomoca wzoru (2) ocenimy wysokosci- wzgledne stanowisk A i C, AiD;
7 tego wyrachuiemy wysokos¢ wzgledna dwdéch stanuv@ C i D pomiedzy soba’
niewidzianych.

Dla pewnosci mozna ieszeze obrac iedno stanowisko B, z kidregobysmy wi-
dzicli oba’ punkta C i D, i wymicrzyli odleglosci CB i BD. To maiac, Tatwo
znaydziemy druga warlos¢ na wysokos¢ wzgledna znakéw G i D. Z obu tych

warlosci wzieta srednia da wypadek blizszy prawdy.



92. Zdarza sic czasem w wybieraniu mieysc na znaki, Ze cheemy znaleZé
wartos¢ przyblizona wysokosci wzgleduey dwdch stanowisk pomiedzy soba ‘nic-
widzianych. Zadamy np. wicdzie¢, czy nic mogloby stanowisko B bydz widzia-
ném ze stanowiska A, kiedy na niém wybuduiemy znak za pewna cene. W tym
razie obierzemy takie trzecie stanowisko C, z kiérego dobrze widziclibysmy oba
slanowiska A i B. Orlicg‘T_os'ci przyblizone AC i BC wezmicmy proslo z iakiey-
kolwick mappy.

Zohscrwowaws\z-y np. sexlansem zwicrciadfoyym odleglosci zenilalne micyse
B 1 A z punkiu C, 1uczyhiwszy n=p,08, znaydziemy za pomoca wzoru (2)
przyblizona wartos¢ na réznice wysokosci wzglednych mieyse A i C, BiC
Z tego Tatwo ocenimy” wysokos¢ wzgledna dwéch punkidw A i B. Ta warlosé
dostateczna bedzie do przekonania sie, czy-proickt wynics}enia znaku w slano-

wisku B z pozytkiem moze bydz uskuteézﬁionym; albo tez czy wyciecie lasu roz-
.dziel:lia‘ccgo dwa mieysca A i B, wzaiemnie ic dla sichie odstoni.

93. VWVysokosci bezwzgledne moga si¢ “ieszeze rachowac za pomoca baro-
metru, iak sic o tém pozniey dowiemy. Bardzo sa one potrzebne do odryso-
wania wypukiosci karty kraiu. Oprécz tego, znaiac wysokosci hezwzgledne,
moge oceni¢ odleglos¢ kazdego punktu od srodka ziemi. Ta odleglosé iest wia--
snic iedna ze trzech wsp6lprzystaw, ktére astalaia polozenie mieysca na ziemi.
Dyiema innemi vwsp6lprzyslaywami sa dlugosci i szevokosci jeograficzne,

94. Delambre w lomie drugim dzicla: Base du §. m. d. i Puissant w to-
mic piervwszym swoicy Jeodc:@yi , rozbierali raclunkiem to pytanie: ezy refrakeye
ziemskie 1 rdéznice yvysokosci wzglednych i bezwzglednyeh mieyse rachowane na
ziemi uwasaney raz za kule, drugi raz za sferoide, réznia sic lub zgadzaia % so-
ba. Ale analyza wsparla doswiadczeniami przekonata, ze bledy nicodbite popel-

niaiace sie w obserwacyi dalcko wiccey wplywaia na niedokladnos¢ wypadku,
31
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anizeli uwazanic ziemi za kule. Smialo wice tak refrakcye ziemskie, iako tez i
-ﬁ)'sokoéci wzgledne i bezwzgledne micyse, rachowaé mozna v praktyce za po-
moca podanych przez nas wzoréw. Poirzeba tylko za promien ziemi brac we-
giclng zawarly pomicdzy punktem obserwacyi i osia obrotu ziemi; a wypadki
nayhlizey przystapia do prawdy, kiedy -wcimi.cmy wzaicmne odlegfosci zenitalne

na obu stanowiskach.

55. Zdeymuiac predko karte gorzyslego kraiu, kiedy czas nie pozwala wy-
micrzy¢ dokladnie podstawy, na kiérey oparlibysmy cala siec Lroyk:gtéwl, biorac
wzaiemne odleglosci zenitalne stanowisk, mozna wyrachowac, przez przyblizenie
réznice wysokosci wzglednych mieyse i ich odleglosc, przcz-funl;cyaﬁ obserwo-
wanych odleglosci zenitalnych i promicnia ziemskiego R, odpowiadaiacego pdlo-

wie cieciwy K faczacey dwa stanowiska.

Mamy bowiem K=2R.wsl} C. 3C=r4§ (4 P—180°).
A Ze r=nC, przelo: %C=90°—%((1+(1’).
: ; 2N—1

Przez przyblizenic mamy: Wst_%_cl_:d‘-’s;%n(d-ll—_cv)_

Stad réinica wysokosci wagleduych dwdéch stanowisk A i B, stosownie do wzo-
ra (4) (§.85) bedzie: dE=2Rwsl4 C.sty: (d'—d);
aliias dE..:QB. dostL (d4d")

2n—1 ?

¢

styg (d'—d). - K:;R..@BM...;:.. (7)-

2n—1

! -
lozwiazuiac te wzory daiace warlosci przyblizone na K ina dE, mozna Wziqéé _
wartost srednia na n, lo dest: zalozyé n=0,08.
VV praktyezném stosowaniu wzoréw (7) zachodzi zavwsze watpliwosc co
do scislego oznaczenia wartosci na R i po Z tém wszyslkiém otrzymane war-
tosci na K i na dE dosc¢ przyslapia do prawdziwych , 'kiedy odleglosci zenilalne

d id’ dobrze byly obserwowane.
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g6. VVylozywszy wzory uzywane w prakiyce do szukania wysokosci wzgle-
dnych i bezwzglednych stanowisk, i rozwiazawszy kilka szézegélnych zagadnicn ,”
dodam ieszcze iedne wazna=uwage, kiéra La Place dawiédt w trzecim dodatku
do teoryi analylyczney rachunku podobienstwa do prawdy (3me supplément @ la
Théorie analytique des probabilités). Tresé iey fest nastepuiaca.
~ Uwaa fen slawny jcmncl:-:a sic¢ troykalow Taczaca dwa odlegle stanowiska,
ktorych szukamy vwvysokosci Wzglcﬂdnych.l Nazwawszy sredni promien ziemi
przez R, liczbe iro')'kaatéw réwnobocznyeh przez n, a_dlugosé boku troykata wy:

raziwszy przez £; blad podobny do prawdy po_chodzqc}“ "z niepewnosci relrakeyi,

-popelniony w oinaczcniu wysokosci wzgledney, proporcyonalny iestilosci flﬂ\/;'j,:l.
Stad mu wypada: Ze za powickszeniem liczby troykaléw, czyli- za waieciem
mnieyszych troykatéw, blad pochodzacy z nicpewnosci relrakeyi, kiory wplywa
na niepewnosc szukancy wysokosci wzgledney dwéch stanowisk , znacznie maleie.
Lecz znowu za powickszeniem- liczby Lroykaldw, nicpewnosc ohserwaeyi katéw
zaczyna wplywac na omylke szukanego wypadkv. Taezac obie te uwagi znalazl
La Place: ze zafozywszy n=200, a f==1200™, mozna slawi¢ icden przeciwko
tysiacu, ze .bTand. otrzymanego wyraZenia na réznice wysokosci wzglednych sla-
nowisk, nie przewyzszy =om4130. Troykaty wicc trzeciego rzgdfz lepicy sTuza
do réwnowazenia mieyse. I prawid‘fo' ogdlné podane iest przez tego jeomelre,

azeby boki troykatéw uzytyeh do réwnowazenia stanowisk nie przechodzily 1200m.



