JEODEZYA WYZSZA.

Ogolny widok prac jeodezycznych..

I.JEODEZY:\, w 0g6lném znaczeniu, zastanawia si¢ nad podaniem sposchéw
sfuzacych do rozmiaru i sporzadzania kart powierzchni kuli ziemskicy, lub pe-
waey iey czesch, Porzadek postcpowania w tym celu iest nastpuiacy.
Vystawmy sobie zp. ze mamy do zdjccia plan iakiegos obszerncgo pan-
stwa lub prowincyi: upatrzy¢ naprzdd i pooznacza¢ wypada ile mozna nayodle-
gleysze od sichie stanowiska, ktdre sz ap. wierzchoTkami wicf, wyniosTych drzevy;
Iub umysinic .na to zrobionémi znakami. Plac zawarty na powicrzchni ziemi
miedzy trzema znakami, daie troykat kulisty. Na takie wiclkie troykaly, nayle-
piey rdéwnoboczne, trzcba podziclic cala przestrzen ziemi wzigta do rozmiara.
VVymierzywszy z naywicksza do'k'fadrlestzi'a‘ odleglos¢ dwdch znakéw, czyli tak
nazyvana por?sz‘aulsg,(bnsc)s, gdy za pomoca katomicrzéw pooznaczam kaly wszy-
stkich troykatéw kulistyeh ,_ bede mdgl e przes rachunck rozwiazaé, i odleglosc

stanowvisk wv miarach znanych wyrazic.
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Nastepnie kazdy troykat kulisty nalezy dzielic na troykaty mnieysze firu-
giego rzgdli, a te potrzcba rozdzicla¢ na lroyk@y ieszcze mnicysze trzeciego
rzedu.  Wymiar i rachunek bokéw wszystkich tych troykatéw, podobnie sie
odbywa iak w troykatach pierwszego rzedu. '

Rys calego planu robi si¢c naprzéd, odnoszac wszystkic punkta obserwo-
wanych stanowisk, do linii potudniowey przez iedno mieysce we srodku kraiu
lezace poprowadzoney i do drugicy osi do nicy prostopadtey. Dla zrobicnia ic-
dnak karly zdeymowaney sicci tl‘b}’kqtéw wedfug pe;ﬂney metody rzutéw (mé-
thode de projections), potrzeba koniccznie icdnego przynaymifiey znaku pier-
wszego rzedu poziomoluk, diugosc i szérokosc jcogr’aﬁcznz; za po.mo'cq obser-
wacyy astronomicznych oznaczy¢, a z tego polozenic jeograficzne innych zna-
k6w wyrachowac. Na to wlasnie wszystko podaic sposoby Jeodezya wyasza:
Krétko méwiac: nauka ta dostarcza gléwnych elementéw do karty kraiu i sledzi
figure ziemi. . : . T

"2, Na karcie maiacey Przedétawiaé rozmierzana czes¢ powierzchni ziemi
wykréslaia 'si¢ poludniki i réwnolezniki wedlug pewney metody rzatéw; a na-
stepnie umieszezaia si¢ troykaly pierwszego, drugiego i trzeciego rzedun. VV tych
ostatnich zawarte na ziemi szczegdly zdeymuia sic za pomoca dziatan mierni<
czych, 1 przenosza na mappe 2 nadaniem kolordy i cieniéw przedmiotom iakie
maia w naturze, lub tez na iakic dla Talwieyszego rysowania mappy zgodzono
sic. ‘Takige to prace micrnicze i rysunkowe sa zamiarem Topografii.

Réwnowazenie (nipei!enient), czyli wynalezienie ile mieysca powierzchni ziem-
skicy sa wynicsione nad érednia powierzchnia morz kommunikuiacych z soba,

i ile icdno iest wyzsze od drugiego, stanowi oslalnie zatrudnienic Jeodezyi.
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WV wymiarach jeodezycsnych iakich ufywamy kalomierszy?

Jakie sa@ warunki obserwuiacych sie wielkich troykatéw ; ia-

ki powinien 53* % ksztalt znakow (signkm:r) 1 skTad lamp
‘odbiiaiacych swiatlo (lampes a réverbére)? |

3. Przystepuiac do mierzenia krain sposobami jeodezycznémi, trzeba opa-
trzyc si¢’ naprz6d w wyborne narzedzia do micrzenia katéw, Zwyczaynie sluzy
w tym cclu _kcrfo_'powlarznia_cc Bordy, klérego sklad i uZycie wkrélce opisze-
my. Mozna iednak obscrwowa¢ katy iinnémi katomicrzami, bylebysmy z pe-
wnoscia przekonani byli o ich dobroci. W Anglii i wIndyach wschodnich po-
wszechnie uzywano wielkich leodolitéw. P. Eréel mechanik w Miinich robiacy
narzedzia aslronomiczne i jeodezyczne, nastepea slawnego Reichenbacha, na
micyscu kola powlarzaiacego wykonywa szczegdlny katomierz, ktdry nazwat
Universal instrument. 7 wielka korzyScia uzywaia go w Niemczech. Podobnez
narzedzie ma od niego P. Strupe astronom w Dorpacie, i bardzo ie wychwala.
Niewiadomo icdnak czy godzi sic z pewno$cia przyznac picryvszenstwo wyna-

lazkowi P. Ertela, nad kolem powtarzaiacém,

‘4. Kiedy ukfadamy plan zdeymowania trygonomelryczney sieci, povwinni-
smy si¢ slarac: zcby troykaty pierwszego rzedu ile mozna byly paywicksze.
Lecz krzywos¢ powicrzchni ziemi, niewyrazne malowanie sie obrazéw bavdzo

odleglych przedmiotéw w lunclach przystosowanych™ do kalomierza, a cz3sto
. = L - 7 .
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rozmaite mieyscowe przeszkody, kiada w tym wrzgledzie granice, kidrey przey-'-
‘, scie zamiast poa}lLu sprawifoby niedokfadnosc.

Oprdcz tego ukladaé nalezy tak ‘gléwne troykaly, chy byty rownobocznc
albo przynaymnicy Zcby nie zawieraly bardzo ostrych katéw. Bo w Lroykatach
réwnobocznych i w innych blisko przysicpuiacych do tego kszlaltu, biad maly
popelniony w micrzeniu kaléw, naymnicy wplywa na ditugosé \bokdw.'

I tak wystawmy sobie na powierzchni ziemi troykat kﬁlisty ABC. Mamy
wr nim: vwstA: wst B=wst a: wsl b. |

wst b. st A

———. DIa matosci bokéw a i b mozna tu wziasc:

Stad‘ wst a = =k

h wst A
T wst B’

“Rézniczkuiac t¢ warlos¢ a, co do odmiany A, B i b mamy:

__wst A b. dost A do';t A b. wst' A. dost B "
“’5: Adb-}-a 2osty A dA—a. dosty B. dB. - =
WS

Pierwszy wyraz eq ﬁdb iest bledem pochodzacym z omylki popelnioney
S

w oznaczeniu boku b, czyli tak nazwaney podstawy (base). Uczy on nas, se po-

winnismy podslaywe mierzy¢ z naywicksza dokladnoscia.

Drugie dwa wyrazy zawicraia blad szukaﬁego boku wynikly z omyfek d A
e d_B sprawionych w obserwowanin katéw A i B. Doswiadczenie przekonalo .
e zreezny obserwator mierzac dobrém kolem powtarzaiacém katy, iczeli zrobi
~ blad, ten hgd'zie zalezal od iakiey$ staley wady w narzedziu, i prawie w kazdym
przypadku bedzie iednosi:a}'n_y. Dla.lego w robieniu uwag ogélnych nad zréwna-
niem (1), $nidafo mozemy zalozyc d A==d B. Kiedy dA i°d B sa razem dodatne

Jub odiemne, w tenczas oba wyrazy ostatnie zréwnania (1) sa==o0, gdyz A=B.
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Tenze sam warunck A =B daic minimum summy tych dwéch wyrazéw, kiedy d A
i dB sa zc znakami przeciwnemi. Bo:

| o wst(A4B)adA wst(A+B)adA
¥a & (dostpadbstr ) = AwstB T idost(A—B)—zidost(A+B)

c2wst C.ad A
dost (A —B) + dost €

Stad sic ogélnie przekonywamy, zZe naylepicy iest braé troykaty réwnobe-
czne ; bo minimum ostatniego wypadku przypada na A==B. _ - '

Opréez lego, podstawuiac we wzorze (1) rozmmaite szezeg6lne wartoser,
przekonat sic Delambre: ze naylepiey braé troykaty réwnoboczne; albo przy-
naymnicy starac sic na%e%y, zeby katy troykaléw nie byly mnicysze od 23,0 kie-
dy uzywamy do obserwacyi dobrego kota powtarzaiacego. Blad bowiem popei- -
niony w obserwacyi kata 0 3,”2, nic wplywa nawet na iednosc¢ boku dlugicgo na
6oooo melréw. L |

Wyprowadzone tu prawidio stosuie sie w cafey Jeodezyi réwaie do wick-
kich iak i1 do malych troykaldw.

5. Jezeli mamy umicsci¢ na mappie punkta bardzo- od sicbie odlegle, do
ktérych polaczenia trzeba uzy¢ znaczney liczby troykatéw, doswiadezenie uczy :
%e im wiceey iest Ltoykaléw, skoro tylko enc sa dokfadnie micrzone i odpowia-
daia W}*iey'wskazanym warunkom, to biedy pope‘fnionc w pierwszyeh lroyka-
tach zamiast zbicrania si¢, wvzaicmnic si¢ niszeza i w koiicu 1ém mnicyszy blad
wypada. . Tak Bouguer i inni akademicy franeuzcy, kidrzy rozmicrzali w r. 1736
3 lat nastepnych trzy p-ferwsz'c. stopnic pofudnika w Peru, znaledli fylko dwie
stopy réznicy pomicdzy wymiarem i rachunkiem oslatniey podstawy, wyprowa- .
dzoncy z_széregu- 28 troykatéw rozciagaiacych sie na Tuka diugim na 350000 me-
trévw. Boscovich i Maire wymicrzaiae roka 1750, i lat nastepnych w panstvie
papieskiém czes¢ poludnika zamykaiaca wiceey iak 123000 sazni, uzyli tylko ie-

“
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- denastu troykatéw; a w oslatnim znich, dTugos¢ boku wyrachowana pokazala sie
bydZ mnieysza wiccey iak piccia stopami od wymierzoney. Delambre nakonice
1 Méchain, Eciacgu 53 troykatéw -'Taﬁczaﬁcycﬁ Perpignan z Mclun, znaleili tylko 3
metra réznicy na dlugosé podstawy przy Perpignan otrzymany z wymiaru, .-}wy-
ciagniona 7z podstawy mierzoney jprzy Mclun, «chociaz odleglos¢ Perpignan od
Melun przechodzila gooooo metréw,

P. La Pluce w uczoncy rozprawie swoicy ,'um'ieszczo-nriy w Connaissance
des tems, narok 1820,.1 traktuiacey o Zastosowaniu rachunku podobicnstwa do
prawdy ‘do robol jeodezycznych, ;povlﬁada: e og6lnic méwiac, lepiey iest uzywac
naymnicyszey liczby troykat6w -do rozmiaru kraju. - Z tém wszystkiém nie mozna
tak Tatwo odrzucic wypadkéw doswiadcezenia, 'Wj’ciqgnion)'ch z tylu dokTadnych
wymiaréw odbytych przez pierwszych jeometréw. Nowe wymiary jeodezyczne
odbywane teraz w rdznych czesciach Europy , ostalecznic rozsirzygna tak wazne
zagadnicnie, ' h

6. Wierzckolki troykatdw oznaczaia si¢ znakami, kiére wyraznic powinny
bydi widziane; i w ktérychby, iesli polozenic mieysca pozwala, narzedzie do
brania katéw wygodnic bylo umicszczone. Znaki w ogdlnosci dzicla sig‘na
dzienne i nocne. Znaki dzienne icdne sa naturalne , iak np.  wicrzcholki
drzew, wiez, zamkdw, dzwonnic; drugic szluczne, ki6re umyslnie inzynierowie
buduia zwyczaynie z drzewa. Za znaki nocne uzywaia ogniéw bardzo zywych,
albo lamp z rewerberami. VVierzcholki wicz, zamkéw, dzwonnic, bardzo sa
dobremi znakami, nie vvszedzie iednak zna};duiq si¢ tak korzystne slanowiska; al-
o lez trafic si¢ moze, %e one nic czynia zado$¢ warunkom istolnym maiacych sic
obserwowac 11'0}'1«::1[6}#. Wicrzcholki wynioslych drzew, iako to: sosen, iodet,
bardzo sa dobremi znakami; zwlaszeza gdy sa- umieszczone na gérze, i gdy ma-
ia czes¢ dolna obnazona z galezi, a czes¢ gorna nakszlalt ostrosiupa wyglada. -
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7. Lampa z rewerberem, to icét z blacha wypolerovvana naylepicy w kszlal-
cie zwierciadfa parabolicznego i odbiiaiaca swiallo w kicrunku obserwatora,
bardzo dobrym iest nocnym znakiem. Pozorna Srednica Swialfa iednostayna iest
we wszystkich kicrunkach; w celowaniu wice nic moZna popcinié b'l’t;du. Nad-
* to swialfo takiey Jampy bardzo dalcko w nocy posirzegac sie daie. Tak jeneral
Roy, w éz_asic dzialan jeodezycznych wykonywanych w cela znalezienia odleglo-
sci poludnikéw przechodzacych przez Paryz i Greenwich, widzial w odlpé’]’oéci
24 mil angiclskiclil’, czyli blisko 20000 sazni, lampy z blachami odbiiaiacemi §wia-
tfo \ércdnicy caldw dziesicciu. Biot i drago, z géry Desicrlo de las palmas na
brzegu Walencyi, widzieli, iak gwiazde 6tey wiclkosci, lampe z rewerberem zapa-
lona na Wyspie Jyize na gérze Calupvey, w odleglosci 82555 sazni. Méchain
z géry Montlambert przy Boulogne,. postrzegt éwiatfo prostey lampy czyli Kin-
kieta z rewerberem, palacey sié w latarni zwyczayney na brzegu angiclskim
w Lydd, iak gwiazde ésmey wiclkosci, gdy odlegfosé wynosita do 30000 sazni.

Ognic tez bez blach swiatfo odbiiaiacych moga byd# zdaleka widziane. Cas-
sini z Blancnez widzial golém okiem, iak #Fenusa przy poziomic, ogien zapa-
lony w Dunkierce przez Lezandra, wodleglosci 20000 sagni. - Méckain z Mont-
lambert widzial lakze golém okicm ogien zapalony przezjencrala Bay, na brzegu '
angiclskim przy Fairlight Down w czasic dzdzu, wodleglosci 4ao0o-s3zni. Leen
ic ognic, umyslnic do tego sporzadzone, b_ﬁy bardzo zywe; puszki w kldr)rf’:'h'
si¢ znaydowaly razem sig palily, i dluzey ognie nie trwaly nad 21 minul

Takich iednakowoz ogniéw kr6iko trwaigcyﬁh nic mozna uzywacé z korzy-'
§cia, robiac obserwacye kolem powtarzaiacém. Bo cléb!ry szereg obscryvacyy
icdnego kala, z k'ilklanaécie' minyt czasu zaymuie. Lepiey iuz bedzie uzywac na
znaki nocne lamp, w ktérych zwierciadla paraboliczne odbiiaiy $wialfo w Lie-

runku obserwatora. P. La Place zalecil uzycie takich znakéw w maynowszym
; g~
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wymiarze wiclkiey prostopadiey, lezacey we Francyi pbmigdzy_ Strazburgiem i
Brestem.  Bedzie to iedna z liniy fundamentalnych w nowym ro;;mia;»ze Fran-
cyi. Znaki nocne tak tu byly dobrze urzadzone, Ze lampa umieszezona przez
P. Picarda w Mareuil srednicy metra, byla widziana w Malvoisine golém okiem
w odleglosci 60200 metréw iak gwiazda trzeciey wielkosci; a wunecie obey-
mowala 25.”

Porucznik angiclski Drummond opisal (w philosophical transactions na rok
1826) nowa lampe z rewerberem rzucaiaca bardzo zywe Swialfo. VWV ognisku
Zyvierciadia ﬁaraboiicznego, odbitaiacego §wialto w kicrunku obserwatora, u-
mieszczona iest na préciku iculka kaustycznego wapna, maiaca éfcdm'cy 1 cala
angiclskiego. Okofo precika iest szes¢ rurck, ktdrych konce, cokolwick niz-
s:ml od kulki wapna, tak sa na nie wykierowane, ze gazy z nich wychodzace pa-
daia stosownic na ognisko. VV tym celu konce rurck robiy z gummy sprezystey:
Trzy rurki pedza parg wyskoku, a trzy inne dos}ax_-czaia\u gazu kwasorodnegos
Doswiadezenie przekonato, %e kulka kaustycznego wapna gwaflownie podsyca ogien
powstaiacy z palacego st wyskoku, _

8. Ale w ufywaniu znakéw ogniowych wicle bardzo trzeba zachowaé ostré-
nosci, 1 na rozmaite przeszkody nalezy dawac bacznosc. Znaki te obserwuia sie
tylko w nocy; potrzeba wiec oswicca¢ lunelg, co sprawuie wielka niedogodnosé
obserwatorowi, osobliwie znayduiacemu si¢ na goérach odleglych od mieszkan
ludzkich. Z wieksza iednak trudnoscia przychodai ulrzymywac osobe przezna:
czona do palénia i kierowania lampa zrewerberem; sa nawet okolicznosci, w kté-
rych sie nic godzi uzywac takowych znakéw, iak tego doswiadczyl Méchain wpier:
wszey swoiey podrézy do Hiszpanii, WV drugiey iednak podrdZy ufywat on lamp
miedzy Barcellona i Tortoza, 1 przy Cullera i Oropesa. 'I'e iednakowoz obser-
wacye, wedfug $wiadectwa Delambra, mniey sig pomigdzy soba zgadzaia, anizeli
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inne robione na znakach dziennych. PoZniey iednak PP, Biot i Arago w Hiszpa-
nii uzywali w rozmiarach swoich iedynie lamp. zrewerberem z pomyslnym skutkiem. -
Czesto swiallo lampy z rewerberem ulega szezegdloym wahaniom (ondula-
tions), przez co mieysce pozorne znaku kolysie sie okolo micysca prawdziwego,
Tego wilaénie doswiadczyl Delambre, obserwuiac r.1992, 11 i 15 sicrpnia zapas
lona lampe z rewerberern na gérze Mentmartre okofo ParyZa. Fenomen ten da-
ic sie takze pfistrzcgaé i na znakach dziennych, tak dalece: Ze czasem pozorny
obraz przedmiotu zawicszony bedzie pricz czas znaczny w naywickszey swoicy
odleglosci od mieysca prawdziwego. VYahanie to zalezy od odmiany refrakeyi,
kt6ra iest tak wiclka okofo poziomuj a moze ieszcze i od nicforemnéy refrakeyi
poboczney , ktérey dotad oceniac nieumiemy: Caly sposéb uniknienia bledu w ta-
‘ich obserwacyach zalezy 16d: na patrzeniu prayiaznych okolicznosci, w ktérych
wahanie nie ma mieyséa. 2re: na robicniu wiclu obsérwacyy iednegos znaku;
osobliwie kiedy on ulega przecivwnym wahaniom, i nia braniu siedniego wypadka,
9. Ze znakéw zicnnPkich drzewo odosobnione naylepicy ‘i i naywickszey”
odleglosci widzicé sie daic. Tak Delambré z Bastide widzial w odleglosci 60000
melréw drzewo bedace w Rieupeyroux, kidrego wierzcholek nie vwynosit nad
dwa metry.  Ale drzewo, dla swoiey nieregularnosci, nayczesciey iest .'a'll'ym
ynakicm; i dla tego Delambre nigdy takich zhakéw nic uzywal. Szwedzi wy-
mierzaiac pofudnik w 'L:t‘ponii w rokw 1801, 1802 1 1803 robili znaki w kszlal-
cie ostrostupéw czworobocznych; na ich osiach przediuzonych ustawiali ré-
whnoleglobok wewnalrz prézny, kiéry obtacali w kierunku pionowym do ob-

serwatora, Jezeli czas byl pogodny, a znak odbiiat sic na nicbo (a), obserwo-

(a) Méwimy Ze znak odbiia si¢ na niebo, kiedy patrzac na niego, nie widzimy iuZ
daley za nim Zadnego przedmiotu ziemskiego w kierunku linii widzenia, oprécz
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wano przez réwnoleglobok nicho widziane. Jesli zas przedmiot odbiial si¢ na
ziemi¢, ndawano sic do samego ostroslupa. To urzadzenie byTo wyborne, wy-
magalo tylko posylania zawsze cziowicka, dla nadania za kazdym razem réwno-
legtobokowi przyzwoitego polozenia, stosownie do tego iak odmieniano stano-
“wisko. Hassler w Ameryce pétnocney uiywal za znaki pozlacanych kul i ostro-
kregéw Scielych cynowych, osadzonych na pretach stanowiacych o$ znaku, i
maiaeych 20 cali wysokosci. Mialy one bydz widziane o 30 i 4o mil angiclskich
iak punkla $wialfe. :

0. Borda radzil robié¢ znaki w postaci t.roylcatdv.v réwnobocznych; ktd-
rehy-sic obracaly na osi, i mogly bydz zawsze nakicrowane pionowo do linii
widzenia pOpr‘OW'IdZOHCy z kazdego stnnovwsk'l do znaku. Bczww!pmnn znaki te
bylyby Wybornc, obserwacye na nich robione bylyby dok-’l’ndmcyszc, i mme}‘llzy
potrzebowaly redukeyy. Ale Sposdb ten dobry iest tylko teorycznie. WV pra-
ktyce trudno iest mieé wszedzie takie znaki, i nie mogna'im nadadé pewney
mocy i trwalosci. :

Delambre prawie wszedzie robil swoie znaki w ksztalcie ostrostupéw kwa:
dratowych z wierzcholkami ucietemi. Méchain uzywal naprzd znakow maia-
cych posta¢ namiot6w ostrokregowych, klére na wierzchu zakonczone byly wal-
cem, alboli tez dwdma ostrokrggami stykaiacemi si¢ podstawa, 0§ ich byfa. pro-
stopadla do poziomu. Za powrotem iedmak do Francyi, uzywal znakésy De-
lambra. P. Puissant radzi budowac znaki wedlug rysunku na fig. 4 tablicy 1.
wskazanego. WV Lym celu na micyscu wynioslém wbiiaia sic i ulwicrdzaia ka--

micniami lub murem mocno w ziemie cztéry grube dyle, tworzace ostroslup

nich't Jezell za$ palrzymy na mk: przedmiot, a za nim w L:clunku linii widzenia

iest las, gora, Iuh mne cialo zu,mskle wtenczas ma“ uny, ze'sig znak odbua na
memlq
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czworoscienny- Scicty.  Sciany fego ostrostfupa nalezy obic¢ deskami; tak iednak,
- Zeby od podstawy blisko na lrzy Tokcie wolne micysce pozoslalo. Na wierz-
cholku éstl‘os'fllpa umieszcza si¢ mocno maly ostroslup, a za pomoca nici z cig-
zarem oznacza si¢ ma ziemi punkl odpowicdny osi-znaku. Narzedzic do brania
kaléw uslawia sic na spodzie znaku, i z Lymze~ punklem iak nayscisley zgadzﬁ.
Kicedy sic celuic do lego znaku z innego stanowiska, . wienczas wierzcholek sTuzy
za cle‘l; a sam Srodek znaku, do klérego nalezy celowaé, powinien-zavsze od-

powiadac osi znaku. ~

Jezeli poloZenic micysca wymaga wyniesienia znaku na kilkanascie sazni nad
ﬁowier;chniq ziemi, wtenczas robi sie z belek rusztowanie potrzebney wysoko-
sci, 1 grantownic utwierdza; a na iego wierzchu mocno sie umieszcza sam znak
ostrostupowy. Wierzchnia iego czesC obila deskami b’f'uiy do cclowania z in-
nych stanowisk; a:w czesci dolney, na gérze rusztowania, ustawia si¢ katomierz
s‘i’ulfn‘aucy do obscrwacyi kaléw polozen. YV takich znakach slavannie trzeba urza-
dzac i sprawdzac os znaku, oraz nalezy pilnie czuwac nad zgadzaniem érodka na-
rzedzia z osia sl:anowiqc‘ah srodek znaku, Podobnego skladu znakéw uzywano

I

w Anglii. Fig. D tabl. 3 daie nam o nich dokfadne wyobrazenic.

11. Znak -powinicn mieC dostateczna diugosé , zeby mégh bydz dobrze z da-
Icka widziany. Szerokosé nie tyle wplywa na dobrcxwidzeni‘c znsku; owszem
zhyleczna szerokosc wplynelaby na niedokladriosé obserwacyi, bo z pewnoscia
nie moghb)smy cclowaé do srodka znaku. Delambre, kiéry sic tyle trudnif ob-
scrw.lcyaml ]codezyczncml, wyciagnat prawo z doswiadezenia, wcd‘]ng Ltércgd
nadavval ZAYVSZC znakom dlugosc = 5355 olhg'rosm stanowisk. Nazwiymy nay-
wicksza -odleglose znaku wyrazona w sazniach przez D, a pracz I wysokosc

znaku szukana. Doswiadezenie uczy, ze powinno bydz:
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H = st 31.” D =0,00015. D. Podslawa znaku ma hydZ réwna trzeciey czesci
dtugosci. | | |

12, Kiedy znak ma bydz obserwowany ze dwdch stanowisk,, pomicdzy kté-
remi kat iest wickszy od go,° wienczas mozna dad znakowi ksztalt Sciany troy-
katney lub proslokatney, ktdraby dzielila kat x, maiacy wierzchofek w znaku, a
ramionami obeymuiacy dwa stanowiska, na po’?owg_.. Jezeli kat x iest mnieyszy
od go,° wiedy, Sciana znaku moZe bydz prostopadfa do linii dziclacey na polowe
kat-x. JezZeli znak ma bydz uvwazany ze trzech stanowisk, moinal ieszeze Talwo
znalez¢ nachylenie Sciany znaku da linii poprowadzoney z ktdregokolwiek stano-
wiska do znaku, tak: Zeby znak widziany ukoénie ze trzech stanowisk, mial ie- -
dnostaynq szerokost. Lecz zadanie to daleko iest zawiklanszém, kiedy . ze czte-
rech lub tez wiccey stanowisk znak obserwuiemy. -

13. Maiac postawic znak na iakicm micyscu, potrzeba si¢ naprzéd prze-
konaé, czy on padnie na nicho lab -na ziemie.  Unika¢ ile moznosci trzeba zeby
“ sie znak nie adbiial na ziemic, a osobliwie na bliskie przedmioty; bo wtenczas
réwnie bedac z niemi oéwiccony, bardzo iest trudnym do rozréinienia. Jegcli
prfzcdmiot}r na ktére sic znak odbiia sa bardzo odlegle, niedogodnosé¢ stad wy-
nikaiaca iest daleko mnieysza, a czasem i zadna.

Potrzeba dobrze zanotowac kolor przedmioldw ziemskich, na kidre sig .
znak odbiia , aicby'-mu dadZ znpelnie przeciwvng barwe, dla 1ém Tatwicyszego
rozréinienia. | _ ‘

Jezeli si¢ znak odbiia na nicho, dobrze iest go poczcrriié; przez to lepiey
_sic odbiic od koloru chmur. ' -

-

Jazeli wnak pada na przedmioly ziemskic ciemne, np. na las, dobrze’ bedzie
wtenczas znak pobielic. '

Delambre obserwuiac z Brie znak umieszczony w Monthléry nie postrzegl
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go, bo on padal na wieig; kazal wiec pobieli¢ znak i pociagna¢ czarnym kolo-

rem wieze, a tak sic udala obscrwacya.

1. Kiedy mamy ustawi¢ znak w O (Tab. x. fig. I), kléry bedzie obser-
wowanym z punktéw A, H, AZ...., przeKonaé sig nalezy Wprzddy,hna iakie on
padnic przedmioty, naslepuiacym sposobem. Ustavwwmy kofo powlarzaiace w O
w pofozenin wierzcholkowém, tak iak do brania odlegfosci od zenitu Z. Usta-
wiwszy luncle ruchoma na 0,0 zwrdémy tak samo kolo, zeby$my na nici poziomey
potozyli punkt A. -Naslepnic zgodZmy luncte nicruchoma z tymze punktem A i
przylwierdZmy ia sruba. Odwolniwszy lunete ruchoma zwrdcmy ia po okregu
kofa na 180, tak zchbysmy zobaczyli punkt B, odlegly od punklu A Tukiem kol
wierzchotkowego BZA = 180.2 Jeieli w 1ém pofozeniu widzimy _przez lunel¢
nicbo, znak O widziany -z A padnie podobnic na nicho, Lecz iezeli punkt B
pada na przedmioty ziemskie, wtenczas polrzeba pozna¢ ich gatunek i kolor, dla

pociagnicnia znaku przcciwna farba.

Mozna ieszcze luncte ruchoma wycé]owaé az do poziomu G. Kiedy AOZ -
ZOG > 180,° znak bedzie si¢c odbiial na nicbo. Jezeli AOZ4ZOG iest réwne
180,° wierzcholek zpaku moze sie odbiia¢ naniebo. Lecziezeli AOZ4-Z0G < 180°
kilku minutami, znak niezawodnie odbiie sic na przedmioty ziemskie. Unikac
wlenczas nalezy zeby znak nie padal na drzewo-Iub inny przedmiot osamotniony

w. lém bowicm zdarzeniu znak bedzie bardzo trudnym do rozrdznicnia.

I l

Toz samo doswiadczenie powldrzmy na punkcie H, A’.. i na wszyslkich
stanowiskach, z ktérych znak ma bydz uwazany. VWypadnie czesto nadawac roz-
mailc!kolory scianom znaku, stosownie do tego na iak‘ié si¢ on odhiia przedmio-
ty, bedac obserwowanym z rozhczn)Lh stanowisk. Jezeliby zas trudnicyszym

by?! do postrzezenia z jakicgo stanmwsl.a iuz to dla odlov‘loscx iuz to dla inney
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iakieykolwick przyczyny, wtenczas nalezy iedne strone znaku zwrdcié calkowicie
do togo micysca, azeby znak widziany z lego punklu byt iedney farby i iedno-
staynic oéwiecony, co bardzo wplywa na dobro¢ obserwacyi.

Moze si¢ czasem trafic, zc znak O, obserwowany z punkiu A, odbiia sie
rzeczywiscie na nicho; ale dla nadzwyc:iayney refrakeyi, gora lub inny przedmiot
sicmski bedacy za znakiem pod poziomem, podniésl sie pozornie nad poziom,
i znak sic na niego odbiia. Mala stad bardzo wynika niedogodno$é; znak zawsze

bedzie dobrze widziany, bho przedmioly [jbdnicsione przez relrakeya nadzwy-
~czayna, sa slabszego koloru od przedmioléw wprost widzianych.

15. Wylozywszy warunki obserwuiacych sic troykqféw i rozmaile gatun-
ki znakéw, z dolaczeniem co do ich uzycia uwag wspartych na doéwiadcz‘en‘iu
picrwszych jeomelréw, przepiszemy icszeze w krotkosci caly porzadek obicra-
nia stanowisk , iakiego si¢ trzymaia infynicrowie jeografowie {rancuzey, prze-
znaczeni do zd;ec;a wiclkiey sicci Daynowszcy karty Francyi. - -

Inzynicrowie udaia si¢, naprzéd z malém narz cdzmm reczném do mierzenia
kaléw i z lunela na micysca wyniosle, dla opalrzenia naystosowmcyszych pun-
ktéw na wicrzcholki troykaléw pierwszego rzedu. Tierza kaly pomicdzy temi
slanowiskami zawarte, rysuia dokladnic wszystkie te gldwne punkla dla rozréz-
nicnia ich od innych stanowisk; i naznaczywszy slosowne kazdemu nazwisko |
razem odleglosci ich cho¢ przez naygrubsze przyblizenie oceniaia. Nastepnie
.daia“ baczno§¢ na iakie sic przedmioty znaki odbiiaia, dla tego: zehy mogli ie
pociagnac slosovnym kolorem, pl'zyslgpu}qc do scislych jeodezycznych obserwacyy.

InZynierowie zehrawszy wsaysikic potrzebne wiadomosci co .do stanowvisk
swoicy sieci, ukladaia gléwny plan obserwacyi, daiac islolnie bacznosc: zcby
troykaly nic mialy bardzo us‘trych katéw, zeby sie nie krzyzowaly, 1 zeby cala

sie¢ nie zawicerala innych wiclokatéw, oprécz samych troykaldw.
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In:'léynier obieraiac zr:':'lfd wedlug prawidet obszernie wyzey przez nas wylo-
zonych, povvinien dawaé picrwszcr’nstwd takim stanowiskom, zchy sie¢ drugicgo
rzedu Talwo do nich zastosowana bydz mogfa. Prawidlo za$ icst powszechnie
przyienié, zcby nie obiera¢ na znaki pierwszego i drugicgo rzedu wielrznych
-mlyndw. . :

Trzcha sig istolnie starac zcby os znaku byla zupcfnie pionowa; a wierz-

- cholek znaku powinien sic znaydowac na iego osi. Inaczey bowiem obowiazany
iest inzynier zrobi¢ rzut wierzcholku znaku na plaszczyzng pozioma obserwacyi;
ten oslatni punkl uwaza¢ w ciagu swoich dalszych robot za srodck stanowiska,
1 do nicgo wszystkie kaly redukowac, Z:ltrudn.iaiqcy sic robotami jeodezyczne-
mi czgslo na wymicniona tu uwage nie daig bacznosci, i maia 1o za nic, ze
wierzcholki ich znakéw Zle sa zakoflczlonc_; w obserwacyl przcto nie celuia do
srodkdw. stanowisk, ale do innych niepewnych punkléw. Slad Zle sie u nich
lwolrzan troykaly, lubo szeregi odbylych obscrwacyy naylepicy si¢ z soba zgﬁ-
dzaia.

O budowie znakéw i o ich postaci iuzesmy obszernicy méwili. Nalezy tyl-
ko pamicta¢, ze kiedy nie mozemy obserwowac ze spodu znaku, polrzeba wien-
czas zrobic w gérney iego'czgéci maly pokoik do obserwacyi. Posada na ktd-
rey sic ustawi katomierz powinna .IJJ'dZ'. wymurowana, lub tez mocno belkami
utyvierdzona.

WV sicci trzeciego rzedu, gdzie boki troykatéw nigdy nic sa wicksze od
6000 metréw, nalezy uzywac na znaki grubych dragéw na 5 lub.wiccey me-
tréw wysokich, i zakonczdnych malym przewréconym ostroslupem stuzacym za
znak do obserwacyi. Dragi te maia bydz pionowo ustawione i dobrze umoco-
wane Ramicniami; albo lez, kiedy tego potrzeba wymaga, wmurowane,

VV sieci pierwszego rzedu uzywaia inzynicrowic francizcy kola powtarza-
= - 10
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iacego, ktére ma Srednicy 0,35. Kaly polozenia oceniaia sie przynaymnmiey ze
irzcch szcregéw. z kiérych kazdy zamyka ze dwadziescia obserwacyy. Szeregi le
' powmny bydz uznane za-dobre przez obserwuiacego, i maia bydz brane w nay-
przyiaznieyszym stanie atmosfer }, Odleglosci zcm[alhc znakéw -powinny bydz
takze dane naymnicy ze trzech szcregow, zlozonych ze dwdédziestu dobrych ob-

serwacyy, wykonywanych w rozmailym czasic okolo poludnia, z zapisanicm ba-

rometru i termometru.

W sicci dr.ugiego rzedu uiywaia we Francyi im‘:ynierowic koTa powlarzaiq—
go nd oz'y srednicy, albo tez tcodolilu podwoyme powtarzuarcgo. Kazdy kat
ocenia si¢ z jednego dobrego szeregu, zfozonego ze dwédzmstu obserW‘\cy}' i
wziclego W przyiaznym stanie powietrza. Inaczey za$ “kilka szereg6w wziasc
‘nalezy. Y _

Do obserwowania katéw trzeciego rzeda uzyte bgﬂ:% tcodoli-ty powtarzaiace.
Wymiar katéw Dedzie przynaymniey trzy razy p.ow.tarzany. Nadto dano te o-
g6lna pi‘zcstrogé inzynicrom, zeby si¢ wystrzegali obserwowac wienczas, kiedy

- atmosfera iest mglista, kiedy znaki obserwowane ulegaia nieporzadnym - waha-

niom, i gdy stonce nadaie znakom pewne fazy; co sprawia: Ze nie mozemy z pe-
‘wnoscia obra¢ punktu, do kiéregoby celowac wypadalo.

Nakonice dla uniknienia wszelkich bledéw mogacych sie zebrac w oslatnich
troykatach wielkiey trygonometryczney sieci, wymierzy si¢ kilka podstaw we $rod-

ku i przy iey koncach; a te postuza do sprawdzenia odbytych rachunkéw i roz-
miaréw, ' i




