
TRESG I PORZĄDEK NAUKI

W S T Ę P .
• c

Ogólny widok prac leodezycsnyc.h.

1. Jaki icst cel główny Jcodczyi. Jaki iest ogólny sposób zdejmowania planu
iakiegoś państwa lub prowincyi. Gzem się zatrudnia Jeodczya wyższa? str. a3

2, Jaki iest cel Topografii. Czem się zatrudnia Piównoważenie? . . . aĄ

R 0 Z D Z I A-Ł L

PF wymiarach jeodezycznych takich używamy kątomierzy? Jakie $q warunki
ob serw tnących siq wielkich troy kątów; iaki powinien- bydż kszlaft znaków

(signaux) / skfad lamp odbiiaiących świaiTo (lainpes a revcrbere)?

3. Jakich używamy narzędzi do zdejmowania kątów . . . . . . . ; a5
4- Jakie są •warunki obsc.rwuiącyćh się' troykątów . . . . . . . . tamże
5\. Doświadczenie uczy: źe w rozmiarze kraiu" lcpiey używać znaczney

liczby trójkątów do'połączenia odlegTych punktów; byleby tylko użyte
troykaty,'• czynify zadość warunkom wskazanym przez nas w .§. l±.-La
Place stjiraf się pokazać za pomocą rachunku podobieństwa do prawdy,

! źe lcpiey używać iak naymnieyszey liczby troykątów 27.
6. Jakie należy obierać znaki za wierzchołki troykątów .' . . - . '••." . 28
7. Lampa z rewerbercm bardzo icst dobrym nocnym znakiem. Ognie także

umyślnie zapalone dobrze w tym celu służyć mogą. tJżywaiąc do roz-
miaru koła powtarzaiącegó, lepiey stawiać lampy, aniżeli rozniecać
krótko trwające ognie. La Place zalecił szczególnie użycie lamp w no-

• wy ni, rozmiarze Francyi . . . . , . . •. . ; . ; . . . . . /•-, 29
8. Wiodogodności wynikaiące z użycia lamp. Sposób zaradzania tym nie-

dogodnościom . . . . . . . . . . . . . . . . . ^ . . . 3o
9. Drzewo odosobnione bardzo daleko postrzegać się daie;' ale dla nie-

.: '". ' - ' ' ... • c
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foremrióściswoiey niedobrym iest znakiem. Jakich znaków używali Szwe-
dzi w Laponii? . . . ;. -̂ ". •'. • j . •• . ,. . . . • 31

10. Znaki zalecanej przez Bordę. Jakieh znaków używali Delambre i Me-
chain. Jak należy budować znak sposobem V. Puissana . . . . . . 32

r i. Znak zęby byi' dobrze widzianym ,"powinien mieć wysokość = j-fe-c ód--.. ,
ległości stanowisk, a szerokość znaku ma bydź trzecią częścią iego wy-
sokości . . . . . ... •. . J . .•••'-... : • . . . • • • • • • • - 3 3

• 12. Jakie trzeba nadawać położenie znakowi, kiedy on ze dwóch, ze trzech '
i więcey stanowisk ma bydź uwj.mytn? . . • . . . ".. . . •• •• . 34

i3.. Trzeba się ile możności starać, żeby znak odbiiai się na niebo. Nadto
potrzeba dobrze notować kolor przedmiotów ziemskich, na które się
znak odbiia, dla nadania iemu zupełnie przeciwnej' barwy . -, . . tamże

iĄ. Jak się przekonać za pomocą koTa powlarzaiąccgo, czy znak obserwo-
wany zilukolwiek stanowisk będzie się odbiialna niebo, lub na ziemię? 35

i5. Jaki iest porządek układania planu w zdeymowaniu Aficlkicy sieci try-
gonomelryczncy, i iakie są w tym celu przepisy dane inżynierom
jeografom głównego bióra woiennego frańcuzkiego ? . , . . V . . 36

R O Z D Z I A ' L II.

Opisanie skfadu i użycia kofa powtarzaiacego Bordy.

16. Do nnierzenią bardzo wielu elementów w Jeodczyi używa się koło po-
wtarzające Bordy, Ogólny skład tego narzędzia -. . . . '. • . «•••' > 3g

17. Jak się robi pierwsza para obserwacyi za pomocą koła powtarzaiącego? 4o
18. Jak się odbywaią dalsze powlarzania obserwacyy? . . . . ., . . . TjTjT-
ig, Do. upoziomowania koła powtarzaiącego używamy dwóch libell do sie- -

bie prosi opadłych i umieszczonych z tyłu narzędzia i . , . . ..•"' . 4a
20. Jak sie sprawdza dobroć libelli prostopadłcy, do koła za pomocą nici
.,; wierzchołkowey? \ . . . . . . . . .. , . . ,. ;. .. . . " . . 43

a u Jeżeli płaszczyzna koła nie rest prostopadłą do poziomu, alt zbacza ocL
położenia wierzchołkowego o kąt I , wtenczas można wyprowadzić __
wzór i według niego ułożyć tablicę na poprawkę obserwowanych odle-
głości żenilalnych przez i' (Z, J ) . . . . . . . . . ; . . \ tamie

22. Jak się-przekonywamy za pomocą li beli i nici wierzchołkowey o do-
brem ustawieniu- narzędzia? . . . \ . . • / . , " . :,, . . . ". •/, "4$
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23. Jak można się przekonać czy oś optyczna lunety iest równoległą do pła-
szczyzny kofa powtarzającego, i iakim sposobem zboczenie lo ocenić i

: znieść można? . . . . . . . . . . . ; .. . .' . . . . , 4^.
24. Znając zboczenie osi optyczncy, łatwo znaleść wzór na poprawkę

odległości zcnitalnych obserwowanych. Poprawka ta na gwiazdę bie-
- ' gunową iest = o ; . . . ; . . •, 47

a5. W kołach powtarzających dwie bywaią ważne niedokładności; pierwszą
iest chełlanie się łunely (ferreur du centrage), drugą niedokładność śrub
utrzymujących lunetę. 'Łatwo oba Ic błędy poznać i ocenić. Je-
żeli oba końce nie są iednostayney wagi, ale ieden którykolwiek iest
cięższy od drugiego, wtenczas wypada błąd w brania kątów, zależący
od uginania się lunety (flexion de la lunette) . . . . , . . , tamże

26. Jakie są uwagi szczególne slosuiące się do odbywania obserwacyy
z kołem powlarzaiąećm. Jak im sposobem można za każdym razem
znaleźć gwiazdę obserwuiącą się w lunecie koła powtarzającego? JDe-
lambre radzi szczególnicy o b s e r w o w a ć « i £ małego niedźwiedzia, dla
oznaczenia szer: j eogr :micysca ; . . . . . . . . . . - . . .Bo

2(7. Dla oznaczenia s z e r . j e o g r . mieysca, biorą się odległości zenitalne gwiazd
i słońca około południka. J a k się znayduic w z ó r na przywiedzenie odl:
zen: gwiazd, leżąc}Tch wyżcy b ieguna, do południka . . . . . . . 54

2 8 . Zastosowanie ^wzoru §. 27. do rozmaitych przypadków . . . . . . 55
29.-v O b s e r w u j ą c odl: zen: gwiazd leżących niźey bieguna, jak znaleźć przy-

w i e d z e n i e t y c h ż e o d l : zen i t ; d o p o ł u d n i k a . . . tamże
30. Jakim sposobem wzory §. 27. i 29. układaiąsię yv tablice? . . . . . 56.
31. Mała niedokładność wartości na D i na L nic wpływa bynaymnicy na

wartość poprawki. Uwaga co do niedokładności kątaP, iiakie podał pra-
wo Delambre na robienie obserwacyy odl: zen: gwiazd, dla oznaczenia
szer: jeogr: mieysca,. "". . . . . . . . . . . . . . . . . tamże

32. Jaki iest ważnyjTpożytek z układania tablic na poprawki X- Naylepicy
iest, dla oznaczenia szer: jeogr: obserwować « i P małego niedźwiedzia;
a strzedz się potrzeba ile możności obserwacyy gwiazd zenitalnycb? 5^

33., Jak się odbywa działanie samo oznaczenia szer: jeogr: mieysca? Przy-
kład tćy roboty . . . ." . . .. . . , . . . . . . . . . i 58

34. Jak się biorą wysokości znaków za pomocą kofa powtarzającego? . . 6.0
.35. Jak się obserwuią kąty położeń za pomocą koła powtarzającego? tamże
36, Sposób przekonania się czy osie optycznie lunet koła powtarzającego

leżącego poziomo są równoległe od płaszczyzny samego koła -. . . 62
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37. Jak^się wyprowadza wzór na poprawę okserwowanych kantów położeń
błędnych dla mimośrodkn lunety dolney koła powtarzaiąecgo? . . .,.' tamże

38. Jak się wynayduie za pomocą kofa- powtarzaiąccgo poaoinoftik iakiego-
kołwiek znaku. Tu porównywamy znak ze słońcem"• . .;--. ,,••. . 64

3g. Zamiast sTońca można użyć gwiazd, a osobliwie gwiazdy biegunowcy,
Delambre podał cztery ważne prawidła wpływaiące bardzo na otrzy-

j nianie pewnego wypadku w obserwacyacli poziomołuku stanowisk . . 66
4o. Jak naykorzyslniey ustawiać trzy nogi śrubowe koia powtarzającego

w rozmaitych obserwacyacli j . . ••.;, . . . . . . •• . ., -', . .67

• - . • • . • - • . . • , . .

R O Z D Z I A-Ł III.

Przywiedzenie katów pofozeń do poziomu. '/,., i

4 r. Wielorakiego gatunku kąty biorą się na każdem stanowisku? Dla cze-
go kąty położeń, przywodzą się do poziomu? . . . . . . . . . 68

4a. Kąty położeń potrzeba ieszcze przywodzić do środka, stanowisk i do
. środka znaków obserwowanych^. . ; . . . . . • • • • . . 69

43. Jak się wyprowadza wzór na przywiedzenie obserwowanych kątów po-
łożeń do poziomu. Kiedy ta poprawka równa się zeru? . . • • " v 7°

44. J'>k potrzeba sprowadzać obserwowane odległości zeniLalne do inne-
go punktu na iedncyże linii'pionowey leżącego . . . . ., . . . . 74

45. Kie,dy narzędzie do brania kątów umieszczone było w p"cwncy odległo-t i
ści od wierzchołka,obserwowanego kąta położenia, przywieść odległo-'
ści zcnitaine obserwowane do wierzchołka tegoż kąta . . ,. .- . tamże

H O Z D Z I A'Ł IY.
• f • ••••••' "•'• • • " ' • ' • • , . ' • ' • ' • . - . . • • " ' ' . •• . • ; ' , . . " - . . • . ' . • . • • • • . . ' :•••

Przywiedzenie kajów pofoźeń do środka stanowisk. ,

Ą6. Jak się wyprowadza wzór ogólny na przywiedzenie ką'ów położeń -do ^
środka stanowisk .. : . •» '. . . . ; . . . . . ., - ;. . , • ;. , . -•' 76

47. Jak się oznacza w praktyce kąt kierunkowy, i iaką potrzeba dawać ̂ ba-
czność, w rożwiązahi 1 praktycznem wzoru na wielkość kątów? . . tamże

48. W obserwacyacli pozioinołuku, kiedy porównywamy ciało niebieskie



z; przedmiotem ziemskim; poprawka znacznie się upraszcza, a nawet
może bydź — o , . . . . . . . . . . - . '' . . 77'

49. Poprawka będzie = 0, kiedy umieścimy narzędzie na okręgu koła opisa-
nego nntroykącie ABC . . . . . . . . . . . . . . . . tamże

50. Tu wyprowadzamy wzór (2) na poprawkę, podany naprzód przez, Dc-
lambra. Następnie podaieniy sposoby oznaczenia ilości r , y, D , G. . 78

5t. Kiedy środek stanowiska przypada w wieży okrągięy, iak się wtenczas
oznaczaią ilości r i y ? , •'", . . . . . . . . . v. . . . . . 79

52. . Powtóre. Kiedy umieściliśmy narzędzie, na prostopadły spuszczonej' ze
środka wiclokąta na iego bok, wtenczas bardzo iatwo ocenić r i y, . . 80

53. Potrzecie. Uważamy tu, ze narzędzie do brania kątów ustawione było
na przedłużeniu któregokolwiek boku . . . . . . .' . w, . . tamże

54. Poczwarte. Kiedy z micysca, w klórc'm stoi narzędzie, widzimy prze-
kątną wielokąta foremnego, wtenczas łatwo można wyprowadzić Wzory
na rachowanie r i y; albo tez można to zagadnienie rozwiązać prosfym
mierniczym sposobem . . . . . .. . ,- . .. . . . * . . V- ~8-f-

55.. Pgpiąte. Jeżeli z punktu w klórym stoi narzędzie widzimy bok wie-
łokąla foremnego, i możemy mierzyć odległości narzędzia od obu koń-
ców tegoż boku, wyprowadzić wzór ogólny («) na znalezienie. r i y .. 82

56. Poszóste. Kiedy nie widzimy iednego-końca boku, ale możemy mierzyć
odległość obu końców tegoż boku od jnicysca, w klórein stoi narzę-
dzie, iak potrzeba postąpić, żeby oznaczyć r i .y za pomocą wzoru (*)? 84

57. Posiódme. Kiedy możemy tylko mierzyć y' i, r', iak ocenić r i y także
za pomocą wzoru ( « ) ? . . . . . . . . . . , . . . . , , tamże

R O Z D Z I A t V.
Przywiedzenie ramion kątów pofozeń do środka znaków obserwowanych.

58. Znaleźć poprawkę na przywiedzenie ramienia Icąla położenia do środ-
ka znaku obserwowanego, kiedy przecięcie iego ma kształt prostokąta . 85

5g. Uwaga co do niepewności tey poprawki w rozmaitych okolicznościach, tamże
60. Znaleźć-wzór na poprawkę, kiedy przecięcie znaku obserwowanego

jest kołem . , . . . . . . . . . . . . . . -. . . . . . 8 6
61.: Jak się oznacza przez obserwacją wartość na kąt x — z ? . . . .. 87
62, Uwaga co do niepewności poprawki. Naylepiey iey unikać, albo za-

miasl znaków dziennych używać lamp z rewerberami . . . . . . 89
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R O Z D Z I A W Vi.

W y m i a r p o d s t a w y.

63. Chcacc rozwiązać troykąty składaiącc główną sieć kraiu, potrzeba wy-.
mierzyć, choć iednę podstawę (base) . ; ,•_.•'.• •» • • ••' • • > 9°

64. Na iakiem rnieyscu należy obierać podstawę?. . . ; - . . . : '.tamże
65. Długość podstawy powinna bydź odpowiedną długości boków troy-

kątów. Przykłady długości rqznmUych podstaw .. .. . . ." . . tamże
66. Jakich można używać prętów do mierzenia długości podstawy? Przy-

kłady szczególne różnego rodzaiu prętów używanych przez jeometrów
do mierzenia podstaw gt

67. W robotach niewiclkiey. wagi można używać prętów sosnowych lub
iodłowych wygotowanych w oleiu i w równolcgłob.ok oprawionych.
Używaiąć prętów metallowych potrzeba znać naydokładnicy ich roz-
szerzalność-ria i ° termometru • • • •.,'•> . . . , «" tamże

6$. Opis składu prętów platynowych Bordy • • . . . . •> : • ..'• N g3
6g.. Jak się odbywa wybicie podstawy kołkami? Osie kołków choćby zba-

czały cokolwiek od linii prostey, którą idzie podstawa, błąd iednak
stąd wynikaiący prawic nic nie wpłynie na długość raierzoney podstawy. Q5

7P- Opisanie szczegółowe samego ^wymiaru podstawy . . . • • . . 97
71. W mierzerau podstawy starać się należy: żeby powierzchnia spodnia

blaszki przysuwancy zgadzała się z powierzchnią górną pręta następu-
jącego. Kiedy się nie uczyni zadość temu warunkowi, ^wtenczas wyni--
ka mały błąd, który iednak na całey podstawie zalcdwo 2 lub 3 liniie,
wynosi, a przeto śmiało zaniedbany bydź może • . . . •.«... . . 99

72. Pręty przykładane niekoniecznie będą leżały na linii prostey, kt^orą idzie
-podstawa; owszem nayczęściey się zdarza, że są cokolwiek do siebie
nachylone.] Błąd iednak stąd pochodzący , iako niezmiernie mały, śmia- •

' ło zaniedbany bydź może . . . -•? . . , . . ./•• « . . . tamże
7 3 V Używaiąc do rozmiaru prętów platynowych zawsze trzeba się przeko-

nywać, czy za zetknięciem prętów wernier posuwney blaszki odpowia-
da zeru . . . . . ,.;.-. i . ^ . . . , . . . . . . . , 101

74. Używając do wymiaru pods-tawy'innych Jakichkolwiek prętów rnelalli-
. cznych, potrzeba w czasie mierzenia zapisywać temperaturę, i potem

, przywodzić całą podstawę do. o°. . . ^ , . , , . - . . ; . . tamże
75. Sprawdzenie wymiaru podstawy sposobami Zacha i Inghiramiego '-. 102
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76. Zdarzyć się może, że podstawa mierzona nic szła zupełnie w kierunku
linii prosley, ale w jakićmś mieyscu zakrzywiła się; potrzeba wLenczas
rachunkiem przywieśdź mierzoną podstawę do linij prosley. . . . . J O 4

77. Jakim sposobem można wymierzoną podstawę przywieśdź do powierz^
chni morza . . . . . . . . . . . . . . . . . , » . . . 107

78. Następuie po tym Rozdziale szczególny przykład , » »,.,. . , » 108

a p z - D z u t vii.
Sposoby oznaczania refrakcyi ziemskiej.

79. Co nazywamy refrakcyą ziemską? Tłumaczenie tego fenomenu . . . 112
80. Z jakich względów' rezonowanic nasze w §.79 iest niedostatecznem?

Do znalezienia iednak refrakcyi ziemskiey rezonowanic lo wystarcza . n 3
81. Wyprowadzamy wzór ogólny na refrakcyą ziemską. Wchodzi do nie-

go spólczynnik n, klóry się oznacza przez obserwacyą ; . tamie
82. Uwagi stosujące się do rozwiązywania w praktyce wzoru podanego na

refrakcyą, do ocenienia spókzynnika n i robienia obserwacyj dogo-
dnych dla oznaczenia dobrego refrakcyi . . . . . . . . ' . . , .... .

R O Z D Z I A-Ł VIII.

Równoważenie jeodezyczne.

8 3 . Kiedy punkta powierzchni ziemi znayduią się na iednym poziomie, 'czy-
li są zrównoważone? . . \ . . . » .- . . . . n . 5

84. Chcąc z r ó w n o w a ż y ć dwa stanowiska A i B , ieżeli możemy b r a ć odle-
głość zenilalną z jednego tylko stanowiska, iakim sjposobem w y p r o w a -
dzić w z o r y (1) i (2) na znalezienie różnicy wysokości względnych
obu tych raicysc? . . . . . . ._, . . . . . . . . . . . tamie

8 5 . Jeżeli na obu stanowiskach można b r a ć wzaiemne odległości zenitalne,
i a L wtenczas w y p r o w a d z i ć w z o r y (3) i (4) na rachowanie wysokości

.:";- względnych stanowisk? , . . . . . . . . . . . . . . . • . 1 1 7 .
86. Maiąc stanowisko, z którego widać morze , znaleźć iego wyniesienie nad

powierzchnią m o r z a , . , . . . . . . . . . . . . . . tamź-e
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87. „Jakim sposobem wynnyduie się wyniesienie nad powierzchnią m o r z a
k o ń c ó w podstawy? . '-. . . . . . . . . . 118

8 8 . Jak ie t rzeba zachować ostrożności, kiedy chcemy d o k ł a d n i e * z r ó w n o -
ważyć podstawę i znaleźć ściśle iey wyniesienie nad powierzchnia spo-
Łoynego m o r z a ? •. ; . •. •, . . . . . . . . . . . . . . tamże

89. Co się-nazywa wysokością względną i bezwzględną stanowisk? . . . I I C J

90. W ' w a ż n y c h równoważeniach jeodezycznych branie wzaiemnych odlc-
gTości zenitalnych na obu stanowiskach naywięccy zapobiega bfędora o-
trzymnhych w y p a d k e w . . . . . . . . . . . . . . . i tamże

g r . Jak znaleźć wysokość względną dwóch stanowisk pomiędzy.sobą niewi-
dzianych? : » . . . ••'.'. . . . . . . . . . '.,- v . . . 1 2 0

92. Kiedy mam zamiar wystawić znak w mieyscu A niewidzianym z B , iak
można znaleźć przez przybliżenie Wysokość względną obu tych mieysc? 12 r

gS. Na co istotnie potrzebna iest wiadomość wysokości bezwzględnych sta-
nowisk w Jeodezyi? . . . . . -. . . . ~. . . . . .. . T tamkę

94- Czy wyprowadzone przez nas w z o r y w przypuszczeniu, że ziemia iest
kulą, mogą się z pożytkiem używać w praktyce'? . . . . . . . tamże

g5. Zdeymuiąc prędko karle górzystego kra iu, znaleźć w z o r y na oznaczenie
odległości i wysokości względnych stanowisk p r z e z f u n k c y ą d , a' ni R. 122

96. La Place przekonaf"sic ża pomocą rachunku p o d o b i e ń s t w a do p r a w d y ,
że do równoważenia jeodezycznego naykorzystniey używać t r o y k ą l ó w
trzeciego rzędu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

R O Z D Ż I A •£ IX.

Rozwiązywanie trójkątów kulistych jeodezycznych.

97.- T r o y k ą t y wypadoiące z r o z m i a r ó w jeodezycznych śmiało można rozwią-
zywać tak i a k t r o y k ą l y kuliste . . . . . > . / . ' . . . . ' . . .

98. P o k a z u j m y naprzód na fig. 33, ż e : x + y / = y + x / — A G D B = A F E B . Po-

wtóre: źe powierzchnia taśmy A = —!_!—? . . . . . . . .: . tamże
" g o < . • .

,99. Tu dowodzimy: że powierzchnia troykąta kulistego A B C "
^:i-2.wst^'(A-f-B-fC —180") . ' • . ... . . . . . . . . . . ia5

100. Jaka iest pospolita wartość przepełnienia w troykąt.ich wypadaiących
z rozmiarów jeodezycznych? Naywiększy troykąt Da powierzchni kuli
zicinskicy obserwowany byl przez PP. Biot i Arago . ,. ,' . . . M26



XIX

101. Wyprowadzić wzór podany przez Leżandra, a rozwiniony na szereg
przez Delambra, w którym przepełnienie wyrażone iest przez funkcyą
dwóch boków i kąta między niemi zawartego.

nj ,sf RT * i ; m.wsty n , mdosty , , .
UasYTacz., Maiac sty x == _—i~ albo sly x = — , 1—, znaleźć szereg

J • ." • i ± m d o s t y • i ± m w s t y ' b

na wyrażenie x przez funkcyą m i y . . . . . . . .' . . . . 127
102. Tu wyprowadzamy inny wzór na przepełnienie podany przez Delarn-

bra, w którym przepełnienie wyrażone iest przez funkcyą dwóch bo-
ków i dwóch kątów im przeciwnych. WeiHug tego wzoru ułożył
Dełambre tablicę 129

103. Troykąt, kulisLy, .który, ma boki niewiele się różniące od liniy pro-
stych, mozDa rozwiązywać tak iak troykąt prostokreślny, klórego bo-
ki równe są w długości bokom troykąta kulistego , a kąty rdwnaią sie
odpowiednym kątom trójkąta kulistego zmnieyszonym f przepełnienia".
Twierdzenie to dowiódł naprzód Lezandr . . . . . . . . . I 3 I

io4- Delambre jozWi&mit zamiast troykątów kulistych troykąly prosto-
kre^lne zawarte pomiędzy, cięciwami podpieraiącemi boki tychże Iroy-
kątówv W tym sposobie trzeba mieć wzór na przywiedzenie kątów •• ;

kulistych do kątów cięciw . . i3-5
105. Do rozwiązania wzoru (9) §. 104. trzeba mieć przybliżoną wartość

na boki a i b, rozwiązuiąc dany troykąt kulisty tak iak prosrokreślny i36
106. Uwaga względem użycia w praktyce sposobów podanych na roz-

wiązanie troykąta kulistego przez Delambra i Leżandra . . . tamże
107. Sposób zapisywania rachunku troykątów jeodezycznych w pewną

porządną tablicę . . . . . ; . . . I . . . . 137

• R O Z D Z I A-Ł X.

Odnoszenie punktów karty kraiu do linii pofudniowey i drugiey
osi do prostopadfey.

108. T u się z a s t a n o w i m y nad odnoszeniem stanowisk do linii p o ł u d n i o w c y
i. dr.ugiey osi do n i e y p r o s t o p a d ł e y . , .. . . . ' . . . -. . . 140

109.1 J a k i iest ksz tał t r ó w n i k a , r ó w n o l e ż n i k ó w i p o ł u d n i k ó w ziemskich,
jeżeli z iemię u w a ż a m y za kulę, za b r y ł ę o b r o t o w ą , albo za nicforenir
ną .sfej-oide?, ,. ,. ,. ,, :. ..•,,•.,< „ .. ............. ^.^ , . . , . .tamże

E
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i io. Jak się rachuią współprzystawy znaków i długość linii poiudniowey
sposobem Lezandral . . . . . . , . . . . ,-..: . -. . . 142

1 1 1 . Można linjją południową oznaczyć na ziemi za pomocą przenośney
lunety południkowey, albo za pomocą koła powtarzającego. Wy-
biwszy icy kierunek kolkami, odmierzymy długość sążniem lub me-
tręm, tak iak podstawę sieci troykątów . ; . " . : : :. _; .-4 144

112. Co to iest liniia jeodezyczna i czem się różni od prawdziwey linii
poTudniowey? . * . . . . . . . . . . . ; . > . ' . ; . . . . tamże

113. Sposoby podąae-,na"oziiaczrnie~i wyfaćliowanie lub tez; wymierzenie
linii południowcy, zupełnie daią się zastosować do • drugi cy osi do
niey prostopadły . . . , . - . . , , . . . . , . . . . i4B

11.4. Niektórzy jeografowie szukając wspófprzyslaw prostokątnych stano-
wisk, rozwiązuią troykąly kuliste wprost iakó prostokreślne. Rachu-
nek ten iest iatwieyszy, ale nie tak dokładny iak poprzedzający . tamże

115. Jakie iest naydogodnieysze prawidło w nadawaniu znaków wyracho-
wanym wspóiprzystawom prostokątnym stanowisk? . . . . ; . tamże

116. .Taksie rysuie karta sposobem Kassyniego? . . . , . . ^ ,» tamie
117. Uwagi nad niedogodnością takich kart.. . - , - . ^ , : , . ., .• . X 4^

R O Z D Z I A t XI.

Uwazaiąc ziemie za ellipsoide obrotowa, znaleźć wzory na oznaczenie rozmai-
tych liniy tey bryfy przez funkcyą szerokości jeogrąficzney, i zastosować ie

do rozwiązania rozlicznych zadań w. jeodezyi,

118. Jaki sobie zakładamy cel w tym Rozdziale? . . .. ; , . >••. 147
119. "Wyprowadzamy wzory^ (1) (2)1 (3) (4)_(5) daiące warfóśćina styczną,

podstyczną,, węgielną, ~podwęgiclną i t. d. w ellipsoidzie obrótowey,
przez funkcyą. a, e,-!., . . . .. . . • . . . . . » . . . tamże

120. Możnaby do wyprowadzonych w §. 119. wzorów wprowadzić za-

raiast.c, wst J = e = ( J — ^ ^ ~ ) 3 , lak iak to urobił Delambre. Czego

nas. uczy wartość na CM? . . ":; '•. . , . ; , . . ; : . . : 149
12%, Wyprowadzamy wzór (6) na promień ziemi r przez £E, i wzór (7)

na toż samor wyrażone przez funkcyą x, szerokości jeogr. punktu ziem-
skiego uważanego na kuli .. .. ., . . . . „ ?. .." ., .; „ : .'. . : . . i5o
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122. -Tu zatrudniamy się wyprowadzeniem szeregu ( 8 ) , który daie war-
tość na x przez fL. . . • */ • • • • • • • • *•'•. • • • • tamże

123. "Wyprowadzamy wzór (9) na szerokość jeogr. odniesioną do środ-
ka ziemi przez fL i : . . . . : . . i52

124* Wyprowadzamy wzór (to) na promień krzywizny południków
• ziemskich R, . . . . . . . -. . . . . . . . . . . > tamże

125. 'Łatwo wyrazić spłaszczenie « przez funkcyą mimośrbdu e. Za przy-
kład wyrażamy R przez F. « . ' . . . . . . . . . i53

126. W tym §. wypisuiemy wzory przez nas wyprowadzone i potrzeb-
nieysze w Jeodezyi •• ; . . . . tamże.

127. Podaiemy wzór (11) na rachowanie długości łuku południka ziem-
skiego, zaczynającego sie na równiku, przez f(c. L). ; . . . * i55

128. Ze wzoru ( u ) wyciągamy wzór (12) na rachowanie długości iuku
zawartego pomiędzy dwoma punktami, których szer. jcogr. są L i L'.
Nakońiec wpadamy na wzór (*3), klóry daie wartość na długość
czwartey części południka przez f (S. S'. L. I/). . . • . • • • i56

129- Ze wzoru (r3) otrzymuiemy wzór (14) na długość metru wyrażo-
ną przez f(S-S'. L. I/.«) . . . . . . . . . . . . • V . •' • i5%

130- Długość czwarley części południka nie zależy od spłaszczenia, a sto-
pień południka mierzony pod 45° szer. jeogr,, dość ściśle iest dzic-
wiedziesiątą częścią ćwiartki południka • .tamże

i 3 i ' Za pomocą wzoru (i4)> porównywaiąc długość łuku mierzonego we
Francyi i w Peru, wyciągamy sposobem Delamb/a długość metru i
czwartey części południka, oraz wynayduiemy wartość spłaszczenia
tt=3-oVv • • • • • • . • ' . . . ; , . . .tamże

1-32. "Wyprowadzamy tu wzór (17) na spłaszczenie « = •= £ ^ 2 .
og(wsŁ2L—wst2L')

spłaszczenie « wyrażone iest przez funkcyą mierzonych dwóch stopni
południka g i g', i obserwowanych dwóch szerokości jcogr. L i I/. 159

133. Rys ogólny rozmaitych wypadków otrzymywanych na spłaszczenie,
stosownie do rozlicznych wymiarów odbywanych na powierzchni kuli
ziemskiey , i do różnego sposobu kombinowania ich z sobą. Z lego
wszystkiego wynika, ze krzywość południków ziemskich icst niefo-

' ranna . • . ; 7 ; . . .'"•, ; : . : , . -. . : . . .tamie
134. Figurę ziemi można ieszcze mierzyć za pomocą wahadła bijącego se-

kundy, i kilku sposobami podanemi w Astronomii . . . < . . . 162
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135. Jakie są używańsze wartości spłaszczenia; i iaką ma wartość spłasz* .
czenie, kiedy połowę osi mnicyszcy ellipsy bierzemy za iedność? . i63

136. Jak się wynayduie za~pomocą wzoru (17) długość Jednego stopnia
południka leżącego pod 45° szerokości? Porównanie wypadków 0-
trzymanych na długość metru przez Delambra i przez kommissyą fran- '
cuzką miar i wag . . . . . . . . • . ' . . '. . . . . . i64'

137. Oznaczyć w metrach lub w sążniach długość promienia'ziemskiego
przy równiku i przy biegunach, stosownie do « = T f T . . . : . .tamże

138. Delambre wyrachował jwartość w. metrach na a i -na b, stosownie
do « = __i.--_. Nadto tenże sam Jeometra podał wzór na oznaczenie
w metrach długości łuku zaczynaiącego się na równiku, a kończącego'
pod szerokością L. . . . . . - . . . . . . . . . . i . ,.':... i65

i3g. Jakim sposobem'można otrzymać wzór służący na zamianę stopni,
równoleżników ziemskich na metry? W z ó r ten ułożył P. Puissant
w tablicę . . . . . . . . . . . . . .- . . . . . . . 166

140. Inny wzór na otrzymanie wprost stopni równoleżników w metrach,
i odmiany ich długości co 10'. . . . . '. ; 168

1 4 1 . Jakie są wzory na zamianę stopni szerokości jeógraficzney, czyli
stopni południków ziemskich na metry? Według tych wzorów znay-
duic się ułożona tablica w I. tomie Jcodezyi P. Puissana . . . . 169

142. Otrzymać szereg na węgielną AM, który ułożono w tablicę . . . iją
343. Podobnymże sposobem otrzymali Jeometrowie szeregi na inne liniie

dlipsoidy ziemskiey, i poukładali w tablice . . . i-ti

R O Z D Z I A t XII.

Rachunek dfugości i szerokości oraz poziomofuków znaków obserwowanych.

J 4 4 - Zamierzamy sobie szukać długości, szerokości i poziomołnków znar-
ków obserwowanych; bo te clenienta ustalała'położenie mieysc na po- •
wierzchni ziemi, i potrzebne będą ppźniey do wykreślania rozmaitym
sposobem kart kraiu . v . ' . . J . v .. . ..... . ; .- . . ,łamze

;i45. Sposób Lezandra." Uwazaiąc naprzód ,ziemię za kulę, wyna)'duiemy
długość, szerokość i pozioinołuk ABP punktu B, z długości i szero- ' .
kości punktu A. Tu kąt PAB iest prosty . . .' . . . . . . • < • I72



XXIII

146. Tu wynnydgiemy poprawkę na szerokość punktu B dla clliptyczności -
ziemi . . ; . ; . . . , ; ' '. . . . . . . , . . . , , 174

147. Wypisuiemy wzory przez nas dowiedzione, naflaiąc im ksztsft do-
godny do rozwiązania przez loga rytmy . . ; •, . . . . . . . iy5

148. Podaicmy wzory na zamianę fukii południka i koła prostopadłego do
południka na sekund}'. Ściśleysze w tyra celu wzory podane są przez,
Plessisa : ;• . •, ". .; . . . . . ;....' ..• . i . . . , . 1 7 6

149. Sposób Delambra. W z d r na szerokość jeograficzną punklu B przez
f(L.Ż.?,e) . . •,••.• . . . . ; . . , . . . 177

150. Wyprowadzamy wzory na poziomołuk AEP i różnicę STugości jeo-
graficznych P = A P B . Nadto pokazuicmy, że poprawka poziomołuku
dla figury ziemi śmiało zaniedbaną bydź może . , ; . . . . . 179

1 5 1 . Wypisuiemy wzory Delambra \uz przez nas dowiedzione w po-
rządku naydogodnieyszym do praktycznego rozwiązania . ," , ,'"" , 181

152. Podaiemy wzdr~Delambra (T) służący do rachowania długości łuku
południka leżącego pomiędzy obserwowaną siecią troykątów . ( . 1 8 2

153. Powtdre; podaiemy drugi wzór Delambra (s)_ także na szukanie dłu-
- gości linii południowey . . . ; . . . . . . . * . . . . 184

i54- Uwagi nad stosowaniem wzorów (*,P,*r,^) w praktyce, i nad wielką
'łatwością ich rozwiązywania, Pierwszy Dionizy du Sejour rozwią-
zał zagadnienie o wynalezieniu położeń jeograficznych znaków obserwo-
wanych .' ." .;.' . . >.:'•'.', . . . . . . . . . . , . , . i8a

155. Znakźć ścisłe WZ017 na rachowanie współprzystaw prostokątnych
stanowisk, i na ocenienie długości Jinii południowcy przez funkcyąvwy-
rachowanych położeń jcograficznych . . . . . . . . . . . . 187

156. Puissant na karcie 830 swoicy Jcodezyi podał wzór (2) służący na
rachowanie długości łuku równoleżnika leżącego pomiędzy siecią Jroy-

^ kątów, w których położenia jeogrrificznc stanowisk są znane. Tu wy.
prowadzamy ten wzór naykrótszym ile bydź może sposobem , . . 188

157. (Dżnaczanie różnic długości geograficznych za pomocą błyśńień znaków
ogniowych . , ; , . , , , , , .
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R O Z D Z I A'Ł XIII.

Sposoby poprawiania pofozeń jeograficznych gfównyćh punktów karty za po-
mocą wzorów trygonometrycznych różniczkowych.

158. Jaki sobie zamierzamy~ceł w tym Rozdziale? . r . . : : : , : iq6
159. Znaleźć Mad popełniony w wyrachowaney szerokości, długości i po-

ziómołuku stanowisk, z odkrytey małcy omyłki we współpi^ystawach
prostokątnych. . . .. . . -. . . . . . • . - '. . . . . . . . Uamźe

, 160. Znaleźć poprawkę na~ szerokość , dTugość i- poziomołuk z przyczyny •
odmiany poziomołuku . . . . , . . . . : ; . , , . , , , lori

161. Kiedy szerokość pierwszego stanowiska była biedną o dL, znaleźć od-
miany iakie ona sprawiła w szerokości, długości i poziomoiuku innych
stanowisk . . . . . * . iqq

162. Jak poprawić długość boków troykątów jcodp/cznych , i'achowaną
z podstawy B Mędney o dB. . . . . . /. . . . . . / . . 2 O Q

163. Wyprowadzić wzory Puissana na dP ; i dL' idla odmiany spłaszczenia «. 201

R O Z . D Z I A-Ł XIV.

O rachowaniu powierzchni ziemi lub iakieykolwiek iey części.

164. Znaleźć powierzchnia^ kuli ziemskicy w hektarach, . . . . .- . . ' 2 O 4
' 165. Logarytm powierzchni iakiegokolwick troykąta kąlistego. wyraźoney

w metrach kwadratowych^—logarytmowi przepełnienia -f-i I ,8496358CJ84.

Według ^ S 0 prawidła łatwo znaleźć powierzchnią iakiegokolwick wie-
"lokąla w metrach kwadratowych, dzieląc go na troykcTfylćuliste .r ;tamże

166. Maiąc'kartc odrysowaną sposobcm Kassyniego, a tem samem podzie--
loną na trapezy, wyrachować ich powierzchnie . . . . ; . ' . . 20B

167. Oznaczyć w hektarach powierzchnie pięciu pasów, na które dzielą " -
j cogr alb wie kulę ziemską . . . . . . ..v . / . ." .'• J . : , Jamźe
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R O Z D Z I A-E XV.

O równoważeniu barometry cznem,

168. Parcie słupa atmosfery wywarte na iedność powierzchni iest:1

•jt=gmh ( i ) ; g oznacza siłę ciężkości, m gęstość żywgo srebra," .
h wysokość słupa żywego srebra . .".. ..V, i . . . . . ". . . . 207

i6g. Jakie należy wybierać chwile, i iakie zachować ostrożności, w obser-
wacyach wysokości barometru służących do mierzenia wysokości mieysc? tamie

170. Przytaczamy prawa znaiome z Fizyki, potrzebne do wyprowadzenia
wzoru na mierzenie wysokości za pomocą barometru . . . . . . 208

171. Wyprowadzamy wzór ogólny (2) na sprężystość powietrza p , wy-
rażoną przez fu nkcyą gęstości powietrza?, i temperatury x. . . . . 209

172. "Wyprowadzamy zrównanie ( 3 ) , które zfączone ze zrównaniem (2),
daje wartość na p i na p . . . . . . . . . . >. ...•'-. ..., .tamże

173. Szukając wartości na log-raz z parcia powietrza przr powierzchni ziemi

i pod wysokością z, drugi raz z ciśnienia żywego srebra, otrzymujemy
wzór (5) na z wyrażone przez f (t. 17. h. h") . . 210

174. Opowiedzieć sposób iakim P. Ramond oznaczył we wzorze (5) spól-

czynnik stały —-=18336 metrom. . , . . • • . • ^ . • "• '• 212

175. Zastosować wzór (5) do rozmaitey szerokości jcograilczney. . . .tamże
176. Jak się rozwiązuie w praktyce wzór («)? . . . . . . . . .tamże
177. W wymiarze niewielkich wysokości, można znacznie uprościć wzór (a), "

i wyrazić go pod postacią (p). W z ó r ten ostatni daleko się predzey
rozwiązuie od poprzedzaiącego . . . . . . . . . . > • • • • .'.-. 213

178. Jakim sposobem P. Biot przerobi ! wzór (p) na inną postać (7), i u-
lożyi' go w^tablicę . . . . , . . . . 214

••179. Obserwacye meteorologiczne robione dokładnie przez znaczny prze-
ciąg czasu na rozmaitych punki ach, ziemi i nad powierzchnią morza,
posłużyłyby do oznaczenia wysokości bezwzględnych tychże punktów. 210

Przykład oznaczenia wysokości, Genewy nad powierzchnią morza, za po-
mocą tablicy Biota . . ; . . . . . . , . . . . . , ,: . 216

180. Jak się poprawia obserwowana wysokość źj'wego srebra w barome-
trze z wanienką, za pomocą tablicy La Pląsa, któraxdaie zniżenia sin-



pa żywego srebra w barometrach z wanienką, wynikające z kapilar-
ności r u r k i barometryczney? . , . , , . , . . . * . . . . a i 6

181. J-ak użyć tablicy J5/ota kiedy h przewyższa .o™,765? . . , • • • 217
182, J a k użyć tablicy Biota kiedy h iest mnieyszc od o™,6ocr? . . • • tamże
183, Jak" się rozwiązuie. przykład szczególny kiedy obie i lości h i h" nic mie-

szczą się w tablicy? . . . ,. . v . , . . . . . . , . , p,
184. J a k postąpić w rozwiązaniu szczególnego p r z y k ł a d u kiedy t-f-t' p r z e -

wyższa + 4 a ° ) l a ^ mnieysze iest od -f- 1 2 °? • .'->"..•'. • • * '• - • - • • • '• 2 I 9
j 8 5 . Oznaczenie, wysokości wiczy święto,-Jańskiey i . . . . . . .tamże
18G, W z m i a n k a o tablicacb barołnetrycznych OJtmana, Lindenau \ Jr- - .
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