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Mierzac kat polozenia micdzy dwéma stanowiskami zawarty, mozna dwic
nogi narzedzia i 0§ obrotu poslawic¢ réwnolegle do linii faczacey dwa slanowi-
ska; albo noge trzecia przednia ~ustawic na linii dzielacey kat pcfozenia na pote-
we.  Delambre podaic w tym cely rozmaite wzory wiomie drugim dziela: Base

du systéme métrique décimal.

ROZDZIAT I

Prrywicdsenie kaléw polozen do posiomu.

4. Po ustawieniu znakéw we wszystkich stanowiskach, biora sic na
. kazdém l'-:.gl;y dwoiakiego _gatunku. VWystawmy sobie np. rﬁe ze stanowiska A,
w ktérém umieszezone iest koto powtarzaiace, ohserwuie‘rﬁy stanowiska:‘ BiC.
(fig. 12) Oznaczy¢ naprzéd powinnismy za pomoca wiclokrolnic powtdrzo-
nych obserwacyy kat BAC, zwany katem polozenia (angle de position); i katy
ZAB 1 ZAG, kibre sy edleglosciami od zenitu Z, dwdch slanowisk B i C.
Kicdy katy ZAB i ZAG waza po go,° czyli kiedy kat polozenia BAC lezy
na plaszezyZnie poziomey przez punkt A przcchodzq,c;zy, wienczas on iest miara
kala kulistego uwazanego na powierzchni ziemi , _klﬁr‘_y ma wierzcholek we
srodku stanowiska A, a ramionami obeymuic _stanowiska B i C. Lecz ie-
zeli te katy sa wicksze lub mnieysze od go,° polrzcha koniccznie obserwowa-
ny kat pofoZenia przywies¢ do poziomu. Tym sposobem katy polozen Dra-

ne micdzy wszyslkiemi stanowiskami i przywiedzione do poziomu, postuza do
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rozwiazania troykatéw i obrachowania ich powicrzehni, kiedy w caley sicci
* choc ieden bok, czyli tak nazwana podstawa (baso;), dokfadnic bedzic wymic--
rzona. ! 8¢ |

42. Punkta A, B i C wyobrazaia srodki znakéw. Kazdy wiec kat pofozenia
‘bydz powinicn naprzdﬂ : uwazany na plaszczyZnic poziomey przez wicrzcholek np.
.znaku A, z ktérego sic obserwuie,, przechodzacey. Powtore: wicrzchiolek kata
polozenia A ma bydz w samym $rodku znaku, z ktérego sic robi obserwacya,
Potrzecie : ramiona kata pofozenia AB i AC powinny przechodzi¢ przez srodek
znakéw Bi G, |

Bardzo iednak rzadko uda sie tak umiescic nﬁrzgdzic ; ic.hy icgo srodek przy-
padl na srodek znaku A ; nayczesciey trzeba narzgdzfc_na boku znaku Iub zewnatrz
“iego. ustawiaé, - WV tym razie katy polozen nic maia swego wierzcholka w A,
ale gdzics okolo tego pinktu. i 5

Nadlo w dniu pogodnym, obserwuiac z punktu A znaki B i G, kiedy sfon-
ce ukosnie ie oswicca, slrony ich zwrécone do obserwatora nie sa mdn(mn} nie
oswiecone; i tylko czesci ‘mocniey o§wiecone dobrze postrzegac si¢ daia, W Lém
zdarzeriu obserwator umicszczony w A, celuiac do $rodka znakdw widzianych
B i C,.oddala sie od osi; a ramiona obserwowane AB i AC nie przcchodzthzez
svodek znakéw B i G, ale blisko tego punktu padaia.

Z, tych wszystl\mh uwag wynika naprzdd: ie stosownie do wiclkosci kaldw
ZAB i ZAC poirzeba obserwowany kat polozenia BAC pl?)WleC do poziomu,
. Powtdre: Kledy narzedzm nic hyfo ustawicne w srodku znaku A, trzeha wierzcholck
- kata polozenia przywics¢ do srodka stanowiska, z ktdrego sic powinna byla ro-
bi¢ obserwacya. Potrzecie: Jezeli ramiona AB 1 AC nie przechodza przez srod:
ki znakow B i C,. potrzeba ie za pomoca rachunku do osi tych znakéw skic

rowac. "
18
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WV tym rozdziale zastanowimy si¢ nad rozyigzaniem pieryvszego zagadnicn’ia.
43. Pozwdlmy Ze ze stanowiska G (fig. 13) obserwowalismy kat pofoze-
nia ACB, a odleglosci zenitalue ZCB i ZCA nic wynosza po go®; lrzeba sprowa- -
dzi¢ kat BCA do poziomu. Na ten konicc przez liniia wierzcholkowa LZ i przez
~ punkt B prowadze kolo \fvicrzchdi’kowc, ktére zrobi na poziomic rzat CB’ linii CB.
* Podobniez prowadzae drugie kolo wierzcholkowe przez liniia CZ i CA, przenio-
_s¢ linila CA na poziom w kierunku CA’. A zalém kat polozenia BCA przenic--‘
siony na poziom wyraza si¢ przez kat B'CA”. Zakr esliwszy z punklu C promie-
niem LG dwa fuki k6T wierzcholkowych Za i Zb kat kuhsty aZb hcdme ozna-
cmi poehylosé dwoch plaszczyzn wierzcholkowyeh ZCB’ i ZCA, a zalém bedzie
ruwny katowi prostokreslnemu B’CA’. Nadlo w troykacie kulistym Zba, bok
Zh wyraza odleglos¢ od zenilu Z znaku B, a Za iest odlegloscia zenitalna znaku 4;
Dok ba iest miara kata BCA. VVszystkie te trzy rzéczy sa znane z obserwacyi.
Moiemy przeto.kat bZa=D/CA’ fatwo oz.naczyc Za pomoca plcrwszego zrévna-

nia {undamentalnego trygonometryi kuhslc}’ £ - ; 5

,Nazw:ymyda:a. Lh =+, AI)+Za+aD-=s=a+a’—|—ba.

L R —— F 1 ﬁf' = ﬁ_*_. —
hodzies Wsid Z___\/Wstﬁ (s+ba—s) wsly (#+ha—e) \/wst( «) Wt (5 — )
wslm ywsle : wst . ywst e’

Wzér ten uzy¢ sie moze z pozylkiem do rachowania kata Z, kicdy aje

znacznie sie r(‘uma od qo°. Poepohcm 1cdnak rriz:mca ta iest hardzo ma‘h na

rachowanie przymedzcma obserwowanego kala polozenia do pozmmu uz.ywa sie

- mastepny wzdr, ktdéry fatwo dat sie ufozy¢ w tablice.

Uczynmy wysokosc znaku A= go°— z=I; wysokos¢ znaku B=go°—«=H;

ab=BCA=C. Réznice za$ pomicdzy katem A’CB’ i ACB ¢, A’CB'—ACB na-
ZWiymy X. :



-_— 7-1 —_—

Otrzymamy *).... (1)

 (H4HN\? sty € ¢ H—I\ dosty’2 G
s x=( E —(E=R) i

Jezeli znak np. A lezy nad poziomem, wienczas H nazywa sie iego wysoko-
scig (hauteur), i ma znak dodatny. Kiedy zas A lezy pod poziomem, wiedy I
nazywa si¢ zniteniem (dépression), i ma znak odjemny. Wz6r (r) stuZy naprzy-

padek kiedy I i H’ sa ze znakiem dodatnym.

e 2 F =
*) WV troykacie hZa iezeli boki Za i Zb sa prawie réwne go,° wienczas, kat
Z bedzie prawie mial za miare bok ba.
" Naznaczmy Z=C+x, Kot C albo BCA ma za miare hok ab.
W troykacie Zba wst23 Z ="l (z 4 Qo) Wil (40 —4)
vvsla, wstd
Mamy zas wstd Z=wst} (C4x)=wst C. dostix + wstix. dostiC=
= wsl3C+3x. dost3C; Do kat x bardzo jest mafy. '
Podobnics wst21Z=wst?L C4-x dost1C. wstl C42x2, dO‘;L“ C.
1x2, dost24C iako ilos¢ niczmiernic mafa opuszezamy.
Pm‘dwn}'waianc obic warlosci na wst231Z, hedzie:
t21C4-x dostiC, wsti :WS%(“!‘C—“’)-WSI 3 (@ +C—a)-
wst21C+x dost3C. wstiC e
Kiadac za a.... go°—H, za o.... go®— 1, bedzic:
wst23 C4-x. wst 3 C. dost} O
__wst [qo“-——H—}-C———go”—l—H"} wstl {qo“—-li’-l—ﬁ—«go”—l—ll}
) dostH. dostlt
_ wsiy{ i—m+Cwsiz | @—1)—c}__
dost H. dost I

{Wstl 11 H’)dost,C-]-stlch‘ﬂ’(H Ii')} {w‘;t (II H’)ﬂoq!lC~wqt§C dost3(H- Il’)}
i dost H: dost H'.
__wst21C. dost2a J(H—H")— (r—\vsLQ%C).wstz,}, (I—I-——H’)
% dost . dostI ==
_ wst3C {dostzg, (H—H)4wst23 (H—H") | —wst23 (H (1)
dost H. dost I ‘
(r—dost H: do-;lH")weP{rC—rW‘:L’ (H— lI’)
dost I, dost H’

Sta_d: x.wsty G, dosti C =



‘Kiedy I i H’ sa znizeniami, czyli sa ze znakiem odjemnym, wienczas:

_(—H—H\*styiC (—H £ H \2dosty: C
x_( T 5 ) R”

A zewviemy z Lrygonomelryi, ze: t—dostH. dost H'=wst2 3 (H+4-H')+4-wst 23 (H—H').
Bo: dost H: dost H’= 1 dost (H--H") 4 2 dost (H—H").
3 dost (H4+H") =% —wst22 (H4-H");
i dost (H—-II")=3% —wsl 24 (H—H).
5 dost (H--H’) + § dost (}I——H’)—dmLH dost Il =
. =1 —wsl23 (H4H")—wsl>3 (H—H"). -
Stad: 1—dosl H. dost B'=wst21 (H-+H')4wst?} (H—H")..
Przeto : e
: _ 23 (H—
dost H. dObLII’
wst2 (H—II) {%ﬁ:—a;su Cg.;-s%c wst21 (H--H)
' . dost H. dost H'. ;

__wst2} (H-]-H’)sty'} C—wvst 21 (H—-—H’)dc-slj,r-}f C o
- “dost H. dost W/ wst1” - """ TN

Oto iest wz6r Delambm z ktérego Tatwo otrzymamy wzér podany plzcz Le-
sandra, zaniedbuiac mianownik dost H. dostH’ prawie réwny iednosci i
biorac zamiast wstaw malych Tukéw samez fuki. Bedzie bowiem:

x=t @2 C g @ G L,

Na rachowanie wzoru Lezandra podane sa lablice w dzicle Jeodezyi P. Puis-
sana. _Delambre zas w tomie rszym swoicgo dzicla Base du syst. métr. déc.
nmiescil tablice na rachowanie kala x wedlug wzoru przez sichie podanego.

Tablica I. Delambra daic na kazda wartosé ilosci (HZ=H’) odmienianey po mi-
nucie, iloé¢ 10000. wst24 (== H"

V- tablicy zas II. na rozmaite wartosci kata G odmienianego po 1o, znayduia

sie 0dp0wiédnc ilosci ( W’OLOOI) sty: C; i ( ‘0001) dostyz C.
§

b —

b §—

Dla tego umiescilismy tu tablice Delambra, bo one rachowane sa na dawniey-
szy podzial kofa na 360,° pospolicie unas uzywany, P. Puissant zas racho-
wal swoic tablice na podzial koTa na 4oosr. i -

”~
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“VWazér ten odpoﬁiada zupelnie wzorowi (1); bo kwadraty z tychze samych
‘ilbéci_dodatnych i odjemnych sa zawsze tez same i dodalné.
Lecz iezeli H iest dodatne a H' odjcmnc., wienczas :

in{ BT AE  (SS uge

Jeeli H=H/, wzér (1) daic: x:(HtI{’)“ sty3 G

R
Wzér (2) daie: x='_— (H it IP) * dosty G

o 2 R
Opréez tego widsimy: Ze poprawka x slaie sig=0 we trzech przypadkach.
16d: Kiedy H=HI'=o. - -

are: Kiedy (H"I;If)ﬂ siy3 C = E:E ¢ dostyl C; czyli sty} C:{E_:%_::

- 3eie: gdy H=o0, atho H’;——Q; isty: C=dostyz C; czy\li kiedy2C=45°,a C=qo °,
Przyktad. Zalozmy sobic przywies¢ do poziomu obserwowany kat poloZenia
C=51°. . 29",744; gdzie
H= 1° 32". 45,0, a zas:
5 L RS, L (o B
H4 H=2° 3q. 55/

H— U= I
Usywaiac tablic Delambra, mam z lablicy I
_ H+H..::: 45,408
S H—H. ... +0"13qg
A ztablicy IL, znaydesty3 G . ....... + 9".87.
- dosly3€6 o v waaas — 43",09.
© Slad : x="5",408 X 9”,87 — 0”,139 X 43”,09.
' x=147",387. 3

C+4x=>5r° 10" 17”131 - - _ -

wyraza kat polozenia obserwowany przywiedziony do poziomu.
! . '19



Mozna to% samo zagadnienic rozwiaza¢ za pomoca logarytméw, uzywaiac *
wzoru (1); ale robota bylaby dluzsza. |

44 Sprowadzaiac kaly poloZen do poziomu, powinnismy odleglosci zeni-
talne bra¢ z samych wierzcholkéw tychze katéw. Nie zawsze iednak mozna po-
stawi¢ kolo powlarzaiace w tak korzystném polozeniu; nayczesciey mizey wierz-
cholka kalo, albo teZ w pewney od niego odleglosei uslaviia si'g narzedzie.  Stad
polrzeba obserwowvane odleglosci zenitalne przywiesé za pomoca rachunku do
wierzcholka kala pofozenia.

I tak niech bedzie wierzcholek kata G, (fig. 14), iego liniia wierzcholkowa ZCO.
Pozwélmy Ze. narzedzie do brania katéw uslawione bylo niiej‘wicrzcho’fka G
w punkcic zp. O. = VWymicrzylismy odlegtosé zcnitalnq_ ZOA=d, a potrzcha wy-
nalei¢ ZCA=d’, | .

Kat ZCA=d'=d+A. Pr zeto. kat A iest p0praWLa, ktéra dorzucona do d,
da kat ZCA

W tr oykacie OCA nazwawszy 0C prkcz r;, CA przez D. Bedzie:

OC CA=r:D=wstA: wstd . ;
0C oer r wstd
o Stad: WSEJ}-—-—L—E wstd = D" wst d. A“Dm
d ZCA_- W'%Ld ; e
tH'D e ek e '

Jezeliby$my cheicli odleglosé obserwowana ZOA vrd przywics¢ do spodu
znaku, wienczas OC bedzie odjemne. i
L...d’=d— & _V_';*t_ds |
D st 1” )
45, Mieysce w ki6rém iest ustawione narzcdzm nic koniccznie - moze. 51c 2
znay dowac na linii wierzcholkowey z wierzcholkiem G obserwowancgo kata po—

Toz.cma, moze ono bydz z bhoku na iedneyze plaszczymc pozwmey, np. moze byd.a
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w punkcie B ( fige 15). W Lym przypadkn obscrwuiemy odleglosc zenilalng Z0A,
pdlrzcha zaé znaleé Z/BA.
Na ten konicc poprowadimy plaszezyzne wierzcholkows przez linie ZO i

NOA, ta prictnie poziom przechodzacy przez punkt- O w kicrunku linii CH.
Z punkta B spuscmy prostopadla BC na liniia CH, i ztaczmy punkt B z punktem O.
Nazwiymy kat ZOA przezd, CAO przci A, liniia BO przez r, liniia AB przezD,
kat BOC przez y. Zamiast kata ZBA, mozemy rachowaé ieniu réwny kat Z”CA. .
Kat zas Z/CA=go°—ACO.  Kat ZOA-——go'“—AOH. i
Przeto: Z2/CA—ZOA=AOH — ACO=A.

i quzucaiqc wice do obserwowancy odleglosci zenitalney ZOA poprawk'ql A,.
~znaydziemy wartosc na kat Z’CA p. Z/BA." : ' ‘

W troykacie ACO._...‘AC: 0C=wstAOG: wstA.... WS:TA'_:% dostd.

A Ze w troykacie CBO prostokatnym w C.... CO=BO. dost COB=r. dosty.

r.dosty. dost d

5= popravwka=—A =T €0sty. dastd

D. wsl 17 £ mirw ()

Wzér ten iest ogélny, dawac tylko wnim potrzeba bacznosc na znaki obu doslaw.

Zatém: wstA=

Jezceliby zas narzedzie nie bylo ustawione ani na iedneyh linii wierzcholko-
wey, ani tez na iedney plaszezyznie poziomey z wierzcholkiem observrowanego kata
pulozenia, wienczas za pomoca wzoxu (4) przywiode kat obserwovvany do linii
wierzcholkowey, al 72 pomoca;wzoru (3¢e3) iastosuig g0 do wierzehotka kala
bb‘%?ie__:ﬁ; Tak occnione odleglosci zenitalne postuza do przywicdzenia kaléw po-
tosen do poziomu, uZywaiac do tego wzoru (1) podancgo w §.-43. ‘Wzdr:y
w §§. 44 1 45 sluza iecszcze w réwnowazeniu jeodezyczném dot przyﬁicdzenia od-

leglosci zenitalnych wszystkich znakéw do ich wierzchoTka lub spodu.

b



