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 ROZDZIATL IX

Rozwiazsywanie troykatow kulistych jeodezycznych.

7. Maiac zastosowane wszysikic katy polozen do srodka stanowisk, do
srodka znakéw obserwowanych i do poziomu, i przywiodiszy podsiawe do po-
wicrzchni morza , zatrudniymy sie vozwiazywaniem troykaléw. Podstayva moze
hydz uwazana za Tul;; kola wielkiego na kuli zicmskicy, a troykaly moga bydz
wzicle za troykaty kuliste, kidrych katy dane sa przez wartosc kaléw poToicﬁ;
Pokazal boviem rachunkiem Delambre, w tomie dr:jgim swoicgo dziela Base
du S. m.d., ze I_ﬁbo ziemia iest rzeczywiscie sferoida powstala z obrotu ellipsy
okolo osi mnicyszey, a nie kulz_;;__d'!a maley iednak krzywosci bokéw, mozna braé
b;.:z zadney om_y'l‘ki podstawe wy'noszz},ca“ nawet 100000 sazni za fuk kofa wicl-
ki_bgo, a zz_lmiast troykaléw sferoidycznych rozwiazywac [roykqtj' kuliste. Z lego
wypada, ze przystepuiazc do obrachowania takowych troykatéw, powinnismy do-
brze pozna¢ nauke o powierzchni _troykaﬁt; kulistego, i rozwazy¢ sposoby roz-
wiazywania lroykalow jeodezycznych. \ :

8. Prazeciawszy kule dwéma kolami wiclkiemi ACBE 1 ADBF (fig. 33),
ulworza si¢ cztery lasmy spiczaste; z kiérych W(‘imjv dwie poad uwage, ACDB
i ATEB. Tasmy te oczl’wiécic przystaia do siebic. Jezeli przetniemy kule trze-
ciém kofem wiclkiém CBEFC,.@O rozdzicli tasmy na czlery troykaty kuliste:
ACD=x, CDB=y, AFE=y, i FEB=x -

Ponicwai Tuki AE +AC=180°, i AG+CB =180°, przcto: AE=CB. '

Podebnici: AF-+AD=180°, AD+BD=180°, przcto: AF=DB.
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Stad dwa troykaly kaliste y iy’, majace po dwa boki réwne i po kacie
micdzy niemi zawarlym réwnym, przyslana do siebie i réwne beda co do po-
'Wic-rzclmi‘. Tymze samym sposobem dowicdlibysmy, ze tm}ht kulisly x =x/,
A ze: © x4y=x'4y =ACDB=AFEB; przcto i

x4 y=y+x=ACDB=AFEB..... (:).

Nazwiymy promien kuli przez r, stosunck pélokregu kofa de promienia
przez - B’cndzic powierzchnia kuli PK:_!;].‘%.

Jezeli katy w spiczastosci czterech tasm uwaZanych na fig. 33 sa sobic r6-
wne, czyli waza po go°, wienczas i powierzchnic Lych tasm beda sobie Téwne.

l\nzvﬂwszy ie w szczcgolnosu tasmami Lah prostego, bedzie: Pow:T.qo=r2=.
Powierzchnie tasm mau; sie do siebie oczywiscie iak kaly ich spiczastosci ;
przeto powicrzchnia tasmy kidérey kat spiczastosei iest A v,

Pow:T.A:Pow:T.qo°=A:qgo°. Stad: Pow:T.A= Arte ou” (2)s
gou = -

99. Uwazmy leraz na powicrzchni kauli jakikolwick troykat kulisty ABC

( fig. 34); przetniymy kule kofem wielkiém, kiéreby nie dotykalo troykala ABC;
i poprzeciagaymy boki troykata kulistego a% do zbicicnia sig z okrogiem Lego
kofa, Bedzie: ZBA(: =EBCH=FACl = 180“
~ Na mocy wzorn (1) mamy:
Pow:T.A=ZAI+FAG; Pow:T.B= GBH+ LB
Pow:T.C=FCE+HCL
Przeto: Pow:T.A+Pow:T.B +Pow: T.C=2r2=+4 2, ABC.
: Stad: Pow: troykata ABC:—I-%+§§PUW: T.A+Pow: TB 4 Pow: T: C:

Kiadac za powierzchnie tasm- ich wartosci, ulozone stosownie do wzorn (2)

§. 98, otrzymamy: Pow: troykata ABC=—r2=-- qr;;ﬂ (A+B ;]-C).

Frd

32
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Albo :- . Pow: ‘troyka.ta ABC= _I.'SB; (A+4+B 4 C—180°).
: - 1 .
180°
o) ‘im o promien 1 e
e 180°  180° T promien T
zalém: Pow: troykata ABC=r2wst1”(A+B C—180°)..... ().

A4 B4 C—180° nazywa sie przepelnieniem E (excds spherique), to iest:
przewyzka trzech katéw troykata kulistego'nad dwa katy proste. :
. Wiér (3) daie wartos¢ na povwvierzchnia iaki‘cgo]ﬁolwiek troykala kulistego
przez funkeya przepelnicnia: Uczy on razem, ze powierzchnie troykatéw kuli-

stych maia si¢ do sichie-w stosunku prostym ich przepefnicn.
i ; . . 'Y
100. YV roykatach wypadaiacych na kuli ziemskiey z rozmiardw jeode-

zycznych, przepeloicnie wynosi kilka a naywiecey kilkanascie sckund.

Naywickszy troykat jeodezyczny obserwowali PP. Biot i Aragd, pomic-

- dzy stanowiskami Campvey (Iviza), Mongo i Desierto. Przepelnicnie ﬁ)'nio-
L e 2 A '+ 3703
' 7 . Bok ID=82555,44 satni.
MD =72959%,8;
MI=56559%,0. *)
Mnozace wartos¢ przepelnicnia przez. wst 1/ {: przez kwadrat. 7 promicnia
ziemi v mieyscu ohsc:-wm;yi danego np. w metrach, olrzymamy wartosé na po-

wierzchnia Lroykata kulistego w tychze samych miarach kwadratowych.

*) Mongo pusta wyniosla géra nad morzem, lezacd kofo miasta Denia w Wa-
lencyi. Campvey goéra naga na brzegu péfnocnym wyspy Ivizi. Desicrto
de las palmas géra w VValencyl nad morzem, tak nazwana od matych palm
(chainoerops kuamilis) na nicy rosnacych.
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101, Mdwilismy -w p_oprzcdzaiqcym §, ze w troyka}ach‘ jeodezycznych -
przepelnienic  wynosi pdspolicic kilka sckund , a nayvwiccey poT minuly,
L tcj' przyczyny wzér (3) §. 9g,uczy nas: ze w-rachunku powierzchni iroy-
katdvw jeodezj*cznych powinnismy. zna¢ nayscisley wartos¢ przepeinienia. VV ob-
serwacyi katéw po‘l’otie.ﬁ, uzywaiac nayzrecznicy dobrego kalomierza, nie mo-
zemy reczyc za ;izicsiglne sckund. Przeto, do rachunku powierzchni troykatéw
jeodezycznych , nic godzi sic stosowac przepeinienia wziclego z obserwacyi ka-
tow. - » :

Lesandr 1 Delambre podali wzory na przepelnienie, przez funkeya bokéw
‘danych przez przyblizenie iobseﬁvuwan}'ch katdw.. Na tak wyrachowancy vwar-
tosei przepelnicnia mozna po]c;;aé‘ co do dziésiglncy_, a nawet selney czesci se-
kundy. Tym sposobem \_'v_}-'ciqgnioné przeﬁci‘ﬂieuic uz‘?ywla sic do rachunku po-
wierzchni troykatdw jeodezycznych i poprawy wartosci obserwowanych katdy.
Tu wylozymy wzory podanc przez obu jeomelrdyw.

Zalozmy przepetnicnic —A+ B4+C—180°=x.  Bedzie:

B4 C=380"~(A—x).  §(B-+HC=go"— LA —x).

sty} (B + C) =dosty} (A—x) = I;—)s‘tij Stjly 3

A 7e z analogii Nepera mamy :

. dust 1(b— c)
Lyl —doslyi : :
sty (B+C) oslys A - S TR ) przelo

dosty L A.dost (b—c¢) 1 -|—sly_3,-_A. sty £ x
‘dost & (b +¢) = sty JA—stygx -

Rozwiazuiac to zréwnanie co do sty I x, otrzymamy:

ShEd el " 2.wst1h. wsllc
Yz X = :
© dostf (b4-c)stys A4-dosty (b—c) dosty & A

sty 1 x 2wst 1 howstic.wst A dosl 1 A
(iosll (b+c) wst2L A +dosti (b—c) doslzs A’
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wsllb. wslic.vwst A

st - .
I " (dost2b.dostic—wstEb.wsld L)wsL“A+ (dostib.dosthe-vwstih wstie)dost2 A

wslk b wstdcwst A

styix— : . -
¥ desti b. dostd e+ wstib wstd ¢ (dost?d A—wst21 A

A Ze: dosl2i A —vwst22 A=2dost?} A, — (wst2} A +-dost?3 A=
=2dost? A —1=dostA;

sty b. sty c. vwsl A
1 4 sty 1 h. slyt c.dost A

Przeto: - oslydx=

~ Olo fest wadr scr:d') na pichc'l’mcmc wyrazone przez funkcya dwdch bo-

kdw i kala micdzy nicmi zawartego. Podal go mprzod Lezandr.

Delambre wyraza warlo$¢ na § x ‘przez naslepuiacy szereg.

%x:slyghst}'%c.wslA___sI.)'ﬂ%'b. sty*%c. wsto A+sly ih.sty>3ewst3A iLd %)
! wstk1” wst 17 st 3
—2-Sty§b. styjcwstA

wst 17

e (4)

| Rozwinienie wzoru (4) na szereg przywddzi sic do naslcpuiacego zaga-
m.wsty
14-m dosty’ _
_ry bylby funkeya m iy. Na ten konice zrozniczkuymy -danc zrévvnanie:
Bedzie: 9% _ (r+mdosty) mdosty.dy<-m2wst2y, dy
> - dost? x - (1 +mdosty)? -
ﬂ;‘f m?<4-mdosty
) dy  (14mdosly)? sie? x’ ;
A L sicﬁx_::-'{—sty’x-'—(I'i—mdo"t}) +m2. wetﬂy__r-[—zmdosty-}«mﬂ,
A _ (14m dosty)ﬂ ~ (x+mdosty)*
T"rzeto: dx __ m.dosty-++m?

i Am Bm24-Cm?+Dm* +it.d.
dy 14-2mdosty-Fm? + + + +
Przyprowadzaiac to zrdéwnanie do icdnego nuanowmka, i ukladaiac wszyst-

ko wedlug poleg m, olrzymamy:

dnienia: maiac sty x = znaleZé wyrazenic na x przezszereg, klo-

-

o



- 102, Delambre podal ieszeze inny wzér na rachowanie przepetnienia, vwry-
ra:f:.aia“c ic przez funkcya dwéch bokéw 1 dwéch katéw im przecivwleglych.
Wizér ten ulozyT w tablice. VVyprowadza zas iego nas[gpﬁ)fm sposobem.

W troykacie kulislym AB'G, spuscivszy Tuk prostopadly BD na bok AC,
mamy : dosty ABD = dost AB. sty A. "Sraud:
sty A — dosty ABD =5ty A (1—dost AB) =2 wsl=} AB. sty A.

—dosi(A4-ABD) wst(A-{-ABD-—- 0%)
23 AB sty A== SO ATAD 90~ )
avistig alisty dosiA. W ABD — dostAwsi ABD

-

Am - Bms - C.m3>4 Dm+* 4 .
— dosly.m +2 A dosty. 1'-‘+2Bdos!} m?*+-2 G, dosty. m* 4-it.d.\ =o.
—m*4 A.m?4 B.m*

W tém zréwnanid tosamém zakladajac sp6iczynniki ilosci m réwne zeru,
znaydziemy: A=dost y. -
B=1—2Adosty=—=1—2dost?y; B=—dost: ’3
C=—A—2Bdosty=—dosty+2dost2 y. dosty; G=dosL3y.
D=—2C.dosty — B=—2dost 3 y.dosty —dost2y; D=—dosl }y.
Zalém : :i_._m dosly —m? dostz} +m dost3y—-m* dosl43 +itd.
Catkuiac mamy: x=m. wsty— —Im?. wst2 y+im Ws!.3y-~1 m*. w.~,t4y+1t d.
Podobnym: zppe’Inic sposobem postepuiac ze Wzorem sty x = .I% ;
‘otrzymalibysmy: x=—m.wsly4-im?, 1wrst2},'+‘i m3. wst3y -]-lm‘ wat4y-}—1t d.
m. dostu d'rI'ob}'
1 4+ m. wst u
L= dOStu—l-l]ll’nvstzu—l m3, db&Bu—}-‘m‘ wstbu—it.d
- m.dost u

Zro6wnanie sty Koy TERTOEE
1 — m, vwst u

x=m.dostu+2m2 wst2u0—2m? dost 3u--2m* wst4u-itd.
Chcac otrzymac warlosé na x w sckundach, potrzeba wszystkie wyrazy
“szeregu dziclic przez wsti”. Zamiast 2wsl1”, mozna polozy¢ wst2”; za
3 wst 1, mozna napisac wst 3/, i t.p. =~ \
- ‘ 53

Zréyvnanie s!y Xe==

, daloby :
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W troykacie prostokatnym ABD zafoZmy przepelrienie A+-ABD+-D—180°=x.
Bedzie: A4sABD—go°=x, ABD=go’—(A—x). Zalém:

wst x : wst x

2 21 o = =
2wst?3 AB. sty A dost A.dost (A—x) ~ dostzA-destx 4 vwst Adost A, wst x

2 sty x
" dost? A+ wst A.dost A.sly x

Rozwiazuiac ta zréwnanic co do slyx, znaydziemy:
2vwst22 AB. wst A. dost A '
1—2wsl22 AB.wsl2 A

sty22AB.wst2 A

sLjrx:

' sty x =

I - '
—asty2 AB, wst?
e 25ty 24 B wstzA

Mianovvnik ::sicc;z.’; AB—2sty?; AB wst® A=1+sty22 AB—asly?2 AB.wst2A=
o ==14-sty?2 AB (x —2wst?A)=r1+-dost 2 A.sty2;AB.

el C oo Sty22AB.wst2 A
e - SRS dost2 A sty *3AB
« —S0%% AB.wst2 A’ c
a wst 17 1

Pierwszy wyraz szeregu zupelnie wyslarcza do znalezienia wartosci przepel-
nienia; inn¢ wyrazy nic nie znacza.
Podobnym sposobem znalezlibysmy przepelnienie troykata prostokatnego DBC

__sty22 BC. wst2 C
wsl 1/ i

Aze: x4y=A+C+B+ADB+BDC—2.180°=A+4B+C—180°=X;
* przeto przepetnienic troykata kulistego ABC bedzie :

x =S 1 AB.wstad | sty23 BCwstaC -y
wst 1/ - wst 1/

Delambre, ukladaiac wzér (5) w tablicg, przerobil go pod nastepnym '
ksztallem.  Ponicwaz:
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g?;: ‘ItB sty 1”(AB) (AB) wst 1"’ (185070:sz " st 1 =
=0",000048311 (AB)?; ' przeto:
X— o”,oooo+831 1 (AB)2wst2 A+ 0”,000048311 (BC)” Wt d Coaiiitiaas (59

Wedlug tego wzoru ufozyl tablice na Francya, gdzie sredni stopien pofu-
dnika zawicra 57020 sazni (Zoises). Spoiczynniki liczbowe wst2 A 1 wst2 G
rozmnozyl oczywiscie przez 10000, a olrzymany wypadek znowu dzelit przez
10000; przez co wypadly mu sekundy. Uzyt tego wybicgu, dla uniknienia bardzo
dfugiego szeregu liczb w pisaniu lak malego ulomku. -

W prakiyce cheae viy¢ tablicy Delambra, wypada zna¢ w troykacie kuli- '
stym dwa boki i dwa katy im przeciwlegle: Polrzeba raz weysé do tablicy z ie-
dnym kalem i z_-lg,okiem mu przyleglym, to da pierwsza czesc poprawki.
Nastepnie wszed:l’szy z drugim katem i z drugim bokiem mu przyleglym ,
znayde r_h‘ugz;i czes¢ poprawki; ktéra dorzucona do pierwszey, da wartosc prze-
peinicnia X,

Przykiad. Weimy AB__zuﬁgo BC=28740%; A==32° 30/, C=310°. 45,
i szukaymy w tablicy IV. wartosci przepelnienia.

Znaydziemy A i AB ... .. 27873
CARG . v: i 3,563
 Stad:  X=6436.

103. Boki troyLatow }codezycznych nie wmle roznia sic od liniy prostych;
" mozna ie rozmazywac tak iak troy Lat} prostok:eslne, wedlog nasiepuiacego spo-
sobu, dowxedzwnego naprz6d przez Lezandra.

megy;‘.ywszy trzecia czema przepetnienia A‘a‘.dy kat troyka am kuli-
stego, zfozonego z-bardzo malych bokow wagledem promienia kuli, otrz

mamy troykat prostokresiny, réwny mu co do powierschni; i w tym stanie
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. rozwiqaywac go mozemy a pomocg wzorow stosuigcych sie do troykata pro-
stokresinego.

Dowdd tego twierdzenia podany naprzod przcz Lesandra i objasniony sto-

© sownemi uwagaml icst nastepuiacy.

W troykacie d'mym kuhbt}m ABC mamy wstA WStB""‘WSla wst b.

-

7 . = X o R ) — —_——— e —— .,d,
Wiemy Ze: wsta=—a— +: = 3 i3 —it d.; wslb b 6 +1.2.3.4.5 it
WV naszym przypadku, dla malosci Tukéw a i b, mozna bra¢ smiafo:

< a® b3
wsta=—a—_"—: sth=b—_.
sta =i W g

Bedzie tedy w troykacie kulistym jeodezycznym ABC
wst A:vestB=a(1—2a2):b (1—2b2)

T a _ wstA (r—3ib?) | 6
Stad : = i (6).

Zzu‘nieflmy troykat kuIisLjr ABC na ihn;v proétokrcélny A’B.’C’, ktorego boki
hy‘lyhy léwnc odpowiednym bokom troykah kuhslego YV tym razie potrzeba

znniey SI}L katy A, B, C, o pewna ilos¢ x.

Troykat prostokresiny A/B’C’ iest rowny co do powvierzchni troykatowi ku-
listemu ABC. Bo biorac promicn kuli za iednos¢, mamy powierzchnia troykata

ABC, stosownie do wzorn (4’) §. xor. réwna przepelnieniu X wst 1=

=—25ly b.sty} c. wstA=1 bc wstA=—powierzchni troykata prostokr cslnego A'B'C.

Poszul\aymy warlosci na ilosc x.

W troykacie prostokreslnym A’B’C"' mamy:

g h__wst(A——x) Wst(B_x)—(wstA——:StxdostA) (wstB—-:';:Td ost B.

A wslB —a.styxdost B= b wst A —b. sty x. dost A,
sty x (a. dost B—b. dost A) ==a. wstB—-—b. wst A,
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sty g — 2 wstB —b, wst A
J a.dost B—D dost A

Ze zréwnania (6) mamy: ;_): %%_((}_—_—ﬁ }):;.
1—1a

Elwsl.h--—vsrswk wrst A
) ) _WMB

T wstA
wst B \r—1 a®

L h )wstB -—wstA

Przeto: shyx= _
' _ f"_dosL‘B—-dpsl:A

) dostB—-dostA

atyps AR 12 )WstA WS{B—-(:—‘ a?) vust A, wst B
¥ (1—2 b?) wstA. dostB — (t—2Xa?) wst B. (lObtA

WV miapowniku zaniedbawszy ilos¢ —wst AdostBLhe -;‘a wsz B dost A

L O . ey A WSLA, wst B
rayvie réwna iednosci, otrzymamy: slyx=—2 (a2—h2) """
pIW : B R el )wst(A—-B)
‘, 4{a2—Dh2) wstA.wst B '
p i
wst(A—DB) wst 1

A ze *)-1be. WstA:-Sx)(ﬁSt 1 a ze wzoru (4') §. 101. przepelnicnie troyka-

ta kulistego ABG X wst 1”=2.5ty3 b. sty} c. wst A==} bc. wst A;

przeto:  x==1bc wstA -}(A—}-B+C——180°) ...... (8).

vvst 17

I

*) Powicrzchnia tmykata prostokreslnego ABC=1ac.wst B=1lc. wstA—
=tab.wst C. Nadto: a2=Db2+ c2—2be.dost A;b* —a2d-¢2—a2ac. dost B;
ca?—br=b2—a’—2c(b.dost A—a.dost B);

ag——b’%‘zc(a.dost'B-—b,_dostA)_ ' Aac b & VstB

; wslA
Bl s b2—cSa d __a.wsl B. dostA .
przcto L c{a ost B = g
a%— ]2 g0 VSt (A=—B) caai—=b") wst A
st A ' Wwsl(A—B)
1 (a2—h?)wstA.vwst B : :
lad: 42 =4bc. =1 - = ¥
Sla tac wst B=32 be wst A FEA D) - powierzchni

troykata prostokreslnego ABC.
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Taz sar;m vrartos¢ na x W}rpad'fab}lf bierac dwa katy A, C, lub B, C, i po-
réwnywaiac ich vslawy. Practo twicrdzenie Lefandra icst pravvdzivve.

Delambre przckonal sic praktycznym rachunkiem, 70 twierdzenic Lezandra
slosuie’sie do troykatéw kulistych ziemskich, kléreby nligf}' hoki navet od 100000 *
sryini, co si¢ r:igdy w rozmiarach prakiycznych nic przyirafia; a P. Puissant
dowi6dl na karcie 241 drngiego tomu Jeodezyi, ze lroykaly male sferoidyczne
moga bydz rozwiazywane wedlug sposobu Lezandra. |

Starozylni rachuiac troykaty duze ziemskic, brali ie za plaskie; i przewyi-
ke nad 180°, wypadaiaca z summy trzech katéw troykata, przypisywali biedom
obserwacyi. Kazdy zas kqt_obscrwowanégo troykata zmnieyszali trzecia czescia
przepelnicnia (A4-B+4C—180°); przez co wpadali na dobre rozwiazanie troyka-
tow jeodezycznych, nieznaiac bynaymniey prawdziwey tego przyczyny.

Uwaga. Wiemy z §. qq, e powierzchnia troykata kulistego ABC==r2wst1”. P.
W tym zas §. dowiedliémy: z¢ powierzclinia troykata kulistego wypadaiacego
z rozmiaréw jeodezycznych, réwna iest powierzchni troykata prostokresinego
maiacego teyze samey dlugosci boki, a kidrego katy réynaia sic odpo.wiedn}'m

katom troykata kulislego zmnieyszonym {P. Nazwawszy podstawe lego troykata

prostokreslnego przez b, a wysokose przez h, bedzie: P= £l
P =0",000000004666. hb kiedy . wyrazamy w sazniach; . a zaé:
P:o”,b0800000;854. bh, kiedy r Wezmiémy w metrach ,; i uwaiar;ly kofo po-
dzielone na 4oosr. | s el N
Wedlug picrwsz_eg/o wzorn ufofone sa tablice na Francya przez Delqmbra;
a ze wzoru drugiego utozyl' tablice Puissant na rachewanie przepcinienia,
Prayktad. ~Zaloimy b=23650%, h= 1269S‘.. Znaydziemy z tablicy V.
przepelnienie = 2",8gr, | A

-
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ro4. Delambre, a za nim idac inni jeometrowie, rozwiazuia zamiast troy-'
katéw kulistych jeodezycznych, troykaty plaskie éav_varte miedzy cicciwami pod-
pieraiacemi iclr boki -Na ten konice maiac podstawe przywicdziona do povierz-
chnl mofza, nalezy wyrachowac iey cieciwe, i przywics¢ waszystkie katy kuliste
do katéw cieciw. VVzdr nate poprawke wyprowadza si¢ nastepuiacym sposobem., -
Nicch bedzie ZS. liniig wierzchotkowa micysca. S-¢ fig. 35). Kat polozenia
ASB przywicdzionf do poziomu bedzie réwny katowimiedzy stycznemi TST'=C.

Kat miedzy cicciwami iest ASB.
UwaZam zamiast kata kulistego kat nﬁcdzy styczhcmi TST’. Kat ZST=go®,
atZST’—go ; kat TSA ma za miare 4 Tuku SA, albo % boku a. Bo w kole kat
zawarty mledzy styczna.i cieciyva, ma za miare po‘i’owe Tuku cieciwa podpariego.
Podobmcz kat T"SB=%tuku SB=% b. Przeto (slosowme do wzoru (a) Delam-

bra otrzymanego w odsylaczu w §. 43. rozdz. IV) bedzic: -

x=ASB—TST'—=—wst22(a+b). Sih +wsl“(a )y Wi dosty 3 G . (9)

Twst o/
Poprawka ta x dodana ze wiasciwym iey znakiem do kata kulistego G, daie war-
5 i
tos¢ na kat cieciww ASB.

Chcac ufozy¢ wzdér (g9) w-lablice, mozna uzy¢ tablicy IL. na rachovanie

0”,000 1) ( /000 1) W 5 ! .
: sty2C i (= dosty2 C. Ale na rachowanie_10000. wslL21 (az=D
(WSLI"" Y3 yst 17 }‘,. 3 )

tradno iest u?_yé tablicy 1; bo trzeba byloby zamieniaé aib m seknndy. Z tey

przyczyny Delambre wlogyl nowa tablice IIL. na ten wyraz, odmieniaiac go pod

nastepnym ksztattem.

Stosownic do przerabiania odbytego‘.'w §. 102. mamy: roooo. wst?% (azb)=

=:0000 yst? { g?gi:) (‘:l_—{‘i:_h)} 10000 e { (:Zoic;) (a =+b ;

==0,000000000038557 (a=£b)*. | ‘
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Przyktad. Zalozmy a==30000°%, b=20000°," GC=60°. 30".
~ Mamy z tablicy IL...... styi Ci...oo+ 12%03; dostyi C......— 3'5"’,37" :
z tablicy IIL..... a-kb.ioio— 0,14_6;_ c@=Duiiiitiase— 0,000.
Slad: =1 2"”,0_3)(0, 1 464:35”,3?)40,006.

Xx=—1"54 .-

105, Cheac rachowaé poprawke (g), potrzeba mieé chioé przyblizona war-
10$¢ mp. w sazniach na boki a i b, rozwiazuiicstroykit kulisty tak iak prosto-
kreslpy.  Tym sposobem trzy kaly troykata kulistego przywiedzione do kalGw
cieciw, powinny razem wzicte yazyc i'Bo‘_". " Iiciirﬁca'zachodzqc:a zalezet iéﬁynie
bedzie od bledu observifac'}'i‘,'i.réwno' pomiedzy Lrzy Kaly ‘powinna Dyd rozdzic-
lona, ' '-

106. Rachuiac troykaty kuliste sposobem Zezandra, otrzymuiemy wprost
tuki kot wielkich ; uzywaiac zas sposobu_Delambra, mamy do czynienia z cigei-
wami, kiére Jatwo na fuki mogd bydz zamienione. - G

Mofna iesacac rozwiazywac tr‘Qyﬁqu jeodezyczne tak jak kuliste. - Delambre’
uzywal i tego sposobu. Daie on zupelnie tez same wartosci na boki i katy troy-
kaléw co i sposoby poprzedzaiace; ale dla znacznie dluzszych rachunkéw slu-
sznic zaniedbany hydZ povwvinicn. |

Jakkolwiek postepuiac, kiedy w rachunku troykaléw oddalimy .sig iuz zna-
cznic od poﬁst;xwy, powinnismy-beki wyciagac z kilku Lro}rkaiLéwl, i brac¢ na nie
$redni wypadek, '

Dla pewnosci mofina zamiast iedney wymicrzyc dwie lub wiccey podstaw, i
uskulecznia¢ rachunck troykaldw raz od iedney, dru;bri raz od drugicy podstawy
Zaczynaiac. 3 . ;

_Tak wlasnie postepowal Delambre w micrzeniu swego poludnika; czesc ie-
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go péinocna odnosit do podstawy micrzoncy przy Melun, a czes¢ potudniowa

rachowal z podsiawy oznaczoney przy Pcirp‘i‘gnan.

Sposéb Delambra przez dlugi czas wiywany byt w gldwném biérze woien-

ném francuzkiém do roawxa?ywama Lrygonometrycznych sieci; teraz iednak po-

_wvszechnic sie trzymaia SpOSObII dowiedzionego naprzdd przez Lezandra.

10’;.'

Pozoslato nam przytoczyé wzér,

wystawiaiacy elementa dane z ob-

serwacyi i porzadek rachunku odbywanego w Lroykaci¢ jeodezycznym piervsze-

go rzedu,

Nazwiska [Katy obserwowa-| Kaly kuliste. | Katy siednie. |Logarytmy| Rachunek | Waitlosd
stanowisk. Ine i poprawione. wslayw. bokaw. bokdw
' : L ! : w sqzniach.
Desicrto. [f2°. 5. 36/,qg{4a% 5/:36%38)4a5. - 5.23"37.l0,8262650)bok dany=] 5655 ) 7
Iviza.....|59°. 50" 53",79.189°. 50’. 53",18.|59°. 50". 40",16.9,9368479. g.g3§8§i79 72959,80.
'\. e .'.. * : ] - £ 0:'7l?. "f*l
log: MI = |4,7525017
) ~ log: DM = (4,8630837.
| 9-9905099
Mongo... [78°. 4’.10”,08.78°. 4. ¢”47.(78°. 3'.56"47.19.9905099./0,0631521 | 82555,44.
Summa = 180°. 0’. 40”;86. log: DI =14,9167457.
I'Przepe’f- - Tl ,
| nicnie= © 397,03
OmyTka -
obserwa- :
eyiE= 41”83 —

= YVzigljémy za przyklad naywickszy tl‘O};ka__t jcodczj‘czny obserwowany przcz

PP. Biota i Arago.

_Pierwsza kolumna tablicy oznacza nazwiska stanowisk;
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driga wyraZa katy potozen obsérwowane i przywicdzione do srodkéw znakéw
i do poziomu. Summa ich dafa przcpelnienic fo”,86. Rachuiac prchcfhicnie
wedlug podanych wyfey wzoréw, wypadio 3g”,03. Poprawiwszy kazdy kat ob-
serwowany trzccia czescia omytki przepelnicnia, utworzymy kolumne trzecia *),
kiéra wyraza prawdziwe kaly kuliste. - Z'ilmi'cysz}'ws\%y kazdy kat kulisty trzecia
czescia przepelnicnia 397,03, olrzymuiemy katy kuliste srednie. VV kolumnie
s_zc'-stéy odbywa si¢ rachunck bokéw sposobem Lezandra ; a w kolumnie siédmey

wypisano wartos¢ bokdw w sazniach.

Cheac rozwiazywaé troykaty jeodezyczne sposobem Delambra, polrzeba u-

miesci¢ ieszcze kolumne wyrazaiaca katy kuliste przywiedzione do kaléw cieciw.

Uwaga 1. WV troykacie DIM, szukaiac boku DI ze wzoru na troykat ku-
listy, przekonamy sie naoeznie: ze sposéb Lezandre slosuie si¢ W jeodezyi do
rozwiazania troykaléw p1chszego rzedu. Mamy:

wsl D: wst M ==wstIM: st DL

Wiemy ze: vslx:x (1 f'f‘;ﬁz—n+ﬁg‘—lﬁ— L‘tc.).
kT d ¢ = — i
W naszym przykladzie mozna wzias¢ wstx = x( ' b[{’)
_ log Wst' 3= l'ogx_—-l':;;;;2

M znaczy zamicennik 0,4342¢94, R promien ziemi,

A= —— ey e . \\.

*) Kiedy nie iednostaynie teste«smy prrekonahg o dobroci_obserwacyi wu}stknch 4=
6w, wienczas, stesawnie do okolicznoéer, rord%mlamy nieréwno om\}kq przepei-

nienia pomigdzy obserwowane trzy katy troykata. ]‘eodezycznegu. s



log: M=¢,63778.

log _MI=4,75250.
....... = 4,75250.

dop: log 6 =q,22185.
2dop: log R ==6,97188.

5,33651...:0,0000217.
log MI=4,7525017.

logwst MI = 4,752480'0.
dop: log wst D ==0,1737038.
\' logwst M ==g,9905155.

log wst DI=4,q166993.

Tlog DI =log wst DI +;M'—§-§-t’—-m :
: R2
M. wst2 DI !
bR 2 _
log wst DI =14,q9166qq3.

==0,0000462.

log DI=4,9167455.
DI =282555¢ 4.

Tak wiec rozwiazuiac troykat DIM iak kulisty, i sp‘osobbm Lezandra, mna-
leilismy tylko o%,04 réznicy na bok DI, ktérego diugose _WJ;nosi okoto 27 mil
niemieckich. Smiafo wiec, i z wiclka oszczednoscia czasu, uzyiemy sposobu Le-
zandra, do rozwiazywania troykatéw sicci pierwszego rzedu.

3 Uwaga 2. Troykaly jeodezyczne drugiegb rzedu nayczeseiey rozwiazuiemy

iak prostokreslne; a troykaty trzeciego rzedu zawsze uwazamy za prostokresine,




