
Zakładając w tych wzorach pewną wartość na « i iszoreg wartości na L,

można ułożyć tablicę na węgielną a', takiąk tozrobflJDelambpe, Pierwszy wzór

dogodnicyszy iest do rozwiązywania szczególnych przykładów, drugi zaś do u-

kładania tablicy, •, :

i43, Podobneż rozwinienia można otrzymać na inne liniie sferoidy ziem-

śkicy, wyrazić ie przez funkcye wsław i dostaw i ułożyć w tablice. Obszernie

wyłożył te rachunki Puissańi w pierwszym tomie- swoiey Jeodezyi i Delambre

wtórnie trzecim, Base du S. m. decimal. My staraliśmy się podać tu wzory

ważnieysze używane w Jeodezyi, a niektóre rozwinęliśmy na szeregi mogące sie

ułozjć w tablice.

Zresztą co do rozwiiania innj-cli wzorów pod rożmaitemi postaciami, odsy-

łamy do dzieł La Pląsa, Delambra, Puissana i innych sławnych Jeometrów.

R O Z D Z I A -L XII.

Rachunek dfugości 1'szerokości jeograficznych, oraz pózio-

motfuków znaków obserwowanych.

J44- P° rozwiązaniu 'roykątów pierwszego, drugiego i trzeciego rzędu,

oraz po wynalezieniu "współprzys la w prostokąLnych>. maiąc ułożone tablice na

rozmaite liniie sferoidy ziemskiey w przypuszczeniu średniego spłaszczenia, po-

trzeba wyrachować położenia jeograficzne znaków pierwszego rzędu, z obser-



wowaticy długości, szerokości i posiiomołuku iedflego stanowiska. Otrzymane

wpełprzystawy tych mieysc na kuli ziemsłdey, posłużą za eJcmenta do wykre-

ślania kart według pewaey metody rzutów (methode 4e projections).

i45. Sposób Kezandra. ,
Zagadnienie* Maiąc obserwowaną długość i szerokość jeograficzną Miiey-

sca A (fig. 3cj), znaleźć długość., szerokość i poziomoMt PBA mieysca B, u-

niieszczoncgo na fuku BA pros^topadłym do południka PEA, i którego odległość

BA od punktu A iest iu£ wyrachowana, ! • '

Z punktów A i B poprowadźmy dwie limic wierzchofkowe AM i BN. Uczyń-

my luk AB = y; AM ==r,, BN = r*.

•Euk maty y mole bydź wzięty za iuk kota, którego promieniem iest r; wzią-

wszy łuk tp iemu podobny, na kuli którey pfojiłień•== i , będzie^=Z.

Z punktu M promieniem Mb=s« zakreślmy trzy Juki ał)7 pb, ap; utworzy

sle przez to troykąt kulisty apb, w Łtórym znaraybok ap = 9©8—^szerokość jeo-

graficzną obserwowana punktu A = 90° — L, bokał)^=? = 5L, i kąt prosty pab.

Mamy w tym troykącie: dos.t pb=:wstL..dost'j>.

1 in sty? , 1 dosty L *, . ^ v

$ty V = J T ,. sty b = —±— Przeto: *)
dost L wst» •.••'!

•*.) Chcąc dowieść wskazane w tym §. wzory, postąpmy następurącym sposo-
bem. Weźmy zamiast troykąta abp {fig, 40) inny troykąt zupełnie do niego

• przystaiący ABC. Gdzie B = p — P . G = b. a = pb. b = » = ab.
c = pa=9o°—-L. • . \ <-J

W tym troytącie ABC prostokątnym w A mamy następne zrównania:

dosta—dostb. dostc. styB — s t y ł > . fftyC=-^^-...,'. (a). '
wstc J wstb -;

Widzimy, że z tych zrównań (ą) wypadaiao pierwsz-c wzory §.i45. Po-
szukaymy wartości na B, C a . . V
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» 3,
d o s t L

b — g o 0 — ł.sljL-ff. ł».slyŁ<H-sty9L).

go"—pb — L — l c 2 . styŁ dale przybliżoną wartość na szerokość jeograficzną

miejsca B ; P iest różnicą długości jeograficznych, a b = pba iest poziomoiu-

kiftra micysca B rachowanym od północy na wschód.

% natury naszego zadania wypada, ze boki a i c nie wiele się różnią od
siebie; Niecili beodzfe np. a = c + x. Stąd wyniknie:.

dosl (c+x) == dost b. dost c = dost c. doslx — wst c. wstx.
Dla małości x można wziąść dostx = i , a w,stx=x; przez co:

doslb. dostc = dbstc—ar. wst o
Podobnież dla mafości luku h można wziaść dost b = i — — ,

;•• • • - . •. ' • . • • • • * a ' • • •

Stad: dos tc— x . w s t c = ; 4 o s t c ( i — — i;

a == c •+• \ b?.. dosty c . . . ; : ; (b).
To zrównanie (b) zastosowane do troykąta abc daie: pb=r^o°—l
Powióre': Dla małości'kąta B i boku b , chcąc>wyrazić styczne przez "luki,
nipzna wziaść dwa tylko wyi'azy' z rozwinienia na styczna. Stąd zrówna-

• v ' . [ •• \ 3 "~wstcx ' 3
b ' b 3

Podobnież można wziaść B — — — , B 3 = . Przeto:
wst c wst1* c

•w, b f . b 2 (wst^c— i)? -n' I) i b3.rlośt2c , .B = — — y i + — ^>. B = '- • K • • • • (c).wst cc 3, wst ac -3 wstc • 3wst 3c
V • • • ' • • - • • . ' • • • ' '- ' a • W f

W z ó r ( c ) zas tosowany do t roykąta p a b d a i e : P ==• — a * 3 - T T
wst2 L

dostL dósl3L
Potr&ecie. Idzie ieszcze o fozwinienic na szereg wartości kąta C, Na ten
koniec załóżmy C = go9—y. " Będzie: sty € =s dosty y.

dosty y = — — ; stjy = wstb. dosty c. Biorąc sty 'y==y-j-J~, ; ^
1 • - *.• • . W S t ' 1 ) • • . . , . - . • - ' • • • ' • . ' " . •. • . O

wstb=b—-^-; wypada: 'y+t- —b.dosty c—-Vdosty e. V

" :i 4 4
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ł^.6. Ponieważ 9 0 0 — p b = L — £ c 3 . s t y L daie tylko przybliżoną wartość

na szerokość jeograficzną mieysca B, przeto postaraymy się znaleźć różnicę pomię-

dzy szerokością prawdziwą punktu B i (L — §¥2.styL), przez co i same szero-

kość jeograficzną mieysca B ocenimy.

Odległość od bieguna mieysea B, którą znaleźliśmy z rachunku, iest = p b = P M B .

Odległość zaś biegunowa mieysca B odniesiona do iego linii wierzchołkowe)'BN

icst=:PNB. ' PNB = PMB -f- MBK Nazwawszy szerokość prawdziwą miey-

sca B przez L\ będzie: L ' = L — | ? a . s l y L — MBN. Zamiast kąta MBN może-

my wziąść kąt iemu równy MAN, i tego ostatniego szukać wartości. W troy-

kącie NAM NM: AM=wst NAM: dost L Albo: NM: r = NBM: dost L.

-stad:- : ' . - •
r

"We wzorze (5) §. 119. R. XII. czyniąc n = r . Otrzymuicmy: CM=e a r . wstL.

Podobnież na punkt B» którego szerokość jeograficzną iest I/, mamy: CN =

c>r.wstL'.Stad: MN — e* r CwstŁ—wst V)s= 2 e» r , — ^ Ł ~ Ł /

, • " ' • • • • ' • . •' . , . . 2

Ilość L—L' iest bardzo małą, przeto zamiast i --J- można wziąść

łuk, a zamiast dosti-lt—I można napisać dostL. Te skrócenia wprowadzone

do naszego zrównania dadzą: MN=e 2r(L—L')dostL. A źe L%L—^? 3. styL—MBNj

Z tego zrównania otrzymamy przez przybliżenie: y—b.dosty. c; y 3 =b 3 dosty 3 c.

Przeto: y = b.dosty.c—-^-dostyc(f-f dosty3c). '

(d) . . . , G=9O°— b.dostyc-f-^.dostyc(|-fdosty ac). -

A w troykącie apb: ,, b=9O 0—c.styŁ-jrf <p3.styL(i+sty*X).
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opuszczaiąc przeto kąt MBN i kładąc tylko w wartość otrzymaną na MN,

17 = L — \ ¥z• sty L, znaydziemy:

MN = Je arł a.sŁyL.dost JL = J e » r ł * w s t L ; NBM == | e a ? 2 . wst L, dost L.

L' = L — £c2.slyL — ie 2 c 2 .wstL.dostL.

Oto iest wzór na szerokość jeografiezną mieysca B poprawną dlą ellipty-

czności ziemi. Poprawka ta nayczęściey zaniedbaną bydź może.

Uwaga. Chcąc mieć wartość ściślejszą na kąt NBM=f, która riam becdzie

.. poźniey potrzebna , -weźmy: MN — 2 e2 r. wst | (L — I/) dost \(L -\- V) —

= 2 e 2 rwstf dL. dost(L — | d L ) = 2 e 2 rwst^dL.dostL+2e 2 rwst 2 | dL.wstL.

A ze z troykąta HBTML... wst ^ = wst NEM == u r ; przeto:

wst ł = e*. wst d Ldost L. dost Ł ' + | e 2 . wsta d L. wst L. dosl L'»

Lecz: dos tL '= dostL-fwstL.wstdL.

Zatem: 4=="fa« d t . d o s l a L + | e * d L . wstL.wstdL.dostL.

i47- Kat apb — p zupełnie iest równy kątowi P, różnicy długości jeogra-

ficznych mieysc A i B. Bo kąt zawarty w biegunie pomiędzy południkami nie

zależy od wypukłości, ziemi przy równiku.

Poziomofuk znaleziony pba niczem się podobnież nie różni od poziomof;*-

ku PBA; iak t o , wykładaiąc z kolei sposób Delambra, yoslrzczcmy.

tącząc te wszystkie uwagi możemy wypisać na szerokość, długość i pozio-

mofuk mieysca B nastepuiące wzory.

Poziomołuk PBA = z = goQ—• _^- sty L-f $ R". —. st
r r 3

Różnica długości jeograficzneyP— • ?••••= ( i — | ~ . s t y 2 L ) .

Szerokość jeogr. L '=L—łR' 7 .*— sty L — ^K^e2'.^—.wst;L dostL,

I wzaiemnie: L = Ł ' + ł R " . 'li. sty I/+11H" z*,ll. wst L'. dost L'.
, - ••.'' r a Ts-
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Chcąc otrzymać wartości na z, P, 1/ w sekundach rozmnożyliśmy niektóre

wyrazy przez promień R w sekundach i równy

Tu icszcze widzimy, źe z, P, I/, są funkcyami (L i y)j- y —AB, icst to iuk

spuszczony z punktu B, prostopadły do południka PAE. Przeto uźywaiâ c w pra-

ktyce wzorów («), potrzeba iuż mieć wyrachowane wspólprzystawy prostokątne

stanowisk. . ;

148. Nayczęściey bywa, źe nieżnamy- szerokości jeograficzney mieysca A', ,

ale tylko wiemy iego odległość x od osi prostopadTey do linii pofudniowey. Po-

trzeba więc x-dane w metrach lub w sążniach zamienić ria sekundy, i ze stosaT

wnym znakiem dodać do szerokości jeograficzney osi prostopadTey do linii polu-

dniowey, przez co Szerokość jeograficzną punktu A oznaczymy.

Wzór na zamianę długości Tuku x na sekundy W3Tprowadza się nastcpuiącyrn

sposobem. Wiemy, 'ze x'{ iest to : Ł — 1 , różnica szerokości jeograficzney pun-

ktu A i poczeka wspóJprzystaw. Oznaczmy przez R promień krzywizny Tuku

południka w początku wspólprzystaw, a n niech będzie węgielną do tegoż pun-

ktu zakończona na osi mnieyszey
.(1—e a

Rozwiiaiąc %!' według potęg x, stosownie do wzoru Makloryńa, będzie:"

W.tćm roźwinieniu (x / /)= /o; a zaś f J L j — _L. Bo wiemy z §. 127, źe:
, ' ^ UA, r XL

' > ć dS ••,.•'/d?x''\ d V R / ,

dL

*Aże z§. i26;R=a(i-e a)(t—e».wst»ł)~"*. Przeto:
dx2 / a

e«.wst2l.."I= — 4 , J L _ . w



Zatem.
\i — e2/ n >u wst x

Dwa te wyrazy wystarczaią na wszystkie przypadki trafiaiące się w zamianie x

na x". Nayczęścicy iednak pierwszy wyraz dostatecznym' jest; zwłaszcza gdy \"

nic przechodzi x°.

Często się_ zdarza potrzeba zamiany długości tuku y na sekundy. Wzór

w tym celu podobnym co i wyzey wyprowadza sie sposobem.

Według wzoru Makloryna: y/f~(y")-\-{-J~. jx-4-etc. Pod szćrpkościaj,

; stad: ( d /S«i = y ; stad: ( / S « i ( , e m t ł ) e W s t a ] . L
n , a * \dx/ a dx

_i " ,y( i—e z wst a ])^~T , „. , , y e2n.wst2l .
^ - ± i , ^ j - . \ s, ,•• u—eawst2i=—l*--—-^——

( i — j —e awst2l^-\.. ł.. (2).

Dwa te wyrazy zawsze wystarczą na zamianę długości ;Iuku y na sekundy.

Często iednak bierze sie y •=£-.—J- ( = y ~ ^ !(3).
I ,- " n.wsti" J •: • a. wsti''

• \ , b \ ' • ••• • . , ' - • • •• ' . '. , • • ? > ; ; i •&•> . •• ; \ ;

Wzory (1) i (2) podane przez Piussąna bardzo są iatwe do prakiycznego

rachunku. W nich spcffczynniki stałe ilości x i y stuźą na wszystkie punkta kar-

ty kraiu. Inżynier Plessis poda? w tymże samym celu wzory zTożone z wiekszey

liczby wyrazów, które umieszczonym tu sposobem łatwo się wyprowadzić daią.

I dla tego przytaczam ie bez dowodu. -^ *
/ / _ x 5 s x e 3 .wst2l _ i X _i3_L4.i }

' ' f R.wst \" \ l T R 1—eawstał 5 W*' 1—e2wst31 •+ R1" i-e2.wst3l)

;:'/'r>e\ // .'T. 5 ^_ x x e 2. wst 21 _jX J e3 dost 2 1 j \ 3 ' e2wst2,l
} V" y "~"nwst i / / c I 2 R"r—e a .wst 2 l *R*' 1—e^wiFl

Ś.:.
v.•:.;•••• 1.49. Sposób Delajnbra. \.

,W wywożonym sposobie Lezandra do wyrażeń na z, P i L' wchodził fuk
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prostopadły spuszczony z. punktu B na południk PAE ;• w sposobie zaś Delani-

bra kąt A może bydź iakikolwiek; potrzeba tylko- znać dfugość i szerokość jeo-

graficzną- mieysca A, poziom ofufe punktu-B uważanego z A czyli kat PAB, i bok

troykąla mierzonego AB, albo też iego cięciwę.

Użyjemy notowań przyjętych w wyższych paragrafach; tylko wprowadzony

tu poziompiak PAB przez- ( I 8 Q 8 — Z ) wyrazimy. Przeto Z — EAB iest poziomo-

iukiem liczonym od południa na zachód. Zamiast szukania wprost szerokości. L,"

będziemy szukać L — 1 / = dL, to iest poprawki szerokości, która zaledwo kilku

minut dochodzi. Uważaiac naprzód ziemię za kulę, mamy w troykącie kulistym.

PAB-: dostPB = dostA.wstPA.wstAB-f dastPA.dostAB-

czyli: -. •••/' wstL/=.dostA. dostl. wst<p-f- wstL. dost^.

wstL;—wst L'=: (i — dost c ) wstL —wst c. dost A. dost L =
= 2 w s t 2 | ?. wst L — wst c . dost A, dosl L;

Podstawiwszy, za A i8o°—Z będziet; '-'•.:•'.•.:,.••••.\.:\"\

_ „ gT- wsf?. do-slZ.dostL+swsl2|a. wslL_^wst(P.dostZ.dostL+2Wst:!|y. wslL
dost (L—i dL) ~do,st|- dL (dost L.+ w.st L. styi dl])'

A że można brać bez żadney omyllci 2wst3.dL = wstdL, a d o $ t £ d L = i ;

przeto podstawiwszy te wartości w otrzymanera zrównania, znaydziemy;

, . 1 T " wsU. dosl. Z + 2wst2|<p. styL ' ('

, i -f siyL.styjdL.

wst dL — (wst«. dost Ż J 2 ws t 2 | ?. sty L) (1 —sty L. sty| dL -f s t y a | dL. sty 2L-f ete>;

Dla małości dL można wzią̂ ść : sty|dL = wst̂ .d.L = | wstdL.
Stąd: s-tyidL — dwst?. dostZ^f wst^c-slyD (1—styLsty^dŁ)..,. (r):

= ( i wst f, dosl Z + wsl 2i ¥. sty L — \ wst ?. dost Z. sty L. &ty§ dL. •

• Podstawiwszy za sty-}d.L iey wartość przybliżoną |-wstf, dost Z, będzie:
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d l =51 ws-L <?, dost Z -f wst a i ?.. sty L — $ wst V dosia Z. sty L

A ze f w s t ^ prawie icst równa wsts£t>, przeto: - ,

styldL = iwstc. dostZ-f £ wst3?.ws'faZ.styL....(2).

Szerokość jcograficzna mieysca B poprawna dla elliplyczności ziemi =

= i*cą L'— NBM == L'— i A Że L - L ' = dL. L'= E - dL

Przeto : L 7 / = L — dL — ^ W uwadze, dofaczoncy do §. 14.6. znaleźliśmy ;•

ł =3 e2. dost3'L. dL + f e2; Wst L. wst dL. dost L. dL;

Stąd; \ I / — L — d L ( i + e adost 2L. + |ea.wstL.wstdL.dostL),

(3).. .L^^L—(<P« dostZ+ic. wst?. wst3Z: slyL) (i-j--e2dostaL+|c2w.stL.wstclL.doslL).

'- Oto iest wzór m szerokość Jeogratlczną miejsca B poprawną dla ellipty-

Cznosci zierni" i wyrażoną przez TCL. f. c. Z), W drugim iego wyrazie można opu-
. . . . . 1 . . ' _ • .

ścić w drugim czynniku ilość nieziuicrnie inaTą §• ca.wstL, wst dL. dost L.

i5o. Pozfomoiuk P B A = B otrzymamy z troykąta kulistego PBA,. używa--

iąc arftflogil ISepcra. Będzie :;

Dla jlla^ośći luków <go°—f.CB-^ĄM i | P urośna wziąść:

Chcąc otrzymać poziomofuk punktu B rachowany od pofudnia na żacfiod, polrze-

b a w z i a ś ć : / :•. ; . : : ;, : ;. •.••.';.• ;••:;'• .. • .;. ::"^ - ' . . - • ; [ "
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dost|(L-

W troykacie APB mamy: wstP = P = ! ^
J ' ' dostŁ

Przeto: Z'=
dostJ(L—Ł') dostl''

7/ g o r 2 > W s l 5 ( 2 Ł'
dostl/.doslf dL

« O j 7 _ ,p.wstZ /wstT/.dostfdL+wst^dL.dostŁ')\

, = 1 ° + dost idlA"" ' AostL' ~ ~ /

Z ' = i 8 o ° + Z —c.wstZ.styl '— f.wstZ.slyldL. . .

"Kładąc wartość za sty-J dŁ i opuszczając wyrazy trzeciego porządku iako nic nie-

znaezące, otrzymamyJ . 1

Z ' = i 8 o ° + Z — r wst Z.sty L'—^.^vst<p. wst^ Z., . . . "(4).

r Wzór (4) daie dokładną wartość na poziomołuk inieysca B. Wpływ clii-

pt)fczności ziemi na odmianę tego kala śmiało zaniedbany bydź może. *)

*) Poziomołuk prawdziwy micysca B iest to kąt zawarty pomiędzy płaszczyzną
PBN i ABK/Tlóżnica iego od kala ABP uważanego za kulisty, alboli leż od
kąta aj)p, zupełnie iest nieznaczna, Uwaźmy bowiem punkt B iako środek
kuli, iey powierzchnia będzie przecięta trzema płaszczyznami ABM, NBM

i ABN. Z tych przecięć utworzy sic trójkąt kulisty a'Mn. W tyra troyką-
cic mamy kąt a ' M n = z , poziomołuk punktu A uważanego z B liczony od
północy, na wschód i wzięty na kuli, którey środek przypada w M; bok
nM=NBM=s=ł= poprawce szerokości. Nadto troykąt ABM może bydź
uważany za równoramienny, bóMB prawie iest równe AM. Przeto: A=B.
Czyli: i8o°=2B+AMB = 2 B + ? ; 2 6 = 1 8 0 ° — ^ B — go 0 —i ¥ =ą 'M.
Stąd w troykacie a'MN znamy trzy rzeczy to iest; ajM, a'Mn i nM, a chce-
my szukać kąta a 'nM= 1800 — z': z'iest to poziomołuk prawdziwy punktu
A uważanego z B liczony od północy na wschód. Wiemy z trygonometryi



1Ji5r. Dowiedliśmy w §. i5o, ze P =—1J—==M'—M różnicy długości mieysc
-• _ - i" • • . '" , . C I O S I J u

B i A; - Stad: M'==M + * ? % , -
dostl/ -

- Kładąc za 1/ wartość przybliżoną L—«. dost Z, będzie :

' = M + y - w s L Z ~ = ' M
d t ( L d t Z )

~ = M +
dost(L — c. dost.Z) dostŁ. dosl?. dostZ+wstL. wst<p. dostZ"

kulistej:, Że w troykącic kulistym ABC.. d™ty A —^J »• w-stb-doslC dost I>

Czyniąc C ś= z'— «—z=ra'Mn; b ^ ł =NBM; a=r 9o°—~ ~ a'M. ;

A = i 8 o ° — z ' . Będzie: — s t y z ' ^
sly-. wst ty — dost (z'— «) dost f

• • v . _ . ' ' . i • " ' , - ' • • , • ' ' • • • • • • ' . • ' • ' • ' ' • • ' " " , '

— sty ~: wsl ty sty if. - w s t | 7 / _ a)

..' - sty %'. sty —.
p. s ty (z7 — «) == sty z', dos I ty — — ' - •

• J V 4 ^ J dOSt ( z ' — « )

sty z', sty ^-wst,

WStj

A że: sty z'—sty ^7/— «) — 7̂dost ?/. dost (z'—") '
Przeto: wsta=wst2J^.wst2z'-j-wstz/.wstislyŁ(p=:

== i wsl»•<!-. ws 12 z'+ wsl. z', wst f sty | ?.
A że.: • wst^ = e s.wstdL.dosl aL;
przeto : wsta = |- e4 wst !dL.dost4L.wst sz^e^.wstdL. dost2Lsty ^wst7/.

Zamiast wstdL(§.i49) można wziąść wst?. dost Z.-
wsta^rie^wst 2 f.dostaZ. dost^L.wsl2Z+e2. wsty.dostZ._doslaLsty| ¥. wstZ.v

«=}£< t2 dost3 Z. wst2Z.dost4 Ł'+ J e 2 <?3. wst2 Z.dost2L.
-Poprawka ta pozioniołuku śmiało^nożebydź zaniedbaną.
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^wstZ- 'Bo„.dostZiestłakicm bardzo małym. Nare-*
+ <p. dostZ.slyL).

szcie mamy; M' = JV1-f-i, ^ — f f2 wst 2 A. —
J dost L d(

To iest wzór podany przez Delambra na długość jeograficzną mieysca B.

Wypiszmy nakoniec porządkiem wszystkie wzory Delambra;
~ i e a . w s t 3 L ) * ) . •

". wst2Z. sty L) ( i + c s dost3 L).

' = i8o° + Ź — 9, wstZ;sty L' — -J- ya. wst i;/. wst 2 Z±=

stf (L — I/)

dostL"

Uwaga. Rózwiązuiąc arytmetycznie wzory (p) postrzeglibyśmy: źe lubo wzór

na dfugość M' teorycznie tenże sam iest uwazaiąc ziemie za kulę i za sferoidę ,

w praktyce ieduak odmiana spłaszczenia -wpłynie cokolwiek na odmianę warlo-

ści M; a to z przyczyny zamiany Tata AB ha sekundy, dla wyrachowania> T02

s-amo postrzeżcnie stosuie się do poziomofuku.

152. W Fozdziale X. wyfożyliśmy sposób- Leźandra służący na rachowa-;

••*)• Delambre, na karcie 672 tomu 2gp B. du S. m. A. i na karcie 33 tomu 3go
tegoż dzieła, pokazał rachunkiem; źe chcąc zamienić na "sekundy łuk x do-
chodzący do iednego stopnia i wiccey, dość iesl dzielić icgo wartoić daną
TC metrach lub w sążoiach przez węgielną zakończoną na osi mnieyszcy.

To iest: ze ','=, l ^ ^ Ź

Oprócz tego- dowiódf tCnźe sam autor, ze śmiało -raozna wziąść tylko- dwa

wyrazy z rozwinienia (1—e2 wsl>L)i, i uważać*" — x ( t ~ i c g w s t " ' J ) | [
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nie współprżyslaw prostopadłych znakąw i długości lihii południowcy. Sposób

ten daie dobre wypadki, kiedy powslaiące z wykreślenia troykąty > prostokątne

nie są nazbyt wielkie, np. gdy nie mara boków większych od. i°§. Inaczey zaś

wypadki będą Mędne; bo twierdzenie Lezandra §, io3. nie stosuie się do bardzo

•wielkich troykąlów.

. v'Dclambre, rachulac łuk południka francuzkiego lezącego między Dunkierką

i Barcclloną, pierwszy zwrócił na to uwagę; i rozwiązywał trójkąty kuliste opar-

te na łuku południka, maiące za wierzchołek znak obserwowany. Rachunek ten

iest nazbyt długi, a troykąty często niaią Łaty bardzo ostre i rozwarte1. Dla

tego to podał ieszeże dwa wzofy na rachowanie długości łuku południka ziem-

skiego otoczonego obserwowaną siecią tróykątów; gdzie potrzeba znai; odległość

znakó-w i długości; .szerokości oraz poziomołuki stanowisk. ^Wzory te służą do

zamiany każdego boku siea-troykątów, ną_ odpowkdną mu cząstkę łukii południ-

ka, powstałą ze spuszczania dwóch łuków prostopadłych ze znaków na południk;

Tym sp_asqbem boki sieci troykąlów, leząccy okt)ło południka z ieolney i drugiey

strony, zamieniają się na iego długość; a Otrzymane dwa wypadki długości luka

południka d/aią. sprawdzenie roboty. - V *

Wyłożymy tu z koJei oba wzory Delambra. Śfa ten koniec weźmy z §.;i4g

wartość na wstdL tuz umieszczoną przed wzorem (i).' Będziemy mieli;

wstdL == (wst_c. doslZ + 2 wst2\y. sty L) (i—sty I . sly| dŁ+sty 3 |dL. sty2 L).

Kładąc ze wzoru (2) §.149- sfcy J d L ^ i w s U . d o s t Z - ^ i w s t ^ . w s t 2 Z.styL

a s ty a | dL = fwst 39. dost 3Z. Będzie*: :

wst dL =s (wst ?. dost Z-j-2 wst2^ 9. sty Ł)(i :—\ wst f. dost Z sty L —

,' :••••;: ,_ fwst a <?. wsl2Z. sty2L-H- wst2 <p..dosJs Z. sty2L>. ,

: , == wstf.dostZ-f-2ws.ta|?.styL—Iwst^.dośt^Z.styE—wst2|¥.wst<f.doslZ.s!.y-L—

— i W5ts 9. dostZ. wst2Z.sty2 L-H wst;v?. dost3Z.sly'2Ł.
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iwst 2 c. dostaZ.styL—iwsŁ3?.dostZ. stj2L -f-

-f £ wst3 % dósts.&slya]>-£ wst3 y, dost Z. wstaZ. sty2L.

wst dL=wst<p. dost Z -f f wst2^. wst2 Z. sly L —f wst3 <p. dosl Z.'wst2Z. sly2 L.... (9).

Chcąc otrzymać ze wsta wy dL wartość łuku dL, potrzeba do wstdL do-

.••-'.. w s t 3 d L , <?3. d o s t 3 Z • • - i J • t • i ,L

rzucie I =-£. —*; n oznacza węgielną do powierzchni obrótowey

cllipsoidy ziemskiej", daną w metrach lub w sążniach. Stosownie do wyłożo-

nych tu uwag : , • • - }

dL — f d o s t Z + ^ w s l ^ . s t y L — • • Ł i w s t 2 Z . d o s t Z ( i + ^ s t y a L ) . . . . ..(?>

Delambre i Puissant postępuiąc cale inną drogą otrzymali wzór (7), który
. - ' ' . I ' ' ' : " . ' • ' ' " ' ' " • • ' Z

tu wyprowadziłem daleko krótszym sposobem. .

Wzór ten podany naprzód przez Delambra bardzo iest dogodny do racho,".

wania w metrach lub w sążniach M u południka ziemskiego, zawartego miedzy

równoleżnikami znaków obserwowanych. Dla dokładnego iego rozwiązania dość

mieć przybliżone wartości na Z i na L,

Poziomotuk Z liczy się tu od pofudnia na zachód.

Wielkość luku 9 dana iest w metrach lub w sążniach z rozwiązania sieci
troykątów; na węgielną n=AM, znaleźliśmy w §.119. Roz.XI wzór —: .—'•—,—

Można na nią znaleźć gotowe iuż tablice ułożone w dziełach Puissand i De-

lambra. - • , Sj

i53. Jeżeli z rozwiązania sieci troykątów znamy cięciwę K łuku c, wten-

czas ze zrównania (q) można wyprowadzić wzór na dŁ przez funkcyąNK nastę-

pnymi sposobem.,

wstdL ^=


