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zak'l‘adaiqc w tych wzorach pewna warlos¢ na « i szereg wartosei na L,
mozna ulozy¢ tablice na wegiclna n’, lak iak to zrobil Delambre. Picrwszy wizbr
dogodnicyszy iest do rozwiazywania szczegdlnych przykladéw, drugi zas do u-
kladania tablicy.

143. Podobnei rozwinienia mozna ‘olrzyma¢ na inne liniie sferoidy ziem-
skicy, wyrazi¢ ie przéz funkeye wslaw i dostaw i ulozyc w tablice. Obszernie
wyloiy! te rachunki Puissant w pierwszym tomic swoicy Jeodezyi i Delambre
w tomie irzecim, Base du S. m. décimal. ‘My staralismy s_ig poda¢ 't[; wzory
wa:inicysﬁ uzywane w Jeodezyi, a nieklére .rozwinqliémy ma szeregi mogace si¢
ulozy¢ w tablice. | |

Zreszta co do roawuama innych wzoréw pod rozmaitemi postaciany, odsy-

Tamy do dziel La Plam De!ambm Puzssanal innych siaWnych Jeomelrdw,

ROZDZIATL XIL

Rachunek dlugosci i szerokosci jeograficanych, oraz pozio-

© motukéw znakow obserwowanych.

144. Po rozwiazaniu troykatéw pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu,
~oraz po. wynalezieniu “wspdiprzystaw prostokatuych, maiac ulozone tablice na
rozmaite liniie sferoidy ziemskicy w przypuszczeniu s edniego splaszczenia, po-

trzeba wyrachowac polozenia jeograficzne znakéw picrwszego rzedu, z obser-
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wowaney d’ﬁ;goéci, szerokosei 1 poziomoluku iednego stamosviska. Otrzymane
wpélprazystawy lychL' micysc na kuli ziemskicy postuza za clementa do wykre-
slania kart wedfug pewney metody rzuléw ﬁrwt.&ode de projections).

145. Spo.rob Lezandra. 3

Zagadnienie. Maiac obserwowana dtugosc i szerokosc jeograficzna miey-
sca A (fig. 3g), znaleié d’fugo’éc’, szerokosé i poziomoluk PBA micysca B, u-
mieszczonego na fuku BA pr ostopad’fym do poludnika PEA, i kla(n ego odleglosc
BA od punkta A iest iuz Wyrachowana.

Z punktéw A1 B poprowadzmy dwie liniie erzcho‘lkowc AM i BN, Uczyn-
my fuk AB=y; AM=r, BN=r"

“Luk maly y moze bydz wvzicty za fuk kofa, jctdnego pro-micnicm iest r; wvzia-
wszy Tuk ¢ iemu podobny, na kuli kidrey promien=1, b.grlzic-(pz%. =t

Z punkiu M promicniem Mb=1 zakreslmy trzy fuki aby pb, ap; utworzy
si¢ przez to troykat kulisty apb, w ktérym znamy bok ap=qo®—szerokos¢ jeo-
graficzna obserwowana punkiu A=gqgo°—1, bok ab=v= -1};-, i kat prosty pab..
Mamy w tym troykacie: dost pb==wst L.dosts.

g B gy deyL poo
sty ST styb= = _szeto ).

*) Cheac dowies¢ wskazane w tym §. wzory, postapmy naslepuiacym sposo-
bem. ‘Wezmy zamiast troykata abp (/fig. 4o) inny troykat zupelnie doniego
przystaiacy ABC. Gdzie B=p=P. C=b. a=pb. b=e¢=ab.
e=pa=go°—L. \

W tym troykacie ABC prostokatnym w A mamy nastepne zréwnania:
1 dosta=dost b. dost c. styB:ﬂ. ~ styC=30¢C. -, (a).
wsL.c wstb
VWidzimy, ze z tych zréwnan (a) wypadaia pierwsze wzory §. 145. Po-
szukaymy wvartosci na B, C. a. :
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pb=go®—L+3¢%styL. P=_2 _ag.s WL
(L) iauved . 90._ T8 dostL  *% "dost®LL
b=90°—¢.sly L+ ¢°. sly L (34 sty* L.

qo°—pb=L—},2 sty L daic przyblizona wvirlos¢ na szerokos¢ jeograficzna

micysca B; P iest réznica dlugosci jeograficznych, a b==pba iest poziomolu-

kiem micysca B rachowanym od péInocy na wschéd.

%

Z nalury naszego zadania wypada, Ze boki a i ¢ nie wicle si¢ réznia od
sichie:  Niech bedzie mp. a=c+x. Stad wyniknie:
dost (c+x) = dost b. dost c==dost c. dost x — vwst c. Wwstx.
Dla mafoéci x mozna wazias¢ dostx==1, a wWstx=x; pracz co:
dostb. dost c=dostc—x. wstc,

Podobniez dla malosei Tuku b mozna wzias¢ dost b=r1 ——_h_.
2

2
Slad: dostc-—Ax.wstc:dcstc(:—-;T); x=4h2 doslye.
2

a=c+ib%dostyc...i00 XY
To zréwnanie (b) zastcsowane do troykata abe daie: pb=go°—L-}¢2. sty L.
Powtore : Dla malosci kaia B-: hoku b, cheaciwyrazic¢ styczne przez Tuki,
mozna wzias¢ dwa tylko Wyl‘a?y"z roz’wi:gienia na styczna. Slad zréwna-

nie (a) da: B -—-—
e dar Bl
- ¥ ) ; a
Podobniez mozna wzias¢ B= b , B3= b Przeto:
b~ wst ¢ wst? ¢
b ¢ b2 (wst?¢c—1) + by b3dostic
B:—_—.- I . B= - —— «aen {C)L
st ol e J.wst2c I wste . dwst3c ()
Wzér c zastosowany do troykata pab daie: P=-_%_ 1 '~‘.~fv5t21‘_.
© ¥y do troykat pﬂ dosiL 0¥ dosie L

Poirzecie. ldziv ieszcze o rozwinicnie na szereg wartosci kala G Na ten
koniec zafozmy CG=qgo®—y. "Bedzie: sty G==dosty y.

dosty y = :t(i)’ styy=wstD. dostye.  Biorac _styy:_y-}-%i, ¢

wstbﬁb-fgg © wypada: 'y +%i =b.dosly ¢ ——%: dosty c.
| 44
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146. Poniewaz go’—pb=L—1¢%sly L daie tﬁko przyblizona wartosé
na szerokosc jcograﬁczn:; mieysca B, przeto postaraymy sie znalczé réznice pomie-
dzy szerokoécia‘- prawdziwa punktu B i (L— }¢% sty L), przez co i same szero-

kosc jeograficzna micysca B ocenimy.

" Odleglosé od bieguna mieysca B, ktéra znalezlismy z rachunku, iest =pb=PMB.
- Odleglosc zas hicgu;lowa micysca B odnicsiona do iego linii wicrzcho"l’kowey BN
icst=PNB. ' PNB=PMB+MBN. Nazwawszy szerokos¢ prawdziwa miey-
sca B przez I/, bedzie: L'=L—Z¢? styL—MBN. Zamiast kata MBN moze--

my wzias¢ kat iemu réwny MAN, i tego oslatniego szukac wartosci. WV troy-

Kncie NAM.....NM:AM=wst NAM:dostL. Albo: NM:r=NBM: dostL.
Stad: ) SR

‘We wzorze (5) §. 119. R. XIL czyniac nﬁf_otrzymuicmy: CM=e>r. wst L.
Podobnicz na punkt B, kidérego szerokosé jeograficzna iest I/, mamy: CN=

err.wstL/. Stad: MN=e¢?r (wstL—wstL/)=2¢?r. e (L_Lf). dost(I"l'L’).
, ' : S 2

X S i
llos¢ L—1/ iest bardzo mala, przeto zamiast = (I; L)

mozna Wziasce

y :
Tuk, a zamiast dost(Ltﬁ mozna napisa¢ dostL. Te skrdcenia wprowadzone

do naszego zréwnania dadza: MN=e?r(L—L/)dostL. A ze I'=L—4+*.styL—MBN;

Z tego zrdwngl%ia otrzymamy przez przyblizenie: y==b, dosty. ¢; y*=b3dosty?c.
Przelo: y = b. dosty. c——%_3 dosty ¢ (4 + dosty> c);
.((15 vorr G=q0°—b. dosty c—}—%_-a. dosty ¢ (3 +dosty2c). -
A w troykacie apb:  b=qo°—w, sty L 41 ¢%, siy L (34-sty L),
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opuszczaiac przeto kat MBN i kfadae tylko w warlos¢ otrzymana na MN,
/=L—3}¢2styL, znaydzicmy: -
MN=j%e?re?slyL.dostL=j%e?re? wstL; NBM=j%e?¢? wst L. dostL.
I/=L—4j¢%slyL—3e?e¢? wst L. dost L.

Oto iest wzdr na szeroko$é¢ jeograficzna mieysca B poprawna dla cllipty~
cznosci ziemi. Popréwka ta nayczesciey zaniedbana bydZ moze. |

Uwaga. Cheac mieé wartosé scisleysza na kat NBM =+, kiéra mam bedzie:
_ poZniey potrzebna , —weZmy: MN=2ze?r. wst} (L-—-L’)ﬁdost LL41)=
=2e? rwstidL. dost(L—4%dL) —2er wstl dL. dost L42 e?r wst22 dL. wst L.

A fie 2 troykata NBM. ... wst = vest NBM =100t 1

; Pprzcto:
wsty=e2. vwst (I.".L.dogt L.dost L'+% e2. wst? d_L.. wst L. dost L. |
Lecz: dost L'=dost L + wst L. wst d L.
Zatém: y=r¢. d L. dost? L+3e?d L. wstL. wstdL, dost L ‘
" 147. Kat apb=p zapelnic iest réwny katowi P, rdznicy dfugosci jeogra-
ficznych micysc A i B. Bd kat zawarly w_biegunie pomicdzy poludnikami nic
zalefy “od wypuklosci, ziemi priy réwniku, : _
Poziomofuk znaleziony pba niczém sie podobniez nie rézni od poziomo’fﬁ;
ku PBA; iak to, wykladaiac z kolei sposéb Delambra, postrzezemy. |
Taczac te wszystkie uwagi mozemy wypisa¢ na szerokosc, dlugosé i pozio-
moluk mieysca B nastepuiace wzory.

Poziomoluk PBA=z= go"——-ﬁ sty L4+ 3 R”. z_: sty L (;3+si.j' 2L).
; r

Roznica dlugosci jcbgraﬁczne}' P::rd;?t L( 1—3 i—:.'sty’L). a0

v

2
Szerokosé jeogr, L'=L—1 R”.Y sty L— 1 R”eY_, wst L. dost L.
_ jeog R sty - 3

I wzaiemnic: L=L'+3iR". i—: sty L/-1R” e2, I_:Q wst 1/, dost L/, |
s T \
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» r i . . ‘ 421 £ L . r
Cheac ofrzymac wartosci na z, P,I'w sckund'wh rozmnozylismy nicktére

~

wyrazy przez promien R w sckundach i zowny =
wesk 1

Tu ieszcze widzimy, ze z, P, L’ sa funkeyami (L 1y); y=AB, iest to fuk
spuszczony z punkiu B, pros-lopad']’l)r do pofudnika PAE. Przeto uiywaiaﬁ,'c W pra-
ktyce wzoréw («), polrzeba iuz mie¢ wyrachowane wspéiprzystawy prostokatne
stanowisk. £y '

148. WNayczesciey hywa , %e nicznamy. szerokosci jeograficzncy micysca A,
ale tylko wiemy icgo odlqé'l’os'é x od osi prostopadiey do linii poludniowey. Po-
trzeba wiee x-dane w metrach lub w sazniach zamieni¢ na sckundy, 1 ze stosa-
wnym znakiem dodac do szerokosci jed%;nﬁczncy osi prostopadicy do linii polu-
dniowvey, przez co szarohosc jeograficana punktu A oznaczymy.

' Wzér na zamlﬁ‘ﬁe dlugosci Tuku x na sckundy wyprowadza sig naalcpunqm
~ sposobem. Wlemy, lze x” iest to: L—I, rdz.mca szerokosci jeograficzney pun-
ktu A i poczatka wspd’]’przystaw Ozmczmy przez R promien krzywizny 'Iukul
po‘lutlmka w poczatku wspdlprzystaw, a n niech bedzie wegiclna do legoz pun-

kin zakonczona na 0si mnicyszey == a
. ; (r—e*wsl2l) 1

Rozwiiaiac x” wedlug poteg x, stosownie do wzoru Makloryna, bedzie:

@+ ()L (UF) 2 ¢ a

I' = = x % dx - ) e
VV tém rozwinieniu (x”)=0; a zas (T_ :Tll_ Bo wiemy z §. 127, ze:
= ;

-

i R = dS - d2 x*"’) (li)

dL dKa (lx
Aze Z§. 126, R=a [;_ca)(;_eﬂwstil)_z"_ Przeto: (d’ xr{)ﬁd_(l—-e"ﬁs_tnl)%=
» dxﬂ a (I._cﬁ)
s ___3(1__—1:_517&5!)_%_ 2, vyst ]dl ——3 ¢? wstal \
B T e e T Ka



Zatém: bl

Dwa te wyrazy wyslarczaizg na wszystkie przypadki trafiaiace sie w zamianic x-

shoc o X { )Wstzl
' R WSI: 1/ 1—¢e2

na x”. Nayczescicy iednak piervwszy wyraz: doslatecznym' iest; zwlaszcza gdy x”
" nie przechodzi 1°. _
Czesto sic zdarza potrzeba zamiany dfugésci fuku y na sekandy. WVVzdr

w tym celu podobnym co i wyzey wyprowadza sie sposobem.
.chi’ug wzoru Makloryna: yf’": (y”)-f-(%);_ﬁ) X ele, Pbd szerokoscia |,

et o (E—ewst Y. N (A0 VP i R L dl
(y )._n_y = ’Sm‘d'(dx) 3 (1—e2wst2]) ewslal—i

Ly (r—e?wstal)—4#

; i
ey e Wl . Terwstal =— 1Y ernwstal

a R - a’ R
I 1= X___ b sy O Al N ]
Yeks = Wb“”( % c wst21 Li)" e (@)

Dwa te wyrazy zawsze wystarcza na zamiang dfugosci Tuku y na sekundy.

) (r—e2wst2 1)1

_ i...(3).

Wzory (1) (2) podanc przez Puissana bardzo s’a Talwe do prakiycznego

Czesto iednak_ bicrze sie Yot ——y
B8 7 ) 7 (RN ¥ WSlI""

rachunku. 'VV nich spélczynniki stale ilosci x i y sluza na yvszystkie punkia kar-
ty kraiu. Inzynier Pfes:f}'s podal w tymze samym celu Wzorj{ zfozone z-wigkszcy .
liczby wyrazéw, ktére umi_cszczonym tu sposobem Tatwo si¢ wyprowadzic daia.
I dla 'tego przytaczam ic bez dowodu. I

5 e x e2wstal | x2 e2.dost2]l |, x* e2.wstal
() V= = — =i L.
R. wst 1/ R 1—e2wsi2l R2 1—e2wst2] ‘R¥ 1—e2.yst2ld

(,.) 7l g o2, wstal . X% e2dost2] ; .x3" ‘eswsigl
,}" nWaL:” Bl——e’ wstal R’ 1—e2.vst 2l "li‘l e? wst?

149. Sposdb Delambra. (

V. wylozonym sposobie Lezandra do wyrazen na z, P 1L’ wehodzil Tuk
r 43



T S
prolstopzi&l‘y spuszczony z. punktu B' na pofudnik PAE ; w sposobic zas Delam-
bra kat A moie byds iakikolwiek; potrzeba tylko zna¢ dlugos¢ i szerokosé jeo-
graficzna mieysca A, poziomoluk- punktu B uwaiﬁncgo z A czyli kat PAB, ibok
troykala mierzoncgo AB, albo teZ iego cicciwe.

Uzyiemy notowan przyictych w wyzszych paragrafach; tylko wprowadzony
tu poziomoluk PAB px:zcz (180°—Z) wyrazimy. Przeto Z=EAB icst poziomo-
Tukiem liczonym od poludnia na zachdd. Zm.niast szukania wprost szerokosci L;
bedzicmy szukaé L—IJ_’: dL, to iest popravwki s.zérokoéei, ktéra zaledwo kilku
- minut dochodzi. Uwazaiac naprzdd ziemie za kule, mamy vy troykacie kulisly'm.
PAB: dost PB = dost A. wst PA. wst AB - dost PA. dost AB-

czyli: | wst /= dost A. dqst.L. Wstqa-]'—ws.t L.dost .
wst L —wst L'= (1 — dbst?) wst L —wst ¢, dost A. dost L =

: =2wsl}g. wstL—wst? dost A, dole
Podstawiveszy za A 180°—Z bedzie x

2wl (1o—11)= Tk dont 2 dou Zﬂfﬁff“ et

% vest L — Vst dmIZ dostL4-2vsl 2] o. wslL.  vstg.dostZ.dostL4-2wst21 . wslL
dost (L—2 dL) ~ dost4 dL (dost L wst L. sty% dL)

A Ze moina braé bez Zadney omylki 2wst2dL=vwstdL, a dost?dL=1;

=2 wstidL.

przeto podstawiwszy e warlosci w olrzymaném zréwnaniu, znaydziemy :

wste. dost Z + 2 ywst?1 . s[yL
1 +5ly L. sly2 dL.

" wstdL=(wsls. dcvatZ—;-zwsl,s % sty L) (x—sty L. slyjr dL <-sty? g,de sty EL—l—ett:)

Dla mafosci dL mozna wziasc : sty} dL=wstl dL=1% wstdL.

wsldL:

Stad:: sty} dL=(% wst o, dost Z - wsl 22 1e.5ly L) (x—styL. styr dL).... (r):
=(% wslo. dosLZ -+ wsl22 ¢.sly L — 1 wsl . dE}s@ Z.sty L. sty dL.-

Podslawiwszy za sty 2 dL iey wartosé brzybliioua_ 1 wste. dost Z, bedzie:
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sty: dL = % wsl¢. dostZ +wsl?e. sty L — 1 wst %e. dost Z st) L.
A e Ewsl?, prawic icst réwna wst?l e, przelo:
sty dL==1§ wst . dost Z+ 3 wst2e.wst2 Z sty L. ... (2).
Szerokosé jeograficzna mieysca B poprawna dla elliptycznosci ziemi=
=L'=L'—NBM=L'—+¢. A j L—L=dl. L=I—dL
Przcto : /=L—dL—¢. WV uwadze. dofaczoncy do §. 146. znalezlismy :
y=c= dost* L. dL 4 § ¢, wst L. wst dL. dost L. dL.
Stad: . L’=L—dL(x+4c*dost* L.+ § e2. wsLL. wst dL.dost L).
(3) JL"=L—(¢. dostZ}-2¢. wsls. WSPZ'SI)—'L)('{ J-¢2dost2L4-3¢2 wstL.wstdL.dosIL),
- Olo 1cst wzrir m szerokose ]coglailcma micysca B poprawna dla ellipty-
cznosci ziemi i vwyrazona przez f(l.ec.2). W drugim iego “ylazm mozna 0pu=

scic w druglm. czynmku ilo$¢ niezmicrnie mala & e2 wstL, wstdL.rIDstL.

150. Poziomoluk PBA=D otr zym'tm} z troykata kul'stego PBA , uzywa-
ige aritlogii ]Vr*pcr a. Bedzie:

t (PB-—PA)
e (PB+PA)

 dost2 (L=L"
dost % (180° ~(L+L’D
doetl(L——L)
wst3 (L+ 1)
wstd (L4- 1)
dost} (L—L7)

Dla malosci Tukdéw {goc'—--_}g ( B-f-A)} 1P mozna wziasc:

sty (B+A) —dosty P dos = dost)f T D,

styt (B+A)= dostyfp

_dosty} (B+A) = slycz {go" — 3 (B+4) } =sty3 P

—1 — a2 p YStE (L), - b LT P wsti (L+L’)

.y Povesty LI-M;) L
e ‘dost} (L— 1)

Chcac otrzymaé poziomofuk punktu B rachioveany od pofudnia na zachod, polrze-

ba wzias¢:
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g B.wstd (L4L)
dost (L—I)

- 180°4+ B=2Z/=180"+
¥ ! o ._wst . wstZ
iy e e S s e e

o Wst Z.wst} (L+17)
dost % (L—1/) dost L”

Przéto: L' =180+ L —
!z 8 1] Z - Q- WSt Z. ws [-i— (2 LI+ dIJ) .=
d=tgor dost I/, dost 2 dLL

Y (wst 17 dost & dL 4 wst3 dL. dost 1) ) |
dost 2 dIL’ dost L/ )

2 =180°+Z — 9. wst L. sty L'—v. wst Z. sly} dL.

=180°4+-Z—

“Kladac wartosc za sty dL i opuszezaiac wyrazy trzeciego porzadku iako i‘lic nie-
znaczace, olrzymamy: |
L=180°+Z—y. wst Z. sty L'—}o. wste. wst2Z..... ).
Wazér (4) daie tiok'fadna_ w:'lrt,oéé'na poziomoluk mieysca B. VVplyw elli-

ptycznosci ziemi na odmiang tego kata Smiato zaniedbany bydz moze. *)

*) Poziomoluk prawdziwy micysca B iest to kat zawarly pomiedzy pthszczyznz;
PBN i ABN Roznica i icgo od kala ABP uwazanego za kulisty, alboli tez od
kata 1hp. zupetnic iest nieznaczna, Uwazmy bowiem punkt. B iako $rodek
kuli, iey powierzchnia bedzie pl zecieta rzema plaszezyznami ABM, NBM
1 ABN. Z tych przecie¢ ulworzy sic troykat kulisty aMn. VYV tym troyka-
cic mamy kat a’Mn=z, poziomoluk punklu A uwazancgo z B liczony od
- pélnocy na wschéd i wziely na knli, kiérey Srodek przypada w M; bok
nM=NBM==¢= poprawce szerokosci. Nadto troykat ABM moze bydz
uwazany za réwnoramienny, bo MB prawie iest réwne AM. Przeto: A=B.
Cayli: 180°==2B4+AMB =2 B4y; 2B=180°—, B=gqgo'—2ie=2aM.
Stad w troykacie a'MN znamy trzy rzeczy toiest: a’M, aMn inM, a chee-
my szukac kala anM=180"—z': 7iest to poziomoluk prawdziwy punktn
A uwazanego z B liczony od péinocy na wschéd. Wiemy z trygonometryi
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vWsiZ

. Dowiedlis 5 Pt —
iedlismy w §. 150, ze Tos 17

==M'—M réznicy diugosci mieyse

BiA-Std: WM+
SLL :

Kfadac za 1/ wartos¢ przyblizona L—¢. dost Z, bedzie:

o. WSLZ =M wstZ

M=M
+(1051(L—<,: doqLZ) dole doslo, dostZ-}-wstL sl g, dosi Z

a. wsth—dostC. dost b

kalistey, Zew troykacic kulistym ABC. . dosty A___Iﬁ.‘osl.y

wst G
Czyniac C=17'— a=z=2'Mn; b=y =NBN; a=go’—*=a'M.
wsl (4 —a)

A== 180°——z._ Bedzie: ---sty == >
. sly-;f. wstq; —dost (z'—«) dost §

—syJowstbstys sy
. R ] p S Al RS S =
Gosl (z'— ) “Hrdostystyz'=1os (z'—2) )

sly #'. sty —i-.fwsta,:‘

dost (z'— m)

p. sty (@ — u) = sty z’.dosl§ —

sty #'.sty ; T wsty
sty z’ — sty (z’-—-—«)-—'sty Zf(“" dOSL ks dost (Z—«)

i = e AN vstx 3 s
A be: sty z/ = sty (- - “)'—dost 7. dosL (7 —«)

Przeto: wsta==vwst21 §.vwst22'4-wslz'. wsl . syl o=
. =1 yysl? §. wst 2 2/4- wsk 2’ wst .5ty %o

A iec: wsly=c®wstdL.dosl*L;
przeto: wsta=2 ¢* wst?dL, dost* L. wst 2 2/ 4- e, wsl dL. dost“lenySW-
Zamiast wst dL (§. 149) mozna wziasc wsle, dostZ. ' '
vist a==2 e*.vwst? ¢. dost2Z. dost* L. wsi2 Z-4-e2. wst . dost Z. dost 2L styd ¢. wslZ.
a==21e* ¢2 dost? Z. wst2 Z.dost* L 42 e2 92, wst 2 Z.dost L.
‘Poprayvka ta poziomoluku $mialo/moze bydZ zaniedbana.
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o WSt 7 L , _
"Bo . dost Z 1est Takiem bardzo mafym. Nare-
“_I—dUSlL(I-I-q: dost Z. sty L) QpioF bI . ’ L Tl
- ;- :,:.W:ul.Z__l.1l ol styL
g e e A ( )

To iest wzér podany przez Delambra na dlugosc jeograficzna mieysca B.
.. Wypiszmy nakonicc porzadkiem wszystkic wzory Delambra:

RIS
a.wstr”
L/=F¥— (¢ dost Z+3 ¢, wst 1”. wst* Z.sty L) (r+c? dost? L).
(3):““__ 7/=180° +Z— o, wst Z sty L — 2 ¢2. wst 1”. wst 2 Z =
- Z— M/ WS[ (L-I—L ).
. ot el sl e dostt (L—T/)
M"——M—[- WstZ M+@.WS|.Z_]_ sty L '

. 92, wsl1”, wst2 Z :
dostL, * dostL

i — (t—}e2 wst 2 L)*)..

Uwaga. Rozwiazuiac arytmetycznic wzory (g) postrzegliby$my: ze lubo wzdr

na dlugos¢ M Leorycznie tenze sam iest uwazaiac ziemie za kule i za sferoide ,
w pnkLyce iednak odmiana splaszczenia wplymt, cokolwick na odmiane warlo-
§ei M a to 7 prayezyny mmmny Toku AB ha sekundy, dla wyr achow‘anla 5 Tot

samo postrzesenic stosuic sie do pozxomoTuku

152, WY rozdziale X. wytozylismy sposdéb- Lezandra stuzacy na rachowa-

#) Delambre, na karcie 672 tomu 280 B. du S.m. d. i nakarcie 33 tomu 3go
tegoz dzicta, pokazil rachunkiem: ze chcac zamienic na’sckundy fuk x dgo-
chodzacy do iednego stopnia i wiccey, dos¢ iest dziclic icgo wartos¢ dana
w metrach lub w sazniach przez wegiclna zakonczona na osi mnieyszey.
To iest:  ze =1 (r—ec? wstaLyd

awslk 1” : : - ,
Gprocz tego dowiddl tenze sam autor, ze $miato mozna wziasé tylko dwa

. ] —lp2 3
wyrazy z rozwinienia (1—é2 wst2L)}, i avagag =S\t —3e ijl L)
: Cawst 1/




nic wspélprzyslaw prostopadfych znakdw i dlugoici linii poludniowey. Sposdb
ten daie dobre wypadki, kiedy powslaiace z wykreslenia 11‘0ykgty .prostokatne
nie s nazbyt wiclkic, 7zp. gdy nie maig bhokdwy wicnkszyclf od 1°%.  Inaczey za$
wypadki beda bledne; bo twierdzenie Lecandra §.103. nie stosuic sic do bardzo
-Wiclk/ich troykaldw, - '
.. Delambre , rachuiac Tuk pofudnika francuzkicgo lezacego méqdzy Dankierk
i Barcellona, pierwszy zwrdcil na to uwage; i rozwiazywal troykaﬁl}; kuliste opar-
le na Td'iqu poludnika, maiace za wicrzchotek znak obserwowany. Rachunek ten
iest nmazbyt dlugi, a troykaty czesto maia kaly bardzo ostre i rozwarte. Dla
tcgo to podal ieszcze dwa wzoty na rachowanie dlugosci fuku poludnika ziem-
skicgo otoczonego obserwovvana s'icciz;= troykaldw ; gdzie polrzeba znaé odleglosc
znakd_vﬁr i dlugosct; szerokosei oraz poziomotuki stanowisk, VWzory te stuia do
zami#ny’kaﬁdcgo boka sieci-troykatéw, na odpowiedna mu czastke Tukd potudni-
ka, powslala ze spuszczéhia dwéeh fukéw proétoﬁad‘]'ych ze znakdw na poludnik,
Tym sposobem boki sieci troykaléw, lezacey okdlo poludnika z iedney i drugiey
‘strony, zamieniaia sic na icgo dfugosc; a otrzymane dva wypadki dlugosci Tukn
‘poludnika daia sprawdzenie roboty. ' 5
- Wytozymy tn z kolei oba wzory Delambra. Na ten koniec ﬁreimy Z §.'15§9
warlos¢ na wst dL tuz umieszczona przed wzorem (1), Bedziemy mieli:
vwst AL = (wste.dost Z4- 2 wst 2% . sly L) (r—sty L. sty ﬂL-{-sty 21 dL. sly? I;).
Kladac ze wzoru (2) §. 14g. styidL==%wste dostZ—!,—{vx;stﬂcg.wst-ﬂ'z.sl,jh
a sty?2dL=2wsl?q.dost* Z, Bedzie: ..
wst dE= (wsto. dost Z4-2 wsiﬁg o. 8ty L)} (1—1L wst o. dost Z sty LL—
: 4 Lyvst? g, wsl2Z. sty 2 L4-2 vest? q,..(i'ost'2 L. sty2L). .
=vyvsly. dostZ+-2 wst? Ze.styL —Ewsi?e.dosl 2Z.s&}-L.~—wsiﬂ;}q;wsl‘e.d-r)stz.sl‘)"ﬂ L—

— 2 wsl® ¢, dost Z. wst2Z sty® L4 wst®y. dost®Z. sty* L.
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=wsto, dost Z+41 ws_tl2 9. styL—12 wstze, dost'ﬁ Z.styL— 2wst?e. dost Z. sty2L -
+ 3 wst? ¢. dost® Z. sty2L—3 wst? g, dost Z. wst2Z. sty 2L
wst dL==wst ¢. dost Z -1 wst?y. wst? Z. sly L — 3 wst® ¢. dost Zi wst2Z.sly® L.... (g).

Chcac olrzymac 70 wstawy dL wartosc 'luku' dL, polrzcba do wstdL do-

, wstd dL__, ¢®. dost® Z
rzucic § ———=+4. e B oznacza wegmlm do powierzchni obrétowey
n

cllipsoidy ziemskiey, dana w metrach lub w sazniach. Stosownie do wyloZo-

nych tu uwag: |
dL.:q; dostZ 4-1 L"—.z-wst2 Z.styL—1 qf; wst2 Z. dost Z (1+§sty° j Py PR g

Delambre 1 Puissant poslepmac cale inna droga olrzymall wzér (v), kiéry
tu w_yprowadzrl'cm daleko k:éLS7yn1 sposobem,

Wzér ten podany naprzdd przez Delambra bardzo iest dogodny do racho: .
wania w melrach Iub w sazniach Tuku poludnika ziemskiego zawartego micdzy
réwnoleznikami znakéw obserwowanych, Dla ddk‘Tzidnego iego rozyviazania dos¢
nie¢ przyblizone wartosci na Z i na L.

Poziomoluk Z liczy si¢ tu od poludnia na zachod.

Wiclkos¢ Tuku ¢ dana iest w metrach lub w sazniach z rozwiazania sieci
a
(1—e?wst2L)}

Mozna na pia znalei¢ gotowe iuz tablice ulozone w dziclach Puissana i De-

troykatow; na wegielna n;AM, znalciliémy.whg. 119. Roz. XI. wior

lambra.

153. Jezeli z rozwiazania sieci troykaldéw znamy cicciwe K fuku ¢, wien-
¢zas ze zréyvnania (ﬁ) mozna wyprowadzi¢ wzér na dL przez funkeya K naste-
pnym sposobem. . i :
wsl-dL ==awslie. dosti ¢, dostZ+ 2wWst2ly, wst?Z, sty L—

— 4 wsl} o Wst2 k. dost Z. st 2Z. sl)"L



