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ROZDZIAZL XYV.

O réwnowaszeniv barometrycznem.

)

* 168, Do micrzenia wysokosci za pomoca baromelru naylepicy uzy¢ barometru
‘Deluka, ki6rego sklad i opisanie dobrze iest kazdemu z Fizyki wiadome. Kiedy
w tém narzedziu ACK (fig. 44) 'i}*wc srebro w rmlﬁen'iu lewém podnioslo sic
do F, a w ramicniu prawém do D, wienczas parcic stupa zywego srebra BF na
powicrzchnia smerkuryuszu B, réwna si¢ parciu almoslery. ‘Nazwiymy parcie
almosfery wywarle ‘na icdnosc powierzchni pl‘iez =, sife ciezkosei w micysca ob-
serwacyi przez g, gestos¢ zywego srebra przezm, a wysokosc stypa BE przez h.
Bedzie : e s=gmh,....(1).

169. Cigzar slupa powictrza pracego ma zywe srchro w baromélrze od-
mienia sie, z przyczyny rozpuszczania si¢ i oddziclenia wody z atmosfery, dla.
wiatréw i innych moze dotad niepoznanych przyczyn. ' Slad i wysokosc :Zj’xﬁrego
srebra w barometrze ustawicznym 'ulega odmianom. Odmiany te daig si¢ szcze-
gdlnicy postrzegac na wyniosTych géralch,' ktérych wlasnie wysokos¢ rachowac
przedsichierzemy. Lecz doév_;’viadczenia P. Eainalz;sf pokazaly : ze takowe odmia-
ny naywiccey zrana i wieczorem przypadaia; kofo pofudnia zas almosfera nie
jest mi-blaua,wiatrami‘, i wysokos¢ baromelru réwnie iak i termometrn by.wa'
przez godzi_ng i wiccey stateczna. Takie wice chwile do naszych obserwacyy wy-
_biera¢ nalczy. _ A
~ Dwa barometry, ieden umieszezony na spodzie géry, drugi na jey wierz-

cho’rlst_l,'powinny bydz zupeinie podobnego skladu i pordwnalnc.- -VV osadzie



ich ma'si¢ znaydowac termomelr, ktérego kulka z mei'kuryuszcm moze ﬁ)’di za-
nurzona w fﬁywém srebrze béromelru, albo bardzo blizko rurki baromelryczney
zoslawac powinna. Te tchnomc[ry wskaza temperature zywego srebra w baro-
metrach, Inne termometry podobnicz zgadzaiace sic z soba,-posfuza mam do
mierzenia temperatury otaczaiacey atmosfery.

Obscrywacye wysokosci barometréw, na spodzie géry i m wierzcholku ;
w tymze samym czasic odbywac sie powinny. Dia pewnosci nalezy robi¢ ob-
serwacye od dziesiatey zrana, do godzipy piervwszey lub drugicy po peludaiu, i
co kwvadrans wysokosci baromelru i termometru zapisywac, Z tego'potrzeha wiia_éé
éredni wypadek. Atlmosfera powinna bydZ pogodna i spokoyna. Naylepiey sic
udaia of;scrwaC)re , kiedy barometry i termomelry, umieszczone w cieniu na spo-
dzie i na wieracholku .gényl, okolo poludnia przez czas znaczny nie odiieniaia
swoiey wysokosci. | _

170. Z kolei przytoczyc tu 'wypad:i prawa dobrze wiadome z Fizyki, na
kidrych oprzemy wywod wzoru s*l‘uﬁzgcego.db ‘mierzenia wysokbéci za pomoca
barometréw. ¢ . '

‘Wiemy z doswiadczen Mariotta, powlérzonych i rozmailym sposobem
stwierdzonych przez PP. Gay-Lussaka i Daltona, ze powictrze zawarle w pe-
wném naczyniu odmicnia swoie objelos¢ w stosunka prostym jeometrycznym uci-
skaiacych cit;;'iaréw. Powtdre: doswiadezenia tychze PP, Ga;y—Lus.s‘m’ni i Dalto-
na prackonaly, Ze powietrze atmosfery, réwnic iak i wszysikie gazy za zmiana
temperaturyicdnostaynie odmienia objetosc, ﬁrzynaymnicy od 0°do 100° termome-
tra setkowego; tak ze wziawszy objelos¢ powielrza zawartego w mcéyniu zaiednosc za
odmiana temperalury na stopnix, objetosé iak iednos¢ zamicnisi¢ na (140,00375: x).
Nakonicc kiedy gaz lub powicirze zawarte w iakiémkolwick naezyniu nie odmie-

nia objclosci i gestosci, wienczas sprezystosc zalezy. wprost od Lemperatury,
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171, Nazwiymy gestos¢ powielrza przez r, lemperature przez x, a przezp
sile sprezystosci, albo co na iedno wychodzi parcic wywarle na iednos¢ povwierz-
chni; a nicch ‘oznacza stosunck sprezystosei do gestosci v temperaturze o°.
Bedzie v temperaturze o"._..':%fza, ‘ p/=aT;

a w lemperaturze Xeovrrenenns p:ar(1-[-0,003-75.1&)......-..(z').
Tlos¢ a oznarza sic przez doswiadezenie; i iest staleczna dla fednego gazu, dla
kazdego za$ z osobna iest rézna. -~

172. Zastosuymy te prawa do naszego -cclu. Uwazmy warsle powiétrza,
kidrey podstawa iest na powicrzchni przcé}gcia stupa Zywego srebra w barome-
trzc, ciagnaca sic a% do ostalnicy granicy atmosfery. Jefeli powielrze iest spo-
koyne, mozemy ia uwaza¢ oddziclona od powictrza, i zoslaiaca niciako v naczy-
niu stalém. Sifa ciczkosci wykierowana w kierunku d‘fugoéci warsly, dziala bez-
ustannie na icy czastki, ‘Do réwnowagi wice 'pou'zchn, azeby. gestosc, cisnicnie i
temperatura ] byly icdnostayne w caley przestrzeni warstewki poziemcy, klérey

wysokosc iest nicskoficzenic mafa,  Prawo to znaioric icst hydrosiatyki.

Niechze bedzie z odleglodcia ley warsly od powicrzchni ziemi, przea r o-
znaczmy geslosc, pf?.-ez x temperature, przez g’ sile ciezkosci, a przez p sprezy-
stosc. Tlosci x, r, g/, p, beda funkcyami z Wysokosé tey warstewki wyrazi¢
sic mofe przez dz. A iczeli nazyiemy podslawe warstevvki, czyli przeciccie pro-
stopadle do osi duzey powictrza przez A, to Ap oznaczy parcie powictrza. na
podstawe dolanfcy warstewki, a A(p4-dp) parcié” na‘podstawe gérna. Stad:

Ap — A(p+dp) =— Adp==ciciarowi warstewki Argdz; | — dp=rg’ dz.

= P , Wiec d—p_—: _‘g!dz —.
a(14-0,00375.x) ©p a(1+40,00375.x)

Cheae otrzymac z tego zréwnania p, potrzeba znac ilos¢ x i wyrachowac g, Co

Ze wzoru (2) mamy: 1

do ilosci x, czyli temperalury rozmaitych wvarst -zitniosfery, rozliczne przez fizy-
Vs b3



— 210 =~
kéw robione byly doswiadczenia. Ale dla mafosci spélezynnika 0,00375, dosé
icst uc‘zynié x == Sredniey temperaturze powictrza na spodzie i na wierzchotku
géry. TloS¢ g ocenia sic naslcpuiacym sposobem. Nazwiymy promicn ziemi
przez R, bedzie: ciezkos¢ na powierzchni ziemi g:g'=(R+2z)2:R>2.
gh?
Rz

Calkuiac to zréwnanie wypada: logp=

; Ip —gR2. dz
Z : (J. = d
atem a (14-0,00375. x) (R+z)*
kgl
a(140,00373.x) (Il+z)

gf__

k iest Lo znamiennik réwny o0,434295.

o kel
'1(1—1—0,00375 x)
Odbieraiac zréwnanie poprzedzaiace od teraznieyszego znaydzicmy :

= kgh - W )%

log—
Zréwnania (2) i(3) daia warto$¢ na p'i.r przez fz, przeto zamykaia w sos

Dla oznaczenia ilosci sta'rey CzaToimy 2==0. Bedzie: log ==

P :a(x+o,oo375. X) 11—1—2.:

bie prawa geslosci i sprezystosci powietrza ‘w czasie révwnowagi atmosfery.

73, Chczinc zastosowac zréwnanie (3) do mierzenia wysokoSci za pomoca
barometrdéw, przypus¢my naprzdéd: zesmy obserwowali wysokosé barometru przy
powicrzchni ziemi b, 1 druga pod wysokoscia z réwna V. VV pierwszym razie
nicch temperatura Zywego srebra bedacege w barometrze wyrazi si¢ przez T,
w drugim przez 1". Poniewaz zywe. srebro odmicnia swoie objelodé o 374 na
ieden stopicn termometru setkowego, nazwawszy iego gestosé w temperaturze
T przez m, w temperaturze T/ ‘gestos¢ Zywego srebra weyrazi sic przez:

—T : e P
( + e ) Stad, stosownie do wzoru (1), p=mgh (I+f§5 )

Dla krétkosci nazwiymy. h’( I + T) przez h”; h” wyrazi wysokos¢ Zy-

I'SI
wego srcbra w barometrze dany z- druglcy_ obserwacyi i rozmnozona przez
rl‘f) . gh i ;
. —Stad: I .
( + .15.:0 s bl g’lr” :
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gh? h (R4-z)®
(R+z)>’ —h T Rr

L T Y
log_ﬁﬁiogﬁﬁzloo(:fﬁ .......(4).

A ez §. Ao, . plemae przeto:

Pozwdlmy, ze temperatura atmoslery, v czasie obseryowania wysokosci h

przy powicrzchni ziemi, byla réwna t, w Ul)éel'wncyi za$ odbytey pod wysoko-
p1 '
=

scia z niech sic réwnala t/. Bedziemy micli x=

We wzorze (3) spélezynnik ilosci x, ‘to iest 0,00375, trzeba nieco powic-
kszy¢ dla naslepuiacey przyczyny. Powictrze ma zawsze W sobie pewna ilosc
rozpuszczoney wody, tém wicksza im znacznieysza iest temperalura almosfery.
A Zze pod iednémze parciem almosfery, ma si¢ gestosc pary wodney, do gestosci
powieirza =10: 14, zalém powietrze tém iest lieysze, im wiccey ma w sobie
rozpuszezoncy wody. Przeto za pr@hywaniem cicpla w atmosferze powictrze-
w wickszym stosunku zmnicysza swdy ciezar, anizeli powicksza 0}.:jcntos;é.h Dla te-
go wiasnie potrzcba po_vﬁgkszyé cokolwiek spélezynnik 0,00375, 1 zrobic go ré-

wnym 0,004 ==535. Stad zamiast 0,00375:x polrzeba potozyc¢ 2(t+(l)’),

Podstawuiac wartos¢ za log = -I-’ ze zréwnania (4).i (+ )m 0,00375, x we
wzorze (3), bedzie:
h Z
l_ogF'_]-z log(l +E)_

Z

( 3 2 (H—t’)) R4z

1000 :

z_.—-_—fég 21(:;';)} { 0g W )-l— 2103(1 -+- R)}_- {I +;—i$ (5). _

Przyszlismy wice do wzoru na wysokoéc'z wyrazona przez funkeya (.. h.h"),

szukaiac wartosci log =, raz z parcia powietrza przy powierzchni ziemi i pod
y . p ; P
wysokoscia z, drugi raz z cisnienia_ zywego srebra.. Pordwnanie tych dwdch

5 ™ P < ®
wartosci na = dalo wzor (5) zadany.
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174, - Cheac oznaczy¢ mnoznik staly %, potrzeba wymierzy¢ jco&ezycznic
pewna V\fysokoéé Z, i zanotowaé razem ilogci h, b7, 1, V. Podstawiwszy te war-
tosci th,zréwrianiu (.‘il), otrzymamy z niego E‘l VViasnic takowa -robot(_‘: odby-
wal P. Ramond; a biorac .ér_cdni_a z wiclokrolnie powtérzonych wymiaréw zna-

czney liczby wysokosci, znalazt o 18336 metrom, pod szerokoscia jeograficzna

45° i przy powierzchni morza,

175. Jezeli g oznacza natgienic sily ciezkosci pod szerokoscia jeograficzna45°,
a g” natezenic teyze sily pod-szerokoscia jcograﬁc?nzg ¢, bedzie: stosownie do do-
swiadezen robionych na kuli ziemskiey z wahadfem, g’=g (1—0,002837.dost 2.¢).

« & . s ¥ - . . : fi 5 v ) .'.‘ S
Stad 1 = odmicniac musi swoie warlosc pod rozmaita jeograficzna szerokoscia.

; a : :
I ogdlnie: = 18336m (14-0,002837. dost 2 ¢).
= ;

D .
Opréez tego, nazwawszy wyniesienic nad powierzchnia morza slanowiska

niZszego praez v, a promi_éz_i ziemi przez R, i:’_ odmieni sie na

_ > _

a a 2y

kghz ( o ( “ty \
(1t+v)n ( ) : T : i

A wzO0r ma z wyrazi sie pod ta nayogéimcysya postama

z—18336 (:+o,ooe&iy.dqstz@{x+9‘(t+l’)£ Zgl g}f .,105,([_,_1:‘){ 1{}2 4G \')(a).

1000
176. Chcz;c za pomocq-wzoru (=) oznaczyc -\w_ysokosc,.z,-potrzeba Z prey-
.zwoitemi\ostmiuoéciami, wymicuﬁonewi w§ 169, .ocenié hioh, t, V. Te war=

tosci podstawulac we WZOrze (u), i zaniedbuiac ﬂosL, 11 .obrzymamy . war tosc

[

przyblizona na z. 7 niey znayde ywartosc przyblizoria na {{ : A.-th}awaiaefn'a nOWo

cale dziafanie, i podstawu]ac w zréwnamu () h, h"" 143 I\znalezmne pizez pray
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Dblizenie %, wyrachui¢ powtdérna warto$¢ na z blizsza prawdy. To dziatanie na-
lezy dopéty powtarzaé, poki dwic nastepne wartoSci na z aie zgodza sic- z soba,

Pospolicis dwa razy odbyty rachunek przyprowadza do Scisley wartosci na z.

177, + Oprécz wzoru (=) iest _icszéz'.c inny wzc';x\' dalcko Tatwicyszy do roz-
wiazania, Tubo nie tak dokfadny. VVylozymy sposéh olrzymania tego wzoru, ho
P. Biot i inni ulozyli go w tablice, (& sprawia wiclka dogodnosc ,w.'odl).)fWaniu
1'“‘3-;1“.‘,“]?"3"7-» Jcie],i_ we wzorze (5) zaniedbamy 7 1’1 bedzie:

i = %gl 21(;1'; } log .‘!}_gl+05005:83?.(103t2§'}.

Wldzmly ocz}w:scm, A xloscE— bcdz:e tu. miafa odm;cnna anizeli pterwmy-
. 8

K

=iz

wartosc. Na ten oslawa prz 73’padek zmlazT P. Ramorzd E: 18393 mctmm.

Pireto’ z—-:8393m(;+000283;dosrzl)(r+2f*+‘) PR

1000 8 17

Trzcbn pamictac, ze ]1""*—11 (x + )

, ' .))JU

1’1‘65ty ten i Talwy wz6r do rozwiazania ulozyt w fablice P Biot, kibre
- sic znayduia w Llomie 3¢cim iego aslronomii fizyczney, i}aiq one w momencie i z zu-
pelna dokladnoscia Wysok-os'é- mieysc nic bardzo W)’hit)s’l’ydl; dla lego zalecac ic
nalezy. inzynicrom Zaly udmaracym sie réwnowazcniem. W‘bardzo wie]kiéh wy-
Isoko»cmch wyp'udlu otrzymane ze wzoru (=) i () iyz sm poniicdzy soba rG-
xma, " Tak J.w zasiosowane do wymiaru géry ‘Chimboraco nayvvyasgcy 2 gor
'I{ord)hcréw w Amer yee, ktdra ma 5879 metréw wysokosci, - daia rdzmcq do-

chodaam do c:'tc: ech meledyy,



Tablica poprawek wy-
llsokosct  dla szerokosci
jeagrafiezney mieysca.
Sger. jeogr, | Poprawks.
0% % .| +5inl
5...] +35is
10 + s« +i‘;"§.‘
15 @ B o +""“‘%To
20 + < » +?%"ﬁ'
25 . 8 +?‘%—s‘-
30 ... +7iw
‘ 1
35 . 8 ® +'1'33'6‘u
40 . o} F v
7/ R U ol ¥
50 . o8 0 _-5'61‘53-.
3
55 - 8 ; _13‘3‘60
60 P ] _—?%‘g"a
I
65 ... —5ige
70 - = s —?%En
%5 voes _—T'lg-?. ;
0 . . _"g'f-{- i
- 85 - o . '_g‘:——ﬂ-.
90 -+ +| —3ia

Idac od rownika az do.!
45° szerokosci jeografi-}
czney , poprawka do-
rzuca sie do znalezioney
Od 45° az
do bieguna poprawka

g L.
wysokosck.

ga sig.

L umieszezona odeig-||

“tylko po dwie ilosei-zmienne.
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178. P. Biot nastcpuiacym sposohem ulozyT wzdr

(8) w tablice,. Uwaza on naprzéd, ze spélczynnik
14+0,002837. dost 2 ¢ zalezacy od szerokosci jeograficzney
mieysca, weale nieznaczna odmiang sp;rawia w wartosci
na z. Pod 45° szerokosci drugi icgo wyraz =o, ma-
ximum za$ iego na rdéwniku i przy biegunach wynosi
zaledwo y¢%5 mierzoney wysokosci, Smiafo mozna go

zaniedba¢ mierzac male wysokosci; w rozmiarze iednak

znacznie wysokich mieysc mozna nan dawaé bacznosé.

P. Biot podat wiasnie tablice, ktéra tu przylaczamy,
na poprawe rachowaney wysokosci z ze wzoru (g), sto-
soynie do szerokosci jeograficzney 4. .

Pozaslaie wyrachowaé tablice na druga czesc wzo-

Lo , 2(t41)p h ;
ru, toiest: pa183g3™ gx-[-_..m_} log 7 P. Biot
zamiast log i?" wzial log h’76 %og 0"1]'176=log % J

o 2.(!+1)
_Przcz co: 18393 {:-{- e E gh"
o m 2 (t+t’) 2 Om'?lﬁ o (}m’?G. 1
=18393 {1—{— ceg {]0 T-—-I Tg

Tak wiee zamiastiednego vyrazua, otrzymuie autor wzor
(y) zlozony ze dwéch wyrazéw, do ktérych wwchodza

Oba te wyrazy fatwo mo-

g2 bydz ulozone w tablice z podwéyném weysciem; a dla zupclnego ich podo-

bicnstwa dosé iedne utozyé tablice.

Pierwsza icy kolumna zawicra wysokosci barometru w millimetrach,- od
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J 1 e ' . e p
om,765'=28" 3,1, a% do om,600=22"20. Ta odleglos¢ obeymuie 2000 melréw
wysokosci. Pamieta¢ potrzeba, Ze obie wysokosei hi h” powinny bydZ przy-

I

wiedzione do iedney temperalury.

W drugicy kolumnie sa wartosci na (t4-t) od+12° az do + 42° termome-
tru setkowego. '
_‘Latwo uzyc tey tablicy, kiedy wwysokosci barometrdw lub ilosci mcpTa L1

W niey sm nie mieszcza. Objasnimy te przypadki szczegdlnemi przyk‘fadann przy

koncuy tego rozdzialu.

179. . Obserwacye metcorologiczne robione przez znaczny prreciag czasu
z dobrym barometiem i térmomelrem na iednémze mieyscu, dadza iego srednia
lcmperaturc i’ Srednia wysokose barometru. Podobnez obserwaeye doktadaie ro-
bione nad powierzchnia morza, poLam srcdma wysokos¢ barometru i termome-
tru tegoz micysca. Z Lych rzeezy, za pomoca przytoczonych wzordw Tub te% la-
blicy Biota, mozna dokladnic occnic wyniésicnic mieysca nad powicrzchnia.morza,

Podobne obserwacye robione na powicrzchni ziemi w rozmailych punktach
z dobremi i poréwnalnemi narzedziami, dalyby réznice wyniesien tych punkléw
nad powierzchnia morza; a pofaczone z obserwacyami dfugoSci i szerokosci jeo-
graficznych, postuzylyby dg oznaczeniz trzech Wspé'Tprzysta.W réznych punkiéw
ziemi, _

Przykiad. ch‘lug-dokfadnych'obscrv‘vacyy Shuckburga wysokosc srednia
barometru nad powicrzchnizg_ occanu; pod 50° szerokosci jeograficzney, iest om,762q
¢, 28°% 2'2. Srednia temperatura=— xz‘°,8 termometru sctkowego.

W Genewie za$, wedlug postrzeien Saussura, ‘$rednia temperatura vwyno-
si Flia° termometrir $etkowego; a srednia wysdkoéé barometru, za swradeclyvem

P. Cotte, wyciagniona ze 14 lat, réwna sie om,7266 ¢. 26°% ro',1.
yeiag € 077
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Tu érednie temperalury: powielrza 'sa vazem $redniemi temperaturami Zywe-

g0’ srehra.

Tablica znizen Zywego
srebra w barometrach
dla kapilarnosci rurki
barometryezney.
Sreduica rur-|  Znikenie
ki w millime | w millime,
trach. trach.
2vea 4,5999.
3 Vs | L9023
Vi 2,0388.
r Lo
b' s o] 11,9058,
Gavut 1,482
7 .| "0,8813.
B . 0,685 1.
Gs 0,3354:
10 s . 0,4201.
11k 0,3500.
12, 050 4 .o,,g(ioz. i
T3y, »ndid| T <0 :m‘_;y
7 S IR 1‘1(;7
¥ aa | a240.
16 .. 0,0070.
17 ... | 0,0754.
18.. .« | 0,0586:
L 19 . .« | 0,0430.

N 2o oL .| 60,0352
Poprawka umieszezonalf]
wLey l"lblloy stalecznie
sie dorzuca do wysoko-
gei fywego fsmbla-n!»
serwowaney w barome-
trze z wanienka.

zywego srebrapodnicsionego dlaparcia atmosfery

Mamy wice: t4HV=24°_8."""- 11:0“’,7’829.

S g, 386 0BT 266X 08 ""*'b:r

5550

. Tablica Biota slosovmw do W'=om,7 263 i |+l’—_
=940 B e ne (Luc.. 375m, 6.

a za$ na h==om ';6‘29 it =2458.... d.uc... +31,9.

Summa. . . .'-+40 m. 5,
Poprawka na sredria ‘szeroko§c jcogﬂrﬁtzﬁ;{ . E=—0,20
Wnicsieni¢ Genewy nad powierzehnia occanu =4o7%,3.

Przyklad len razem nas-uezy, ze kiedy h>om,76,

wténc'za,s'druni wyraz. zamiast odciagania dodaie si¢ do

’ pwrwsvego €0 W'Yasme i'ge wiora (v) wypada.

2 8o, "Nikoniee W robienia ohserwacyy z Darome-

trem, oprdez Talwych zwyczaynych uwag; te ieszcze

dstroznosé wachowwaé nalezy. Doswiadezenie przekonalo
fizykéw;:ée zywe srebro zawsze wyzey podnosi sic w ba-
romelrze syfonowym , anizeli w!barometrachiyz wanien-
ka, Inbo oba beda naydoskonaley zrobione. La Place
pokazal, ze to zniicnfeiyw'egd srebra 'w DBaroniclrach

z svanienkq pochodzi od kapillarnosci- rutek barometry-

“cznych; ktdrey svplyw bedac réwmym.'i przeciwnym

w barometrach syfonowwych,, . nic. odmicnia; wysokosci

beqc Baradzic ley mcdovodnoscrz‘

wyrachowal La Place 13blice, kiéra daic zpiZenia slupa zyyego sr e.bra W nul]unciraqh
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w barometrach z wanienka. Srednica rurki podobniez w millimetrach iest ozna-
czona. Stosownie do tey tablicy, naleZy wysoko$é Zywego srebra obserwowang
w barometrze z wanienky o pewng ilos¢ stala dla niego powickszyc. Barometry
syfonowe poprawki tey nie potrzebuia;:

181. Pozostalo icszcze objasnic szczegdlnemi przyktadami uzycie w rozmai-
tych przypadkach tablic P. Biota. Przyklad rozwiazany W §. 179. razem nas
uczy uzycia: tablic, kiedy h, h”, i t-4t' mieszcza sie w tablicy. Lecz moze kid-
rekolwick h albo t41/ nie miescic sic w tablicy, potfzeha wice wylfumaczy¢ za-
stosowvanie tablicy do tych rzadkich przypadkéw.

10d: Jezeli h prz_cwyisza o™,765, wtenczas mozemy obie ilosei dane h i h”
zmnieyszyc ’i'édna‘ selna, .albo iedna dziesiala czescia, i_stoisnig do tych war-
ioépi rdfzv_viq‘zaé podany przyklad. Bo we wzorze (g) mamy lylko log %];, kigre-
go wartosé nie odmicni sic, zmnieyszaiac o% obic ilosci h i h”. Nayproscicy
icdnak zmnicyszy¢ obie te ilosci yig albo T5 czescia,

Tak np. iczeli h=0m7900; h'=om,j5000; * odciagam np.
Y5 €208C. « 3 4 i . o i'— 0,0790. © — 0,0700.

(h— 5 b)) =om110; (h'— £5h")=0m,6300.

i stosovnie do pewney wartosci na (t4-t’) szukam z z tablicy.
182. Powtdre: iczeli h” mnicysze iest od om600, i dla malesci swoicy nie

micéci sig w tablicy, do nastgpnegoudam sie sposobu:

Wzbr (4) § 178. fest: z=183g3m {I+2 (H—t’)} {tog om76 om‘?ﬁ :

1000 hh"
76 g 6(:+ )n
Yiemy, e log 2 ? ___Jo 070 3 nlo s=
e o“‘,';ﬁ om,76
—Iouhﬂ (I‘f"%)“ + n log 0111’608'

55
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Przeto: z= 18393“‘1{1-}-—2@)} g lo _om96 . o ”6—]-nlog om,76 }
% © 7 1000

& W iEn b (x-F3)n h . om,608

Potrzeba wice ilos¢ h” mnozy¢ przez § wzicte w potedze pierwszey, albo

log

' i ‘{. - Ib
w potedze drugicy, a naydaley w potedze trzeciey; przez co bedziemy micli we
wzorze trzy wyrazy, kiére wzicte z tablicy ze slosoywnemi znakami, dadza war-

tos¢ na z zadana,

Tak np.iczeli h=o0m76200. T=+-25°3. t=+25° 3.

f==x ”.I 45, I
h'=0,38294. T'=+10° - V/=—1°6.
VWienczas t4-1=23%7; h=om76200; h’=om 38294 {r-{-fi?’_f =om, 384
Widze 4e w tym razie potrzeba mnozyé h” przez (§)2.  Przeto n=2.
h” ($)? = o™,600. Tablica Biota daic slosownie......
' ido...:. ()2=0m600,....; 1 1977,7:
do t4V/'=23°7 3 2
{ ... h=o0m7600.....4 22,0
ilosci staley —==0,m608. raz.1867,1.

drugi raz. 186"7,1.( _

Summa = 5733,9.

Poprawka szerokosci= 31z 2.,5:i5 5,000 000i= 16,3

7= 5750m,2,

183, Potrzecie. Jeieli obic ilosei h i b nie mieszeza sic w tablicy Biofa;

dla tego, ze kazda w szczeg6lnosci iest mnieysza “od om,600, wicnczas stosownie
do uwagi wymienioney w §. 181. moma do kazdey z nich dorzuci¢ iey czesc rzp &

dzicsiata ; naslepnic Talwo 10zmazcmy przykiad, wediug pramd’h wg 182. wy-
Tozonego. : Bt



Tak np. pozwdlmy, Zeh=om5%40.  W=0m}820:
5 h=0",0574. w5 h"=0,0482.
h (1475)=0m6314; h(147)=0",5302.
Stosownie do otrzymanych warlosci i do dancgo t-t/ rozwiazemy podane
zadanic sposobem wyloZonym w §. 182. | ,
184, Nakonice zddrzyé sic moze, %e summa wysokosei termomelrdw 14+
iest mnicysza od +12°, lub wicksza od +42° :ffatwo znaydg wartos¢ na z, za
pomoca réznicy umieszczoney na kazdy stopien termomietru,
Tak 'zzp. niecch bedzie h=o",665. h/=om654.  td-t=8°
Powickszmy t41 do 12°, i szukaymy odpowiedzi w lablicy nat4-1'4-4°, i na h ih”.
" Bedzice: 5 _ | t+.t"+4"’. y « » h=0m,665. . ..; —1092™5, -
U400 o W=om654. & .+ 122890
Summa = 4-136m 4.

Ponicwaz w kazdey linii ;przy koncu mamy umieszezona réznice na 1° ter-
momelru, kiéra przez dosc¢ dlugi szereg wyrazdw iest slaleczna, przelo mnozac
umieszczona réZnice przy Iom,665, czyli 2m1 przez 4, bedzie 894 Podobniez
mnozac réznicg ‘na 1° termomelru umieszczona przy 654, czyli am4 przez 4,
bedzie: gm,6. ‘

g6 —8m 4 ==1m2, Odjawszy 1m>2 od 136m4, bedzie: z==135ma,

Podobnicz nalezy postepowac kiedy -/ przewyzsza 42°. -

Przyklady umieszezone w §§. 179, 181, 182. 183, 184. objasniaia uzycie
tablicy Biota na wszystkie zdarzyc sic mogace przypadki. Nayczesciey iedvak b,
h” it4-U" prosto sie micszeza w tablicy, wienezas przyklad podany naypredzey sie
rozyviazuic. :

185, - Przykfady rozwiazywane - w wyzszych §§. stosowaly SJe do barome-

tréw, kiérych skala podziclona iest na czesci metru, i do termomelréw setko-
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wych. VV_kraiu naszym pospolicie skala barometréw daie cale i liniie stopy pa-

ryskicy (pied duroi), a termometry maia podziaT Réaumura. Podamy na to szcze-

gdlny przyklad.

“Tablica sTuzaca na zamiane cali i liniy stopy paryskiey
(pied du roi) na millimetry.
| Cale. Millimetry. Liniie. Millimetry. = | {; linii. Millimetry.

S T 324,83938. T 2,25583. 0,18799. -

o 5 7 351,90933. 24 451160, a. 0,37598.
14. 378,97928, 3, 6,76749. 3 0,56397.
15. 406,04923, b 9,02316. -’ 4+ 0,75195.
16. 433,11918. 5. 11,27915, 5. 0,93994.
17 460,18g12, 6. 13,53497. 6. 1,12702.
18. 487,25907. T 15,79080. e 1,31592.
19. 514,32902, 8. 18,04663. 8. 1,503q0.
20, . 54¢,39897. 9: 20,30246. 9. 1,6918q.
ax. 568,468q2. 10. 22,55829. 10. 1,87988.
22. 595,53886. 1T, 2481412, 6 ¢l 2,06786.
23, 622,60881, '
24. 649,67877.
ab. 676,74872.
26, 703,81866.
27, 730,88861. L/

.~ 28. 757,95856. '
2. 785,02851.
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Obserwacye wysokosci barometru itermometru na spo-

Marca 21. pod moim dozorem przez uczniéw chodzacych

na Jeodezya.

dzie wvieZy S$wieto-Janskiey i na galeryi, robione 1828

Liczba ob-|.Czas ob- | Wysokod¢ | Wysokosc | Wysokosé Wysokosd
serwacyl. | serwacyi. |barometru | termome- | barometru |termometru Uwagl
uspodu, | truspodu. | na galeryi.| na galeryi.
1, g'ff’"' 3;&‘,35‘ +2°,§. .ga;:‘g +3° W ciagu caley
2, » 45 | 333, 15. | 41, 5. 51, O +2%  loboty niel
3. o8, o, | 333, xr. | +1, 5. 331, 525. | 420, Gl e
4. » 15. | 332, 975, 41, 25. | 331, 5. =+ 2. bylo wypogo-
b » 30. | 332, 925 41, 25. | 337, 3 2. dzone i wiatr
6. » 45. | 332, 825.[ 471, 25. | 331, 3, w2, 5, °
7. | 118 o | 332, 8. |41, 75. | 331, 3. .8 |[wstys Baromie-
8. » '15. 332, 675.f +2, 0. | 331, 2. =43, 25. 1y byly syfo-
9. » 30. | 332, 62542, 5. | 331, 175. | +43,25. b
10. » 45. | 332, b2, | 42, 5. | 33,1, a3 b, [RPEe SOnO0Ly
G 126, 0, 332, 5. | 42, 75| 331, 1. +3, 75. |Ertela.  Ter-
¥ : o : S momelry mia-
Srednia...| » » » » | 332",859. 41, 89. | 331,336, | 2, 75 = melr.) ;;r:
. . ¥ pﬂ( VAHI Gl
Biag Sla_rj + o4 aumura.
=
333, 25q.
Roéznica wysokosci barometrdw ==1',g23,

56
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Rachunek wysokos$ci wiezy odbyly za pomoca tabhc baro-

metrycznych P. Biota *) ul’ownych wedTug wzoru:

T+T om76 . om7b
_— m I ! — RN "
2=183g3n (x+2( . )) (1og® 70 —log ). (1)
270 p, 324t . . 730mm 88861, Baft.1: 730mm8886K;
9 .+ .« 20,30246. et b e % 15,79080.
020« ew O4511 1% 03 .k o, 067675,
0,05 .. 0,11279. 0,03 . 4. 0067675
009 .. 002030. . 0,006, .. 0013535, -
. gBugrBR U S 74743737,
h—751mm 8, ' : - W=147mm44.

=l (t+ Tf) ="747m 29 =h".

T=t=12°36 Tt/ =3% 44
T—T'=—1°08 TH4=55°8. . - \
(?4'7"'"‘.. S i 12%) . . 14amgo0. (';Simm. s = IO 97'",40.
QMNIG & i e 0 s o —= 3,16. o728 ,......—842.
3794 ﬂ?}@,g&
bl BBy & B, (1ot BB, b
‘. ' ISZ}’ W_yraz m . 2""1 wyraz Q;}T

4

‘ e z=136m,18 — 87m 72 =.4'8“‘,46.
Poprawka dla szerokosci = y555="0™,04.
Stad: o z=48mba =83,

/ ¥ .

*) Tablice barometryczne Bidta znayduiq si¢ w trzecim tomie drugicgo \ydania iego
astronomii fizyczney ; i ieszcze osobno sg drukowane, pod tytulem: Zubles porta-
tif's barométriques. Pariz. 1815. :



— 223 —

Rachunek Wysokoéci-wieiy ze wWzolu:

p z—-*18393m(1+ 2 LT ogl (1—|—000283? dostzqﬂ)

1000
e \...-.v-.....: ‘-_.-—-‘—--\,—-"-_..__..-f
a; b. G, : d.

h=om75008.  W/=om7472g.  THT'=5°8.  y=5}%1’. 2",

15,6

== . =T (% — £
b=1+4 5 011 | 2y rog 22' 47,
lIog h==9,8760908. +- log o, oon837 =17,45285¢3 +
logh’=9,8734892.4 - log2¢ =9,5206547 —
log%: 0,00260164- " . | ; 5,97351'40 — 0,00094084.
. : ; f
1.10g$;=,7,4{52405—1—_ : _ d=0,99905916.

Iag d=09,9995925, 4 -

log a==4,2646526 4
logbh=—0,0050088 -
log c=17,4152405 4
logd=9.9995925 +
log 2= 1,684 4944+

g Z:4.8m,I361 = 148;1,30‘
Wysokes¢ od galeryi do oslatniego sklepicnia wiczy pod krzyZem odmicrzona
nicia z cigzarem==233%,5. '

Vysokosc wiczy do oslatmcgo sklepienia pod lu z) acmw:SH‘Swgolﬂk 9.
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186, Oprdcz P. Biota, podaliicszcze tablice na szukanie wysokosci-mieyse

z obserwacyy barometrycznych PP, Lindenau, Oltmanns i drchanielski. Pier-
wsze wydane sa pod tytutem: Tables barométriques pour faciliter le calcul des
nivellemens et des mesures des hauteurs par le Barométre, par Bernard Lin-
denau.  Gotha. 1809, Drugic: Tables hypsométriques, ou Tables auxilinires
péur le calcul des ka;ztém-s a l'aide du barométre, “d'aprés la formule de Mr
La Place. Paris. 180g. Trzecie: Kapwannda kavrka aas Ea_pomempuqe-
cxaro nuseanposanis: Cankmuemep6yprb. 1824. P. Archanielski zasto-
~sowal szczegdlnicy swoie tablice do micrzenia niczbyt Wj"sokich gor, iakie sie
pospolicie znayduig w-Rossyi. Tablica Biota prostsza od innych, daleko predzey
daie szukany wypadek. I dla tego upowszechnienie i;:y wazne byloby dla inzy-

nicréw topograféw trudniacych sie réwnowazeniem gér w Rossyi.




