
DODATEK DO ROZDZIAŁU IŁ

Opis sktadu i użycia teodolitu powtarzaiatego
Keichenbacłia.

i- Kołem, powtarzaiącćm obserwuicmy kąty położeń na płaszczyźnie ;po-

cliyfćy do poziomu, a wymierzywszy odległości zcnitakie, przywodzimy ie ra-

chunkiem do poziomu. Robota la, wymagaiąca wiele czasu, daie dokładne

wypadki, i zawsze się używa w zdcymowaniu sieci pierwszego rzędu- W sieci

drugiego i trzeciego rzędu, gdzie znaioluość Litów co do dziesiętnych sekua-

dy, a w mnicyszych odległościach-i co dc sekund, nie koniecznie iest potrzeb-

na, daleko wygodniej' obserwować teodolitem kąty położeń wprost przywie-

dzione dó poziomu; lubo dla wad przywiązanych do tego narzędzia, pocho-

dzących z niepewności sprawdzeń,' najczęściej nie można ręczyć za dziesiętne

sekundy", a w mniejszych teodolitach i za sekundy.

Opiszemy teodolit powlarzaiący lieićhenbacha, który celuie przed wszyst-

kie mi tego gatunku narzędziami.

2. Teodolit Reichenbacha {fig. A. Tab.lM.) stawi sio na pniu mocno utwiei\

dzonym , lub na drewnianym troynogu. Naprzód kładą się trzy mosiężne okrą-

głe podstawki T, T / T / opatrzone w dole ostrzami; wkładaią się w nie trzy

nogi śrubowe narzędzia, służące,'do upoziomowania teodolitu- Z boku nóg sa

śruby K, K', M", służące do przyciśnienia lub odwolnienia matr mosiężnych,

w które wchodzą śruby -V, -Y', V;/. Nogi teodolitu i oś obrotu bardzo są niskie,

zęby narzędzie gruntoweą miało posadę i od, wiatru nie chwiało się- Oś obra-.

ca się w O na podstawku ostrokregowym; na górną iey cześć O' włożono dwa
' - : ' _".; 5 7
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koła spółśrodkowe 11' stanowiące brzeg {łimbus) teodolitu.. Przy boku osi iesfc

luneta dolna A'B' (lunette inferieure), obracąiąca się z trudnością wicrzthoł-

kowie; nabiera ona powolny ruch azymutalny dzia"faiąc śrubą II. Jeżeli śrubą

P przytwierdzę brzeg narzędzia do części afr," śruba II nada powolny ruch a-

zymulalny całemu teodolitowi- Odwolniwszy śrubę P, będę • mógł obracać

prędko azymutalnie nad nią. będący apparat; przytwierdziwszy śrubę P, poru-

szę narzędzie powoli azymutalnie śruba mikronie tryczną G* Śruba G oczywi-

ście nie działa na lunetę dolną. . ;

Brzeg zewnętrzny narzędzia podzielono na stopnic, pófstopnie i dziesiątki

minut. Podziaf odbyty iest na pasie srebrnym szczelnie wlutowanym w mosiądz.

Drugie kolb spófśrodkowe, za odwolnieniera śruby P' obracaiące się razem

z lunetą, ruchomą i całym nad niem będącym apparatem, ma w kierunku dwóch

średnic do siebie prostopadłych czteYy werniery, daiące naymniey 4'7- Przy-

lwierdziwszy śrubę P', śrubą mikrometryczną F nadam ruch powolny azymu-

talny Icofu, z. wernicrami i lunecie ruchomej'. Na osi obrotu, nadkolem ma-

iatcem werniery, wolnie umieszczone s>\ łupki L, L, słuzą̂ ce do czytania podzia-

iow na wernierach- , v •

(fig. A i. B^. Na kole z. wernierami utwierdzono dwa koziołki" k,kk k,

klóre utrzymują lunetę górną {lunette superieure) AB. IV lunetą 'ma wpra-

wionat prostopadle oś stalową pokrytą mosiądzem , która czopkami stalowemi

wakowemi wHada się w gładkie wydrążenia na wierzchu koziołków i klamer-

karni zamyka, .Zprawey strony lunety, tuż przy czopie, iest koło M M' wyso-

kości,, a z lewcy iest szczególny apparat (fig. C). 'Odwolniwszy śrubę s" cała

sztuka ww^pp ' obraca się wolnie około osi lunety w, x, przy samym koziołku

kkkk. Wkłatlaiąc lunetę AB na koziołki, koniec sztuki w z końcem p sprę-

żyny p pA wkiadą" się w otwór będący między końcem śruby- s's i sta-
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łym sztyftem q. Tym sposobem, obracaiąc lunetę AB wierzchołkowo, za-

trzymamy ią pod każdą wysokością; a przymocowawszy śrubę s," śrubą s' na-

damy lunecie, ruch'powolny wierzchołkowy. W,innych kątomierzach bywaią

rozmaite sposoby nastawiania lunety na wysokość żądaną; łatwo ie zrozumieć
maiąc narzędzie przed okiem. Na fig. A łupka D służy do czytania podziałóy.

wernicra na kole wysokości.

Rurka A, nosząca szkfo okowc, ma w ognisku osadzony mikrometr, zło-

żony ze dwóch nici do siebie prostopadłych. Można ią wyciągnąć lub wsunąć

podług upodobania, dopóki nie zobaczymy wyraźnie obserwowanego przedmio-

tu; wtenczas śrubką t przytwierdza się ta rurka do rury lunety.

3. Chcąc sprawdzić teodolit potrzeba przekonać się iód:'czy nici mikro-

metru umieszczono w ognisku lunety. a,re: Czy wszystkie śruby dobrze są urzą-

dzone, i czy niema chełtania osobliwie w osi obrotu 00'* 3cie: Czy oś obrotu,

lunety górney AB iest równoodległą od płaszczyzny koła poziomego podzielone-

go na części. l±te.: Czy oś optyczna lunety AB iest prostopadłą do osi obrotu.

Co do pierwszego- Zwrócę lunetę na punkt ziemski odległy naymniey z wioi^

się, i umieszczę go na przecięciu nici. ' Potem podnosząc i zniżaiąc oko będę u-

ważał, czy punkt obserwowany nie schodzi z przecięcia nici.1 Kiedy obraz pun-

ktu podnosi sicjob opada za podniesieniem albo zniżeniem oka, potrzeba zanu-

rzyć szkło przedmiotowe, dopóki Ło złudzenie nie ustanie. Jeżeli zaś obraz pun-

ktu opada za podniesieniem oka, a podnosi się za zniżeniem, należy stosownie

odciągnąć szkło przedmiotowej żeby zniszczyć'to złudzenie, iyvancparallaxqnici.

Co do drugiego: Potrzeba z naywickszą uwagą wypróbować każdą śrubę,

i uważać czy niema chełtania, osobliwie w osi obrotu 00 '-

Có do trzeciego: Jeżeli dwa koziołki kkkk są zupełnie sobie równe, oś'o-

brotu lunety AB będzie równoodległą od, brzegu narzędzia. Chcąc się o tem
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przekonać, umieśćmy lunetę AB na koziołkach, na iey osi postawmy libellc i.ii-

ziomuyoiy ią, dziafaiąc śrubami nóg V, V,--.V"- Potem obróćmy lunetę z kozioł-

kami azymutalnie na i8ó°- Łibella w tern drugifcm położeniu powinna bydź-po-

ziomą- Kiedy zruszyła się łibella, trzeba stosownie śrubami urządzić wysokość

koziołków. , „ - .

Należy tu razem wypróbować, czy końce walcowe osi lunety AB są zupełnie

sobie równe- W tym celu upoziomowawszy oś obrotu lunety AB, położęią na

kozioikaeh końcami osi wbrew przeciwnemi, i uwazc czy iib.cHa znowu iest po-

ziomą. - • g;

Libella nie powinna odmieniać położenia poziomego, kiedy lunetę obracamy

wierzchołkowo. ••--.. -

Co do czwartego. Wykieruię lunetę na punkt ziemski odległy z wiorstę, i umie-

szczę go na przecięciu nici mikrometru- Potem przewróciwszy lunetę spóyrzę

na punkt obserwowany. Kiedy on leży na przecięciu nici, oś optyczna iest pro-

stopadłą do osi obrotu; ieżeli zaś pada np. w prawo o kajt x, potrzeba posuna^ć

mikrometr o połowę tcy odległości.

. Nakonfec dla uniknienia błędów stałych niedostrzeźonych n narzędziu, nay-

lcpky (sposobem §. 4) obserwować kâ ly położeń, poruszaiąc lunetę ĄB w kie-

runku podziałów brzegu i przeciwko podziałom. Średnia' wartość daie wypadek

naybiiźszy prawdy. -- .*• ;

4- Ustawiwszy w znaku teodolit na posadzie stałey i odbywszy sprawdze-

nia §. Ą, umieśćmy punkt ziemski odległy naymniey z wiorstę na przecięciu nici

mikrometru lunety.dolney-A^'. Potem ustawmy lunetę górną na o°. o'- o", prze-

; czytaymy cztery werniery, i zapiszmy kąt od którego zaczyna się pierwsza ob-'

serwacya. Przytwierdziwszy śrubę P' odwolniymy śrubę P, i zwróćmy azymu-

talnie lunetę AB na znak np- prawy A. Przymocowawszy śrubę P odwolniymy



śrubę P', i wykieruymy lunetę AB na znak lewy B. Tym sposobem ocenimy na

brzegu iednę wartość kąta położenia przywiedzionego do poziomu. Następnie

przytwierdźmy śrubę P', odwolniymy P i obróćmy azymulalnic luńcie AB na znak A.

Z kolei przytwierdźmy śrubę P, odwolniymy P' i wykieruymy lunetę AB na znakB,

To da podwóyną wartość obserwowanego kąta położenia. Takich obserwacyy

'zrobiwszy liczbę x, Od wartości oslatnicy przeczytancy na czterech wernierach,

powiekszoney przebieżorią liczbą okręgów kół, odciągnąwszy wartość początko-

wą picrwszey obserwacji, i różnicę podzieliwszy przez x, wyrachuiemy kąt pod-

łożenia przywiedziony do poziomu. .. ,. , - v

W ciągu cafey obserwacyi punkt ziemski nie powinien schodzić z przecięcia

nici mikrometru lunety dolney; Jeżeli zszedf, potrzeba go znowu wprowadzić.

Libella stoiąca na osi, obrotu lunety AB powinna bydź ciągle poziomą. Dla pe-

wności sprawdzeń należy za każdym razem'ustawiać tę libcllc stronami wbrew

przeciwnemi, żebyśmy się przekonywali o dobrem urządzeniu samcy libelli.

''Według sposobu używanego1 przez Bessela, Strwego tinnyc.h, li-zcba mie-

rzyć kąt położenia zaczynaiąc lód od znaku prawego A do lewego B, a polem

zrobić drugi- szereg, poczynając od znaku lewego B do prawego A, Czyli raz

obserwować kąt położenia w kierunku podziałów, powlórc przeciw podziałom.

Średni wypadek iest naybliższym prawdy.

Uwaga isza. W kole powtarzaiącem obserwowaliśmy za każdym razem po-

dwóyny kąt położenia, tu zaś wypadała wartości poiedyńcze. I• w teodolicie

mielibyśmy kąty podwóyne, gdyby luneta dolna z łatwością nabierała prędki i

powolny ruch azymutalny, tak iak w kole powtarzaiącem. Teodolity"podwóynie

powtarzaiącc robią PP. Gambey i Richer w Paryżu ; trzeba w nich dawać ba-

czność na niimośrod lunety dolney,
1 ; 58
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Uwaga aga. Kalem MM'można oznaczać wysokości przez przybliżenie, bo

tu niema powtarzan kąta obserwowanego.

5. Dla objaśnienia szczegółów obserwacyi kątów położeń, przytoczymy ob-

serwacye robione teodolitem Reichenbacha od 12 cali średnicy, sprowadzonym

z Municli dla gabinetu jeodezycznego wileńskiego.

Po ustawieniu -narzędzia w znaku D na posadzie stałcy i odbyciu sprawdzeń

§. 3, przystąpiono do obserwacyi. kąta ADB. Zgodziwszy pierwszy wernier

z'o°.o'. o", odwolniono.śrubę P. _. .

iszy wernier dat . . . . . . . o°. o', o!'-

•;'.....'• 2 g i .. . . . v ' • - . : / » . • . 9 9 0 . — '. . 1 6 .

• • ; > _ _ ' • 3 a . . . . . . . . . v . 1 8 0 0 . — . . . 2 0 .

Ąiy . , . . . . . . . . .*' 2 7 0 0 . — . . i-6.

- - 52".

4 . . '.- -• . »
Zaczęto więc obserwacyą, od ustawienia lunety górney. AB n a — 1 3 " ; w lu-

necie dolney,1 na przecięciu nici, umieszczono punkt ziemski znacznie odległy.

Polem wzięto szereg złożony z następujących 20 obserwacyy.



Obserwacya kąta J1DB w kierunku po-
dziafów zaczęta (1828. ugo Września)

0 iszcy po południu. Powietrze czyste i
-

Liczba

obserwacyi.-

1 - ' - • I ł

• • • . ' ; . • 2 -

3.
4.

' 5.
4-36o°. 6.

1
/ •
8.
9-

. - 10.

+ 7200. u .
1 2 .

13,
14 •
15. >

-fio8oo.i6.
17.,
18. •/.
ig.
2 0 .

spokoync.

Kat przebiezony

na brzegu.

70
140.
2 to.
281.
3.5i.

61.
132.
202.
272.
343.

53.
123.
io3.
iOą.
334.

44-
15.
85.

255.
126.

35. 47-
53.ł47.
11. 5q.
3o. 15.
48. 7.
6. n.

24. ii.
42. 23.
0.46.

18.40.
36. 34.
54. 3o.
12. Ąo.
3o. CR
Ąf)- 7v

6. 52.
25. 4. '
43. I I .
. I . 2 7 " , 2 5 .

Różnice

kątów,

i
8.

. 8.
8.
7-
8.
8.
8.
8.
7-
7.
7-
8.
8.
8.
7-
8.
8.
8.

. 58".
0.

12.

16,
52.

4-
0.

1 2 .
23.
54.
54.
56.
1 0 .

15.
1 2 .

45.
1 2 .

7-
7-

A D B = =
to8o°

2 0

W pierwszcy kolumnie iest liczba
obserwacyi i liczba przetoczonych
okręgów kół. W drugiey zapisuie
się kąt przebiezony. W pierwszey
obserwacyi wyciągnięto wartość ką-
ta z czterech wernicrów; toź samo
działo się w oslatniey, gdzie
dfo: z \go wernicra: 826°., 1'.

%igo

z 3go .
z

'1. 20.

1. 8.

1. 1 1 .

Średnia—326°. iy.27^a5.
W innych obserwacyach zapisuią

sie tylko wartości pierwszego wer-
nicra , dla znalezienia różnic kątów,
z których sądzi się: czy zrobiono do-
brze obserwacya, lub ią powtórzyć
wypada. Wartość na kąt pofozenia
przywiedziony do poziomu wyciąga
sic z pierwszcy i ostatńiey obserwa-
cyi.

Tenże sam kąt ADB wyciągnięto z drugiego szeregu, gdzie robiono 20 ob-

serwacyy przeciw podziałom. Tu ADB = 7oo.i8'.4//
)24.

, , Średni kąt ADB = 70°. 18'.4'/,3o. • ." .



Podobnymze sposobem, w przeciągu dwóch miesięcy, zdjęto w znakach wie-

le kątów. Wypadki teodolitu lepiey się z sobą zgadzały, aniżeli• wyciągnięto

z obserwacyy robionych kofem powtarzaiąceni Troiightona od i5 cali średnicy.

Teodolit miał zawsze tak stalą posadę na znaku, ze luneta dolna zupełnie byTa

niepotrzebną; • •'•»;'.

K O N I E C.
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