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Belka wieloprzestowa na podporach sprezystych.

OBLICZYL

H. Czopowski, inZynier.

(Dokoticzenie, — por. Nr. 11, str. 296).

Kat ten mozna obliczy¢ z figury geometrycznej (rys. 3).

Linia AB(C oznacza polozenie punkldw oporn przed obciazeniem, linia zas
tamana A’B’C’' oznacza polozenic belki po obeiazeniu i deformacyi podpér;
z geometrycznego stosunku widoeznem jest, iz:
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Jasnem wiee bedzie, iz dla belki ciaglej na podporach sprezystych bedzie:

0y _I._ {P‘z -+ Py = 0 N S P (10).

W ten sposéb zadanie moje jest rozwigzane, pozostaja obecnie tylko_alge—
braiczne podstawienia ; w tym celu powrécg do poprzednich réwnan. Z réwna-
nia (7) i () otrzymamy:
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biorac dalej pod uwagg réwnanie (3) i prayjawszy, iz I i B sa wartosci stale dla
danego przesla:
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wypelniwszy wskazane dzialania:
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W réwnaniu (9): Al = Ap. oy
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Sita oporowa sklada si¢ z sily poprzecznej, wystepujacej w przekroju
po lewej stronie danego oporu i z sily poprzecanej z prawej strony tegoz oporu;
sila wige oporowa w oporze k& 4+ 1 bedzie réwng jak nastepuje:

dipp=—Adp—n+ A= . . . . . . . (13),

podlug znanych formul:
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majac na uwadze réwnanie (3) i wypelniwszy wskazane dzialanie, ofrzymamy:
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podstawiwszy te ilodci w (13):

_ M; 1 1 Mo TR
Aua = + 72— Uiy (a? + Hl) R4 (). - - (16)
w ten sam sposéb otrzymaé mozna:
My 1 1 M,
A=+ “Zk—kj -—Mk(a: +"3;)+ ;;H +4) . . . (7)
M, 1 ]
A=+ T (o L B ) )
k+1 k-1 k-2 k42

Zapomoca tych trzech réwnan — (16), (17) i (18) — obliczymy wartodei
Ahy, Dby, Alyyg, ktore, podstawiwszy w (9), otrzymamy wartogé katag,. Wten
spos6b, wspdlnie zréwnaniami (11)i (12), mozemy sume katow o, + @, + =0,
wyrazi¢ przez momenty, réwnanie to bedzie dla nas ostatecznem i posiada forme
nastepujaca:
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Przyktad. Obliczy¢ moment dla érodkowej. podpory belki dwuprzgsloweyj,
ktorej kranicowe podpory sq stale i koiice jej leza swobodnie, $rodkows, zaé pod-
pore¢ przyjmuje si¢ sprezysta :

1 2 3 4

A
M, M, M, M, My

Poniewaz réwnanie wyzej wyprowadzone sklada si¢ z pigciu momentow,
W zadaniu za$ naszem obecnem jest tylko trzy, z ktérych dwa kradcowe réwnajg
sig zeru, wyobrazmy wigc sobie belke o pigeiu podporach, z ktéryeh dwie kran-
cowe posiadajg rozpietosé = 0. Z zalaczonego rysunku latwo wyczytac, iz:
Mi=M=M,=M=0; L=I=0; a=0=>0,

czynige w naszem réwnaniu k = 2, otrzymamy:

ly Ly (l i oM, + O, =0
0+0+Ms[3I9Ek+313Eg+us 39+Ea)]+0+0+ 2+ 2
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przyjawszy, iz belka obcigzong jest réwnomiernie (przez p jednostek cigzaru na

jedng biezaca jednostke) i e ly =1l =1; L = I, = I; B, = By = E, latwo
olrzymamy:
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przyjmujae o = 0, otrzymamy: i
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W pierwszym wypadku A7 jest momentem dla belki dwuprz¢slowej o sta-
tych podporach, w drugim oznacza moment w srodku belki o rozpigtosei 2 7, mie-

dzy temi warto$ciami znajduja si¢ wszystkie posrednie dla belki na podporze
sprezystej.

Instalacye eclekiryczne na wystawie hygienioznej

w Warszawie,

(Dokosiezenie, — por. Nr. 11, str. 296).

ITI. Linia.

Linia, Iaczgca stacye pierwotna ze stacyg transformatoréw, poprowadzona
zostala ponad dachem posesyi Sussmana przez ulice Polna na terytoryum towa-
rzystwa wyscigéw konnych, kidre z uprzejmoscig zezwolilo na stawianie stupow
na swoim gruncie, przez co nietylko zmniejszong zostala dostgpnosé linii, ale
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mozna bylo omingé rzad drzew ocieniajacych ulice Polna. Z placu wyscigowego
linia przechodzi prosto na plac wystawy i skreca potem na lewo do wiezy na pa-
wilonie glownym; cala linia przedstawia w ten sposéb ksztalt olbrzymiego Z
i ma dlugosei w przyblizeniu 1200 m.

. Do obliczenia tej linii, majacej sluzyé do przeniesienia 100 000 watt ener-
gii nalezalo wzigé pod uwage przesunigcie faz, spowodowane przez lampy tuko-
we i motory. Pierwsze mozna bylo przyja¢ w wielkosei cos ¢, = 0,9, drugie—
w wielkosci cos g, = 0,8. Dodajac geometryeznie sily pradu, absorbowane
przy tych przesunigeiach przez lampy tukowe, motory i swiatlo zarowe, z uwzgle-
dnieniem strat w linii i w transformatorach, otrzymujemy wypadkows pradu,
ktorej sila w zaokragleniu wynosi 150 amp. Przyjawszy 104 na straty w linii,
co odpowiada napieciu 450 wolt u koricéwek pierwotnych w transformatorach,
przy pelnem obciazeniu, przecigcie kazdego z przewodnikéw powinno wynosic
88 mm?. Przeciecie to w jednym przewodniku daloby sie osiagnaé tylko zapo-
mocg kabli skreconych z 19 drutéw. Przeciwko zastosowaniu tego rodzaju prze-
wodnikow przemawialy jednak wzgledy nastepujace: kable tej grubosci musialy-
by by¢ albo zawieszane na bardzo gesto stawianych stupach, lub tez podwiesza-
ne wzdluz wyciagnigtego drutu zelaznego; wprawdzie nieuzasadnione zupelnie
sq obawy, wyrazone przez jednego z technikéw warszawskich, jakoby w tych
warunkach drut zelazny mial sig spalié pod wplywem indukeyi, gdyz to przeczy-
loby elementarnym zasadom teoretycznym, okreslajacym stosunek sily pradu
indukujgcego i indukowanego w dwéch przewodnikach réwnoleglych; faktem
jest jednak, ze zelazo pod wplywem wstrzasnien magnetycznych zmienia z eza-
sem swoja strukture i w miejscach stabszych moze uledz zerwanin bez wido-
cznych przyczyn zewnetrznych.

Z drugiej strony straty wskutek impedancyi (samoindukcya w obrebie
przekroju przewodnika) przy tych rozmiarach przewodnikéw mogly by¢ juz bar-
dzo znaczne i dlatego zdecydowanem zostalo wykonaé polaczenie nie trzema,
lecz szescioma przewodnikami z masywnego drutu miedzianego o 74 mm éredni-
¢y, z ktéryeh po dwa prowadzono réwnolegle na tych samych izolatorach. Do
przymocowywania drutéw do slupéw uzytym zostalsystem stary, bo juzwr. 1891
zastosowany przy przeniesieniu sily z Lauffen do Frankfurtu; system ten jest
dosé kosztowny, odznacza sig jednak wytrzymaloseia i bezpieczenistwem, o co
w danym wypadku najwigcej chodzilo, Zarzucono tylko naturalnie zastosowa-
nie przestarzalych izolatoréw olejowych, ktérych dzis z powodu latwego zanie-
czyszezania sie nawet do najwyzszych napieé nie uzywaja : zastosowany jest naj-
wigkszy typ zwyklych izolatoréw, obsadzonych na siarke na Zelaznych hakach
13/," grubodci. Podstawa gérnego izolatora, splaszczona, przymocowana jest
trzema ®/,-calowemi holérubami do szezytu stupa (rys. 5); podstawy dwéch dru-
gich izolatoréw, zaopatrzone w odnosne bunty i gwinty, przysrubowane sg do
koricow silnej debowej przecznicy = 4 X 8, ktéra, obsadzona w odpowiednie
weigcie slupa, przyciagnigta jest do niego pélobrecza z koneami gwintowanymi.
Dlugoéé przecznicy i odleglosé weigeia od szezytu shupa obliczone sg w ten spo-
s6b, aby odleglo$é migdzy dwoma parami drutéw w kazda strong wynosila
500 mm. Wskutek osiggnigtego w ten sposéb symetrycznego polozenia przewo-
dnikéw wzgledem siebie, indukeya wzajemna zredukowang jest do minimum;
indukeya zas zewnetrzna, na odleglosé, wobec ktérej oddalenie drutow migdzy
soby nie gra juz zadnej roli, jest 0, gdyz w kazdej chwili suma algebraiczna sily
pradu we wszystkich trzech przewodnikach przy pradzie trzyfazowym jest 0.
Najlepszym dowodem racyonalnosci tego rodzaju rozmieszczenia jest to, ze po-
prowadzone po tych samych stupach polgczenie telefoniczne, przy pelnem obeig-
zeniu linii, doskonale funkcyonowalo.
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W ten sposob zmontowane slupy, dlugosei 9—14 m, zakopywano na 14—
24 m w odleglosci okolo 40 m od siebie. Druty laczone sa z soba nadpilowany-
mi do polowy koncami zapomocy spajek francuskich, obwijanych szezelnie dru-

Rys. 5.
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tem miedzianym 14 mm, zanurzanych calkowicie w roztopionej cynie, po odpo-
wiedniem oczyszezeniu.  Spajki te maja 12 em dlugosci i znajduja sie w odleglo-
sciach 60—100 m. Drut 74 mm jest mniejwieccej najgrubszym drutem masy-
wnym, dajacym sig, choé nie bez wielkich trudnogei, ciagnagé w sposéb zwyczaj-
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ny na izolatorach ; manipulacye 3 jednak ucigzliwe i jedli linia ma przedstawiaé
gwarancye bezpieczenistwa, wymagajacego wielkiej Scislodci i dokladnosci w ro-
b'ome,l a szczegolniej pilnego nadzoru wobec naszych robotnikéw, rekrutujacych
sig glownie z towarzystwa telefonicznego, przyzwyczajonych do latwej i pobie-
nej robot_y,,me_m'mcych pojecia o skutkach wysokiego napiecia. Kazdy z trzech
przewodnikéw linii magistralnej na obydwdéch konicach, t. j. w stacyi pierwotnej
i w stacyi transformatoréw, jest zabezpieczonym piorunochronami typu 1896 r.,
Brown, Boweri & C°; piorunochron taki, przedstawiony na rys. 6, ma ksztalt

Rys. 6,

wielkiego izolatora. Gdrna oprawa mosiezna polaczong jest z plyta miedziang,
0 2 m? powierzchni, zapuszczona do ziemi ponizej najnizszego stanu wody za-
skérnej; oprawa ta polgczong jest z plytka mosiezna, ktéra trzy krazki gumowe
i cieniutka warstwa powietrza przedziela od takiej samej plytki, polaczonej
z gietkim kablem, wystajacym ze spodniej czeei przyrzadu. Plytek takich, w ra-
zie wysokiego napigeia, moze byé kilka kondygnacyj, tak, aby suma warstw izo-
lacyjnych powietrza byla do$é znaczng do stawiania oporu normalnemu napie-
ciu maszyny. Wspomniane kable polaczone sa z koncowka linii magistralnej;
poniewaz im grubsza warstwa izolacyjna powietrza, tem wigkszy réwniez stano-
wi ona opor dla wyladowan atmosferycznych i na tem polega powazne ograni-
czenie wysokosei napieé, zastosowywanych w maszynach.

Maryan Lutostawski.
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Uprzejmie dzigkujae Szanownej Redakeyi ,Przegladu® za zakomunikowa-
nie mi powyzszego artykulu w rekopisie, pozwolg S.Oblfi_ Zauwazyc co nagt@puie:
Jednym z technikow krajowych, ktdry wyrazil zdanie, iz przy zawieszeniu prze-
wodow dla pradu zmiennego na drutach Zzelaznych, te ostatnie beda si¢ nagrze-
waé, a ewentualnie rozpalac (nie zapaluc), jest nizej podpisany. Whbrew tez ka-
tegoryeznemu i bardzo stanowezemu twierdzeniu autora powyzszego artykulu,
ja przy zdaniu swojem zaréwno ze wzgledéw teoretycznych, jak i praktycznych
stanowezo obstaje, a to z nastepujacych powodéw: do zawieszenia clg:.'ﬁkmgo ka-
bla grubosci 80 mm? trzebaby uzyc drutu zelaznego, dosé¢ grubego, L. j. srednicy
jakich 4—5 mm. Prad zmienny, przebiegajacy przewody, bedzie z jednej strony
indukowaé w drutach zelaznych t. zw. prady Foucault’a, a z drugiej strony druty
zelazne pod wplywem pradow zmiennych o sile 150 amp. beda ulega¢ zmiennej
magnetyzacyi i nastapi strata energii i rozgrzewanie sig wskutek Hysteresis'u,
a jednoczesnie w miedzianych przewodach nastypi strata potencyalu (précz stra-
ty ohmicznej), ktéra przy linii tak dlugiej bylaby znaczng. Jest to rzecz tak po-
wszechnie znana i nznawana, iz weszlo juz do przepiséw niemieckiego zwigzku
elektrotechnikéw, ktére w § [0e opiewaja, iz do rurek Zelaznych pojedynczych
przewodnikéw pradu zmiennego klasé mie wolno. Wiadomo tez, iz pojedyn-
czych kabli olowianych z zelazna armatura (lub nawet bez takowej) dla pradow
zmiennych uzywac nie mozna, uzywa si¢ zas w takich wypadkach wylacznie ka-
bli koncentryeznych, w ktérych indukujacy i magnetyzujacy wplyw jednego prze-
wodnika jest niweczony przez drugi przewodnik. Tyle ze strony teoretyczne.
Pozostaje jeszeze jedna waizna przeszkoda praktyczna: chociaz autor prawdopo-
dobnie mial zamiar zawiesi¢ na drutach zelaznych kable izolowane, lecz kazde-
mu praktykow: wiadomo, iz wszelka izolacya na powietrzu przesiaka wilgocia,
gnije 1 traci bardzo predko swa wlasnosé izolujgca; oczywiscie, iz przy napieciu
500 wolt i pradzie zmiennym izolacya, zwlaszcza w miejscach, gdzie druty sq
przywigzane, bardzo predko zostalaby przebita, prad zaczalby wprost przecho-
dzi¢ do drutu zelaznege, powstalyby iskry elektryczne w miejscach dotkniecia
i druty zelazne w bardzo krotkim czasie zostalyby przepalone. Nastapiloby to
o wiele wezesniej, niz sprawdziloby sie teoretyczne praypuszezenie autora o kru-
szeniu sig drutow wskutek zmiennej magnetyzacyi. To ostatnie gdyby nastapilo,
zdarzyloby sie zaledwie po wielu latach ! Tadewsz Witluvwski.

Stal niklowa jako materyat budowlany przyszloSci.

(Wedlug rozprawy p. v. Otto Vogel — Stahl u. Eisen, 1895, N. 15)-

(Dokoniezenie, — por. Nr. 11, str. 306).

Dalsza roznicg pomiedzy stala niklowa a stala zwyezajng, L. j. weglowa,
wykaza¢ moze wyglad zlomu. Zlom stali hartowanej zwyczajnej jest suchy
i ziarnisty, podezas gdy zlom stali niklowe] (odpowiedniej) jest jedwabisty i po-
dobny do zlomu stali niehartowane;.

Dla doswiadezen na wygigeie brano sztaby o 50 mm przekroju, podparte
w odleglosci pél metra, a w drodku ohcigzone az do wygiecia niepowrotnego.
Przy zelazie zlewnem wygigeie niepowrotne nastapilo przy obciazeniu 4648 kg,
za$ stali niklowej dopiero przy 8652 ky.
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' W maren r. 1895, w towarzystwie inzynieréw gorniczych we Florydzie
(Ameryka), p. Francis I. Sperry zakomunikowal ciekawe dane o stali niklowej.
Belthem Iron Company dostarczylo dla paroweow ,Jowa“ i ,Broklyn® waly
srodkowe i srubowe ze stali niklowej. Waly érodkowe mialy 400 mm $rednicy
zewnglrznej i 248 mm wewngtrznej, waly zas érubowe mialy 432 mm $rednicy
zewnetrznej i 280 mm Srednicy wewnetrznej.  Grubogé éeianki w obu wypad-
kach wynosila 76 smm.  Amerykanie przepisuja przy dostawach wytrzymalo$é
na ciggnienie 59,75 kg na 1 mm?, a dla granicy elastycznodcei 35,15 kg nn 1 mm?.

Poddano dodwiadezeniom 6 probek wykulego walu préznego $rubowego
i obrobionego surowo, w oleju zahartowanego, dla parowea ,Broklyn“. Préby
daly wyniki nastepujace:

‘vg;-tbﬁfj;ﬂl::ﬁﬂéé T;:’Y f:l;-:r ]]':';;inoiié e]m(:;;:l;:12 o WytH‘Lls'ienie Zweienie
I kg mm? Lg/mm?* o
50,8 X 12,60 66,21 41,47 26,4 60,83
50,8 X 12,62 66,25 42,72 25,65 60,68
50,8 X 12,62 65,53 41,29 25,8 61,33
50,8 x 12,62 65,89 42,72 25,8 59,81
50,8 X 15,656 64,98 41,86 28,0 60,74
50,8 X 12,65 63,51 39,70 28,0 60,74.

7 powyzszej tabliczki latwo zawwazyc, ze granica elastycznosei tego walu
rowna sie wytrzymalosei 11a ciggnienie waln ze zwycezajnego Zzelaza zlewnego;
wydluzenie zas i zwezenie przekroju w obu wypadkach si sobie rdwne.

Na tem samem zebraniu prof. Mansfield zakomunikowal, Ze cheac otrzymaé
wytrzymalosé takyg sama dla walu pelnego z Zzelaza zlewnego, trzeba bylo wziaé
podwdjny przekroj walu pustego ze stali niklowej. Waga metra biezacego walu
pelnego wynosila 1188 kg, waga walu pustego ze stali niklowej—558 kg. Waly
puste kute z zelaza zlewnego mialy 394 mm srednicy zewnetrznej i 178 mm Sre-
dnicy wewngtrznej; wal zas kuty ze stali niklowej o takiejze samej Srednicy ze-
wnetrznej powinien byl mie¢ wedlug obliczenia 298,5 mm srednicy wewnetrznej,
dla bezpieczenistwa przyjeto jednak 247,6 mm.

Waly érubowe parowedw ,St. Panl® i St Louis“ zrobiono ze stali niklo-
wej o wytrzymalosei na ciagnienie 66,93 kgfmm?® i przy 28% wydluzenia a 50%
zwezenia. Wal parowea ,Jowa* ze stali niklowej mial wytraymalosé 70,78 kg/mm?,
zas 7 zclaza zlewnego 52,76 kg/min?.

Zastosowanie stali niklowej do wyrobu dzial, pociskow dzialowyeh i broni
palnej okazalo sig réwniez, wedlug dokonanych doswiadezen, bardzo korzystnem.
Stal niklowa, unzyta na dziala, przewyisza o 10% wytrzymalosci dotychezasowej
stali dzialowej.

Ze wzgledu na przymioty stali niklowej, $mialo twierdzi¢ moina, Ze oprécz
uzyeia jej na plyty pancerne, bron i waly okretowe, znajdzie ona wkrétce zasto-
sowanie na odlewy, sprzegadla wagonowe, kola wagonowe, blachy kotlowe,
kola zgbate, zawiasy, szprychy kol, wogdle wszedzie, gdzie materyal wymaga
ciagliwodei 1 kowalnogei.

Dr. Th. Fleitman wynalazl sposéh zeszwejsowania plyt niklowych i zela-
znych razem, a nastepnie wywalcowal. W porcie nowojorskim pokryto paro-
wiec taka blachg, ktéra przymocowano gwozdziami zelaznemi. Po uzyciu o$mio-
miesigeznem, gwoidzie zelazne zostaly zupelnie przegryzione, caly spod okretu
byl zepsuty (zjedzony przez rdze), z wyjatkiem pokrycia niklowego, ktore bylo
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czyste jak na poczatku. Przy uzyeiu gwozdzi niklowych blacha niklowa bylaby
idealnym materyalem do pokrycia okretow. Takie blachy bywajg stosowane na
plaszcze do ogrzewaczy wody zasilajacej.

Do wykonania prob blach kotlowyeh ze stali niklowej, zarzad marynarki
amerykanskiej rozkazal zaopatrzy¢ parowiec ,Chicago® w kotly z tej stali.  Dla
tej dostawy zaméwiono 9300 kg stali niklowej, ktora zawierala 3% nLklu, wy-
trzymalodé 56,25 kg/mm?, wydluzenie 257, a granica elastyeznosei 35,15 kg/mm?.
0 dostawe zglosily sie dwie firmy, a utrzymala si¢ Carnegie Steel _Co.mp:%ny
w Pitsburgu, ofiarowujac po 5'/, centyma za funt loco Waszyngton. Jezeli proba
sig uda, to otworzy sig wielkie pole dla tego materyalu.

_Stal niklowa, ktora posiada 30% niklu, latwo si¢ daje wyciggaé na drut,
zupelnie jak zelazo zlewne. Drut, zawierajacy dostateczny ilosé niklu, aby sig
oprzec korozyi, zdatnym hedzie szezegolnie do robienia kabli podmorskich. Pré-
ba drutu ze stali niklowej o zawartosei 27,8% niklu i 0,40% wegla, byla uzyta'do
srobienia siatki ochronnej dla lorpedéw wojennyeh marynarki angielskiej i dala
wyniki nastepnjace:

Srednica . . . . . . . 2,94 mm
Proeked] - « ¢ = w5 s 0,06819 mm?
Sredunica zwezenin. . . . 2,69 mm
Przekréj zwezony . . . . 0,05677 mm?*
Slighiwos¢ . . . . . . 16,5%
Wydluzenie . . . . . . 6,2b%
Obcigzenie . . . . . . 951 kg

Wytrzymaloéc na zlamanie . 139,68 lkg/mm?.

Tylko stal niklowa o pewnej zawartosci niklu opiera sie (korozyi) w wodzie
morskiej, jak to stwierdzajq dodwiadezenia, robione ze staly niklowa w Wilhelms-
haven ze srubami okretowemi jachtu cesarskiego ,Hay“. Zrobiono eztery skrzy-
dla srubowedw, L. j. dwa ze stali zlewnej, a dwa ze stali niklowej. Oprdez tego
do obslugi portowej zbudowano dwie lodzie, jedna ze stali lanej, a druga ze stali
niklowej.

Po osmiomiesieeznem nzyein wszystkie skrzydla przy jachcie cesarskim
byly moeno nadgryzione po brzegach, chociaz ze stali niklowej byly mniej uszko-
dzone, musiano je jednak odjaé.  Sruba przy lodzi ze stali lanej byla zupelnie
nagryzions po trzech miesigcach, podezas gdy ze stali niklowej byla zupelnie do-
bra. Po dalszych dopiero 2!/, miesiacach byla trochg uszkodzona, a I6dz po ma-
lej naprawie mogla funkeyonowac od 1—14 roku.

Uprzytomniwszy sobie wszystkie charakterystyczne wlasnosei, dojdziemy do
wniosku, ze stal niklowa znalesé moze wielostronne zastosowanie, latwiejsza bo-
wiem jest do obrébki, posiada takie same wydluzenie jak zelazo zlewne, obok
wlasnosci stali twardej, dajac praytem konstruktorowi materyal, ktéry prazy tej
samej wadze daje wigksza wytrzymalosé, albo przy réwnej wytrzymaltosel mniej-
sza wage, a wiec oszezednosc,

Nakoniec dodamy, ze we Franeyi, jak pisza w ,L'industrie électrique¥, za-
czglo wprowadzaé tor kolejowy i tramwajowy ze stopu zelaza i niklu, czyli tak
zwanego ,Ferro-Nikel, kiory jest polaczeniem zelaza z weglem drzewnym, ma-
lej ilosei manganu, 22 niklu 1 odrobing tytanu. Wytrzymalosé na zlamanie wy-
nosi 55—>56 lkg/mm?, opornosé na Sciskanie si¢ glowki relsa przewyzsza dziesig-
ciokrotnie szyny stalowe. Oprécz powyzszych przymiotéw, zaznaczyé jeszeze
wypada t¢ dobra strong dla gospodarstwa kolejowego, Ze szyny stalowe stare
dadza sie¢ uzyc do fabrykacyi Ferro-Niklu. E. Wawrylkiewicz.
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Wiadomosci z doswiadczalni materyatéw przy politechnice w Zurychu.
Zeszyt VIII. Prawa wytrzymatos$ci na wyboczenie najwazniejszych technicznie
materyatow budowlanych, przez prof. L. Tetmajera. Zurych, 1896. (,Mitthei-
lungen der Materialprifungs-Anstalt am schweiz. Polytechnikum in Zirich,
VIIL H. ,Die Gesetze der Ruickungsfestigkeit der technisch wichtigsten Bau-
stoffe“). :

Prof. Tetmajer, dyrektor doswiadezalni materyalow w Zurychu, oglasza
na wzér Bauschinger'a od czasu do czasu wyniki swych doswiadezen. Niniejszy
6smy zeszyt tego wydawnictwa poswiecil Tetmajer wytrzymalosdei na wyhocze-
nie, a wige kwestyi dotychezas, pomimo tylu badan i doswiadezen, jeszeze nie-
zupelnie wyswietlonej. W malej tej broszurce zestawia autor wyniki dotych-
czasowych licznych doswiadezen i dochodzi do wnioskéw, sprzecznych poniekgd
z dotychezasows praktyka.

Znanym jest wszystkim wzor Euler'a, ktory jednak okazal sig niezupelnie
odpowiednim i niezgodnym z praktyka, wskutek tego zaczeto uzywaé prawie po-
wszechnie wzoru Rankin’a, wzoru doswiadezalnego, ktéry poczedel da sig lez
teoretycznie uzasadni¢. We wzorze tym przyjmowano spolezynnik wyboczenia
stalym. Pdiniej wykazal jednak Tetmajer, ze spélezynnik ten nie jest stalym

i staral si¢ wyznaczy¢ go jako funkeye wartosei — (7 dlugosé wolna, a promien
a

bezwladnosci). Tymezasem wykazal pierwszy Bauschinger, ze wzor Euler’a
jest zgodny z doswiadezeniami w niektérych wypadkach dla pretow wysmuklych.
Tetmajer oznaczy! granice waznosel tego wzoru i znalazl, ze wzir Euler'a zga-
dza sie z doswiadezeniami dla wielkich wartosci = dla ktérych przy wyboeze-
niu nie zostaje przekroczony granica sprezystosei.

W szezegdlnosei daly te doswiadezenia wyniki nastepujace:

a) Drzewo. Prety, na ktére dziala sila w kierunku osi, majy dla

%—5 100 charakter cial sprezystych, t. . po ustaniu sily znika przewaznie od-

ksztalecenie. Przeciwnie rzecz si¢ ma z pretami, dla ktérych i 100, a ktore

zachowuja si¢ jako ciala niesprezyste. Wytrzymalodéna cignienie zalezy w pierw-
szej linii od stopnia wilgoci, potem od rodzaju, rozdzielenia i ilosci sgkdw. Pray

rosnacej dlugosei pretéw zmniejsza sig wplyw sekdw, a przy% = 150 jest juz

nadzwyczaj malym, jezeli seki sa rozdzielone, dobrze rozwinigle i nie zanadto
liczne. Natezenie pw, przy ktorem si¢ pret wybacza, da si¢ wyrazic wzorami
nastepujacymi:

dla-f; = 1,8do 100 pw = 0,293—0,00194 -5; tlem?

l a\® ,
o> 1000 . . po =987 (T) tfom?,
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Jezeli przyjmiemy spélezynnik wytrzymalodei na cisnienie p/=0,293 #/em?,

to mozemy napisaé, gdy natezenie dopuszezalne na wyboczenie tw = @'t = 7

(Psila, A przekroj, o' spolezynnik zimiejszajacy,

t natgzenie dopuszezalne na

cisnienie): )
dla 1,8 < == 100 ¢ = 1—0,00662
(
! :
, 100 <ot ¢ — 3868 (7 )
Na tej podstawie ohlmyh:.mv nastepujaca tabliczke :
L o L Al 2
a 7 a v [ v a T
15 0,901 65 0,670 115 0,265 166 0,124
20 0,868 70 0,687 120 0,234 170 0,117
2 0,834 75 0,603 125 0,216 175 9,110
30 0,801 80 0,470 130 0,199 180 0,105
36 0,768 85 0,487 135 0,185 185 0,098
40 0,735 90 0,404 140 0,172 190 0,098
45 0,702 95 0,871 145 0,160 195 0,089
50 0,669 101 0,338 150 0,150 200 0.084
55 0,636 105 0,306 136 0,140 206 | 0,078
60 0,608 110 0,278 160 0,132 210 0,076

b) Zelazo lane.

Prety, dla ktérych % = 80, posiadajy w

przyblizenin

charakter cial sprezystych, chociaz zelazo lane, jak wiadomo, nie posiada grani-

ey sprezystosei.

razi¢ w przyblizenin wzorem:

dla L > 80
@

" i<:80

a

P = 98?0 (%)«

Mozna jednak nalezenie pw, przy ktérem si¢ pret wybacza, wy-

1\ :
po = 0,00083 ( ) — 0,120 —l— + 7.76 t/em®.

Przyjmujae spolezynnik wvl,r?\ maloscei na cisnienie p’ = 7,76 t/em®, otrzy-
mamy spolezynnik zmniejszajacy o’

I , ! e
dla 5<— <80 ¢ =1—0,01546 % + 0,000068 (—)
a @ o

!

n 80‘*-/-..‘_'
@

2
o = 1279 (%) .

Stad Dbhuzyllsmy nastepujaen L’lb]lb?k@

L , L N ,
- ? - ? & ; = ¢
10 0,862 50 0,897 90 0,141 130 0,008
16 0,78 55 0.355 95 0.134 135 0,094
20 0,718 60 0,517 100 0,127 140 0,091
25 9,656 35 0,282 ‘liﬂﬁ 0,121 145 0,088
30 0,690 70 0.251 i10 0.116 150 0,085
35 0,542 75 0,223 115 0,111

4? 0,450 80 0,198 120 0,106

4 0,449 85 0,150 125 0,102 ,
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¢) Zelazo spawalne i zlewne. Wplyw ksztaltu pretow na wyboezenie nie
dal sig dotychezas wykazac. Prety nitowane zachownja sie juk lite, o ile odstep
nitow nie przewyzsza 70 razy grabosei nitowanej $cianki prela, nity wypelniaja
dokladuie dziury na nity, a oslabienic praekroju przez dziury na nity nie prae-
kracza 12g,.

. ) l ; :
Wyboczenie pretow wysmuklych (—— > 100) odbywa sie zwykle powoli,
13 l :
a odksztaleenia sy przewaznie sprezyste.  Prety, dla ktoryeh — < 100, wyba-
! ST

czajq si¢ najezesciej nagle, czesto dopiero pray granicy wytrzymalogei.
Natgzenie, przy klorem cialo sig wybacza, da si¢ wyrazi¢c wzorami naste-
pujacymi:
Dia bardzo migkkiego Zelnza
Dla zelaza spawalnego zlewnego (wytrzymalofé na
ciagnienie p = 4000 kyfen?)

dlaL > 112 A > 1056
@ a,
4 a .
o = 19740 (E;) 21220 (?) tfem?
dlaw <t <112 o< L <105
7 @

pow = 3,03 — 0,0129 é 3,10 — 00114 -z: tem?
Dla twardszego zelaza zlewnego = 4 tfem®
& = 105 105 = £ = 10
w “

: o \? ; N l o
Py = 92200 (T) . {Jau; == 3‘21 — 0'..0] 16 ;&j tft:'.’ii,'.

Poniewaz przy obliczeniu pretéw z zelaza spawalnego i zlewnego przyjmu-
Jemy zwykle wylrzymaloéé na cignienie rowna wytraymalogei na ciagnienie, wiee
dla wyznaczenia spolezynnika zmniejszajacego przyjmiemy: dla zelaza spawalne-
go p = 3,6 ¢fem?, dla zlewnego bardzo miekkiego p. = 4 tfem? i na tej podstawie
mozemy dla obu tych materyaléw w przecigein napisac: ‘

dla 10 < i <10 o' = 0,81 — 0,032 L
@ ra

SN ' = 5394(“’]3
N a “P ¥ l =
Stad otrzymamy nastepujaca tabliczke :
NS e eam T T T == muioTREES T ——

l l l l

—_— ! — wl — w! = e
Z ¢ = ; = 9 = v

]

15 0,76 75 0,57 135 0,30 195 | 0,14
20 0,75 80 0,50 140 0,28 200 0,13
25 0,73 85 0,54 145 0,26 205 0.13
30 0,71 90 0,52 150 0,24 210 0,12
36 0,70 95 0,51 155 0,22 215 0,12
10 0,68 100 0,49 160 0,21 220 0,11
45 0,67 105 0,47 165 0,20 225 0,11
50 8.65 110 0,45 170 0,19 230 0,10
55 0,64 115 0,41 175 0,18 235 0,10
60 0,62 120 0,38 180 0,17 240 0,09
65 10,60 125 0,35 185 0,16 245 0,09
70 0,59 130 0,32 190 0,15 260 0,00
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Dla wszystkich materyaléw sprawdzil Tetmajer, ze spélcaynnik wybocze-
nia o nielylko nie jest ilogcia stala, ale nawet nie da si¢ wyrazi¢ jako funkcya -(%.
7e zatem wzory Rankin'a i Asimont’a nie zgadzaja si¢ z doswiadczeniami, Ze za-
tem dla danego % nalezy wprost z powyzszych wzorow albo tablic wyznaczyé

spolezynnik zmniejszajacy ¢'. Malsymilian Thullie.
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technieznyech.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 24 listopada r. b. Po odezytaniu prolokulu z poprzedniego
posiedzenia, przewodniczgey zawiadamia, iz komisya, zajmujaca si¢ wypracowa-
niem ustawy kasy wzajemnej pomocy dla technikéw, ukonezyla juz swa prace
i przedstawi ja wkrotce sekeyi. Nastepnie ze spraw biezgeych poruszono kwe-
stye wyboru drzewa budowlanego. Kwestya ta jest waing z wielu wzgledéw: do
dzi$ dnia nie da sie jeszcze nic stanowczego powiedzieé co do wartosel drzewa
splawianego wzgledem niesplawianego—jedni utrzymuja, Ze drzewo splawiane
jest lepsze, gdyz pozbawia si¢ ono w wodzie sokéw roslinnych, mniej jest wige
podatne rozkladowi, drudzy za$, Ze okolicznosé ta nie ma wplywu na dobroé
materyalu. Lecz nietylko co do wlasciwosei, ale i pod wzgledem wymiardw
drzewa, uzywanego w budownictwie, nie ustalily si¢ u nas zadne normy. Przed-
siebiercy dostarczaja zwykle belki o przekroju kwadratowym, choé forma ta nie
zawsze jest odpowiednig.

W celu rozstrzygniecia obu tych kwestyj, wybrano delegacyg, w sklad ktd-
rej weszli pp. Rogoyski, Marconi i Heilpern, ktorzy do wspélnej pracy nad tym
przedmiotem maja zaprosié jeszeze lesnika, fizyologa i kupea drzewnego.

Po zalatwieniu tej sprawy, budowniczy Rogoyski wyglosil pogadanke o do-
mach mieszkalnych w Ameryce, a gldwnie w Chicago i New-Yorku. Budownic-
two amerykanskie pod wielu wzgledami stoi nizej od europejskiego. W budo-
wlach tamecznych trudno dopatrzeé si¢ jakiegokolwiek stylu, stanowiy one zle-
pek najroznorodniejszy, choé czesto nie pozbawiony form estetyeznych. Architek
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amerykaniski nie zwraca prawie weale uwagi na rozklad \\TC\"‘H’.}QtI‘Zn y domu,
lecz stara sie tylko wyzyskaé¢ sylwetke.  Nawet architektura koscielna, tak po-
waznie traktowana w Europie, uie znalazla tam nalezylego uwzglgdnienia. Do
pierwszorzednych budowli z dzialu tego zaliczy¢ nalezy katedrg w Kanzas i ko-
deiol éw. Piotra w Moryston, choc i te nie odznaczajq si¢g zadnemi cechami wy-
bitnemi. Do osobliwogei budownictwa amerykaiskiego nalezg domy L. zw. wie-
zowe, ciekawe ze wzgledow konstrukeyjnych, nie zas co’do swej formy zewngtrz-
nej, ale tych, whrew rozpowszechnionemi u nas mniemaniu, w Ameryce nie-
wiele, Natomiast na zaznaczenie zaslnguje olbrzymi ruch budowlany, np. w Chi-
cago w przeciagu jednego roku zbudowano 13000 domaw, jnst_ Lo wlasciwosé
czysto amerykaiiska, wszak tam w eciggu jednego roku powstajy cale miasta.
Domy mieszkalne w Chicago pod wzgledem hygienicznym pozostawiajy wiele do
ayezenia, gdyz sa to budowle waskie a glgbokie, Zle oswictlane i Zle wentylo-
wane. Ujemne te strony budownictwa w wielkich miastach amerykanskich przy-
pisa¢ nalezy prawdopodobnie brakowi kontroli ze strony zarzadéw miejskich.
Do roku 1875 w Stanach Zjednoczonych nie obowigzywala Zadna ustawa budo-
wlana, w Chicago np. zaprowadzono ji dopiero w r. 1892. Jak przedtem nie
bylo nie, tak naraz wydano tak drobiazgowe przepisy, Ze ustawa ta moze sluzyc
wprost za podrecznik techniezny dla budowniezych. Mimo tych swych zalet, po-
siada ona kardynalna wade: prawie przy kazdym paragrafie sa omdwienia, na
podstawie ktorych ustawe mozna zawsze obejsé iz tego wzgledu o Scislem jej
przestrzeganiu niema mowy.

Posiedzenie z d. 1 grudnia r. 6. Bud. Makowski poruszyl kwestye juz nie-
jednokrotnie omawiang, a tyczaea sig urzgdzania w domach mieszkalnych okien
otwieranych na wewnatrz. Prelegent proponuje te mysl glownie z tego wzgledu,
ze okna otwierane na zewnatrz sq czesto prayezyna nieszezesliwyeh wypadkow
przy ich porzadkowanin. Kwestya ta, wedlug p. Makowskiego, jest bardzo wa-
zna i nabiera doniodlejszego znaczenia rdwnolegle ze zwiekszaniem si¢ w War-
szawie ilosel domdéw wielopigtrowyeh.  Za oknami otwieranemi na wewnalry,
oprdcz pawyzszych przemawia i wiele innych wzgledow: sq one daleko trwalsze,
jako mniej narazone na wplywy alosferyczne, nie podlegaja réwniez uszko-
dzeniom od wiatrn lub burzy, jak to sig ezesto zdarza z oknami zewnelrznemi;
nie sa jednak pozbawione i pewnych stron ujenmyeh, konstrukeya ich jest wig-
cej zlozona, jezeli chodzi o zabespicezenie mieszkania od zaciekania don wody,
trudniej rowniez w oknach takich zakladaé rolety, ale te niedogodnogei dajy sie
usunaé, choé nie moze si¢ to odhy¢ bez zwiekszenia kosztéow wzadzenia takiego
okna. W ten sposdh mniej wiecej przedstawiala si¢ ta kwestya na podstawie
sléw prelegenta i dyskusyi. Wobec wnioskn postawionego przez p. Makowskie-
go, azeby sekcya zajela sie blizej poruszong przez niego sprawa 1 poparla jego
zasadnieza mysl wzadzania w domach nowohudujaeyeh sie tylko okien otwiera-
nych do wewnglrz, postanowiono wybraé specyalng komisye i do skladu jej za-
proszono pp. Makowskiego, Plewitiskiego i Domaniewskiczo.

Ze skrzynki zapytan weszla na porzadek dzienny sprawa do$é zywotna, ho
tyezaca si¢ unormowania wynagrodzenia za dokonane prace techniczne. Sprawa
ta przed kilkoma laty byla juz pornszana, opracowano nawet pewne normy, lecz
te w zycie nie weszly, mimo to na wniosek przewodniczicego postanowiono obe-
enic nanowo zajaé sie ta kwestya i p. Rogoyski podjal sig przedstawienia w tej
materyi odpowiedniego veferatu. M.

Sekcya chemiczna warszawska.

 Posiedzenie z d. 5 grudnia r.b. Pan Jozef Morozewicz méwil ,0 niektérych
uzyteeznych mineralach Uralu®.
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Prelegent byl wroku biezgecym wyslany na Ural do prac geologicznych pray
hudowie kolei migdzy Ekaterynoburgiem a Czelabinskiem, lecz przy sposobnosei
badal i dalsze okolice Uralu na wschod az do réwniny syberyjskiej. W pierwszej
czgscl swej pogadanki prelegent zaznajomil obecnych z ogélng budows geologi-
czng, Uralu. Gory te nalezy do starych, to znaczy, Ze powstaly one o epokg geo-
logiczng wezesniej, anizeli Alpy, Karpaty i Kaukaz (do gor staryeh réwniez na-
lezg géry Sandomierskie).

Co do tektoniki Uralu, to przedstawia on, Jjak wszelkie gory pasmowe, fal-
dy asymetryezne, tak co do budowy (lagodnie wznoszg sie od zachoduna wschéd,
a na wschodzie obrywajy raptownie), jak i co do skladu chemicznego. Rozmy-
wanie gor uralskich (L. zw., denondacya) zaszlo bardzo daleko—zjawisko to ob-
serwowac¢ mozna: 1) z toku rzek, ktére przerzynaja si¢ migdzy wysokiemi gora-
mi, 2) oraz na wschodzie gor, juz na réwninie syberyjskiej, kiéra pod wzgledem
geologicznym przedstawia faldy, aczkolwiek powierzchnia jej jest rowna.

Zachodnie stoki Uralu skladaja sie z kwarcytow i wapieni (formacya de-
woniska). Nastepne pasmo obfituje przewaznie w lupki krystaliczne. Trzecie
pasmo geologiczne sklada si¢ z serpentyn (krzemiany magnezyi, skaly gabrowe
i diorytowe). Nakoniec pasmo wschodnie przedstawia skaly granitowe.

W drugiej czesei pogadanki prelegent mowil o mineralach uzytecznych.
Najpowazniejsza galezia przemyshu gorniczego na Uralu jest przemysl zelazny.
Z rud zelaznych najpospolitszym jest t. zw. zelaziak brunatny, zawierajacy 58
do 65% czystego zelaza i nie zawierajacy fosforu. Dlatego tez Zelazo uralskie cie-
szy si¢ uznaniem na rynkach zagranicznych. Zelaziak brunatny powstaje przez
rozklad lupkéw chlorytowych. Procz brunatnego uzywaja réwniez w znacznie
mniejszej ilosei zelaziakow: magnetyceznego i czerwonego (hematyt). Przemysl
zelazny rozwinal si¢ na zachodzie i w srodkowym Uralu.

Piaski zlotodajune pochodzy z rozkladu serpentyn. Eksploatacya ich jest
bardzo ograniczona. Zloto gléwnie eksploatuja z zyl w sposéb bardzo pierwo-
tny, mechaniczny. Magnezyt, talk i azbest rowniez znajduja si¢ w powaznych
ilosciach w serpentynach.

Rudy chromowe znajdujy sie przewaznie w postaci Zelaziaka chromowego.
W rudach tych znajduja granaty pospolite i uwarowity (granaty zielone).

W gérach [lmenskich okolo jeziora tegoz nazwiska znajdujy sie: 1) pyro-
chlor, zawierajacy kwasy: niobowy, tytanowy i torowy; 2) krysztaly cyrkonu;
3) krysztaly eszynitu (Aeschynit), cenne z powodu zawartodei toru, ceru, lantanu
i didymu, na ktére tak wielki jest teraz popyt do koszulek gazozarowych; 4) ilme-
nit (zawierajacy tytan); 5) nakoniec rozmaite odmiany szafiréw i korundéw.
Niektore skaly korundowe uralskie nadajg si¢, wedlug sléw prelegenta, wybor-
nie do wyrobu szmerghu.

Z drogich kamieni zaznaczy¢ jeszcze nalezy: topazy, berylle, szmaragdy
i turmaliny ciemne i rézowe.

Prelegent ilustrowal wyklad bardzo pigknymi okazami mineraléw ural-
skich, oraz fotografiami wybitniejszych miejscowosci. W koreu za$ przedstawil
rezultat swej pracy naukowej—przekroj geologiczny trasy kolejowej.

Skrzynka zapytani przyniosta: 1) pytanie o budowie materyi wedlug stereo-
chemii, na ktére obiccal odpowiedzie¢ p. Lagodzinski referatem i 2) jak sobie
radzi¢ przy fillrowaniu przez plotno, wojlok i t. p. substancyj, zapychajacych
pory. 7 szeregu odpowiedzi wylonilo si¢ zdanie ogdlne, iz zasadg w tych wy-
padkach jest przyprowadzié¢ osad w stan nadajicy si¢ do filtrowania przez doda-
nie odpowiednich cial. Nalezy jednak wyprobowad, jakie cialo dla danego wy-
padku bedzie najodpowiedniejsze. Przy tej sposobnosci komunikowano sobie
spostrzezenia z wlasnych dogwiadezen (np. dodawanie wapna i kwasu weglowe-
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go, ziemi hiszpanskiej, korundu, hibuly w formie miazgi), oraz spostrzezenia la-
boratoryjne, zbyt specyalne dla czytelnikéw ,Przegladu Techn.“ Wwt. P.

Sekcya hutniezo-gérnicza.

W dniu 9 b. m. odbylo si¢ pierwsze posiedzenie nowopowstalej sekeyi hu-
tniczo-gorniczej. Sekcya ta rozpada si¢ na dwie delegacye: jedna dla okregu
wschodniego, druga dla zachodniego. Delegacye maja sie zbieraé i pracowaé
niezaleznie od siebie, a tylko raz lub dwa razy do roku bedg mialy ogélne zebra-
nia w Warszawie.

Posiedzenie rozpoczal inz. Kontkiewicz odezytem o rozwoju przemyslu hu-
tniczo-gérniczego w kraju naszym. W krétkodei strescil prelegent historye na-
szego gornictwa, naslepnie opisal jego rozwdj, jak réwniez i rozwdj przemyslu
metalurgicznego, uwzgledniajac i czynniki ekonomiczne, ktére mialy wplyw na
ten rozwdj. Inz. Lepicki w dopelnieniu do powyzszego odezytu przytoczyl dane
poréwnaweze dla calego zaglebia élasko-morawo-polskiego, z danych tych wy-
pada, 7e najwiecej przemysl! gérniczo-hutniczy rozwingl sie na terytoryum pru-
skiem, drugie miejsce zajmuje Austrya, a dopiero ostatnie przypada na Kro-
lestwo.

Po zakoriczeniu dyskusyi nad powyzszym przedmiotem, przystapiono do
wyboru prezydyum sekeyi i jednoglosnie powolano na przewodniczicego inz.
Kontkiewicza, na wiceprzewodniczacego hr. Juliusza Tarnowskiego i na sekreta-
rza- inz. Jozefa Hofmana.

Posiedzenie zakonczyl inz. Wolski, przedstawiajac zebranym pomysl swaj
pieca wielkiego z samoregeneracya gazéw, o czem obszernie pisal juz przedtem
w , Przegladzie®.

Zaznaczy¢ tu tylko nalezy, ze pomys! ten, zaslugujacy na uwage, a bedacy
dotychezas tylko wynikiem rozumowan czysto teoretycznych, ma by¢ wkrotee
wprowadzony w zycie i p. Wolski prayrzekl, Zze nie omieszka podzielic sie z szer-
szym ogélem wynikami praktyecznymi; jakiekolwiek one beda—dodatnie, czy
ujemne. ;

Przeglad wynalazkiw, ulepszen i eeln. robit.

Przyrzad Cohnfeld’a. Przed dwoma laty zaczely wehodzié w uzycie przy-
rzady Cohnfeld'a, zasilajace automatycznie kotly parowe i podgrzewajace jedno-
czesnie wodg do 80° C. Przyrzad przez ten czas rozszedl sie przeszlo w 55 egzem-
plarzach, co dowodzi jego pozytku; nie od rzeczy wige bedzie zaznajomienie sie
z nim i wskazanie jego dobrych i zlych stron.

Przyrzad Cohnfeld’a musi sta¢ co najmniej 600 mm nadinormalnym pozio-

mem wody w kotle i sklada sig z dwéch miedzianych zbiornikéw 4 i B (rys. 1),
© rozdzielonych izolacyjna warstwa drzewa C, co lacznie spoezywa na postu-
mencie D.

Cylinder B laczy sig: 1) za posrednictwem kolanka E, wentyla F' i prze-

wodu rurowego (G z kotlem; 2) za posrednictwem kolanka H, kolumny przy-
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spieszajacej I, rurki K, wodolapacza L i rur MN—tezzkotlem; 3) za posrednic-
twem rury P—z gorng czedeig cylindra 4 i 4) za posrednictwem rur RR i kla-
py S—z dolng czescig cylindra A.

Cylinder 4 oprdcz tego laczy sig: 1) przy pomocy kolana T' i podwdjnej
klapy przewodu ze zbiornikiem wody i 2) z przyrzadem kompensacyjnym Z.

Rura N znajduje si¢ wewnatrz rury M (rys. 2) i dochodzi tylko do normal-
nego poziomu WO!Z]Y w kotle, wtedy gdy N chowa sie pod poziom na 40—50 mm.
Na obydwa te konce nasadza si¢ garnczek a, nie pozwalajgcy falowaé wodzie
w nim zawartej. Drugi koniec rurki N ma kolnierz b, w ktérym znajdujg si¢
trzy male otwory.

Rys. 2.

Kolniers &

Dziatanie prayrzgdu. Przed puszezeniem przyrzadu w ruch nalezy oba
cylindry A i B napelni¢ wodg. Pod wplywem cignienia w kotle, woda podnosi
sie rurg @ i cisnac na wentyl F, zamyka go. W trakeie tego normalny np. po-
ziom wody w kotle zamyka wylot rury M. Wskutek wyparowania, poziom wo-
dy obniza sie o nieznaczng wysokosé i otwierajac wylot rury M, wpuszcza do niej
pare, ktora, obijajac sie¢ o kolnierz b, traci czesé porwanej wody i wehodzi do
wodolapacza I, skad znéw, odwodniwszy sig, wechodzi do t. zw. kolumny przy-
épieszajacej I (kolumna ta sklada si¢ z korpusu lanego, wewnatrz toczonego,
w ktérym porusza si¢ dowolnie do géry i na dél, oznaczonej wagi, masywny wa-
lec, uzbrojony kierujacemi zebrami — moze on zamykaé gérny wylot pary; cala
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kolumna jest niezalezna od reszty przyrzadu i ma na celu przyspieszanie dziala-
nia w okreslonych momentach). Z kolumny I para, zapomoca kolq.nka H, wcho-
dzi do gornej czedci eylindra B, dopdki ciénienie w nim nie wyrowna si¢ z ci-
$nieniem w kotle, wtedy w rurce H i & nastgpuje rownowaga cisnien, przerwa-
na cisnieniem stupa wody, zawartej w B (ktéry stoi nad normalnym poziomerm
wody w kotle o 600 mm), wskutek czego klapa F' wpuszcza cala zawartosé tego
cylindra do kotla. Jednoczesnie czgsé pary z cylindra B przez rurg P wechodzi
do cylindra 4, reszta, skraplajac sig, tworzy proznig i lacznie z poprzednia wy-
tlacza wode stamtad przez rure R do cylindra B. Para, kidra }vegzla. do A1 B,
rozszerza sig, traci preznosé i wskutek powstalego rozrzedzenia i kondensacyi,
woda, pod ciénieniem atmosfery, wilacza sie przez rur¢ WUT do cylindra 4 tak
dlugo, poki sie on nie napelni.

Jezeli wewnetrzny walec w kolumnie I spoczywa na dole, to para z kotla
moze przez otwory miedzyzebrowe i dziurg w podstawie waleca dostawac sig¢ swo-
bodnie do przyrzadu, poniewaz waga tego walca jest nadto wielka, aby go zwy-
kly przeplyw pary mogl podniedé; jezeli jednak w przyrzadzie nastepuje chocby
czqgstkowe rozrzedzenie, to, z powodu gwaltownej réznicy cisnien w kotle i przy-
rzgdzie, walec podnosi sie natychmiast, zamykajac, w poczatkach kazdego roz-
rzedzenia sig, zaduzy doplyw pary, cho¢ niezupelnie; dla zapobiegnigcia bowiem
przyleganiu, w czolowe] plaszczyznie walca zrobiono male kanaliki. Gdy przy-
rzad napelni si¢ woda, wtedy cisnienie w nim wzmaga sie, zmuszajac walec do
opadniecia i pozostawienia wolnego przejécia parze.

Jednem slowem, po odparowaniu w kotle pewnej czesci wody, para wcho-
dzi do cylindra B, wypycha wode w nim zawarty do kotla, woda ta zamyka
rurke M, wstrzymujac doplyw pary do przyrzadu, w cylindrze B tworzy sie
(przez kondensacyg) proznia i przelewa sie don woda z 4, gdzie na jej miejsce
naplywa swieza i t. d. zupelnie automatycznie. Stosownie do wielkosci przyrzad
Jjednorazowo daje 11, 26 lub 40 I wody na godzing, zas 1500, 3000, 5000 I
(do 8 atm. ci$nienia w kotle), lub 1200, 2400, 4000 I (powyzej 8 alm. w kotle).

Z opisanego wyzej widaé¢, ze przyrzady te roznia sie¢ od rozmaitych auto-
matyeznych pomp i inzektoréw; zasilaja bowiem kociol stale i automatycznie
w tej ilosei tylko, w jakiej nastepuje odparowanie i utrzymuje poziom wody
w kotle na jednakowej zawsze wysokosdci; co, kazdy przyzna, jest rzecza bardzo
wazng, ze wizgledu na suchosé¢ pary i najwieksza je] wytworezosé. Przyrzad ten
daje gwarancye utrzymania stalego ciénienia, zasila bowiem malemi porcyami,
ogrzewajac ja jednoczesnie do 80° C., co usuwa zawarte w wodzie powietrze,
ktére wehodzi do kompensatora Z.

Proby wykazaly, ze uzycie tych przyrzadéw zapewnia 5—10% oszczednosei
na paliwie.
Na rurze B ustawiajg gwizdawke, ktéra przestrzega o zepsuciu si¢ prazy-
rzadu.

Latwo zauwazy¢, ze cale dzialanie przyrzadu oparte jest na szybkiej i mo-
zliwie kompletnej kondensacyi pary, wchodzacej do prayrzadu, jezeli wiee tem-
peratura zewnetrzna jest dosé wysoka, np. 30° R., co ma czesto miejsce (pray-
rzady bowiem ustawiaja sie zwykle nad kotlami), lub, gdy woda ma wiecej niz
30° C., przyrzad si¢ predko nagrzewa i zaczyna zle pracowaé lub zupelnie staje.
Dbalosc o nadzwyczajne uszezelnianie polaczen i wysoka cena tych przyrzad6w
nalezy tez do stron ujemnych.

Ostatecznie, pomimo brakéw, ktére prawdopodobnie z czasem zostans usu-
niete, przyrzady te moga oddaé znaczne uslugi wlaseicielom kotlow,
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Zmiana obsadzenia stempli w dupleksach
i dziurottoczniach. Dotychczas wszysey nzy-
waja do umocowania stempli w tlokach éru-
bek naciskanych ;(rys. 1). Przy takiem urza-
dzeniu stempel, wychodzac z powrotem z otwo-
ru, tloczy na koniec érubki i obluzowuje ja,
przy dokrecaniu zas bardzo czesto éruba sie
urywa, a wiedy trzeba ja wywiercaé i zamie-
nié nowa.

) Dla uniknigcia tych niedogodnosei, ra-
dzimy nastepujace umocowanie (rys. 2), za-
stosowane i skonstruowane przez robotnikow,
pracujacych przy dziurotloczniach. W tloku wytacza sie gwint o 10 zwojach
na 1 cal ang. Stempel toczy si¢ stozkowalo i dopasowuje go si¢ do odpowie-
dniej mutry.

Jako normalne, wyprébowane i najodpowiedniejsze wymiary nalezy przy-
ja¢ np."do dupleksow, ktore si¢ dziely na:
duze dla dziur /" — 3/, — 5/;'" éredn.

srednie P[P =" =", (rys. 31 4).
male 2 5/3” — 1/21'! . 3/3;; ,
Rys. 8
[ - S R e do duzych, mogacych dzinrowad Tt — 3] — Bl
i :._ ., = Srednich e s G 7 S
S .., » malych " 3 LT RAE 3 AR
.
B
7

Polaczenie takie ma jeszcze to za
soba, #e na stemple wychodzi daleko
mniej materyalu (stali). Nadmienié¢ jesz-
cze wypada, ze przy wigkszym punktaku
(kernerze) ¢ stemple daleko dluzej wy-
trzymuja. I stemple i matryce nalezy har-
towaé na kolor fijolkowy.
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KRONIKA BIEZACA.

Ogtoszenie konkursu. Rektorat c. k. szkoly politechnicznej we Lwowie
oglasza niniejszem konkurs do 15 stycznia 1897 roku, celem obsadzenia nadzwy-
czajnej katedry encyklopedyi gérnictwa, gornictwa naftowego i nauki o glghokich
wierceniach. :

Z katedra ta polaczona jest placa systemizowana 1500 zlr. rocznie i doda-
tek aktywalny 420 zlr.

Podania o powyzsza katedre, wystosowane do c. k. ministeryum wyznan
i oéwiaty w jezyku niemieckim i zaopatrzone w potrzebne dokumenta: prace
naukowe, $wiadectwa studyow, curriculum vitae i t. d., jakotez w dowody do-
kladnej znajomosci jezyka polskiego, nalezy wnosi¢ na rece rektoratu c. k. szkoly
politechnicznej we Lwowie przed uplywem terminu konkursowego.

Nowa fabryka parowozow w Rosyi. Po dlugich ukladach, kiérych po-
czatek siega roku 1893, uformowala si¢ kompania amerykanska ,Russian-Ame-
rican Manufacturing Company“, pod przewodnictwem H. Hollister'a z New-
Yorku, dla wybudowania i prowadzenia w poblizu Nizniego-Nowgorodu, wielkiej
fabryki parowozow. Pomimo tego, ze czesc kapitalu zakladowego zostala zlo-
zona przez towarzystwo Sormowskie, prowadzenie budujacych sie juz obecnie
zakladéw bedzie wylacznie w rekn Amerykanéw. Przedsigbierstwo to, wyla-~
cznie poswiecone hudowie parowozéw, jest w zupelnosei prywatnem i nie bedzie
otrzymywacé od rzadu zadnej subweneyi lub premii, tak, Ze przystapiono do bu-
dowy, nie majac weale zapewnionych z gory zamdwien. Szanse milionowego
przedsiebierstwa sa oparte na tem jedynie wyrachowaniu, ze siec kolei zelaznych
w Rosyi daleka jest jeszeze od swego wykonczenia i ze fabryki rosyjskie nie be-
da w stanie dostarczy¢ zapotrzebowaniom istniejacych juz drég zelaznych i ma-
jacych powsta¢ w przyszlosei. W istocie, w ostatnich czasach byly porobione
znaczne dla Rosyi zakupy parowozéw w Niemezech, Anglii i Stanach Zjednoczo-
nych, migdzy innemi, w obecnej chwili, w zakladach Baldwin buduje si¢ 60 paro-
woz6w z tem przeznaczeniem.

Nowa fabryka, budujaca si¢ obecnie pod Niznim-Nowgorodem, bedzie sie
skladala: z warsztatu do montazy parowozow (o powierzehni 33 m X 180 m),
warsztatu dla kol (36 m X 72 m), odlewni (40 m X 135 m), kotlowni (36 m X
X 86 m) i kuzni (33 m X 36 m) i bedzie w stanie produkowaé 150 parowozow
rocznie, zatrudniajgce okolo tysiaca robotnikéw. Wszystkie maszyny narzedzio-
we zostang sprowadzone z Ameryki, warto$é zamowien, dotychezas w tym kie-
runku zrobionych, wynosi przeszlo 24 miliona frankéw. Naczelnikiem warszta-
tow bedzie dawny naczelny inzynier zakladéw Rogers’a, pomocnikami jego ré-
wniez beda Amerykanie.

Polskie stownietwo teekniezne.

Odpowiedzi na wyrazenia, zamieszezone w Ne 9.
Bronze phosphoré — bronz fosforzysty.
Torsionsgalvanometer — galwanometr skreceniowy.
Zaehigkeit — wisnoéé (Linde, VI, str. 250).
Aliage — stop, a nie splaw.

Pytania, Dampfstrahlpumpen . . . ?
Wasserstrahlpumpen . . . ?
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WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO

Kazimierza Ossowskiego w Berlinie.

Przyrzad i sposob zachowania pokarmow spoiywczych w stanie cieptym.—
Bogumil Szezawinski, fabrykant w Berlinie.

Przyrzad ponizej opisany ma na celu jaknajdluzej utrzymaé potrawy i na-
poje w stanie cieplym, utrzymywac je tym sposobem gotowemi do spozycia bez
odgrzewania lub tez spozywaé je poza domem. Zastosowany do tego celu spo-
sob jest dla wszystkich pokarméw jednakowym, a tylko budowa przyrzadu zmie-
nia sie stosownie do okolicznosei.

W przedstawionym na zalgczonym rysunku przyrzadzie wzieto jako pray-
klad zachowanie nocg mleka dla dziecka w stanie cieplym. Na fig. 1 przedsta-
wionym jest przyrzad w cylindrycznej formie dla butelki z mlekiem, a na fig. 2
tenze przyrzad w przecigeiu pionowem. Fig. 3 jest to widok z géry przyrzadu
fig. 2, przedstawionego w formie pryzmatycznej, ktéry podlug zyczenia moze byé
zaopatrzonym forma cylindryezna. Fig. 4 przedstawia przeciecie pionowe czesei
nie pozostajacej w deislym zwiazku z figura glowna na wigksza skale, a fig. 5
odpowiedni widok 7z géry.

Odkryta od géry przestrzen 4 ograniczona jest z dolu i z bokéw naczy-
niem B z podwdjnemi scianami, ktore znowu zamkniete sa w wigkszem naczy-
nin €' o podwdjnych Scianach.

Zapomocy denka D, majacego réwniez podwdjne Sciany, przestrzen we-
wnetrzna A moze byé odeigtg od wszelkiej komunikacyi z powietrzem na ze-
wngtrz.  Denko i czeéé dolna polaczone sg z sobg ruchomo zapomocy zawias.

W naczynie B kladzie sie materyal o wysokiej temperaturze topienia sig
(np. s6l); w kazdym jednak razie punkt topienia nie powinien by¢ wyzej ponad
100° azeby dla roztopienia tego materyalu mozna bylo uzywaé wrzacej wody.
W przeciwnym bowiem razie, dla stopienia go, nalezaloby uzywac temperatury
picca. W ten sposdéb napelnione naczynie B, zapomocs, WzZnosziacego i opuszeza-
jacego sig huku, przedstawionego na fig. 1, moze by¢ wyjetem z zewnetrznego na-
ezynia ¢, jesli poprzednio podniesiemy wieko, jak wskazuje fig. 1. Jezeli nastep-
nie naczynie B pograzymy we wrzatku, to po uplywie pewnego czasu wypelnia-
jacy naczynie materyal roztapia sie i pochlania znaczng ilogé ukrytego cieplika.
W tym stanie wstawia si¢ naczynie B ponownie w naeczynie C, nastgpnie w prze-
strzenn A wstawia sie butelke z mlekiem, jaka nalezy w cieple przez noc zacho-
wac i zamyka si¢ pokrywke D.

Przestrzenie D i ¢ wypelnia si¢ zlymi przewodnikami ciepla, jak np. od-
padkami welnianymi, korkiem it.d. i w ten sposéb roztopione w naczyniu B
cialo jest mozliwie zabezpieczone od utraty ciepla na zewnatrz i zapas ciepla
utajonego prawie w calosci idzie na utrzymanie w cieple butelki z mlekiem lub
innych naczyn z jadlem, kiedy w miare twardnienia wypelniajacego materyalu,
wydziela si¢ jego cieplik utajony.

Poniewaz moze si¢ zdarzyé, iz krystalizacya wypelniajacej materyi wolno
sie odbywa, to dla jej zwiekszenia urzadza si¢ wstawka z igla z (por. fig. 1, 2, 3,
4 1 5) w spos6b nastepujacy.



. 1)

Metalowy korek 2’ zaopatrzony jest flansza 3%, w kidrej jest pomieszczo-
nym umocniajacy pierscieni z olowin, miedzi i t.d. W korek 2" wkreca si¢ czeséé z*
za flanszg 2° 1 z igla 2% Dla dogodniejszego wkreeania i wykrecania flanszy 2°,
posiada ona na wierzehu zlobek, w ktéry moina wstawu:' mpnetc;. i dzxgllac nig
jak dhatkiem. Wspomniany korek wmieszeza sig w pierdcieniowej powierzchni

brzegu naczynia B (fig. 2) w miejseu oznaczonem na rysunku literg z i zalewa
go sie hermetycznie. Igla z° winna by¢ tak dluga, azeby si¢ pograzala w roz-
tworze solnym. W razie zbytniego zwolnienia krystalizacyi, igle sie wykreca,
wtedy na powierzchni formuje sie czgsteczka krystaliczna, ktéra przy ponownem
pograzeniu igly w roztwdr solny, wywoluje odwrotna krystalizacye i w ten spo-
s6b bezwarunkowo nastgpuje dalsze wywiazywanie si¢ ciepla, potrzebnego na
ogrzanie lub zachowanie w stanie cieplym znajdujacej sie w naczyniu 4 cieezy.
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