Nr. 11. Warszawa, d, 9lstomd {896 Rok XXIL.

PRZEGLAD TECHNICZNY

Y

poswigcony sprawom techniki i przemysiu.

TRES G,
Budynek wystawy obrazu Styki ,,Golgota®, — Belka wieloprzestowa na podporach sprezy-
stych. — Instalacye elekéryczne na wystawie hygienicznej. w Warszawie — Zwierzece po-
chodzenie ropy naftowej.— Stal niklowa jako materyal budowlany przyszltodei.—Sprawozda-
nia z posiedzen stowarzyszen techmicznych: Sekeya techniczna warszawska. Posiedzenia
z 4. 101 17 listopada r. b.— Sekeya chemiczna warszawska. Posiedzenia z d. 7, 12 i 21 listo-
pada. — Przeglgd wynal., ulepsz. @ celn. robot : Antomatyczny wodomiar patentn Schildte’n.—
Kronila hiezqea: Rozbicie sig pociagu na dr. zel. Warsz.-Terespolskiej. — Polskie stowni-
ctwo-techniczne, — Wiadomodei z biura patentowego Kazituwerza Ossowskiego w Berlinie:
Przyrzad do oczyszezania 1 ogrzewania wody, zasilajacej kotly parowe. — Kociol rurkowy
z przegrzewaczem pary, w szezegilnodei dla lokomotyw, lokomobil i statkow.

i 4 [= d..%ﬁ;_“ > = >

Budynek wystawy obrazu Styki ,Golgota“.’

Na érodku posesyi, dawniej hr. Tarnowskich, znajdujacej sie przy ulicy
Krakowskie Przedmiescie, wprost hotelu Europejskiego, w przeciagu biezacego
lata stangl olbrzymi budynek, przeznaczony na wystawe obrazu Jana Styki
. Golgota“.

Polozenie topograficzne tej posesyi, ciagngcej sie od Krakowskiego-Przed-
mieseia do Furmanskiej i Browarnej, wzdluz calej Karowej, na stromym spadku
ku Wisle, wymagalo przedwstepnych studyow, zbadania gruntu, zniwelowania
i splantowania go, oraz zdrenowania calej posesyi na znacznej glgbokogei, dla
odprowadzenia wod gruntowych, bez czego cala wartosé pomienionego placu,
dla zabudowania go, pomimo obszaru, wynoszacego przeszio 50 000 lokci kw.,
byla bardzo problematyezng.

W tyeh warunkach zaprojektowano:

1) Splantowaé posesye, celem otrzymania mozliwie minimalnego spadku,
dla osiagniecia czego nalezalo wykopaé i wywiesé 40000 m® ziemi.

2) Pobudowa¢é rotunde na srodku dlugosci posesyi w stylu wezesnego re-
nesansn (florentyniskim) i urzadzié pod nia tunel murowany na Zelaznych fila-
rach, stanowigey kamunikacyg pomiedzy przepolowionym ta budowa placem,
a tym sposobem zabezpieczy¢ si¢ na wypadek niedojscia do skutku projekin ma-
gistrackiego rozszerzenia ulicy Karowej.

3) Cofnaé si¢ z budynkiem rotundy wglab, pod sam szezyt bylego palacu
Zajaczka, azeby umozliwié miastu rozszerzenie ul. Karowej.

1) Do N-ru 12 dolgezymy kilka rysunkéw objasniajgeych,
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4) Postawié na froncie posesyi od strony Krakowskiego-Przedmiescia sze-
$ciopietrowa kamienice z bramg na dwa pigtra wysoka, w celu odkrycia widoku
na rotunde i dalej przez tunel na Wisle.

5) Urzadzi¢ srodkiem posesyi przez caly jej diugoéé podwdorze, odpowiada-
jace swa szerokoscig przepisom budowlanym, urzadzic po obu stronach chodniki
betonowe, zabudowujac pozostale boki domami mieszkalnymi, tak, azeby wrazie
nie dojéeia do skutkn projektu regulacyi ulicy Karowej, mie¢ wlasng komunika-
cye kolowa gornej czesci z Powislem i odwrotnie.

Szybkiemu wykonaniu powyzszego projektu stojy na przeszkodzie umowy
i kontrakty z osobami trzeciemi, ktére wyekspiruja dopiero w lipen 1898 roku;
tymezasem wige splantowano przestrzen poza Bankiem Dyskontowym, urzadzo-
no tymezasown, prowizoryczna droge od Krakowskiego Przedmiescia przez
istniejaca boczng brame przy palacu Namiestnikowskim, wybudowano rotunde
i zalozono fundamenta pod dwa domy mieszkalne poza nia.

7. dokonanej niwelacyi okazalo sie, ze trotuar przed posesya, o ktdérej mo-
wa, jest wzniesiony ponad zero Wisly na30.56 i, ulica zas Furmanska na 5,24 m.
Poniewaz odleglosé pomiedzy powyzszymi punktami wynosi okolo 360 m, przeto
po splantowaniu spadek osiggnieto 1:15.

Na spadku tym, w odleglodei okolo 100 m od Krakowskiego Przedmieseia,
zalozono fundamenty rotundy na glebokosei (liezac od dawnego poziomu) 7.5 m
na gruncie stalym.

Pomijam trudnosei techniczne i praktyczne wykonania robdt budowlanych,
zaczynajace sie od pierwsze] chwili, . j. od opalikowania na terenie tak niezwy-
klym u nas i z trzech stron zabudowanym; trudnosci owe powiekszyly sie zna-
cznie wskutek nadzwyczajnego pospiechu, z jakim roboty prowadzone by¢ mu-
sialy ; wspomne tylko, ze murowano fundamenty bez wzgledu na postep planto-
wania gruntu i wywdzki ziemi, co zniewolilo do murowania kawalkami w gle-
bokich (do 8 m) rowach, rozszalowanych balami.

Z zalgczonego planu rotundy widac (rys.1), ze tunel polozony jest prostopa-
dle do osi Krak-Przedmiescia. Po obu jego stronach urzgdzono ponad nowym
poziomem duze, wysokie piwnice sklepione, kiére zuzytkowane byé moga jako
sklady towardw, lub na inny podobny cel. Szerokosé tunelu wynosi 9,50 m; srod-
kiem ustawione sg lane kolumny Zelazne, dZwigajace sklepienie, oparte na gcia-
nach tunelu i arkadach.

Na sklepieniach tunelu, na samym érodku wznosi sie okragle, murowane
z detej cegly, podium, cayli estrada dla publicznosei, wysoka na 4,2 m, z we-
wnetrznemi, wachlarzowemi, zelaznemi schodami. Mur zewnetrzny podium ma
tylko cztery stale punkta podstawy, prostopadle do siebie polozone, a mianowicie:
dwa na murach tunelu i dwa na podwdjnych kolumnach zelaznych, wskutek
czego ulozono pokfad belek i relsow zelaznych na podstawie nastepujicego obra-
chunku:

Obcigzenie murami . . . . . . 170 m® X 1800 = 306000 kg
o schodami i podestami . . 7,20 m® X 2500 = 18000 ,
»  sklepieniami i belkami. . 24 m® X 2000 = 48000 ,,
5 lndZmi. . . . .. . po400kgnalm?= 18000 ,

Razem 390000 %g.
Powierzchnia 13,1 X 9,45 = 124 m?, czyli na 1 m?® powierzchni obeigzenie
wymnosi okraglo 3200 kg.
Wybudowany gmach rotundy ma ksztalt prawidlowego szesnastoboku,
czyli niemal kola o érednicy 40 m w $wietle wewnatrz muréw, ktérego wysokodé
calkowita od fundamentéw do wierzcholka wynosi érednio (gdyz jest na pochy-
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loei) okolo 42 i, a mianowicie: wysqlgpéé ‘piw_nic, urzqdzm}ych"nad poziomem
terenu, okolo 5 m, parteru, czyli wlasciwej sah_w;_-'s:tawqwe‘;, 15 m pod gayms,
wazniesienie dachu kopulastego 10, przy promieniu kuli 25 m; wysok_osc glo-
ryetki na dachu okolo 9 m, fignr nad nig 2,2 m 1 wreszcie kuli szklanej latarni
elekirycznej 1 m. Budynek ten waniesiony jest z cegly, kamienia 1 zelaza ; wszel-
kie ozdoby, tak architektoniczne, jako tez i rzeibiarskie, wykonano na miejscu
z kamienia, lub gliny palonej (ceramicm}g). Konstrukcya'dachu 7 zelaza, ma
ksztalt rozpigtego parasola, bez zadnych sciagaczy l}lb_podpmzek, Wykonana} po-
dlug pieknego projektu inzyniera Aleksandra Kuczytiskiego w fabryce Rohn i Zie-

Rys. 2.

linski w Warszawie. Sklada si¢ ona z 16 ferm krokwiowych, promienistych, odpo-
wiadajacych 16 katom rotundy i z 6 poziomych obreezy, czyli pierscieni, laczg-
cych fermy promieniowe (rys.2). Dla wzmocnienia sztywnoéei konstrukeyi, dodano
krokwie pomocnicze po dwie w kazdem przesle, dochodzace do drugiego pierscie-
nia, nadto niektére przesla opatrzone sq krzyzami zesztywniajgeymi. Wysokosé
dachu ponad gzyms wynosi 10 m. Ostatni gérny pierscien ma 5 m $rednicy
i stanowi gérny otwor oporowy calego systemu wiazania dachowego, przy kto-
rym krokwie si¢ koncza; dolny za$ najsilniejszy, zastepujacy zwykly murlat,
znosi calkowicie parcie poziome na éciany, ktére tym sposobem podlegaja tylko
cinieniu pionowemu, przyjetemu wraz z przypadkowem obciazeniem do obli-
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czenia na 257000 kg. Dla ulatwienia dyletacyi przy zmianie temperatury,
pod k{iqu i.'ermq znajduja sie poduszki ruchome z walkami. Pomiedzy pierw-
szym i {.h:ugun pierscieniem ustawiono na dachu gloryetke z buduleu, szalowana
deskami i pokrytg cynkiem. Zalgczony rysunek schematyezny objasnia rzecz calg.
Nie wdajgc sie w szczegélowe obliczenia, zaznaczam tylko, ze takowe wy-
konane zostaly, przyjmujac za podstawe nastepujace obciazenia (rys. 3, 415):
1; Cigzar wlasny 70 kg na 1 m? rzuto.
2) Obcigzenie przez énieg po 50 kg na 1 m? rzutu.
3 » » Wiatr po 150 kg na 1 m?

Rys. 3. N

R=20m

e e ————— = = = e

Ostateczny zas wynik rachunku mozna widziec z ulozonej w tym celu tablicy:

Tratis lstinaestd] gt e ? | owigse-| ¢ 2 A
Daiaty | boku | formy. | aaywisty| VIR | LS |Sheitie | dtakanio nateienl
pierscie- | z pozio- | plasa- | roone |5 gniegu | wite fermy | decieniach
nia mem czyzn iy o kg

I 0,976 10929/ 10%1/ 572 206 718 — 4276 | —10776

IT 2,560 19957/ 20018' 724 793 1517 — B726 | — 5428
II1 4,076 29926/ 2995’ 1154 1495 2649 —10061 | — 6253
IaY 5,479 38%5' 39927/ 1555 2255 3810 —13935 | — 5331
v 6,733 48%23’ 48957 1918 2887 4306 . —18137 | — 3083
VI | 7,804 o = (1068) | (1604) | (2672) — | 430871
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Sily poziome w punktach polaczen:

S = LOp—1 — Su

8n = (Ql + @+ Qﬂ-—l) cotgog — (Q + @+ - .. Q) cotga,.

Sity dzialajace na pierscienie:

S (@ + @y +Qu)cotga 1 —(Q+ @y + ... + @) cotgom

T 2sinil’ 15

Rys. 4.

9sin11° 15’

W dachu, w odleglosei 5 m od
$ciany zewnetrznej (przy ktorej obraz za-
wieszonym bedzie), dla dziennego oswie-
tlenia obrazu, zrobiono okno koncetry-
czne, 60 m diugie i 3 m wysokie, ze szkla
matowanego, 4 mm grubego, w zela-
znych szprosach. Konstrukeya dachu
sklada sie: z ferm Zelaznych laconych
drzewem °/," grubem w 1 m odleglosei,
z szalowania dachu %," deskami, do
czola zbitemi i z pokrycia tegoz blacha
cynkowsa, 8 arkuszy na centnar gruba.

Dla zabezpieczenia budynku od
mrozéw w zimie i od upaléw wlecie,
ktére udzielacby sie musialy przez dach,
majacy powierzchnie okolo 1500 m?, do
spodu lat, zamiast podsufitki, przybite
zostaly plyty z masy korkowej, 40 mm
grube, w taflach metrowej dlugosei, spa-
janych na gips i nastepnie otynkowa-
nych od wewnatrz. Tym sposobem po-
miedzy szalowaniem dachu i podszywka
korkowa utworzona prdznia znacznie po-
maga do osiagniecia zamierzonego celu,
gdyz powietrze tam znajdujqce sie jest,
jak wiadomo, bardzo zlym przewodni-
kiem ciepla.

Gmach rotundy bedzie mial trzy fronty, a mianowicie: jeden od strony
Krakowskiego-Przedmiescia, drugi od ulicy Karowej, w 12 m od niej odleglosci,
trzeci od strony Wisly; kazdy sklada si¢ z trzech $cian szesnastoboku; trzy $cia-
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ny od ogrodéw Namiestnikowskich stanowi¢ beda szezyt tylny niedekorowany,
a pomiedzy frontami do rotundy przymkna z ezterech shron Elom}r mieszkalne,
nieco od niej nizsze, tak, azeby gzyms gléwny nie byl nigdzie przerwanym.

Gléwne wejscie do sali wystawowej bedzie urzadzone od strony Krakow-
skiego-Przedmiescia, po rozebraniu istniejacego frontu. Prowadzié¢ do niego beda
granitowe, wachlarzowe schody po obu stronach tuneln. Tymezasowe zas wej-
scie urzadza sig od ulicy Karowej, do poziomu ktérej w tem miejsen umyélnie sie
zastosowano, i gdzie w miejsce istniejacego murowanego parkanu postawiono
na podmurowaniu zelazne sztachety z takaz bramag.

Po obu stronach wejdeia ustawia si¢ grupa z dwu oddzielnych figur—Ilwa
i tygrysa na stosownych postumentach. Nad drzwiami wehodowemi znajduje
sig rzezba, wyobrazajgca Pegaza na tarezy zlotej, a w kluezu archiwolty nad fra-
mugg drzwi wehodowych maskaron z portretemn hudowniezego Karola Kozlow- .
skiego, autora planéw rotundy i dozoruiacego roboty budowlane.

Na attykach nad gzymsem gléwnym od strony ulicy Karowej znajduje sie
grupa alegoryezna: ,Malarstwo, Rzezba i Budownictwo¥, a od strony Krakow-
skiego Przedmiescia ,My$l“ w postaci mlodej niewiasty, unoszacej sie w powie-
trzu. Szezyt gmachu wienczy grupa z trzech figur: ,Poranek, Poludnie i Wieczor®,
podtrzymujaca glob szklany, w ktérym nmieszeza si¢ latarnia elektryezna, o sile
20 amperéw = przeszlo 2000 swiee. Sciany rotundy ozdobione sa medalionami
i plaskorzezbami, wyobrazajacemi rézne rzemioslta, wchodzace w zakres budo-
whictwa.

Waszystkie wymienione rzezby sq dluta artysty-rzezbiarza Leopolda Wasil-
kowskiego.

Gzyms glowny, architraw i kapitele kolumn oraz pilastréw, jakotez wszel-
kie inne roboty ornamentacyjne, wykonal z gliny artysta-rzezbiarz Jan Wojdyga,
co zawdzieezamy uczynnosei p. Malachowskiego, ktory w tym celu udzielil miej-
sca, wybornej swej gliny i piecow do wypalenia w swej cegielni ,Pustelnik®
w Markach pod Warszawa.

Poniewa# roboty budowlane prowadzone byly bardzo pospiesznie, a wigc
mury budynku wyschnaé nalezycie nie mogly, dla ochrony i zabezpieczenia ol-
brzymiego plétna obrazu od zhutwienia, a wiec od zniszcezenia owocu natchnie-
nia i wielkiej pracy p. Styki i jego kolegéw, $ciany rotundy na calej jej dlugosci
i wysokosci zatarto zaprawa cementowa i powleczono izolacyjng warstwa ,Gu-
dronitu® (budowniczego Ciszewskiego), absolutnie zabezpieczajacq od wydziela-
nia si¢ pary wodnej z muréw do wewnatrz; zewnatrz zas mury te pozostawiono
bez tynku (Robau) nietylko ze wzgledow estetyeznych, lecz i dla ulatwienia ich
wysychania. ) .

Poniewaz wystawa obrazu ,Golgota* ma by¢ otwarta nietlylko przy swie-
tle dziennem, lecz i podezas dlugich zimowych wieczoréw, urzadza sig oswietle-
nie elektryezne wystawy, skladajace si¢ z 16 lamp, kazda o 9 amperach, do czego
motor gazowy o sile 20 koni, wraz z dynamo-maszyna ustawione bgda w lochach
budynku. Motor ten i dynamo-maszyna sq niemal jedyng rzeczq, sprowadzong
z zagranicy ; wszystko za$ zreszty wykonano w kraju wylaeznie miejscowemi
silami.

Nareszcie, majac na wzgledzie wyglad estetyezny budynku, pozbawionego
zupelnie okien na calej dlugosci (okolo 130 m) muréw, nawet nietynkowanyeh,
zrobiono framugi okienne, ozdobiono ornamentacyami plaskiemi na ciemnem tle
sposobem !, sgraffitt*, co zadawala wzrok nawykly w kazdym budynku, chociaz-
by najskromniejszym, widzie¢ ciemne plamy okien i drzwi. ’ .

Na zakonczenie wypada jeszcze wspomnied, ze w przyszlosci bedzie urzg-
dzona winda elektryczna dla zwiedzajacej publicznosei, przy pomocy kidre]
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mozna bedzie wejsé na dach rotundy, okolony galerya, i z tak znacznej wyso-
kosci ogladaé¢ cudng panorame dolnej czesci miasta, Pragi i Zawisla.
Ed. Zaremba.

Belka wieloprzestowa na podporach sprezystych.

OBLICZYL

H. Czopowski, inzynier.

Oznaczenia. W rozwiazaniu zadania niniejszego positkowaé sig bede na-
stepujacemi oznaczeniami:

—lh——re——l, < Tk se=ljp1—> el ——>
1 2 —1 k k-1 R n
iy 2 T4 A ) A a A
MI. Ma Mk—‘] _.E‘l'fk e -—-—*I _M};+1 i’l{k_i.g Mn Mn-l-l
4, A, A 4 My Ai Ao Az Ay
A;rk

Cyfry oznaczaja numer porzadkowy przesel.

n oznacza ogélng ilodé wszystkich przesel belki wieloprzestowej.

k., dowolne przeslo.

l »  Jjego rozpietosé.. Porzadkowy numer przesta przypisuje sie na dole
litery 1.

M i A oznaczaja momenty lub sily poprzeczne, dzialajace w przekrojach belki
na podporach z lewej strony danego przesla, ktorego numer porzgdkowy
oznacza przypisana cyfra.

M, i A, oznaczaja momenty lub sily poprzeczne, wystepujace w przekroju w od-
leglosci , liczac od lewej podpory danego przesta ku prawej; numer po-
rzadkowy tego przesla przypisuje sie u dolu, np. M,, it. d.

(M), (4), (4,), t.]. wszystkie wyze] wymienione oznaczenia, ujete w nawiasy,
posiadaja tez same znaczenia, jak wyzej, lecz dla belki jednoprzestowej,
i swobodnie koncami wspartej; np. (3 )., oznacza moment w przekroju
belki, z koncami swobodnie wspartymi, o rozpietosei I w odleglosei z od
lewego punktu oporu: jasnem jest, iz ilosei (M) i (4) ze wszyst-
kiemi oznaczeniami daja sie obliczy¢ z réwnan statyeznych i dlatego pozo-
stawiam je w mojem obliczeniu w matematycznie nierozwinigtej formie.

Przez gotyckie 9R i U oznaczam pewna funkeye (M) lub (A4), ktorej blizsze
oznaczenie w kazdym wypadku objasnie; ilosei te réwniez dadza sie obli-
czyé z rownan statycznych.

Obliczente. Znany wzor Clapeyron’a:
M.l 4 2 My (4 Uept) + Mige o lppy = O,

gdzie O jest ilodcia statycznie obliczalng i zalezng od obliczenia i systemu belki;
rownanie to daje nam sposéb obliczenia belki wieloprzeslowej na podporach sta-
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lych, nieruchomych. W praktyce, sciéle biorac, tak idealnych podpor nie posia-
damy, gdyz wszelkie podpory pod wplywem obeigzenia belki deformuja sie,
punkty wiec podparcia zmieniaja swe polozenie pionowe.

W zadaniu niniejszem postawitem sobie warunek, iz podpory ulegaja pra-
wu sprezystodei, L. j. ze skrocaja sie lub przedluzaja w stosunku prostym do sil
w nich wystepujacych. :

Oznaczywszy przez Ay odlegloéé punktéw oporn w kierunkn pionowym
przed i po obeigzeniu, warunek wyzej wymieniony wyrazimy w formie

A ;’!;‘ =4 ko Oy
gdzie op oznacza ilos¢ stala dla danej podpory i zaleina od jej ksztaltu i ma-
teryalu.

Przed wyprowadzeniem réwnania dla belki ciaglej, znajdujacej sie w wy-
zej wymienionych warunkach, postaram siedac @ priori pewne charakterystyczne
szezegoly tego réwnania.

1) Podstawiwszy w szukanem i dotychezas nieznanem rownaniu o, = o=
= o, = 0, powinnismy otrzymac réwnanie Clapeyron‘a, gdyz spélezynniki o rd-
wne zeru oznaczaja, iz podpory sq stale i niesprezyste.

2) Podstawiajagc zas e = co, mozemy dowolnie pozbywaé si¢ punktéw
podpor, konce wiee np. belki nadwieszane] mozemy uwazac jako znajdujace sie
na podporach o sprezystosci nieskonezenie wielkiej.

3) W réwnaniu Clapeyron’a % znajduje sie w granicach:

l=k=n—1,
edyz podstawiajac & = n, otrzymamy ilos¢ M, ., ktéra naturze zadania nie od-
powiada; w ten sposdb otrzymadé mozemy z wzoru Clapeyron'a tylko # —1 ré-
wnan, posiadamy zas n + 1 niewiadomych, brakujace wige dwa réwnania do-
pelniamy, znanymi skadinad, momentami w dwdch kraricowych oporach, a za-
1ezacymi od sposobu umocowania konceow belki.

Gdy wiec dla belki na stalych podporach sposéb umocowania konedw wi-
nien nam dawaé dwa réwnania—dla tejze belki na sprezystych podporach liczba
tych rownan bedzie wieksza, gdyZz sposéb nmocowania koneéw w tym razie mo-
ze wywolywaé nietylko momenty w krancowych przekrojach, jak to sie dzieje
przy podporach stalych, lecz moze jeszeze wywolac sily oporowe, ktore ze swej
strony wywoluja zmiane w wysokosciach kranicowych podpér, wystepuja wiee
w tym razie dwa jeszeze czynniki, niezalezne od sil obciazajacych belke; te dwa
czynniki wyrazaé¢ sie musza w dwdch nowych réwnaniach; dla belki wieloprze-
stowej ma podporach sprezystych powinmy byc zatem 4 rownania dodatkowe,
ezyli zapomoca majacego sie wyprowadzi¢ rownania powinno sie zestawié tylko
n — 3 rownan, brakujace zas 4 rownania musza by¢ wyprowadzone z warun-
kéw, charakteryzujaeych umocowanie koneow belki.

4) Wzér Clapeyron’a jest suma trzech momentéw w przekrojach trzech
. po sobie nastepujacych podpor, moment bowiem w przekroju danej podpory,

up. (k + 1), sklada sig oprocz z momentéw, wywieranych przez sily dzialajace
na belke, jeszeze z momentow, wyslepujacych w przekrojach dwu sasiednich
podpor ; przypusciwszy, jak nasze zadanie tego wymaga, iz podpory te sa sprezy-
ste, wtedy 6w moment M; + 1 bedzie zalezny nietylko od momentéw M; i Mo
w przekrojach podpér sasiednich, lecz i od zmiany wysokosci tych podpér (jak to
juz wyzej powiedzieliSmy); zmiana ta znéw ze swej strony zaleina jest, oprdcz
ilodei juz wprowadzonych do rachunku, jeszcze od momentéw, wystepujacych
w przekrojach nastepnych podpér, czyli od My i Miys, t. j. gdy wzdr Clapey-
ron’a jest funkeya ilodei My, Myyq, Miye, W réwnanie dla belki wieloprzgslowej

2
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na podporach sprezystych musz wejsc jeszeze dwa sasiednie momenty, to jest
M1 i Myys; rownanie to przytem musi byé rowniez funkeya linijng momentéw,
gdyz przedstawia sume momentéw, znajdujaca si¢ w rownowadze; réwnanie to
wiee bedzie posiadalo ksztalt nastepujacy:
aMpay +bMi+ ¢ Mypy + fMigo + g Mygs + C=0;

widocznem wige jest stad, iz: 2 <k <= — 2, czyli iz przy kolejnem podstawia-
niu k=2—3—4it.d n—2, olrzymamy tylko » — 3 rownan dla n + 1
niewiadomych, codmy juz powiedziell w punkeie poprzednim.

0 ilosciach a, b, ¢, f, g mozna powiedzieé, iz sa one funkeyami ilosei, cha-
rakteryzujgeych uklad geometryezny, jak réwniez sprezystosé systemu, t. j. mu-
sza one by¢ funkeya (I, o, I, ), C zas funkcya sil obcigzajacych belke, oraz wy-
miaréw geometrycznyech, charakteryzujacych ich uktad.

Po skresleniu tych charakterystycznych wlasnodei szukanego réwnania,
przystapie do jego obliczenia; w tym celu przedstawmy sobie caly szereg belek,
swobodnie koncami wspartymi, o rozpigtoseiach réwnych rozpigtosciom odno-
snych przesel belki wieloprzestowej i o identycznem z nia obeiazeniu; w tym
wypadkn wszystkie M = 0, 4y =0, (My) 1 (4d4) dadza sie z tatwoseia obliczyé
na zasadzie metod statycznych; ilosei te przyjmuje wige jako wiadome i zosta-
wie je, jak juz powiedzialem, w formie matematyeznie nierozwinietej.

Przypomnijmy sobie obecnie zadanie obliczenia M w danym przekroju
belki swobodnie koncami wspartej, na ktérej konce dzialajg momenty M, i My,

(rys. 1).
Rys. 1.

Ay
W danym wypadku:

My=M +4&.% . . . .. ... ()

podstawiajae Xy = I, otrzymamy My, Ma = M4, rozwiazujac wiee to ré-
wnanie wzgledem A, otrzymamy:

m=j%ﬂ@‘
k
wstawiajac wartoé¢ t¢ w réwnanie (1), otrzymamy:
i — X
Mz‘k=+m-k Ek k+Mk+1.'%;;. N (2)

Jezeli na belke te dzialaé bedg jeszeze sily zewnetrzne, to moment w prze-
kroju z bedzie si¢ skladal z momentéw, wywolanych dzialaniem momentow
w przekrojach kraricowych; oraz z momentu, wywolanego dzialaniem owyech sil
zewnetrznych, t. j.
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- lk§+ﬂk+1-%+(ﬂfﬁ)- coee e (3)

dla innej belki o rozpigtosci I;41, na lewy koniec ktérej dziala moment M,
na prawy zas Mqs, otrzymamy tak samo:

Mzk — +M

by — X X
Mx.k+1 = + M.-—f-‘i i‘l'-l—-—kil -+ M;;+g .—-—k+1 + (M,k.*.}) A (4).
U1 liga
_ Praca deformacyjna za$, jaka wykonywa belka % i %+ 1, réwna sie, po-
dlug znanyeh wzoréw:

1 (4 My
== % 2 o % ow G A
ol az %) « « . (5)
1. = 2
L1 = 1 [t M’ AT . v o e owe o s W6)

2)o DimbEn

) Wzér ten tatwo wyprowadzié w sposéb nastepujacy: dang belke przecinamy
dwoma nieskoriczenie blisko siebie lezgcemi plaszezyznami prostopadle do osi belki,
w odleglodei # od pewnego punktu belki; z pryzmy w ten sposob powstalej wyeinamy nie-
skoficzenie maly pryzme, w odlegloei & od osi obojetnej belki, na jednostke kwadrato-

dx

B

= r?f(———— UE

o

= e —

04 oboljletuna

wq, ktérej w kierunku jej osi dziala napreZenie o ; sprowadziwszy w ten sposéb zadanie
nasze do dziatania sily na pryzme, zastosujemy znany wzér o pracy deformacyjnej pry-
zmy o przekroju 7, dlugodei J, w kierunku osi ktérej dziala sita P:

4 P

—ENLE?
W naszem zastosowaniu :

P=og:.df; l=dv; I=df:

praca za$ wszystkich tych pryzni w danym przekroju bedzie elementarng praca defor-
macyjng belki w danym przekroju i bedzie rowng:

5.2 (df2
i ! e i
(l.?-: 5--[W.d&“

i .£, podstawiajac w poprzedni wabr i ZAUWAZYWSZY,
iz wszystkie funkeye (#) dla danego przekroju sg iloSeiami stalemi, oraz ze f dr.82=1I,
otrzymamy :

podlug wiadomego wzoru o =

1 M2de
el
=g Tz
stad : , 10 M2
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gdzie £ oznacza prace deformacyjna, I—momenty bezwladnosei, F—spolezyn-
niki sprezystodei danego przgsta belki.
Réwnania (3) i (4) przedstawiajg momenty dwu réznych belek.

Rys. 2.

y/{p!

Oznaczywszy przez @, i przez ¢, katy, jakie zawieraja kraicowe przekroje
7 pionowa, idaca przez punkt oporu, jak to wskazuje rysunek, to podlug znanych
Wzoréw otrzymamy :

a2
1= dMpyr M
A%
%_m(B)

Jezeli g, + @, = 0, otrzymamy belke ciagla i réwnanie to po podstawieniu
odpowiednich wielkosei, zamiast ¢, i ¢,, wykaze stosunek trzech po sobie naste-
pujacych momentéw, t. j. da nam znany juz wzér Clapeyron’a.

W zadaniu za$ naszem przypuszezamy, iz podpory zdeformowaly sie i za-
trzymawszy oznaczenia Ak, Alyyy, Alyys, wyZej juz omawiane, otrzymamy
kat ¢, ktéry jest zawarty pomiedzy przekrojami belek nad podpora X + 1
i ktory powstal li tylko wskutek opuszezenia sie podpor. (C. d. n.)

Instalacye elekiryczne na wystawie hygienicznej

w Warszawie,
(Tab. VII).

Poczatkowo odwietlenie wystawy mialo byé uskutecznionem w ten sposcb,
ze grono przemyslowedw warszawskich mialo dostarczyé wystawie maszyny pa-
rowej i kotléw, oraz potrzebnych rekwizytéw elektryeznych; poniewaz jednak
w poezatku roku biezacego zawigzang zostala spélka, w celu dostarczania pradu
elektryeznego jako sily i do oswietlania, pod firma M. Lutoslawski i S-ka, wiec
biuro techniczne pp. Olszewicz i Kern, porozumiawszy sie z powyzsza firma co
do dostarczania potrzebnej ilosci energii elektrycznej na plac wystawy, zapropo-
nowalo wzmiankowanym przemyslowcom, aby zamiast klopotliwego ustawiania
calego kompletu maszyn, zlozyli takg sume, za jaka daloby sie wykonaé przenie-
sienie sily z odleglej o 1200 m stacyi pierwotnej na plac wystawy i zainstalowac
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ilos¢ lamp, wymagang przez komitet. Mialo to byé zarazem pierwsze w kraju
zastosowanie transformacyi pradu i urzadzenie odpowiadajace wogodle najno-
wszym wymaganiom nauki w tej dziedzinie. Propozycya zostala przyjeta
i1 w marcu wzigto si¢ do wykonania instalacyi wedlug wypracowanego przez
pp- M. Lutoslawski i S-ka projektu. Komitet zazgdal 60 lamp lukowych o sile
pradu (zmiennego) 12 amp., oraz takich rozmiaréw instalacyi, aby moina bylo
dostarczy¢ wystawcom 1500 lampek zarowych 16-$wiecowyeh. Przewidywanie
takiego zapotrzebowania $wiatla okazalo si¢ bardzo przesadzonem, bo konsum-
cya ogdlna nie przenosila podczas trwania wystawy liczby 370 lampek.

1. Stacya pierwotna.

Stacya pierwotna pp. M. Lutoslawski i S-ka miesci sig przy ulicy Marszal-
kowskiej Nr. 13, w posesyi p. J. Sussmana, ktéry, bedac wlascicielem maszyny
parowej o sile 150 koni par, i odpowiedniej ilosei kotldw, trudni sie wynaj-
mowaniem lokali fabryeznych, zaopatrzonych w transmisye prowadzace od sil-
nicy i przez nig poruszane.

Maszyna parowa, przeszlo 25 lat temu z Anglii sprowadzona, jest dwucy-
lindrowa maszyna blizniacza, o stawidle Corlisowem. Kolo rozpedowo-pasowe,
o 3 m srednicy, robi 60 obrotéw na minute. Pary o cisnieniu 5 atm. dostarczajg
3 kotly kornwalijskie, z ktérych dwa sa angielskie, a jeden z fabryki Lilpop, Rau
i Loewenstein.

Ruch maszyny parowe] przenosi sie na wal gléwny o 180 obrotach, a stad
na o$ generatora, robiacego 420 obrotéw mna minute zapomoca kola pasowego,
800 mm srednicy i 500 mm szerokosei.

Generator ten jest alternatorem trzyfazowym fabryki Brown, Boveri & C°
w Baden, w Szwajcaryi. Pole magnetyczne wytwarzaja 12 elektromagnesow
o0 160 zwojach, zasilanych pradem dynamomaszyny shuntowej, umieszczonej na
jednym wale ze zbroja alternatora, a szkielet magnesowy przytwierdzonym jest
do podstawy jednego z dwoch lozysk alternatora, zaopatrzonych w oliwiarki
pierscieniowe.

Wspdlny punkt (t. zw. neutralny) trzech zwojéw armatury polaczony jest
z walem generatora i prowadzi do jednego, a trzy swobodne konce tychze zwo-
jéw do trzech innych pierdcieni bronzowych. Od szczotek, opartych po dwie na
kazdym pierscieniu, prowadzg kable pod podloga do deski rozdzialowej.

Na desce tej znajduja sie instrumenta pomiarowe, bezpieczniki, komuta-
tory, wylaczniki, oraz regulatory napiecia.

Normalne napiecie generatora wynosi 500 wolt miedzy pierscieniami glo-

VT; = 289 wolt miedzy kazdym z nich i punktem neutralnym. Do re-
gulowania napiecia sluza dwa regulatory: jeden regulator gléwny, wlgczony
przed magnesami generatora w obieg zewnetrzny dynamomaszyny wzbudzaja-
cej 1 zwieksza lub zmniejsza opor tegoz obiegu, co przy stalem napigeiu maszyny
wzbudzajacej odpowiada zmniejszeniu lub zwigkszeniu sily pradu, przebiegaja-
cego przez zwoje magnesow, tworzacych pole magnetyczne generatora. Drugi
regulator, umieszczony w shuncie maszyny wzbudzajacej, zwigksza lub zmniej-
sza jej napiecie, co przy stalym oporze jej zewnetrznego obiegu, utworzonego
przez magnesy i regulator gléwny, odpowiada zwigkszeniu lub zmniejszeniu tejze
sity pradu, a tem samem 1 napiecia alternatora; polaczenia te uwydatnia szkic
schematyezny na rys. 1.

Oporniki tych regulatoréw umieszezone sg na tylnej stronie deski rozdzia-
towej, a tylko kontakty i korby wystaja z marmuru.

wnymi, a
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Nad regulatorami znajdujg si¢ na desce rozdzialowej trzy instrumenta po-
miarowe: voltmetr do 600 wolt, mogacy zapomoca komutatora byé laczonym
z pierécieniami generalora i mierzy¢ napigcie nietylko kazdej fazy, lecz i miedzy
pierscieniami glownymi. Polaczenia tego komutatora pokazuje rys. 2.

Rys. 1.

Woltamelr ten pochodzi z fabryki Hartman & Braun w Frankfurcie nad
Menem i dzialanie jego polega na tem, ze prad, przechodzac przez bardzo cienki
drucik (Hitzdraht), ogrzewa go silnie i zmienia jego dlugogé. Sa to jedne z naj-
lepszych instrumentéw pomiarowych, odznaczajq sig wielka czulodeia i nadzwy-
czajng aperyodycznoscia. Ampermetry tego systemu majy jednak te slaba stro-
ne, ze wytrzymuja tylko prad nie o wiele silniejszy od tego, na jaki zostaly obli-
czone, i czesto przy lada krétkiem polgezeniu topia si¢ predzej od bezpiecznikéw,
za ktorymi sg polaczone. Do mierzenia wige sily pradu uzytym zostal amper-
metr zwyklego systemu, mierzacy prad, wytworzony w jednym z trzech zwojow
armatury; sila tego pradu, pomnozona przez napigcie ukoneéwek jednego zwoju,
t. j. pomiedzy jednym z pierdcieni gléwnych i punktem neutralnym, daje przy
uwzglednieniu przesunigcia faz energie, wytworzong przez jeden zwdj, czyli—
przy rownem obcigzeniu wszystkich trzech faz—jedny trzeciy czesé energii ogo6l-
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nej; energia ta wykazang jesl na wattmelrze Hartman-Braun'a, polaczonym
W ten sposcb, ze zwoj jego gléwny jest wlaczony nardwni z ampermetrem W je-
den z trzech przewodnikow linii magistralnej, lyczacej prazerywacz u szczolek
stacyl pierwotnej z szynami gléwnemi stacyi transformatoréw, zwaj za$ wtarny
Iaczy punkt neutralny dynamomaszyny z odnosng koncowka tejze linii. W ten

Rys. 2.

spos6b polgezony jest miernik Aron'a, wskazujacy ilosé watt-godzin obcigzenia
generatora. Aby jednak wylgezyé bledy pochodzace stad, Ze wszystkie tray fazy
nie maja absolutnie réwnego obciazenia (takowe dalo si¢ osiagnaé tylko przy
lampach Iukowych i motorach, nie za$ przy lampkach Zarowych, nader nierd-
wnomiernie rozmieszezonych po calym placu wystawy), zastosowano polaczenie
nastepujace, przedstawione na rys. 3.

Ampermetr i zwoje glowne wattmetru i miernika polacezone sq z soba w ten
sposcéh, ze moga byé wlgczane dowolnie na miejsce kazdego z bezpiecznikéw, za-
bezpieczajacych lini¢ magistralng. W tym celu serya instrumentéw pomiaro-
wych polaczong jest z dwoma filarkami 112, ktére zapomoca lacznikéw mie-
dzianych lub tez bezpiecznikéw olowianych moga by¢ wlaczane albo migdzy
filarki 314 (rys. 3a), albo 516 (rys.3b), albo wreszcie miedzy filarki 718
(rys. 3¢).

Kg.ide takie polqczenie odpowiada innej fazie obciazenia i daje sig osig-
gnaé hardzo prostag manipnlacya zapomoca zmiany trzech lacznikéw lub bezpie-
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cznikéw. Wlgezajae instrumenta codzien w inng faze, otrzymuje sig % trzech-
dniowej sumy ich wykazéw dokladng przecigtng jedl'l?dZIennego obeigzenia, pod
warunkiem, ze takowe nie zmienia si¢ z dnia na dzien.

Poniewaz na miejscu prad elektryczny potrzebnym byl jedynie do oswie-
tlenia stacyi pierwotnej, wiec nie-oplacilo sig ustawia¢ w tym celu specyalnych
transformatoréw ; uzyto zamiast tego polaczenia lampek zarowych w seryi. Za-

Rys. 3.

Do nemtralmege
wah-‘hw

il ——

Do Filarka 1.)
Do Filavka 2 -) 4\—“|

ARV M

3
E
stosowanie zwyklego polgczenia ma jednak te slaba strone, ze w razie przepale-
nia jednej lampki gasng wszystkie polaczone w jednej seryi i niewiadomo na-
razie, ktéra lampka ulegla uszkodzeniu; dla zaradzenia tej niedogodnosci, laczo-
no z sobg nie pojedyncze lampki, ale pary réwnolegle z soba polaczone—gdy sie
jedna przepali, w jednem miejscu seryi zamiast dwéch lampek pozostanie jedna
1 bedzie si¢ palila troche za jasno, wtedy, gdy reszta nieznacznie $ciemnieje. Ma-
jac bowiem 500 wolt napiecia i 5 par 100-woltowych lampek po 50 wattow,
opér jednej lampki bedzie wynosil r = e:i = e.e:a=100.100:50 = 200 ohmow,
opor jednej pary 100 oméw, opér calej seryi 500 omow. Gdy sie jedna lampka
przepali opér wzrognie o 100 oméw i sita pradu bedzie wynosila 500:600 =
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= 0,833 amp., zamiast 500:500 = 1 amp. Z dziewieciu pozostalych lampek
osiem bedzie sig palilo pod napieciem 100. 0,833 = 83,3 wolt, jedna za$ pod na-
pigelem 200.0.833 = 166,6 wolt, co przez bardzo krotki czas, potrzebny do za-
mienienia uszkodzonej lampki, nie jest niebezpiecznem. Im wyisze napiecie i im
wigksza ilos¢ lampek laczonych réwnolegle, tem mmiejszy wplyw na opor ogélny
ma przepalenie si¢ jednej lampki i tem mmiejsze sq roznice W réwnomiernosei
oswietlenia.

Rys. 8a. Rys. 3h. Rys. 3ec.

©),

1I.  Stacya transformatorow.

Linia magistralna, prowadzaca na wystawe hygieniczna, laczy sie zapomo-
ca wielkiego wylacznika z trzema szynami gléwnemi deski rozdzialowej dla wy-
sokiego napigcia (rys. 4, tab. IX). Szes¢ transformatoréw laezonyeh po trzy w gwia-
zde, tworzg dwie grupy réwnoleglet), jedna sluzy dla swiatta Iukowego i motoréw,
druga wylaeznie do oswietlenia zarowego. Pierwotne zwoje swobodnemi kon-
cowkami polaczone sa zapomoca bezpiecznikow z szynami gléwnemi deski roz-
dzialowej dla wysokiego napiecia, od konedwek wiornych prowadza kable do

1) Dlaczego nie zostaly zastosowane dwa transformatory dla pradu trayfazowego,
zamiast szedé dla pradu jednofazowego, nie umiemy sobie wytiémaczyé. Prz, Red.
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trzech rzedéw szyn, rozmieszezonych na pigeiu deskach rozdzialowych dla ni-
skiego napigcia, kiorych trzy sluzg dla lamp lukowych, dwie zas dla zarowych.
Swiatlo zarowe podzielone zostalo na 8 grup, w obrebie ktdrych starano si¢ roz-
miesci¢ lampki o ile moznosci réwnomiernie we wszystkich trzech fazach. Trzy
koncéwki kazdej grupy polaczone sq z szynami desek rozdzialowych dla niskiego
napigcia (umieszezonych po obu stronach deski dla \'vysoklgago napiecia) zapo-
mocg jednego bezpiecznika i dwdch zabezpieczonych y_edno_btegunowych przery-
waczy, tak, iz zamykajac rownoczesnie dwa wylgezniki umieszczone jeden ponad
drugim, obciaza sie wszystkie trzy fazy lampkami jednej grupy.

Lampy tukowe fabryki Kremenetzky & Mayer w Wiedniu laczone sa w se-
ryach po trzy za sobg z jedna szpulkq redukeyjng; kazda serya wraz z odpowie-
dnim przerywaczem, bezpiecznikiem i prayrzadem sygnalowym wlgczona jest
migdzy szyny trzech desek rozdzialowych w ten sposéb, ze zamykajac jeden po
drugim trzy obok siebie umieszezone przerywacze, obciaza sig wszystkie trzy fazy
po jednej seryi lamp dwunastoamperowych. Szpulki redukeyjne obliczne zostaly
w ten sposéb, aby kazda lampa miala potrzebne jej napigcie 27 wolt. Opér ohmi-
czny takiej szpulki wynosi w danym wypadku okolo 0,1 ohma i ginie w niej z tej
przyczyny przy sile pradu 12 amp. 1,2 wolt napiecia. A ze lampy spotrzebo-
wuja 8.27 = 81 wolt i w przewodnikach doprowadzajacych prad do lamp ginie
okolo 6 wolt, wiec napigcie pozyteczne, wymagane przez kazdg serye, wynosi
okolo 88 wolt. Z 500 wolt wytworzonych w generatorze stacyi pierwotne] po-
swieca si¢ 10% na strate w linii, a ze transformatory dzialaja w stosunku
500 : 115, wiec u koneéw wtérnych na wystawie mamy tylko 450.115: 500 =
= 103,5 wolt. Pozostaje wiee 103,56 — 88,5 = 15 wolt do zredukowania w opo-
rze magnetycznym szpulki.

Poniewaz prad magnetyzujacy szpulke jest wzgledem pradu pozytecznego
w fazie o 90° przesunigty, wiec napiecie potrzebne do jego wytworzenia i napie-
cie pozyteczne tworza boki tréjkata prostokatnego, w ktérym napiecie ogélne
jest przeciwprostokatng. Fikeyjny opor szpulki powinien zatem odpowiadac na-
pieeiu V' 103,52 — 88% = 55 wolt; wskutek przesunigcia faz o 90° miedzy pra-
dem magnetyzujacym i pozytecznym, szpulka nie powoduje wiecej straty energii,
niz odpowiada ohmicznemu oporowi, czyli mamy: 122.0,1 = 14,4 watt.

Na tem polega oszezednosé, zwigzana z zastosowaniem pradow zmiennych
do o$wietlenia lukowego ; przy pradzie stalym otrzymaliby$my te samag sile $wia-
tla przy 8 amp. zamiast 12, ale palilyby sie w seryi dwie lampy i zuzytkowywa-
lyby 103,5.8 — 828 watt, czyli 414 na lampe. Tu zas wychodzi przy 12 amp.
w jednej seryi 88.12 = 1056 watt, czyli 852 watt na lampe. Szpulki redukeyjne
rozmieszczone sg na dwu piramidach dekoracyjnych po obu stronach deski roz-
dzialowej. Oprocz wymienionych przyrzadéw, zawieraja one woltmetr mierzacy
napigcie widorne, telefon Ericson’a 1 kilka wylacznikéw, zapomocq ktérych moina
w ten sposéb zmieni¢ polaczenia linii telefonicznej, aby modz ja zuzytkowaé do
zmierzenia w stacyi pierwotnej napiecia wtérnego, panujacego na wystawie.

Na rozdzielnicy umieszczonym jest réwniez przerywacz linii prowadzace]
do motorku péltorakonnego, poruszajacego pompe do zasilania rozpylaczy, wy-
stawionych przez firme Szeiblerow z Lodzi. Motor pieciokonny, poruszajacy fa-
bryke biszkoptéw p. Anczewskiego, funkcyonuje bez transformacyi o napieciu
500 wolt. Motor ten jest uosobieniem wygody, polaczonej z zastosowaniem
trakeyi elekirycznej; w ciasnem pomieszezeniu wystawowemn na zaden inny mo-
tor do poruszania czterech maszyn piekarskich miejsca by nie bylo. Ten zas,
umieszezony pod stolem jednej z maszyn, nie zabiera wigcej wolnego miejsca,
niz potrzeba do polaczenia go trzema drutami ze $ciang, na kiérej praytwierdzo-
no hezpiecznik i przerywacz,
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Prad eleklryczny znalazl wreszcie zastosowanie na wystawie i do celow
kaloryeznych: sluzyl do gotowania kawy w restauracyi i cukierni, do gotowania
czekolady w pawilonie p. Wedla i do zapalania papicroséw zapomocy zapalni-
czek elekiryeznych, rozmieszczonych w kilku miejscach w pawilonach wystawo-
wych. (C. d. n.)

Zwierzece pochodzenie ropy naftowej.

NAPISAL

Leon Jezioranski,
kand. nauk przyrodn.

(Dokoniezenie, — por. Nr. 10, str. 257).

Zapomocy, szeregu doswiadezen ') nad ropa galicyjska, przyszediem do
wnioskow, iz:

1) Rozklad ropy galicyjskiej zaczyna si¢ nizej 200° C., co zgadza sie ze
de'}iémgpmf' Pawlewskiego, ktory zauwazyl, iz 6w rozklad nastepuje okolo
190° C. 2).

2) W miare podnoszenia si¢ temperatury wrzenia oddzielnych weglowo-
doraw, zwieksza sig sila rozkladu. Powyizsze nalezy rvozumieé w nastepujacy
sposGh: przy nagrzewaniu w zamknietej rurze w ciagu paru dni w temperaturze
300—340° C. frakeyi ropy wrzacej miedzy 123—125° C., nie zauwazono prawie
zadnego rozkladu ®); toz samo doswiadczenie nad frakeyg 200—250°, przy tem-
peraturze 260—370° wykazalo rozklad, lecz hardzo maly, zato przy frakeyi
250—300° nastapil rozklad bardzo silny. Dowodzi to, iz rozklad weglowodoréw
zwieksza si¢ nie w miare zwiekszania temperatury, lecz w miarge zwigkszania
si¢ punktu wrzenia oddzielnych weglowodoréw, t.j. czem wyisza temperatura
wrzenia, i co zatem idzie, czem wigksza molekula, tem latwiejsze rozpadniecie.
Jezeli zatem w naturze odbywa si¢ Craeking-Process, to bezwarunkowo poprze-
dza ten proces rozklad wolnego kwasu tluszezowego na ,hochmolecularene® we-
glowodory i CO, lub H,0.

3) Przy tych samych warunkach jednakze weglowodory rozkladajg sig sil-
niej, w miare zwiekszania sig ciénienia, pod ktérem odbywa sie destylacya.

4) Wysoko-wrzace, jednoczesnie ,hochmolecularene* weglowodory, roz-
kladaja si¢ na nisko-wrzace nasycone, nienasycone i gazy, przewaznie methan,

7Z wyzej przyloczonego wyplywa, iz po rozpadnieciu sig kwasu tluszezowe-
go, pod wplywem cignienia i ciepla, lub tez samego cisnienia na ,hochmolecu-
larene“ weglowodory, nastepuje pod tym samym wplywem rozklad tych osta-
tnich na nisko-wrzace (przewaznie nasycone) i wysoko-wrzgce (przewainie nie-
nasycone) weglowodory i gazy.

) Nie chege przedinzaé obecnego artykuln balastem czysto dodwiadezaloym, opu-
szezam narazie opis samych dodwiadezei.

%) ,Kosmos“, 1834. 546.

%) Schneider. ,Ing. Diss.“ 1888. 29,
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Préez powyiszych proceséw, przy tworzeniu si¢ ropy w przyrodzie odby-
waja sie, naturalnie, i inne, jak np. polimeryzacya nisko-wrzacych, powstalych
wskutek rozkladu W@glowodorow W wysoko-wrzace, po usunieciu przyczyny,
powodujacej 6w rozklad, jak np. 8 C;Hy = C,,H,.

Engler pierwszy wypowiedzial podobne przypuszczenie, Jednakze trudno
powiedzie¢ obecnie, czy wysoko-wrzace (hochmolecularene) weglowodory rze-
czywiscie zawdziegczajq swe istnienie w ropie polimeryzacyi. Wiele za tem prze-
mawia, miedzy innemi, nastepujace doswiadezenie: ropa z wyspy Jawy posiada
bardzo wysoki cigzar wlasciwy, czyli sklada si¢ prawie wylacznie z wysoko-
wrzacych stalych weglowodoréw; ze wzgledu na to, pod wplywem temperatury
powinna silnie sie rozlozyé, tem samem polimeryzacya powinna tutaj jasno wy-
stapié, jezeli wogdle istnieje.

Pewna ilos¢ tej ropy zostala przez trzy dni nagrzewana w kolbie, opatrzo-
nej Rickflusskutlerem, przy temperaturze 250—300°. Po trzech dniach po prze-
destylowaniu frakeyi do 300° zostal w niej okreslony ciezar wlasciwy, wynosil
przy 15° C.—0,8912. Po dziesieciu dniach wynosil przy 15° C.—0,9003.

Naczynie z frakeya bylo szczelnie zamknigte szlifowanym korkiem, o ulo-
tnieniu sie zatem nisko-wrzacych weglowodordw mowy by¢ nie moze, co tez po-
twierdza waga, ktora po ponownem okresleniu i przed drugiem byla taz sama.

Tak znaczne zwigkszenie si¢ ciezaru wlasciwego najlatwiej wytlomaczyé
zapomocg polimeryzacyi—azrozumialem dla nas wtedy bedzie, dlaczego Engler
zaraz po otrzymaniu swej ,sztucznej ropy“ nie znalazl w niej wysoko-wrzacych
weglowodoréw, a po trzech latach odnalazl je, w malej wprawdzie ilosei !).

Kwestya polimeryzacyi nie jest jeszeze dobrze zbadang — jezeli okaze sig
prawdziwg, przybedzie proces bardzo wazny dla zupelnego zrozumienia powsta-
wania ropy w przyrodzie.

Na zakonczenie pozwole sobie przypomnie¢ szanownym czytelnikom slowa
Engler'a, tyczace sie powstawania ropy:

»Tworzenie si¢ masy trupéw zwierzat morskich; zmieszanie i przelozenie
tychze piaskiem i mulem; gnicie substancyi, zawierajacej azot; wydzielenie wol-
nego kwasu tluszezowego z pozostalych tluszczow, poczem podnoszenie si¢ brze-
gu lub kotliny, wzglednie opuszezanie sie tychze; dzialanie cisnienia samego lub
cisnienia i temperatury, zaleznie od miejscowych warunkéw i nakoniec powolna
zamiana pod tymi i innymi wplywami wolnego kwasu tluszczowego w rope“.

Ostatnie stadyum, na zasadzie wszystkiego wyze] przytoczonego, mozemy
obecnie znacznie rozwingé: pod wplywem wody z thuszczu powstaje wolny kwas
tluszezowy i gliceryna; kwas pod wplywem temperatury i cisnienia lub tez i sa-
mego cisnienia, rozpada sie na wysoko-wrzace (hochmolecularene) weglowodory;
ostatnie rozpadaja si¢ na nisko-wrzace nasycone i wysoko-wrzace nienasycone
weglowodory, z ktérych pierwsze, w miare zmniejszania si¢ temperatury ziemi,
polimeryzujg sie, tworzac t. zw. smary mineralne (Schmierdle).

) Singer. ,Ing. Diss.“ Wien, 1893, 43.
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Stal niklowa jako materyal budowlany przyszlosci.

(Wedtug rozprawy p. v. Otto Vogel — Stahl u. Eisen, 1896, N. 15)-

Istniejg slady, dowodzgce, ze juz w koticu zeszlego wieku usilowano sta-
piaé nikiel ze staly i zelazem. W jaki sposcb robiono préby i jaki byl ich osta-
teczny rezultat, o tem wiadomosci nie posiadamy. Pewniejsze wskazéwki od-
najdujemy dopiero okolo r. 1820, w ktérym to czasie stopami Zelaza z niklem
zajmowal sie Faraday, a nastepnie Berthier, Fairbairn, Longmaid i inni. Byly to
jednak, jak si¢ zdaje, préby na malg skale i bez praktycznego rezultatn. Pierw-
szym. ktéry wprowadzil stal niklowa w zycie praktyczne, byl—jak twierdzi Lie-
big w ,Annalen der Pharmacie“ z r. 1832, t. II, str. 237—fabrykant Wolf
w Schweinfurcie, ktéry sprzedawal stal niklowa pod nazwa stali meteorycznej.
Lecz i ta stal, jak réwniez i stopy Zelaza z niklem, ktére mozna bylo ogladaé na
wystawie w New-Yorku w r. 1853, nie odznaczala si¢ zadnemi wybitniejszemi
zaletami, a posiadala wady, pochodzace z tego, ze do stopéw musiano uzywacé
niklu nieczystego—czystego wytwarzac jeszeze nie umiano. Przytem wysoka ce-
na niklu wplywala bardzo niekorzystnie na ceny jego stopéw.

Wlasciwa historya stopéw niklu z zelazem lub stala zaczyna si¢ dopiero
w r. 1888 we Francyi.

Zanim jednak przystapimy do blizszego rozpatrzenia sie w tych prébach,
nalezy si¢ nam zapoznaé nieco z niklem.

Nikiel znany juz jest jako metal w pierwszej polowie zeszlego wieku. Co
do swych wlasnosci zbliza on si¢ najbardziej do zelaza, skutkiem czego zwano go
nawet w Niemczech bekartem zelaza (Bastard-Eisen). Otrzymuje si¢ go z rud
glownie w Niemczech, Austryi, Szwecyi, Anglii, Francyi i Ameryce polnocnej
i poludniowe;j.

Francya, posiadajaca w Nowej Kaledonii bogate kopalnie rudy niklowej,
zajmowala do roku 1880 pierwsze miejsce miedzy krajami, produkujacymi ni-
kiel, lecz odkrycie nieprzebranych kopalni rudy niklowe] w Kanadzie, zachwialo
dotychezasowem dominujacem stanowiskiem Francyi w przemysle niklowym ?).

Z Nowej Kaledonii przesyla towarzystwo francuskie ,Le Nickel* do Euro-
py rude do 4-ch hut, ktére posiada w Glasgowie, pod Birmingham, pod Havrem
i w Iserlon.

Prob przetapiania rudy na miejscu zaniechano.

Sposob otrzymywania niklu, ktéry obecnie ogdlnie wprowadzony zostal
w hucie w Iserlon przez pp. Fleitmann’a i Witte’a z koncem roku 1870 jest na-
stepujacy: Huta dostawia nikiel w kostkach, w ktérych sie znajduje 98% czystego
niklu i przetapia go sie jeszeze w tyglach grafitowych albo magnezyowych. W hu-
tach kanadyjskich i amerykanskich przerabiaja nieco odmienniej, otrzymujac
produkt ezysciejszy, ale drozszy. Zastosowanie silnego pradu elekiryeznego przy
otrzymywaniu niklu musi ostatecznie ceng obnizy¢.

" Ofrzymywanie niklu na calej ziemi: Od 1861—1868 roku 260—300 ¢t; od 1874—
1876 r. 700 ¢; od 1882—1887 r. 1050—1200 ¢; od 1888—1889 r. 1600 ¢; w 1890 r. 2000—
2500 ¢; w 1891 r. 4500 ¢. Stany Zjednoezone produkowaly w 1889 r. 305 £; w 1890 r. 645 £;
w 1892 r. 2065 ¢,



Podezas wprowadzenia monety niklowej w Niemezech r. 1873/4, kosztowal
1 kg niklu 35 M., z odkryciem kopalni w Nowej Kaledonii spadla cena w r. 1880
na 8 M. za 1 kg, a obecnie firma Basse i Selve w Altonie znizyla ceng za plyty
niklowe na 2,6 M. za 1 kg. Nowa Kaledonia i Kanada majq zapas nieprzebrany
rudy niklowej.

Na monete drobng Austrya spotrzebowala 75000 centnaréw metryeznych
czystego niklu, W najnowszych czasach uzywaja nikielinu *) do wyrobu drutu,
ktéry pozniej zloca albo srebrza. Mieszanina niklu z miedzia i cynkiem znana
jest w handlu pod nazwga : nowe srebro, argentan, miedz biala, srebro niemieckie
(German-Silver) i maillechot. Wiadomo, jak wielkie zastosowanie znajduje ni-
kiel w przemysle nowoczesnym, dosé¢ wspomnieé o niklowaniu przedmiotéw.

Od czasu, kiedy udalo si¢ otrzymaé czysty nikiel, zawiazal sig w Anglii
w r. 1888 syndykat, celem studyowania mieszanin zelaza i niklu, pod wzgledem
wartoéei przemyslowe] stali niklowej. Pomimo wielkich kosztéw i odbytych
wielu préb, nie osiagneli jednak Anglicy pozadanych rezultatow.

Tak w Ameryce jak i w Europie oddawna badano polaczenie niklu z zela-
zem, dodajac wegla, chromuit.d. Bardzo powaine studya przedsiewzielo
dwdch Francuzéw, Chelat i Harmel, ktore w krétkodei zaznaczymy ?).

1) Stop niklu z zelazem od 2,5 do 256% miklu. W miare powickszania
dawki niklu az do 10%, wzrastala granica wytrzymalosci i elastycznosei, a za-
czela sig zmniejsza¢ od 15% nikln. Wydluzenie i zwezenie przekroju poprze-
cznego maleje, a przy 26% niklu wydluZenie wzrasta.

2) Stop zelaza @ niklw z 2,5% niklu © 0,1 do 1% wegla. Cheiano si¢ prze-
konaé o wplywie wegla zawartego w niklu na czyste zelazo i okazalo sig, ze wy-
trzymalosc i elastycznos¢ wzrastaly a zmniejszala sig wytrzymalosé na sciskanie.

3) Stop zelaza i niklu, 15% niklu ¢ 0,1 do 1% wegla. Doswiadezenie mialo
na celu zbadanie, czy przymioty nadzwyeczajne wzrastaja z powigkszeniem sie
zawartosci wegla, ktére nikiel zelazu bogatemu w wegiel udziela. Najwigkszg
wytrzymalosé osiagnieto przy 15% niklu i 0,3% wegla. Wytrzymalosé na zlana-
nie dochodzita do 150 kg/mm. Rezultat okazal sie daleko lepszy, kiedy taka stal
zahartowano w oleju. Wytrzymalosé dosiegla 195 kg, a granica elastycznosci
podniosla si¢ do 117 kg. Wydluzenie i zwezenie hardzo predko sie zmniejszaly,
a minimum zwezenia odpowiada zupelnie maksimum wytrzymalodei i elasty-
cznosci. Ta sama probka hartowana i gliowana, ale pomalu ogrzana, daje re-
zultaty srednie.

4) Stop zelaza i niklu, 256% niklu i 0,1 do 1% wegla. Wydluzenie i zwe-
zenie wzrastajg z powigkszeniem si¢ wegla. Metal posiada wielkg wytrzymalosé
i nie jest kruchy. Zdaje sig, Ze wysoka zawartosé niklu utrzylnl.ue wegiel w sta-
nie grafitowym, tak, ze hartowanie go nie zmienia.

5) Stop mfdu i zelaza chromowego, 25% nikly i 0,25—2,5% chromuw., Wy-
zarzony ma wielka wytrzymalosé i elastycznosé. Te wlasnosci podnosza sig
z powiekszeniem zawartosci chromu. Godnem jest uwagi, Ze ozigbianie me-
talu w piasku dziala tak samo, jak hartowanie na powietrzu. Przy zamknieciu
doplywu powietrza wytrzymalosé i elastycznoéé sq male, a wydluzenie i zweze-
nie wigksze. Metal w oleju hartowany i wyzarzony otrzymuje takie same przy-
mioty, jakby byl wyzarzony i w piasku ostudzony, t. j. wytrzymalosé i elasty-
cznosé posiada doskonala. Zdaje sig, ze obecnosé chromu przy dodaniu niklu

1) Nikielin, mieszanina nikln i miedzi, jaka do bicia monety drobnej nzywajg Niem-
ey, Belgin'i inne pafistwa. Przyblizony sklad 22—23% niklu i 77—78% miedzi.
7y ,Oester. Zeitschrift fiir Bergban n. Hilttenwesen®, 1804, str, 534.
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wzmacnia wytrzymalosé i elastyeznosé, aby je uezyni¢ proporcyonalne do sivojej
zawartosel. Zdaje sie takze, ze chrom czeéé niklu stara sig zastapic.

6) Stop miklu ¢ chromu, 15% niklu 1 0,25—2,5% chromw. Przy wigkszej
zawartosci niklu, domieszka chromu zwieksza wytrzymalosé, ktéra dosiega
180 kg, ale réwnoczesénie powieksza sie kruchosé, a z nig zwezenie i wydluzenie.
Stopy te niewiele sie réznig od stopow z niklu i zelaza zatrzymujacych wegiel—
zwigksza sie tylko ich kruchosé. W metalu hartowanym zmniejsza sie jego wy-
trzymalosc i elastycznosé, a wazrastaja wydluzenie i zwezenie. Chrom moze
w pewnym stopniu zastapi¢ nikiel i wegiel.

T) Stop niklu ¢ 3alaza o 26% nikiw i 0,26—25% chromu. Bardzo ciekawe
bylo badanie wplywu chromu na stop hartowany i gliowany przy 25% niklu.
Wskutek wielkiej domieszki niklu zobojetnia sie wplyw wegla jakotez chromu.
Rezultaty z tych doswiadezen byly takie same, jak i w stopie Ne 4. Metal jest
czysty 1 zelazo cokolwiek wytrzymalsze.

8) Stop zelaza i niklu o 2,5% niklu i 1—5% krzemu. Aby przekonac sie
o wplywie wzrastajacej domieszki krzemu na stop niklu i Zelaza, musiano pier-
wej oznaczyé wplyw krzemu na zelazo czyste, t.j. wolne od krzemu. Wstepne
te doswiadczenia okazaly podwyzszenie si¢ granicy wytrzymalosei i elastyeznosei,
przy rownoczesnie wielkiej kruchosei. I metal hartowany réwniez zachowywal sie
tak samo, powiekszala sie tylko wytrzymalosé i elastycznosé — przy 1% krzemu
metal nie wydiuzal sie. Te same doswiadezenia robione przy dodaniu 2,5% niklu
okazaly, Ze stop nie zmienil wlasnosci, a po zahartowaniu wytrzymalosé jego
wzrosla.

Z doswiadezen tych mozna wyciagnaé nastepujace wnioski:

1) Wegiel poprawia nadzwyczajnie wlasnosci stali niklowej hartowanej,
nie czyniac jej krucha.

2) Whplyw najkorzystniejszy niklu na metal okazuje sig przy 15%, zmniej-
szajg sie zas korzysci przy wigkszej zawartosci niklu.

3) Wlasnodci dodatnie zwickszaja sie, jezeli do metalu o 15% zawartosci
niklu dodamy chromu, metal taki dosigga wytrzymalosei 180 kg/mm. Nikiel nie
zmienia wplywu chromu na kruchogé metalu, jak to ma miejsce przy weglu. Po-
zadana jest dlatego mala zawartosé niklu.

Z doswiadczeni tych starano sie skorzystaé¢ przy wyrobie plyt pancernych.

Zastuga wprowadzenia stali niklowej chromowej do wyrobu plyt pancer-
nych nalezy sie Francuzom. W r. 1891 zaklady w St. Chamond postaraly sig
o pewien gatunek stali, ktéra obok wegla zawierala nikiel i chrom. Nowym tym
materyalem pancernym ma by¢ stal chromoniklowa, w ktérej chrom zamiast
wegla hartuje.

Pan Moulan, dyrektor stalowni Cockerilla w Seraing, przeprowadzil prdhy
w r. 1895 ze stala niklowsg, uzywszy niklu o ile mozna czystego i stali zlewnej.
Analiza chemiczna wykazala nastepujace skladniki:

Stop Stal z%ewnst
Wegla . . . . . 0,06 0,06
Krzemn. . . . . 0,01 0,01
Siarki . . . . . 0,02 0,03
Fosforu. . . . . 0,016 0,052
Manganu . . . . 0,35 0,30
Nikln. . . . . . 7,50 0,548.

Sztabki z tych dwdéch metali 100 mm dlugie, o przekroju zas 200 mm?, pod-
dane prébom, daly nastepujace rezultaty:
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Granica |Poczatek Granica | Wytrzy-
proprir~ nmﬂxego elasty- |malosé na| Wydlu- .
Stal niklowa cyonaino- wydiuze-| . . & | zlamanie| . . Zwezenie
dei nia renie
g [mm?

Hartowana . . . . . . 24,8 81,6 40,6 54,0 24,3 60,4
Hartowana w wodzie prz

900° C. . .D. g 15,2 59,4 107,0 125,5 10,2 50,6
Hartowana w wodzie przy

900°C., & wyzarzona przy 5 i

0000, 11,8 56,0 82,3 82,7 12,5 61,2
Hartowana w oleju przy .

900° C. o el 39,2 56,4 97,3 99,6 9,3 42,3
Hartowana w oleju przy

900° C., a przy 500° C, N .

Wwyzarzona ; 36,0 52,9 81,0 84,0 12,2 52,5

Bez domieszki niklu:
Hartowana. AN 11,6 19,6 21,0 37,9 29,4 64,9
Hartowana w wodzie przy

900° C. B el 18,0 22,5 38,0 48,6 23,4 7,4
Hartowana w wodzie przy

900°C., a wyZarzona przy }

BOOY: o s o 11,8 21,2 27,6 39,6 34,6 67,9
Hartowana w oleju przy

900°C. . . . . . . | -156 22,7 31,6 43,7 29,4 66,2
Hartowana w oleju przy

900° (., a przy 600° C.

WyZarzona i . 14,6 17,6 24,1 381 29,2 67,7

Powyisze rezultaty przemawiaja na korzysé stali niklowej.

Przez dodatek

niklu wzrasta granica proporeyonalnodei i elastycznodei w stosunkn, jaki uwyda-

tnia nastepujaca tabliezka:

— L3
Granica

| Poczatek . | Wytrzyma-
. proporeyo- |mocnego wy-| G;;m.nmn.' .| 08¢ na zta-
Wzglgdnie zelaza zlewnego nalnogei Uuzenia = |*1A8TYCZNO0SC manie
okazuje sig Powdieks zemnie
kg | % ky | % kg | & kg b
Przy niehartowanym materyale. | 13,2 | 113 | 12,0 | 62 ! 195 a3 | 16,1 | 42
Hartowane w wodzie przy 900° C. 27,2 | 151 | 36,9 | 164 | 74 224 | 76,9 | 1568
Hartowane w wodzie przy 900° C,

i przy 500° wyzarzone . . . 80,0 | 254 | 33,8 | 159 | 54,8 | 199 | 43,1 | 108
Hartowane w oleju przy 900° C. . 23,6 | 1561 | 83,7 | 148 65,7 | 208 55,9 | 128
Hartowane przy 900° (., a prazy

500° C. wyzarzone . : 20,4 | 139 } 353 | 200 | 56,9 | 236 | 45,9 | 120

Rozeiggliwosei po hartowaniu obu materyaléw nie moina poréwnywac,
poniewaz zelazo z domieszkg, niklu, pomimo malej zawartosci, hartuje sie, pod-
czas gdy Zelazo zlewne nie twardnieje.

Aby sig jednak poréwnacé dalo, wzigl Moulan stal Martin’a o takiej zawar-
tosci wegla, kiérego wplyw hartujacy réwnal sie wplywowi niklu. 1 w tym wy-
padku stal wybrana byla zatwarda i do poréwnania sluzyé nie mogla.

(D n.)
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 10 listopada r, b. Ciekawy odezyt, objasniony wieloma de-
monstracyami, wyglosil dr. Brunner o promieniach Roentgen'a. Najpierw opo-
wiedzial o historyi tego odkrycia, nastepnie opisal przyrzudy uzywane przy do-
Swiadezeniach, dluzej zalrzymal si¢ nad rurkami, kolejno je opisujgc W rmiare
rozwoju i ulepszen. Wedlug prelegenta Za na;lepsze obecnie uznaé nalezy rurki
d-ra Levi'ego z Berlina, zapomocy nich udalo mu si¢ przeswiecié¢ calego czlowie-
ka, co tez prelegent okazal przed sluchaczami. Mdwea rzecz te traktowal z punk-
tu medycznego—i rzeczywiscie, dla medycyny przeswiecanie ma doniosle zna-
czenie ; lekarz, nie uciekajac si¢ juz do fotografii, moze badac pokolei kazdg czesé
organizmu ludzkiego. Obecnie obrazy otrzymuje sig jeszcze niezupelnie jasne,
przynajmniej dla lekarza, lecz, jak sie wyrazil prelegent, po ulepszeniu wszelkich
urzadzen, ma nadzieje, Ze uda mu si¢ uczyni¢ organizm ludzki tak przezroczy-
stym dla oka, jak tafle szklana.

Posiedzenie z d. 17 listopada r. b. Inzynier Knauff mdwil o maszynach pa-
rowych, ich najekonomiczniejszem dzialaniu i o znaczenin przegrzewania pary.
Na poezatku przypomnial sluchaczom rzeczy ogdlnie znane, a mianowicie uprzy-
tommil proces, odbywajacy si¢ w maszynie parowej, objasniany na podstawie
cyklu Carnot’a. Calkowicie zamknigty cykl w maszynie parowej nie ma miejsca,
maszyna parowa bowiem nie jest motorem idealnym, dosé przypomniec te oko-
licznogé, ze korzystnie zuzywa ona zaledwie 12% energii, zawartej w weglu, spa-
lanym pod kotlem. Najwieksze straty powoduje kondensacya pary w przewo-
dach i cylindrze, a takze duzo traci sie na tarcie. Tarcie to powstaje w raznych
czesciach maszyny parowej: w cylindrze, w suwakach, w dlawnicach, w pan-
wiach walu giﬂwncwa Ulepszajuc k0n~.truk(.}{: maszyn, powyzsze straty zdolano
znaczuie zmniejszy¢, lees w zupelnosci usunaé sie nie daja, gdyz s Scisle zwig-
zane z sama konstrukeya, potrzeba wiec poprzestaé na zmniejszeniu ich do mi-
nimum. Mdwiace o najekononiczniejszem dzialanin maszyn parowych, prelegent
zwrocll uwage nietylko na wzgledy techniczne, lecz i na handlowe, a te nawet
czesto pr AN i i nastepnie przeszed! do maszyn,
pracujacych parg przegrzana i w ogélnych zavysach wykazal ich korzysci. Zalo-
wad nalezy, ze p. Knauff zbyt malo miejsca poswiecil w swym odezycie parze
przegrzanej, gdyz jest to kwestya na dobie i szersze traktowanie jej byloby bar-
dzo pozadanem, tembardziej, ze motory tego mdm‘;u zaczynaja i u nas wehodzié
w uzycie i o ile nam wiadomo, #najdujq sie juz w dwdch fabrykach warszaw-
skich, a co do korzysei, dostarczanych przez nie w pordwnanin z motorami pra-
cujacymi para nasycong, w literaturze obeej spotykaja sie zdania nie zupelnie
zgodne.  Ciekawe wige bylyby tu dane z pmktyki miejscowej, lecz o to dosé tru-
dno o czem mieliSmy moznosé przekonaé si¢ ; ogladajac jeden ze schinidtowskich
motordw w miesige po poruszeniu go w 1u(,h nie wniano nas Dbjﬁ::l]l(, ile wegla
zuzywa on na konia i go::lzmsc—-ogolmkowe zas ofwiadcezenie, Ze motor ten jest
korzystniejszy od uzywanego przedtem, niewiele moZze nauczyé. Chegeemu bli-
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zej rzecz te zbadad, nalezaloby samemu przeprowadzi¢ badania, a na to znéw nie
zawsze zarzad fabryki sie zgodzi. M.

Sekcya chemiczna warszawska.

Posiedzenie z d, 7 listopada r. b, "WL. Piotrowski mowil o rozwoju prawa
patentowego. Praca ta w skrdceniu bedzie drukowana w naszem pismie.

Pan Leppert zakomunikowal, iz zarzad towarzystwa rozpatrywal na osta-
tniem posiedzeniu sprawe wystawy przemyslowej i doszedl do wniosku, Ze
wr. 1897 wystawa taka odbyc sie nie moze i Ze nalezy ograniczy¢ sie¢ wystaws
rolniczo-przemyslows. Postanowiono natomiast postawi¢ projekt wystawy
przemystowej na rok 1898 lub 1899.

Posiedzenie nadzwyczajne z d, 12 listopada r, b. Pan H. Meylert referowal
czesé swojej ,Mechaniki czasteczkowej“, a mianowicie statyke.

Prelegent zwrdcil uwage na niejasnosé i nietozsamodé pojecia materyi
w mechanice, astronomii i chemii. Nastepnie, zastanowiwszy sie nad pojeciami
naszemi o materyi i energii, uznal nastepujace zasady za pewniki: 1) zasade za-
chowania materyi i energii; 2) zasade tozsamosci materyi i energi; 3) materya
ma nastepujace wlasnosei: rozciaglosé, nieprzenikliwosé i bezwladnosé i jest
z zalozenia bezwladna; 4) zasade istnienia etern-heliodu, ktéry tworzyc¢ moze
niedziatki ,heliodule*. Skupienia tych heliodul tworza atomy chemiczne.

Heliodule musza byé: 1) masywne; 2) absolutnie twarde; 3) absolutnie
wytrzymale; 4) kuliste, poniewaz ta forma jest najdoskonalsza i 5) identyczne
miedzy soba wzajem.

Przyjmujac te wlasnosei jako niewzruszony pewnik, prelegent szuka ukla-
déw prawidlowych heliodul, t. j. ukladéw geometryeznych atomow. Uklad taki
powinien by¢ o stalej réwnowadze i najekonomiczniejszym pod wrzgledem zaj-
mowanego miejsea, oraz takim, zeby w razie dzialania sily na jedna czeéé, sila
ta dzialala na uklad, nie rozpraszajac go.

Na mocy dociekaii geometrycznych autor dochodzi do wniosku, ze najeko-
nomiczniejszymi sq uklady, w ktorych plaszezyzny styczne sasiadujacych kulek
tworza 12-scian romboidalny.

W dalszym ciagu autor rozpatruje uklady o podstawie tréjkatnej, kwadra-~
towej i wielosciennej—gdzie podstawami nazywa figury, utworzone przez linie
laczace punkty ciezkosei ostateczne. :

Przez grupowanie ukladu [-go rzedu autor dochodzi do ukladéw II-go rze-
du, a mianowicie: 1) uklad 6 atoméw osmiosciennych (= molekula 6-atomowa)
i2) 8 atomdw 6-Sciennych; nastepnie uklad II-go rzedu atomdw, nalezacych do
roznych ukladgw.

Zamiast atoméw mozna wstawia¢ uklady atoméw, wtedy otrzymujemy
molekuly wielokrotnie zlozone, przez aulora nazwane krystalulami, a jeden ze
szezegolnych wypadkéw daje molekule 4-atomowa, nazwana kolloidulg. Jak
nazwy te wskazuja, wlasnosei geometryczne tych ukladéw maja podobienstwo
z odpowiednimi stanami fizycznymi: stanem krystalicznym i kolloidalnym.

Autor wskazywal réwniez przy kombinowanych ukladach na analogie
z chemia, mianowicie na wlasnosei metaloidéw, metali i pierwiastkéw przej-
sciowych.

W koncu autor wskazal, w jaki sposéb dadza si¢ zastosowac jego teorye
czysto matematyczne do zjawisk fizycznych i w sposéb pomyslowy wytlomaczyl
stany skupienia od absolutnie twardego do promienistego. W obydwdch razach
krancowych nastepuje i w mechanice jego musowe rozpadniecie sie ukladéw na
atomy pierwotne—helioduty.
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W dyskusyi z pp. Dickstein’em i Obrebowiczem prelegent zaznaczyl, ze
pracuje w dalszym ciagu nad dynamiky czasteczkowa, gdzie znajda sie objasnie-
nia, tyczace sie sil oraz rownowagi migdzyczasteczkowej. Cala praca wyjdzie
w jezyku francuskim w krotkim czasie. X

Posiedzenie z d. 21 listopada r. b. Pan Jozef Pietraszynski moéwit ,0 wy-
robie prochu bezdymnego®. W eczasach dzisiejszych wyrabiaja proch w trzech
gatunkach zasadniczych: 1) prochy skladajace si¢ z nitrodrzewnika rozpuszezal-
nego i nierozpuszcezalnego; 2) z nitrodrzewnika i nitrogliceryny (ballistit Nobla,
phyllit, pordit i in.) i 3) z nitrodrzewnika i zwigzkéw oromatycznych nitrowa-
nych (nitrobenzol, dwunitrotolnol i tréjnitrorezoreyna). Do prochéw pierwszej
kategoryi dodajg azotan baru lub potasu i dwochromian potasu.

Najnowszymi prochami sa: proch Hoff’a trgjnitrorezoreynowy w ziarnach
(mysliwski), w ktérym miarkuja spalanie przez zanurzenie go w roztwér para-
finy w alkoholu; po wyschnigeiu cienka warstwa parafiny zwalnia szybkosé
spalania—i proch fabryki rerisko-westfalskiej, skladajqcy si¢ z nitrokrochmalu,
nitrodrzewnika i nitropentaerytrytu. -

Referent objasnil nastepnie, w jaki sposéb nadaja prochowi forme zadang
ziarnkowq lub blaszkowa, a mianowicie przez przyrzadzanie miazgi (zapomocy
acetonu lub mieszaniny eteru i alkoholu), walcowanie jej, w celu otrzymania
cienkich blach, krajanie i érutowanie w bebnach, oraz modyfikacye fabrykacyi
dla olrzymania prochu o wigkszej objetosei (dla patronéw mysliwskich).

W koncu referent wykazal i udowodnil tablicami wyzszo$é prochu bezdy-
mnego nad prochem zwyczajnym. Wryzszos¢ ta polega na: 1) niewydzialaniu
dymu; 2) mniejszem zanieczyszezanin broni; 3) nie zamakaniu; 4) trudniejszem
zapalaniu sie i in.

Nakoniee proch ten, rozwijajac niewiele wigceej cisnienia, daje znacznie
wiekszg predkosé pociskom.

Pan Stefan Stetkiewicz przedstawil zebranym nowy fotometr Mascart’a,
niewielki i bardzo wygodny w uzyeciu, polegajacy na zasadzie fizycznej, iz jezeli
wiazke promieni rownoleglych przepuszeza¢ bedziemy przez otwdr, to propor-
cyonalnie do wielkodci tegoz zwigksza si¢ sita $wiatla. Fotometr sklada sig
z przyrzadu Foucault'a z jednostkq ligroinowa i urzadzenia Mascart’a. Nalezy
dobra¢ otwor Laki, zeby dwie czedei ekranika byly jednakowo oswietlone i z 6d-
powiedniej formuly wyliczyé natezenie swiatla mierzonego.

Przeglyd wynalazkimw, ulepszen i eeln. robit,

Automatyczny wodomiar patentu Schildte’a. Na bardzo dowcipny sposob
zuzytkowania miernikow wagowych do cial sypkich, w celu mierzenia plynow,
wpadl p. Schildte, ktory uzyskal patent na miernik swej konstrukeyi.

Z powodu prostoty urzgdzenia, a zatem i trwalosei, warto sig z nim blizej
zapoznac.

Przyrzad ten sklada si¢ z dwoch zbiornikéw 4 i B (rys.) w ktérych mie-
szeza, sig pltywaki C'C, polaczone ze spoduzgrzybkami wentylowymi DD, z wierz-
chu zad z dragzkami %, ktére jednym koricem umocowane sg na osi M, na dru-
gim—posiadaja zebate wycinki. Wrycinki te zazebiaja kolo F, umocowane na



— 312 —

osi @, na ktorej, réwniez stale, przytwierdza si¢ rynienka H z przeciwwaga N.
Rynienka, oprécz otwartych obydwdch denek, ma z wierzchu podluzny otwor,
w kiéry wpuszeza sie przewod I, doprowadzajacy wode.. Wyloty wentyli DD
konczg sie kolierzami KK, celem polgezenia ich w jedng rurg, jak to widac na
rysunku (linie kropkowane).

Dziatanie przyrzqdu. Woda puszeza sie przez przewod I do rynienki H
i wehodzi np. do zbiornika A, doszedlszy zas do okreslonej wysokodei, diwiga
plywak O a zarazem drazek F; wskulek tego kélko zebate F obraca w przeci-
wna strone o @, a z nig rynienke H, ktdra kieruje wode do zbiornika B.

Przez podniesienie sie plywaka ¢ wzniosl si¢ grzybek wentyla D i wypu-
Scil przemierzona wode do rur KK lub zbiornika, z ktdrego mozna czerpac ja do
pomp. Ta sama manipulacya powtarza sig nast¢pnie w drugim eylindrze i t. d.
naprzemian.

Na osi ¢ umieszezaja licznik, skladajacy sie z trzech kélek zebatych
i wskazowki.

Caly przyrzad spoczywa na malych dZwigarkach, umocowanych pod nim.

Przyrzad, jak widzimy, bardzo prosty, bez tlokéw i turbin, moze sluzyé
i do brudnej i do goracej wody, mierzyé do zbiornika lub by¢ wlyczonym w prze-
wody wodne.

Jako ujemng jego strong nalezy wskazaé to, ze nie mozna si¢ nim posilko-
wac przy mierzeniu wody o cignieniu.

KRONIKA BIEZACA.

Rozbicie sie pociagu na dr. zel. Warszawsko-Terespolskiej. Dnia 23 li-
stopada, o godz. 2-ej w nocy, pociag towarowy, dazacy z Warszawy do Brzescia,
silg dwéch parowozow ulegl smutnemu wypadkowi na drugiej wiordcie od sta-
cyi Warszawa tuz za wiaduktem dr. Nadwislariskiej. Wypadek nastapil na ka-
nale do przeplywu wod wiosennych i deszczowych. Przez kanal, o otworze 4 m,
oprdcz dwéch toréw gléwnych, przechodzy jeszeze trzy bocznice stacyjne. Na
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dwdch boeznicach nie bylo dzwigaréw mostowych, tor sie wiee tu przerywa na
dlugo$é calego relsa (7,5 m). Pociag, wychodzac ze stacyi, zostal skierowany
nie na tor gléwny, lecz na réwnolegla z nim boeznicg i napotkal na kanale prze-
rwg torn.  Parowoz pierwszy przeskoczy! przez kanal, wylamal krawedz murn,
uderzyl o relsy i powyginal je w literg V, ze zgietych zas podkladéw i ziemi ufor-
mowala si¢ przed parowozem tama, jak to widaé z przytoczonego rysunku, ten-
der zaé zawisl nad kanalem, wsparlszy si¢ na obydwdch parowozach, wszedl on

przodem na znaczna przestrzen w budke pierwszego parowozu, wskutek tego
maszynista i jego pomoenik ulegli ciezkim obrazeniom, tak od uderzenia tendra,
jak réwniez i od poparzenia parg wskutek uszkodzenia rurek. Drugi parowdéz
wykoleil sie i tyl ma uniesiony do géry, wsparty na tendrze; obydwa parowozy,
o ile mozna bylo sadzi¢ z powierzchownego widoku, powaznych uszkodzen nie
poniosly. Z 25 wagonéw, z ktorych si¢ skladal pociag, rozbiciu uleglo 6 wago-
néw. Scianka w pierwszym wagonie zaraz za tendrem wybita zostala przez
dZzwigary mostu, lezacego na nastepnyeh dwdéceh platformach; platformy z mo-
stem ocalaly, nastepne zas dwie z czeseiami mostu sa rozbite, na dalszyeh nie
wida¢ zadnych uszkodzen i dopiero trzy ostatnie wagony sa w znacznej mierze
porozbijane.

Polskie sfownietwo teehniezne.

Jakie wyrazenia beda najodpowiedniejsze dla:
Anker (elektrotech.)...?
Ausschalter...?

Klemmspannung . . . ?
Charge (w hydraulice)...?

WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO
Kazimierza Ossowskiego w Berlinte.

Przyrzad do oczyszczania i ogrzewania wody, zasilajacej kotty parowe. —
Grubitiski, inzynier w Warszawie. (Tab, VIII).

Wynalazek niniejszy, nazwany przez wynalazeg ,Economiser, ma za cel,
przez pewne zapobiezenie tworzenia sig kamienia kotlowego, uniemozliwic eks-
plozye kotléw, a wskutek ogrzewania wody zasilajacej powodowaé istotna oszcze-
dnosé w opale.
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Cel wymieniony tem sie osiaga, ze z wysokopolozonego zbiornika najpierw
prowadzi si¢ wode do naczynia, w ktérem chemicznie dzialajacym srodkiem osa-
dzaja, sie tworzace kamien kotlowy czgstki wody, a potem przeciska ja do filtra-
cyi przez zhiornik, zaopatrzony np. w sita i napelniony Zwirem rozmaitej gru-
bosci.

Stad woda przeplywa na ddél rura centralng, pomieszezona w systemie
skrzynek talerzowych, zaopatrzonych w scianki poprzeczne, podejmuje si¢ potem
zygzakiem W Lym ogrzewaczu w gore i nakoniee odpowiednim przewudem ruro-
wym dostaje si¢ do kotla parowego.

Tiltr 1 system skrzynek talerzowyeh wmurowane sg tak w kanale plmmen-
nym, ze odchodzgce produkty spalenia ogrzewaja skrzynki, posiadajiace duza po-
wierzchnie, a przez to i znajdujaca si¢ w nich wode bardzo silnie, np. do 85° C.,
bez zapotrzebowania na to oddzielnego Zrodla ciepla. Oprécz tego w urzadzeniu
miano na wzgledzie, zeby system skrzynek tak wewnatrz przez przeplukiwanie,
jak i zewnatrz przy pomoecy odpowiednich narzedzi z latwoseia sie oczyszezal,
a temperatura w kanale regulowala sie wedlug potrzeby przez odpowiednie na-
stawienie zasuwy.

Na zalaczonym rysunku przedstawia sie przyklad praktyeznego zastosowa-
nia wynalazku, a mianowicie fig. 1 pokazuje przekrdj pionowy ogélnego zesta-
wienia przyrzadu, fig. 2—przekrd] poprzeczny przez kanal plomienny z wido-
kiem filtra 1 systemu skrzynek talerzowych; fig. 3—rzut poziomy figury 1, a fig. 4
daje w wickszej skali urzgdzenie, oraz polaczenie miedzy soba kilkn skrzynek
talerzowych.

7 polozonego wyze_], na rysunku meprxedstamonego zbiornika, przychodzi
woda rurg ¢ do naczynia b, zawierajacego chemicznie dzialajacy érodek do osa-
dzania tworzacych kamien kotlowy czedel 1 zaopatrzonego w polaczony z odpo-
wiednim wentylem plywak, ktéry wode w naczyniu o 1 filtrze d utrzymuje na
pewnym poziomie. Przewodem rurowym ¢ (fig. 1) przeplywa woda z naczynia b
do dolnej czesei filtra d i przechodzi tu przez dwie dziurkowane blachy, albo dwa
sita @' i d% z ktéryeh pierwsze, pokryte grubym, a drugie drobnym zwirem, albo
innym jakim odpowiednim filtrujacym materyalem.

Ze zhiornika d oczyszezona juz woda przechodzi przez dwie rury kolanko-
we ee do skrzynki f, ustawionej na lanym pierécieniu f', do ktérego si¢ przyla-
czajq skrzynki talerzowe, zaopatrzone w sciany poprzeczne i spoczywajace u dolu
na wmurowanej w kanale lanej podstawie f2. Pomigdzy skrzynka f i pierscie-
niem ' w filtrze d umocowana rura centralna g, ktéra dochodzi do sciany po-
przecznej k' najnizszej skrzynki talerzowej 1 jest z nia polaczona.

Rura g posiada srednice mniejsza od centralnego otworu skrzynek talerzo-
wych, tak, Zze pomigdzy tym ostatnim a wspommniang rurg powstaje swobodna
przestrzen o ksztaleie pierseienia. Nastepnie takZze i poprzeczne Scianki A po-
siadaja mniejsza Srednice, niz skrzynki talerzowe wewnatrz i pozostawiaja po-
miedzy swym obwodem a obwodem wewnetrznym skrzynek przestrzen swobo-
dng dla przejscia wody.

Whplywajaca do skrzynki f woda spada, jak pokazuja strzalki na fig. 1,
rurg ¢ na dol, wehodzi przez otwory h? we wstawionych pomiedzy poléwkami
skrzynek pierscieniach (por. tez fig. 4) pod $cianki poprzeczne I/, przeplywa zy-
gzakiem wszystkie skrzynki w gore i dostaje si¢ nakoniec rura I, polaczong z la-
nym pierscieniem f’, w zupelnie oczyszezonym i silnie ogrzanym stanie do kotla
parowego.

Aby mozna regulowac temperature w gérnym kanale m', w klérym winu-
rowany jest system skrzynek talerzowych, a przez to i stopien ciepla przeplywa-
jacej syslem wody, pomieszczono zasuwe n, kidra, stosownie do danego poloze-



— 315 —

nia, przymyka mniej albo wiecej kanal ', albo go tez calkowicie otwiera, jak to
na rysunku pokazano. Zeby przeplukaé wewnatrz system skrzynek talerzowych,
zamyka si¢ w przewodzie rurowym o wentyl o’ (fig. 1), a w przewodzie I wen-
tyl I’ (fig. 2). Woda wtenczas z nacaynia b wstepuje w rure o, stad przez otwarty
wentyl o' (fig. 2) w rure 7, a stad w przestrzen pomiedzy centralng rura g i cen-
tralnym otworem skrzynek i przeplywa te ostatnie wskutek $cianek poprzecznych
zygzakiem z gory na dol (fig. 1), t. j. w kierunku, przeciwnym dawniejszemu,
i nakoniec odplywa do kanalu ¢ przez otwarty wentyl rury p, polaczonej z dolng
podstawa f2 Dla zewnetrznego oczyszezania skrzynek h znajduja sie, jak widaé
z figury 2, w kanale m' drzwi » z materyalu ogniotrwalego.

Nakoniec trzeba jeszeze zauwazyé, ze przyrzad moze byé bardzo latwo
i wygodnie wyjmowany z kanalu m’. Dla tej przyczyny skrzynie f polaczono
z lanym pierscieniem f', talerzowemi skrzynkami b i podstawa h?* zapomocy cen-
tralnego draga %, zaopatrzonego u géry w gwint i mutre. Szezelne zamknigcie
pomigdzy rurg ¢ i kryzg (sztucerem) n naczynia b uskutecznia ruchomy przy tej
ostatniej przylwierdzony kablak, posiadajgcy Srube naciskajaca, zaopatrzona
n gory w raczke, albo w co$ podobnego.

Kociot rurkowy z przegrzewaczem pary, w szczegolnosci dla lokomotyw, loko-
mobil i statkdow. — Grubinski, inzynier w Warszawie. (Tab. IX).

Celem niniejszego kotla rurkowego jest zaprowadzenie istotnej oszezedno-
éel w opale, oraz dostarczanie pary suchej o wigkszej objetosci, dla osiggniecia
czego w dymnicy kotla pomieszezony jest odpowiedni przegrzewacz pary.

W istocie swej przegrzewacz ten odznacza sie tem, ze rurki dymowe kotla
przedluzone sa do dymnicy i tu wchodza w szezelnie zamknieta skrzynke, pola-
czong przez odpowiednig rure zkopulg kolla i w ten sposéb zaopatrzong w $cianki
poprzeczne; ze wpuszezona tam i jeszeze mokra para zmuszonsg jest przechodzié
zygzakiem okolo znajdujacych si¢ w dymnicy rurek dymowych, przegrzewad sie,
przyjmowac wigksza objetosé i w zupelnie suchym stanie wstepowaé do robo-
czych cylindrow maszyny.

Na zalgczonych rysunkach objasniaja wynalazek dwa przyklady prakty-
cznego zastosowania.

Podlug formy wykonania, pokazanej na fig. 1 przez czesciowy przekrdj po-
dluzny, a na fig. 2 przez przekréj poprzeczny, rurki dymowe » kotla sg szczelnie
polaczone ze znajdujacemi si¢ w dymnicy rurkami »! zapomoceg krétkich kawal-
kow %, tak, Zze rurki dymowe na pewna dlugos¢ wchodza do.dymnicy a. Po-
mieszezona w niej skrzynka, przeznaczona do okrycia rurek »', sklada sie z dwu
plyt czolowyeh bb, szezelnie z soba przez plaszez ¢ polaczonych 1 jest u gory
przez rure d polaczona z kopula kotla, a u dolu przez rury ff z roboczymi cylin-
drami maszyny.

Przy bocznej Scianie plaszeza ¢ poziome Sciany poprzeczne sg pomieszezne
w ten sposdh, ze, jak wida¢ mianowicie z przekroju na fig. 2, na zmiang to po
lewej, lo po prawej stronie pozostaja swobodne przejscia dla pary. Litery g
oznaczona $ciana, przytwierdzona do dva kotla i zapobiegajaca bezposredniemu
ujscin wychodzacych z gérnych rurek dymowych 7! gazéw do komina, oraz zmu-
szajaca je do opuszczania sie z poczatku na dél, a potem po zlaczeniu z gazami
z dolnych rurek dymowych do kierunku w gore do komina. Litera & oznacza
przewod rurowy, idacey od dna skrzynki be, do wypuszezania powstajacej wody
kondensacyjnej, a litery ¢4 oznaczajg rury dla pary odchodowej.
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Jak widaé z rysunku, para, zawierajyca jeszeze okolo 30% wody, dostaje
sie z kopuly kotla przez rur¢ d do skrzynki be, pomieszezonej w dymnicy a
i szezelnie zamkniete), prayjmuje, wskulek najwyzsze] deianki poprzecznej e, ota-
czajac przytem ze wszech stron rurki dymowe 2%, kiernnek wedlug strzalek na
fig. 2 na prawo, potem wskutek srodkowej $cianki poprzecznej na lewo, nast¢pnie
méw na prawo i t. d. 1 dostaje sie nakoniee, przyjawszy wiekszy objetosé,
w przegrzanym i zupelnie suchym stanie przez rury ff do cylindrow.

Jeszeze wigksze przegrzanie i wysuszenie pary, a wskutek tego i wigksza
oszezednosé w opale otrzymuje sie przez zastosowanie formy, wskazanej na figu-
rach 31 4. Forma ta rézni si¢ od opisanej gléwnie tem, ze ezola skrzynki, po-
mieszezonej w dymnicy kotla, skladaja si¢ z podwdjnych plyt 4'9?%, pozostawia-
jacych pomiedzy soba swobodna przestrzen, a pewna ilos¢ znajdujacych sig
w skrzynece be rurek dymowyceh #! jest otoczona rurami 22, posiadajacemni wicksza
srednice, przyczem sciany poprzeczie e sa pomieszezone w przestrzeni pomiedzy
zewnetrznemi i wewnetrznemi plytami ezolowemi 0'%* skrzynki be. Zreszta
utworzone przez plyty b'0® przestrzenie sq u gory tak, jak w powyzszym przy-
kladzie, polgczone przez rure d z kopula kotla, a u dolu przez rury f z roboczymi
eylindrami maszyny.

Przekrdj poprzeczny na fig. 4 pokazuje, ze te rurki dymowe !, ktoére sa
okryte wiekszemi rurami »2, ze wszech stron otoczono nieokrytemi rurkami o
Rurki »', jak widaé z fig. 3, sa szczelnie umocowane w zewnetrznych plytach
czolowyeh b1, a okrywajace rury #* w wewnetrznych 6* skrzynki be. Przestrzen,
utworzona odnosnie do fig. 3 przez lewe plyty czlowe 5%, jest polaczona z ru-
ra d, idaca do kopuly kotla, przez to para zostaje zmuszona wehodzié tylko do
kanaléw pierseieniowych pomiedzy rurami »* i »2, a wskutek tego nietylko z we-
wnatrz przez okryte rurami. »? rurki ¢!, ale i z zewnatrz przez nieokryte rurki
rl, 1. .. silnie sig przegrzewa i suszy.

Dla zmuszenia pary do przechodzenia zygzakiem przez kanaly pierdeienio-
we, utworzone przez rury #' i 2, pomieszezone sg, jak juz wyzej wspomniano,
pomigdzy zewnetrznemi i wewnetrznemi plytami ezolowemi 4'6* Scianki poprze-
czne ee. W obranym przykladzie, para, wychodzaca z rury d, wehodzi najpierw
do kanaléw pierscienionych w podwdjnyeh rurach »'2, lezacych nad pierwsza,
odnosnie do fig. 3, lewa Scianka poprzeczna i, jak pokazuja strzalki, idzie na pra-
wo w przestrzen pomiedzy obiema przedniemi plytami ezolowemi 0'%9%.  Przez
znajdujaca sie tu seianke poprzeczna e para zoslaje potem zmuszona przechodzié
na lewo, przyjmuje dalej wskutek nastepnej scianki poprzecznej kierunek na pra-
wo, potem znéw na lewo i dochodzi w ten sposéb w przegrzanym i zupelnie su-
chym stanie z dolnej czesei przestrzeni, utworzonej odnosnie do fig. 3, przez le-
we plyty czolowe b'0? rurami f do roboczych cylindrow maszyny. 1w tej for-
mie wykonania litera g jest oznaczona znéw scianka poprzeczna, opisana juz

, Wyzej przy pierwszym przykladzie, litera h—rura do wypuszezania powstajacej
wody kondensacyjnej, a literami +—rury dla pary odchodowe].

Honoaeno ensypow. Rapwasa, 21 HoaGpr 1896 v, — Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, NDW}'-éwlat 34,
Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odpowiedzialny Adam Braan.
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