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Iwierzece pochodzenie ropy naftowej.

NATISAL

Leon Jezioranski,
kand, nauk preyrodn.

Zanim przystapi¢ do rozwinigcia szkicu na temat podany w nagléwku, po-
zwole sobie w krotkosel przypomnieé czytelnikom hypotezy, starajace sie wytlo-
maczy¢ powstawanie ropy naftowej w przyrodazie, ktore—jak obecnie—inajq zna-
czenie li tylko historyezne. Otoz caly szereg tych hypotez mozna podzielié¢ na
cztery gldwne grupy:

1) Jedni upatruja przyczyne powstawania ropy w warunkach kosmicznych,
t. zw. hypoteza kosmiczna, ktorej gléwnym zwolennikiem jest Sokolow 1).

2) Drudzy objasniaja owe powstanie zapomocg najzwyczajniejszych, nie-
organicznych proceséw chemicznych, t. zw. hypoteza nieorganiczna, ktorej glé-
wnymi filarami sa: Mendelejew, v. Humboldt, Berthelot 2), Le Bel ?) i inni.

3) Trzeci, jak: Dumas *), Binney °), Bischoff ¢), Wall, Daubrée, Rose, za-
wdzigczaja rope Swiatu roslinnemu — wreszcie

1) ,Ber. d. #st. chem, Ges.* 1892, 04.— Chem. Ztg.“ 1892, 843.
3y ,Compt. rend.* 82, 940.—,Ann. chim, phys.* IX, 482,

1) B. B.“ 1876, 60.

4 ,Ann, chem. phys.“ 43, 316.

¥ Nach Hifer, 1. c.

6 ,Lehrbueh.® I, 755.
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4) Czwarci stawiaja hypotezg, iz ropa naftowa powstala ze szczatkéw
zwierzat przedpotopowych. Ze wzgledu na to, iz ropg odnajdujg w pokladach
syluryjskich, oraz iz ropie towarzyszy prawie zawsze woda, zawierajaca w nie-
ktérych nawet wypadkach bardzo znaczny procent soli kuchennej (précz innych,
jak MgCl,, CaCl,), jak np. woda, towarzyszaca ropie w Montechino, ktdra za-
wiera 15 g soli na 1 I wody—przypuscic nalezy pewien zwigzek ropy z morzem,
czyli sadzié nalezy, iz ropa powstala ze szezatkow przedpotopowych zwierzat
morskich.

Pierwsze przypuszezenie co do zwierzecego pochodzenia ropy wypowiedzial
w roku 1830 Murchison '), wyrazng zas hypoteze postawil Leopold von Bach ?),
ktéra to hypoteza z biegiem czasu rozwijala si¢, zbogacala dowodami, a w osta-
tnich ezasach, dzigki pracom Hofer'a, Engler'a, Zalozieckiego, wywalczyla sobie
prawo obywatelstwa.

Gléwnymi zwolennikami tej hypotezy sa: Wrigley *), Whitney *), Hunt,
Engler %), Hofer 6), Zaloziecki, Oschsenius i inni.

Dwie gléwne trudnogei staly przez dlugi czas na przeszkodzie do nalezyte-
go zrozumienia powyzszej hypotezy :

1) trudnos¢ objasnienia zachodzacych proceséw chemicznych przy tworze-
niu sie ropy podiug danej hypotezy—i

2) trudnosé przedstawienia sobie, w jaki sposéb mogly sie zebra¢ owe ol-
brzymie masy zwierzecych szezatkow, ktore wytworzyly cala masg ropy, ilodé
ktorej jest obliczona na miliardy, miliardy tonn.

Na wlasciwe tory weszla powyzsza hypoteza od roku 1877, gdy prof. Hans
Hofer 7) wystapil z calym szeregiem dowodéw mnatury geologicznej. Punklem
za$ kulminacyjnym byla praca prof. Engler’a w roku 1888, klora podstawy Lej
hypotezy utrwalila bardzo mocno.

Ze wzgledu na to, iz hypoteza ,zwierzecego pochodzenia ropy“ jest w obe-
enych czasach ogélnie w Niemezech przyjeta, zas praca prof. Engler'a jest dla
powyzszej hypotezy—jak powiedzialem—podstawowi, ja zas$ mialem sposobnosé
specyalnie nia si¢ zajaé, przeto przy pracy Engler'a zatrzymam si¢ troche dluze.

Doswiadezenie swe prol. Engler przeprowadzil w sposéb naslepujacy #):
14 kg ryb (,Hyse*, rodzaj pomuchli) wraz z 4000 sztuk wypréznionych muszli
(Kieler Pfahlmuscheln) zostaly poddane destylacyi pod eisnieniem 9—10 atm,
Otrzymany produkt przedstawial olejowaty plyn, ktéry zawieral okolo 8,92 azotn
w stosunku do wagi uzytych ryb i 8,3% N, w stosunku do wagi uzytych muszli.
Tez same doswiadezenia przy zmianie cinienia i temperatury, oraz dodawanin
odeiggajacyech wodg soli, jak NaCl, MgCl,, doprowadzily do tegoz samego
rezultatu.

Ze wzgledu na to, iz w ropie naturalnej jest bardzo niewielki procent azo-
tu, a w dopiero co otrzymanym produkeie destylacyi wynosi procent bardzo zna-

1) ,Chem. Ztg." 1892. 13 Aug.

) Hofer, a. a. 0.

%) ,Gesch. d. Natur.* II, 646,

4 ,Dingl¥ 280, 69.

5 ,.B.B.f 21, 1816.

%) ,Bg. Hittten Ztg.“ 1877, 311.—,Chem. Ztg.* 1891, 1230.—,Das Erdsl.¥

) .Bg. Hiitten Ztg.* 1877, 8311.—,Chem, Ztg.* 1890, 1230.—,Oest. Ztschr. f. Bg.- und
Hiltten.“ 1891, 1456.— Bg. Hiitten Ztg.“ 1888, 874.—, Das ErdiL*

% ,B.B* 21, 1816.— ,Chem. Industrie.“ 1895,
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czny, wpadl Engler na mysl, iZ byé moze pierwotnym materyalem, z kiérego po-
wstala ropa jest tylko czedéé zwierzece] substancyi, mianowicie tluszeze.

nRozklad cial zwierzgeych przedstawia dwa stadya: czesci zawierajace
azot gnijg i rozkladajy sug i azot, albo jako swobodny, albo w postaci NH;, albo
w postaci jeszeze wiecej skomphkowane], wydziela si¢, a pozostaja czeSci bez
azotu—tluszeze, ktére pod wplywem cisnienia i temperatury zamieniaja si¢ w ro-
pe“—mowi Engler

Podobne twierdzenie popiera doswiadezenie Gregorys'a, Eberts'a, szcze-
gélniej za$ Wetherills'a, ktérzy w starych groboweach odllaJdV\vah zawsze t. zw.
trupi wosk, skladajqcy sie prawie wylacznie z wolnych kwaséw thuszezowych;
takze, przy sztucznem gniciu zwierzgce] substancyi (w danym wypadku bylo bra-
ne wolowe serce) migsna materya, zawierajaca azot, znika, gdy tymeczasem
tluszez w postaci trupiego wosku pozostaje nienaruszonym.

Prawda, w niektérych gatunkach ropy znajduje si¢ pewien procent azotu,
nie przeczy to jednak wyzej podanej mysli Engler'a, przeciwnie, popiera ja
w czesel, gdyz zawsze przy gniciu ciala pozostaje wigksza lub mniejsza czesé te-
goz w samym tluszezu.

Eksperymentalnie mysl swa Engler przeprowadzil w nastepujacy sposab:
492 kg tranu (nordamerlkamscher Fischtran) zostaly poddane destylacyi pod ci-
snieniem 10 atmosfer (w czasie destylacyi cisnienie spadlo do 4 atm.) przy tem-
peraturze 320—400° C. Otrzymano okolo 60% plynu olejowatego, gazy: methan,
aethan, CO,, CO i inne, oraz 4% wody, nie liczac tej ilosci, ktore] nie udalo sie
skroplié.

Czgsc olejowata przedstawiala plyn koloru ciemnego, w cienkich warstwach
przezroczysty, z silng zielong fluorescencya ; ciezar wlasciwy 0,8105; frakeya,
wrzaca do 100° po oezyszezeniu kwasem siarezanym, przypomina we wszystkich
wlasnoéciach benzyne, a wrzaca do 200°—nafte; w zwyczajnych zas frakeyach
odnaleziono smary '), w niewielkiej wprawdzie ilosci. Podobnie, jak z ropy,
udalo sie z owego plynu, slusznie nazwanego ,ropa sztuczng“, izolowaé oddziel-
ne weglowodory ?).

Nasuwa sie tutaj pytanie, w jaki sposéb mogly powsta¢ owe olbrzymie
zbiorowiska tluszezu?
Przytoczyé wszystkie zdania, wypowiedziane w tej kwestyi, jest rozszerzyé
- ramy tego szkieu suchemi, czysto geologicznej natury cytatami, do objetosei po-
teznego referatu, zadaniem za$ tego szkicu jest przedstawienie powstawania ropy
naftowej z chemicznego punktu widzenia; ciekawych jednakze odsytamn do arty-
kuléw w tej kwestyi: Zincken'a *), Ochsenius’a ¢), Jahn’a ®), Jones'a €), Zalo-
zieckiego 7), Engler’a ®) i Hofer’a *).

1) Singer. ,Inag. Dissert.“ Wien, 1893.

?) Seidner. ,Ing. Dis.* Karlsruhe, 1889.

%) ,Geol. Horizonte der fossilen Kohlen, p. 121.—,Dentsche Geol. Ges.“ 88, 510.

4, Natur.“ 1882. 850.—,Chem. Ztg.“ 15; 985, 1785, 1866, — ,Chem. Ctrbl.“ 1891, I,
769.—,Ch. Ctrbl.* 1891, II, 868.—,Intern. geol. Congress.“ Berlin, 1885.

5 ,K. K. Geol. Reichsanstalt.* 1894. Bd. 24, 361.

8 ,Geol. Magaz.“ 1882, b33.

7 ,Dingl. Polyt. Journ.* 1891. Bd. 280, 5.

%) ,Chem. Ind.* 1895, 1.

%) ,Das Petrol. Nordamer. Ausstellungsbericht.“ 1877, 78.—,Bg. Hiitten Ztg.“ 1877,
311.—,Qest. Ztsehr. fiir Bg. und Hittten.“ 1891, 145.—,Chem. Ztg.“ 15 April, 1891, 1230.—
»Bg. Hiitten Ztg.“ 1888, 874,—,Das Erdsl®,
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Engler méwi: ,Poczatek ropy stanowily masy trupéw morskich zwierzat
(w niektorych wypadkach takze ze stodkiej wody), zmieszanie i przelozenie tych-
ze piaskiem i mulem, gnicie substancyi zwierzgcej zawierajacej azot, wydzielenie
wolnego kwasu thuszezowego z pozostalych thuszezow, podnoszenie si¢ brzegu lub
kotliny, wzglednie opuszezanie si¢ tychze, dzialanie cisnienia samego lub cisnie-
nia i temperatury, zaleinie od warunkéw miejscowyeh i nakoniec powolna za-
miana pod tymi wplywami wolnego kwasu tluszezowego na rope“.  Czy w osta-
tniem stadyum najwazniejsza role odgrywa temperatura, czy tez cisnienie—tru-
dno powiedziec.

- Zaloziecki 1) uwaza czas, cisnienie (najprzéd cisnienie pokladéw, nastepnie
wytworzonych gazéw), wode, powietrze, capillaritit der Gesteine, dzialanie che-
miczne ostatnich jako czynniki, odgrywajace wielka rolg w powstawanin ropy.

Teraz rzuci¢ mozemy pytanie, w jaki sposib odbywa si¢ zamiana tluszezy
na rope?

Prawdopodobnie pierwszem stadyum bylo rozklad tluszezéw pod wplywem
wody na swobodny kwas tluszezowy i gliceryne, wedlug wzoru:

C,H, (0C;4Hy50) + 3H,0 = 3C,; Hy,COOH + C;H, (OH),.
Otrzymane kwasy tluszczowe pod wplywem ciénienia i temperatury rozkladajg
si¢ na weglowodory, co do ktérych mozna robi¢ pewne przypuszezenia, i tak:
Engler przy destylacyi tranu, obok t. zw. ,ropy sztucznej“ i gazéw otrzymal 49
wody, nie liczae tej, ktdrej nie udalo sig skroplic. Tak znaczne oddzielenie sig
wody moze wtedy miec¢ miejsce, jezeli przez rozklad kwasow tluszezowych two-
rzg, sie nienasycone weglowodory: -

C,;H,;,CO0H = C,;H,, 4+ 2H,0,
nasycone howiem tworza si¢ z tychze kwasow przez oddzielenie si¢ CO, bez wy-
dzielenia wody:

C,;H,;CO0H = C,,H,, + CO,. .

Pytanie, czy rozklad kwasow tluszezowyeh nastgpowal z oddzieleniem sig
wody, czy CO,—nie bylo dotychezas kategorycznie rozstrzygniete. Na zasadzie
badan nad nisko wrzacemi czgéeiami ropy, mniemano, iz ropa sklada sie prze-
waznie z nasyconych weglowodoréw, wskutek tego sadzono, iz rozklad kwasow
tluszezowych nastepuje z oddzieleniem sie tylko CO,.

Prof. Engler, opierajac sie na swem wyzej przytoczonem dodwiadezeniu,
oraz na takiemze doswiadczeniu z czystymi kwasami tluszezowymi, gdzie obok
CO, wystepowala zawsze woda, sgdzi inaczej, mianowicie, iz rozklad kwaséw
thuszezowych przy tworzeniu sie ropy w naturze nastepuje z oddzieleniem si¢ CO,
i H,0. Engler zwraca szezegdlnie uwage na to, iz niektére ropy, jak np. bakin-
ska przewaznie, inne, jak amerykanska i galicyjska, czesciowo skladaja sie z nie-
nasyconych weglowodoréw. Nalezy tedy przypuscic, iz tworzenie si¢ rozmaitych
gatunkow ropy w naturze nastepuje przy rozmaitych warunkach, ale iz zawsze
obok nienasyconych weglowodorow tworzg sie nasycone; w jednym wypadku
tworzy si¢ wigksza ilosé jednych, w drugim—drugich. Czy 6w proces nastepuje
powolnie, czy tez raptownie—trudno narazie powiedzieé¢; wielu badaczy, szcze-
gblniej zoologowie, przypuszczaja powolny rozklad, w kazdym zad wypadku
przypuszezac nalezy, iz pierwotnym produktem rozkladu kwaséw tluszezowych
sa skomplikowane polaczenia weglowodorowe, ktdre nastepnie raptownie lub tez
powoli pod wplywem- cisnienia i temperatury dalej si¢ rozkladajg, tworzac z je-
dnej strony ubogie w wegiel lotniejsze, z drugiej strony bogatsze w wegiel mniej
lotne produkty rozkladu. Symptomaty podobnych rozkladéw ohserwowano juz

) ,Dingl. Polyt. Journ.* 280, 69; 85, 133.
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oddawna, przedewszystkiem jednak gazy, ktérych gléwng czesé stanowi methan,
a.ktdre wystepuja w obfitej ilosci w Zrodlach naftowych, sa niewatpliwym skut-
kiem wyZej przytoczonego rozkladu.

Z badan, ktore rzucaja pewne $wiatlo na 6w rozklad, wymieni¢ przede-
wszystkier{] nalezy Engler’a, Thospe’aiYoung'a'); prace Liebermann'aiBurg'a?),
Kramer'a i Bottchera *), Letny’ego *), C. Schreider’a %), przyczynily sie wielce
do rozwigzania tego pytania. Na szczeglniejsza jednak uwage zastuguja bada-
nia Thospe’a i Young'a, ktérzy wykazali, iz przy destylacyi stalej parafiny pod
cisnieniem przy temperaturze wy#szej od normalnej, owe skomplikowane nasy-
cone weglowodory rozkladaja sie z jednej strony na nisko-wrzace, nasycone we-
glowodory, z drugiej strony na wyzej wrzgce—nienasycone ; obok niewielkiej ilo-
sci gazéw otrzymali z jednej strony: pentan, hexan, heptan, octan i t. d., z dru-
giej: amylen, hexylen, heptylen, octylen i t. d.

W zupelnie analogiczny sposéb nastepuje rozklad przy t. zw. Craeking-
procesie.

Jezeli przedstawimy sobie teraz, iz podobny proces odbywa sie w ziemi
przy tworzeniu sie ropy w naturze, t.j. iz poczatkowo z kwasow tluszezowych
przez oddzielenie sig CO, i H,0 otrzymane skomplikowane weglowodory pod
wplywem ciénienia i temperatury rozkladaja sie na lekko-lotne, przewaznie ubo-
gie w C, i mniej lotne (wyzej wrzace), przewaznie bogate w C weglowodory, je-
zell, powtarzam, w rzeczy samej taki proces odbywa si¢ w naturze, to pierwszym
wynikiem powyzszego byloby, iz nisko wrzace czesei ropy zawieralyby weglo-
wodory ubozsze w C, niz wyzej wrzace, Jezeli zatem udaloby si¢ w ropie natu-
ralnej wykazaé powyzsze eksperymentalnie, sadzichy mozna z wszelkiem pra-
wdopodobienstwen, iz to jest dlatego, ze w ziemi odbyl sie proces, podobny do
Craeking-procesu, t. j. iz poczatkowo z kwasow tluszeczowych otrzymane skom-
plikowane weglowodory, pod wplywem cisnienia i temperatury, rozlozyly sie na
ubozsze w C nizej wrzace i bogatsze w C wyzej wrzace weglowodory.

Azeby kwestye te namacalnie zbadaé, trzeba bylo wykonaé caly szereg
analiz réznych frakeyj ropy, gdyz dotychezasowe badania ograniczyly si¢ wyla-
cznie na frakeyach, wrzacych maximum do 200° C.; dotychezas sgdzono, iz
wyzsze frakeye (ponad 200°) sa identyczne z nizszemi. Byly, co prawda, robione
ogélne analizy ropy, lecz poniewaz nie uwzgledniono przy tem analiz frakeyj po-
jedynezych, wyciggane wnioski z otrzymanych analiz mogly by¢ falszywe. Otoz,
na zasadzie ogélnych analiz mniemano, iz ropa amerykanska sklada sie prawie
wylacznie z nasyconych weglewodoréw ©), ropa z Baku zawiera bardzo malo na-
syconych, lecz za to wiele aromatyeznych weglowodoréw, t. zw. haftendéw 7),
galicyjska za$ zajmuje miejsce posrednie miedzy amerykansks i kaunkaskq, zawie-
rajac obok nasyconych weglowodoréw nienasycone—wzoréw C,Ha,, CpHzu—g®).
Te trzy gatunki rop stanowia trzy ich gléwne typy, ropy innych miejscowosei,
jak: Pechelbroun i Schwabweiler (Elsass), Oedesse i Wietze (Hannover), Pie-
mont, Zante i inne, zawieraja mniej lub wiecej przytoczonych weglowodoréw. -

1 ,Ann. d. Ch. und Pharm.* 165. 1—28.

% ,B.B.S 11, 72,

% ,B.B. 20, 595,

5 BB 11,0810,

%) ,Ing. Diss.“ Karlsruhe, 1888.

&) Barteli, Straeciati. 9, 14, 548; 15, 417.

") Beilstein und Kurbatow. B. 18, 1818, 2028.
%) Lachowicz. ,A.“ 220, 188.
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Bylo rzecza takie wiadoma, iz z czedel ropy, wrzacej nizej 150° C., pewna czgsé
byla absorbowang przez 5%-wy dymiacy kwas siarczany—byl to dowéd obecno-
$ci nienasyconych weglowodoréw. 7 wyzszych frakeyj udalo sig takze izolowadé
naftaline, benzol i inne, lecz uwazano je jako przymieszki, przyjmujac, ze jak
wyisze, tak i nizsze czgsci ropy skladaja si¢ z jednakowych weglowodorow.

(C. d.n.)

Most Mirabeau w Paryzu,
(Tab. VI).

Pomiedzy najnowszymi mostami Paryza, most Mirabeau wyrdznia sig¢ ory-
ginalnoseia systemu i budowy. K. Talansier (,Génie Civil.* T.XXIX, N 2)
w swym szezegolowym opisie przedstawia go, jako pierwszy przyklad zastoso-
wania mostu lukowego o trzech przegubach, z przeciwwagami konsolowemi
(rys. 1, tabl. VI). System ten pozwolil zwalczy¢ trudnosei, wynikajace z warun-
kow miejscowych. Aby uwidoeznié owe warunki, rozpatrzmy sie w polozeniu
i zbadajmy wymagania, stawiane projektodawcom.

Most Mirabeau, przerzucony przez Sekwane pomiedzy mostem de Grenelle
i wiaduktem Point-du-Jour, sluzy jako arterya komunikacyjna miedzy dzielnica-
mi de Javel i Grenelle z jednej strony, a d'Auteil i de Passy z drugiej. Ruch
statkéw na Sekwanie nie pozwalal na budowe mostu o wielu filarach i wypadalo
ograniczy¢ ich liczbe do minimum, tem wigcej, ze i fundusz przeznaczony na bu-
dowe przemawial rowniez za zmniejszeniem liczby podpor. Statki plyna glo-
wnie posrodkn rzeki, co wywoluje potrzebe srodkowego przesla o znacznej roz-
pietosei i dostatecznego wzniesienia nad poziom wdd srednich. Profile drdg,
istniejacych juz na wybrzezach, nie mogly podlegaé¢ zadnym zmianom; droga na
moscie powinna byla przeto zlewad sie z nimi zapomoca nieznacznej pochylosei.
Procz tego, miedzy lewym filarem mostu i bulwarem de Javel przechodzi kolej
zelazna, wymagajaca najmniej 4,8 m swobodnej wysokosei nad poziomem relséw.
Wreszcie wzgledy estetyczne zabranialy zastosowania mostu, ktorego okratowa-
nie wznosiloby si¢ nad poziomem drogi. Jedynem tedy rozwiazaniem byl sy-
stem mostn lukowego o pochylosei mozebnej i odpowiadajacej wysokosei strzalki
w otworze srodkowym, nie przewyzszajacej 4,5 m. Ogélng dlugosé mostu po-
dzielono na trzy przesta: jedno srodkowe o rozpietosci 99,34 m i dwa przybrze-
ine po 37,06 m. Szerokos¢ miedzy poreczami przyjeto 20 m; ogdlng dlugosc
gornego pasa 173,04 m. Profil podluzny drogi na moscie nie jest poziomy. Jest
on nieco wypukly na srodku mostu i schodzi lagodnymi spadkami ku brzegom.

Glowny szkielet dzwigara sklada sie z dwéch czesei symetryeznych. Kazda
zad czgs¢ opiera sie ruchomo w wyokraglonem gniezdzie zelaznem, utwierdzonem
na filarze (rys. 2) i jest polaczona przegubowo jednym wierzcholkiem w kluczu
z druga czescig symetryczng, a drugim wierzcholkiem z gérnym koncem zelazne-
go slupka, ktérego koniec dolny jest umocowany przegubowo na przyczélku.
Skutkiem takiego polaczenia z przyczélkiem moze dzwigar przesuwac sie nieco
poziomo, pozostajac niezmiennie na tej samej wysokosei.

. Most sklada sig z siedmiu dzwigaréw; pigé srodkowych o odleglosciach
migdzy osiami 3 m podtrzymuja droge, a dwa zewnetrzne, odlegle od poprze-
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dnich o 3,72 m, dZwigajg chodniki. Elewacya kazdej fermy przedstawia trojkat,
ktérego bok gérny tworzy gérng linie prosta, idaca od brzegéw do $rodka mostu,
a dwa pozostale tworzg dwa luki, punkt przeciecia ktérych spoczywa na filarze.
Belka gérna jest polaczona z lukami kratowaniem, skladajacem sie ze shupkaw
pionowych i sciagaczy przekatnych. Przy koricach dzwigara system trojkatéw
zastgpiono Sciankg pelng. W dalszym ciagu uzywaé bedziemy nazw: czesé zwie-
szajaca si¢ i konsola; pierwsza oznaczaé bedzie czesé mostu miedzy jego $rod-
kiem i filarem gléwnym, druga zag—czesé mostu miedzy filarem i przyczélkiem.

Rys. 3.

Wysokosé podluznej belki gornej jest jednostajna az do polaezenia 7 hukiem;
ten ostatni posiada $cianke pionowa o wysokodei zmiennej. Dolna krawedz
scianki tworzy w elewacyi parabole o osi rownoleglej do belki gornej, z wierz-
cholkiem na osi filaru; gorna tworzy luk o promieniu 198,238 m na przestrzeni
20.45 m w kierunku poziomym, a nastepnie linie prosta az do polaczenia klu-
czowego. Na przestrzeni czesei zwieszajacej sie kratowanie stanowiq stupki
i belki przekatne; slupki nad filarem sa nieco pochyle i polaczone skrzyzowane-
mi belkami przekatnemi. Krzyz ten na dzwigarach zewnetrznych zamaskowany
Jjest blacha pelng.  Przy kluczu na przestrzeni 2,80 m kratowanie zastapiono po-
dwdjna $cianka blaszang o wysokosei 0,84 m.

Odleglodei poziome i pionowe miedzy srodkami wigzan przedstawiaja sie,
Jjak nastepuje:

Kiernnek Kierunek
poziomy pionowy
Od érodkowej osi wiazania kluezowego do osi
winzania nad filavem . . . . . . . 49,67 6,17
Od lego ostatniego do opory nadbrzeinej . . 37,05 4,585.

Przekrdj huku ezesei zwieszajacej sie konsoli jest jednakowy i ma forme L
(rys. 3), Secianki pionowe maja wysokosé zmienna, jak to juz nadmieniono, ale
grubosé staly 10 mm, z wyjatkiem przestrzeni nad filarami, gdzie grubosé te po-
dwojono ze wzgledu na zwigkszone dzialanie pionowych sil przecinajacych.
Wzmoceniono rowniez te scianki w bliskodei przegubdw. Pasy prostopadle do
$cian pionowych majg szerokos¢ jednakows 900 mm, a grubosé zmienna. Gru-
bosé ta, poczynajac od osady na filarze do przegubu w kluezu, zmienia sie od
80 do 10 mm w czedei zwieszajacej sie, a od 60 do 10 mm w koncu konsoli. Bel-
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ka gérna posiada profil (rys. 4) na podobienistwo dwdéch T, postawionych obok
siehie. Nakladki poziome o szerokosci 380 mm maja grubosé zmienng od 79 do
10 mam. Inne wymiary wskazane na rysunku. Przekroje rozporéw pionowych,
lacezaeyeh belke podluzng z lukami, s wskazane narys. 5; grubosc ich jest 0,40,
przy szerokosei zmiennej od 0,30 do 0,24. Przekatne maja szeroko$é zmienng
od 0,19 do 0,15 m; forma przekroju (rys. 6) sklada si¢ z Zelaza katowego naro-
nego, polaczonego Sciang pelna od strony elewacyi mostu, a kratowaniem szta-
bowem od strony bocznej.

Rys. 4. Rys. 5. Rys. 6.
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Przeguby dolne skladajq sie z trzech czedei (rys. 2): balansyera i dwoch
poduszek. Balansyer ze stali zlewnej przedstawia si¢ na elewacyi w formie wi-
del z ramionami, rozchylonemi odpowiednio do kierunku podeszew w lukach
konsoli i czesci zwieszajacej sie. W wierzcholku kata znajduje sig wystep, do
bokéw kiérego przylegaja sztorce nakladek dolnej podeszwy za posrednictwem
klinéw z zelaza kutego; daje to moznos$é rozlozenia cisnien na caly boczng pe-
wierzchnie wystepu. Gorna powierzchnia tegoz jest pozioma i podpiera Scianke
pelna belki lukowej. Wierzcholek widel od spodu ma ksztalt poleylindra o osi
poziome], stanowiacej wlasciwa o§ wahan mostu. Srednica cylindra wynosi
0,3 m. Cylinder 6w lezy na poduszce ze stali zlewnej; poduszka zas jest wgle-
biong i wmocowana klinami w poduszce surowcowej, spoczywajacej bezposrednio
na kamieniu.

Przegub w kluezu w ogdlnym
zarysie (rys. 7) przedstawia sie jak
nastepuje : na koncu jednej polowy
dzwigara znajduje si¢ plyta, odla-
na z wystepujacym poleylindrem
0 osi poziomej; cylinder z oby-
dwoch konedw zaopatrzony jest
w ezopy eylindryezne. Druga polo-
wa posiada odpowiednia poduszke,
stanowigca lozysko péleylindryez-
nego balansyera, poduszka ta skla-
da sie z dwdch czesci, zaopatrzo-
nych uszami, w ktére wchodza wy-
zej wzmiankowane czopy.

O charakterze polgczenia
wierzcholka konsoli z przyezol-
kiem méwilismy juz wyzej. Nad-
mieni¢ teraz musimy, ze slupek
wahajacy sie, znitowany z zelaza
katowego i arkuszowego, posiada
przekréj czworobocezny; gorny ko-




— 233 —

niec slupka, umieszezony miedzy pionowemi $cianami dzwigara, przechodzi
przez olwor, wycielty w podeszwach legoz dzwigara. Cylindry polaczen zawia-
sowych, w ktore belka jest zaopatrzona, posiadaja srednice 0,06 m.

Wigzania poprzeczne mostu stanowiq w belce gornej belki poprzeczne pod-
rzymujace ; kazda belka znajduje sie nad odpowiednim slupkiem w okratowaniu
dzwigara. W pasie dolnym, wiazania stanowia belki azurowe, wmieszezone co
drugi slupek, a przeto w ilosci mniejszej, niz wigzania gorne. U wierzcholkow
ferm wigzania dolne ustepuja miejsca calkowitym poprzecznym belkom. Belki
podtrzymujace chodniki sg umieszezone nizej i zostawiajy pI‘?t}StlfF_'n niezhedna
do zalozenia pod chodnikami rur \\'udoclclgowych i gazowych. Wiazania po-
przeczne krzyzowe sq urzgdzone miedzy pieciu pierwszymi slupkami z obydwaoch
stron kazdego filara. Wlasciwych poziomych winzan, zabespieczajacych od wia-
tru, most nie posiada; role ich spelniaja blachy Zelazne, dzwigajaca chodniki
i droge.

Droga posiada bruk drewniany, uloZzony na zaprawie hetonowej, o grubo-
sci 8 em. Na przestrzeni otworn $rodkowego droge podtrzymuje blacha 10 wan
grubosei, spoczywajaca miedzy dwiema fermami na trzech belkach dwuleowych
i dwoch formy [, poprzerzucanych miedzy kazdemi dwiema sasiedniemi poprze-
cznicami mostu. W konsolach droga spoczywa na sklepieniach ceglanych, o gru-
bosei 0,11 m, przy rozpictosci 1,84 m; sklepienia te przerzucano miedzy sasie-
dniemi poprzecznemi belkami, opierajac ich osady na katowem zelazie tychze.
Plyty metalowe, podtrzymujace chodniki, opieraja sie na dwdch belkach podlu-
znych, urzadzonyeh ponad pasem gérnym ferm zewnetrznych., W ezesei mostu
zwieszonej, blacha pod beton spoezywa na zelazie Zorés; w konsoli zas gérna po-
wierzehnia blachy jest zaopatrzona w poprzeczne szeregi zlaczonych po dwie ki-
towek; odleglodei szeregéw wynosza 0,5 m. Prazy wierzcholkach dzwigaréw
przestrzen miedzy przecietemi blachamni maskujn nakladki z blachy. Latarnie
umocowano w plytach metalowych chodnikéw. Zasluguje na nwage urzadzenie,
zabezpieczajace chodniki od deformacyi, jaka mialaby miejsce wskutek rozsze-
rzania si¢ bruku drewnianego pod wplywem wilgoci. Cisnienie, wywolane na-
pecznieniemn bruku drewnianego, deformuje tu sprezyny, urzadzone w sposch
nastepujacy: na wierzchu belki gérnej, odgraniczajacej chodnik od szosy, umo-
cowano wzdluz mostu belkcg formy [, zwrécong otworem do szosy. W belce tej
umocowano szereg sprezyn spiralnych buforowych, na ktorych wspiera sig belka
formy Z, podlegajaca cisnieniom wzmiankowanym. W taki sposob droga jest
ujeta meﬁko w rame ruchoma, ulatwiajaca poprzeczne rozszerzanie sie jej. Wte-
dy, gdy nastepuje przesuniecie belki ruchomej, granitowe obramowanie drogi
przechyla si¢ kolo krawedzi, przylegajacej do zelaza chodnikow, wskutek czego
tworzy sie szczelina miedzy obramowaniem a chodnikiem. Aby obramowanie
przyprowadzié do porzadku, wystarcza uzycie listew drewnianych na calej dlu-
gosei mostu, ktore zabijajac, odpycha sie sprezynami ruchoma belke do pierwo-
tnego polozenia.

Aby zapoznaé sie z teoretyczna zasada mostu, wypada uprzytomnic sobie
warunki, w jakich pozostaje luk o trzech przegubach pod wplywem sily sku-
pionej P (rys. 8).

Rozpierajaca sila pozioma @ = };E W punkeie, odpowiadajacym dzia-
laniu sily P, luk podlegly jest, oprécz miejscowego momentn wygieeia, Sciskaniu

W osi, réwnajacemu sig SlIe 6’ gdzie O oznacza kat pochylenia stycznej w da-

nym punkecie do poziomu, Wartos’sé la maleje od 4 do B w granicach od
2



e

Q
cosf
malo zmienne i cosf malo sie rozni od jednosci. Gorna belke podluzng bedzie-
my uwazali, jako ezg$¢ posredniczacq w przenoszeniu cisnien na luk. Kratowa-
nie powieksza wytrzymalosé mostu na zginajace momenty miejscowe; jezeli je-
dnak odrzucimy wszystkie belki przekatne, to pas gérny z rozporami pionowymi
staje sie niezaleznym od tuku i nie wplywa na zmiane jego napieé.

do @, bo kat 6 w B staje si¢ zero. 'W belkach bardzo splaszczonych 0 jest

Rys. 8.

L& | : ¢

Wyobrazmy sobie, ze kazda polowa luku jest zaopatrzong konsolami, kté-
rej konce D i E (rys. 9) lacza sie za posrednictwem belki podluznej z wierzchol-
kiem luku w B.

Przy oznaczeniach, wskazanych na rysunku, cisnienie wywolane w B je-
dnoczesnem dzialaniem sit P'wP, wyrazi si¢ przez _;%a__h_P_a' Wskutek istnie-
nia przeciwwagi konsolowej D@, czedé diwigara ABG podlega we wszystkich
przekrojach pionowych momentom wygiecia, malejacym od G do B w granicach
od P'a’ do zera, a przeto gérna belka podluzna B@ tejze czedei podlega rozcigga-
niu przez sity, wzrastajace od zera w punkcie B do maksymum, ktére osiaga
w (. Zadaniem tedy kralowarn miedzy AB i GB jest przeciwdziala¢ wysilkom
$cinajacym, wynikajaeym z tej zmiennosci momentéw wygiecia.

Rys. 9.
D : [:]P B H __E
Nz
A [

Luk AB w punkcie B podlega oddzialywaniu cisnienia poziomego
Pa— P'a e f AR : :
—————; w punkcie za$ 4 luk znosi: cisnienie, pochodzace z oddzialywania

h
: : . (. Pa— Pla’ 1 Sl e
parcia poziomego na filar o wartosci 7 s tudziez cisnienie, wy-
2058
= Pla’ 1 4 . ;
wolane przez reakeye czesei D4 = = Suma tych dwu reakeyj wynosi

Pa 1 ; z ; s

R t. j. tylez, ile w luku zwyczajnym. Widzimy tedy, ze Ik z konsola-
rot

mi réwnowazgcemi znosi cisnienie w kluczu zmniejszone 0 ——, a poniewaz to

h
samo cisnienie zmniejszone dziala takze i na opory nadbrzezne, moga one byé
mniej wytrzymale. Wrazie, gdyby czesci ADG 1 ABG byly symetryczne i sy-
melryeznie obcigzone, nie byloby cisnien poziomych w kluczu i na oporach
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i dzwigary pozostawalyby w réwnowadze. System taki mostu nie daje prawdo-
podobnie oszczgdnosci na materyale. Gléwna jego zalety jest znaczne zmniej-
szenie parcia poziomego, a stad mozliwosé znacznego splaszezenia lukéw bez
wywolania na opory kamienne ciénien poziomych, przechodzacych granice do-
puszezalne.

W tem wszystkiem co powiedziano, przypuszcza sig, ze konce D i E nie
lezg na zadnej podporze, wszystkie wige zmiany w réwnowadze mostu, wynika-
jace juz to ze zmiany temperatury, juz to z powodu dodatkowych ciezaréw ru-
chomych, wywola¢ musza obnizenie punktéw D i E w plaszezyznie pionowe]
dzwigara—punkta D i A zakresly luki okolo punktéw A i O, ktére to przesunie-
cia rozloiy¢ mozna na dwa: poziome i pionowe. Pierwsze istnieje w kazdej bu-
dowli zelaznej i zaradza si¢ temu latwo. Przesunieciu pionowemu, ktére wytwa-
rzaloby prég miedzy pokladem mostowym i poziomym drogi przytykajacej, za-
radzono w sposéb nastepujacy: koniec kazdej konsoli polyczony jest zawiasowo
z gérnym koncem slupka pionowego, ktérego koniec dolny obracaé sig moze
okolo czopa utwierdzonego w Zelaznem siodelku, wmurowanem we wnece pray-
czolka. Dlugosé tego slupka oznacza sie odpowiednio do ciezaru mostu po jego
zupelnem ukoriezeniu, bez zadnego obcigzenia dodatkowego i przy temperaturze
istniejacej w chwili ukonezenia. W tych warunkach most znajduje sie w réwno-
wadze, jak gdyby nie istnialo Zadne polaczenie dZzwigaréw z przyczélkami.

Jezeli za$ koniec konsoli przesuwa si¢ pionowo z jakiegobadZ powodu, shu-
pek oddzialywa wytraymujace Sciskanie lub wyciaganie, zaleznie od obnizania sie
lub podwyzszania konca konsoli. Wartosé oddzialywania tego powinna byé ro-
wna sile pionowej, zdolnej wywolaé przesuniecia dzwigara réwne i w kierunku
przeciwnym przesunigcin, jakieby nastapilo wrazie nieistnienia weale polaczenia
ze slupkiem.

Wielkoéé przesunieé zalezy od dlugosei konsoli. A wige im dlugosé ta be-
dzie mniejsza, tem slupek znosi¢ bedzie mniejsze ciénienie Iub podlega¢ mniej-
szemu wycigganiu, a tem samem i oddzialywania na dzwigar beda mniejsze. Ale
w iare zmniejszania sie ramienia ¢’ konsoli, i moment P’a’ maleje. Aby je-
dnak wartos¢ momentu tego wplywala dostatecznie na parcie poziome, wypada
powiekszy¢ ciezar konsoli—co sprawi, Ze bedzie ona mocniejsza i zdolniejszg wy-
trzymywac oddzialywania slupka oporowego.

Przy systemie opisywanym nalezy w ogdlnodci dazy¢ do zmniejszenia cie-
zaru stalego w przesle srodkowem, a przeciwnie zwigkszaé ciezar staly konsoli.

Ogdlna waga czesei metalowych wynosi 2744000 kg. Najmniejsze dopu-
szczalne napigeia w czesciach stalowych przyjeto 45 kg, a w zelaznych 36—38 kg
na 1 em?® Ozdoby mostu, jak rdéwniez balustrada odlane z surowca. Gorny
gzyms filara jest wzniesiony o tyle, Ze zaslania przeguby dolne i przez to robi
wrazenie, jakby dzwigar spoczywal na filarze, na calej jego gérnej plaszezyznie,
Dekoracya dzwigara jest bardzo skrommg i polega jedynie na wycieciu blach, Ia-
ezacych belki pionowe z pasami w ksztalcie kapiteli i podstaw kolummowych.
.Gléwna ozdoba mostu jest balustrada i podstawa tejze, tworzaca gzyms z Zelaza
lanego ; przerwe w gzymsie nad kluczem maskuje ozdobna tarcza bronzowa.

W budowie mostu Mirabean zastosowano, jak juz wspomnieliSmy, po raz
pierwszy zasade lukow o trzech przegubach i z przeciwwagami konsolowemi.
System ten zdaje si¢ by¢ najodpowiedniejszym przy wielkich rozpigtosciach,
a szczegdlniej tam, gdzie nie bedzie zalezalo na znacznem splaszezeniu luku.

Nadmieni¢ wypada, iz projektodawecami mostu byli inzynierowie Rabel,
Résal i Alby, wykonawcami za$ znani konstruktorowie Daydé i Pillé.

Jan Wojciechowski, inz.~-techn,




Obliczenie belek betonowych

ukladu Hennebique'a.

W numerze 3 i nastepnych ,Przegladu“ inz.yniel Orpiszewski opisal proby,
robione z belka hetonowa ukladu chnchlque a i podal sposdb jej obliczenia.
Pozwolg sobie co do tego obliczenia pouymu pewne uwagi.

Ini. Orpiszewski nie uwzglednia ciagnienia w belonie 1 oznacza na str. 64
polozenie osi obojetnej rownaniem:

v Ny
S=TE e (),
gdzie - =2 o s o os = ow oy s A
El !

Réwnanie to jednak wazne jest tylko wtedy, gdy os ObDJt‘tn'l jest poniiej
plyty, jak na rys. 4 przedstawiono. Wrazie, gdy os obojetna przecina plyle,
to C oznacza powierzchnie.nie calej plyty, lec tylko czesel plyly nad osia obo-
jetnosei.

Na str. 89 wyznacza autor moment bezwladnosci belki i otrzymuje:

£=1c+mu Cy'?

= - + E 4 WY ¢ s s e (5),
a potem uwzglednia réwnanie (1) i na tej podstawie dochodzi do rownan
3 =uxh i £, =l e o o oa o oa ()
_ ny v :
i pl* _
3 2o BER .« & v 5 w5 o ow (O

Rozumie sig, ze logicznie rzecz biorae, i te réwnania sa tylko wazne dla
przypuszezenia, Ze o$ obojetna wypada ponizej dolnej powierzchni plyty.
Z rownania (1) otrzymuje autor dalej na str. 92 wzor:
y__ _nuh .
| 'nar+0""""'(b)’
wainy zatem takie tylko, jezeli o' > g—
Wstawmy w ten wzor wartosci dla podanego przykladu, to otrzymamy
dla n = 20,
e 20.20.14,14
20.14,14 + 150.8

A zatem 0§ obojetna wpada tu w plyte i wszystkie powyzsze wzory nie sa
w tym wypadku wazne.

Autor wprawdzie przyjmuje dla % wartogé 40, ale i wtedy otrzymaliby$my

v' zamale. Zreszta autor przyjal na str. 63 % = 40, z czem mdglbym si¢ zgo-

= 0,4 cm.

dzi¢, ale n = Ef i dlatego byloby 40 zawielkie.



— 237 —

~ Mojem zdaniem, nalezaloby tu zastosowaé wprost moje wzory (23), (25)
i (26), ktore sy wazne wtedy, gdy os obojetna wpada w plyte, bo obojetnym tu
jest ksztalt nizszej czesci przekroju ciagnionej, skoro ciagnienia nie uwzgle-
dniamy ).
Otrzymamy wtedy z réwnania (23), majac na uwadze, ze d =29 em,
= L ) 1 e e _ &
v=20, f 150 7,07 0,094 em®, a =5 cm,
7 =29 + 20.0,094 + V(29 + 20.0,094)? — 29* — 2.20.0,094.5 = 21,3 ¢m,
a zatemn rzeczywiscie os oboigtnn wpada w plyte.
Mamy dalej M— P (23000 + 1696) 123
wnania (25):

10290 kg/em®, a zatem z ro-

3.10290 (29 — 21,3)

= — iy 2

=T (29— 21,3)° + 3.20.0,008 213 —p)F 1020 Fglom,
a P 21,3—5 _ :
o' = 4 152,6.20 59— 313 = 6460 kgjem?®.

Natezenie zelaza otrzymujemy wiec wigksze nieco, niz je otrzymal autor.
Ze wzgledu na to, ze cement wskutek przyczepnosei pnes/k'{dza zmniejszeniu sig
przekroju, tak wlelkle natezenia moznaby poniekad wytlomaeczyé, a moze tei
byla to stal. Autor nie podaje wytrzymalosei materyalu. Wedle tych wzordw,
cisnienie najwigksze, jakie beton wytrzymal, byloby 152.6 kgfem?, co jest
mozliwem.
Przy probie obciazenia pokazaly sie przy ciezarze 8000 kg lekkie pekniecia
w dolnej czesei belki. Zbadajmy, jakie bylo wtedy natezenie betonu, przyczem
uwzglednimy takZze ciagniona czesé betonowej belki.
Tutaj nie mozemy uzyé wprost wzoréw (8) do (12), bo tu przekrdj nie jest
prostokatnym. Musimy wiee wzory dla tego wypadku ustawic¢:
Réwnanie (6) mej rozprawki brzmi (rys. 1):
G G 2L L s D
e r' e r' & o '
bedzie ono i tu waznem.

-

Rys. 1.

} I
o]

.
a
A

-
bt

*

e IJ[HILI

Suma natezen poziomyeh musi by¢ réwna zeru, wiee, jezeli o§ obojeina nie
przecina plyty

*d—=x d—s—e t’S
— bj G, dv, — blj a,dv, + b!f Sy + bf~ =0,
1]

d—s—a

1) Por. méj artykut w ,Przegl. Techn.®, 1896, czerwiee, str, 123,
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a stad
—(d—-z)’-{—(d—z—e)’—-% (cE—z—e)f’-{-?;‘,’—‘zr’—l—2["'»'(z—ﬁa)=01

wiee

e(2 d—e)+ (c!—e)3+2vfa

(8).

©
Il
M;n—s

+%w—@+w
Wstawmy wartosei, a ta bgdzie v = 10, to otrzymamy:

,8(2.20 — 8)+ 6 (99— 8) + 2.10.0,094.5

2

150

z= = 20,4 em.

8 + — (29 — 8) + 10.0,94

150 (

A wige tu rzeczywiscie oé obojetna plyty nie przecina i wzdr (8) jest tu
wazinym.

Dalej musi byé suma momentéw sil wewnetrznych i zewnetrznych réwna,
a wiee

b d—e—e b 5 .,
M= ?‘ , o dv, +f o, v, dvy + »E‘ﬁcﬂv,dva + fo'v

albo
M= L[9?3‘— (d—z—e)+e[(d—2z)—(d—z—e)®] + by Ez3+3fa’(z—a)2]
3rL b b "

M= ;;?[(d—z)s_(d—z—e)’ +%‘ (d—z—e)? -1-%23 + 3fv (zua)z] e (9).

Jezeli (T) poréwnamy z (9), otrzymamy:

= " 3 Mz
, = —=
r (d—z)’—(d—z—e)“(l—%—‘)+%’z“+ 3fv(z— a)?
. __t@d—2) 3M(d—2)
’ =
T a—p—@—a—ep (1= Srple—a)
d— 10).
e (10)
g _d—a)_ 3 (z— )y
=
@—2p— 1 — D)4 B p 3o —ar
=1, (z: G)
Wstawmy teraz wartoéei (v =10), a za M =%(8000 + 1696) ?gg

= 4040 kg/em?, to:



£, = T 3- 42? - 20,4 . = 112 kg/em?
1"'3_ 3 3 3
8,6 (1 150)06 + 755 20,4° +3.0,094.10. 15,4
8,6
[ s s RN 2
— 112 204 47 Teglem
154 :
=112 55" - 10 = 854 gfom

Wedlug powyzszych wynikdw, wytrzymalo$c¢ betonu na ciagnienie bylaby
112 kg/em?, a zatem stanowczo zawielka. Zdaje si¢ wige, Ze pierwsze peknigeia
cementu nastapily znacznie wezeéniej, moze pray obciazeniu o polowe mniejszem
4000 kg, ale ich jeszcze nie dostrzezono. Wskazuje na to i ta okolicznosc, ze gdy
przy pierwszem obciazeniu cigzarem 5000 kg strzalka wynosila 4 mm, a natezenie
mierzone przyrzadem Frinkla, 4,96 kg/mm?, to przy trzeciem obcigzenin tym sa-
mym ciezarem strzalka wynosila 4,45 mm, a natezenie 8,6 kg/mm?* Widoeznie
juz musialy powstac peknigcia, ktére lubo niewidzialne, jednak znacznie zmie-
nily natezenie cementu i zelaza, ktore teraz ohjaé musialo znacznie wiekszq czesé
ciggnienia.

Na zakonczenie podam jeszeze wzory na wypadek, gdy beton dziala jeszeze
na ciagnienie, a o obojetna przecing plyte (rys. 2).

Rys. 2.
T
aar T
RS g i
- B z i
o [tl ‘I
- Wil

Réwnanie (7) jest i tu wazne. Dalej musi byé suma natezen poziomych
rowna zeru, wiee

—bf oy dv, +bfﬂﬂtl:2du9+blf a,dm+bf——=

e—g,

a stad _
— 2?4 (e—3z) +%1'[(d_zl)2'_'(e-_zl)2] +2fv(@—2z—a)=0,

zatem e 4 %&(dﬂ_gﬂ) + 2fv(d—a)
Zl:_;_ b P . * - (11)'
e+ 3-(@—e)+ v

Dalej musi by¢ suma momentéw sil wewngtrznych i zewnetrznych réwna,
wiee:

8 — £ a—z
= f 0,0 dvy + f c;,v,,dvg ~ Gy, dvy + fa't’

&—x
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albo

M= gi—‘[sz,“-}-e(e—zl)“%— g‘s [(d—z)*+ (e—=z)%] + 3¢ (rZ—zI—a‘}‘-’]

4

: l
M= 3_[ziﬁ+ (e—z)"+ flzs—(e—z,)“j + 3fv(z — r.a)?] < 5 (12).

Stad olrzymamy;
€2 3Mz

Ty =—=

T atk—a) + [P — e— ) + v —a)f |
£z, 3Mz, - 1
F|:l=-——T:.: 3) . -——'CQ";
o'+ (e—a)' + ' [*—(e—2a)*]+3/v(z—a)! (13).
g le—a) 3M(z—a)y _
d 5t +(e—z) + g—' [2* — (e —2))°| +3[v(z—a)
__(z—a)y
=y

Jezeli we wzorach (8), (10), (11) i (13) wstawimy b, = 8, to otrzymamy
wzory (8), (10), (11) i (12) mojej rozprawki dla przekroju prostokatnego belki.

M. Thullie.

Hamulec- pneumatyczny do tramwajéw

systemu Genett'a.

Ze wzgledu na szybki rozwdj tramwajow elektrycznych, a wiee zwigkszenia
szybkosel jazdy, uzywane dotad hamulee systemu korbowego nie przedstawiaja
dostatecznej rekojmi pod wzgledem bezpieczensbwa pasazerow. Na kolejach
wice miejskich w wielkich miastach amerykanskich, jako to: New York, Chicago
i t. d., hamulee stare zamieniono juz na hamulee o powietrzu Seisnionem, wybu-
dowane przez firme Genett Air Brake C° w Chiecago i uwidoeznione na rysun-
kach 1, 21 8.

Rys. 1 przedstawia schemat tego hamulca. Pompa powietrzna p, osadzona
na wale kola tramwajowego, tloczy powielrze do dwdch zbiornikéw 5 i 6. Wra-
zie potrzeby wpuszeza sie powietrze $cinione zapomoeq raczki 3 do cylindra ha-
mulcowego 4, sktorego tlok polaczony jest z dzwignia hamulcows. Pompa po-
wietrzna p posiada urzidzenie nastepujace (rys. 2). Na osi kola zaklinowany
jest mimosréd s, ktory porusza dwa tloki ¢, polaczone pomiedzy sobg. Mimo-
srod umieszezony jest w plaszezu, szezelnie osadzonym na wale kola. Plaszez
ten zakonezony jest z obu stron eylindrami, w ktoryeh chodza wyzej wspomniane
tloki.  Mimodrod ochroniony jest wige od kurzu, skutkiem ezego moze si¢ bardzo
dobrze naoliwiac, tembardziej, ze dolna jego ezgsé zanurzona jest stale.w oliwie.
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Kazdy cylinder wraz z tlokiem, wentylem ssacym @ i wentylem tloczacym, umie-
szezonym z tylu ssacego i pominigtym na l\mnkn L\\m;\ pompe powietrzna.
Wentyle tloezace polaczone s pomiedzy sobi rur k.l r. Rurka za$ ¢ laczy rur-
ke 7 (a wiee w eut\'lL Lloezace pomp powielr m\(h} ze zhiornikiem pow wlu.n\m 6.

Rys. 1.

Gdyby tylko co opisany przyrzad nie posiadal wieeej pobocznych ezesel, Lo
przy stalej pracy pomp powietrze tloczyloby si¢ weiaz do zbiornika 6, skntkiem
czego nastapiloby rozerwanie tego zbiornika. Aby wiee utraymaé zawsze powie-
trze w zbiorniku na stalej wysokosci, urzadzony jest specyalny regulator. W ka-
zdej pompie pod wentylem ssgcym umieszezone sq toki . Drazek takiego tloka ¢
opiera si¢ o spod wentyla ssgeego @.  Jesli wige tlok ¢ podniesie si¢, wentyl a
nie moze sie zamknac.

Rys. 2.

=

Przestrzenie v, znajdujace sie pod tlokami ¢, lacza sie przy pomocy rurki ¢
pomiedzy soba, a przy pomoey rurki ¢ z regulatorem 2 (vys. 3), ustawionym na -
dnie zbiornika powietrznego 6. Regulator ten przedstawiony jest na oddzielnym
rysunkn 3. Jak widaé z rysunku, regulator posiada dwa sztucery. Sztucer r
laczy regulator ze zbiornikiem 6, sztucer zas y—ze wspomniana rura ¢'. Od
pierwszego sutucera idzie jeden kanal pod wentyl £, ktéry utrzymuje sie na swym
siodle cisnieniem sprezyny £, 1 dengi kanal pod tlok d, a nawet pod gietkq Scian-
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ke . Od sztucera g ida tez dwa kanaly. Jeden z nich prowadzi nad wentyl f,
drugi za$ przez wentyl & w przestrzen, znajdujaca si¢ nad tlokiem d.

Gdy ciénienie w rezerwoarze 6 dosieglo juz
7adanego kresu (cisnienie to moina regulowac do-
wolnie zapomoca sprezyny ), to powietrze podnosi
wentyl f w regulatorze i pedzi przez ten wentyl, ru-
rg ' irura £ pod dolne tloki ¢, ¢ wpompach i podno-
si je do gory. Drazki tlokow ¢, ¢ nie pozwalaja wiee
opadac wentylom ssacym @, @ 1 pompa pracuje na-
prozno.

Jednoczesnie z podniesieniem si¢ wentyla f,
podnosi sie takze i tlok 4, skutkiem czego zamyka sie
wentyl k.

Podezas hamowania wagonu zmniejsza sie ci-
énienie w zbiornikn 6, a wige wentyl £i tlok 4 pod
wplywem ciénienia sprezyn opadaja na dol.

Wskutek zamkniecia sie wentyla f, powietrze
nie moze przechodzic ze zbiornika 6 do rury ¢, a wige
ipod tloki ¢; z powodu za$ opadniecia tloka d na
dol, otwiera sie wentyl . W ten sposéb powietrze,
znajdujace si¢ pod tlokami (c, ¢), przechodzi przez
wentyl % w kamer¢ nadtlokows I, skad przez spe-
cyalny otwor m wydostaje si¢ na zewnatrz. Gdy
powietrze z pod tlokdw ¢ znajdzie swobodne wyj-
gcie na zewnatrz, tloki ¢, ¢ opadaja, wentyle @, @ beda znowu swobodne
i pompy zaczynaja pracowac, tloczac powietrze do zbiornika 6.

Przyrzad rozdzielezy 3 wraz z raczka, sluzaca do hamowania, umieszezony
jest na platformie pod re¢ka konduktora. Z przyrzadu tego wychodzg 4 rurki.
Jedna rurka idzie do zbiornika 6, druga do zhiornika 5, trzecia do eylindra ha-
mulcowego i nareszcie czwarta wprost na zewnatrz. Podczas jazdy wagonu
raczka przyrzadu zajmuje takie polozenie, ze zbiorniki z powielrzem Scisnionem
(5 1 6) polaczone sa migdzy soba. Cheac zahamowac¢ wagon, konduktor prze-
stawia raczke w polozenie pozwalajace polaezyé zbiornik 5 z c¢ylindrem hamul-
cowym 4. W tym czasie zbiornik 6 rozlacza si¢ od zbiornika 5 i cylindra 4.

Kiedy zas potrzeba przerwac¢ hamowanie, przesuwa sie raczke jeszcze da-
lej, wskutek czego cylinder hamulcowy laczy sie z powietrzem zewnetrznem.
Zbiornik 6 i teraz jeszcze pozostaje odlaczonym od zbiornika 5. Robi to si¢ w na-
stepujacym celu: dopdki zbiornik 6 pozostaje odlaczony od zbiornika 5, ciénienie
w nim bgdzie maximum, a wigec pompa nie bedzie tloczyla powietrza. Tym
sposobem ulatwia si¢ ruszanie wagonu z miejsca, gdyz pompa nie tloczaca po-
wietrza nie przedstawia tak wielkiego oporu, jak pompa tloczaca powietrze. Gdy
wagon zacznie si¢ juz poruszac z normalna szybkoscia, przesuwa sie raczke na
miejsce pierwsze, a w tem polozeniu lacza sie obydwa zbiorniki.

Jak dzialanie tak i budowa tego hamulca sq tak proste, ze mozna sadzié, iz
amerykanski ten wymysl i w Europie wywalczy sobie taka popularnogé, jaka sie
cleszy w swej ojezyznie. :




= )
Mammut-pompy A. Borsig’a.

. »Mammut-pompy“ wyrabiane sq od niedawna w berliriskiej fabryce A. Bor-
sig'a, wedlug opatentowanego wynalazku dyrektora tejze fabryki p. Grumba-
ch_ell'ka. Zasada ich nadzwyczaj prosta, budowa malo skombinowana, wydajnogé
wielka.

7\

»Mammut-pompa“ jest to pompa, pracujaca z powietrzem $cisnionem. Do
studni, stawu wzglednie glghokiego lub do rzeki zapuszcza si¢ rura robocza b
(rysunek), ktéra u dolnego korica swego jest polaczona, przy pomocy t. zw. kon-
cowki @, z rurg ¢, przeznaczona do powietrza Scisnionego. Rura ¢ polgczona jest
z kottem wiatrowym e, do ktérego si¢ wtlacza powietrze z kompresora d. Za-
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leznie od wysokogel, na jakq cicez na byé wyrzucong, obiera si¢ glghokosé zapu-
szezenia rury roboezej i cisnicnic powietrza w rurze e.

Praca w pompie takiej jest nastgpujaca: Przed rozpoez¢eiem roboty woda
w rurze roboczej i w studni znajduje si¢ na jednakowym poziomie. Skoro tylko
cignienie powietrza w kotle wiatrowym dojdzie do takiej wysokosci, ze pokonaé
jest w stanie cisnienie slupa wody, natychmiast pewna ilos¢ powietrza dostaje
sie do konedwki a i dalej do rury roboczej b, gdzie podnosi si¢ pod postacia pe-
cherza do gory, dzialajac poniekad jako tlok. Nastepnie podnosi sig slup wody
w rurze ) i réznica poziomu w stosunku do zwierciadla wody w studni wynosié
musi tyle, ile zajal soba 6w pecherz powietrzny. Jedli wskutek wyplywu wody,
majdujace] sie nad powietrzem owem, zmniejsay si¢ cisnienie w rurze roboczej,
a co za tem idzie rownowaga naruszona zostanie, wledy, w celu doprowadzenia
znéw do stanu réwnowagi miedzy wodg w studni i rurze, do tej ostatniej ze stu-
dni naplyna¢ znéw musi $wieza ciecz. Proces ten powtarza si¢ z nadzwyczajng
szybkoscig 1 regularnoseis.

Wstepujacee przy kazdym podobnym procesie powietrze znajduje si¢ pod
cignieniem, ktore odpowiada stupowi wody od zwierciadla wodnego w stawie az
do konedwki a. Powietrze to przy podnoszeniu sie w rurze b rozszerza sig wzgle-
dnie do cisnienia wody, kiére zmniejsza si¢ weinz w rurze. Jesli rozrzedzenie
doszlo juz do tego stopnia, ze cigzkosc czasteczek wodnych jest w stanie pokonac
preznosé powietrzng, nastepuje bardziej dokladne zmieszanie si¢ wody z powie-
trzem i wyplyw mieszaniny tej z rury roboczej odbywa si¢ nadzwyczaj réwno-
miernie,

Z rysunku dolaczonego i z opisu pracy pompy takiej widzimy, ze w kon-
strukeyi tej usunigte sq zarowno w koncowee, jako tez i w rurze roboezej wszel-
kie wentyle, lub tego rodzaju uzywane w innych pompach organy posrednie.
Dzigki temu, , Mammut-pompy“, posiadajac absolutnie swobodne przejscie w rn-
rach roboezych, nadaja si¢ zhakomicie do wszelkich celéw pompowania. Zaro-
wno szlam, piasek lub temu podobne ciala stale, daja sie podnosi¢ przy pomocy
»Mammut-pompy*, jak rowniez kwasy, oleje, masa papierowa lub scieki wszel-
kiego rodzaju. Budowanie kosztownych szybéw i konstrukeyj zelaznych w pod-
ziemiu staje si¢ zbytecznem wrazie uzycia tego rodzaju pomp; wiercenie zas dziur
w dowolnych formacyach ziemmych nie przedstawia wobec dzisiejszego stann
techniki wiertniczej zadnych trudnosci. Zmontowanie pompy takiej nawet przy
glebokoscei wiercenia otwordw do 100 m, wymaga zaledwie kilka dni czasu.
Ustawienie kompresora i kotla wiatrowego, jak rowniez zalozenie przewodnikow
rurowych, daje sie przeprowadzi¢ z nadzwyczajng latwoscia.

Co sig tycay strony ekonomiczno-gospodarskiej calego urzqdzenia, to natu-
ralnie zaleznem jest najgléwniej od wyboru sily motoryeznej dla pedzenia kom-
presora. Jedli mamy do dyspozyeyi dobra, ekonomicznie pracujges maszyne pa-
rowa, ktéra wzglednie do swych rozmiaréw spotrzebowuje 5—10 kg pary na
indyk. konia parowego i godzing pracy, wtedy mozemy przy pomocy zwyklej
transmisyi mechanicznej poruszaé kompresor. Wrazie znéw, gdyby szlo o pozo-
stawanie w zupelnej niezaleznosci od funkcyonowania reszty maszyn, odpowie-
dnim bylby, przy sredniej wielkosei instalacyi pomp, gdzie wydajnosé wynosié ma
1000—1500 I na minutg—kompresor parowy, w ktérym cylinder parowy posia-
da suwaki ekspansyjne, regulowane ze zwyklego regulatora. Urzadzenie takie
wykonano np. w cukrowni w Hoiersdorf.

Odleglosé studni od miejsca ustawienia kompresora wplywa naturalpie li
tylko na dlugos¢ przewodnika ¢. Innych wplywow na samo funkeyonowanie
pompy okolicznosc ta nie wywiera. 7 powyiszego juz widzimy, jakiemi zaletami
w stosunku do innych systeméw pompowych , Mammut-pompy* sie wyrézniaja.
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Jak wykazaly préby i dodwiadezenia, ,Mammut-pompy* co do pozyteczne] ich
wydajnodei przewyzszaja znane systemy pulsometrow, pomp centryfugalnych
i t. p. Do podniesienia jednego litra wody potrzeba 1,5—2 | powielrza, wzgle-
dnie do wysokosci, na jaka ciecz podnosimy.

Okolicznosé wielkiej wagi stanowi w pompach wszelkiego rodzaju szybkosé,
z jaka ciecz dostarczaé jesteSmy w stanie.. Do obecnej pory pracowano stale
z szybkoscig 1,5—2 m na sekunde. W ,Mammut-pompach® szybkosé daje sie
z latwoscia powigkszaé, dzigki ezemu, jedli doplyw cieczy w studni jest wystar-
ezajacy, wydajnosé urzadzenia takiego zyskuje znakomicie na swej wartosei.

Firma A. Borsig, jak mnie zapewniano, wykonala juz wiele ponip tego ro-
dzaju. Najwicksza pompa taka znajduje si¢ w cukrowni Wendessen pod Brun-
swikiem, gdzie 5000—6000 7 szlamowatych sciek6w na minute podnosza na wy-
sokos¢ 5 m, skad rurami glinianemi przechodzi wszystko na odlegle pola, w celu
ich uzyzniania. Odleglosc pdl od kompresora wynosi pal kilometra.

W drugiej cukrowni w Stendal podnosi znow , Mammut-pompa“ wode cie-
pla o temperaturze 90 do 95° C. na wysokosé 4,7 . Rezultat podohny nie dalby
sie osiggnaé przy pomocy innego systemu pomp. W innej znéw cukrowni przy
pomocy ,Mammut-pompy“ podnosza 500 | na sekundg goracych sciekow na wy-
sokosc¢ 8 m.

Wspomne jeszeze o jednym wypadku, gdzie dzieki ,Mammut-pompie® po-
kona¢ sie udalo nieprzezwyciezone trudnogei. Pan Bela von Vangel, technik
wiertniezy w Moskwie, ustawil , Mammut-pompe® w miejscu takiem, gdzie pod-
czas budowania studni rurowej, z powodu ruchomych piaskéw, tyle piasku do ru-
ry si¢ dostawalo, ze pozbyé go sig bylo niepodobna. W kazdym razie Lrzeba
bylo miesiace cale pracowac, w celu usuniecia tej przeszkody. Pan Vangel usla-
wil ,Mammut-pompe“, kiéra wyrzucala takie ilosei piasku, ze rury, dzieki wla-
snej wadze, obnizyly sie i w ciagu kilku godzin warstwa piasku lotnego ocem-
hrowana zostala w zupelnogci.

Wreszcie podam jeszeze kilka liczb objasniajacych, ile przecigtnie wydo-
byé moina cieczy ze studni rurowych przy pomocy ,Mammut-pomp¥, jesli tylko
doptyw wody jest odpowiedni:

z 15 em studni artezyjskiej do 650 litréw na minute

20 4 a4 " » 1000, »
w20 4 = » 1700, "
" 30 n n n n 2500 » »
(Wedtug inz. M. Kempf’a). F. Flawn.

Przeglad celniejszych czasopism technicznych.

C. Urzgdzenia miejskie, kanalizacya, wodoeiagi, koleje miejskie.

Zastosowanie kotlow parowych Serpollet'a do tramwajow. W memoryale, przedsta-
wionym towarzystwu inzynieréw ecywilnyeh w Paryzu przez p G. Lesourd’a, zaznaczono
najprzod, jakie wprowadzono zmiany w formie rurek Serpolet’a i korzydei, jakie ze zmian
tyeh osiagnigto wogéle, a w szezegdlnosel w zastosowanin ulepszonych przez to generatordw
do tramwajow. Podano nastepnie tresciwy opis dofwiadezed z tramwajami takimi na kilku
liniach paryskich i w innych miejscowodeinch, oraz opis urzadzenin samych tramwajéw
ustawienia na nich calego mechanizmu poruszajyeego i sposob obstugi.
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Wyniki przeprowadzonych dodwiadezen pozwalajg wnioskowad, wedlug p. Lesourd'a,
ze system Serpollet’a nadaje sig doskonale do trakeyi tramwajowej, ze umozebnia on zwal-
ezenie z wielkg Yatwodelg wielorakich trudnodei, napotykanych w zastosowanin trakeyi me-
chanieznej, i ze nwazacé go mozna jako jeden z najekonomieczniejszych i najodpowiedniej-
szych system6w eksploatacyi tramwajow miejskich, ze wzgledu na zupelng bezdymnosé oraz
nieobeenodé pary wylotowej i zdolnodé tatwego przezwycigzenia znaczuiejszych nawet po-
chyltodei toru. Wagon o 20 miejscach i z maszyng znzywat drednio 1,256 kg koksu czystego
na kilometr. Odznacza sig nadto tramwaj Serpollet’a tatwoscin kierowania mechanizmu,
Tatwodclg szybkiego zatrzymywania, fatwoseis konserwacyi i stabem zuzyciem paliwa. Ko-
szta ogllne eksploatacyi na wagon-kilometr dajg sie rozlozyé jak nastepuje:

Koks: o vz & v a0 4 = e 05000
BHAXY v o v oowoe o= e e G01og
Utrzymanie maszyny. . . . 0,03 ,
Utrzymanie wagonn . . . . 0,03 ,
Razem 0,17 fr.

Dodaé do tego potrzeba koszt utrzymania obslugi, liczge dwdch maszynistéw i dwéch
konduktoréw na trzy wagony. (Mémoires el compte rendu de la S-té des Ing, Civils
Aotit, 1895).

D. Drogi zelazne. Tabor. Sygnalizacya.

Nowy hamulec elektro-pneumatyczny Chapsal’a. Znane systemy hamuleéw cigglych
Westinghous’a, Henry'ego okazywaly sie dostateeznie odpowiednimi dla pociggdw, zlozo-
nych z 10, 12 a najwyzej 16 wagonéw. W miare jednak wzrastania ruchu osobowego, po-
wigkszano liczbs wagonéw w poeiggn, dochodzaes na niektorych liniach do dwudziestu
dwdceh, a nawet dwudziestu ezterech, i hamulee dotychezas stosowane okazaly sie z wielu
wzgledow niedostatecznymi Iub wadliwymi. Obmyslono wiee inne systemy, a mianowicie

wylgeznie elektryczne,
wytacznie pneumatyczne—i
mieszane, t. j. elektro-pnenmatyeczne.

Autor obszernego memoryaln pod powyzszym tytulem opisuje w krotkosei kazdy
z wymienionych systemdw, wykazuje ich strony wadliwe, wskazuje, co nalezaloby w nich
zmienié i podaje nastepnie szezegdtowy opis hamulea Chapsal’a, majacego dziataé prawidto-
wo, bezpieezuie, niesprawiajgcego tych wstrzasnien naglyeh przy zatrzymywaniu pociggu,
a ktore dajg sig odezuwad tak nieprzyjemnie podréznym i tak szkedliwie oddziatywaja na
taczniki wagonowe. Pomiedzy licznemi zaletami opisywanego hamulea, jakie autor wymie-
nia, zaznaczy¢ nalezy jedng z wazniejszych, a tg jest zupelna niezaleznodé dobrego funkeyo-
nowania hamulea od liezby wagonéw w pociggn b),

E. Mosty—konstrukeye stalowe i zelazne.

tuki przegubowe 1 luki umocowane w osadach. Dawno juZz dodd, jak Bresse wskazal
metodg obliczania kolistyeh Tukéw mmocowanyeh, za nim Collignon nprodeil rachunki w za-
stosowanin do tukdw parabolieznyeh—w ostatnich czasach Resal nogdlnit teorye swyeh po-
preednikéw, bezwzglednie na rodzaj krzywizny danego tuku. Ale wzory algebraiczne, po-
dane przez tych autordw, sa zbyt zawile, tem samem zhyt mozolne w praktycznem ich uzy-
cin. Autor artykutn, o ktérym mowimy, inz. Sonleyre, zwrbeiwszy nwage na okolicznosé, ze
trudnodd rachunkéw analityeznyeh w teoryi Inkéw pochodzi gléwnie z tego, Ze wyrazenie
elementu ds tuku s w funkeyi spéhrzeduych =z, y jest najezeSciej zbyt zawitem, wprowadza
w rachunek dz zamiast ds i wykazuje:

ze tym sposobem w tukach, w ktérych splaszezenie .2'_f_ = -16-, podstawienie dr za ds
a

nie zmienia nic prawie wartosei na parcie poziome i momenty ;

1y Szezegblowy opis tego hamulea podamy w jednym z nastepnych zeszytow ,Prze-
gladu Techn.*
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#e w tukach takich pareia poziome i oddzialywania czgstkowe sq funkeyami algebrai-
eznemi z odeigtej i obeigzenia:

ze umoeowanie w osadach sprowadza zmniejszenie momentow wygigeia, wynikajgcych
z dodatkowego obeigzenia czgsciowego.

Wywody swoje teoretyczne stosuje nadto auntor do Inkow nie calkowicie umocowa-
nych (p6t umocowanyeh), oraz do sklepiefi, co mu pozwala na sformutowanie trafnych i poun-
czajgeych uwag. (dnn. des P. et Ch. Juin, 1895).

Nowy typ mostow wiszacyeh. Mosty wiszace, tak rozpowszechnione w Anglii i Fran-
cyi w pierwszej éwierei wieku biezacego, odznaczajace sip pigknym wygladem estetyeznym,
lekkoseig, taniodeiy i dajace moznosé prayjmowania znacznych rozpietosei, ulegly w nastep-
stwie czasu zupelnemu prawie zaniedbanin. Pochodzilo to najprzod z szybko rozwijajacego
sig zastosowania zelaza do budowy mostow, a dalej z powodn ujemnych stron, nieodtgeznych
od systemu stosowanego w budowie mostow wiszacyeh. Wagledy jednak na taniodé i este-
tiyeznodé tych hudowli zaczely oddzialywad przeciw takiemu zaniedbaniu i zwrdécono usito-
wania ku usunigciu tych stron njemnych, ktove zardwno ich wytrzymatodé, jak dogodnodé
zmniejszaly. Starano sig usungé a przynajmniej ograniezyé¢ ich kotysanie sie, wzmocnié
polaezenia skladanyeh czedei, bez znaczniejszego powigkszenia materyalu i utrudnienia
szezegOlow konstrukeyjnych.

Do inzynierdw, ktorzy sig przedmiotem tym zajmowali, nalezy inzynier wojskowy
A. Gisclurd. Rozwija on poglady swoje w rozprawie zwiezle i jasno napisanej, a pomie-
szezonej w Le Génie Civil. Tom XXIX, Nr. 20. g

Tablice liczbowe, ulatwiajace obliczanie mostéw metalicznych jedno- lub wieloprzg-
slowyeh. Jest to owoe wspoluej pracy p. Dupuy, inspektora drdg i mostow i inzyniera Cue-
not. Tablice te, utozone na podstawie wzordw algebraiczuyeh i wykredlen graficznyeh,
pozwalajg:

obliczyé odrazu oddziatywanie podpor, odpowiadajgee danemn pociggowi i danemu
polozeniu pierwszego kota tego pociggn;

obliczyé maksymum oddzialywan ;

obliczy¢ pionowe sity przecinajace i maksymum ich wartodei;

obliezyé momenty zginajgee i ich maksymum.

(Annales des Ponts et Chaussée. Aofit, 1895).

W zeszycie za miesige listopad tegoz roku znajdnje sig artykut powyzej wymienione-
&0 autora, to jest p. Dupuy, pod tytutem: Most de Cosne. Pordwnanie pomigdzg pracg obli-
czong i pracqg zaobserwowanq. W obszernym tym referacie autor postawil sobie za zadanie
wyjasni¢ naukowo, drogg analizy matematyeznej, réznice i to dodé znaczne, jakie sig okazaly
dodwindezalnie w natezeniach oddzielnych czesei zeskiadéw mostowych, pomigdzy obliezo-
nemi przy projektowanin mostu i podezas prob obowiazujaeych po jego ukoiczeniu.

F. Hydrologia i hydrotechnika. Maszyny hydrauliczue.

Doéwiadczenia nad wyplywem wody przy stalym poziomie przez otwir okragly w cien-
kiej écianie. Jest to opis nader staraunie wykonanych dodwiadezei w laboratorynm mecha-
niki stosowanej pray uniwersytecie w Leodinm. Dodwiadezenia te wykazaly, ze w znanej
formule Q = ms V2 gh , w ktorej:

Q jest wydajnodé na sekunde,

s — przekrdj otworn,

h — wysokodé poziomu wody nad otworem,
spotezynnik m zmienia sie w granicach od 0,6472 do 0,6278 przy zmianie wysokodei % ponad
na,jnjﬁgzy punkt otworn ri@g%eg(} od h= 1% D do h =14 D, oznaczajac przez D érednicg
otworn. (Revue Univer. des Mines et de la Mélal. Avit, 1895). )

Cisnienie jakie znosi podczas ruchu wal turbiny hydraulicznej. Srednica walu w tur-
binie zalezy od eipzarn, jakion na sobie dzwiga, oraz od pracy pochlanianej przez tarcie
czopa podezas obracania sig walu. Obeigzenie zas waln sklada sig z calkowitego cigzaru
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wlasnego turbiny, eo daje sig Tatbwo obliczyé, i ze skladowej pionowej wypadkowe] z cisnien
wywicranyeh przez wodg na turbing.  Nie wprowadzano dotgd do rachunku przy obliczaniu
turhin tej ostatniej skladowej. Profesor szkoly centraluej, Bertrand de Fonviolant, posta-
nowil usunadé ten brak $eistosei w obliczeniach i doszedt do wyrazenia prawdziwej wartodei
na sity wywierajacy cidnienie na wal w turbinie zanurzonej w wodzie, wzorem naste-
pujacym :

1000 @

Z= (We — W) 41l — =,

w ktorym @ oznaeza zuzycie wody przez turbing na sekundg w metrach szedciennych,
Il — gigzar wody zawartej w turbinie w kazdej chwili,
T -- cigzar wody wypehnigtej przez masg metaliczng topatek i wieica,
Wy —sktadown pionowy wzglednej predkodei wody wplywajacej do turbiny,
17, — takaz sktadowa predkodei wzgladnej wody wyplywajgcej z turbiny.
Przypuszezajae zad, ze Il ==, ezyli opuszezajac objetosé wody wypehniety przez ma-
sg topatek i wieiica, bodzie : '

Z7=2000 p  p
g

Roznicg W — 1 zastapié mozna przez réwng jej roznice ze sktadowyeh pionowych
predkodei bezwzglednyeh (Ve — V'2). (Le @G, 0. Tom XXIX, Nr. 19).

Statki parowe na wodach plytkich. Jednym z lepszych typow takich zZaglowedw ma
hyé statek zaprojektowany i zbudowany prazez inzyniera Galloway’a w Indyach, a przezna-
szony do przewozenia podrézuych i towardw po malyeh doptywach do rzek wigkszych, po
kioryeh plywaja parowee o znacznej pojemnodei. Statek p. Galloway'a ma 80 m diugodci,
6,10 m szerokosei i 1,21 m wglgbienia. Jest on zbulowany z blachy stalowej 3 mm grubodci
z odpowiedniem usztywnieniem. Posiada on maszyne parows z kotlem o rurkach plomien-
nyeh, wedtug typu Thornyeroft’a. Przy obeigzeniu 250 lndzmi i 8 b ¢ wegla, zanurza sig on
na 0,430 m i robié moze 17 km na godzing. (Le & C. XXVIII, Nr. 6).

G. Kotly parowe. Ogniska kotiow parowych.

Kociol z ogniskiem o $cianach z cegly ogniotrwalej systemu p. Docteur’a. Jest to
opis parowozu zbudowanego wedlug fego systemu i opis dodwiadezen, z parowozem tym
przeprowadzonych na paistwowej drodze zelaznej w Belgil, Wyniki dodwindezen stwier-
dzity oczekiwane korzydei przez wynalazeg z jego systemu. Wykazaly one oszezgdnosé pa-
liwn przy prawidtowej i dostatecanej wytworezodei pary, oraz trwalodei dcian ceglanych.
(Revue Univ. des Mines el de la Mital. Juin, 1895).

Nowe do$wiadezenia nad maszynami parowemi. Dodwiadezenin te przedsiewzigh
1 przeprowadzit znakomity inzynier angielski Bryan Donkin, celem uwydatnienin wplywu,
jaki wywierajy na wydajnodé ekonomiczng maszyny, rozprezanie pary, jej przegrzanie, prod-
kodé obrotowa, plaszeze ochraniajace eylindry i t. d. Wyniki otrzymane z tych doswiadezei,
rozdwietlajoee pod wielu wzgledami wplyw poszezegolnyeh organdw maszyny, podaje inzy-
nier Basquin. (Le &. C. - Tom XXX, Nr. §).

H. Materyaly budowlane i ich wytrzymalosé.

0 granicy wytrzymalosei na rozerwanie cementow i innych temu podobnych mate-
ryaliw. Pan L. Durand-Clay, inspektor komunikacyi, znany z prac swoich nad badaniem
wlasnodei i wytrzymalodei materyatow budowlanyeh, a przewazunie zapraw cementowych,
stawia sobie za zadanie dowiedé teoretycznie wnioski, jakie on z doswiadezalnyeh spostrze-
zen wyprowadzil. Tilzie mu o stwierdzenie bleduodei oceninnin spolezynnika wytrzymalodei
na rozerwanie cementu, wapna i t.d. z pomoeq prayrzadéw rozrywajaeyel i formy probek do-
dwiadezenin poddawanych. W notysee omawianej dowodzi autor, ze miarg dokladniejszg
spolezynnika B wytrzymatodei na rozerwanie jest drednia arytmetyczna R :’_"g_r dwoeh

spotezynnikow, wypadajaeyeh z dodwiadezei na rozerwanie » i ztamanie »* przez obeiazenie
probki, podpartej dwown koiieami, (dAun. des Ponts et Ch. Juin, 1895).
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L. Maszyny pomocnicze, windy.

W obszernym artykule, pomieszezonym w Le Génle Civil. T. XXIX, Nr. 18, 1914 20,
podajg pp. Dumont i Baignéres najprzdd ogélne zasady mechaniczne, na ktérych opiera sig
budowa wind, stuzgeyeh do podnoszenia oséb z dotu na pigtra, a nastepnie opisuja szezegé-
towo windy réznych systeméw, a mianowieie:

windy wlasciwie hydrauliczne,
windy hydrauliczne z motorami gazowymi, i nakoniee
windy elektryczne.

Rzeez cala opracowana jest przystepnie i moze stuzy¢é za nzyteczna wskazéwke prazy
projektowanin tego rodzajn konstrukeyj.

K. Gornictwo. Metalurgia,

0 wyprazaniu rud weglo- | mangano-zelaznych. W krotkiej notysce wskazuje naj-
przéd autor miejscowodei, w kiorych wyprazanie jest stosowane, a nastepnie dowodzi nizy-
teeznodel takiego postgpowania i opisnje metody nzywane. (Revue de Mines et de la Métal,
Juillet, 1895).

W tymize samym zeszycie znajdujemy nader ciekawa rozprawg inz. Baclé: Teorya ko-
mdrlowa wlasnodei stali i podamy ja w obszernem streszezenin w jednym z nastepuyeh nu-
merdw ,Przegladu®,

M. Technologia mechaniczna.

0 obsadzie czopéw korbowyech. Antor zwigzle ntozonej rozprawki pod powyzszym
tytulem zwraca uwage konstruktorow na naprezenia dodatkowe w powierzchniach zetknig-
cia, wynikajace przy wykonywaniu obsady czy to na goraco, czy tes na zimno zapomocy
prasy hydraulicznej. Wyprowadza nastepnie fatwy wzor algebraiczny na obliczenie warto-
dei przyblizonej tego naprezenia dodatkowego, i objasnia na przykladzie zastosowanie swo-
jego wzoru. (Revue industrielle des Mines, Tom XXXIII, Nr. 1).

0. Prace teoretyczne we wszelkich rodzajach wiedzy.

Nowy sposib wykredlania linij wplywowych w belkach ciaglych, przez M. Langlois.

Zastosowanie statyki grafo-algebraicznej, przez F. Chaudy.

Dwie wymienione rozprawki, niewielkie rozmiarami, niemniej jednak ciekawe, stre-
szezajy sig same przez sig swoimi tytutami. Obszerniejsze ich streszczenie wymagatoby
przywiedzenia obliczed algebraicznych i wykredlen geometrycznych, coby wyréwnywalo
prawie zupelnemu ttémaczenin. Ograniczamy sig wiee na tej krotkiej wzmiance, zalecajge
czyteluikom zapoznanie sig blizsze z temi pouczajgcemi pracami i odsylajge ich do' Mémoires
et compte rendu des tr. de la S-i¢ des Ing, C. Mars, 1896.

Obszerniejszg daleko rozprawe p. Langlois i wigkszej moze uzytecznodei dla techni-
kow, zajmujacych sis konstrukeyami zelaznemi, znajdujemy w tychze samyeh Mémoires
z wrzesnia r. 1695, Wzmiankowana rozprawa nosi tytnt: ,Obliczanie filarow metalicznych
o czterech podporach® (Culcul des piles métaliques & quatre arbaletriers). Autor zastanawia
sig najprzod nad zespotami kratowanemi, ztozonemi z dwdch paséw nierdwnolegtych, z roz-
poréw pionowych i krzyzuledw—wyprowadza wzory algebraiczne na obliczenie wszystkich
czedei skladowyeh, przeksztatea te wzory dla belek o pasach réwnoleglych; przechodzi na-
stepuie do filardw o czterech podporach i daje uproszezenia wyprowadzonyeh wzordw, upro-
szezenia, ulatwiajace zastosowanie a pozwalajyce otrzymywaé wyniki dostatecznie przybli-
zone w praktyce.

Wytrzymatodé ziem piasezystych na ich wlasny cigzar | dodatkowe ohbciazenie pio-
nowe. Nowa teorya ogdina, przez F. Chaudy. Autor wspomina najprzéd o analogicznej
pracy inz. Jankowskiego, ogtoszonej w Mémoires et compte rendu w roku 1892 1) i zaznaeza,
ze trzymajac sip metody nowej, a odmiennej od stosowanej przez p. Jankowskiego i jego po-

1) Z ktérejto pracy ,Przeglagd Techn.* podafobszerne w swoim czasie wyjatki.
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przednikéw, dochodzi, jak twierdzi, do wynikéw zgodniejszych z faktami, w naturze zauwa-
zonymi. Krotka ta rozprawka jest istotnie ciekaws tak pod waglgdem prayjetych przez
autora hypotez, jak i samego prowadzenia analitycznego rachunku. (Mém. et compte rendu.
Decembre, 1895). J. G,

Przeglad kongreséw, wystaw i f. d.

MOTORY I KOLEJE GAZOWE

na wystawie przemysiowej w Berlinie.

Walka konkurencyjna, jaka motor gazowy prowadzi z maszyna parows od
siddmego dziesigtka stulecia naszego, staje sie coraz donioslejszg 1 przekonywa
nas za kazdym €mielszym ruchem w wyrobie maszyn gazowych, ze stanowia one
przeciwnika powaznego, ktéremu w wielu wypadkach uledz bedzie trzeba. Jesli
dzi$ poprosze szanownych czytelnikéw o przyjrzenie si¢ temu, co w dziale moto-
rowym gazowej techniki maszynowej przedstawionem zostalo na tegoroczne] wy-
stawie berlinskiej, to nie popr zed/g tego juz ogdélnym wstepem o maszynach tego
rodzaju, gdyz przylacc muszg, ze sg one znane wszystkim technikom doby naszej.
Nadto powolam sie w tym wzgledzie na rzecz o motorach naftowych i gazowych,
zamieszcezong w Nr. 3 ,Przegl. Techn.“ z drugiego pélrocza r. 1896.

Znana fabryka ,Berlin-Anhaltische Maschinenbau-Actien-Gesellschaft* wy-
stawila w pawilonie gléwnym kilka motoréw gazowych. Z mniejszych okazow
na uwage zashignja dwa motorki, zaopatrzone w nowe, nadzwyezaj pomyslowe
urzadzenie do zapalania gazow wybuchowych. Takiz przyrzad posiada i duzy
motor gazowy, w przeciwlegltym rogu ustawiony. Nowosé w dziale tym stanowi
mlot gazowy. Do obecnej chwili spalone gazy, ktére badicobads wielka jeszeze
silg motoryezng posiadaja, wypuszezane bywaly bez uzytku z cylindra. W no-
wej zas maszynie, ustawionej na wystawie, gazy te z gléwnego cylindra maszy-
nowego przechodzg do drugiego cylindra mniejszego, w kiérym podnoszy tlok
i tem samem znajdujgey sig nad nim cigzki mlot. Przez otwarcie nast¢pnie wen-
tyla, cylinder si¢ opréznia i miot spada na obrabiany przedmiot. Rozumie sig,
ze mlot ten dowolnie wylaczanym byé moze i maszyna pracuje tylko, jako mo-
tor. Przez dolgczenie mlota owego, wydajnosé maszyny nie zmniejsza si¢, a na-
wet wzrasta, gdyz zuzytkowuje sie jeszcze energia gazéw wylotowych.

O motorze gazowym firmy ,Borsig“ wspominalem juz *). Tutaj dodam je-
sml:ze ie regulacya gazow doplyw owych odbywa sig na zasadzie melody wen-
tylowej.

W oddzielnym pawilonie firmy ,Gebr. Dopp“ widzimy lezicy motor gazo-
wy wielkich rozmiardw. Dalej hbryld w Deutz wystawila kilka okazéw swoich
systemu ,Otto“. W pawilonie ryboléwstwa 12-konny motor gazowy fabryki

»B.=Anh. M.-A. Ges.© zaopatruje gmach ten w wode przy pomocy pompy rota-
cyjnej. ,F. Butzke et C°“ wystawil swoje motory gazowe w pawilonie przemy-
slu gazowego; nadto motor fabryki tej funkeyonuje w piekarni wystawowej.
Procz tego kilka jeszeze firm wystawilo maszyny gazowe najrozmaitszych typow

) Por ,Przegl. Techn.* Nr. 1.
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i najréznorodniejszej wydajnosci. Doktadniej atoli zechciejmy sie zapoznaé
z urzadzeniem miejskich kolei gazowych.

Zaraz po skonstruowanin réwnomiernie pracujacych 4-taktowych motoréw
,Otto*, pomyslano o zastosowaniu sily gazdw spalanych w maszynach tego ro-
dzaju do uslug komunikacyjnych. Na zasadzie tej zbudowal inzynier Lihring
z Drezna gazowy wagon-motor, ktéry podezas prob, dokonanych w r. 1892, wy-
dal rezultaty najpomyslniejsze. Pomimo wielu przeciwnosci, system ten rozwi-
jal sig weiaz, az wreszcie w r. 1894 w Dessau otwarty zostala pierwsza na gwie-
cie linia tramwajéw gazowych, 4% km dluga, stanowiaca wlasnosé tamtejszego
towarzystwa gazowego. Towarzystwo to na wystawie ustawilo jeden z uzywa-
nych w Dessau wagonow i przenosne urzadzenie do zgeszezania gazn. Wagony
tramwajow gazowych na zewnatrz niczem prawie nie réznig sie od wagonow
linij konnych; podstawa wagonu jest tylko troche wyzsza i cigzsza, nadto u je-
dnego boku wagonowego znajdujg sie podwdjne duze drzwi. Otwierajac drzwi
te, spostrzegamy calkowite maszynowe wyekwipowanie wagonu. Jest tam tedy
motor gazowy z dwoma cylindrami przeciwleglymi; tloki cylindréw tych pracuja
na wspolnym wale korbowym, lezacym posrodku. Na wale tym rowniez osa-
dzone jest kolo rozpedowe, znajdujace si¢ na zewnatrz. Dzieki takiemu rozmie-
szezeniu, motor zajmuje mozliwie mala przestrzen na wagonie. Przeniesienie
sily na os wagonowa dokonywa si¢ przy posrednictwie kdl zebatych i lancucha.
Motor podezas jazdy robi mniej wiecej 260 obrotéw na minute. Na przedniej
i tylnej platformie znajduje sie regulator reczny, przy pomocy kiérego zmieniaé
mozna dowolnie szybkos¢ i kierunek wagonu, podezas kiedy motor sam pracuje
bez zmiany. Gazu potrzebnego do zasilania maszyn nabieraja w stanie scisnio-
nym. Naczynia do gazu tego wyprobowane sa na wytrzymaloéé 20 atmosfer;
jednakze gaz roboczy znajduje sie tylko pod cinieniem 7 atmosfer. Zbiorniki te
znajduja sie pod siedzeniami wagonoweini i wszystkie si¢ pomiedzy soba komu-
nikuja. Napelnianie zbiornikéw dokonywa sig¢ na koncowyeh stacyach kolei,
gdzie w odpowiednich pompach zgeszezaja do zadanego stanu gaz wprost z sieci
kanalowej do oSwietlenia miasta. Woda potrzebna do chlodzenia cylindrow,
w ilosci 300 I, weiaz znajduje sie w ruchu naokolo tychze, a w specyalnym przy-
rzadzie chlodzgeym, wmieszezonym na dachu wagonowym, dzigki przewiewowi
powietrza, doprowadzana jest co niskiej temperatury. Gaz po wykonaniu swej
pracy wydostaje sic na zewnatrz bez razacego syku. Zamiast stacyi cisnien,
mozna w tych miastach, w ktérych gaz zabierany by¢é musi wprost z zakladéw
gazowyeh, stosowac przewozne stacye cisnien, o jakich wyzej wspomnialem.

Korzysci, osiggane przez zastosowanie gazu do tramwajow, sq niewgtpliwe.
W przeciwieristwie do tramwajow elektryeznych, gazowe nie wymagaja dla sie-
bie zadnych przewodnikow napowietrznych np., ktore, niezaprzeczenie, szpeca
ulice. Koszty wrzadzenia sa mniejsze, nizli w wypadku tramwajow elektrycznych
z akumulatorami. Atoli cieplo, wydzielane przez motor, pomimo najlepiej funk-
cyonujaeych urzadzen chlodzacych, przykrem jest i pozostanie chyba przykrem
dlugo jeszeze dla pasazerdw, a szezegélniej dokuezliwem sig staj} l:jc?%m.

< .

Sprawozdanie z miedzynarodowego kongresu elektro-
technikow w Genewie.

Na wymienionym kongresie, ktérego obrady trwaly od 4 do 9 sierpnia r.b.,
pod honorowem przewodnictwem pulkownika Torettini’ego, wlasciwe prezydyum



— 252 —

objal prof. Palaz, a to w towarzystwie delegatéw stowarzyszen nastgpujacych:

»2American Institute of Electrical Engineers®, z New-Yorku;

,Elektrotechnischer Verein“, z Berlina (v. Hefner-Alteneck) ;

4Elektrotechnischer Verein“, z Wiednia;

»Institution of Electrical Engineers“, z Londynu

»Societé belge des Electriciens“, z Brukseli;

»Sotieté internationale des Electriciens®, z Paryza;

,Verband deutscher Elektrotechniker®, z Berlina (Eugen. Hartmann i Gis-
bert Kapp).

Pomimo zastrzezenia, iz postanowienia kongresu nie sa jeszeze obowigzu-
jacemi dla uezestnikow réznych krajéw i stanowig one tymezasowo tylko mate-
ryal do dyskusyi dalszej, nastepujace wnioski i dyskusye zasluguja na streszcze-
nie w naszem czasopismie.

I tak, dr. Wietlisbach poruszyl w swym referacie praktycznie waing kwe-
stye ,zaklocenia linij telefonicznych wskutek sasiedztwa silnych pradéw elektry-
cznych®. 7 bezposrednich jego do$wiadezen nad biegiem kolei elektrycznych
wynika, ze szmery telefoniczne powstaja gléwnie wskutek obrotéw zbroi samego
dynamomotora, oraz tez ze dwa jego ruchome zetknigcia, to jest ,kontakty“ przy
napowietrznym przewodniku doprowadzajacym, oraz tez przy szynach prad od-
prowadzajacych, wywieraja, pod tym wzgledem, wplyw zupelnie drugorzedny.
Przyczyne wahan pradu przy motorze nalezy zatem przypisa¢ tarciu szczotek
weglowych na kolektorze wirujacym, jako tez szybko powtarzajacym si¢ zamknie-
ciom oddzialow zbroi dynamomotora, przez sasiednie wycinki kolektora. Whrew
przewidywaniom teoretycznym, zaklocenia telefoniczne byly jednakze zwykle
mniejszemi przy stosowaniu wzglednie mniejszej liczby wycinkéw przy kolekto-
rze ; nadto, najmniej szkodliwymi okazaly si¢ dynamometry o bardzo silnem polu
magnetyeznem, ktore utrudniaja wtérna reakeye zbroi ruchomej.

Dos$wiadezenia d-ra Wietlishach'a stwierdzily, Ze szmery telefondw nabie-
raja szczegolnego natezenia przy stosowaniu dynamomotoréw o polu wirnjacem
(n. Drehstrom); w tym razie wplyw zakldcajacy kolei elektrycznej nie moze byé
pokonanym, a to nawet zapomoca przewodnika powrotnego, ulozonego réwno-
legle do szyn. Tego rodzaju dynamomotory wymagaja przeto kosztownego od-
osobnienia wszystkich trzech przewoddw pradu silnego, albo tez zupelnego
zamkniecia sasiednich pradow telefonicznych w kablach wspélsrodkowych.

Zakladanie miejskich kolei elektrycznych utrudnionem bywa teraz czesto
nietylko sasiedztwem linij telefonieznych, ale tez przepisami nowego prawa an-
gielskiego, ktore wymaga, azeby najwickszy spadek potencyonalu wzdluz szyn
(stanowiaeych przewdd powrotny do stacyi dynamomaszyn) nie przekraczal
7 woltéow. Wymienione przepisy, wydane w celu zabezpieczenia sieci rur pod-
ziemnych od szkodliwych odgalezien pradu, zniewalaja do stosowania (wzdluz
szyn) grubych i oddzielnych przewodnikéw powrotnych, ktére kosztuja czasem
siedm razy drozej, anizeli wlasciwe przewodniki napowietrzne. Otéz, zdaniem
czlonkéw kongresu genewskiego, moina w czesci zapobiedz owym wydatkom
zbytecznym przez staranne utrzymanie dobrego przewodnictwa pomiedzy szyna-
mi kolei elektrycznej, czemu tez sprzyja dobry i oporny podklad toru. Réznica
potencyalu pomiedzy szynami i ziemig moze byé znacznie zmniejszona na prze-
strzeniach, obeigzonych zwigkszonym ruchem tramwajow miejskich, a to zapo-
mocg cienszych i mniej kosztownyeh przewodnikéw powrotnych, o ile takowe
obejmujg dynamomaszyny pomocnicze, pochlaniajgce automatycznie (od szyn)
wszelki szkodliwy nadmiar pradu.

Kongres polecil, azeby w miejscach krzyzowania napowietrznej sieci pro-

dow slabych z pradami silnymi, siecie slabsze zabezpieczone byly stopami bez-
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pieczenstwa. Nadto, przy napigeiach, przekraczajacych 750 wolt, nalezy zapro-
wadzié pod przewodnikami pradu silnego ochronne siecie metalowe, zlaczone
dobrem przewodnictwem z ziemis.

_ Pomijam rozprawy kongresu genewskiego nad przesylka energii elektry-
cznej za posrednictwem pradéw przemiennych (rveferat prof. Blondel'a, referat
J. Rey’a), oraz statecznych (inz. Thury), jako zbyt specyalne i nie nadajace sie
do streszezenia.  Zaznaczam tez tylko nawiasem, Ze odrzucono projekt inz. Hos-
pitalier’a i Blondel'a, aby jednostki magnetyczne bezwzglednego ukladu (c. g. s.)
otrzymaly osobne nazwy (Maxwell, Weber, Gauss, Hertz i t. p.).

Dyskusye kongresu, dotycziace piorunochronéw dla sieci silnych praddw,
beda wkrétee uwzglednione w naszem czasopismie. . Zamykam przeto spra-
wozdanie niniejsze krétka wzmianka o jednostkach fotometrycznych, przyjetych
przez oddzielng komisye, pod przewodnictwem v. Hefner-Alteneck’a. Okreslenie
owych jednostek miedzynarodowych, oraz ich terminologia w jezykach: niemie-
ckim, francuskim, angielskim i wloskim, zestawione sa w szemacie nastepujacym:

Projekt
Po P Po Po
Wielkodé | Symbol . '0 - terminologii
franensku | niemiecku | angielsku wloskn o
polskiej
oot Intensité : SO Intensity Intensita Natezenie
Chitl £ Tumineuse Lichtstirko of light lnminosa éw?etlne
Strumiei
— Flux ¢ . Flusso | 4
Lumen ¢=TIw Fbig Lichtstrom |Flux of light Rissinots ptg’d)pér‘gr%eil;}:}’y
Lux E=§ Eclairement | Belichtung |Illumination Ilinu.:;lt!:]a.- Ogwietlenie
nf Te::n._. 6= % Eelat Echellung | Brightness | Splendore Blask

Lichtleis- | Quantity |Illuminazio- .
tung of light ne Tlodé &wiatla

Lumen- Q= &.T

zodzing Eclairage

W rubryce symboléw litera o oznacza ,kat brylowy“, za§ s—powierzch-
nie, wyrazona w metrach kw. dla ,oéwietlenia, oraz w centymetrach kw.—dla
,blasku“; 7 okresla czas w godzinach.

Ze wizgledu, iz teoretyczna jednostka ,natezenia swietlnego“ , Violle¥, usta-
nowiona przed trzynastu laty, dokladnie nie moze byé¢ odtworzona (jak to wy-
kazaly pomiary z krzepnaca platyna, w berlinskiej ,Reichsanstalt“, roznigce si¢
do 25%), delegaci niemieccy obstawali za zupelnem jej zniesieniem, proponujac
natomiast tymezasowo $wiece ,amylo-octowa Hefner'a®. Kongres genewski nie
przychylil si¢ jednak ostatecznie do wymienionego wniosku i oswiadezyl sie
(mala wigkszoscia gloséw) za nirzymaniem ,jednej dwudziestej czgsei ,, Violle'a®,
jako teoretycsnego okreslenia swiecy (natgzenia Swietlnego)“, polecajac jednakze
»Swiece Hefner'a®, jako jednostke przemystowq. H.

(El. Zft. Z. 34, str. 531).
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d, 13 paZdziernika r, b, Po przeczytamu i przyjeciu protokulu
z posiedzenia poprzedniego, zabral glos inz. Baginski i méwil o wodomiarach.
Jak wiadomo, wodociagi znane byly juz ludom starozytnym, sprowadzano cale
rzeki do miast i mieszkaney korzystali z wody dowoli, zadnej kontroli tam nie
bylo, choé, jak oswiadezyl w czasie dyskusyi inz. Ohr@bowicz, w starozytnym
Rzymie bylo juz dazenie do okreslania ilosci wody, zuzywanej przez prywatnych
konsumentéw. I w nowszych czasach, po zaprowadzeniu wodociagéw miejskich,
poczatkowo nie prowadzono $eislej kontroli wody. Oplate za wode normowano
albo od ilosci okien w mieszkaniu, lub tez od powierzchni podlogi. System ten
okazal sie jednakze wadliwym; zauwazono nadmierne i bezuzyteczne zuzywanie
wody i wtedy pomyslano o scislejszej kontroli—zaczeto zaprowadzaé wodomiary.
Wodomiary wedlug zasady ich dzialania mozna podzieli¢ na dwa gléwne syste-
my: wodomiary objetosciowe i predkosciowe. Pierwsze dzialajg dokladniej,
lecz jako zbyt duZe, ciezkie i kosztowne, malo sa uzywane; drugie, cho¢ mniej
dokladne, ale jako tansze, zyskaly powszechne prawo obywatelstwa. Na nie wigc
glownie zwrdécil prelegent uwage stuchaczy, przedstawil w naturze i opisal wo-
domiary Meineck'ego, Spanner'a i $wiezo wchodzace w uzycie wodomiary ame-
rykanskie, ktére zajmuja miejsce posrednie pomiedzy tlokowymi, a wiatraczko-
wymi, choé co do swego dzialania zblizone sg wiecej do tlokowych. Znaczne
zapotrzebowanie wodomiaréw wywolalo powstanie wielu fabryk. Fabryki te
buduja wodomiary rozmaitych systemdw 1 wielkosei, co przy zakladaniu ich,
a szezegolnie zamianie i sprawdzaniu, przedstawia pewna niedogodnosé. Z tego
powodu W. H. Lindley na zjezdzie wodociagowym, odbytym w r. 1894 w Karls-
ruhe, podnidsl mysl ustanowienia pewnych norm dla wodomiaréw. Wniosek
Lindley'a przyjeto, zaproszono do udzialu w tej pracy zarzady wodociggowe kil-
kudziesigein miast i w roku biezacym ogloszono juz normy, jakie ostatecznie
przyjeto dla wodomiaréw. Na zakonczenie prelegent zauwazyl, ze dotychezas
wodomiary sprowadzamy z zagranicy, a przeciez nie przedstawialoby trudnosei,
zaprowadziwszy nawet w znanych systemach pewne zmiany, uzyskaé patent
i zaczac je wyrabia¢ w kraju, gdyz nie sg to przeciez mechanizmy tak skompli-
kowane, by nie mozna ich bylo i u nas wykonaé, a zapotrzebowanie na te rzeczy
jest stale i mamy nadzieje, ze ciagle wzrastaé hedzie.

Posiedzenie z d. 20 paZdziernika r. . Inz. Wawrykiewicz méwit o stali ni-
klowej, jako materyale budowlanym. Streszezaé tej pogadanki na tem miejseu
nie bedziemy, gdyz rzecz ta obszerniej bedzie traktowang w ,Przegladzie®.

Nastepnie p. Ciszewski przedstawil ruszty swego pomystu, jakie zastosowal
do torfu w jednej z gorzelni. Skladaja si¢ one z cienkich plytek z zelaza lanego,
z dlugim wystepem posrodku, skierowanym nadol. Plytki ukladaja si¢ w ramie
na cienkich sztabkach, zaopatrzonych w zabki. Na sztabkach tych plytka moze
sie obracac o pewien kat w jedng i drugg str ong. Dolne wystepy ujeto tez w ra-
me ruchoma, ktérg przesuwajic, plytkl przyjmuja polozenie pochyle i wtedy
tworzg calo$¢ z powierzchnig nieruchoma. Podezas przesuwania caly ruszt sie
wstrzasa, okolicznogé ta sprzyja latwiejszemu spadaniu popiolu. Ruszty te do
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torfu sq moze i dobre, jak zreszty utrzymuje p. Ciszewski, dzialaja one w prakty-
ce juz od roku z pomysinym skutkiem, lecz do wegla dalyby si¢ chyba zastoso-
wac dopiero po zaprowadzeniu niektérych zmian w konstrukeyi, a i wtedy pra-
wdopodobnie nie przedstawialyby zadnej wyzszodei nad typami znanymi i wy-
prébowanymi.

Polskie storwnietwo feekniczne,

Jakie wyrazenia beda najodpowiedniejsze dla:
Bronze phosphoré . . , ?
Torsionsgalvanometer. . . ?
Zaehigkeit (odnosnie wlasnodci metali)...?
Aliage . ..?
Dampfstrahlpumpen . . . ?
Wasserstrahlpumpen . . . ?

KRONIKA BIEZACA.

Stowarzyszenie niemieckich kolei zelaznych. Na kongresie ostatnim, od-
bytym w Berlinie w ubieglym miesiacu, p. Ledig wyglosil odezyt o rozwoju
wspomnianego stowarzyszenia kolejowego. Kilka ciekawych liczb warto jest
zacytowaé ze sprawozdania tego. Ogdlna dlugosé linij kolejowych stowarzysze-
nia wynosi obecnie 128000 km. - W r. 1894 wszystkie drogi zelazne do stowa-
rzyszonych nalezace posiadaly 24000 lokomotyw, z ktérych w roku tym kazda
przebyla droge 20000 km. Wartosé spotrzebowanego w tymze roku przez pa-
rowozy paliwa wyniosla 98 milj, marek. 47000 wagondw osobowych, stano-
wigeych wlasnosé kolei, pomiescié¢ moze [ 900000 osob, czyli jednoczesnie cala
ludnoéé Krolestwa Wirtembergskiego wpakowang byé moze do wagonéw (1).
Roezny ruch osobowy odpowiada przewiezieniu '/, miliona oséb naokolo gwiata;
ruch zas towarowy odpowiada przewiezieniu miliona tonn na takaz odleglosé.
Sa to bez kwestyi liczby nicbywale. F. I,

(Techn. Rund.),

Trzypietrowa droga kolejowa miejska. W New-Yorku egzystuje kolej
miejska zelazna, zbudowana na oddzielnym torze, podobnie jak w Berlinie. Otoz,
w celu wiekszego wyzyskania stalej lokomoceyi miejskiej, zarzad kolei tej zamie-
rza zbudowaé nad istniejacym juz torem dwa takiez podobne. Dyrektor towa-
rzystwa kolejowego, p. Lawson Fuller, proponuje nizsze dwa pigtra oddac rucho-
wi wagonowemu, trzecie zas lokomocyi eyklowej. Szerokoéc toru dla rowerzy-
stéw wynosi¢ ma 22 stopy. Tor ten ma by¢ na 20 stopach szerokosei ulozony
z Georgia, drzewa jodlowego ; posrodku ciagnac sie bedzie baryera z przejazdami
co !/, mili, w celu regulowania ruchu cyklistéw. Pan Fuller oblicza ruch cykli-
stowski na owym torze minimalnie na 50000 oséb dziennie. Jak donosi nowo-
jorska gazeta handlowa, z ktérej wiadomosé te czerpiemy, oplata za jazde na to-



rze tym wynosi¢ bedzie za caly kurs 5 cent., za czeéé za$ pomiedzy Yonvers
a Battery—3 cent. W odleglosciach pélmilowych funkeyonowaé beds elewa-
tory, stuzace do przewozenia cyklistéw na trzecie pietro i do spuszezania tychze
nadcl. . .

,»The Prezident“—najwicksza stacyjna parowa maszyna na swiecie, o sile
5000 koni parowych, ustawiona jest w hucie cynkowej w Fredenwille, okolo
Allentown (Pensylwania). Maszyne te¢ obsluguje 16 kotléw parowych, ktére
spotrzebowuja dziennie 1080 centnaréw wegla. Motor ten podezas calkowitego
obrotu kola rozpedowego, o 50 stopach érednicy, podnosi 76000 ! wody. Sre-
dnica cylindra parowego wynosi 2750 mm, skok tloka—3000 mm, srednica zas
draga tlokowego—450 mm. Szalone, wspomniane wyzej, masy wodne podnie-
sione zostaja przy pomocy 4-ch pomp; trzy z nich maja érednicy 750 mm,
czwarta 550 mm. B I

(Techn. Rund.).

Najsilniejszym tafcuchem na $wiecie jest chyba ten, ktéry wykonano przed
niedawnym czasem dla angielskiej marynarki panstwowej przez Tipton Green
Chain Works, Parkes & C° Lancuch ten zlozony jest z pierscieni owalnych
z 34-calowego zelaza sztabowego. Kazdy pierscien posiada 50 em dlugosci
i 32 em szerokosei i usztywniony jest przez wewnetrzng poprzecznice. W calej
Anglii nie mozna bylo znales¢ odpowiedniej maszyny probierezej, to tez préby
z lancuchem dokonano przez proste zawieszenie ciezaru 400 £, Lancuch dlugo-
$ei 80 m, przeznaczony jest do wind dla podnoszenia plyt pancernych w arsenale
marynarki angielskiej. I .

(Techn. Rund.). :

,,Zeit. fiir Transp. Wesen* donosi, ze, jak to wykazalo sprawozdanie ame-
rykanskich towarzystw ubezpieczen od ognia, siédma czgé¢ pozaréw wywola-
nych przez prady elektryczne, spowodowang zostaje zetknigciem sig drutéw tele-
fonicznych lub telegraficznych z przewodnikami do poruszania tramwajow elek-
trycznych (system napowietrzny). Dwunasta zas czesé nieszczesé wywolana zo-
staje wskutek uzycia drzewa na deski rozdzialowe, podkladki do przerywaczy
it. d. Reszta pozaréw rozklada sie na przyczyny takie, jak iskry od lamp luko-
wych, przegrzanie opornikéw i t. d. F. Fl.

(Elektr. Rund.).

Ceny ielaza. Usposobienie rynku zelaznego bez zmiany, t. j. stabe, w po-
réwnaniu z usposobieniem w czasie szescin miesiecy letnich. Huty krajowe, ma-
jac mniej zapotrzebowan, moga obecnie wykonywacé je z krétszymi terminami
dostawy, z cenami jednak trzymaja sie¢ mocno, a to w przewidywaniu wigkszych
zapotrzebowan z poczatkiem roku przyszlego tak dla robét rzadowych, jak i pry-
watnych odbioreéw. Toz samo powiedzie¢ mozna o hutach Slaskich i westfal-
skich, ktére zapowiadaja nowe zwyzki i nie chea obeenie przyjmowaé dluzszych
zobowigzan. Ceny od wrzesnia bez zmiany i przedstawiaja sie jak nastepuje:
Cena zasadnicza zelaza krajowego przy wiekszych zakupach od rs. 1,65 dors. 1,75;

n n hlaChY krajowej ” n n n » 2|00 n » 21101
za pud franco huty.

i 5 zelaza slaskiego 12,00 M.,

,, - blachy élaskiej od 13,50 do 14,00 M.
za 100 %g franco Sosnowice bez cla i kosztéw oclenia.

Przewyiki cen podlug oryginalnych cennikéw danych hut.

Cena zasadnicza zelaza profilowego T, LJ, T zagranicznego od 12,75 do
13,50 M. w sprzedazy detaliczne] franco Sosnowice lub Aleksandréw, ze zwyz-
kami cen wedlug oryginalnych cennikéw hut.

Iensyp B 22 Oxradps 1896 r.— Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84,

Wydawea Mauryey Wortmam. Redaktor odpowiedzialny Adam Braun.

1,
Fit



Przeglad Techniezny. Tom XXXIV.— Nr. 9. Tab. VL

Do art. ,,Most Mirabeau na Sekwanie w Paryzu“.

Przeciegcille podtluzmne
po chodnikn po osi drogi po chodnikn
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Przeciecie poprzeczne wediug CD. Przecigcie poprzeczne wedlug EF.




