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Budowa ll-go smoka wodociagowego w Warszawie.

Stlacyi pomp miedei sig pray ulicy Czerniakowskiej naprzeciw ul. Agrykoli.

W roku 1883, t. j. przed praystapicniem do robdt, koryto rzeki znajdowalo
sig w odleglodei 300 m od osi budynku maszyn i wedlug zebranych poddwezas
danych, postanowiono ulozy¢ 36-calowq rure sspea w nurcie rzeki, przeszedlszy
fache Czerniakowska 1 polwysep Siekierkowski.  Budowe rozpoczeto we wrze-
dnin 1883 roku. W ezerweu nastepnego roku nagla powodz (w przeciagu doby
przybralo 15 stop) spowodowata ogromne przeksztalecenie w korycie, Wisla
porzuciwszy glowny nurl, przeszla pol wiorsty od poprzedniego miejsea ku
przeciwneniu brzegowi. Caly szereg powodzi w latach 1884 1 1885 przeksztalcil
do takiego stopnia poprzednie warnnki, ze postanowiono wstrzymad roboty, do-
poki pytanic o regulacyi Wisly pod Warszawa nie bedzie zdecydowane. W je-
sieni 1885 roku przystapiono do robot regulacyjnych i od postepu ich zaleznym
byl postep robot przy ukladaniu rur ssacych. 7 calej dlugosei, wynoszcej
2560 stop, juz w r. 1884 wykonano 988 st. biez. przez lache i lake Siekierkow-
ska; pozostale 1572 stop praypadaja w dawnym koryeie Wisly, w naniesionym
piasku i mule.  Cala ta nizina, przy niewielkim nawet wahaniu poziomu wody,
byla ezedeiowo lub calkowicie zalewana, a przy poziomie wyzszym o 7" nad ze-
rent mnostu Aleksandryjskiego roboty trzeba bylo przerywaé zupelnie.

Zalozenie smoka ukonezono we wrzesnin 1886 roku.

Krotkotrwala byla radosé z dokonanego dziela; Wisla, uregulowana na
krolkiej prz’cst-.rxenL przesuwala w dalszym ciagun swe lawy piasczyste, grozic
kilkakrotnie w ubieglym dziesigciolecin zasypaniem smoka i pozbawieniem mia-
sta wody. Taki stan rzeczy zmusil do wypracowania nowego projektu czerpania
wody.  Obejmuje on budowe nowych ezterech smokdw, z ktorych dwa bezpo-
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drednio polaezone sq ze slacya pomp, dwa inne wiizy sig z_ni_mi liniami nadbrze-
imemi, proez tego wszystkie linie ssace polaczono z sobg liniami nadbrlxei:nemi,
by umozliwié¢ czerpanie wody sisiednia linia i drugim smoku_‘.m.,_ wrazie nszko-
dzenia ktérej z rur ssqeych i zasypania smoka.  Drugie polaczenie tych rur jest
przy stacyi samej urzqdzone w ten sposob, ze kazda grupa maszyn ze wszystkich
smokow korzystaé moze. 7 ogélnego tego projekin wy‘kon:mu obecnie czgsc
znaczny, przeprowadzono drugg linig rur ssacyeh od stacyi ku korycie rzeki, za-
koniczong smokiem. Smok jest to rura z zelaza kutego, 40 stop ang. dluga, ulo-
zona z biegiem rzeki, o powierzehni gornej slabo zaokraglonej; pokryta ona jesl
6000 otwordw, dajacych w sumie szesciokrotny przekroj rury ssacej, dolna po-
wierzchnia jest stozkowaty, uksztaltowana w ten sposcb, by szybkosé wody
w kazdym przekroju byla jednakowa. Smok jest od brzegu tamy regulacyjnej
33" odlegly i wierzeh jego pod migjscowe zero 44" zaglebiony, lub 1° pod 0 mo-
stu Aleksandryjskiego. Spoezywa on na dwdoch szeregach slupdw, powigzanych
debowemi poprzecznicami, calo$c¢ spoczywa w pokladzie betonu 53" grubym, 50/
dlugim‘i-10" szerokim. Miejsce, wybrane pod budowe smoka, wykazalo podezas
budowy glebokosé 14" pod zerem mostu Aleksandryjskiego, otoczone bylo po-
dwdjng 5" szpuntbalowsy Sciana, whila do glebokosci 21 Odleglosé migdzy
$ciankami wynosila 2/, cala dolna przestrzen miedzy $eiankami zapelniona zo-
stala betonem az do wysokodei 2, t. j. 1’ pod powierzchnia smoka, pozostala
przestrzen wypelniona byla zwyklym widlanym piaskiem, co przy slarannie obi-
tych $ciankach zupelnie dobrze uszezelnialo je i tamowalo przyplyw wody. Kon-
ce szpuntbali, o ile sadzic mozna z wyciagnietych bali po zlamaniu ich przez
tratwe, spoczywaly w warstwie gliny naplywowej i tem nalezy objasni¢ stosun-
kowo maly doplyw wody przez dno, obeigzone zreszta dosé gruba warstwy Zwiru,
Dzigki tym warunkom, mozna bylo dwoma pompami centryfugalnemi, 8 i 4",
z wykopu, majacego przeszlo 1000stép kw. dna i bedacego pod cisnieniem slupa
wody od 11—13', z niewielkim trudem przyplyw utrzymac i swobodnie w nim
pracowaé. ZaloZzono i umocowano smok w dniu 1 sierpnia r. h., nastepnie przy-
stapiono do zabetonowania jego lozyska. Odsyp kamienny naokolo scianek po-
przednio byl zrobiony. _

Poniewaz roboly rozpoezgto w ezerwen 1895 r., wige w przeeciagn 15 mie-
sieey, z malemi przerwami, spowodowanemi przez powodzie, ukonezono dzielo,
na ktore pierwszy raz okolo 3~ch lal spotrzebowano.

Cala dlugosc linii ssacej, od punktu polaczenia z dawnym smokiem do osi
smoka, wynosi 718,1 m = 2355". Z tej dlugosci 662 m, 1. j. do wezla, laczgcego
nadbrzeine linie, sq z rur lanych, resate dtugosei zajmuja rury z zelaza kutego.

Rzedna wierzehu rur ssqeych w budynkn maszyn jest +10', na tej samej
wysokogei zrobione jest polgczenie dwich rur ssaeych. Wezlowy ten punkt wy-
ksztalcony jest w formie niskiego cylindra o srednicy 2 m, zaopatrzonego w eate-
ry flanszowe otwory, kazdy z 36" $luza. Od wezla tego spada rura ssaca ze
spadkiem 1:10 do rzednej +4, nastepnie az do wezla nadbrzeznego, t. j. do
662 m, ciagnie si¢ z lagodnym spadkiem 1: 2110, osiagajac w tym punkecie wy-
sokos¢ +3; z tego miejsca, zaopatrzonego w podobny dzwon ze §luzami jak przy
pierwszym wezle, rury kute schodzy ze spadkiem 1 : 12 do dwdch rozgalezien do
rzednej —0,5’, od tych az do smoka, umieszczonego na poziomie — 1/, spadek
wynosi 1:270.

Dwa rozgalezienia, zamkniete sluzami 36", wehodza w hasen, ymieszezony
tuz za tama regulacyjna o wymiarach 80 e na 25, z dnem kilka stop wyezerpa-
nem ponizej zera. Zadaniem tego basenu jest utatwié ezerpanie wody w pierw-
szym okresie tworzenia sig lodu na Wisle. Wista pokrywa sie lodem dopiero po
kilku dniach silnych mrozow, przedtem cala masa wody oziehia sie do zera,
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a czasteezki stykajace sie bezposrednio z powielrzem ponizej zera, $einaja sie
w krysztaly. Pomiary czynione byly cieplomierzem, pozwalajacym odezytywaé
selne czedei stopnin. W rzece plynic gesta mieszanina krysztalow z woda, za-
sklepiajaca dziurkowansg powierzehnie sinoka.  Reezne oczyszezanie prelami ze-
laznymi nie zawsze jest mozebne i niewiele pomaga, zarowno jak przeplukiwanie
woda pod ecisnieniem 4-ch atmosfer. Na krotki ezas polepsza sig ssanie w pom-
pach, poczem znowu smok oblepia si¢ tloka (krysztalani lodu), o ezem zwiastujy
silne uderzenia wentyli. Jedynym skutecznym srodkiem wowezas bylo ezerpanie
zapasowym obworein z basenu, odeietego przez tame regulacyjng od normalnego
lozyska Wisly. Poniewaz woda w nim jest prawie stojgea, wige pokrywa sie
szybko warstwa lodu 1 jest wolng od krysztalow, zrobiona przerwa w tamie za-
sila wowezas basen nowy woda, pozbywajaeq sie pod lodem krysztalow 1 dzia-
lanie pomp jest prawidlowe. Od chwili pokrycia sic Wisly lodem, poprzednie
trudnosgei ustaja: pod lodem plynie wowezas wolna od krysztalow woda i po-
wracamy do normalnego czerpania z nurlu zapomoca smoka. Dogwiadezenie
nasunglo zatem mysl utworzenia basenu, polaczonego bezposrednio z rzeka.
Proez tych dwdéceh odgalezien, zrobione jest trzecie, wehodzace w tame rzeki,
przeznaczone do czerpania wody wrazie zasypywania smoka piaskiem; otwar,
umieszezony o dwie stopy wyzej, niz powierzchnia smoka, zakonczony jest spe-
cyalnym fasonem, o kszlaleie karpiego ba, ktéry ma uniemozliwi¢ chwytanie
powietrza.

Ukladanie calej linii rur odbywalo sie pomiedzy geiankami szpuntbalowe-
mi, o grubogei 4" 1 dlugosei poczawszy od 16°.  Po wyezerpanin wykopu do od-
powiedniej glehokosei, whito pod kazda rure po dwa pale w linii pionowej do osi
blizej mufy; po umocowanin na nich specyalnego siodla z zelaza lanego, ukla-
dano na niem rure.  Spojenia zalane sa olowiem, starannie nastepnie zaszta-
MOWanym.

Pompowanie dokonywano pierwiastkowo pompami reeznemi, nastepnie
pompa centryfugalng i dwoma pompami parowermi. Do robot takich najlepszemi
sa pompy centryfugalne, byle nie dopusci¢ wiérow i galazek, zdolne sg one wy-
rzuci¢ bardzo nawet multkowatg wode, bloto, wtedy gdy zaréwno reczne jak i pom-
py parowe bardzo czesto oczyszezaé trzeba i przeplukiwac i to niejednokrotnie
w chwili, gdy ich prawidlowe dzialanie najbardziej byloby pozadane.

Nadzwyczajnych trudnosei w pokonywaniu wody nie bylo; szpuntbale
w kilkunastu miejscach polamane, zwyklymi sposobami zalatane zostaly.

Przy przejscin przez basen (okolo 200 m), znajdujacy sig za tama regula-
cyjni, gdzie zreszta wykop ograniczany byl sciankami poprzecznemi, zdarzylo
sig parg razy, Ze po wybraniu ziemi do odpowiedniej glebokodei i obeieciu
pali pod rure, gdy do zalozenia jej wszystko bylo przygotowane, nagle z dna wy-
dobywa sie fontanna blota, piasku i wody, zalewajaca w chwil kilka caly wykop.
Wyplyw byl tak silnym, ze odrzucal worki z piaskiem, rzucane dla zatamowania.
Najlepszym érodkiem jest wowezas wyezerpaé naniesiony piasek i-mulek pod
wode do zadanej glgbokosei i pokryc dno wykopu warstwa kilkncalowa szabru
kamiennego lub. zwirn. Zwir znakomite oddal nslugi, obeiazajac dno, nie po-
zwalal na zaden ruch jego. nie dopuszezal do rozpulehnienia gruntu i tem samem
wplywal na zimniejszenie rozpuszezalnosei. Pompy ciagnae czysta wode mniej
pracowaly i cala praca dokonywala sie w ezystym wykopie a nie w blocie, ico
najwazniejsza, dawala bezpieczenstwo calosel.

Niewielki koszt zwiru kilkakrotnie sie oplacil wspomnianemi dogodnogeia-
mi. Stosowany byl ten érodek nastepnie ciagle i pomimo zwigkszonego cisnienia
hydrostatyeznego, nigdy nie zawiédl pokladanego w nim zaufania. Jednoczesnie
z posuwaniem si¢ wykopu w basen, otaczany on byl z obu stron tamami faszyno-
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wemi, by ochronié¢ rure ssaca od przypuszezalnych uszkodzen przez 16d.  Tamy
maja kazda 14’ szerokosci w koronie. Przestrzen migdzy Sciankami jesl zasy-
pana piaskiem; wierzch na szabrze wybrukowany, ezgscé wo tame wehodzaca
utworzona jest z betonu.  Szybkosé przeplywu w rurze ssacej pray obeenej ma-
ksymalnej konsumeyi, dochodzyeej do 45000 m® na dobe¢, bedzie okolo 2,5 na
sekunde. Do okredlenia tarcia w rurach, przy roznych szybkoseiach, jest przygo-
towany specyalny prayraad.

Koszt robot wynosi okolo 150 000 rubli, cyfre tg podaje w przyblizeniun,
poniewaz jeszeze nie wszystkie dodatkowe roboty sa ukonczone. _

Przy tej sposobnosei pozwole sobie wypowiedziec parg uwag z powodu ar-
tykulu inzyniera Ostrzeniewskiego, pomieszezonego w ,Przegladzie® w zeszycie
za miesine luty, pod tytulem ,0 wrzidzanin i zakladanin smoka przy wodocig-
gach®. Inz Ostrzeniewski postawil sobie za zadanie poprawi¢ warunki wadli-
wego obeenie spasobu ezerpania wody dla Warszawy, rzucajac kilka mysli, ktore
jakoby majq zmienié radykalnie obecne nicdomagania. 7 calodei widaé, ze jest
to projekt ezysto akademicki, lub majacy na widoku zupelnie odmienne warnnki
topograficzne. Inzynier Ostrzeniewski zada wybrania wysokiego brzegu, Lym-
ezasem na dlngosei kilkunastu wiorst powyzej Warszawy takiego dla $rednich
wad niema—zasaduiczo wige cala konstrnkeya galeryi osadnikowej i otworn dla
czerpania nie moze byé praydatng dla tutejszej micjscowosei.

Przypuseiwszy jednak na chwile mozliwos¢ wykonania lLukiej konstrukeyi,
jest ona, ze wzgledu na istniejpce warunki, w parn punktach wadliwg. Pierw-
sze sy siatki 8, 8 (tabl. 1L, fig. 51 7) umieszezone poza rurami wlotowemi; oezy-
gzezad je prawidtowo nie mozna, gdy si¢ zanieczyszeza wodorostami i smicciami,
oczyszezajace je, narazamy sig na wplynigeie do kamery wszystkiego, co si¢ przed
niemi zbierze. W zimie, podezas pierwszego okresu tworzenia sie lodu na Wisle,
plynie gesta mieszanina krysztalow lodowyceh z wody, masa ta, spotykajac po-
wierzehnie metaliczne, pokeywa je skorupa lodowi.  Siatka wspomniana pray-
czynilaby sie wowezas do wybworzenia korka lodowego, kloryby caly olwor wlo-
towy zamknal i doplyw wody powstrzymal. Polaezenie takiej kamery z rzeka
powinno si¢ dokonywaé zapomoca duzego, najlepiej drewnianego, przewodu.

Galerya osadnikowa, pomimo swych zalawmow, jest w pordownaniu % nasze-
mi ezterema keytymi osadnikami, kazdy o pojemmogei 10000 m?, bardzo skro-
mnym kanalikiem, ktory nie spelnilby naznaczonej mu czyunosci.

Tasma plicienna bez konea, poruszana na waleach, jest dla wody wislanej,
majacej duzo zawieszonych ezasteczek mulu, zupelnie chybionym pomyslem.

To samo musz¢ powiedzieé o ruchomych smokach, zamknigtych w skrzyni
szpuntpalowej (lepszy waryant projektu). Zeby zabezpieczyc¢ konstrukeye zela-
zne, Sluzy i t. p., musiataby skrzynia ta wystawaé przynajmniej ponad sSredni
stan wydy. Umieszezona w nareie rzeki, narazona na napor lodu i moznosé
podmyeia, musialaby by¢ bardzo silnie zbudowana, co powigkszyloby i tak juz
zbyt wielkie wymiary, zmieniajace prawidtowy profil rzeki, wylworzony przez
regulacye brzegow.

Wszechstronne odwietlenie przedmiotu przyczynia sig niewatplivie do. wy-
kazania bledow, tkwigcych w kazdym utworze ludzkim i daje moznosé uniknigeia
ich lub zmniejszenia na prayszlosé—warunkiem jednak niezbednym jest znajo-
mosé gruntowna okolicznodei miejscowych, w przeciwnym razie balamucimy nie-
potrzebnie opinig niewtajenmiczonych i narazamy sig na uémiech powstpiewania
Iudzi obeznanych z przedmiotem. Fdward Szymaniski, inz.
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Przyrzad Hanharta.

(Tab. V).

Dzialanic kazdej snmoprzgsnicy wozkowej (selfaktor) sklada sig miedzy in-
nemi z nastepujacych dwu glownych ezynnosei:

1) Wyjazd wozka. Prayrzad wycigg sowy znajduje si¢ w ruchu, przyjmuje
niedoprzed i rozei: lga go; wozek, zn: 1]dL1] ey sie wiedy ||;1|hlm-| prayraadu wyeia-
gOWeZo, wyrusza, jego wrzeciona obracuja sie i ».ng aji niedoprzed.

2) Powrot wozka. Wrzeciona obracajy sie w tym samym Lluunku wo-
zek wraca do poczitkowego swego pnlmwm nLuw.L przedza nawija sie na. tul-
ki papierowe, nasadzone na wrzeciona i Iwurz; t. zw. Lopkl (cops).

Najwazniejszym warunkiem przy wykonywanin tej ostatniej czynnosei jest
olrzymanie regularnego nawinigeia i twardej kopki; dla dokladnego wypelnienia
warunkéw tych slhuzy L zw. nawijacz i podwijacz (baguette i conlre-haguette).
Z chwily powrotu wozka podnoszacy sie podwijacz wywoluje pewne naprezenie
przedzy, nawijacz zas kieruje nawijaniem sic jej na wrzeciona.

Dla dostatecznego naprezenia przedzy podezas nawijania, obeigza sie zwy-
kle wal podwijacza cigzarkami, ktorych ilosé warasla wraz z gruboseiy przedzy
i dobrociy uzytej welny.  Naprezenie to, z chwily powrotn wazka, zaczyna rap-
townie dzialaé z cala swy sily i pozostaje bez ziniany podezas calego nawijania.
Urzadzenie to o tyle jest wadliwem, ze obeinzenie podwijacza, wzglednie napre-
zenie przedzy, nalezy bardzo ograniezad, dla uniknigeia rwania sie nawijanej
przedzy. A jednak otrzymanic dobrego nawoju i bwardej kopki (pray dostale-
cznem naprezenin przedzy) jest bardzo waznym warunkiem dla nastepujacych
powodaw:

1) Kopka twardo nawinigla miesei przy danej objetosei wickszy ilosc prze-
dzy, niz migkko nawinieta.

2) Odwijanie przedzy z takiej kopki odbywa si¢ przy nastepnych czynno-
Seiach szybeiej i ze znacznie mniejszym odsetkiem odpadkaw.

Dla tych tez powoddw, jako znacany postep w danym dziale przgdzalnictwa,
uwazac nalezy wynaleziony niedawno przyrziad Hanhart'a, nsuwajicy wzmian-
kowana powyzej wade. W przyrzadzie tym, zamiast cu;m.rlmw znajdujemy
sprezyne, obeiazajuciy podwu‘mz Dzialanie tej sprezyny nie jest stale; w chwili,
gdy wumk majdujie si¢ w skrajnem swem polozeniu, zaczyna powracac, oheiig-
zenie podmw za jest najmniejsze; nastepnie wzrasta, w miare powrotu wozka,
i dochodzi do maksymum w chwili, gdy wdzek znajduje sie w pm&;tkmvem swem’
polozenin.

Przyjmnjie zasade stopniowo warastajieego obeigzenia podwijacza, mozna
maksymum tego obeigzenia znueznie zwiekszye, nie powodujae lem weale rwa-
nia si¢ przedzy.

I)me,,]u tez zastosowanin do samoprzagnic wzmniankowanego plzyr/,.idu
otrzymuje si¢ nadzwyezaj dokladnie nawinigte kopki, a wynikiem tego jest zwie-
kszenie wydajnosci maszyn i znaczne zmniejszenie si¢ odpadkow.

Budowa przyrz. Hanhart'a jest nastgpujaca (rys. | ): skladasi¢ on z szyny, umo-
cowanej do podlogi, réwnolegle do kierownicy nawijania; pochylenie tej szyny
mozna zmieniaé¢ zapomoca sruby X.  Po szynie biegnie rolka @ drazka, majace-
go w O drodek obrotu. Na drugim koneu P dr.gaek ten jest wygiety ku gorze
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i zapomocy sprezyny M polaczony z drugim drazkiem .I_{, umocowanym na wale
podwijacza. Szyna HyHH, podnosi si¢ ku tylnej czesci maszyny (th._,)1 w'skutck
czego drazek QOP, w polqezenin ze sprezyna M, przy powrocie wozka dziala ze
wizrastajaca sila na nawijajyce sig warstwy przeday. _Szym;. }'ll'l.J[l‘j.llt‘.‘] wmocowaeé
w bliskoéei jednej ze szyn samoprzasnicy, aby nie zajmowac zbyleeznego iniej-
sca. Lozysko O umocowywa si¢ w tylnej czedei wozka i zapomocy przesuwania
$ruby latwo mozna osiagnaé rozne polozenia drazka. Drgzek K nalezy umoco-
waé poziomo. W chwili, gdy wozek znajduje si¢ w swem skrajnem poloZeniu,
rolka @ znajdowaé sig powinna w poczatkowym punkeie B szyny. W fem po-
lozeniu dzialanie sprezyny winno byé najmniejsze, atoli dostaleczne, azeby rolke
utrzymaé pod pewnem cisnieniem na szynie.

Pochylenie szyny moze by¢ zmienne, stosownie do potrzeby; przecigtnie
réznica pomiedzy najwyzszym i najnizszym jej punklem wynosi 50-—80 wum.
Dzialanie przyrzadu moze byé dowolnie zwigkszane lub zmniejszane; w tym celu
mozna zalozy¢ sprezyne dalej lub blizej walu podwijacza; jesli srodek ten oka-
zuje sie niewystarczajaeym, natenczas zmienia si¢ pochylenie szyny lub tez samg
sprezyne, mianowicie przy wigkszem pochyleniu i silniejszej sprezynie olrzymuje
sie twardsze nawiniecie,

W dlugich samoprzasnicach (np. po 600 wrzecion) dla réwnego podzialu
obeiazenia na caly maszyne stosuje sie dwa takie przyrzady, posrodku kazdej po-
lowy wozka (rys. 2).

Préez opisanego przyrzadu, klory nadaje si¢ przewaznie do numerow gru-
bych i érednich, Hanhart stosuje inny jeszeze, przewaznie dla numerdw cienkich.
Zasada dzialania przyrzadu tego jest nastepujaca: obeiazenie podwijacza zapo-
moci cigzarkow zostaje tu zachowanem, zas draZek (zastgpujacy sprezyne), dzia-
fajac na podwijacz, przeciwdziala (Entlastung) jego naprezenin ze zmniejszajaocs
sie weiaz silq.

Budowa tego przyrzadu jest nastepujaca (rys. 3): drag OF, majae srodek
obrotu w O, dziala zapomocy wlasnego ciezaru na znajdujacy sie pod nim rol-
ke Q dzwigni DF'G. Ta ostatnia, posiadajac srodek obrotu w # lozyska D,
umocowanego do tylnej ezesei wozka, lacezy si¢ zapomocy déwigni 7'z drizkiem L
walu podwijacza 4. W miare powrotu wozka, zmniejsza si¢ odleglosé P@,
zmniejsza sie wiec takze cisnienie draga na volkg Q. Ze strzalek, uniieszezonyceh
na rysunku i oznaczajgcych kievunki dzialania sil, widzimy, #e cignienie to od-
wrotnem jest dzialanin cigzarkéw . Tym sposobem wyniki, osiggane zapo-
mocz lego przyrzadu, sa te same, co i w poprzednim wypadkun. Jedyna réznica
pomigdzy tym przyrzadem a poprzednio opisanym zasadza si¢ na tem, ze w Lym
ostatnim mozna zdjaé czesé cigzarkdw, lub tez wszystkie, dla otrzymania twar-
dych kopek, zas w prazyrzadzie niniejszym ich ilosé zwigkszyé nalezy.  Gdy wo-
zek znajduje sig w krancowem swem polozeniu, odlegloié QP jest wtedy naj-
wigksza, przyrzad dziata z najwickszy swy sily, leez w kierunkn odwrotnym od
cigzarkow, naprezenie wiee przedzy jest wtedy najmniejsze.  Podezas powrotu
wozka odleglogé QP maleje, dzialanie przyrzadu zimniejsza si¢ réwniez, ciaZenie
ciezarkow staje si¢ swobodnem, a zatem naprezenie przedzy wigkszem.

Zastosowanie przyrzadu niniejszego jest bardzo proste: lozysko S przymo-
cowywa si¢ do podlogi, w bliskoset ktorejkolwiek z szyn istniejacych, drag OP
odbywa swe wahania w kierownicy C, rownolegle do kierownicy nawijania. Do
dlugich przasnic nalezy réwniez, jak i poprzednio, stosowaé dwa prayrzady.

St. Jakwbhowicz, ing.



O zapasach rud zelaznych w potudniowej Rosyi.

W rosyjskiej literaturze techniczno-przemystowej coraz rzadziej slyszec sie
dajg ogdlnikowe zapewnienia o niewyezerpanyeh bogactwach rud Zelaznych po-
ludniowej Rosyi i jednoezesnie coraz czedeiej spotkac si¢ mozna z ujemnymi po-
gladami odnosnie do zapasow zloz zelaznych, bedacych podstawa rozwoju i ist-
nienia rosyjskiego poludniowego przemyslu metalurgicznego.

Pewien wyjatek od powyzszego stanowia ogélnikowe informacye popular-
nej prasy rosyjskiej, z upodobaniem weiaz jeszeze porownywajacej rozwoj rosyj-
skiego przemyslu poludniowego z rozwojem najhojniej od przyrody obdarzonych
Stanéw Ameryki pélnocnej.

Malo miarodajne sa jednak informacye wspommnianej prasy, jako opiera-
Jace si¢ na dorywezych obserwacyach, dowolnych praypus szezeniach i zewnetrz-
nej, dekoracyjnej stronie przedmiotu i istotng wartosé informacyjna mieé¢ moga
dla nas wylgcznie tylko dane, ofrzymane na podstawie scisle naukowych obser-
wacyj, badan i obliczen.

Pomijajac przeto luzne, dyletanckie poglady, pozostajace w zwiazku z oma-
wiana sprawa, rozpatrzmy sie, w celu zoryentowania, w istotnym stanie rzeczy
w danych fachowej literatury gorniczej, jako wylacznie miarodajnyeh w odnie-
sieniu do inferesujacego nas przedimiotu.

Glownym punktem, w ktorym nicomal wylacznie koneentruje sie eksploa-
Lacya rud zelaznych, zasilajacyeh poludniowe zaklady metalurgiczne, jest miej-
scowosé, zwana Krzywoym Rogiem (polozona przy stacyi tegoz nazwiska, obok
linii dr. zel. Ekaterynenskiej), tak, ze kwestya zapaséw zelaznych poludniowo-
rosyjskich sprowadza sie w obeenej chwili w istocie do analizy i zestawienia za-
pasdw rud zelaznych Krzywego Rogu.

W przedmiocie krzyworozskich zl6z zelaznych opublikowano réznymi czasy
pare cennych prac i studydéw i z pewna slusznoseia mozna utrzymywac, ze zloza
krzyworozskie, wzglednie do przeprowadzonych do obecnej chwili robét eksplo-
racyjnych, doczekaly sie wyczerpujacej naukowej analizy i wszechstronnej oceny
techniczno-przemyslowe;j.

Najcenniejszemi pracami w odniesieniu do z16z zelaznych Krzywego Rogu
sa do obeenej chwili:

,leonsornuecsoe ouncamie Kpmsoro Pora Xepe. I'y6.%, S. Kontkiewicza
(,T'op. Mypu.“, 1880).

»Notes sur Krivoi Rog“ (Paris, 1881).

L BpaBoporekia sajesu MerbsHLXs PYIh U HXD paspaboTka®, Szymanow-
skiego (,Top. Mypu.”, 1892).

Opréez powyzszych, zaznaczy¢ jeszeze nalezy z prac, pozostajacych w zwiaz-
ku z omawianym przedmiotem:

yLleorormueckiit oueprs Xepeonexoil I'yGepniu®, Barbotte de Marni, (1896,
str. 88 do 98) i ogolnikowe wiadomosci o poszukiwaniach i badaniach "Pohl’ a,
wespol z Sbhtt‘lppt,h]ldll em i Hartung'iem, wraz z ogélnikoweni wiadomogeiami
o poszukiwaniach Fronckiewicza, Iwanickiego i Felskego.

Rezultaty badai Pohl'a, Schtrippelman’a i t. d. opublikowane nie byly—
poniewaz zostaly one jednak uwzglednione w studyach pp. Kontkiewieza i Szy-
manowskiego, mozna przeto prace tych ostatnich uwazac za wyczerpujace nau-
kowo-techniczna strone interesujiacego nas przedmiotu.
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Geologiczny charakter zloz Zelaznych Krzywego Rogn okreslony byl w swo-
im czasie (1880 r.) przez S. Kontkiewicza i w nowszych .1'(]}Jl?|,‘d.l':|1 eksploracyj-
nych, prowadzonych po roku 1880-ym, wigkszosé hypolez i wnioskow wspomnia-
nego badaeza znalazla zupelne potwierdzenie. Tylko nicktore poglady inZyniera
Kontkiewicza, rozporzadzajacego w swoim ezasie zbyt maly ilosciy danych dla
wyprowadzenia wyezerpujacej dyagnozy, nie znalazly |J_|>Lt\'it.l|-:l;f._u||i;|._w nastep-
nych badaniach, prowadzonych przez inz. Szymanowskiego,- -nicmmniej jednak,
wedlug slow tego ostatniego, ,do obeenej chwili studynm Konlkiewicza przed-
stawia bezwalpienia najdoniolejszy prace w odniesienin do Krzywego Rogu“?).

Inz. Szymanowski w studyach, opublikowanych w,Pop. 3as. Juerks,
Hlopn-iypa. i w oddzielnej broszurze, wydanej w ].J:u'yﬁl_i, wypowiadi wiele no-
wych pogladow odnosnie do geologicanego charaklern zl6z krzyworozskich, zbija
w nich sprzeczne opinie rosyanina Medwiediewa i nakoniee praytacza pracowicie
ulozone zestawienie zhadanyeh do obeenej chwili zapasow rud zelaznych Krzy-
wego Rogu.

Rozpatrzmy sie szczegolowiej w wywodach Szymanowskiego, tyezicych sig
interesujycych nas krzyworozskich zapasow rud zelaznych.

Przedewszystkiem dla uniknienia nieporozumien zaznaezy¢ nalezy, ze pod-
czas gdy w Krélestwie Polskiem rudy, zawierajoce 256% zelaza melalicznego, sa
przedmiotemn operacyj metalurgicznych, w Rosyi poludniowej rud o podobne;
procentowej zawartosei nie przerabiaja zupeluie i rudy 25-—30%-we sy tam odrzu-
cane jako puste; rudy 50%-we uwazane sy na poludnin jako dredniej wartodel
i dopiero 60%-we i wyzej uwazane sg za zupelnie dobre. '

Wskutek powyzszego, inz. Szymanowski w obliczeniach swoich prayjmuje
na uwage tylko rudy nie mmniej, niz 60%-we, przy glehokosei robol gorniezyeh do
horyzontu wody w rzece (Saksagani), to jest Srednio do glehokode 30 my, poni-
jajae zapasy rud ubozszych od 60%-wyely, juk rdwniez zapasy winniej zbadanych
zlozach wschodniego 1w zupelnie dolad nicomal niczbadanyceh zlozach zacho-
dniego skrzydia Krzywego Rogu.

W granicach, jak powyzej, ogolny zapas rud dolad zbadanych okresla Szy-
manowski ilodeix 700000 000 pud., co pray 60%-wej zawartose Zelaza w rudzie
odpowiada zapasowi Zelaza, réwnemu 400000 000 pudow.

Odejmujac od powyzszych zapasow okolo 100 milj. pud. rady dotyd wydo-
bytej ze zl6z krzyworozskich i odpowiadajacej 60 wilj. pud. Zelaza metalicznego
i prayjmujae, ze roezna produkeya poludnia w przyszlosci rownaé sig bedzie
25 milj. pud. zelaza metalicznego, praychodzi Szymanowski do wniosku, Ze isto-
tne zapasy rud zelaznych krzyworozskich w granicach, jak powyzej, wystarczaja
zaledwie na 14 lat normalnej produkeyi.

Praytoczone powyzej rezultaty badan i obliczeni inz. Szymanowskiego wy-
wolaly w Rosyi uzasadnione zaniepokojenie o praysztodé poludniowego pracmy-
slu Zelaznego.  Zaniepokojenie to znalazlo ostalnimi ezasy wyraz na szpaltach
nawet tak ostroznie i powseingliwie redagowanego dziennika, jak ,Bberuuxs
Oun., upom. 1 TOpron.“ '

W oartykule ,Ouepxu wmuo-pyceoli seranypraveckoin uposemmics '),
anonimowy autor, omawiajac rezultaty badan inz. Szymanowskiego i iunych,
wyprowadza nastepujace ogolne wnioski:

') Szymanowski. ,Kpnsoporexin aar. mea. PYAB uor At Str, 75
'V WJBker. dun., npos. w44 Nr. 22, 27 i nast., z r. 1896.
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Biorae nauwage, ze zbadanemi do obecnej chwili, prayznad inozna, sa nieomal
wylaeznie tylko zloza rud krzyworozskich i ze zloza ,Korsak-mogily“ nalezg do
bardzo malo wyjasnionych, o innych za$ rejonach zl6z zelaznych nie posiadamy
zupelnie detalicznych wiadomosei—przyjac nalezy wraz z inz. Saymanowskim,
ze zapasy znanych z16z zelaznych 60-cio 1 wiece] procentowych réwnaja sie isto-
tnie 700 milj. pudow. Jezeli prayjmiemy z kolei, 7ze ogélne zapasy krzyworoz-
skich rud Zelaznych, t. j. w zestawieniu uwzglednionych Iyeznie z tymi, kiore do
zestawienia nie weszly, nie przenosza podwaojnej eyfry Szymanowskiego (1400
milj. pud.) i jednoczesnie weZmiemy na uwage, ze, stosownie do zaslugujacych
na wiare wskazéwek, roczna przevébka rud zelaznyeh podniesie sie w krotkim
czasie z 50 do 100 milj. pud.—to przyjs¢ nalezy do praekonania, ze praystapienie
do sprawdzenia ogélnikowo dotad skonstatowanych ezesei z16z Krzywego Rogu
i zbadania szeregu innych poludniowych rejondw zelaznych, jest istotng potrzebs
chwili.

Obdwy o przyszlosé poludniowego przemyslu zelaznego podzielil i depdr-
tament gorniczy, kiory komenderowal w r. 1891 w okolice Krzywego Rogu inz.
Kocowskiego 1 w r. b, znanego geologa Michalskiego, dla zbadania na miejscn
istniejacych zloz Zelaznych i przeprowadzenia nowych poszukiwan i studydw,
w celu jaknajszerszego wyjasnienia geologiczno-technicznej strony omawianego
przedmiotu.

Jezeli sprawa zapasow rud Zelaznych pozostaje dotad w stadyum poszuki-
wail i studyow, to wzrost produkeyi zelaznej postepuje niewatpliwie w tempie,
zaznaczonem przez autora ,Oczerkow juz.-rus. met. prom.®, jak o tem $wiadezg
dane statystyczne, odnoszace si¢ do ogilnej poludniowo-rosyjskiej produkeyi
zelazne],

W istocie, rozpatrujac si¢ w ogélnym wzroscie produkeyi surowca w Rosyi
poludniowej w przeciagu o-:t.itmego plvuulwm widzie¢ sie daje, ze omawiana
produkeya z 13418 000 pud. w roku 1890 ') wzrosla do 33818000 pud. w roku
1895-ymn %), t. j. 0 156% z gora.

Tak szybki rozwd] poludniowo-rosyjskiej produkeyi zelaznej, warunkujacy
sie powstawaniem coraz nowych zakladow metalurgicanyeh, zaréwno jak i in-
tensywnym wzrostem produkeyi juz istniejacych ?), zniewala autora ,Oczerkéw*
do zastanowienia si¢ nad skutkami podobnego stanu rzeezy i do wypowiedzenia
zdania, ze dalszy postep w tem samem tempie poludniowej produkeyi zelaznej,
jako rozwijajacej sie w obeenej chwili nieomal wylacznie przy pomocy kapitalow
zagranicznych, pozadanym mégtby by¢ w tym tylko razie, gdyby przedsiebrane-
mi pu%ukiw(midmi i badaniami istotnie uiam nione zostaly nowe zapasy rud ze-
laznych, unsuwajace wszelkie watpliwosel i obawy o pray rszlodé poludniowo-ro-
syjskiego przemyslu zelaznego,

Jak dotad, w ~.p01nm¢uu, POWYZE] \\.Ll;pl'm osel zardwno badaniami miejsco-
wych specy .11|aluw, jak rowniez pp. Kocowskiego i innych, usunigte nie zostaly
i szybki wzrost produkeyi surowea, pl.{.E\V)(db/a.']"l.C} w obecnej juz chwili normy
przyjete przez Szymanowskiego (25 milj. pud. rocznie), powyzej zaznaczone w'Lt-
pliwosel czyni tem wiecej uzasadnionemi.

) ,,CGoprnk®s erarucTnd. epbibaili 0 ropmosasojckoil mpoM. pw 1890 roxy.”

?) ,,Toproso-uposbinr. agera' z r, 1896,

%) Dla scharakteryzowania szybkiego rozwoju poszezegolnyeh zaktadéw poludnio-
wych, przytaczamy ponizej dane o produkeyi ,Potudniowo-Rosyjskiego Dnieprowskiego To-
warzystwa Metalurgiczuego® (bylego Warszawskiego na Pradze) z lat 1889/90 i 1894/56:

2
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Slusznogé wspomnianych watpliwosei i obaw potwierdza i walka, jaka sie
prowadzi w obeenej chwili o place rudonosne pomigdzy poszezegolnymi zaklada-
mi zelaznymi i o ktorej autor ,Oczerkow“ wspomina w , Wiestn.“, opisujac nie-
ktore wigeej charakterystyczne jej epizody. J. Krzyizanowski.

Parowt sysl. rybowego Kolei provadzacej na o6 Gaisherg,

W roku 1887 zbudowano kolej trybows na gore Gaisherg w Szwajcaryi,
w kantonie Appenzell. Dlugosc jej wynosi 5,2 km, szerokosé toru 1 m, a wznie-
sienie 256%. Pomiedzy dwiema szynami ulozono szyng zebata, obliczony na na-
tezenie 7000—8000 kg, odpowiadajace cigzarowi calkowicie napelnionego po-
cigeu i tej wielkiej pochylosei toru.

Szybkos¢ pociagn w tych warunkach wynosi 7 o, chociaz kolej ta obli-
czoni hyla na drednig szybkosé od 9 do 10 fon.

Parowoz posiada dwie osie, nie liezge osi wmieszezonej pomigdzy niemi
i posiadajycej glowne kolo zebate—kolo pociggowe.

Ze wizgledu na wielky pochylosé drogi, parowdz len, jak wogdile wszystkie
tego rodzaju parowozy, posiada bardzo krotki kociol. Skrzynia ogniowa przy

Produkeya kopalii i huty od 1 lipea do lipea: lssﬂfwﬁ -
w pudach
Ruda zelagna . . . . . . . . . . . . 4117948 14 720 060
p MANZANOWR . . . . . . . . . . — 1 522 626
Kok€a o 2 oo s ww @ 206 @ s s 3GE2600 5 241 693
Surowiec zwyezajny . . . . . . . . . 30618322 8876 740
" Instrzany . R — 258 811
o= odlewn oddzialu wielkich piecow . - 39 827
= odlewy: = o % s s @ A - 363 641
Zelazo pudlowe . . . . . . . . . . . 487352 904 728
Stal bessemerowska. . . . . . . . . . 2007329 4 069 307
, martenowska ., . . S e ... 214113 2 423 423
Szyny dla drog zelaznych (parowych) . . . 1366858 3002 594
5t i # (kopalnianych) . . — 39 632
Belki i szwelery . & & @ s — 130 037
Bandaze. . . . . . . . . . . L . . 196941 375 602
Osie wagonowe, lokomotywowe i tendrowe . 59 024 83 283
Blachy stalowe i zelazne . . . . . . . . 75 386 826 162
Zelazo fasonowe i stal fasonowa . . . . . 244549 1 208 363
Drut zelazny i stalowy . . . . . . . . — 51 817
Nakladki i podkladki . . . . . . . . . 131947 99 356
Cegla ogniotrwata . . . . . . . ., . ., - 431 188
Rozmaite wyroby . . . . . . . . . . — 22 484
Razem 16 875 369 44 768 164.

Nb. W rokn 1894/6 sprzedano ogolem wyrobow: 6263 847 pud. na smmg 10 892 289 rs.
84 koyp,
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tym kotle, wykonana z dobrej miedzi, przymocowana jest do skrzyni kotlowej
zapomoca srub z obydwdch korieow.

U/hm]unv kotla zwyeczajue. Sklada si¢ ono z dwdch smoczkow parowych
(inzeklorow), lll]]l&-:fUUl‘l‘f(ll z kazdej l«lumv kotla po jednemu, pod leII]()-:tLﬂ]
maszynisty, jednego prezniomierza (manometru) i dwoeh wodowskazéw, umie-
szezonych nie na czolowej stronie kotla, lecz po jego bokach. W oddziale ma-
szynisty ustawions jest jeszeze parowa oliwiarka, a na kolpaku (zbiornikn pary)
dwie klapy bezpieczenstwa,

Para z kolpaka wpuszeza sie do eylindvow zapomoey wenlyla. Wenlyl Len
otwiera sig, obracajac kolko, znajdnjace sie pod reka maszynisty.  Opricez tego
urzadzone sy jeszeze, jak to zwykle bywa, dwie dZwignie, przy poruszaniu kio-
l}{,.ll W JH]II:L lub Lllnga strong, otwiera si¢ lub zainyka kueki, przez ktore wypu-
szeza sie wode kondensacyjna z eylindréw.

7 obu stron kotla nstawione sy dwa zbiorniki, z ktéryeh lewy podzielony
jest na dwie ezesei.  Tylna czedé tego rozdzielonego zbiornika sluzy do przecho-
wania wegla, przednia zas, jako tez 1 prawy zbiornik, do przechowywania wody.

Trzony tlokowe dzialaja na speeyalny wal (wal korbowy), na koncach kto-
rego zaklinowane sa mimosrody, nalezace do kulisy, Pomiedzy mimodrodami
(lewymi i prawymi) na tymze wale zaklinowane sa dwa kola zebale.  Kola le
zazebiajg sie z kotami o wiekszej srednicy, zaklinowanemi na wale pociagowym,
umieszezonym mniej wiecej pod Srodkiem kotla.

Pomiedzy temi nowemi kolami zebatemi, na tymze wale (L. j. na wale po-
ciagowym) wmocowane jest glawne kolo zebale-—kolo poc dngowe, klore zachwy-
tujie swymi zebami o szyng zebaliy, nadaje parowozowi ruch lIOH'[(]JU\\’\’

Rozdzial pary odbywa sie knlisg systemn Allan‘a. Ze wzgledu na tak wiel-
ki spadzistosé Lorn, glu\\ L uwage pray konstruowaniu lego parowozi zwrécono
na bezpieczenstwo, a wiee na prawidlowe i dogodne hamowanie. Parowdz wiee
zostal zaopatrzony w hamulee trzech rodzajow.

Urzadzenie pierwszego hamulea jest nastepujnce:

Na przedniej osi obraca sie swobodnie kolo zebate, polaczone swymi zgha-
mi z zghami szyny trybowej. 7 obu siron tego kola praymocowane sq do niego
dwie V.L}hy, a wiee wraz z niem obracajace sie swobodnie na przednim wale.
Kazdej z Lych dw Geh szajb towarzyszg dwa drewniane kloeki, ktore naciskaja na
gzajby przy hamowanin. - Pomiedzy szajbami i drewnianymi klockami powstaje
tarcie, kitore powstrzymuje obrot szajb, kola zebalego, a wige i ruch parowozu.
Hamulee ten zastosownje sie tylko w naglyeh wypadkach, jak np. podezas pek-
nigcia walu pociggowego.

Drugi hamulec urzadzony jest na wale korbowym : Obok korb nasadzone
sq na tymze wale dwie Lareze, po jednej na kazdym konen walu. Do szajb tych
dotykaja sie drewniane klocki, mmocowane do wstegi stalowej.  Maszynista za-
pomoci raezki 1 Sruby nacigga te wstegi i pociag hamuje.

Trzeci hamulec—gléwny, nalezy do rzedu hamuleow powietrznyeh. Dziuta
on gléwnie przy jezdzie powrotnej, L. j. z géry na dol. Pomigdzy obydwoma cy-
lindrami urz: 1dzony jest kurek w ten sposob, ze gdy zamykamy wentyl, doprowa-
dzajacy pare do eylindrow, kurek ten otwiera si¢ i Iyczy cylindry z powietrzem.
Gdy pociag zjezdza z gory, wentyl wpustowy jest juz zamknigty, Kurek zas po-
wietrzny jest wiee otwarty. Kulisa ustawiong jest tak, jak i pray jezdzie na gore.
Hamowanie odbywa sie w sposob nastepujacy: Gdy parowoz pod wplywem swej
wagi zjedzie na dol, eylindry ssa przez wyzej wspomniany kurek powietrze, kiore
nastepnie tlocza do skrzynki suwakowej, a stamtqd i do rury doprowadzajacej
pare. Poniewaz wentyl wpustowy jest zamkniety, powietrze natrafia na opor
i po paru obrotach parowoz staje. Cheac, Zeby pociag opuszezal sie dalej, po-
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wietrze wypuszeza si¢ z tej rury przez specyalny wentyl, ktory sluzy teraz jako
regulator szybkosci. Im wigcej wentyl ten bedzie otworzony, tem powietrze la-
twiej bedzie wychodzi¢ i tem predzej pocigg spuszezac sig h@dgm.nu dol.  Pray
Sciskaniu powietrza cylindry si¢ nagrzewajy. Dla ochladzania ich wpryskujq
zimng wodg. Woda pod wplywem napotykanego ciepla wyparowuje i wraz
z powietrzem wydostaje si¢ na zewnalrz. Rura wylotowa konezy si¢ nad da-
szkiem maszynisty.

Nadmieniajac na zakonezenie, iz czytelnik moze znalesé bardzo dokladne
rysunki tego parowozu w ,Der praktische maschinen-Constrocteur® za czerwiee
z r. b., podajemy gléwne jego rozmiary :

Srednica eylindra . . . . . . . . . . . . . 0310m
Skok tloka . E S R I | ¢ 11|
Srednica kola zebatego, pociggowego . . . . . . . 0955
= - ; malégo . z & -+ & o5 ow @ o« 0838
- . - dugego . « o - v o= o o= . 0,808,
» kol potoeznych . . . . . . . . . . . 0706 ,
Obciazenie osi tylnej. . . . . . . . . . . . . T,100¢
N » przedniej - 10,520 ,,
Odleglo$é pomiedzy osiami kal krancowyeh . . . . . 2,350 m
Powierzehnia rusztu. s U ow owm m owm oms o= o w 10:89 2
Dlugosé skrzyni ogniowej. . . . . . . . . . . 0934m
Szerokosé . weory . . . . . . . . 0925 ,
2 o 5 ndolu & & o s . % . . 09440
Wysokoéé 4 gprgodi: -o: = = oW s oW o» L1004
5 5 . BEME ¢ o s s owowow s 152045
Powierzehnia ogrzewalna skrzyni ogniowej . . . . . 4,273 m?
Toé¢é  rurek plomiennyeh. . . . . . . . . . . 169 sztuk
Dlugosc 5 i B R W E % e 5o s 1B900am
Srednica & R 0,045 ,,
Powierzehnia ogrzewalna rurek plomiennych, zewnetrzna 45,394 m?
R - 5 ” wewnglrzna 40,350 ,
Ogdlna powierzchnia ogrzewalna zewnetrzna . . . . 49,667 ,,
. 5 & wewngtrzna . . . . 44,623 ,
Cisnienie pary wkotle . . . . . . . . . . . . 11 atm.
Ciezar pustego parowozu . ., . . . . . . . . ., 14,124¢
» Pparowozu w stanie roboczym . . . . . . . 17,620,
, zbiornkawody . . . . . . . . . . . . 1600,
. : weglac v v o2 o5 w9 oW 4w s e & 03000
J. B.

Kolejki wiszace dla skiadéw i fabryk.

W wielkich fabrykach, a takze i skladach, w kiérych stale odbywa sie
transportowanie przewainie dlugich a mniej ciezkich przedmiotdw, jako to: rur,
blach, sztab metalowych i t. p., mozna zaleci¢ urzadzanie kolejek wiszacyeh za-
miast najezesciej praktykowanyeh dotad zérawi ciezko ruchomyeh, lub zwyklych
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kolejek, zajmuj:}cth duZo cennego miejsea i nie zawsze odpowiadajacych swe-
mu przeznaczeniu, jak np. w razie zawalenia drogi rozmaitymi materyalami.

Kolejka wiszaca urzgdza si¢ w sposab nastepujacy: W pozostawionych
prz'e!]écl.ach pomigdzy miejscami przeznaczonemi na sklad materyalu, ukladaja
posrodku u géry szyne z zelaza teowego, po klorej chodzi jeden lub pare wago-
nikow, wazgeych od '/, do 1 ¢, Wagoniki te posiadajq u dotu ogniwo lub hak,
ktory stuzy do zawieszenia wiclokrazka, isqy tak urzadzone, ze toczay sig po szy-
nie dosé¢ lekko, za posrednictwem liny lub lancucha wielokrazka.

Tam, gdzie si¢ krzyiujy przejscia, ezyli ko-
rytarze, pomiedzy miejscami przeznaczonemi na Rys. 1.
sklad materyalow, ustawiajo specyalne zwrotnice,
albo tareze obrotowe. Jako maksymum obeigzenia
dla kolejki przyjeto 1 4, sama wige kolejka, jak
i dodatkowe jej czesei, powinny byé skonstruowane
dosé moeno. W wickszodei wypadkow, aby ostabié
szkodliwe drgania kolejki, przymocownjn gliwna
szyne (zelazo teowe) do poprzecznic, a te zaé do
belek o niewielkim profilu, réwnoleglych do glo-
wnej szyny i praylwierdzonych do pulapu.  Ze-
wnalrz zag budynku belki nkladajy sie na stupach.

Rys. 1 przedstawia plan podobnej kolejki, np.
dla skladu. Na planie tym linia ¢ oznacza gléwna
szyne, b—poprzeczne beleezki, e—podinzne belki
podtrzymujace beleczki poprzeczne, d — zwrotnice
i nakoniee e—tareze obrotowe.

Tarcze obrotowe urzadzaja w miejscach naj-
wickszego ruchu lub tam, gdzie potrzeba wagonik
7 jednej szyny skierowad na druga, bworzaca % pierw-
sz kagl prosty. Co sig tyezy konstrukeyjnego wyko-
nania oddzielnyeh ezedei, to wypada najpierw zwré-
ci¢ uwage na przytwierdzenie beleezki poprzecznej
do podluznej. Umocowanie to uskutecznia sig za pomocy dwoch hakéw grubo-
wyeh, po jednym z kazdego konea, a nie czterech, jakby sig zdawalo. Poiytek
z dwoch srub jest ten, Ze poprzecznym beleczkom nadaje si¢ pewny elastyeznodé,
skutkiem czego wibraeye kolejki mmniej szkodliwie dzialaja na belki podluzne.

Obznajmiwszy si¢ z umocowaniem samej szyny, pozostaje opisa¢ naste-
pujace glawne ezedei kolejki: wagonik, zwrotnice i tarcze obrotows.

Wagonik (vys. 21 3). Glowng czesé wagonika stanowi kuta rama widel-
kowata £, u dotu ktérej umocownja ruchomo pierscien f; (lub hak), a na nim za-
wiesza sie wielokrazek. W gdrnej ezesel ramy urzadzaja z kazdej slrony po
dwa lozyska m i m,. Lozyska te systemu kulkowego zasluguja na uwage. Po-
siadaja one na pewnej dlugodei obwodu gwint, z pomocy ktérego wsrubownja
sie w odpowiedni otwor, zrobiony w ramie f. Dla dogodnego zakrecania, lozy-
ska te zakonezone sq szesciokanciastym wystepem, widocznym z zewnatrz ramy f.
Lozysko m (lub m,) od wewnatrz ramy posiada nieco mniejsza srednice 1 jest
nagwintowane. Na czedé te nakreca si¢ osmiokanciasta muterka k. Muterka
ochrania panew 7 lozyska od kurzu, a lakze przyciska ja mocno do wewngtrznej
$cianki lozyska m (m,). Dla wigkszej szezelnosei, pomigdzy panwig 7 i muterka &
zaklada sig pierdcien stalowy. Panew ¢ opatrzono dwoma klinami, zabez-
pieezajaeymi ja od ruchu obrotowego w lozysku. Na wewnglrznym obwodzie
panwi wyzlobione sg dwa kanaly, w ktorych umieszezaji kulki g, Kulki te leg
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W odpowiednich wyzlobieniach walu g.  Na wale g zaklinowuja kolo biegowe p
i zabezpieczajy je jeszeze od spadania zapomocy mutry I Pod_obna mulra
znajdnje sie 1 na zewnetrznym konen walu.  Dla zmniejszenia !li'l_l'(‘.’lu. pomigdzy
zewnetrzng sciankq lozyska m (my) i muterky A zaklada sig pierscien Jiy z blachy
miedzianej, Smarowanie lozyska odbywa sie przez olwor _\J_vyrohmn Yy W gornej
jego czeSci.  Panew 4, kulki g, i wal g wykonane sy ze stali i zahartowane,

Zwrotnica (rys. 4,51 6). Pray urzadzaniu zwrotnic dla opisywanych ko-
lejek potrzeba zwrocic uwage: 1) aby za pociagnieciem sznurka lub Fuiencha
zwrotnica latwo sig pornszala i 2) aby wagonik swobodnie maogl preejezdzad,
Zwrotnica ponizej opisana zdaje si¢ czyni¢ zadodé Lym wymaganiom.

Praypudémy, 7e n i n, oznaczajq relsy kolejek i na jeden z nich many Zwro-
cié wagonik z glownej linii n, lub odwrotnie. Konee relsow n i n, liezy sie za-
pomocy, beleczki poprzecznej b, koniee zas glownego relsa ny jest ruchomy. Dlu-
gos¢ tej ruchomej czesei wynosi mmiej wigeej 2500 mm. Jeden jej koniec po-
siada ezop @, obracajacy si¢ w dwdch plytkach b, przymocowanych do relsa sta-
lego (rys. 6). Drugi zas Iyczy sie z wozkiem o zapomoe grub. Wozek o w gor-
nej swej czesci posiada dwa lozyska wedlug typu lozysk kulkowych, wyZej juz
opisanych. Lozyska te sluzg, dla walu k6l biegowyel wazka. Zelazo katowe b,
po ktorem jezdzi wozek, przymocowywa sie do beleezki poprzedniej b zapomoea
trzech srub. W beleezke te & wérubownjy dwa sworznie q, ni ktorych
obracaja si¢ volki g,. Przez rolki przerzucon y jest taneuch ¢ do poruszania
wozka. W celu osiggnigeia prawidtowego stykania si¢ relséw a, i n(lub n, in,)
podezas przesuwania wézka, posiada on dwie tapki o, 0,4, ktore przy krafncowem
polozenin wozka opierajg si¢ o stosowne wycigeie W relsach n lub n,. Pray
przesuwaniu np. wézka w lewo, w celu polyezenia relséw n, i m, lapka o, opiera
sie o wyeiecie, zrobione w szynie n,. W zwrotnicy lej polrzeba naoliwiaé lo-
zyska m im;, waly ¢, rolke ¢,, ruchome polaczenie relsow Ny, a takze i gorny
plaszezyzng zelaza katowego, po ktérej jezdzi wozek.

Tarcza obrotowa (vys. 7, 81 9). Konstrukeyg tarczy obrotowej nwidoeznia
zalgezony rysunek.  Glowng jej czesé stanowi plyta e, odlana wspélnie z kolem
konicznem e, o 448 zebach i dwoma fapami €y, pomigdzy ktéremi z dolu plyty
przysrubowuja kawalek zelaza teowego o dlugosci 500 mm. Posrodkn zas plyty



umieszeza sig sworzen, stanowigey os obrotows tarezy. Sworzen ten obraca si¢
w lozysku specyalnego stojaka krzyzowego y, kiory czterema lapami opicra
si¢ na koncach czterech schodzacych sie szyn i zapomocey srub przymoco-

wywa do nich. Lozysko systemu kulkowego urzadza si¢ w sposcb nastepu-
jacy: pod szajba w znajduje si¢ pierscien w,. Pierscien ten, jak rdwniez i pier-
Scien 7y, nalezqey do panwi r, lozyska r, posiadaja dwa rowki, w ktérych umie-
szeza sie kulki stalowe. Pierscienie w, i r, zabezpiecza si¢ od ruchu obrotowego
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zapomocy klindw. Plyta e wprawia si¢ w ruch obrotowy za posrednictwem
przekladni, a mianowicie: z kolem ¢, (odlanem razem 2z plyta e),_ zazebia sig
kolo koniczne s, 0 56 zgbach. Na wspolnym wale z kolem s; zaklinowane jest
kolo czolowe s, o liczbie z¢héw 150, ktore zazgbia si¢ z kolem czolowem ¢,
o liczbie zehow 50. Kolo zghate 4, zaklinowuja na piascie kola fancuchowego ¢,
o srednicy 214 mm. Cheac wige obrocié plylg e, potrzeba zapomoci lancucha
lub sznura obracaé kolo ,. Ruch tego kola za posredniclwem wspomnianej wy-
zej przekladni przeniesie sig i na plylg e.  Wystepy e, u dolu plyty e sluzg do
zamykania relsow, nie polgezonych migdzy sobq, aby unikngé spadania wagoni-
kow podezas obrotu tarczy. Kolysania si¢ plyly e, podezas wjazdu i wyjazdu
z niej wagonikow unika si¢ w ten sposob, Ze pomigdzy relsami stalej kolejki
i relsem plyty e pozostawiono szparg nie szerszg jak 1 mm. Takaz szparg pozo-
stawiono pomiedzy pierscieniem y i relsem tarezy obrotowej. Aby unikngcé zje-
zdzania wagonika zrelsa tarczy obrotowej, u dolu urzgdzajq kleszeze, ktore z obu
stron jednoczesnie powstrzymujy wagonik od ruchu.  Kleszeze te skladajy sig
z dwu dzwigni v,, majacych of obrotu ». Na jednym koneu dzwigni majduje si¢
wystep, przechodzacy przez otwor, zrobiony u spodu relsa i powstraymujicy wa-
gonik, na drugi zas koniec dzwigni dziala sprezyna w,, nalozona na drazek w.
Sprezyna ta utrzymuje wystep w pozycyi wystajacej z otworn. Sprezyna w, jest
doéé mocna, aby mogla powstrzymaé samowolne zjezdzanie wagonika, a dosé
miekka, aby oprzeé sie cisnieniu, jakie wywiera kolko wagonika na wystep dzwi-
gni kleszezy podezas tego, kiedy robotnik ciagnie za lancuch wielokrazka, w celu
zepehnieeia wagonika z tarezy na stala kolejke.

Glowne rozmiary, jak samej kolejki, tak i glownych jej czesci, uwidoczniajy
rysunki. J. B.
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Przeglad kongreséw, wystaw i f. d.

Kolejki podjazdowe na wystawie Berlinskicj.

Obecenie, kiedy konkurencya, panujaca wszechwladnie na wszelkich polach
przemystu i rolnictwa, wymaga mozliwie najszybszej pracy, dostarczanie pro-
duktu surowego do fabryk lub tez nasion na pola urodzajne stanowi kwestye
pierwszorzedng w racyonalnej walce ekonomicznego istnienia.  Koleje podjazdo-
we, jako drodek, prowadzicy wprost ku temu celowi, musialy, rzecz oczywista,
odegraé wazni rolg w ostatnich dziesigtkach naszego stulecia. To tez coraz bar-
dziej rozgalezia sig sieé¢ Lych drugorzednych kolejek stalych, lgczacych fabryki
lab folwarki ze stacyami glownych linij kolejowych, a nadto coraz czesciej, pray-
najmniej za granica, spotykamy si¢ z utoZonemi na czas robit tylko liniami ta-
kichze kolejek.

Nicmey w kierunku kolejek t. zw. wyskotorowych poczynili wielkie kroki
naprzod.  Tutaj na ulicach miast wielkich widzimy nieraz szyny kolejowe pray
budowie domu lub ukladanin bruku. U nas kolejki lakie jeszeze zaczesto poko-
nywaé muszy wiele przestarzalych przesadow, zanim uzyskaja taki grunt pod
nogami, jaki im sig przy rozumnie prowadzonej gospodarce nalezy.

Na tegorocznej] wystawie berlinskiej spotykamy si¢ z najpowazniejszemi
firmami niemieckiemi, ktore budows takich kolejek podjazdowych lub tez zakla-
daniem linij takich zajmuja sic. Na gléwnej szosie do Treptow, w ezgéel jej,
zajetej pod teren wystawowy, rozsiadly si¢ owe firmy.

Tuz poza gléwnem wejsciem, w sgsiedztwie pawilonu firmy Siemens
i Halske, umiedcila swoje wyroby f(abryka Friedlinder i Josephson. Widzimy
tutaj przewaznie wagony-taczki, oddajace niehywale uslugi przy stawianiu wiel-
kich budynkéw lub robotach ziemnych. Wystarcza sila jednej reki, aby wagon
taki w zgdanym kierunkn wywrécié¢ i zawartosé jego caly w odpowiednie miej-
sce Wyrzncic,
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Do eksponatow fabryki tej przylega wystawa fabryki ,Spalding®. Tutaj
juz zauwazy¢ sig daje wieksza rozmaitosé fabrykacyi. Ogélny uwage zwraca na
siebie system zwrotnic, stosowany przez Spalding’a.

Po prawej stronie linii kolejowej, nalezacej do tegoz wystawcy, widzimy
oryginalnie zbudowany wagon, przeznaczony do przewozu wielkich klocow do
tartakéw i t. d. Na czworokgtnej podstawie, zbudowanej z moenych bali, znaj-
duje si¢ pélokraglo wygiety, mogacy sie obraca¢ na osi Srodkowej lrzymacz,
w ktéorym umocowywa si¢ drzewo. Na przeciwleglej stronie linii kolejowej
ustawiono znow wigksze wagony. Dlugi wagon, posiadajacy po obydwu waskich
bokach odpowiednie ramy, sluzy do przewozu dlugich stoséw drzewnych z lasu.
Dalej widzimy wagon do przewozn zboza, odznaczajacy sig rozumnie pomysla-
nem urzgdzeniem, wydajnosé pracy znacznie podnoszacem. Wszystkie wagony
fabryki Spalding’a przeznaczone sa do obslugi konimi. Konie jednakze biegng
przy tych urzadzeniach z boku linii.

Firmy Max Orenstein oraz Orenstein i Koppel wystawily wspdlnie swoje
urzadzenia. Widzimy tutaj dwa kompletne pociagi polowe. Pierwsza firma
wystawila lokomotywy odpowiednie, do ktérych przyczepiono najréznorodniej-
sze wagony. Lokomotywy te zbudowane sq wedlug ogélnego wzoru lokomotyw
towarowych, uzywanych na niemieckich kolejach panstwowych. Wagony do
przewozu bydla, zboza i t. d. rozmiarami swymi niczem si¢ prawie nie réznia od
takichze wagondw, uzywanych na drogach normalnych. Zdawaloby sig, patrzac
na te wagony, ze grozi im weiaz wywrdcenie sig¢; atoli ramy wagonéw sg tak
ciezko skonstruowane, ze udzielaja im zupelnego bezpieczenstwa pod wzgledem
rownowagi. Widzimy tutaj takze i wagon osobowy. Na dwdéch malych, leez
silnie zbudowanych wozkach, umieszezong jest platforma z kilkoma szeregami
lawek; wagon ten calem wyekwipowaniem swem przypomina wagony wysta-
wowej kolei elektrycznej.

Artur Koppel przedstawil calkowite urzadzenie linii kolejowej podjazdowej,
z tarczami obrotowemi, zwrotnicami i innemi przynalezylosciami. Krzyzownice
szynowe przecinaja linig, zbudowana na betonie cementowym. Po lewej strouie
widzimy zwrotnice, dajaca sie z latwoscia usunaé, skoro chodzi o uzytkowanie
linii gléwnej. Cala instalacya, dzieki lekkosci wykonania, nadaje si¢ do obslugi
konnej. Po drugiej stronie spostrzegamy znéw zwrotnice ciezej i trwalej wyko-
nana, przy kiérej jeden ruch diwigniowy wystarcza do przelozenia 8 weksli.
Urzadzenie to przeznaczone dla linii, obslugiwanej przez lokomotywe. Artur
Koppel wystawil wszelkie wspomniane juz wyzej wagony. Dalej widzimy tarcze
obrotowy dla lokomotyw, zbudowana wedlug wzoru kolei normalnych. Na tar-
czy tej ustawiono drezyne, przeznaczona do poruszania recznego lub noznego.
Drezyna odznacza si¢ nadzwyczajna lekkoscia wykonania i wymaga do obslugi
jednego czlowieka. Lekkosé tg otrzymano zastosowaniem blachy stalowej za-
miast ciezkiego zelaza lanego do konstrukeyi kol drezynowych.

Frendenstein i C° wystawil znéw modele szyn, wagonéw taczkowych i lo-
komotyw dla kolejek podjazdowych.

Dzial kolejek waskotorowycb na wystawie berlinskiej nie jest zbyt bogaty;
atoli wszystko, co wystawiono, odznacza si¢ dobrocig wykonania i praktyczna
pomystowoseig. . Flawm.
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowdrzyszen technieznyech.

Sekecya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 6 paZdziernika r. b. Inz. Sicklucki mowil o paleniskach
torfowyceh.  Okreslil najprzod wlasnosei torfu, jako paliwa. W poréwnanin
z weglem kamiennym Lorf stoi daleko nizej: gdy wegiel nawet dredniego gatunku
jest w stanie daé od 6000 do 7000 jednostek ciepla, z torfu nie otrzymamy wie-
cej nad 3000. Inz. Sieklucki przytoezyl dwa przyklady analiz torfu, z ktérych
jeden dawal 3100, drugi 2870 cieplostek, lecz i Lo sq wartosei tylko teoretyczne,
w rzeczywislodci zas tak wysokiego efeklu cieplowego osiggnacé nie jestesSmy
w stanie.  Mimo to jednak torf, jako opal tani, moze znales¢, a nawet i znajduje
u nas juz zastosowanie. Po krotkim tym wstepie prelegent opisal geneze po-
wstawania torfu. Torf jest pochodzenia roglinnego, znajduje sic on tylko w stre-
fach polnoenych i umiarkowanych, na poludnin nie spotyka sie wecale, proces
bowiem jego formowania sie wymaga warunkdéw, jakich niema w strefach wigeej
ku poludniowi wysunietych. Najbogatsze poklady torfu w Rosyi leza na poél-
nocy, cho¢ spotyka si¢ on i w guberniach $rodkowych panstwa. Prelegent przy-
tacza tu przyklad bardzo hogatego torfowiska, jukic mial sposobnosé badaé w gu-
bernii woronezskiej, powstale w stavemn lozysku rzeki Woroneza. Poklad o gro-
hosei 20 stap formowaé sig tam musial w cingu calych setek lat, gdyz skladal sie
on z lrzech warstw, pomiedzy ktdremi znajdowaly sig grube pnie drzewa, $wiad-
czace, ze na torfowisku powstalem dawnie] wyrosl las, ktéry nastepnie upadl,
a nad nim sformowal si¢ znow drugi poklad torfu. I u nas torf, cho¢ nie naj-
lepszego gatunku, spotyka si¢ w znacznej ilosci, szczegdlnie wzdluz lewego brze-
gu Wisly. Otrzymywanie torfu, a szezegdlnie suszenie, pozostalo jeszeze do dzis
dnia w stanie bardzo pierwolnym. Torf suszy sie wprost na wolnem powietrzu.
Wspomnial, co prawda, prelegent o jednej kopalni pod Petersburgiem, gdzie torf
wykopany proszkuja i jednoczesnie susza w przyrzadzie, specyalnie do tego celu
zbudowanym. Przyrzad ten, w ksztaleie becezki cylindryeznej, posiada wewnatrz
dwa rodzaje talerzy: jedne na osi pionowej, wprawianej w ruch od transmisyi,
drugie pierscieniowe na wewnelrznym obwodzie cylindra.  Przy obrocie osi tort
zasypywany z gaory, przechodzge pomiedzy talerzami, proszkuje si¢, a jednocze-
snie suszy pari, krazgea wewnatrz talerzy.  Nastepnie torf mialki, otrzymany
w ten sposob, prasuju. Leez fabrykacya taka jest zbyl kosztowng, watpliwe, czy
si¢ oplaca, a istnienie swoje zawdzigeza prawdopodobnie tylko panskiej fantazyi
jednego z bogaczy pelersburskich. U nas z torfu korzystajy prawie tylko dro-
bne zaklady przemyslowe, przewaznie gorzelnie. Ze zas w tych zakladach dozor
teclmiczny jest prawie zaden, nie umiejs) one wyeiggnaé nalezytej korzysei z tego
rodzaju paliwa. Torf wymaga specyalnego urzadzenia rusztéw. Ruszty plaskie
i budowane dla gorzelni zwykle do drzewa, nie nadaja si¢ zupelnie do tego celu.
Najodpowiedniejsze, wedlug zdania prelegenta, sa ruszty schodkowe z koszem
u gory, przezs ktorvy zasypuje sie torf.  Torf, jako materyal nubogi w czedei palne,
wymaga przy paleniu stosunkowo mmiej powietrza, niz inne rodzaje paliwa; nad-
miar wprowadzanego powielrza wplywa tu widoeznie ujemnie. Przy schodko-
wej za$ konstrukeyi rusztow mozna latwiej regulowaé ilosé wprowadzanego po-
wietrza, potrzeba tylko, zeby palacz zwracal uwage, by na rusztach zawsze byla
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do$é gruba warstwa torfu, t. j. zeby zar nie przegladal na zewnatrz. A gdy pa-
lacz K&U\\fd.f}f Lylko po(lnbny objaw, pnwuncu por um}:, powl/vh,u,fcm wierzchnie
warstwy i wtedy torf, nie zarzqey si¢ jeszcze, spada nizej. 7 'lego samego powo-
du, wedlug prelegenta, do torfu nie nadajy si¢ paleniska t. zw. ]J(th;l!ﬂwb i i
7 dodatkowym doplywem powiclrza, gdyz i lak otrzymnje sig zbylek powictrza
przez same ruszty, a nalominst wierzchnie sklepienie pa.h_nhk.l polrzeba budo-
wac pochylem, zeby gazy, niezapelnie jeszeze spalone w gornej czesei rusztu
schodkowego, skierowaé w przestrzen, posiadajacy wyZsza temperature i tem
zapewni¢ zupelne ich spalanie.  Przeciwko lemu wystapil podezas dyskusyi
p. Puciata, utrzymujae, ze, przeciwnie, pdl(_.l]lbkd. pulg(uow:- nadajgy si¢ w zupel-
nosei do Lmlu potrzeba je tylko nalezycie urzqdzic, t. . wprowadzaé przez ruszty
tylko nieznaczny iloéé powictrza, a nastgpnie dodutkowo w puszezac w to 1|1le‘-:0{,
paleniska, gdzie ono jest najpotrzebnigjsze. Pan Puciata w zasadzie ma moze
1 stusznosc, lecz nalezyte wrzeczywistnienie takicj konstrukeyi przedstawia wiele
trudnogei i co$ stanowezego w lej kweslyi orzee moze dopiero praktyka.

KRONIKA BIEZACA.

Nowa nizsza szkota techniczna. Dnia 24 wrzesnia nastapilo otwarcie no-
wej szkoly technicznej p. Bdwarda Swiecimskiego. Szkola sklada si¢ z trzech
wydzialow: budowlanego, mechanicznego i :lu,mu zego. Przedmioty wykladane
w szkole dziela sie na ogdlne, dla wszystkich wydzialow, i specyalne. Do liczby
przedmiotéw ogdlnyeh naleza: religia, arlylmetyka, algebra, geomelrya, fizyka,
chemia, buhalterya, rysunki reczne, geometryczne i teclimiczne, zujecia prakty-
cane w warsztatach.

Na wydziale budowlanym wykladaé maji: roboly i materyaly budowlane,
urzadgenia pomocnicze, miernictwo 1 planowanie bhudowli na gruncie, oraz ry-
sunki hudowlane.

Na wydziale mechanicznym : mechanika, budowa maszyn i technologia me-
chaniczna.

Na wydziale chemicznym : historya naturalna, lechnologia cliemiczna i me-
chaniezna, a opréez tego uezniowie pracowad jeszeze bedy 1w laboratoryach.

Warsstaty szkolne skladajy sie: z kwni, slusarni, stolarni, warsztatow to-
karskich i giserni. Oprocz zajed w warszlalach, uezniowie obowigzani hedy pod-
czas lelnich wakacy]j pracowac w fabrykach, stosownie do obranej specyalnosci.
Do szkoly puy}mow.un bedy kandydaci w wicku od lat 13, ktorzy przedstawiy
$wiadectwa z ukofiezenia : 1) trzech klas szkoly realnej lub gimnazywm ; 2) trzech-
klasowej szkoly miejskiej; 3) dwuklasowej miejskiej, Inb 4) szkoly pnwmtqu
Ci kandydaci, kiorzy nie majy powyzszych $wiadectw, skladajy egzamin z kursu
trzech klas gimnazyalnyeh.  Calkowity kurs nauk trwa w szkole 3 lata.

Otwarcie ,,Wrot Zelaznych®. Dnia 27 wrzednia r. b. nastgpilo uroczyste
olwarcie drogi wodnej przez L. zw. Wrota Zelazne na Dunaju. Roboty, doko-
nane przy uregulowaniu lozyska tej rzeki, dwiadezg dosadnie o postepach tech-
niki obecnego stulecia, sadsg wiee, e nie bedzie od rzeczy powiedziec slow kilka
i o historyi tego wlekopomnego dziela.



Wrota Zelazne jest to nazwa zbiorowa calego szeregu progow, w jakie ob-
fltu_lo dolny Dunaj pomigdzy Starg-Moldawy a Purn-Sewerinen. Zegluga na tej
czesel rzeki byla prawie niemozliwa wskatek bystrego pradu wody, znacznej ilo-
sei skal podwodnych, mielizn i innych przeszkod, zajmujacych przestrzen 136 k.
Najniebezpiecznicjsze miejsca dla zeglugi stanowia progi: Stenka, Kozla, Izlas,
lucz i wlasciwe Wrola Zelazne. Pierwsza mysl uregulowania lozyska Dunaju
datuje si¢ od poczatku naszego stulecia. W latach 1823—1838 przeprowadzono
badania topograficzne i hydrograficzne calego Dunaju do rzeki Czernecz. Robo-
tami temi kierowal Pawel Vasarhelyi, znany hydranlik wegierski. Opracowal on
nastepnie i calkowity projekt regulacyi Danaju, ktory zasadzal sig na tem, zeby
przez Stenke i Kozly wytknaé tylko bezpieczna droge wodna, Izlas. zas, Iucz
i Wrola Zelazne obejsé kanalem $luzowym wzdluz lewego brzegu rzeki. Lecz
na nieszezescie w r. 1846 nastypila nieodzalowana $mierc Vasarhelyi'ego, a je-
dnoezesnie z nim pogrzebano i jego projekl. W 10 lal pozniej rzad austryacki
powierzyl inzynierom Meusshurger'owi i Wex'owi opracowanie projekin regula-
eyi Wrdt Zelaznych.

Wedlug zdania Meusshurger’a, najlabwicjszy sposidl prowadzenia robot za-
sadzal sig na usuwanin skal podwodnych zapomocy wybuchow. Czesé tego pro-
jektn wprowadzono w zyeie w latach 1855 i 1856, lecz na tem poprzestano,
i wr. 1871 $wiezo powstale towarzystwo Zeglugi parowej na Dunaju powolalo
amerykanskiego inzyniera Mac-Alpin‘a do opracowania nowego projektn regula-
eyi Wrot Zelaznyeh.  Ten znacznie rozszerzyl mysl swego poprzednika, liczae
jego sposcb prowadzenia rohot z projektem kilkn kanalow tak w samem lozysku,
jak i na brzegu rzeki.

W tym tez roku na kongresie, odbytym w Londyuie, nadbrzezne panstwa
reodsily sie podjaé niezbedne voboty, celem podniesienia Zeglugi na Dunaju,
i wroku 1873 wyslano specyalny, komisye, skladajies sig 2 delegatow rzadow:
austryackiego, wegierskiego i tureckiego, do blizszego zajecia sig ta sprawg. Ko-
misya w swych pracach positkowala sig projektem Vasarhelyi'ego i pl?ybzla do
prie konania, ze nalezy w samym lozysku rzeki porobié kanaly na 60 m szerokie
i 2 m glebokie ponizej najnizszych wod, lecz i ten projekt nie doezekal sie swego
urzeczywistnienia, a dopiero dzigki staraniom wegierskiego ministra handlu, Ga-
bryela Baross'a, kwestye te w r. 1883 podjeto nanowo i opracowanie ostateczne-
go projektu poruczono inz. Wallandt'owi. W odm lat pozniej przystapiono do
rohol, ktore rozpoczeto 15 wrzednia r. 1891, Programn robét oparto na dwdich
zasadach, a mianowicie : na zmniejszenin szybkodei pradu w miejscach nicbezpie-
cznych i na zwickszenin glebokosei rzeki—w plytkich.  Zadanie to rozwigzano
w sposéb nastepujiey: zapomoeq rozsadzania skal dynamitem wyrobiono w samem
tozysku rzeki eztery kanaly: wzdluz Stenki, Kozlej, [zlasu i Iucza i zbudowano
dwie tamy, celem zwezenia lozyska rzeki od Greben do Mrlanm.u,/., na prze-
strzeni 6 /fon, 1 od Iueza do Kolubinie blisko 3 Jem, okolo zag wlasciwyeh Wraot
Zelaznych przeprowadzono kanal wzdluz prawego (serbskiego) brzegn. Kanalom
nadano glebokodé 2 m (ponizej zera n Orsowy) i szerokosé 60 m, a przy Wrotach
Zelaznych nawet 80, kanal ten od wdd wysokich :’d.hL/plLL?CIIlU tamami z oby-
dwdaeh stron, gdy wyzej wspomniane tamy lez ponizej wod wysokich. Spadek
wody w kanale obliczono na 0,00249 m, wskutek tego szybkod¢ wody na sekun-
d¢ wynosila 4 m; nastgpnie wige glebokosé wody w kanale zwickszono do 3 m.

Aby mieé pojecie o wielkosci dokonanych robat, dosc jest pomedﬂec ze
wszelkie roboty tak przy poglebianiu lwyaka l\.Up"l.nlll kanaléw, jak i przy sypa-
nin tam, obejmuja 1779000 m® wedlug projektu, cyfra ta nastqpnic zwickszyla
sie przy poglebieniu kanalu gléwnego do 3 m. Koszt calego przedsiewzigeia obli-
czono na 9000 000 fl. (blisko 22230 000 fr.). Najwieksze trudnosei poezatkowo
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napotykaly sie przy wyborze systemn prowadzenia robot przy poglebianin lozy-
ska. Za wzdr posluzyly tu roboty tego rodzaju prowadzone juz dawniej w zatoce
Buffalo i przy budowie kanalu Sueskiego, to tez zdecydowano si¢ prowadzié¢ ro-
boty dwoma sposobami: rozsadzaé skaly podwodne zapomocy dynamitu i rozbi-
jaé je wprost maszynami. Urzadzenia, praktykowane w obydwoch wypadkach,
potrzeba bylo przystosowaé do warankéw miejscowyeh; w tym tez celu przed-
siewzieto odnosne préby. Do wiercenia olworéw w skalach, celem nastepnego
napelniania ich dynamitem, poddano prébom dwa urzadzenia: jedno amerykan-
skie, pomyshu inz. Gilbert'a, drugie francuskie, systemu inz. Fontana i Tedesco.
Proby wypadly na korzysé urzadzenia amerykanskiego, jednakze i to trzeba bylo
jeszeze zmienié, przeprowadziwszy odpowiednie studya, ktére kosztowaly wiele
pracy, a co najsmutniejsze, ze nie obylo si¢ pray tem bez wypadkéw z ludzmi.

Urzadzenie Gilbert’a jest to parostatek z 11 maszynami wiertniezemi, sy-
stemu Ingersoll'a, ustawionemi wzdluz jednego z bokéw statku. Maszyny te,
ustawione na odleglosci 3 m od siebie, sq jednak ruchome, wskutek tego mozna
niemi wierei¢ otwory w odstepach [ o 1 nie ruszajac statkn z micjsea, mozna
zrobi¢ 33 otwory w bardzo krétkim ezasie. Otwory nastepnie napelniano dyna-
mitem i po usunieciu statkn spowodowywano wybueh iskra elektryezna. Do bez-
posredniego rozbijania kamieni sluzyl przyrzad Lobnitz’a.  Jest to prom z odpo-
wiedniem rusztowaniem, na ktérem zawiesza sig baba o ciezarze 10 1 za posre-
dnictwem lancucha podnosi sie ja i opuszeza z wysokosci 5 m. Baba robila okolo
40 uderzen na godzine i rozbijala do 5 m® kamienia. Kamienie napotykane przy
robotach, byly przewaznie wapienniaki rozmaitej twardosei, gnejs i granit. Do
usuwania odlaméw uzywano specyalnych parostatkow roznej konstrukeyi i wiel-
kosei. Do najwiekszych zaliczyé nalezy statek z maszyna o sile 300 koni, ktéry
usuwul na godzing 20 m? oprécz tego znajdowalo sie tam kilka pommniejszych
statkéw, zaopatrzonych w czerpacze Priessmann’a, do usuwania zaé kamieni
z miejsc suchych stosowano zwykle windy. Nalezy jeszeze wspomnieé o jednem
urzadzeniu, ktére przedstawia w swoim rodzaju cickawa nowosé przy prowadze-
niu rob6t podwodnych, jest to tak zwany okret uniwersalny, sluzy on do ostate-
cznego wykonezania profilu kanalu, posiada wige u spodu rame klinowata, ktéra
usuwa wszelkie nierownosei na dnie kanalu, i przyrzqd Priessmann’a do wydo-
stawania na wierzch odlamkéw kamieni,

Z tego krétkiego opisu widaé, ze tak same roboty, jak maszyny i wszelkie
urzadzenia pomocnicze, uzywane przy regulacyi Dunaju, przedstawialy dla spe-
cyalistéw obszerne pole do studydw, srodkowa zad Europa olrzymala nowa dro-
ge wodna na wschad.

& spramwie polskiego sfownietwa teehnieznego.

Sprawa ta, oddawna zapoczatkowana i wielokrotnie poruszana, nie jest
wprawdzie w swyeh rezultatach bezowoeng, ale tez nie jest ona dostatecznie wy-
czerpang. Slownictwo nasze wzbogacilo si¢ istotnie wyrazami swojskimi do-
skonale dobranymi, a mianowicie w technologii cukrowniczej i kolejnictwie, nezu-
wac si¢ jednakze daje dotychezas brak ezesto dotkliwy wyrazen polskich, nwy-
datniajacych dokladnie pojecia, obcemi orzeczeniami okreélone.



— 223 —

~ Radakcya ,Przegladu Technicznego®, pragnac zaradzié, w pewnej przynaj-

mniej mierze, pomienionym hrakom, uznala za wlasciwe upraszaé¢ czytelnikow
swoich, aby zecheieli:

nadsyla¢ odpowiedzi na pytania, jakie beda pomieszezane w osobnym
dziale, tyczacym si¢ stownictwa—i

nadsyla¢ ze swej strony zapytania, na ktore znowu Redakeya od siebie da-
wac bedzie odpowiedzi.

Wytworzy sig tym sposobem ozywiona wymiana zdan, ktéra wy$wietli na-
lezycie zadanie i stanie si¢ tem samem plodna w pozadane dla slownictwa na-
szego wyniki.

WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO

Kazimierza Ossowskiego w Berlinie.

Nowa lampa do lotnych olei.— Emanuel Akst, majster blacharski w Warszawie.

Zalaczony rysunek objasnia przedmiot niniejszego wynalazku, na ktdérym
fig. 1 przedstawia przeciecie pionowe, a fig. 2—widok gorny.

Pokrywka naczynia @, zawierajacego olej i ze wszech stron zakrytego,
z otworem b do wlewania oleju, posiada gléwke palnika ¢, na ktérej w punkeie d
miesei sig malenki otwor d (wielkosei ucha igly), przez ktéry moga wychodzié
wylwarzajace sie w naczynin pary oleju. Pary te, lub wywiazujacy sie z oleju
gaz, dazy z pewna energia wgore i przechodzi przez czes¢ ae palnika ¢, lekko,
lecz dostatecznie nagrzang. Tulaj pary te zapalaja sie i plona dlugim, waskim
plomieniem, ogrzewajac przytem zupelnie dostatecznie czesei palnika ¢. Plo-
naey gaz, w zadnym razie w lampie tej nie wywiazuje sie z oleju, zawartego
w dolnej czedei naczynia g, lecz tylko z tej umiarkowanej jego ilosei, jaka zapo-
moeg knota f przenosimy wgore i jaka calkowicie wypelnia i szczelnie zamyka
rury knotowe g.

Gléwka palnika ¢, ktorej dolne cze¢sci sg przedstawione w przecieciu na
rys. 1, przedstawia forme wygietej rurki, w 14 obrotu éruby. Dwa proste konce
tej sruby wlutowane sa w pokrywke naczynia @. Rzecz prosta, ze gléwee pal-
nika ¢ mozna dowolnie nadaéiinna forme, np. w ciecz wpusei¢ mozna jeden
tylko knot, a drugi koniec rurki pozostawic zamknigtym; lub tez rurka wygieta
by¢ moze na dwa obroty fruby i miejsca wlutowania jej koriecéw moga byc
przy a, nastepnie konce rurki moga posiadac jak gg (rys. 2) jednakowe z nig wy-
miary, a mogg tez zupelnie nie by¢ ani z nimi, ani z forma samej rurki zgodny-
mi. Nieodzownymi warunkami tej lampy sa: doprowadzenie oleju i szczelne za-
mykanie koricéw rurki zapomocg knota f, malenkiego otworu do wyprowadza-
nia gazéw na zewnatrz d i urzadzenia te] czesei palnika ¢, w ktorej wydostajaey
sie w d na zewnatrz gaz ogrzewa si¢ az do temperatury, pray jakiej zaczyna
plonaé.



Knoty f sa wprawdzie w rurce knotowej g dostatecznie mocno weisnigte
i zostaja przez wywiazujace si¢ tarcie dostatecznie utrzymane, moga jednakze,
ze wrgledu na wigksze bezpieczenistwo, byc praymocowane _llo odpowiednich
stupkéw, lub tez rurki knotowe g moga byc przeclluzun? az do dna naczynia
i wtedy, w czgéciach pograzonych w olej, rurki te winny by¢ zaopalrzone w male
otworki.

Jako bardzo lotne oleje, dajace si¢ w lampie podobnej zastosowywadé,
wspomnimy: ligroing, benzyng, nafte. . o

Plomien tej lampy shuzyé moze zardéwno do oswietlania, jako tez do grza-
nia (szybko grzejace lampy w celach gospodarstwa domowego, lampka dla ro-
botnikéw do lutowania wyrobow metalowych). Slabe ogrzanie spodn naezynia a,
wystareza do wzmocnienia sily plomienia i wylworzenia znacznego cieplika.

Ulepszone gwozdzie. — Michal Reult, wladciciel débr Kamicniee gub. witebskiej.

Celem niniejszego wynalazku jest nsunigeie mozliwosel wyginania si¢ gwo-
#dzi przy ich wbijaniu.

. Jak widaé¢ z zalaczonego rys. 3, jako srodek do osiagniecia tego celu uzy-
wa wynalazca gwozdzia, ktéry moze byc jak dotychezas okragly lub tez wielo-
bokowy, lecz zaopalrzony podluznemi wyztobieniami lub karbami, tak, Ze prze-
ciecie poprzeczne gwozdzia przedstawiaé bedzie krzyz lub gwiazde.

Szezegdlne udogodnienie daje tego rodzaju nowoscé przy duzych, uzywanych
przez ciesli gwozdziach. Przecigeie, przedstawiajace krzyz lub gwiazde, nietylko
ulatwia whijanie gwozdzia, lecz powigksza odpornosé na zginanie; procz tego,
przez zastosowanie zlobikéw i karh, pomiedzy ktdére weiskaja sie wystajace cze-
Sci materyallt zlaezonego gwozdziem, zyskuje si¢ pewniejsay prostolinijny kiern-
nek, tak, Ze przekreeenie jest niemozehnem.

Honoaeno lensypow. Bapmasa, 2 Oxratpa 1806 r.— Druk llnbioszowskie-gﬂ i Wrotnowskiego, h'mr!-ﬁwili- M.
Wydawen Manryey Wortman. Redaktor odpowiedzialuy Adam Braun.
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