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O URZADZENIU WIELKIEGO PIECA
z samoregeneracya gazéw Wwielkopiecowych.

(Dokoticzenie, — por. Nr. 6, str. 145).

Dolna, stupowa czesc wielliiego pieca.
W tej czedei wielkiego pieca na rozchdd ciepla skladaja sie:
a) Topienie:

Surowizny 280 X 1000 . . . . . . 280000 cieplostek
Szlaki 500 X 1480 . . . . . . . 740 000 B
b) Odtlenienie:
SU_ TB30 12 v & & @ e a5 oa 94 000 #
M 8000°5¢ Ba s s osow v e e s 10 000 :
P BGOSR - « & o s e o 75000

¢) Studzenie slupa za pomoca wody:
Wedlug prof. H. Wedding’a') 200 X100 . 200 000 4
‘ Razem 1399 000 cieplostek.
Te iloéé ciepla powinno dostarczy¢ spalanie weglika paliwa za pomocg
wiatru, ogrzanego do 900° C. W tych warunkach 1 kg C moZze wydaé ciepla
_ 2473 4+ 0,237 X 900 X 5,8 = 3710 cieplostek,
a wiee w czgsei slupowe]j wielkiego pieca nalezy spali¢ weglika:
1399 000

10— 378 kg

1) ,,Stahl u, Eisen®, 1892, str, 1033,
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i uzy¢ wiatrn gomcegd: _
5,8 X 378 = 2203 &g ).
Do naweglania sarowizny nalezy Lm}f 34 kg wqghl\a, a wige-caly rozehéd
weglika w e?(_'su HIH}JDW&J plfl.‘tl.‘:t"l.\\'l sig:
' 378 + 34 = 412 ky.
Ze spalania 378 kg weglika otrzymamy:
38 X T
3
tlenku weglika (CO), ktory zatem przechodzi do sredniej czesei odtleniajacej
wielkiego pieca.

= 882 kg

Srednia czgsc odtleniajqca wiclliego pieca.
Przypuszezam, ze cala ilos¢ zelaza odtlenia sig zgodnie 2 reakceys :
‘ Fe,0, + 3C0O = Fe, + 3CO,

w czgéei sredniej wielkiego pieca, urmdzonen’o moim sposobem, dla tego ze jak -
wyhdr temperatury, tak “ted i ener gia atmosfery odtleniajgcej, zalezy calkiem od
woli prowadzacego maéj piec.

Obecnie, przy wietrze wysoko ogrzanym, ujawnia sie pewna korzysé
W oszcmdnosu paliwa wskutek undzialu reakeyi bezposredniego odtleniania w dol-
nej czesci pieca, jak to wykazal szwedzki‘hutnik R. Akerman 2). Wartos¢ tego
qamska byna]mme_] nie upada przy moim systemie, a wiec przypuszezenie po-
wyzsze nigtylko nie nie, przynosi na korzy$é moich obliczen, ale odwrotnie, po-
winno byé zupelnie niekorzystne.

Do odileniania posredniego 1 kg Zelaza wymage 3 4 ?fg CO; na uskutecz-

nienie tej reakeyi, a wige do odtlenienia calej ilodci ze].ua powinno si¢ nzy¢
tlenku weglika

936 X 84
110
Dolria czesé pieca daje na ten cel 882 kg CO, a wige po uskutecznieniu
reakeyi Fe,0;+3 CO=Fe, 43 CO,, pozostaje jeszcze wolnego tlenku weglika (CO)
882 — 715 = 167 kg.

Cieplowy wynik reakeyi Fe,0, + 3CO = Fe, + 3 €O, objawia sie nawet
w malym przychodzie, zgodnie z Led(,hm em °):

715;‘ 8 6189 cisplostek. '

Zresaty, jest to tak mala wartoéé w bilansie ueplowym wielkiego pleca e
ja zupehie pominiemy w dalszym ciggu obliczen. -

= T15 kg.

20 X

) W rzeczywistodel wiatin nzywa mg muiej, hn 8i. Mn i P odtleniajg sig za pomocy
weglika paliwa bezposrednio.
%) ,Stahl u. Eisen*, 1888, str. 149,

’) A. Ledebur. ,Handbuch der Eisenhitttenkunde®, 1884, str. 223,
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Oprécz 936 kg zelaza, reakeya odtleniania posredniego dostarcza jeszcze
dwutlenku weglikowego (CO,):
' 715 X 11
7
Zeby reakeya odtleniania pogredniego mogla istotnie w ten sposéb prze-
biedz, potrzebna jest atmosfera odtleniajaca nadmiaru CO; ilos¢ tego CO ozna-

czymy na podstawie stosunku m = £0, = 0,542 w gazach wylotowych, a wige

CcO
w ezesei sredniej wielkiego pieca musimy mieé zawsze zapas tlenku weglika (CO)
1124
; 0,542
Poniewaz juz mamy nadmiar tlenku weglika 167 kg, przeto do czesei
sredniej wielkiego pieca nalezy wprowadzi¢ przez formy

2074 — 167 = 1907 Lg.

= 1124 kg.

= 2074 kg.

Hh

Przy stosunku m = 50 = 0,542 na 1000 kg gazow wylotowych sklada sie:

cO
Bl & & v 5 w0 w 149 kg
O = 5 « = & = « 208 4
N = mire & e @ = BB
1000 kg.
149 X 3

Odtleniajac 149 kg CO, za pomoea

weglika —~—1 49 X 56

== 40,7 ky, otrzymamy tlenku

= 189 kg, a wiec zregenerowane 1000 kg gazéw wielkopie-
cowych dadza tlenku weglika :
276 4 189 = 465 kg.
Dla uskutecznienia reakeyi CO, + C = 2CO, wzglednie do 1 kg weglika,
zawierajacego si¢ w CO,, potrzebny jest przychod ciepla z zewnatrz:
8080 — 2 X 2743 = 3134 cieplostki,
a wige regeneracya kazdego tysiaca kilograméw gazdw wielkopiecowych powin-

na pochlonaé

3134 X 40,7 = 127554 cieplostki.
Pewna czesc potrzebnego ciepla przyniosa z soba gazy wielkopiecowe i wiatr
ogrzany.

Jezeli gazy wielkopiecowe przychodza ku formom drugiego pietra z tempe-
ratura 312° C., tracqe po drodze od poziomu gérnego czesci Sredniej pieca do po-
ziomu dolnego ze swej temperatury 100° C., wtedy gazy przyniosg ciepla:

0,238 X 1000 X 312 = 74256 cieplostek.
Droga spalania weglika za pomoca wiatru goracego musimy osiggngé:
127 554 — 74256 = 53298 cieplostek.

Jezeli wiatr inzekeyjny posiada temperature 900° C., wtedy spala on 1 kg
weglika, wywiazujac, jakesmy juz obliczyli, 3710 cieplostek, a wiec na rzecz
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; ., 5329 :
53298 cieplostek powinnismy spali¢ %%%38— = 14,4 kg weglika na tlenek we-
glikowy (CO) za pomoca 14,4 X 5,8 = 83,5 kg wiatru, ogrzanego do 900° C.
Zupelna wiec regeneracya 1000 kg gazéw wielkopiecowych wymaga roz-
chodu weglika
40,7 4+ 14,4 = 55,1 kg.
Waglednie do 1000 kg surowizny wytopionej, nalezy do czgéei Sredniej
wielkiego pieca wprowadzi¢ gazow wielkopiecowych :
1907 X 1000
e 4100 Ly,
a na rzecz ich regeneracyi powinnismy zuzyé weglika:
pb,1 X 4100

1000 = 226 Ly,
oraz wiatru, ogrzanego do 900° C.:
83,6 X 4100
—‘—IOT = 343 Ii:.(},

Poniewaz wiatr w ezgdei dredniej wielkiego pieca powinien spelnié nietylko rolg ezyn-
nika chemicznego, ale i mechanicznego, przeto ciekawem powinno byé, ezy wyzej obliczona
ilogé wiatru wystarezy, jako czynnik mechaniczny, i jezeli nie wystarezy, to w jaki sposéb
nalezy radzié sobie w tym wypadkn.

Choeinz nie brak nam przykladdw zachowania sig cidnienia gazéw wielkopiecowych
w rozmaitych miejscach terazniejszego pieca '), jednak w zaden sposéb nie mozemy tego
zastosowad do wielkiego pieea, urzadzonego wedlug mojego systemn, co tez stwierdza i pro-
fesor A. Ledebur w swym liScie do mnie z d. 28 marea r. b., albowiem moje urzgdzenie wiel-
kiego pieca pozwala w dodé znacznym stopnin regulowaé cidnienie gazow wielkopiecowyech
w zaleznodei od woli prowadzacego wielki piee.

Przypuszezam, Ze réznica cidnien gazéw w czedei dredniej wielkiego pieca, przy wej-
§ein 1 wyjdein, wynosi 156 mm stupa rtgciowego; mozemy nawet z Iatwodeiy cidnienie gazdw
na poziomie ghrnym czedei dredniej zrobié wigkszem, niz na poziomie dolnym.

W ten wige sposdb praca mechaniczna wprowadzenia gaziw wielkopiecowyeh do ezg-
gei dredniej pieca sklada sig:

a) Z pracy zggszezania gaziw wielkopiecowyeh do cidnienin 156 mm stupa rtgeiowego,
ktora wynosi:

my gk,
gdzie m, jest masa gazdw wielkopiecowych, g—prazydpieszenie sity cigzkodei i h,—wysokodé
stupa gazdw wielkopiecowyel, odpowiednio do 15 mm stupa rteciowego.

b) Straty pracy przy zderzeniu sig cial zupelnie niesprezystych, poding wzoru:

mm, (v —u,)? )
m -+ m, 2 !
gdzie m jest masa wiatrun inzekeyjnego, a v i v,—odpowiednie szybkodei mas m i m,.
¢) Pracy gazdw po zderzeniu sig przy wspélnej szybkodei

mv -+ m,v,
Yo=—,
m +4 m,

(m A m,) v,
2 )

Wynoszgeej

) J. Percy-Wedding. , Ausfithrliches Handbueh der Eisenhiittenkunde*, 1868, IT Abt.,
str. 808—311, — , Zeitschrift fiir Berg-Hiitten u. Salinenwesen in PS. B. XXII, str. 288.—
N. Jossa. ,,Dopolnienija k metalturgii czunguna D. Persi, 1880, str. 81,
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d) Pracy tarcia przewodéw gazowyeh, ktora wynosi 20% ') sumy prac poprzeduich.
Ogdlny wzir potrzebnej pracy mechanicznej przedstawi sie w formie:
i mmy (v — ) (m 4 my) v
Ey = Y/ l 1 e,
s L%wa+m+%x =Ll

Przypuszezam, ze wydajnosé wielkiego pieca wynosi na dobe 120 ¢ siwej surowizny

»Cleveland Nr, ITT¥ ; wtedy wydajnosé na godzine jest 17,%0 =5 ton.

: Sk 343 5
Rozehdod wiatrn gorgeego wyniesie wtedy na 1 sekunde &%{} = 0,48 kg

: : G 4100 X 5
»  gazéw wielkopiecowyeh wyniesie wtedy na 1 sek. X 60 5,70 ky.
Przypuszezam, ze drugi szereg form sklada sig z 8 form i 8 dysz wiatrowyeh, kaida
forma ma w §wietle 150 mm, a kazda dysza 37 mm.

Zywy przekroj osmiu form wynosi:
(0,167 — 0,087%) = 0,1328 m?,
Zywy przekroj odmiu dysz wynosi:
2
’fl(—gﬂ = 0,0086 m?,
Wezbr Gay-Lussac-Mariotte’a:
V_ 2o 1+at
Vo P 14atf’
gdzie o = 0,003665, daje nam moznodé obliczyé przypadajace na sekunde objetosel gaziw
wielkopiecowyech i wiatru goracego.

Objetodé wiatru w tych warunkach oznaczy sig:

7 160 N
—m(l-}—axgﬂﬁ)r—_d,i md,

wzglgdnie do 1 m3 wiatru, bedacego w normalnych warnnkach cisnienia i temperatury (760 mm
slupa rtgeiowego i 0° C.).

To samo dla gaziw wielkopiecowych przedstawia sig tak:
760 ,
12 = g5 (1 + @ X 812) = 2,1 w.

1 m3 powietrza w normalnych warunkach wazy 1,298 ky ?).
1 m* gaz6éw wielkopiecowych wazy w tych samyeh warunkach 1,3 kg *).

Objetosei, przypadajace na sekundg, wynoszg:

: 0,48 X 8.1
dla wiatrn bot S e bk ol 3
1,203 1,15 m
dla gazdw i'%l = 9,2 m8,
3

Odpowiednio do ciéniei 800 mm 1 15 nun stupa rteciowego, stupy wiatrn i gazow wiel-
kopiecowych wyniosg:
13590

ship wiatrowy . . . H=10,300 %X T X 3,1 =0774,3 m
1
13590 <
» ZBZOWY . . . . R =0,016X 1203 ¥ 2,1 = 329,3 m.

) Poréwnaj I Time. ,Sprawocznaja knizka po gornozawodskoj czasti, S.-Peters-
burg, 1879, str. 203.

%) D. Mendelejew. ,,Osnowy Chimii®, 1889, str. 179,

3 A, Ledebur. ,,Die Gasfeuerungen fiir metallurgische Zwecke", 1891, str, 18,
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Szybkodei pray wejdein do czedei redniej wielkiego pieca:

1,15
A= 0_,00_85 =134 m
9,20
= ——=10(9,2
G T
mygh, = 5,7 X 329,83 = 1877 kg/m
mm —,)? PF, s — v, )? 0,48 5,7 134 — 69,2)*
1 (1’ |) — 1 % (1' : 1} E— ,48 (5, ( . ) 293731 kgfm
m = m, 2 g(P+P) 2 9,81(0,484-5,7) 2
my - mp, Po-4 Py, 0,48 X 134 4 5,7 X 69,2
'Uo — 1 = = —y = 74,4 m
mF+m, P+ P 0,48+ 5,70
2 2 2
(m -}-—;@,) v? _ (P-{-2 P v, _ (0,48 -|-:,70) 74,4 — 178427 kg/m
=9 £y

By = 1,2 (1877 + 93,31 4 1734,27) = 4445,5 kg/m
Praca teorvetyezna wiatru feiénionego wynosi:
By = my H = 0,48 ¥ 9774,3 = 4691,7 kg/m
Podobuy sposoh wilmuchiwania gaziw 'sput.yknmy w urzdzenin kopulaka sposobem
Herbertz’a; praktyla wykazala, e rozehod pary przy tym systemie wdmnchiwania jest dwa
razy taki, jak przy systemie bakow Root'a 7). Korzystna praca bakow Root’a wynosi 609 %),
a wige korzystna praca naszego systemu powinna wynori¢ 30%.
W ten sposab sita pornszajaca wyzej oznaczonej ilodei wiatru Scisnionego wynosi:
B =08 By = 0,8 X 4691,7 = 1407,5 kg/m.
Braknie nam sity poruszajacej:
Ey — Ep= 44455 — 1407.56 = 8088 kg/m.
Proponuje te brakujaea ilodé pracy osiagnaé po ezgdei za pomoeg pary wodnej, Seisnio-
nej do 4-ch atwm., po czedei za pomoea dodatkowej ilodei wiatru inzekeyjnego.
1 kg wodoru, spalajge sie z 8 kg tlenu, wywigzuje 287580 cieplostek i wytwarza 9 kg
pary wodnej 3).
Ciepto rozktadowe wtedy dla 1 kg pary wodnej wynosi:
ﬁ:‘}__(_) = 3198 cieplostek.
1 kg pary wodnej rozszezepia sie za pomocy i—: =, kg weglikn podiug wzorn
H,0 4+ C=H, 4 CO.
?fs kg woglika, spalajge sie na CO, wywinznja:
2478 X ¥/, = 1648 cieplostek.
Rozchéd ciepla przy rveakeyi H,04-C=H,+ CO, wzglednie do 1 ky pary wodnej
Wwynosi:
8198 — 1648 = 1550 cieplostel.
Ta ilod¢ eiepla dostareza sig za pomocy spalania wiatrem gorgeym woglika na CO;
rozehod w tym celu woglika, waglednie do 1 kg pary wodnej wynosi:
1550
3710
Rozchdd wiatrn goracego na ten cel wynosi:
0,42 X 5,8 = 2,436 Iy,

= 0,42 kyg.

Shapy cigniei sa:
dla wiatru, jak dawniej . . . . . . H=97743m
41336

» pory wodnej, zgodnie z prof. Time ¢) H,= o

= 18500 m.

) A, Ledebur. ,Handbuch der Eisen- und Stahlgiesserei®, 1892, str. 119.

) Erfahrungen®, 1569, str. 14,

’) A, Ledebur. ,Die Gasfenerungen fiir metallurgische Zwecke®, 1891, str. 12.
) L Time. ,Prakticzoskij kurs parowyeh maszin®, t. I, 1886, str. 347.
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Praca mechaniczna tej mieszaniny, wzglednie do 1 kg pary wodnej, wynosi:
2,486 X 9774,3 4 185000 = 42251 kg/m.
Przy spétczynmku 0,8 dziatania korzystuego sity wdmuchujgeej tej mieszaniny, roz-
chod pary wodnej na selundg w naszym wypadku powinien wynosié :
3038

03 % 42251 — 24 k9,

a rozehod wiatru goracego:
0,24 % 2,436 = 0,58 kg,
przy rozehodzie weglika:

0,24 X %, + 0,24 X 0,42 = 0,26 kg.
Wizglednie do 1000 kg wytapiane]j surowizny, rozehod wynosi:
0,24 X 3600

pary wodnej z = 178 kg
> & 0,58 3600
wintru gorgcego”. . —-fzw-);——- =418 ,
> 0.26 3600
weglika . —Z-;-—~— = 18T 4
Jednoczesnie z tem otrzymuje sie tlenkn weglika:
1873)( Tt -

Odpowiednio do tej ilodei tlenku weglika, prawie o czwarta czesé powinna sie zmuiej-
szyé ilodé gazdw wielkopiecowyeh, potrzebnych do utworzenia atmosfery odtleniajacej w cze~
dei Sredniej wielkiego pieca; o tylez powinna sie zmniejszyé potrzebna praca mechaniczna
gazdw, a jednoezesnie z tem i ostatnio obliczony rozehod weglika,

Zestawiajace tylko mniej wiecej przyblizone rachunki rozchodn weglika, widzimy, Ze
pod wzgledem sity mechanicznej wiatru i pary wodnej zawsze potrafimy daé sobie radg bez
nowego naktadn paliwa.

Ostatnimi czasy opracowaltem takie urzadzenie inzekeyi parowej, ktove ﬂ.&_]B moznosé
korzysiad z pary wodnej przy spélezynniku korzystuego dzialania w dwa razy wiekszym,
niz inzekeya parowa daje teraz. Po zalatwienin formalnodei patentowych, me omieszkam
oglosié w tej sprawie szezegOlowego opracowania.

Stosujac w danym wypadkn to ostatnie nrzgdzenie, bgdziemy mogli osingnaé wyniki
praktyczne nadzwyezaj wysokie.

Dla stosunkdéw wschodnio- rosst]uch (lorzecze Wolgi) i pélnocno-amerykaiskich
(Pensylwania), w tem miejseu znajdziemy rozwigzanie pytania o zastosowaniu nafty do wy-
robu surowizny w wielkim piecu: przy mojem nrzgdzenin wielkiego pieca para naftowa moze
byé tatwo wprowadzona do pieea razem z gazami i parg wodng. Obecnie w nafeie z Kankazu
widzg niektorzy jedyiy frodek rozwojowy hutnictwa zelaznego na Uralu !).

Tyeh obliezen nie wprowadze do glownego szeregu, albowiem nie chodzi mi o dokha-
(ne przedstawienie kazdego momentu w postepowanin wielkopiecowem podiug mojego sy-
stemu, a zalezy jedynie na dokladuem przedstawieniu samyeh wynikaow.

Przytoczone tu obliczenia sluza tylko po to, aby przekonaé o stusznosci podjetej przez
nas sprawy pod wzgledem mechanicznym.

‘Gorna czesé wielkiego pieca, obejmujqea okres praygotowamwczy.

W tej czesci wielkiego pieca odbywa sie usuniecie wilgoei z materyalow
przetapianych, przegrzanie tej ostatniej do temperatury gazéw wylotowych, oraz
ogrzanie materyaléw przetapianych przed rozpoezeciem odtleniania.

N L Izwiestija Obszezestwa gornych inzenierow®, 1895, Nr. 1, str. 16,
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Cieplo wewnetrzne materyaléw przetapianych powinno by¢ Zrédlem, do-
starczajacem ciepla na rzecz promieniowania $cian wielkopiecowych, a takie
ozighienia gazéw, wracajacych do pieca w $redniej jego czgsci rurami zelaznemi.

Na rozchod ciepla w tej czedei wielkiego pieca zloza si¢ wtedy nastepujace
rubryki:

a) cieplo, zabierane z sobg przez gazy wylotowe;

b) cieplo parowania i przegrzania materyaléw przetapianych;

¢) cieplo promieniowania scian wielkopiecowych—i

d) cieplo ozigbienia gazow wielkopiecowych przy ich powrocie do czgsei
$redniej pieca.

Po obliczeniu wartosci potrzebnego ciepla, pokaze Zrodlo, skad ono ma by¢é
zaczerpniete.

W czgsci $redniej wielkiego pieca, wzglednie do 1000 kg surowizny wyta-
pianej, powstaje gazéw:

00 o« o s VAL o« « 5 1898
cO . . . . 2074, . . . . 206%
N. . . . . 4307, . ... 515

7505 kg 100,0%.

Do czesei gornej wielkiego pieca przechodzi tylko gazéw wielkopiecowych
7505 — 4100 = 3405 kg,
zawierajacych tlenku weglika (CO):
3405 X 0,276 = 939,8 kg,
ktéry znowu zawiera weglika
995X _ 4031y,
Wtedy gazy, opuszczajace wylot wielkiego pieca, powinny bylyby zabraé
z soba ciepla potencyonalnego
5607 X 403 = 2259621 cieplostek.
Czesciowo to cieplo zuzywa sie po za wielkim piecem na rzecz przyrzadow
wiatrogrzewnych i kotléw parowych, nalezacych do oddzialu wielkopiecowego;

mnie zas rownie chodzi i o to, aby daé temu cieplu odpowiednie zastosowanie
wewnatrz wielkiego pieca.

W zakladach ,Burbach“ (zaglebie dorzecza Saar), na rzecz przyrzadow
wiatrogrzewnych i kotléw parowych potrzeba tylko 60% ') gazéw wylotowych,
chociaz wiatr tam sie grzeje do 700° C., maszyny za$ wiatrowe zbudowane je-
szeze w r. 1862 1 1866, a gazy z pod kottéw wychodza pray temperaturze 450° C.

Poniewaz, podlug mojego systemu, ogrzewaniu ulega tylko wiatru

2193 + 343 = 2536 kg,
zamiast ogrzewanych obecnie 4948 kg, a wiatru wogdle (ogrzanego i zimnego)
réwniez uzywa sie znacznie mniej, przeto nie zrobie omylki, jezeli na rzecz uzyt-
ku gazéw po za piecem naznacze 45% od tej ilosci gazéw, ktora opuszezala wylot
pieca Ne III huty ,Ormesby¥.

Na uzytek po za wielkim piecem wtedy potrzeba bedzie gazéw wylotowych

6633 X 0,45 = 2985 kg.

Na rzecz uzytku wewnetrznego wielkiego pieca pozostaje gazéw wylotowych

3405 — 2985 = 420 kg,

1y ,Stahl n. Eisen, 1895, str. 658.
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zawierajacych weglika

420 X 0?:276 X3, 10k,

zdolnego na kazdy kilogram wywiazaé jeszeze 5607 cieplostek, a wiee ogdlne
wartosei cieplowej:

5607 X 49,7 = 278670 cieplostek.
Dla wyjawienia tego ciepla potrzeba zuzy¢ wiatru zimnego
49,7 X 5,8 = 288 Ly,
a wige tymezasem wylot powinno opuszezaé gazow wylotowych:
3405 4 288 = 3693 kg.
Zatem rozchod ciepla w czesel gérnej wielkiego pieca przedstawia sie
w ilosciach nastepujacych:
a) Gazy wylotowe zabieraja 3693 X 412 X 0,237. . 3060600 cieplostek

b) Parowanie wilgoei ') zabiera 130 (100 4 536). . 82680 -
Przegrzanie wilgoei do 412° C.: 0,48 X 130 X 312 21 470 5
¢) Promieniowanie $cian, zgodnie z A. Ledebur'em 2) 484 000 P
d) Oziebianie gazow wielkopiecowych przy powrocie
do czedei sredniej pieca 4100 X 100 X 0,237 . . . . . 97170 »

Razem 1045 920 cieplostek.

Na rzecz tego ciepla mozemy otrzymaé wskutek zuzytkowania ciepla po-
tencyalnego guzéw wylotowyeh 278670 cieplostek, a wiee za pomoea weglika
wegli surowyeh (kiuniennyeh lub hrunatnyel) powinnigimy osingnad:

1045920 — 278670 = 767 250 cieplostek.

Spalanie tego weglika powinno byé zupelne, alhowiem wegle surowe wy-
wiazuja juz znaczna czescé lotnych produktow destylacyi, ulegajac wplywowi go-
raca w ezesel gornej wielkiego pieca.

Jezeli gazy wylotowe posiadaja temperature 412° C., wiee 1 kg weglika
w tyeh warnnkach moze wywiazaé ciepla na potrzeby czedei gornej wielkiego
pieca:

8080 — 12,6 X 412 X 0,237 = 6850 cieplostek,
a wiee rozehod weglika w tej ezedei wielkiego pieca wyniesie:
184200 o i,

6850
a rozchad wiatru zimnego

11,6 X 112 = 1299 ky.
Wikutek tego powstanie gazow wylolowyeh:

1299 + 112 = 1411 kg.
Roxchod wiatrn zimnego wyniesie wiedy:

1299, + 288 = 1587 kg.

Rozchad weglika wowielkim piecun, nrzadzonym podlug mojego systemu,
powinien wyniesc:

412 + 226 + 112 = 750 kg

1) Wilgoé rudy wynosi 4%, a koksu 3%, a wioe na 1000 kg surowizny wypada:
2440 X 0,04 4 1100 X 0,08 = 180 kg wilgoci.
?)  A. Ledebur. .Handbuch der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 501,
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Rozchod weglika na rzecz prazenia wapienia surowego wynosi, wzglednie
do 1000 kg surowizny wytopionej:
625 X 425
8080 x 0,5
Caly zatem rozchod weglika, przy postgpowaniu wiclkopiccowem, wedlug
mojego systemu, wyniesie:

= 66 ky.

750 4 66 = 816 Ly,
wobece 1017 kg, potrzebnych do wytopienia tych smnych 1000 kg surowizny
w lerazniejszym wielkim piecu.
Moje urzgdzenie wielkiego picca powinno zatem praynicsé oszezednosed
w paliwie:
(1017 — 816) 100

- =203
1017 '
pociggajac za soby réwniez odpowiednie powigkszenie wydajnosei wielkiego picea.
Na 816 kg weglika znaczna czesé, bo
226 + 112 + 66 = 404 kg,
ezyli prawie polowa, moze is¢ do wielkiego pieca w postaci paliwa surowego,
a wiee stad wynika jeszeze oszezednodé wskutek pominigeia, w znaczne] czesci,
ezynnogel zweglania paliwa surowego, a co za tem idzie, wskulek tez szerszego
stosowania do wiclkiego pieca tych gatunkéw paliwa, ktére Lteraz nie sq przed-
miotem powszechnego uzytku na rzecz wielkiego pieca.
Rozehod wiatru przy moim systemic wynosi:
2536 -+ 288 + 1299 = 4123 ky,

wobee 4948 kg suzywanych teraz, a wige oszezednosé pod Lym wzgledem bedzie
stanowié:

(4948 — 4123) 100
4948
Oszezedno$é w rozehodzie wialru goracego wyniesie:
(4948 — 2536) 100

4948 -
Przez wylol wielkiego pieca powinno wychodzié gazow mniej o
[6633 — (3693 + 1411)] 100

6633

niz wypuszeza terazniejszy wielki piec.

= 174,

48%.

= 283,

»

Zaznaczylem juz wyzej, ze i w walce z siarka moje urzgdzenie wielkiego
pieca powinno dac¢ hutnikowi do rak skuteczny orez.

Teraz postaram si¢ objasni¢, w jaki sposob ta walka moze si¢ przechyli¢
na strong hutnika. Wytapiana moim sposobem surowizna powinna zawierac
znacznie mniej siarki, niz teraz, dla przyezyn nastepujacych :

a) uzywa si¢ mniej paliwa, a wiec wogole jest mniej siarki w namiarze;

h) temperatura czesci dolnej wielkiego pieca jest bardzo wysoks ;

¢) ruda przychodzi do slupa wielkopiecowego juz w stanie znacznego od-
Llenienia za pomocea reakeyi odtlenienia posrednicgo—i



d) wskutek dzialania utleniajacego wiatru zimnego w pasic trzecim, mamy
moznosé usuwania z wegli kamiennych tak zwanej siarki jorganicznej“.

Wskutek biegu przyspieszonego terazniejszych wielkich piecow, przetapia-
jacych zwykle bogate namiary, ale nie posiadajacych jeszeze dosé energicznych
srodkow do zupelnego odtlenienia zelaza za pomocs reakeyi posredniej, znaczna
czesé tlenu wehodzi do slupa wielkopiecowego w poliaczeniu z zelazem i Lo ulega
bezposredniemn dzialaniu odtleniajacenu weglika; podlug L. Bell'a '), ilosé tego
Llenu wynosi jeszeze 20% od calej ilosei tlenn rudy zelaznej.

Reakeya odsiarkowywania surowizny w wiclkim piecu, zwlaszeza w jego
slupie, odbywa si¢ podlug wzoru *): _

RO 4 FeS 4 C = Fe + RS 4 CO,
odzie R = zwykle Ca, Mn, a takze Mg i Cr.

7 samego pojecia o odwracalnosci reakeyl powinno juz wynikaé, ze dla po-
zidanego kierunku tej reakeyi, powinny by¢ zachowane warunki nastepujiaee:

a) zelazo powinno byé juz w znacznym stopniu naweglone ;

B) miegdzy szlaka a surowizna powinno istnie¢ mozliwie dokladne wzajemne
dotykanie—i

1) potrzebny jest odpowiedni nadmiar weglika w surowiznie i CaO w szlace.

Im wyzsza panuje w slupie wielkicgo pieca temperatura, tem latwiej na-
daja sie do uskutecznienia wszystkie powyzsze warunki, wlalwiajace usuniecie
siarki z surowizny.

Im lepiej jest odtleniona ruda Zelazna, przed wejsciem do slupa, tem latwicj
moze by¢ zachowany warunek o).

Siarka, zawier .J.'}.‘L,bd. sie w koksie, wowiclu okregach gorniezych jest ta pla-
git, klorej dotad nie moze Jesacze awalezyé wiedza Lt‘{lllii(;?,[lil; czasami wydaja
znaczne suny na proszkowanie i plukanie wegli kamiennych koksowych, jednak
siarka nie zawsze chee ustapié ze swego micjsca,

Rozwazajie te sprawe, posilkuje sie nader cennemi wskazéwkami, ktore
F. Muck udziela nam w swem znakomitem dziele: ,Die Chemie der Steinkohle®.

Stamtad dowiadujemy sie:

“w1) Zawartosé siarki w weglu kamiennym bez wzgledu na to, czy jest ona
znaczna lub mmiarkowana, nie pozwala nam jeszeze robié zadnych wnioskéw
wzgledem zawartogel siarki w koksie, otrzymanym z tego wegla.

»2) Nigdy nie nalezy epodziewaé sig, ze wegiel kamienny z mala zawar-
tosciy siarki da koks z odpowiedniy jej ilogeia, ‘}e;ch tylko popidl tego wobla AL
wiera duzo zelaza, wapna, magnezyi i wogéle zasad ?). %

»3) Za hh}d wielce tozpowazechmony mozemy uwazaé zdanie, ze zawar-
los¢ starki w wegln kamiennym pochodzi, jezeli nie jedynie i stale, to w olbray-
miej wickszosel wypadkdw, z pirytu zelaznego ).

»4) Wegle kamienne — a pr .1w110podobme wicksza ich czesé — zawierajy
tak zwang siarke organiczng® 9).

Tej siarki organicznej nie moze zwalezyé ani plukanie wegli kamiennych,
ani te dziewiec sposobdw odsiarkowywania koksu, o ktoryeh podaje M. Balling ©)

) ,Stahl u. Eisen®, 1804, str. 1011.

#)  p8tahl n. Eisen®, 1893, str. 450.

3) 1. Muek. ,Die Chemie der Steinkolle®, 1891, str. 217,

1) Ibidem. Str. 205,

%) TIbidem. Str. 208,

%) M. Balling. ,Metallurgische Chemie®, Boum, 1882, str. 188—191.
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w swem dziele: ,,.\h- allargische Chmui(\“ Siarka organiczna nie chee opuszezad
koksu dla tego, ze koksowanie odbywaé si¢ powinno w at mosferze odtleniajgeej;
jeden z dziewi icein wymicnionych 5]Itl~1uhil\\' uzywa do odsiarkowywania pary
wodnej ; istotnie, para w odna, wprowadzona do picca koksowego 7 rozzarzonym
koksem, bardzo skulecznie nsawala siar ke, ale jeszeze skuteczniej weglik tego
koksu, wyln(ux.l];t w ten sposab gaz wodny.

Uzywajae do wielkiego pw i, moim Hpuauhvm ez dzonego, SUrowego we-
gla kamiennego, mamy moznosé preprow adzic go przez ntleniajucy pas \\mhu
mnmuvo na lrzecim poziomie, a wige mozeiny wn»u! 1¢ nalezyle usunigeie siarki
organieznej, a ze jednoczesnie usunie si¢ i pewna ezgsé \\v-r[lL —na Llem nie nie
tl.u imy.

Przysposobienie wie Ikiego pieca do dzialania moim sposobem jesl tak pro-
ste, ze daloby sig zastosowac nawet puxlutl-. Diegu nicprzerwianego. I&me -
zenia, przy now urmwm(h wielkich piceach, nie powinny |n/01!0su 3000
4000 rs. Proba z mojem mezadzeniem w a-uln\m razie nie moze hyc nichezpicez-
na dla tego pieca, ktory pierwszy zechee go zastosowad.

To wszystko pozwala mi spodziewad sig, ze wkrdlee olrzyman moznosc do
\nluubmmnm w praklyce tego, co doliud |n~,t wynikiem sposlrzezen, porownai
i obliczen.

Fecei, quod polui, fuciant meliora potentes.

A, Wolskz, inz. gérn.,

MOSTY PRZEJAZDOWE
KOLEI BALASZOWO - CHABRKOWSKIEJ.

(Ciag dalszy,— por. Nr. o, str. 124),

Natezenin dopuszezalne. Przy wyznaezanin przekrojow nalezenie (.lnpu«
szezalne na wyciaganie przyjeto dla zelaza zlewnego 6,5 kgfmm?®, albo 2
pud. fcll 2 dlaw V\&U\lch Lespolu“ seiskanych nalgzenie dopuszezalne na \wbu—
czenie okreslono w gtllurr teoryi i wzoraw, 1mnucm-?0|1y(*}1 w dziele inz. Jasin-
skiego: ,Przyezynek do teoryi wyboczenia pretow seiskanyeh®, a mianowicic
przez mnozenie danych w powyzszych wzorach dla zelaza zlewnego, odpowiada-
Jaeyeh stosunkowi wolnej dlugosei zespolu do promienia bezwladnogei przekroju
poprzecznege, przez spolezynnik bezpiecezenstwa, rownajacy sie stosunkowi zasa-
dniczego natezenia dopuszezalnego na wyciaganie i Sciskanie do najmniejszego
natezenia przy rozrywanin, L j. = 256 = (,19248.

1330

Jako dlugoéé wolni czesei Seiskanyceh dla krzyzuledw i slupkaow, przyjeto
ich dlugosé teorelyezna, a dla pasa gornego—dlngosé miedzy wezlami.  Prawi-
dlowodé ostatniego praypuszezenia wzgledem wyboezenia w plaszezyznie dzwi-
gara jest oczywista ; wzgledem wyboczenia w poziomej plaszezyznie, prostopadlej
do pldw’(/\/n\ dzwigara, powyisze przypuszezenie mozna przyja¢ jako racyo-
nalne, poniewaz pasy gorne dzwigarow sasiednich polaczone sg w wezlach
Ne 0, 3,7, 111 15, przy pomocy wiazan poprzecznych, w pozostalych zas we-
zlach polaczone sa zapomoca poprzecznic.
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Dlugosc deisnigtych czgsei dolnego pasa diwigara pomiedzy wezlami N 11
i 15 dla ohhcxenm na \\Wbucxr'mo W plasn;\gnu- prostopadlej do powierzchni
dzwigara, \vymauon.uust sposobem, podanym w powyZzej wymienionem dziele;
W I\'m celu czese ta przypuszezalnie jest wyprostowana i dolny wezel Ne 13 prze-
nleﬁlony do Srodka jej dlugosci (co jest z korzyscig dla wy tln malodei). Naste-
pnie, zgodnie z otuvman:-lm % obliczen napigeiami cluliwwu piasa_w cze-c1aul1
Ne 12—505,8 pud. i Ne 14—229,7 pud. i teoretycznej L“llgoh(.l tyeh czesei 72,25"
i 77,09, zestawiony nastepujaey szemat pryzimatu Scisnigtego (vys. 8):

Rys. 5.

Poniewaz poprzeczne przekroje dwdch czesei pryzmatu sy jednakowe,

1, ; P, + P, 5058 :
; 5 = tos - 1 2 __ s 2. na zasadzie kto-
a zalem slosunek Ix 1 i stosunek 2 599.7 2.2, na zasadzie klo

rych (ze wzorow wyzej wzmiankowanego dziela) przy pomocy interpolacyi obli-
czono wartosé spélezynnika zmniejszenia dlugosei 0.86, a nastepnie dlugosé teo-
retyezna L = 0,86.149.34 = 128.43".

Przy obliczeniu wyboczenia w plaszezyznie dzwigara, za dlngosc tychze
czedel dolnego pasa N 12 i 14 przyjeta zostala dlugosc ich teoretyezna, a miano-
wicie 72,25 i 77,09"".

Nity.  Przy zlaezeniach oddzielnych czesei skladowyeh diwigara zastoso-
wano nity o srednicy */;"; w niekléryeh Lylko zbiezeniach nzyto nitow o srednicy
8" (na rysunku nity takie oznaczone sq podwojnemi kolami).

A) Co do nitow @ = ?[,".

Wrytrzymalosé nitéw na pojedyneze scinanie, przyjawszy dopuszezalne na-
lezenie zelaza nitowego Ry = 6 kg/mm® = 236,3 pud./cal.?, wyniesie:

3 2
‘Qil-:ﬁ . (g) .936.3 = 72,5 pud,,
przy podwdjnem scinanin:

72.5.2 = 145 pud.

Oznaczywszy I najmniejsza odleglosé pomiedzy hrzegami olworow nilo-
wych, Tub miedzy brzegiem otworu i brzegiem arkusza i przyjmujic grubosé ar-
kuszy & = %/,,", powinno by¢ zachowane naslepujace prawidlo:

145 < /-2 1./5.256
cuyli L = 11311”, a zatem odleglodé migdzy srodkami nitéw winna hyé nie mniej-

sz od 1,211 + %/, = 1 836"' a odleglogc srodka nila do brzegu arkusza ma hy¢é
nie mniejsza od 1,211 4 ; 8 - = 1,523b; w rzeczywistosci na pierwszi odleglosc

"

przyjeto nie mniej od 27, a na druga nie mniej 13/,".
B) Co do nitow d = 3/,".
Wytrzymalosé nitow pray podwdjnem scinanin:
3,1416 (?i)’. 956,3.2 = 208.8 pud.,
4 4
nastepnie analogicznie z powyZzszem:
208.8 < 3,5 . 21.4/5 . 256,
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czyli 1> 1,6313, a zatem odleglosé migdzy srodkami nitéw winna by¢ nie mniej-
sza od 1,6313 4+ 3/, = 2,3813 i odleglosé srodka nita od brzegu arkusza nie
mniejsza. 1,6313 + 19> 2,0063"; w rzeczywistosci pierwsza odleglosé nie
przekracza 24", druga 2'/,".

Stupy.. Najwigksze natezenie slupa (z wyjatkiem podporowego Ne 0) olrzy-
mamy w tym wypadku, kiedy kolo wozu bedzie ustawione bezposrednio nad we-
zlem dzwigara i wtenczas natezenie wyniesie 160 pud. od cigzaru ruchomego
i 18,5 od ciezaru statego, czyli calkowite nal¢zenie slupa wyniesic 160 4 18,5=
= 178,56 pud. Shipy dzwigara srodkowego otrzymaly nast¢pujpce przckroje:
w wezle No |5 =II# 4'katowniki 24", 24". %/, W wezlach N 3, 7111 L
katowniki 24 .24 . %4, W pozostatych wezlach, préez podporowego _I 1 katownik
24.24.%,- Slupy skrajnych dzwigarow majq przckroje: w wezlach Ne 3, 7
11,15 _JL 2 katowniki 24.24.5),, W pozostalych wezlach, procz podporo-
wego, L 1 katownik 24.24.%,,. Powierzchnia przekroju stupa podporowego
netto wynosi 1,281 cala kw. i promien bezwladnosci = 0,7562"; cayli ze przy
wolnej dlugodei stupa 50" otrzymamy na cal powierzchni przekroju 179,1 pud.

9

e

N - s ——, . 178,56

natezenia dopuszezalnego; rzeczywiste najwicksze natezenie wynosi 1981 =
ki

= 140 pud. na cal kw. Ilodc nitéw o srednicy °/y, niezbednych do umocowania

stupa ze wazgledu na sity $einajace = % = 2,46, wrzeczywistosci uzylo 3 nity.

Najwicksze natgZenie slupa podporowego otrzymamy w tym wypadku, kic-
dy wiszjaca konsola nie bedzie obeiazona. Oznaczywszy wiee przez ¢ slale oh-
cigzenie wezla, a przez ¢, ruchome, otrzymujemy:

10 +1.2—q+ 9.5 10+1).3
Q= 1 -q+

po wstawieniu odpowiednich ilodei ¢ = 18,5, ¢, = 52,8 (pray Vi, na podporze)

45 |
Q= 114 + 5 ¢, = 339,7 pud.

11 s

Przekrdj stupa podporowego w dZwigarze srodkowym =l 4 kalowniki
24 .24.5%4, wskrajnych dzwigarach _Il_ 2 katowniki 24.2%.5%/,,; dla tego
oslatniego powierzchnia przekroju netto = 2,562 cala kw. i promien bezwla-
dnodei = 0,752. Przy wolnej dlugosei slupa 11§ cala otrzymamy dopuszezalne
natezenie na 1 cal powierzehni przekroju 234.,3 pud.; rzeczywiste natgzenie wy-
339,7
osi tylko ———
nost R 5 562
Filar. Najwigksze cisnienie na filarze od ruchomego i stalego obeigzenia,
jak obliczono wyzej, stanowi 766 pud. Powyzsze ciénienie moze by¢ powigkszo-
ne z powodu cidnienia wiatru; to ostatnie obliczone zostalo na zasadzie nastepu-
Jjacego rozumowania (rys. 9).-

Oznaczywszy przez M wywracajacy moment wiatru, przez Py, P,, P, reak-

cye kamiennej podpory, otrzymamy:
P4+P+P=T766.3. ... ... .(
766.(84 +168) — P,.84 — P,.168 — M=0 . . . . (2).

— 130 pudéw.
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Jezeli praypuscimy mozliwosé przeciazenia jednej ze skrajnyeh podpor ko-
sztem drugiej, otrzymamy jeszeze réwnanie:

PB—P=P—P . . .. .5« (@
7Z powyzszych trzech rownan otrzymamy:
M
P, =766 + 168"

Nizej obliczona bedzie wartosé na M w wypadka, kiedy most jest obeigzo-
ny ciezaremn ruchomym, a mianowicie M = 55677 pud.fcal.,, a zatem:

P, = 766 + ‘5—?%;‘1 = 766 + 72,7 = 838,7 pud.
Sita sciskajaca kazdego z dwach zespolow filara wynosi (rys. 10):
s I S
2cosa

Rys. 9.
Libbp L6 Lyt

Przekrd) zespolu, zlozonego z dwaich katownikéw 3.24 .9/, netto = 2,874;
krolsze boki kalownikéw znajduja sie w plaszezyznie kraty, dluzsze-—w pla-
szezyznie prostopadlej.  Wyboezenie mozliwem jest tylko w tej ostatniej pla-
szezyznic; promienn bezwladnodei przekroju zespolu = 1,54, wolna dlugosé ze-
spolu 85'"; dopuszezalne natezenie wynosi 194,7 pud., a rzeczywiste = 3—{‘%2— =

= 145 pud. na cal kw.

W plaszezyznie kraty promien bezwladnodei przekroju filara w micjseu
Najwezszem :

: ) [ o

' I/3,264.(2~ — 0,675)%.2

3,264.2
nastepnie, przyjmujac swobodng dlugoéé filara réwna 200", otrzymamy wartosé
dopuszezalnego natezenia 204,8 pud. na cal kw.; powierzchnia przekroju filara
netto = 2,874.2 = 5,748, a zatem rzeczywiste natezenie Sciskajace, zgodnie
% powyzszem, wyniesie 145 pud. na cal kw.

Sprawdzenie statecznosci na wiywricenie sig mostu pod dzialaniem wiatri.
Przypusémy, ze filar otrzymuje czeéé¢ cisnienia wiatru, dzialajaca bezposrednio
pomiedzy $rodkiem G-ej paneli i srodkiem mostu.

Powierzehnia dZwigara z hoku réwna sie teoretycznej diugosei ezesei skla-
dowyeh, pommnozonej przez sredniq szerokosc tych czesei, L. j. 3"'; powierzehnia
ta wynosi: ’

((36.9,56 + 8) + (36.5,5 + 72,25 4+ 77,09) + (61.6,5 + 56.2 + 39) +

+ (50.3 + 44 4 16) ] . 3 = 4065.

=4,325",
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Ramie tej powierzchni ponad dolnym sworzniem = 231, a zatem moment:
4065.231 = 939 015.
Powierzchnia boczna poprzecznic = 7.10.11 = 770, ramie = 231 +
4 26 4+ 5 = 262, stad moment:
770.262 = 201 740.
Powierzehnia boczna chodnikow = (8 4 2).(36.5,6 + 160) = 1996, ra-
mie = 272 1 moment:
1996.272 = 522 952. .
Powierzehnia poreczy = (24 2+1%/,.4).(36.5,54+160) + 2.42.4 = 2126,
ramie 298 1 moment:
2126.298 = 633548.
{Powierzchnia boczna filara [(200 . 2+24).2,5]+(17.2.5)+(7.12.2)=1398,
ramie 100, moment: :
: 139800,

liczac 25% na skosne dzialanie wiatru 659 264
Razem 3296 319.

Przyjawszy cisnienie wiatru 1 pud na stope kw. i podzicliwszy powyiszy
iloczyn przez (12)% otrzymamy wywracajgcy moment wiatru, w wypadku, gdy
most nie jest obciaZzonym:

3296319
==l

W razie obciazenia mostu, przypuszezamy oproez powyzszego, ze pod dzia-
laniem wiatru znajdnje sie jeszeze powierzehnia wysokosei 70” nad chodnikiem:;
moment stad otrzymany:

[70.(36.5,5 4+ 160)].312 = 7818 720.

Calkowity moment wynosic¢ hedzie:

7818720 4 3296319 = 10690289.

Podzieliwszy powyzszy iloczyn przez (12)* i pomnozywszy przez %/,, olrzy-
mamy calkowity moment wywracajacy wiatru:

10690289 . ¥/,
144

Moment przeciwdzialajacy eigzarem wlasnym mostu:

= 22891 pud./cal.

= 5677 pud./cal.

&

3 3 2
[4,5.10.3-1_7—'39.21.11 +[l"—2.15+ 98 g4 2 oo

144 144 12
- q )
74 (-3—6—3—1;;-1(1])]84 = 45242 pud./cal.
Moment przeciwdzialajacy cigzarem ruchomym:

36.5,5 4- 160
12
7 powyiszego otrzymujemy spolezynnik statecznosel na dzialanie wiatru
w razie nieistnienia na moseie cigzaru ruchomego
= 45243 _ ) 00
22891 '

2,27.20. .84 = 113772 pud./cal.

n
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i w razie obeigzenia mostu len spolezynnik rdowna sie:

_ 45242 4 113772 9.85

55677 o

Sprawdzenie statecznosci na wywricenie sie mostu przy najniekorzystnie)-

szem rogmiessczeniv ciesarw (vys. 11). Przestrzen z bokow wozu zapelniona
tlumem ludzi 2,27 pud. na stope kw.; w tym razie momenl wywracajacy:

n

183. (150 + 40) + 2.27.(20 — s).llif.g‘! — 60307.5 pud.eal.
Rys. 11,
,fd’.? f[I.: :
Ty - - T - -y
EEC T EEE N L

. 1
Moment przeciwdzialajacy réwna si¢ momentowi cigzaru mostu + moinen-
lowi umocowania (t. j. moment cigzaru czeéci prayezolka powyzej fundamentu
L cigzaru murlatow):
7.10 6 6.8
468+ Ty7-21 + ([5-15 + 1
[ s 12 14

2 L
T .4+E.5)3].15.[36.3,0)+

=i (0,33 .0,33.0,18.3. 1100 + ﬁ 17.5. '_.’] 396 = 110 170 + 33066 =143 236.

.o 144

143236 .,
ma‘?‘:g = e
Jezeli w rachunku nie uwzglednimy wmocowania diZwigaréw zapomoci
LT g
60307,5

Sprawdzenie wytrzymatosei sworzwia i jarzma. Momenty bezwladnosei
i wylrzymalosei dla gérnego jarzma sa (W przekroju ab, rys. 12):

22,195

Spolezynnik slatecznogei =

sworzni, w takim razie spolezynnik statecznosci wypadnie =

= 22,195 W= 355 6,252.
Rys. 12,
(______if?ﬂci:__,ﬂ_} 1{ ______ U '";’.
491‘\\ ;\
O. 455 : o i
‘/w?“‘d':z"y:*

Calkowite cignienie na jarzmmie wynosi 838,7 pud., jednostajnie rozloZone
na powierzehni oporowej dlugosei 10", z ktérego otrzymujemy moment:
838,7 5
M= :

2 . g = 104‘834!
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a zalem: - M 10454 s
k= W 3958 — 168 pud. na cal kw.

Cisnienie 838,7 przenosi si¢ na sworzen za podrednictwem 2-ch lozysk, a za-
lem reakeye sworznia na lozyska wytwarzajy w przekroju ed (rys. 13) moment

slamania: = 852,7 1,875 = 786,98 ;
dla tegoz przekroju:
3
W _10_-(;35) =5104 i R= %: 154.

W przekrojn prostopadlym, zgodnie z powyzszer, olraymainy:

M
M=10484, I=46,125, W=10,06, R= W 104.8.

Dla dolnego jarzma, analogicznic z powyZzszym rachunkiem, otrzymamy

(rys. 13): \ \
_ 8387 11— 2%, A Ui ) S
M= ”_2.( 5 )_709, W=k = 3655
M
= — = 192 pud.
R 4 192 pud
Przy srednicy sworznia 2" natgzenie przy Seinanin wyniesic:
Eﬁ':l'IS‘—'(fSE—;)ﬂ—- = 133 pl.ld. na cal kw.
ettt b=l M)
4
Rys. 18.
eu
« 4% . e
LA TR NNNNNAAN (i I
' |
] 1 T
g \\\ Y 58f Bys. 14,
: : s
1 e L
AMNMNNNNNE el o
¥ et o | 1
¢ 7'/0(; ¥ i :
e Sl A 7 I
X !
Pt oo el i S EEY

O

Sprawdzenie wytrzymalosei powierzchwi przejazdowej. Przypusémy, e
styki obydwdéeh poktadéw znajdujs, sie na belce poprzecznej, czyli utozsamijmy
poklady z belka, zamocowany jednym koricem i swobodnie podparty na drugim.
Umiesciwszy kolo wozu w miejseu najniekorzystniejszem, olrzymamy wyrazenie
momentu sil zewnetranych (rys. 14):

3 3
Mo 16 Pl 16.91,5.32 = 549.
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\101:1911[ wylrzymalosci desek obydwach pokladow

8,5.(3)

W= 5 = 19.75,
dla dwoch pokladow tenze moment bedzie 2 W = 25,5, a nasl¢pnie:
M 549
= _— = 21
B = SW~ 255 o

Belki poprzeczne podpokladowe ustawione sa swobodnie na dwéch podpo-
rach ; najniekorzystniejsze obeigzenie tych belek bedzie mialo miejsce, kiedy kolo
wozu bedzie ustawione nad Srodkiem przesta, a pozostala przestrzen bedzie za-
pelniona thumem ludzi; w tym wypadku

24
M = 9!,!5.51‘:4_{“_)27 3.9 k= JZ 19 [4) ?4]
ML 4 ey . L 8 4 . 2
= 19215 + 81,7 = 20032.

Dodajac do powyzszego momenly, powstajace z cigzaru wlasnego pokla-

dow i belek, otrzymamy nastepujaca wartosc:

6 , 7.10 84
= = e . e TR ,2.
Mo = 20032 + (3.7 0o+ 510-7). L. g = 2765
2
Moment wytrzymalosei belki W= L%—QL = 116,67, a zatem
y 11[,“,“ = 216512 —
L= ”/ Tiﬁjij? = 19.4.
I. Pr.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Uszkodzenia w kottach parowych (,Schiiden an Dampfkesseln.“ Llefl 11
Schiiden an Stabilkesseln).  Wydawnictwo stowarzyszenia inzynieréw austrya-
ckich. Wieden, r. 1896. Str. 49 i XIII tablic.

Daznosé ku zwigkszeniu korzystnej wydajnosei kotlow parowych wywolala
czeslsze ich uszkodzenia, powodowane z jednej strony wysokiem cisnieniem pary,
% drugiej zas oslabieniem materyalu wskutek nadawania mu form ezesto bardzo
zlozonych. Zabezpieczy¢ kotly w zupelnosei od wielu uszkodzen nie jestesmy
w stanie, trzeba je jednakze w porg usuwac, aby uniknaé niebezpiecznych na-
stepstw—wybuchdw, a to wtedy jest mozliwe, gdy si¢ rozporzadza odpowiednio
uzdolnionym personelem, ktéremu sie porueza opicke nad kottami. Prowadzacy
kociol parowy powinien sobie zdawa¢ dobrze sprawe ze wszystkich procesow,
odbywajacych sie w kotle, wiedziec, jakie jego czedei ulegaja najezesciej uszko-
dzeniom 1 jak te uszkodzenia usunagé—odpowiednie wiec wskazowki, ktore ula-
twialyby tego rodzaju zadanie, sa rzecza bardzo pozadana. Wielka wige zasluge
na tem polu potozylo stowarzyszenie inzynieréw austryackich, wydajac rodzaj
encyklopedyi uszkodzen kotlow parowych, z odpowiedniemi radami, jak te
uszkodzenia usuwaé. Pierwsza czeéé tej pracy: ,Uszkodzenia kotléw parowo-
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zowych®, wyszla jeszcze w r. 1891, obecnie opuscila prase czese druga: , Uszko-
dzenia w kotlach stalych*. » _

Cze$é ta jest bogatszg od pierwszej w rdznorodnosé praykladaw uszkodzer
kotléw parowych, gdyz i systemow kotlow stalych spotykamy daleko wigeej, niz
parowozowych.

Uszkodzenia te podzielono na trzy grupy:

1. Odksztalcenia, t. . zmiana poczatkowych ksztaltow kotla lub jego od-
dzielnych czesei.

Jezeli odksztalcenie obejmuje znaczne czesci kotla, nazywa sig¢ ogdlnen,
jezeli za$ tycay sie tylko oddzielnych i to niewielkich czgdei, nazywaja je miej-
scowen,

II. Korozye—uszkodzenia, wywolane wskutek obopdlnego i stalego dzia-
fania sit mechanicznych i chemicznych.

Jezeli korozye powstaja na zewnetrznych sciankach kotla, w miejscach,
w ktorych sie one stykajq z powietrzem zewngtrznem lub produktami palenia,
nazywaja sie zewnetrznemi ; korozye zas powierzchni omywanych wodg lub para
zwa si¢ wewnelrznemi.  Korozye zewnetrzne obejmuji czgsto znaczne przestrze-
nie i tworza nieré6wne powierzchnie; albo tez pokazujy sie tylko w pewnych
ograniczonych miejscach, gléwnie tam, gdzie woda zaczyna przeciekac; we-
wnetrzne zas maja przewaznie forme niewielkich zaglebien.

II. Rysy, peknigeia i wady materyalu. Uszkodzenia powstaja tu albo
wskutek dzialania sil mechanicznych, lub tez mechanicznych i chemicznych
razem.

Rysy bywaja powierzchowne lub tez zupelne i powstaja wskutek nadmier-
nego naprezenia materyalu pod wplywem sil rozeiagajacych lub sciskajacych.

Pekniecia sa to uszkodzenia tego samego charakteru jak i poprzednic, wy-
wolane wskutek wyginania sie Scianek kotla w jednsy i druga strone.

Wady materyalu moga by¢ jego prayrodzona wladciwosceia, lub tez powstaé
podezas obrobki.

Scharakteryzowawszy w ten sposob rodzaje napotykanych uszkodzen, po-
dano na kazdy rodzaj po kilka lub kilkanascie przykladow, ze wskazaniem micj-
sca, w jakiem nastapilo, przyezyn, ktore je wywolaly, spowodowanych nastepstw
i nakoniec wykazano sposoby naprawy w kazdym poszezegolnym wypadku,
a nawet wskazowki, w jaki sposob zawczasu mozna zapobiedz wypadkowi.

Kazdy przyklad objasniono rysunkami odrecznymi, a wigkszodc nawet zdje-
ciami fotograficznemi z natury. Na korcu podano 6 tablic z rysunkami kotlow,
najezesciej spotykanych w praktyce, celem latwiejszego oryentowania sie co do
miejsca, w jakiem moze zdarzyc sie uszkodzenie.

Stowarzyszenie inzynieréw austryackich wydajac te prace, przyznaje samo,
Ze nie moze mie¢ ona pretensyi do dziela wyczerpujacego zupelnie dany przed-
miol, poniewaZz badania, oparte i lylko na danych empirycznych, nie mozna li-
czy¢ za ukonczone. W praktyce mozna napotkaé zawsze jakies nowe przyklady,
nie objete niniejsza praca. Jednakze zebranie i zestawienie tak bogatego malte-
ryalu jest rzeczg bez zaprzeczenia na czasie i dla specyalistéw posiada nieposle-
dnie znaczenie. Opréez tego praca ta dosadnie wykazuje, ze ta droga daloby sie
wiele zrobic i w innych galeziach techniki, celem wykazania brakow przeréznych
konstrukeyj, oraz wynalezienia sposob6w ich usuwania.
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Pascal Ernest, profesor uniwersytetu w Pawii. Rachunek nieskofiezonoSciowy. Przetozyt
3. Dickstein. Czedd I-a. Rachunek rdzniezkowy. 7 10 drzeworytami w tekseie.
Prace Matemabyczno-Fizyczne, wydawane przez S. Dickstein’a, Wi Gosiewskiego, Edw.
i WL Natansondw, A. Witkowskiego i K. Zorawskiego. Tom VIL Tom ten zawiera
roZpTAWy nastgpujace :
Wi Gosiewski, O réwnaniach pola clektromaguetyeznego,
A. I Stodilliewicz. () zagadnieniach Pfaff 'a.
L. Birkemmajer. O pewnem twierdzeniu z teoryi liczh.
1. Meyer. O stanie obeecnym teoryi niezmiennikow, przetozyl S. Dickstein. Wstep.
(Czeddé I-sza.
Przyesynel: do ogolnej feoryi réwnai roimiczkow yeh ezastkowyeh dowolnego rzedu.
Przetozyt K. Zorawski.
Prayczynel: do teoryi funkeyi Green’a. ;
W. Biernacki, Pewny sposoh demonstrowania dodwiadezein Herz'a ze zwiercia-
dlami.
M. Ernst i H. Gylden. Teorya analityczna orbit planetarnyeh. Streszezenie tomu
T-go dzieta ,Traité analytique des orbites absolnes des huit planétes prineipales®.
Paczowski. O réownaniach rézniczkowych, zezwalajacych na nieskoinczenie male
przeksztaleenia.
Sprawozdania 7z pidmiennictwa polskiego w dziedzinie nauk matematyezno-
fizycznyel.
Schlegel W., prof. Nauka rozeiagtofei Grassman’a. Przyczynek do historyi matematyki
w ostatnich pigdziesigein latach. Przelozyt z upowaznienia autora 8. Dickstein.

Wydawnictwo ,Biblioteki Przemyslowej®. Wyszly z drnku dzieln nastepujace:

Mechanika doswindezalna Roberta 8. Ball'a. 7 2-go wydanin przel. Stan. Kram-
sztyk. 169 str. 422, rys. 103.—Cena s, 1.

Podregeznik dla palaczy kottowyeh P. Brasser'ai A. Speunrath’a, przetl. i uzupel.
dr. Felicyan haszezyiski. 160 str. 159, rys. 53.—Cena 60 kop.

Podrgeznik mechaniki dla srednich szkot technicznyeh i samoukéw M. Lauenstein’a.
Przelozyt Jozef Hofman, inz. 16° str. 266, rys. 140.—Cena rs. 1 kop. 10,

Przewodnik dla maszynistow S. F. Seholl’a.  Ttom. Aleks. Podworski, inz.~techn.
Czedé I-szn. 16° str. 380, rys. 235, —Cena rs. 1 kop. 50,

Slownik polsko-rosyjsko-niemiecki terminow garbarskich, nlozony przez Felic.
Przyszychowskiego, inz.-chem. 16° str. 28.—Cena 15 ko,

Zarys przedzenia welny czesankowej, Opracowal Stan. Jakubowiez, inz. Z ry-
sinkami, 169 str. 78, rys. 21.—Cena 45 kop.

Krzyzanowski J., inz. girn. Rudnicznaja elektriczeskajn otkatka. Charkow, 1896.

Merczyng G. K., ekstraovdinarnyj profesor Instituta inzenierow putiej soobszezenija. Impe-
ratora Aleksandra T-go mechaniczeskaja i elektriczeskaja tiaga sudow ua iskustwien-
nyeh wodnyeh putineh (kanalach). Ofezot po zagranicznoj komandirowkie, sostojaw-
szejsia 8 Wysocezajszawo soizwolenin lietom 1894 g. w Germanii, Franeii, Belgii, Ho-
Tandii i Wielikobritanii. 8 17 listami ezertiezej. Isdanie Subrania inZenierow putiej
soobszezenija. S.-Petersburg, 1896,

Trudy ekstrennalo sjezda uglepromyszlennikow dombrowskaho basejna, bywszaho w Dom-
browie w Dekabrie 1895 g¢. St.-Petershurg, 1896.

Schiden an Dampfkesseln. Heft IT. Schiiden an Stabilkesseln. Herausgegeben von oester-
reichischen Ingenieur- und Architekten-Vereine, Wien, 1896.
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Czasopismo Techniczne Lwowskie. Nr.13. Sprawy towarzystwa. W sprawie popierania
praemyshu, przez Br. Pawlewskiego. Ztotnictwo lwowskie (e. (L), praca St. Swiczaw-
skiego. Wystawn w Budapeszeie. Fizyczno-techuiczny instytut paistwowy w Char-
lottenburgn (. d.), przez T. F. Kronika techniczna i przemyslowa. Krytyka i bi-
bliografia. RozmuaitoSei.

Czasopismo Towarzystwa Technicznego Krakowskiego. Nr. 7. 7 katedry na Wawelu, Zao-
patrzenie woiy minsta Paryza. Wystawa rysunkow pafstwowej szkoty przemyslo-
wej w Krakowie. Notatki fechniczne. Rueh przemyslowy. Bibliografin. Kronika,

Nafta. Zeszyt 4. W sprawie polskiego stownictwa nafeiarskiego. Olej skalny i wosk zie-
mny w Karpatach, napisal dr. Rehman. Kontyngens naftowy i produkeya galicyjska,
napisal Hans Urban. Kilka sléw o systemie pluczkowym, nap. p. Motory naftowe
i benzynowe, nap. F. Flaum, Zwi:}zeli austryackich rafineryj nafty. Korespondeneye.
Literatura. Kronika.

Gorzelnik. Nr. 15. O organizmach mikroskopowyeh przemysin fermentacyjnego.  Cuzysta
Lodowla bakteryj kwasu mlekowego.  Na co sie prayda szkola gorzelnicza, jezeli ma
uezyd tylko gorzelnikow. Korespondencye. Czedé ekonomiczna. Rozmaitodei. Spra-
wy paténtowe.

Praeglad kongreséw, wystaw i t. d.

Druga Wystawa hygieniczna

w Warszawie, w r. 1896.

(Cigg dalszy, — por. Nr. 6 z r. b., str. 161).

Jedng z plag w duzych miastach, a szezegdlnic w miastach z silnie rozwi-
nietym przemysltem fabrycznym, stanowi dym, unoszjcy si¢ z komindéw. Dym
zanieczyszeza powietrze 1 tak juz wiele pozostawiajiace do Zyezenia w duzych
zhiorowiskach ludzi. Usunaé dymienie, a chocby tylko zmmiejszyé je, starano
si¢ juz oddawna. Oddzielne towarzystwa i pojedyneze jednostki nie szezedzily
kosztéw na badania, tyezace si¢ kwestyi bezdymmego spalania, a choéby nawel
zmniejszenia dymn, wydzielajacego sie z kominéw. W nastepstwie tego zjawilo
sie mase wynalazkéw, tak zwanych bezdymnych palenisk, lecz niestety bardzo
mala ich czastka odpowiedziala choé w ezesei swemu eelowi.

Jezeli do paleniska bedziemy wprowadzaé taky ilosé powietrza, jaka nie-
zbedna jest do nalezytego spalania danego paliwa, wtedy tylko mozemy otrzy-
ma¢ palenie wzglednie bezdymne. Lecz osiggnaé ten warunek przy paliwie sta-
lem, zapomoca jednej tylko zmiany konstrukeyi paleniska, bardzo trudno, gdyz
przy najmniejszej zmianie nietylko gatunku, ale nawel wlasciwosei tego samego
paliwa, warunki si¢ zmieniaja. Absolutng bezdymnosé moga daé tylko paleni-
ska gazowe. Potrzeba wige staly materyal opalowy zamieni¢ najpierw w gaz,
a nastepnie go spalaé. Paleniska wiegc skladaé si¢ powinny z dwdch czesei:
w jednej odbywa si¢ destylacya paliwa, w drugiej spalanie jej produktéw. Tego
rodzaju urzadzenia spotykaja siec w duzych zakladach przemyslowych. Buduja
tam specyalne kamery-retorty do suchej destylacyi paliwa.

Na powyzszej zasadzie skonstruowal swe palenisko inz. Puciata, w zasto-
sowaniu do kotléw parowych, a nawet do piecéw kuchennych i pokojowych.
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Paleniska te spotykamy na wystawie w pawilonie biura technicznego pod firma
»vesta.  Pawilon zbudowano w stylu maurytanskini i pomieszezono w nim ko-
ciol parowy i dwa piece: jeden kuchenny, drugi pokojowy, zaopatrzone w pale-
niska bezdymne.

W celu uproszezenia konstrukeyi, p. Puciata w swych
paleniskach polaczyl kamere destylacyjng z kamera gazo-
wi. W kamerze destylacyjnej, obok destylacyi, naste-
puje ezesciowo spalanie sig opalu, a zaraz nastgpnic nie-
dopalone gazy spalaja sie wskutek doplywu swiezego
powietrza, wsysanego aulomacznie przez specyalne smocz-
ki. Paleniska te posiadaja ruszty pionowe, jak widac
z przytoczonego rysunku. Przez russty doplywa czesé
powietrza i podirzymuje palenie, niekompletnic spalone
gazy spalaja sie powtdrnie przy doplywie $wiezego po-
wielrza przez otwory (smoczki) w kanalach, polozonych
w gornej czesci paleniska. Ilos¢ powietrza, doplywaja-
cego przez smoczki, reguluje si¢ sama aulomatycznie,
gdyz szybkosc¢ wsysania zalezy od energii palenia.

Tego rodzaju konstrukeye rusztéw zastosowaé mozna nietylko do kotlow
parowych, lecz i do piecéw réznego rodzaju, jak to widzieliSmy na wystawie. Do
piecow pokojowych lub kuchennych urzadzenie to zdaje sig byé bardzo odpowie-
dnie, gdyz oprdez bezdymnego spalania, niema najmniejszego swedu i otrzymuje
si¢ podobno pewna oszezednosé na paliwie, dochodzaca wedlug reklam , Vesty©
do 30%. Co do palenisk kotlowych, z tego, co jest na wyslawie, nic jeszeze sta-
nowezego powiedzied nie mozna, albowiem oprocz bezdynmmosei, potrzeba tu
zwracac uwage 1 na wiele innych warunkow; z kotla zas, postawionego na wy-
stawie, nie mozna braé¢ zadnej miary. Powodujac sig wzgledami estetyeznymi
przy budowie pawilonu, komin umieszezono posrodku i polaczono z nim  wszy-
stkie frzy paleniska; wskutek tego powierzchnia ogrzewalna kotla wypadia nie-
wielka, a wiee i zuzytkowanie ciepla nieznaczne.

Niedogodnosei, polaczone z dymieniem i wogdle z kotlami parowymi, usu-
wiaja sie poczesci przez zastosowanie, przewaznie w przemysle drobnym, moto-
row naltowych lub gazowych. Na obecnej wystawie spolykamy motor gazowy
Machezynskiego, ktéry wprawia w ruch fabryke czekolady Wedla. Pan Wedel
wystawil dosé okazaly pawilon i umieécil w nim maszyny, nzywane przy fabry-
kacyi czekolady, a wlasciwie kakao w proszkn. Mozna tu wige poznajomic sie
v caly produkeya, ktéra odbywa sie w oczach widzow. Palone kakao w ziarn-
kach najpierw idzie do mlynka i tu zamienia sie na mase plynna, zawiera w so-
bie bowiem wiele tluszezu; mlynek to zwykly, z dwoma kamieniami, polozonymi
nad sobg. W plynie, otrzymanym z mlynka, znajdujy si¢ jednakze jeszcze dro-
bne kawaleczki ziarn, by je ostatecznie zmiazdzy¢, produkt idzie na walee grani-
towe. Nastepny proces polega na tem, ieby z plynnej masy wydzieli¢ tluszcz
i otrzymac kakao suche; do tego celu sluzy zwykla prasa hydrauliczna, okolona
rurka spiralna, w kidrej krazy para, ogrzewa prase¢ i rozrzedza olej, a wigc
sprzyja jego szybszemu wydzielaniu si¢. 7 pod prasy otrzymuje si¢ dwa produ-
kty: suche kakao sprasowane w krazki i olej, czyli tak zwane maslo kakaowe.
Do wytwarzania pary, celem ogrzewania prasy, postawiono w oddzielnem po-
mieszezeniu kociolek pionowy. Kociolek ten nie licuje z calem urzadzeniem fa-
bryki i dobrze zrobiono, ze go umieszezono oddzielnie, swoim bowiem wygladem
psulby estetyczne wrazenie calodei; nalezalo go tez usunaé i ze wzgledow bez-
picczenstwa, albowiem nie posiada on zadnej armatury, chroniacej go od mozli-
wego wybuchu.  Nawet do kontrolowania zawartosei wody urzadzenie jest bar-
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dzo prymitywne—zwykly kranik, ktéry od czasu do czasu odkr¢ea robotnik
i w ten spos6b sprawdza, czy w kﬂuolkm dl"lJ._]llLIiC si¢ woda. Po swiezym wy-
padku, jaki mial miejsce przed paroma miesiacami w fabryce czekolady p. Fru-
amskmgo (por. ,Przeglad Techn.“ Nr. 1, za llplet. z1. b.), nalezaloby na tg rzecz
ZWrocié baczniejszy wwage. Pokazujic publwnom ze fabry kauyd moze si¢ od-
bywaé w pomieszezeniu prawie eleganckiem, posiadajacem i dla pracownikéw
weszelkie warunki hygieniezne, nalezalo i cale mmdfuue pon.tawu, na taku}] sto-
pie, by przedstawialo ono takze wszelkie warunki buplecfeustwa A ze i takiego
drobiazgu lekcewazy¢ nie mozna, dowodzi powyzej wspomniany wybuch w fa-
bryce p. Fruziniskiego, ktory pozbawil zycia jednego czlowieka. Do otrzymania
kakao w proszku sluzg jeszeze jedne walce, z dwoma kolami granitowemi na osi
pOZlOl‘ﬂLj, ktore gniotq krazki, wychodzace z prasy. Walce te niczem prawie nie
réznig sie od tlf.ywany(,h W cfmm‘nmrh do proszkowania ziemi. Ostatni proces
jest to przesiewanie, odbywa si¢ ono na sitach mechanicznych, bardzo prostego
lecz jednoczesnie dobrego urzgdzenia. Pionowy wal wprawia si¢ w ruch waha-
dlowy, t. j. obraca si¢ o0 pewien kit w jedng i druga strong, okolo swej osi geo-
metryceznej; na wale tym w odpowiednich podstawach kladq si¢ swobodne sita
wraz z pudlami, w ktdre sypie sie przesiany juz produkt. Sita przy ruchu walu
opisuji pewien luk, i lezac swobodnie na podstawie, uderzaja o jej boczne gcian-
ki, wstrzasaja proszek lezacy na nich, co jest konieczne przy przesiewaniu,
Na wystawie widzie¢ mozna i druga fabryke w ruchun—fabryke biszkoptow
p. Anczewskiego. Cale urzadzenie, jak i sam sposéh fabrykacyi, jest ciekawy
1 warto mu si¢ przypatrzeé blizej. Pierwsze stadyumn fabrykacyi—praygotowanie
ciasta—odbywa sig w naczynin drewnianem zapomoca mieszadel mechanicznych.
Na dwdch silnych stojakach umieszeza sie wal poziomy, wprawiany w ruch za-
pomoeg transmisyl. Wal ten za posrednictwem konieznych kol zebatych nadaje
ruch dwom walom pionowym, na korncu ktérych znajduja si¢ palce, umieszezone
na linii spiralnej. Mieszadla mozna podnosi¢ do gory i wtaczaé pod nie, lub wy-
tacza¢ naczynie z ciastem. Odpowiednio przygotowane ciasto walkuja nastgpnw
na dwach waleach, polomnych jeden nad drugim, nad dolnym jest rozciagnigte
plétno. Na plotno kladzie si¢ ciasto, podprowadza pod walec gorny i gdy ten
ostatni zaczyna si¢ obraca¢, weiaga ciasto, ktére przechodzi na drugg stroneg,
otrzymuje wtedy ruch w strong przeciwng. Manipulacya ta powtarza si¢ Lak
dlugo, dopdki ciasto nie zostanie nalezycie rozwalkowane. Z tych walcow ciaslo
idzie jeszeze na jedny maszyne, gdzie mu nadajg juz zadana grubosé i forme.
A wige nasamprz6d ida dwa walce metalowe i walkujg ciasto, rozwalkowane po-
suwa sig wzdluz maszyny na plétnie bez konea, klore podprowadm je pod ma-
tryce metalowe, te za$ wycinajy odpowiednie kawalki wraz ze znakamni i napisa-
i, nastepnie ciasto juz w formie biszkoptéw spada na blachy, posuwajgce si¢
na dwdch lanenchach bez korica, iz blachami wstawia sig je do pieca. C’i]}'
proces odbywa si¢ bardzo szybko, tak, Ze nie przechodzi wiecej, niz 25 minut od
przygolowania ciasta do upieczenia hiwkoptc’m Wszystkie te maszyny wprawia
w ruch eleklromotor, poruszajacy gléwny wal transmisyjny. Elektromotor otrzy-
muje prad ze stacyi ('L‘I}LL'H]IELJ‘ stuzacej do oswietlania placu wystawowego. Jest
to moze najodpowiedniejszy motor do tego rodzaju fabryk, nie polrzebuje od-
dzielnego pomieszezenia, zajmuje l}aldzzo malo miejsca i nie wymaga zadne]
obslugi. M.
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DWIE WYSTAWTY.
Berlin. — Budapeszt.

Po calym szeregu coraz $wietniejszych i wigkszych wystaw powszechnych,
zaczyna objawiaé si¢ pewna reakeya, zmierzajaca ku zmniejszeniu i ograniczeniu
zakresu wystaw. Przemyslowey uskarzaja si¢ na zbytnie koszta reprezentowa-
nia swojej firmy na wystawie w sposob taki, aby nie dac¢ sie zaémi¢ innemu
wspélzawodnikowi prowincya utyskuje na zbytni odplyw gotéwki ku stolicy,
ktéra staje sie miejscem ogdlnej pielgrzymki na czas wystawy. Nawet Paryz,
ktéry ma na.]smetmelszag i ustalong tradycye wystawows, wusial walczy¢ z opo-
zZyeya przeciw zamlelzone_} na rok 1900 wystawie,—nic wigc dziwnego, ze Ber-
lin, nie posiadajacy prawie zadnych zablug na tem polu, nie byl w stanie prze-
zwyciezy¢ napotkanych trudnosei i pomimo najlepszych cheei musial poprzestaé
w . b. na skromnej swej wystawie przemyslu miejscowego.

Charakterystyczna cecha wszystkich nowszych wystaw jest wprowadzenie
rozmaitego rodzaju rozrywek, pochodéw, iluminacyj i t. p. atrakeyj, sluzacych:
do zwabienia jak najwieksze] liczby zwiedzajacych. Wystawy stracily przez to
wiele ze swej powagi naukowej, ale za to Sciagaly mnéstwo gosei, zadnych przy-
jemnego spedzenia czasu, ktorzy znakomicie przyczynili sie do wyrdwnania ol-
brzymich kosztéw urzadzenia wystawy, nie robiace krzywdy pragnacym zwiedzié
wystawe w celach powaznych. Dzieki tym wlasnie érodkom, wystawa paryska
z 1. 1889 mogla popisac si¢ niebywala liczba 25,5 milj. zwiedzajacych, a wysta-
wa w Chicago zr. 1894 az 29 milionéw, przy 11'1p1yw1e W ciggn najbardziej
uczeszezanego dnia 716 000 oscb.

Cho¢ znacznie skromniejsze od swoich wielkich poprzedniczek, tegoroczne
wystawy w Berlinie i Budapeszcie poszly za dobrym przykladem Paryza i Chi-
eago. Pierwsza nawet zbyt skwapliwie skorzystala z przykladu starszych sio-
strzyc, tak dalece, Ze budowle przeszlo 100 restauracyj, piwiarni, miejsc zabaw
it d., stanowia gléwne tlo wystawy, na ktérem ugrupowane sa pawilony z oka-
zami wystawowymi. Za to tez rezultat finansowy wystawy berliniskiej powinien
by¢ zupelnie zadawalajacy. Sa tam cale miasta, zbudowane dla rozrywki, jak:
Kair, Alt-Berlin, Vergniigungs-Park. W Budapeszcie dla takiegoz celu sluzy
Os-Budawara, nasladowanie tureckiej czesci Budy z przed 300 laty, gdy miasto
to znajdowalo si¢ pod panowaniem tureckiem.

Obie wystawy wogéle sa ladne i urzadzone z wielkim nakladem praey
i pieniedzy, duza przestrzen placow wystawowych pozwolila rozmiesei¢ budowle
mozliwie malowniczo, pokopano jeziorka, baseny, utworzono fontanny, wolne
przesirzenie upiekszono grupami krzewodw, drzew i kwiatow, po wodzie ply-
waja gondole, male statki motorowe i t. d.

W wystawie berlinskiej wziely udzial firmy miejscowe, albo posiadajace
glowne reprezentacye w Berlinie. Jedynie tylko dzialy rybacki i kolonialny
urzadzono w szerszym zakresie z udzialem firm z calego panstwa. Berlinezycy
zrobili wszystko, co sie dalo, aby sciagnac jak najwieksza liczbe gosei. Konsu-
laty niemieckie braly udzial w reklamowaniu wystawy za granica, sejm pruski
wyznaczy! zapomoge w kwocie 1100 000 Mk. na ulepszenia komunikacyj kolejo-
wych, miasto Berlin udzielilo 3 milj. marek na ulepszenie dojazdéw, ulic, mo-
stow. Wspanialem urzadzeniem wystawy cheiano przekonaé swiat, ze Berlin po-
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siada dosé zdolnosei i wiedzy, aby nalezycie wywiazac si¢ z zadania i w ten spo-
s6b przygotowaé sobie grunt dla przyszlej wystawy powszechnej.

Wystawa tegoroczna miesci si¢ w rozleglym parku (900 000 m?) na przed-
miescin Treptow, nad brzegiem szeroko rozlanej Sprei. Park bywa oswietlony
i otwarty do g. 124 w nocy. Ogodlem na wystawie pali si¢ przegglo 500 lamp
lukowych i pare tysiecy zarowych i Zarowo-gazowych. Wigkszosé pawilonéw
zamykaja o zmierzchu ; pawilon gléwny jest oswietlony i otwarty do 10 wieczor,

Wrybornie sq obmyglone komunikacye z miastem. W ciagu 3-ch godzin
170000 o0s6b wygodnie moze odjechaé z placu wystawy do miasta. Przewazng
czedé zabiera kolej miejska, kidrej pociagi kursuja w odstepach 5-minutowych,
reszte—tramwaje elektryczne, konne, statki motorowe, kursujgce po Sprei, wre-
szcie omnibusy, dorozki, breki.

Z powodu wielkiej powierzchni wystawy, pomyslano o ulatwieniu komuni-
kacyi i wewnatrz parku. Zaprowadzono tramwaje elektryczne, biegngce po krzy-
wej zamknigtej, opasujacej caly plac wystawowy w dzien w odstgpach 3-minu-
towych, wieczorem—1% minuty i zatrzymujace si¢ na gesto rozsianych stacyach,
gdzie automatyczne turnikiety wpuszczaja publike za wrzuceniem monety
10 fenigow. '

Automaty na wystawie berlinskiej graja wybitng role i sy rozmieszczone
po calym parku. Przy ich pomocy, za wrzuceniem monety, mozna napi¢ sie pi-
wa, wody sodowej, likieru, wina, czekolady, obejrze¢ kinematograf lub uslyszec
fonograf Edison’a i t. d. Wynajem krzesel stanowi na wystawie takZze przedmiot
osobnego przedsiebierstwa.

Pawilon glowny zajmuje olbrzymia przestrzen 50 000 m? i zawiera wie-
kszosé wystawionych okazéw. Kopula i wiezyczki, pokryte blachg aluminows
i front w ksztaleie polkolistej halli spacerowej z kolumnads, sprawiaja bardzo
dodatnie wrazenie. Obficie reprezentowane sa w halli glownej grupy stolarstwa
meblowego, mody i ubrania z oddziatem historycznym, gdzie przedstawiono na
modelach mody z calego wieku biezjcego, i przemys! galanteryjny. Wystawa
ryboléwstwa i sportu miesci sie w osobnym duzym pawilonie, tak samo dzial
wychowawezy, przyrzady fizyezno-chemiezne i fotografia.

O ile rzemiosla i mniejszy przemysl przedstawiaja si¢ okazale, o tyle wielki
przemysl znika prawie na wystawie. Brak tak bogatych dzialéw techniki, jak
gornictwo i hutnictwo i slaba reprezentacya kolejnictwa przez jedyna lokomoty-
we Borsig'a, pozbawiaja wystawe berlinska charakteru wielko-przemyslowego.
Dobrze jest obeslany dzial elektrotechniki przez znane firmy berlinskie: Siemens
i Halske, Allgemeine El. Ges., br. Naglo i innych. Wystawione maszyny parowe
sa. przewaznie stojace i sluza do poruszania dynamomaszyn w liczbie 40, dostar-
czajacych pradu do oswietlenia. Wytwarzana w tym celu praca réwna si¢ 5000
koni parowych. Maszyny parowe sa wystawione przewaznie przez firmy Bor-
sig’a i Schwartzkopf’a, choé¢ zauwazylem takze maszyne typu slupowego z za-
krytym mechanizmem, o potrdjnem rozprezaniu systemu Willans'a, bardzo uzy-
wang do oéwietlenia elektrycznego, pochodzenia angielskiego. Wazgledng nowo-
Scig na wystawie sa kotly parowe, opalane pylem weglowym. Paleniska takie,
wystawione w kilku odmianach, dzialajg dobrze, zdaje si¢ jednak, ze slabg ich
strong stanowi ucigzliwe mielenie wegla. W innem miejscu zwrocila moja uwage
pompa do wyrzucania wody ze studzien zgeszezonem powietrzem, dzialajaca we-
diug zasady odwrotnej, niz w znanych pompach ssgcych Sprengla. Bardzo la-
dnie przedstawiaja sie lokomobile Wolff’a, dochodzace 200 k. p. sily. Kolejki
waskotorowe A. Koppel'a odznaczaja sie zastosowaniem przy konstrukeyi wago-
néw czesci prasowanych z kutego zelaza. Fabryka Berlin-Anhalt wystawila
przewaznie windy elekiryczne. Nieco dalej zwracajg znéw uwage wystawy pou-
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czajace, ale obliczone przewaznie na zaspokojenie ciekawosei widzow: Kaiser-
schiff, basen, gdzie odbywaja si¢ na mala skale walki morskie modeli pancerni-
kow, teleskop i t. d.

Skromnie na uboczu stoi budynek towarzystwa zwolennikéw palenia cial
umarlych. Pomieszczono w nim modele pieca, urn z popiolami cial spalonych
i mapy z wykazem miejscowosci, posiadajacych piece. Towarzystwo stara sie
przekonaé, ze proces chowania zmarlych przez palenie jest i estetyczniejszym
i hygieniezniejszym, niz grzebanie w ziemi.

Przy pawilonie chemii i fotografii urzadzono amfiteatralne audytoryum,
w ktorem peryodycznie odbywaja sie odezyty z réznych dziedzin wiedzy. Pi-
szacy mial sposobnos¢é byé na odezycie znanego inzyniera Lilienthal’a, ktory
przedstawial i opisywal swoj przyrzad, majacy ksztalt skrzydel, do spuszczania
sig po powietrzu z niewielkich pagérkéw, a wkrdtce potem tak tragicznie smier-
cia przyplacil swoje smiale proby. W rozwoju wynalezionego przez siebie sportu
Lilienthal upatrywal przyszlosé zeglugi napowietrznej, powolujac sie¢ na przy-
ktad welocypediow, ktére stopniowo doszly do obecnej doskonalosei.

Wystawa budapeszteniska posiada inny charakter, niz berlinska. Zostala
ona urzadzong w celu uroczystego obchodu milleninm, t. j. tysigeolecia istnienia
panstwa weglerskiego. Stad tez Wegrzy starali sie przedstawié¢ nietylko wspol-
czesny rozwdj swego panstwa, ale i jego przeszlosé historyczng i w tym celu po-
dzielili wystawe na dwie gléwne grupy: historyezna i wspélezesna.

W szezegélach widnieje pewien pietyzm, z jakim traktowano wystawe.
Zgromadzono najdawniejsze pamiatki dziejow wegierskich, urzadzono dzial etno-
graficzny, w ktorym w 30 domostwach przedstawiono obyezaje, ubranie i mie-
szkanie wszystkich plemion i ludow, zamieszkujacych Wegry, na tablicach, ma-
pach i rysunkach uwidoezniono stan bogactw mineralnych, rolnych i przemy-
slowych kraju, a w osobnych pawilonach mieszezg sie okazy tych bogactw przy-
rodzonych. Po obejrzenin tego wszystkiego latwo zdaé¢ sobie sprawe, jak nie-
zmierne sa zasoby tego kraju i zrozumie¢ przyczyne olbrzymiego wazrostu boga-
ctwa narodowego w ciagu ostatnich 25 lat, przez ktére Wegry cieszyly sie spo-
kojem i swobodnym rozwojem. Dochody budzetu wegierskiego wynosily wr. 1868
99 milj. guldencéw; fabryk bylo 700, w rokuzas 1893—565 milj. g. i fabryk 3713.

Nicktére galezie przemyslu dosiegly ogromnego rozkwitu: mlyny parowe
znane sa na caly swiat, fabryki okowity produkuja do 6000 ! dziennie, a cukro-
wnie powiekszaja swojg produkeye z kazdym rokiem. Wystawa przekonywa,
ze wielki przemysl wegierski znajduje sie na wysokim stopniu rozwoju, inna
rzecz z drobnym przemyslem i rekodzielami; te pozostawiaja jeszeze wiele do
zyczenia i ani pod wzgledem ilosciowym, ani jakosciowym nie wytrzymuja po-
rownania z berlinskiemi.

Wystawa budapesztenska zajmuje 520000 m? powierze¢hni. Dzial history-
czny urzadzony jest bardzo pieknie na malowniczej wysépce, posgrdd sporego je-
ziorka, w parku wystawowym. Budowle tu wzniesione dzielg si¢ na trzy grupy:
romanska, gotycka i renaissance i obejmnja pamiatki narodowe z epok, odpo-
wiadajacych panowaniu tych styléw. Dzial wspélezesny podzielony jest takie
na pare grup: ogolno-panstwows, obejmujaca dzialy rzadowe, komunikacyj,
wojskowe, marynarki; dzialy przemyslu, rolnictwa, wychowania, hygieny i t. d.,
i na grupy bosniacko-hercogowinska i krol. kroacko-slawonskiego, w ktérych
przedstawiono specyalnie miejscowe wyroby i zasoby naturalne.

Tak samo, jak na wystawie berlitiskiej, i tu zbudowano linie tramwajéw
elektryeznych dla ulatwienia przejazdu po terenie wystawowym. Wrystawa
otwarta jest od 8-ej rano do 11-¢j wieczor, ale wszystkie pawilony zamykajq sig
0 7-ej wieczor.
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Z pomigdzy przedmiotéw wystawionych w dziale techniki wyrdznia sie
dzial kolejowy i wystawa firmy Ganz i C°% Prawie wszystkie galezie mechaniki
sq specyalnoscig tej wszechéwiatowej firmy: elektrotechnika, mlynarstwo, turbi-
ny, transmisye, kotly it. d. skladajg si¢ na bardzo imponujaca calos¢, Swiad-
czaca o jej ogromie i wyrobieniu.

Niektére pawilony na wystawie odznaczajq si¢ pigknoscia ksztaltéw i zo-
staly zbudowane ze znacznym nakladem, jako budowle trwale.

Ogélem na wystawie miesci si¢ przeszlo 200 réznych budowli, hall i pa-
wilongw.

Dla technika zwiedzajacego wystawe niemniej ciekawe jest i samo miasto
Budapeszt, z piecioma olbrzymimi mostami réznych systeméw na Dunaju, z tu-
nelem w Budzie, gmachem parlamentu, ktérego koszt po wykonezeniu dosiggnie
16 milj. guldenéw i calg siecia tramwajow elektrycznych, do ktérych zastosowano
przewaznie przewodniki podziemne. Tramwaj elektryczny podziemny na ulicy
Andrassy’ego zostal zupelnie oryginalnie obmyslony dla Budapesztu i tworzy
wzor, ktory prawdopodobnie bedzie nasladowany w wielu miastach o znacznym
ruchu ulicznym. Wogole Budapeszt sprawia duze wrazenie pewnego rodzaju
rozmachu w dzielach inzynieryi i architektury, a wystawa swiadezy, ze podobny
rozmach istnieje i w przemysle wegierskim. Jest to rys godzien zaznaczenia
i nadladowania. L. Knauff, inz.-tech.

Ogloszenie konkursu.

Kancelarya Cesarskiej akademii sztuk pieknych nadeslala do towarzystwa
zachety sztuk pieknych w Krolestwie Polskiem warunki konkursu na wykonanie
projektu planéw budowy muzeum sztuk pieknych imienia Cesarza Aleksandra IIT
przy uniwersytecie moskiewskim.

Podlug tych warunkdw, projekty winny byc¢ zlozone w akademii sztuk pie-
knyeh 10 stycznia 1897 r., dla rozpatrzenia w specyalnej w tym celu komisyi,
ktora wnioski swe przedstawi do zatwierdzenia rady Cesarskiej akademii sztuk
pieknych. Wyznaczono trzy nagrody: pierwsza rs. 1200, druga 800 i trzecia 500.

Komitet towarzystwa, podajac o powyzszem do wiadomoéei pp. budowni-
czych, nadmienia, ze zyczacy przyjac¢ udzial w konkursie moga przejrzy¢ rzeczone
warunki w kancelaryi towarzystwa.

Przeglnd wynalazkimw, ulepszen i eeln. robit.

Przyrzad do ulepszenia eyrkulacyi wody w kottach systemu Galloway’a.
Do ulepszenia i przyspieszenia cyrkulacyi wody w kotlach syst. Galloway’a, ame-
rykanie ustawiaja na rurkach Galloway'a przyrzad cyrkulacyjny nastepujacej
konstrukeyi:

Przyrzad, jak to uzmyslawia dosé jasno dodany rysunek, sklada sie z ze-
wnetrznego cylindru b i podstawy takze cylindrycznej a. Cylinder b umocowujg
na podstawie a zapomoca kleszezy, po odjeciu ktérych, latwo mozna zdjaé i cy-
linder i opatrzyé rurkg Galloway'a. Podstawa zas a w dolnej czeéei posiada
pare stozkowatych lap a,, w celu przymocowania tej podstawy do rurki.
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Wewnatrz rury & umieszczaja druga rure ¢, zakonczona w gornej czesei
dwoma kanalami b, 1 przymocowang do gornej czesci rury. b, tak, ze ja hermety-
cznie zakrywa. W przestrzeni pomiedzy rurami b i ¢ przymocowuje si¢ rurka d,
polaezona z munsztukiem d;, wystajacym w rurze ¢. Munsztuk ten, jak to wi-
da¢ na rysunku, umieszeza si¢ ponizej stozkowego zwezenia rury e.

Dzialanie przyrzadu jest bardzo proste i przypomina nam dzialanie smo-
czka parowego (inzektora).

Mieszanina wody z para zapelnia przestrzen pomiedzy rurami b, ¢, a lakze
i rure ¢ do pewnej wysokodei. Pod wplywem cisnienia pary, mieszanina, znaj-
dujaca sie w przestrzeni pomiedzy rurami b i ¢, podnosi sie i wehodzi do rury d,
skad przez munsztuk d, wyplywa w formie strumienia. Strumien ten w swym
przebiegu porywa z rury ¢ znajdujaca sie tam mieszanine, ktéra wycieka z wiel-
ka szybkoscia przez kanaly b, ,. W ten sposéb wywoluje si¢ dobra i szybka
cyrkulacya wody w kotle syst. Galloway'a. J. B.

Nowe koto wodne. Pan Coursac, na ostatniem ogélnem zebraniu francu-
skiego towarzystwa rolniczego, przedstawil model nowego kola do podnoszenia
wody. Urzadzenie tego kola jest bardzo proste, dziala¢ zas ma bardzo dobrze
przy znacznej wydajnosei.

Rys. 1.

Jak widaé z przytoczonego rysunku 1, jest to zwykle kolo lopatkowe, do
kazdej lopatki przytwierdzono rur¢ formy, przedstawionej na rys. 2, z rurg tq
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laczy sie druga rurka EDF, odgrywajaca role syfonu. Gdy lopatka zanurza sig

w wode, rura czerpiaca przyjmuje polozenie, jak na rysunku, woda wechodzi

przez otwor 4, wypedza powietrze przez syfon i napelnia rur¢; przy dalszym

obrocie kola woda z rury nie moze si¢ wylewaé, poniewaz wylot skierowany jest

ku gérze. Dopiero gdy dana lopatka przyjdzie nad rynng, wylot rury wtedy juz
Rys. 2.

o —— ——— ———— e ——— ———

mpelnie zwrdci si¢ na dél'i woda si¢ wyleje. Pan Coursac zbudowal juz jedno
takie kolo o érednicy 3 m, z 12 lopatkami, tyluz rurami, pojemnosc kazdej z nich
wynosi 13 1 i dostarcza za pomoca tego kola 500 m® wody w przeciagu 24-ch go-
dzin. Kola ustawil na dwéeh lddkach, aby lopatki zanurzaly sig zawsze jedna-
kowo, niezaleznie od poziomu wody w rzece. Koszt urzgdzenia takiego kola

wynalazca podaje na 500 frankéw. M.
(Le Génie Civil).

KRONIKA BIEZACA.

Amerykanskie parowozy-olbrzymy, Przemysl amerykanski lubuje sig
wogéle w wyrabianiu maszyn o wielkich rozmiarach i wielkim cigzarze. Wla-~
dciwodé te spostrzegamy tam nawet i przy budowie kolei, dla ktérych dostarczaja
parowozy o wymiarach potgznych. Ponizsze dane jasno to udowodniajg,

W roku ubiegtym w Brazylii droga zelazna ,Compagnie Paulista“ zaopa-
trzyla sie w parowozy towarowe o czterech osiach zwigzanych i jednej potocznej,
nalezacej do wozka zwrotnego, umieszezonego na przodzie parowozu. Cigzar
tego parowozu bez tendra w stanie roboczym wynosi 74 t.

Maszyna blizniacza systemu Compound’a. Z kazdej strony mamy wiec po
dwa cylindry. Cylinder o wigkszej srednicy umieszeza sig nad cylindrem o sre-
dnicy mniejszej. Trzony tlokowe kazdej pary cylindréw posiadaja wspolny
krzyiulec. -

Srednica gérnego cylindra. . . y 635 mit
” dolnego s T2
Wspolny skok tloka. . . . . . 710 ,

Kociol stosunkowo bardzo wielki wykonano z blachy stalowej o grubosei
19 mm. Rozmiary jego sa nastepujace:
Srednicakotlta . . . . . . . . . . . 1930 mm
Dlugosé pomigdzy sciankami dla rur. . . . 3660 ,
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Skrzynia ogniowa miedziana o wymiarach nizej podanych:

Dlugodé jej . . . . 2450 mm
Szerokosé . . . . . 1230
Wysokosé z przodu. . 1610
» ZipW. o o ADHZ0. .
Rurki plomienne z mosiadzu:
llos¢ich . . . . . 3801 sztuk
Srednica zewnetrzna . 51 mm.

) Jak juz wspomniano powyzej, parowdz posiada 4 pary kél zwiazanych.
Srednica tych kdl réwna sie 1270 mm. Srodkowe dwie pary maja obr¢cz gladka
(t. j. bez obrzeza), lecz zato troche szerszy, niz w innych kolach. Zrobiono to
w celu, by parowoz latwo mdgl przebiegac luki o malej srednicy. Srednica kol
potoeznych wazka, umieszezonego przed cylindrami, wynosi 762 mm.

Odleglo$é pomiedzy osiami k6l krancowych . . . 6858 mm
” osi wozka od przedniej wiazanej] . . . 2591
- pomiedzy érodkowemi osiami wiazanemi . 1321
= 5 skrajnemi % i . 4267

Pomimo tak wielkich wymiaréw, parowéz ten moze bez trudnogei przebie-
gac¢ luki o promieniu 90 m, a to dzigki temu, ze obrecze kél srednich sa glad-
kie i ze parowoz posiada wozek zwrotny. Parowoz zaopatrzony jest w hamulee
systemu Westinghous'a, ktory dziata na wszystkie odim kdl wigzanych.

Tender moze zmiesci¢ 14,56 m* wody i calkowita waga jego wynosi 37 {.

Pomimo tak wielkich rozmiaréw, parowoz ten pod tym wzgledem nie jest
w ojezyznie swej pierwszym, gdyz calkowita waga parowozu, wybudowanego
dla kolei ,Erie-Eisenbahn“ wynosi 88 ¢. Parowoz ten posiada 6 osi, z ktérych
pie¢ sq miedzy soba zwigzane.

Najcigzszym jednak jest parowoz kolei ,Mexican-Central“, gdyz wazy on
w stanie roboczym bez.tendra 104 . Ciezar, jak widzimy, imponujacy.

J.

Wentylacya tunelu Simplon.  Z powodu dlugosci, jaka posiada tunel Sim-
plon, mianowicie 19731 m, gléwna uwage nalezalo zwrdci¢ na staranne usuwa-
nie zepsutego powietrza, a doprowadzanie $wiezego.

Urzadzone w tym celu stacye wentylatoréw imponuja swoimi rozmiarami,
ktére znacznie przewyzszaja znane dotad podobne stacye tuneli alpejskich, jako
to: Gotthard, Mont-Cenis i Alberg.

Stacyj wentylatoréw urzadzono dwie: jedna na pélnocnym, drugg zas na
poludniowym koncu tuneln. Kazda z tych stacy] sklada sie z dwoch, ustawio-
nych jeden za drugim, wentylatoréw a, i @, o Srednicy 5,4 m. Kazdy wentylator
otrzymuje ruch od specyalnej turbiny b, do ktérych woda przyplywa przez rure e,
odplywa za$ przez kanaly d.

Wentylatory ustawiono w jednej plaszczyznie z kanalem e, do ktdrego ci-
sng powietrze. Z obydwdch zas stron wentylatorow urzadzono kanaly f, przez
ktére wentylatory moga ssaé zepsute powietrze z tuneln. Za pomoca specyal-
nych zaséw kazdy z wentylator6w moze by¢ polaczony lub rozlgczony ze spe-
cyalnym kanalem. Kombinujac wige ustawienie zaséw, mozna z Jednej strony
tloczy¢ powietrze do tunelu, lub tez powietrze zepsute wyciagacé zen, a takze mo-
zna pusei¢ w ruch obydwa wentylatory, dla otrzymania podwdjnej ilosei powie-
frza lub podwdjnego cisnienia.
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Przypusémy, ze nam potrzeba: ' _

1) Aby jeden wentylator @ tloczyl powietrze do tunelu: wtenczas potrzeba
zasuwy g i o otworzy¢, inne zas pozamykac; powietrze wige przez olwor o dazy
do wentylatora a, ktory cinie go przez otwdr ¢ do kanalu e.

" 9) Zeby jeden wentylator a ssal powietrze z kanalu f: wiedy zasuwy ¢ i}
pozostawiamy otwarte, inne zamknigte. .

3) Aby wentylator @, pracowal sam i tloczyl powietrze do tunelu: wow-
czas zasuwy h i n otwarte, pozostale zamknigte.

4) Zeby wentylator @, ssal powietrze z tunelu: wtenczas zasuwy m ik
otwarte, pozostale zamknigte.

Rys. 1. Rys. 2.

5) Aby obydwa wentylatory pracowaly wspdlnie, w celu osiagniecia po-
dwdjnego cisnienia: wtedy zasuwy g, p i n otwarte, pozostale zamknigte. Po-
wietrze wiee wehodzi przez otwor # do wentylatora a,, ktéry pedzi go do wen-
tylatora a, ten ostatni znéw tloczy powietrze przez otwér g do tunelu.

6) Wreszcie zeby obydwa wentylatory pracowaly wspélnie, w celu otrzy-
mania podwdjnej ilosci powietrza: woéwezas zasuwy g, k, o i n otwieramy, po-
zostale zamykamy. Wentylatory wige kazdy samodzielnie przez otwory g i h
tlocza powietrze do wspdlnego kanalu e.

W podobny tez sposéb mozna przystosowaé obydwa wentylatory do ssania
powietrza z tunelu i réwniez z podwdjna iloscia lub podwdjnem ciénieniem.

Opisana stacye (rys. 1 i 2) ustawiono na pélnoenym koricu tunelu. Stacya,
umieszezona na potudniowym koreu tunelu (rys. 3), rézni sig tylko tem, ze za-
suwy o i » zamieniono jedng zasuwq k, a zasuwe ¢ 1 k—zasuwa 4. Za to'w glé-
wnych kanalach urzadzono takze zasuwy. J. B.
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