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0 URZADZENIU W [ELKIEGO PIECA
z samoregeneracya gazow wielkopiecowych.

(Tab. IV).

(Ciag dalszy, — por. Nr. 5, str. L18).

Wracajac zatem do toku rozprawy nad urzydzeniami Sattmann’a i Ho-
matsch’a, nalezy zaznaczyé, ze zagadka calego powodzenia w praktyce ich wy-
nalazku polega na tem, jak dlugo ruda powinna zostawaé w ich piecu.

Dla tego tez watpié nalezy, czy w rzeczywistosci rozchéd paliwa bylby
o tyle korzystny, o ile obliczyli wynalazey w dolaczonej do ich opisu tabelce
N 1II, chociaz u nich przyjmuje udzial w odtlenieniu rudy trzy razy tyle tlenku
weglika, ile potrzeba podlug reakeyi

Fe,0, + 3 CO = 3 CO, + Fe,, .
a utrzymuje to tembardziej, ze Sattmann i Homatsch przypuszezaja wogérnej
czedci strefy odtleniajacej temperaturg 800° C.; a prayjmuja prawdopodobnie,
nie zastanowiwszy sie, ze-gazy opuszczaja te samgq strefe z temperaturg 600° C.
(tabelka Ne IV). :

Niezaprzeczona zasluga Sattmann’a i Homatsch'a polega na tem, ze tak
wyraznie rozdzielili postepowanie pray wytapianiu surowizny na trzy niezalezne
ezesel.  Ja bylbym zdania, ze wlasnie wzajemnemu tyranizowaniu odmiennych
czedei wielkiego pieca nalezy zawdzigezaé, ze od lat przeszlo dwudziestu postgp
w urzadzeniu wielkiego pieca bardzo jest nieznaczny.



Georg Giinther, inzynier z Witkowic na Morawach, w projekcie swym po-
stawil za cel nietylko oszezednosé paliwa i szersze stosowanie rozmaitych gatun-
kéw tego ostatniego, lecz, wzglednie do miejscowych warunkow, chee otrzymy-
waé surowizne z maly zawartodeig Si, Mn, P i S, albowiem ruda zelazna Czech
i Morawii ') zwykle, obok znacznej zawartosci P, nie odznacza si¢ malg zawar-
todeig siarki.

Ruda, wedlug jego projektu, jak réwniez surowy wegiel kamienny, ulegaja
najpierw operacyi proszkowania, a nastepnie, zmieszane w pewnym stosunku,
wsypuja sie do piecéw, majacych wyglad piecow koksowych. W piecach tych
odbywa si¢ odtlenienie zelaza, a potrzebne cieplo dostarcza si¢ przez spalenie
gazow, przeplywajacych w kanalach scian. Po skonczonem w ten sposéb od-
tlenieniu zelaza, to ostatnie, hedac w tak zwanym stanie piroforycznym, przesy-
puje si¢ przez szezelne kanaly do pieca szybowego, bardzo podobnego do tera-
iniejszych piecéw kopulowych, gdzie si¢ odbywa topienie masy i podzial pomig-
dzy szlaka a zelazem w stanie plynnym. Ze mangan, krzem i ezgsciowo fosfor
w tych warunkach nie mialyby ulatwionego przejscia do surowego zelaza, nie
ulega najmniejszej watpliwosel, ale tez watpié nie nalezy, ze takie zelazo zawie-
raloby zbyt duzo siarki. Ostatnie to zdanie oprze¢ moge nietylko na podstawie
danych naukowych ?), lecz i na podstawie danych praktycznych: wiadomo bo-
wiem, ze zelazo surowe zawsze powinno zawiera¢, przy wylapianiu za pomoca
paliwa mineralnego, znaczng iloéé siarki, a zelazo Giinther’a odpowiada wlaénie
zwyklemu zelazu surowemu.

Na 100 kg surowizny, wytopionej z rudy, zawierajacej 45% Fe, G. Giinther
taki podaje rozchdd paliwa: 30 kg koksu i 73 kg surowych wegli kamiennych.

Uwazalbym, ze praktyczne wykonanie tego projektu byloby bardzo utru-
dnione ; w przeciwnym za$ razie urzadzenie Giinther'a mogloby by¢ pozytecznem
dla takich drobnych i bogatych rud zelaznych, jakiemi sa rudy z Krzywego Rogu.

_ Postepowanie cieplowe doskonalem jest wiedy, kiedy energia cieplikowa
paliwa zostaje wyzyskang zupelnie, innemi slowy : kiedy gazy, opuszczajac przy-
rzad hEtniczy, skladaja si¢ wylacanie z CO,, H,0 i N, a wigc przy zachowaniu
warunku:

_ 00 _
—co —*
W gazach wylotowych wielkiego pieca stosunek wagowy CY% = m zmie-

. - . E-O
nia sie w granicach *):
0,387 < =m < = 0,853.
Latwo teraz obliczy¢, w jakim stopniu zostala wyzyskana energia ciepliko-
wa w najgorszym i najlepszym wypadku.

Z powstaniem 1 kg CO wywiazuje si¢ ciepla

2473 X 3 ;

—75— — 1060 cieplostek,
z powstaniem zas$ 1 kg CO,

808

——-g;<—3 = 2203 cieplostki.

') N.Jossa. ,Dopotnienija k Metatturgii czugnna D. Persi“, 1880, str. 158,
*) Poréwnaj ,Stahl u. Eisen*, 1893, str. 456.
¥ ,Stahl n. Eisen®, 1892, str. 1033.
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Przy spélezynniku m = 0,387, wynaleziono ciepla tylko :
(1060 4 0,387 x 2203) 100 _

3
_xgz_o_si + 0,887 X 2203

Przy spélezynniku zas m = 0,853:

(1060 4 0,853 x 2203) 100

! — 553
w + 0,853 X 2203

W tych okolicznoseiach nie zostala uwzgledniona zawarto$é w gazach wy-
lotowych wodoru i weglowodoréw. Przy uwzglednieniu i tych czesei sktadowych
spélezynnik wyzyskania cieplikowej energii paliwa bylby jeszcze mniejszy, a wige
w najkorzystniejszym wypadku udaje sie w wielkim piecu wyzyskaé nie wiecej
od 5b% cieplikowej energii paliwa, pozostale zas przeszlo 45—55% opuszczaja
wielki piec, wraz z gazami, w stanie utajonym, potencyonalnym i tylko w nie-
wielkie] wzglednie ilosci wracaja do pieca wraz z ogrzanym wiatrem.

Naturalnie, nie cala ilosé ciepla, wyzyskanego tak niedoskonale, otrzymuje
korzystne zastosowanie do calkowitego procesu wielkopiecowego: prof. H. Wed-
ding oblicza, ze promieniowanie wielkiego pieca wymaga do 45% wyzyskanego
ciepla'); obliczenia tego profesora opieraja sie na danych, zaczerpnietych z prak-
tyki niemieckiej i uczony ten watpi w wiarogodnoéé zbyt malych cyfr, podawa--
nych dla promieniowania. wielkich piecéw angielskich i amerykarnskich.

Zdaje mi sig, ze pod tym ostatnim wzgledem prof. H. Wedding niekoniecz-
nie ma slusznosc.

Jestem wlasnie zdania, ze w tym punkecie, a nie w innym, nalezy szukac
przyczyny olbrzymiego postepu w amerykanskim sposobie prowadzenia wielkich
piecéw. Podstawowe w przemysle amerykanskim ,furions driving® jest wlasnie
przyczyng malego wzglednie promieniowania ich wielkich piecow.

Dla danego pieca ilo$¢ ciepla promieniujacego jest iloscia stala, bez
wzgledu na to, czy on wyrabia surowizny malo, czy tez duzo; wzglednie zas do
tonny wyrobionej surowizny ilos¢ ciepla promieniujacego jest tem mniejsza, im
wigksza jest wydajnosc danego pieca; ta ostatnia zupelnie sprawiedliwa zasada
byla z poczatku przyplacona %) przez Amerykanéw znacznym rozchodem paliwa,
jak si¢ wkritee okazalo, skutkiem zbyt waskiego slupa i niskiego przestronu da-
wnych wielkich piecow.

Z usunigciem tych wad, od czasu zadmuchania w r. 1879 w. pieca ,A“
amerykanskiej huty ,Edgar Thomson Work® 3), amerykanskie ,furious driving“
znowu trafilo na wladeiwe tory i udzielilo doswiadezenia swego pod tym wzgle-
dem i staremu $wiatu: przed dziesigciu jeszcze laty slup (przystawa) wielkopie-
cowy, érednicy 2 m, byl uwazany za bardzo szeroki, a tymezasem dzisiaj sredni-
ca 3 m dla stupa wielkopiecowego uznana jest za normalng ). Nalezy jeszcze
nadmienié¢, ze wielkie piece amerykanskie przetapiaja fakie bogate namiary °),

442,

Y ,Stahl u. Eisen“, 1892, str. 1037.
4y Stahl u. Eigen*, str. 789. .

3 ,,Stahl u. Eisen®, str. 788,

4 ,,Stahl u. Eisen®, 1895, str. 117.

% ,Stahl u. Eisen', 1896, str. 253,
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o jakich europejskie nawet marzyc nie moga, z malymi wyjatkami (np. poludnie
Rosyi).

! ‘)N ten wiec sposob zasada szybkiego pedzenia uzyskala prawo obywatel-
stwa w praktyce wielkopiecowej. Szybkos¢ biegu wielkiego pieca oblicza sig
bardzo prosto i wzglednie wyczerpujaco za pomoca tonno-objetose, t. j. stosunku
korzystnej objetosci wielkiego pieca do ilosci surowizny, wylapianej w nim
przez dobe.

Wymieniony juz amerykanski piec ,Edgar Thomson Work®, przy objetosci
515 m3, wytapia na dob¢ 315 ¢ surowizny bessemerowskiej, a wige posiada

tonno-objgtosc 3% = 1,63 m3; inny znowu wielki piec amerykanski N 2 za-

kladéw ,Illinois Steel Company“ wydaje 208 ¢ siwej surowizny giserski'ej, przy,
objetodci 230 m?, a wige daje jeszcze korzystniejsza tonno-objetosé %ﬁ—g-_—. 1,13 m® 1),

Piece te wymagaja 850 kg koksu na 1 ¢ wytopionej surowizny *). )

Takie same bogate 1 drobne czerwone zelaziaki przetapiajg si¢ i w wielkich
piecach Rosyi poludniowej, ale z tonno-ohjetoscia 3,1—3,3 m* ®) 1 rozchodem
koksu 1100 kg na 1 ¢ surowizny bessemerowskiej, bo maja slupy za waskie,
a przestrony za wysokie.

Jezeli przed dziesigein laty wielkie piece europejskie sazly jeszeze z tonno-
objetoscia 5,6—14 m®-*), wiec dzisiaj tonno-objetosé¢ 3 m? jest normalna, a ma-
my tez przyklady tonno-objetosei 1,5 m® w zakladach ,Phonix“ w Bergeborbeck
w Westfalii ?) z rozchodem 860 kg koksu na 1 ¢ surowizny thomasowskiej.

Juz dawno mamy sposobnosé do spostrzezen nad wplywem szybkosei biegu
wielkiego pieca na rozchod paliwa w Styryi, gdzie tonno-objetosé wielkich pie-
cow weglodrzewnych jest 1,75-—3,30 m® 7), a rozchod wegli 6560—750 kg °©),
bo juz oddawna spotykamy tam miedzy Srednica slupa a przestrona stosunek,

siegajacy _g_‘g_g = 0,80 (Huta Fridau) 7).

Zestawiajac bilansy cieplowe jednego i tego samego wielkiego pieca przy
rozmaitych szybkosciach biegu, ale w jednakowych innych warunkach, mogli-
bysmy niezbicie wykazaé¢ cyframi, ze osiagnigta dzié oszezednodé paliwa powstata
- jedynie wskutek przySpieszonego biegu nowoezesnych wielkich piecéw.

Wigksza lub mniejsza szybkoéc biegu wielkiego pieeca powinna byé zalezng
od latwiejszego lub trudniejszego odtleniania rudy Zelaznej; przez wlasciwa
zmiang formy wielkiego pieca musimy obecnie i¢ z szybkosein dwa razy taka,
jak przed 10—15 laty, ale natomiast otrzymujemy gorsze gatunki zelaza suro-
wego, a to z powodu wigkszej zawartosci siarki, wynoszacej zwykle 0,10—0,15%.

Dla odsiarkowywania terazniejszych surowizn musimy dodawaé do na-
miaru wielkopiecowego do$é znaczna czeéé rudy manganowej ®), sprowadzanej

") ,Stahl n. Eisen*, 1893, str. 790,

%) Stahl n, Eisen®, str. 790.

) ,Stahl u. Eisen“, 1895, str. 764 i 759,

) A. Ledebur. ,Handbuch der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 830.

5) ,,Stahl u. Eisen®, 1895, str, 129.

f) A. Ledebur. ,Handbueh der Eisenhiittenkunde®, 1884, str 559, .

) N. Jossa. ,Dopolnienija k metatturgii czuguna D. Persi®, 1880, str. 161 (rysunek).

%) Wskutek tego suréwka marki ,,MM* z Luksemburga z 1,3 — 1.6% Mn, jest na ton-
nie 0 2,40 marki drozsza od surowizny marki ,,O0M* z 0,8—0,9% Mn. " (,Stahl u. Eisen*, 1895,
str. 185, . . ' .
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czasami z odleglosei kilkunastu tysiecy kilometrow [np. huty nadreniskie sprowa-
dzaja piroluzyt (MnO,) az z Kaukazu morzem przez port Poti] i budowaé dosé
kosztowne zbiorniki (miszery) dla surowizny, uzywanej bezposrednio z wielkich
piecow, do bessemerunku lub tomasunku.

Zbiornikdw uzywa sie przy bessemerunkn przewaznie dla tego, zeby wsku-
tek wymieszania znacznej ilosci plynnej surowizny (zwykle zbiorniki zawieraja
60—100 ¢), mozna bylo proces bessemerowski prowadzi¢ z wigksza pewnoscia
co do jednakowej zawartosci w niej potrzebnej ilodei Si; odsiarkowywanie w ka-
zdym razie powinno odgrywac tu role podrzedna, bo surowizna bessemerowska
powstaje tylko przy goracym hiegu wielkiego pieca.

Przy tomasunku chodzi prawie wylacznie o usuniecie nadmiaru siarki, ktg-
ra usuwa sie w ilosei 40—609, za pomoca kolejnego mieszania surowizny, a na-
stepnie spokojnego jej stanu; wazgledem fosforu zawsze, przy pewnej bacznosei
kierownika wielkiego pieca, mozna by¢ pewnym co do jednostajnej zawartosci tej
czesei skladowej w surowiznie z rozmaitych spustow.

Stad tez widzimy, ze oszezednosé w paliwie, przy terazniejszym szybkim
biegu wielkiego pieca, nie otrzymaliémy darmo, albowiem musimy oplaci¢ ja
wiekszymi wydatkami na rude manganowsa i utrzymanie zbiornikéw wraz z umo-
rzeniem kosztéw urzgdzenia, a wigc niewiadomo, czy szybki bieg terazniejszych
wielkicb piecow przynosi istotnie korzysé ekonomiczna przy ostatecznym obra-
chunku jego wad i zalet.

W drodze postgpu nie wolno zaniechac przy$pieszonego biegu terazniejsze-
go wielkiego pieca ze wzgledu na jego strony dodatnie, ale tez nalezy podjac
wszelkie usilowania ku usuniecin wad tego biegu przyspieszonego.

Majac to wszystko na wazgledzie, wmojem urzgdzeniu wielkiego pieca, z sa-
moregeneracys gazéw wielkopiecowych, staram sie zachowaé¢ dodatnie strony
szybkiego biegu 1 usung¢ strony njemne.

Gazy wylotowe, opuszczajac wielki piec, zawieraja, jakesmy juz widzieli,
znaczng czesé tlenku weglika (CO); o ile obecnosé tego zwiazku nie jest poza-
dana w gazach wylotowych ze wzgledu na rozchdéd paliwa, o tylez jest ona wy-
wolana koniecznoscig zjawisk chemicznych, odbywajacych si¢ w wielkim piecu.
Pomijajac te okolicznosé, ze dwutlenek weglika (CO,), powstaly w wielkim piecu,
w znacznej swej czesci ulega rozkladowi wobec rozzarzonej masy paliwa, musi-
my zaznaczy¢, ze obeenosé w gazach nadmiaru CO jest nieunikniong, ze wzgledu
na charakter chemicznego przebiegn odwracalnej reakeyi:

Fe,0; + 3CO = Fe, + 3 CO,;

ta reakeya raz moze iS¢ w jednymn kierunku tak samo dobrze, jak drugi raz
w kierunkn odwrotnym ; kierunek zalezy tu od wplywu ') mas, wchodzacych
w gre przy powyzszej reakeyi; cheac zachowad Scislosé, musielibySmy powyzsza
reakeye napisaé w sposoéb nastepujacy:

Fe,0, + 3C0 + mCO =TFe, +3C0, +mCO . . . . (A),
dla odréznienia od réwniez prawdziwej ?) reakeyi:
Fe, + 3C0O, 4+ nCO, = Fe,0, 4 3CO +2nCO, . . . . (By

W wielkim piecu powinna odbywaé sie reakeya (A), a wieec moca nieuni-
knionych praw chemicznych, zmuszeni jestesSmy w gazach wielkopiecowych miec

1 D. Meidelejew. ,,0snowy Chimii*, 1889, str. 25.
) A, Ledebur. -, Handbueh der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 13.
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pewien nadmiar m CO tlenku weglika, ktory nie przyjmuje w reakeyi udzialu
czynnego, ale swa obecnoscia stanowi o kierunku reakeyi, t. j. rola CO w gazach
wielkopiecowyeh wystepuje tylko w charakierze miezbednej atmosfery odilenia-
jaeej; w terazniejszym wielkim piecu zadne wzgledne, czy bgzwzgl@dr}e wWymiary
jego wnetrza—jak latwo widzieé—nie sq w stanie zmniejszy¢ znaczenia tej atmo-

sfory ; stad tatwo zrozumied, dla czego stosunek —=2 w gazach wylotowych zmie-

co
nia si¢ w tak bliskich granicach:
cO
0,387 < = E(TE < = 0,853,

nie zwazajac, ze nie brak i nie braklo nigdy powaznych wysilkéw wiedzy hutni-
czej w kierunku podniesienia tego stosunku:. w zaleznosci od pewnych zmian
w przetapianych namiarach i w uzywanem paliwie, odbywajacych si¢ w prak-
tyce w dogé bliskich granicach, odbywaja si¢ tez w bliskich bardzo granicach

: CcO G i e s
zmiany w stosunku -C—O’ Zdaje mi sie, ze te zalezno$¢ moina nawet okreslié
ilogciowo.

Atmosfera odtleniajaca terazniejszego wielkiego pieca powstaje bezustannie
z nadmiaru paliwa, spalanego na CO, albowiem ta atmosfera jest ruchomg i opu-
szeza wielki piec wraz z innymi gazami; z powodu ruchomosei tej atmosfery,
spolezynnik wyzyskania energii cieplikowej paliwa wielkopiecowego w najlep-
szym wypadku mozemy oceni¢ na 55%. Czy atmosfera odtleniajaca wielkiego
pieca powinna by¢ koniecznie z natury rzeczy ruchoma? Bynajmniej! a wige
czy nie da sie jej unieruchomi¢? Czy nie da si¢ wskutek unieruchomienia atmo-
sfery odtleniajacej zaoszezedzié te ilosé paliwa, ktéra w terazniejszym wielkim
piecu ciagle sie zuzywa dla wytworzenia atmostery ruchomej?

Ze to ostatnie pytanie moze by¢ rozwigzanem pomysluie i praktyeznie, nie
watpie, i wlasnie na tem oparlem tresé mojego urzadzenia wielkiego pieca z sa-
moregeneracya gazow wielkopiecowych.

7 géry mozna przewidzieé, Ze unieruchomienie atmosfery odtleniajacej po-
winno polegac nie na jej stanie spokojnym, lecz obrotowym, bo ta atmosfera po-
winna by¢ zastosowana do ruchu prostego gazéw wielkopiecowych.

W dzialaniu wielkopiecowem nalezy odrézniac trzy okresy zupelnie odre-
bne, ze wzgledu na ich przyrodzony charakter:

a) W dolnej, stupowej czedel pieca gazy wielkopiecowe powinny udzielaé
materyalom przetapianym tylko to cieplo i te temperature, ktore sq niezbedne
do roztopienia szlaki i surowizny; odtlenienie Si, MniP jest tylko czynnoscia
uboezng i nawet niekoniecznie pozadana.

b) W Sredniej czedci wielkiego pieca gazy maja wywolaé odtlenienie zelaza
podlug reakeyi

postepujacej bez pochlaniania ciepla z zewnatrz i to tem lepiej, im temperatura
W tym okresie dzialania wielkopiecowego bedzie wigcej jednakowsq i nie bardzo
wysoka, a atmosfera w nalezytym stopniu odtleniajgca. _

¢) W trzecim okresie, w gérnej czedei wielkiego pieca, odbywa sie przygo-
towanie materyalow przetapianych drogg usuniecia wilgoei i odpowiedniego
ogrzania przed wstapieniem do $redniej czedei pieca.

Jezeli uwzglednimy potrzeby przyrodzone kazdego z oznaczonych okreséw
i bedziemy w kazdym okresie postgpowali niezaleznie od przebiegu sprawy w sa-
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stednich czgsciach wielkiego pieca, wtedy nam latwiej si¢ uda okielznaé te sily
przyrodzone, ktére przyjmuja udzial w dziataniu wielkopiecowem.

Wyprébowane juz w swych skutkach hasto polityki rzymskiej: ,Divide et
impera“ powinno znales¢, w calej swej pelni, zastosowanie praktyczne i do pieca
wielkiego, w ktérym jednoczesnie, wolg czlowieka, sa sprzegniete rozmaite pier-
wiastki i, moZna rzec prawie bez przesady, nastepnie pozostawione wlasnemu
uznaniu,

 Polityka tego rodzaju juz jasno zakresla sposéb postepowania w wielkim
piecu.

Do stupowej czesci wielkiego pieca nalezy wprowadzaé $eisniony wiatr,
ogrzany do mozliwie wysokiej temperatury ; w shupie wskutek tego powstaje tle-
nek weglika (CO), ktéry przechodzi do sredniej czgsci wielkiego pieca i tu wy-
woluje odilenienie Zzelaza, sam za$ zamienia si¢ na dwutlenek weglika (CO,);
atmosfera odtleniajaca w tej czesci pieca powstaje wskutek tego, ze przez formy,
umieszezone przy podstawie tej czesci, wprowadza sie gazy wielkopiecowe za po-
moceg inzekeyi wiatrowej, lub parowej i wiatrowej jednoczesnie; potrzebne na
ten cel gazy zabiera si¢ z wielkiego pieca przez specyalne otwory na poziomie,
gdzie ustaje juz dzialanie odtleniajace gazow; do trzeciej czesei wielkiego pieca
wchodzi mieszanina CO, i CO i praynosi z soba swe cieplo potencyonalne;
w celu ujawnienia tego ciepla, trzeba do tej czesci wprowadzi¢ przez formy zi-
mny wiatr, aby wyzyskaé cieplo potencyonalne na korzyéé przygotowania mate-
ryaléw przetapianych.

Dolaczony tu szemat mojego urzadzenia wielkiego pieca z samoregeneracya
gazow wielkopiecowych, powinien dokladniej objasnic¢ to, co cheialem powyzej
zaznaczy¢ (tab. IV).

Regeneracya gazow wielkopiecowych powinna si¢ odbywacéz pochlonieciem
z zewngtrz znacznej ilosci ciepla; inzekeya wige tych gazéw za pomocg wiatru
wysoko ogrzanego powinna mieé znaczenie nietylko sily mechanicznej, lecz iez
znaczenie czynnika chemicznego, ktory, spalajac czesé paliwa, dostarcza cieplo,
potrzebne do regeneracyi gazéw. Urzadzenie moje, skutkiem regeneracyi gazéw
wielkopiecowych, pochlaniajgcej cieplo z zewnatrz, daje dobry sposéb do obni-
zania temperatury w $redniej czedei pieca, zamiast obecnie uzywanego sposobu
za pomocq wapienia surowego, unika sie wiec znacznego i niepotrzebnego roz-
chodu paliwa.

Jezeli przed 10—15 laty praktycy uwazali, ze podnoszenie temperatury
wiatru gorgcego po za pewne do$c niskie granice *), jak na bialy surowizng po
za 400—500° C., nie przynosi zadnej korzysci, natomiast obecnie juz 700—
800° C., przy wytapianiu surowizny bialej, jest norma ?) i nalezy mniemac, ze
i dalsze podnoszenie temperatury wiatrn powinno przynosic nie mniejszg korzysc
w oszezednosel paliwa. .

Jezeli obecnie nie uzywa si¢ ogrzewania wiatru do temperatury wyzszej od
900° C., pochodzi to wskutek znacznej ilosci wiatru ogrzewanego, a wigc tez po-
trzeby ogromnych przyrzadéw wiatrogrzewnych. ) o

W dalszym ciggu niniejszej notatki zobaczymy, ze mdj system wielkiego
pieca wymaga tylko okolo polowy wiatru gorgeego, w poréwnaniu ze stanem
obecnie przyjetym, a poniewaz, za pomoca spalania gazéw wylotowych mozemy
osiagna¢ temperature przeszto 1800° C., przeto nie nalezy watpi¢, ze w tych sa-
mych przyrzadach, w ktérych obecnie otrzymujemy temperaturg 700—800°, mo-

1) A. Ledebur. ,,Handbuch der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 474.
%) ,Stahl u. Eisen®, 1895, str. 141.



7na bedzie z latwoscia mie¢ temperaturg 1000° C. i wyzej; w swoich obliczeniach
jednak bedg mial do czynienia z temperaturg wiatru tylko 900° C _

Gazy wylotowe maja, tak wysoka wartos¢, ze juz teraz mozemy nierzadko
spotkaé urzadzenia '), majace na celu zapobiedz stracie gazéw przez wylot wiel-
kiego pieca podezas zasypywania nabojow (np. zaklady Michéville w Luksem-
burgu); podezas zasypywania nabojow ginie przez wylot do 107 gazow wielko-
piecowych bez najmniejszego pozytku.

Przy urzadzeniu wiclkiego pieca wedlug mojego systemu, przyrzady, zapo-
biegajace stratom gazéw przez wylot, powinny by¢ niezbedne; skargi ?) na nad-
miar gazéw wylotowych w wielkich piecach mojego urzadzenia, chyba nie mogg
sig wydarzy¢, bo rozchod paliwa oblicza sig nie tak hojnie, jak obecnie.

A wige, nie przeistaczajge terazniejszego wielkiego pieca, jak to zrobili
trzej moi poprzednicy w sprawie ulepszenia sposobéw wyrabiania surowizny—
chee tylko terazniejszy wielli piec obdarzyc jego przyrodzonemi prawams, stoso-
wnie do wymagan jego oddzielnych czesei sktadowych.

Nie chodzi mi o stworzenie Zadnego noweqo zjawiska w postepowaniv przy
wyrobie surowizny, chee tylko istniejgce i znane zjawiska postepowania wielko-
precowego poddac zupetnie wladey kierownika biegu wielkopiecowego.

Urzadzenie moje wielkiego pieca powinno daé, jak to jest widoezne, w rece
hutnikowi dogodny sposéb do uzywania dla wyrobu surowizny rozmaitych ga-
tunkdw paliwa surowego (antracyt, wegle kamienne i brunatne, oraz torf), ktore
w obeenym wielkim piecu ma bardzo ograniczone zastosowanie, a takze i plyn-
nego (nafta), ktére obecnie nie moze by¢ zupelnie stosowane do wielkiego pieca,
chociaz prof. Mendelejew nafcie w sprawie wyrobu surowizny przepowiada dla
Rosyi $wietng przyszlosé 3).

Poprzec¢ drogg obliczen sprawiedliwosé zasady, bedacej podstawsg mojego
wynalazku i wykazaé rachunkiem praktyezne znaczenie mojego urzadzenia, be-
dzie zadaniem dalszego toku mojej rozprawy.

Aby wykazaé przewage mojego urzgdzenia wielkopiecowego nad urzadze-
niem upowszechnionem obecnie, udaje si¢ do poréwnania z jakimkolwick nor-
malnym przykladem biegu wielkopiecowego; za taki przyklad obieram bieg wiel-
kiego pieca Ne III huty ,Ormesby“ w Clevelandzie, w tej formie, w jakiej podal
L. Gruner *) i uzapelnil A. Ledebur °) w swem niezréwnanem dziele ,Handbuch
der Eisenhiittenkunde®.

Wielki piec N ITI, wysokosci 23,2 m, z objgtoscig 584 m?, wydaje dziennie
63 ¢ surowizny siwej marki ,Cleveland Ne TIT%,

Rozehéd na 1000 %y wytopionej surowizny stanowi:

Koksuz 92,52C . . . . . . 1100 kg (1017 kg C)
Prazonej rudy ,Blackband®. . . 2440

»

Wapienia surowego z 43% CO, . 625 ,
Wiatru gorgeego . . . . . . 4948 ,

Temperatura wiatru . . . . . 780°C.

1) ,,Stahl u. Eisen®, 1895, str 657,

%) ,Stahl u. Bisen*, 1885, str. 130,

% D. Mendelejew. ,,Osnowy Chimii*, 1889, str. 679.

9 pAnnales des mines*, ser. VIT, t. IT, str, 52. :

5) A.Ledebur. ,,Handbuch der Eisenhiittenkunde*, 1884, str. 499 i dalsze.
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Przychéd na 1000 kg surowizny wytopionej stanowi:

Szlaki. . . . . . . . . . 1480 kg
Gazow wylotowyeh . . . . . 6633 ,
Temperatura wylotu. . . . . 412°C.
Stosunek m = {E’%Q s i o e 0W4R
Sklad chemiczny surowizny wytopionej:

Ce i & @ 3 5 0 3.4%

Bl s @ W omow o on 12

Mn 2 . & . & o s 0B

B a5 o s omom ow e LB

Fe . . . . . . . . 9369

100,0%.

Stad wige widzimy, Ze prayklad przezemnie obrany, odpowiada pod wzgle-
dem rozchodu paliwa przykladom dobrego biegu wielkopiecowego z najnowszych
czas6w w hutach nadrenskich '), nikt wieec nie moze mi zarzuci¢, ze madj system
wygrywa juz przez samo porownanie z przykladem niezadawalajacego biegu
wielkiego pieca. .

Do swych obliczen wprowadzam temperature wiatru 900° C. zamiast
780° C., a poniewaz wapien powinien byé uzywany w stanie prazonym, przeto
zamiast 625 kg wapienia surowego, nalezy mie¢ na wzgledzie tylko 625 X 0,6 =
= 375 kg wapna palonego ; reszte cyfr obranego przykladu zostawiam bez zmia-~
ny, chociaz obecnie zaden hutnik, dbajacy o oszczgdnosé ?) paliwa, nie idzie
z temperatura wylotu 412° C. (C.d.n)

Adolf Wolski, inz. gorn.

Pirometr powietrzny Uehling’a i Steinbak’a.

Mierzenie wysokich temperatur odgrywa w technice wazng role, nic wiee
dziwnego, ze juz oddawna usilowano zaprowadzaé zmiany w odnosnych przy-
rzadach, lub tez konstruowac nowe, ktére bylyby najodpowiedniejsze do danego
celu. I rzeczywiscie na tej drodze zrobiono juz wiele; obecnie posiadamy mase
przyrzadéw mniej lub wigeej doskonalych ?), ktére szezegélnie w hutnictwie od-
daja wazne uslugi; sadzimy wiec, Ze nie bedzie zbytecznem poswigeic stéw kilka
pirometrowi powietrznemu Uehling'a i Steinbart'a, ktéry z wielu wzgledow za-
shugnje na blizszg uwage. Na pierwszy plan wystepuje tu latwoéé zastosowania
go w hutnictwie. Zasada urzadzenia tego pirometru polega na prawach, rzadza-
cych przeplywaniem gazéw przez otwory w cienkich przeponach (przegrédkach).

Wyobrazimy sobie naczynie, zamknigte ze wszystkich stron, z dwoma tylko
niewielkimi otworami. Jezeli przez naczynie to przecieka gaz pod stalem ciénie-

) ,,Stahl n. Eisen', 1895, str. 151.
) ,,Stahl u. Eisen®, 1895, str. 658.
3)  Patrz ,,Przegl. Techn.” z r. 1895, zeszyt IV.
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niem, wtedy mozemy z przyblizeniem pewnem powiedzieé, Ze réinice cisnien,
warunkujace przeplyw gazow przez otwory, sq sobie réwne, t. . cién'igqie gazu
wewnatrz naczynia bedzie przecigtng z cisnien przed wejsciem 1 po wyjseiu z na-
czynia. Jezeli do naczynia tego zaczniemy tloczy¢ powietrze, to cisnienie we-
wngtrz naczynia poczatkowo wzrasta, wigcej bowiem powietrza bedzie przeply-
waé, niz wychodzié, lecz wzrost ten cisnienia przerwie sig, gdy réznica pomiedzy
ciénieniem wewnaltrz naczynia, a cisnieniem zewnetrznem zréwna sie tak od
strony otworu doplywowego, jak i odplywowego. Z chwilg, kiedy to nastapi,
wewnatrz naczynia otrzymujemy cisnienie stale. Jezeli teraz przypuscimy, Ze
powietrze, wchodzace do naczynia, ogrzewa sig, a w samem naczyniu ochladza,
w takim wypadku temperatura powietrza wchodzacego i wychodzacego z naczy-
nia bedzie rozmaita. Przez ogrzewanie objetos¢é powietrza zwiegksza sie, wsku-
tek tego ilo$¢ powietrza, doplywajacego do naczynia w dang jednostke czasu,
bedzie mniejszg od ilodei, wychodzacej z naczynia, lecz ma to miejsce tylko chwi-
lowo ; nastepnie wewnatrz cinienie zmniejsza sie, co za tem idzie i szybko$é po-
wietrza wychodzacego, a wiec i jego ilos¢. Im wiekszg bedzie réznica temperatur
powietrza doplywajacego i zawartego w naczyniu, tem wigksza i réznica cisnien
w naczyniu i na zewnatrz od strony otworu doplywowego. Réznice te cidnien
mozna mierzy¢ i bezposrednio za pomoca manometru. Na podstawie tej t. zw.
zaleznogei pomiedzy temperatura a cisnieniem, Uehling i Steinbart zbudowali
swoj pirometr. Chociaz, jak wiadomo, zmiana ci$nienia nie jest scisle propor-
eyonalna do zmian temperatury, jednakze przy temperaturach wysokich nie wy-
wywiera to znacznego wplywu na wskazania przyrzadu i mozna je uwazaé za
dokladne; tak np. dla temperatur 650—800° C. i przy cisnieniu powietrza doply-
wajacego 28" sl. wod., zmianie temperatury 40° C. odpowiada réznica cinien 1"
slupa wodnego—réinice takg obserwowac bardzo latwo.

Pirometr Uehling’a i Steinbart’a sklada si¢ z dlugiej rurki platynowe]j B,
("), rurke te wprowadza si¢ w przestrzen, ktérej temperature chcemy okreslié,
jak w wypadku, przedstawionym na rysunku, temperature pieca wielkiego.
W rurke B, wstawia si¢ druga rurka ee’ mniejszych rozmiaréw, a mianowicie
o sredniey °/,,", dochodzi ona do samego konca rurki By i laczy sie z nig za po-
mocg mutry f. Powietrze ssane aspiratorem doplywa do rurki B, przez filtr B,
napelniony watq i ogrzewa sie do temperatury przestrzeni, w ktérej umieszczono
rurke; z rurki By przechodzi do rurki ee’ i przy polaczeniu ee’ z 7 napotyka
pierwszy maly otwdr. Przez otwér ten przedostaje sie do wezownicy K, po-
mieszezonej w naczyniu C, drugi maly otwor znajduje si¢ przy wejsciu powietrza
do rurki m. W naczyniu € podtrzymuje sig stala temperatura 100°, ogrzewajac
zawarta w niem wode parg, krazaca po wezownicy zy. Naczynie C napelnia si¢
wodg tylko do poziomu écisle okreslonego, nadmiar za$ odplywa przez rure H.
U géry naczynie C Iaczy sie z atmosfera za posrednictwem rury D. Przez rurke m
w dalszym ciggu przechodzi do naczynia 4. Naczynie to stuzy do podtrzymy-
wania stalego cisnienia od strony otworu wylotowego w C. Do tego celu umie-
szezono W niem ruchomg rurke », wychodzaca w atmosfere, kiéra za pomocy
drazka zghatego i przekladni mozna mniej lub wigeej zanurzaé w wode, wypel-
niajacq naczynie 4 do pewnego poziomu. Jezeli aspirator, polgczony z naczy-
niem A, dziala zbyt silnie, wtedy iloéé powietrza wsysanego dopelnia sie powie-
trzem, doplywajacem przez rurke ». Cisnienie w A wskazuje manometr q. Po-
niewaz woda w naczynin 4 paruje, wiec skoro tylko zauwazy si¢ obnizenie jej
poziomu, nalezy opuscié rurke », a gdy ona dojdzie do dna naczynia, wtedy po-
trzeba go napelni¢ nanowo wodg, otwierajac wentyl M, i podniesé rurke r. Je-
zeli przyrzad pracuje stale hez przerwy, potrzeba wpuszczaé wode raz na mie-
sige. Cisnienie w naczyniu ), wladciwie w rurkach ¢, t. j. pomiedzy obydwoma
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malymi otworami, odpowiada réznicy temperatur powietrza podezas jego przej-
scia przez kazdy z malych otworéw. ~Cisnienie to wskazuje manometr ww, po-
mieszezony w naczyniu 4 i polaczony za pomoca rurki wloskowatej # z rurky 4.
Na manometrze znajduje si¢ specyalna podzialka, ktéra wskazuje wprost tempe-
rature badanej przestrzeni. Poniewaz temperatura okredla sig cisnieniem po-
wietrza, przechodzicego przez rurki 47 i &, a wige tak dlugoéé rurki wloskowa-
tej #t, jak i liczba manometréw polgczonych z nia nie ma najmniejszego wplywu
na prawidlowoé¢ dzialania przyrzadu, jak réwniez nie wplywa i odleglosé, na
jakiej umiescimy naczynia 4 i C' od przestrzeni badanej. Potrzeba tylko zwra-

'
4

ca¢ uwage, zeby przekrdj rurek ¢ byl odpowiedni do wielkosci otworéw przeply-
wowych. Np. przy érednicy otworow '/g,”, srednica rurki ¢ o dlugosei 500" po-
winna by¢ 3/,".

Powyisza okolicznosé stanowi jedng z dodatnich stron pirometru Uehling’a
i Steinbart’a, poniewaz dozwala umieszczac go na zadanej odleglosei od prze-
strzeni, ktérej temperature chcemy oznaczyé. Najpierw, jak zreszta nalezalo si¢
spodziewad, pirometr Uehling’a i Steinbart’a znalazl zastosowanie w hutnictwie,
gdyZ tutaj podtrzymywanie stalej temperatury gra ogromng rolg.

Tq droga mozna tylko otrzymaé metale dobrego gatunku, ty droga unika
sie bezuzytecznej straty ciepla, a wige osiaga oszczednosé na paliwie. Praktyka
np. wykazuje, ze przy prowadzeniu wielkich piecéw najlepiej jest stosowac po-
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wietrze, ogrzane od 650 do 860° C., w tych granicach zawiera si¢ temperatura,
najodpowiedniejsza w kazdym poszczegéinym wypadku, lecz raz okreslona, musi
by¢ utrzymywang na jednej i tej samej wysokosei, jezeli cheemy miec¢ produkt
dobrego gatunku. Po raz pierwszy pirometr Uehling’a i Steinbart’a zastosowano
przed 14 rokiem w hucie ,Sloss Iron and Steel Company“ w Birminghamie. Pi-
rometr polaczono tam z samopiszacym manometrem prof. Bristol’a; otrzymane
w ten sposéb dyagramy daja dokladny obraz najmniejszysh zmian temperatury,
a wiee i procesow, odbywajacych si¢ w danej przesirzeni. Poniewaz pirometr
ten mozna zrobié¢ przenosnym, nadaje sie on w zupelnosei i przy prabach kotlow
parowych. Mozna go bowiem bardzo latwo laczy¢ czy to z paleniskiem, czy
z jakiemkolwiekbadZ miejscem kanaléw dymowych.

Prof. Deuton w laboratoryum Stevens Institute of Technology przeprowa-
dzil calg serye prob z trzema pivometrami Uehling’a i Steinbart’a. Do prob tych
zbudowano duzy piec gazowy, w kiérym mozna bylo doprowadzi¢ temperature
do 1370° C. Do pieca wprowadzano jednoczesnie platynowe rurki wszystkich
trzech badanych pirometréw i o ile moznosei blisko od siebie. Otrzymywane re-
zultaty sprawdzano jeszeze, mierzice bezposrednio temperaturg pieca za pomocy
zwyklej kuli platynowej. Proby odbywaly sie w ciagu 30 dni, temperature zmie-
niano od 32° C. do 1370° C. Przy mierzeniu temperatur nizszych od 243° C.
otrzymywane rezultaty poréwnywano jeszeze z termometrem rteciowym.

 Z rezultatéw osiagnietych ta droga daja si¢ wyprowadzi¢ nastepujgce
wnioski: : .

1) Najwigksza réznica wskazan trzech pirometréw nie przewyisza 3%, gdy
temperatura dosiega 1370° C.; przy temperaturach nizszych i réznica bywa
mniejsza. _ . _ i

2) Wskazania tego samego przyrzadu,. jezeli naprzemian ochladzamy go,
a nastepnie ogrzewamy, przy tych samych warunkach, sa jednakowe (w grani-
cach 1%). A -

3)) Pirometr dziala zupelnie dobrze tak na odleglosé 12, jak i 200
od pieca. N .

4) Pirometr tego systemu, polaczony z manemetrem Bristol'a, daje dokla-
dny obraz wszelkich zmian temperatury, jakie si¢ odbywaja w badanej prze-
strzeni. :

Na zakonczenie przytaczamy jeszcze warunki, jakim powinien odpowiadaé
dobry pirometr, przeznaczony do celéw przemyslowych, warunki, postawione
przez Callender'a dla oceny, o ile opisany pirometr odpowiada wymaganiom
praktyki. Warunki te sg: ! i

1) Pirometr powinien oznaczaé wszelka temperature: od punktu topliwosci
platyny do punktu zamarzania powietrza skroplonego.

2) Wskazania pirometru powinny byé bezposrednie, zeby nie trzeba bylo
stosowac zadnych wyliczen. . _

3) Pirometr powinien by¢ tak skonstrunowany, zeby jego wskazania mozna
bylo obserwowac jednoczesnie w kilku miejscach i na znacznej przestrzeni.

4) Pirometr powinien dziala¢ automatyeznie pod kazdym wzgledem, zeby
uzycie go nie przedstawialo zadnych trudnosei i nie wymagalo specyalnej nmie-
jetnodei.

Sadzac z powyzszego opisu, moina powiedzieé, ze pirometr Uchlinga
i Steinbart’a, cho¢ niezupelnie, jednakze w znacznej mierze odpowiada warun=
kom Callender’a. M.

(D. G.)




Szkoty techniczne przy drogach ielaznych

w Cesarstwie i Krélestwie Polskiem.

) W zawiadywaniu ministeryum komunikacyj znajduje sig, opréez instytutu
inzynieréw komunikacyj Cesarza Aleksandra I-go, jeszcze 81 szkél technicznych
przy drogach zelaznych, szkola konduktoréw drég i mostéw w Wyszniewolodzku
1 szkola technikéw budowli rzeeznych w Nizniegorodzku.

. Zaklady te przygotowujg technikéw dla drég komunikacyjnych i maja uez-
niow wiecej niz 3000, z ktorych 600—700 rocznie konezy nauke i otrzymuja
uzdolnienie fachowe. '

Rozwijajaca si¢ coraz wiecej sie¢ drig zel., szosowych i komunikacyi wo-
dnej, wywolala potrzebe przygotowania sluzby drugorzednej. Odpowiedzialne
stanowiska maszynistow i ich pomoenikéw, dozorcéw drogowych i tym podob-
ne posady, oddawano cudzoziemcom, albo osobom, nie majacym najmniejszego
wyksztalcenia specyalnego.

Pierwsza mysl takiej szkoly powstala na drodze Orlowsko-Griazskiej, przy
otwarciu gléwnych warsztatéw w r. 1869 w m. Jelce Aleksandrowskie, w tym
roku zalozono szkole rzemieslnicza, ktéra w r. 1870 zamieniono na szkole tech-
niczng dla drég zel. i ktéra w roku 1895 dostala nazwe: ,Pierwsza techniczna
szkola dla drég zelaznych Cesarza Aleksandra IL“

Za przykladem drogi zel. Orlowsko-Griazskiej poszly inne i juz w r. 1880
bylo szkol takich trzydziesei.

W r. 1870, 6wezesny minister komunikacyj, hr. Bobryniski, nakazal 15 rubli
z kazdej wiorsty drogi przeznaczaé na szkoly techniczne przy drogach zel.

Z poczatku ministeryum-komunikacyj nadawalo prowizoryczna ustawe dla
takiej szkoly i cala organizacye powierzalo miejscowym zarzadom drog zel., aby
tym sposobem szkoly te odpowiadaly jak najlepiej miejscowym potrzebom.

Z biegiem czasu postanowiono ujednostajni¢ przepisy dla szkél, w celu
stworzenia jednakowego kierunku i w r. 1879 wydano ustawe normalng dla orga-
nizacyi szkol technicznych przy drogach zel., z programem wykladéw, opracowa-
nym przez zjazd naczelnikow tych szkol.

W r. 1886 ministeryum komunikacyj przystapilo do reorganizacyi istnieja-
cych szkol technicznych, nadajac im porzadek ustawodawezy i etat.

Réwnoczesnie z zatwierdzeniem przepisow dla tych szkél przez rade pan-
stwa w r. 1886, stworzono przy ministeryum komunikacyj oddzial uczony i in-
spekeye szkolng. Podlug ustawy z r. 1886 do szkdl technicznych drdg zel. moga
wstepowaé chlopey od 14—17 lat, ktérzy ukonezyli: szkole dwuklasows wiejska,
powiatows, albo miejska, podlug ustawy z r. 1872—do przyjecia mieli pierwszen-
stwo dzieci urzednikéw 1 oficyalistow drég zel.

Kurs nauk ustanowiony zostal na lat 3, specyalnie techniczny, z éwiczenia-
mi praktyeznemi w lecie i obowiazkiem po skonczeniu odbycia dwuletniej praktyki.

Po wydaniu rozporzadzen nowych, zmocy prawa z dnia 7 kwietnia r. 1386,
w zawiadywanie ministeryum komunikacyj przeszlo 16 szkél z istniejacych, a 11
pozostalo zarzadom drog zel. - .

Wskutek nowej ustawy zwrécono baczna uwage na religijne wychmyame
mlodziezy i ustanowiono posade nauczyciela religii, z placa 400 rs. rocznie za
trzy lekeye tygodniowo. .
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Na wzor szk6l wojennych ustanowiono nauke gimmastykii powolano na
nauczycieli oficeréw npasowych. albo dymisyonowanych, obeznanych z wycho-
waniem \\'OJSk_O\\' enl.

Szkoly techniczne drog 7zel. pue?mcxom, sq wylacznie dla dzieci urzedni-
kéw drég zel., jednak liczba tychze nie przenosi 162

Oh_}aw ten niepozgdany da si¢ objasni¢ brakiem szkol przygotowawezych,
drozyzng utrzymania w miejscach, gdziefszkoly istniejg; dla tego ministeryum
komunikacyj staralo si¢ wszelkimi sposobami, od niego zaleznymi, zachecaé do
otwierania szkél przygotowawezych dla szkdl technicznych.

. Na zalozenie klasy przygotowawezej przy trzech szkolach, w ktorych liczba
uczniéw wynosi 130, ministeryum komunikacyj wydaje 2200 rubli.

Internatow jest 15, w ktérych mieszka 600 pensyonarzéw; do r. 1886, t. j.
do czasu reorganizacyi, bylo 8 internatéw, w ktérych sig miescilo 300 ueznidw.

Towarzystw i opiekunow do popierania biednych uezniow bylo przy szko-
tach technicznych drog zel. 19.

W instrukeyi dla naczelnikéw i dyrektoréw drég zel. wyjasniono, Ze na za-
sadzie miejscowych stosunkéw i wzajemnej pomocy administracyi drog zel. i rady
pedagogicznej szkoly technicznej, dadza sie ulozy¢ warunki najkorzystniejszego ich
wplywu na drogi zel.

W prawidlach obowiazujacych praktykantéw, zwrdcono szezegdlng uwage
na éwiczenia praktyczne, ktore w poiniejszej shuzbie moga byé stosowane.

Ministeryum komunikacyj zwraca uwage na ciagle wazrastajace potrzeby,
wynikajace z samego zycia.

Przy budowie drég zel. w ostatnich latach okazal sie niedostatek sit tech-
nicznych budowlanych, a gléwnie przy drogach zel., dla tego przy nowozalozonej
wr. 1894 szkole techniczne] w Nikolajewie, drogi el. Nikolajewsko-Charkowskiej,
starano si¢ wprowadzi¢ nauke budowy drég zelaznych.

W r. 1894 otworzono w Krasnojarsku nowa szkole techniczna dr. zel. pod
nazwg: . ,Pierwsza syberyjska szkola techniczna drog zelaznych imienia Cesarza
Mikolaja I1-go“.

W r. 1895 z powyzszym programem zalozono druga szkole techniczna dla
drogi Syberyjskiej w Chabaréwece.

Ministeryum komunikacyj opracowuje pr ojekt przeniesicnia szkoly tech-
nicznej drogi Terespolskiej do Sewastopola i zapis uczni ma sig rozpoczac juz
w roku biezacym.

W roku biezacym projektuja otwarcie jednej jeszeze szkoly technicznej na
drodze Syberyjskiej, w miescie Omsku.

Wskutek ukonczenia w niedlugim czasie kilku nowych drég zel. w Rosyi
europejskiej, ma by¢ zalozona jeszeze jedna lub dwie szkoly techniezne.

Liczba szkol technicznych wogdle, typu obeenego, wzrosta do 33—34.

7 6259 uczniow, ktérzy ukonczyli szkoly techniczne drég zel., 3463 znaj-
duje sie przy drogach Zelaznych, a mianowicie:

a) w sluzbie mechanicznej . . . . 2261
b) przy utrzymaniu drogi. . . . . 747
c¢) przy ruchui telegrafie. . . . . 174
d) przy rachunkowosei . . . . . 28I.

Najwigcej jest: 669 maszynistow, 970 pomocnikéw maszynistow i 219 do-
zorcow drogowych. Ed. Wawr.
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KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Fortschritte in Eisenhiitten-Laboratorium in den letzten 10 Jahren, von
Hanns Freiherr Jiplner von Jonstorff. 1 Band. 1895.

Tom ten obejmuje alfabetyezny opis przyrzadéw i operacyj laboratoryj-
ilych, )nadto przyrzadzanie odezynnikéw. (Tom drugi ma objaé metody anali-
yczne).

W przedmowie omawia autor bledy, jakie zachodza przy przeprowadzaniu
analiz. Przyczyng tych bledéw ma byé:

1) niedokladnosé¢ prayrzadéw, nzywanych w laboratoryach ;

2) niedokladnos$é metod analitycznych ;

3) niedokladnosé operacyj ;

4) osobiste bledy pracujycego—i

5) niejednostajnosc materyalu analizowanego.

Najszerzej opisuje autor bledy, pochodzace z niejednostajnosei skladu je-
dnego kawalka materyalu, np. stopu. (Mulder nazywa te wlasciwos$é stopéw
likwacya). I tak np.: w tak drobnych przedmniotach, jak pieniadze, wykazuje
analiza na jednej powierzchni inny sklad, niz na przeciwnej. Tak samo ma sie
rzecz z wielkimi przedmiotami, jakimi sa np. odlewy (balwanki) stalowe, surow-
cowe i t. p.

W pierwszej czesci ksiazki opisuje autor najnowsze przyrzady i urzadzenia
laboratoryjne, z pomigdzy ktérych omawia obszerniej: przyrzady elektrolityczne,
proby w plomieniu, naczynia szklane, pirometry, analize widmowa (spektralng),
wagi. Z pomiedzy nowszych przyrzadow elektryezanych podaje autor:

Baterya Meidinger-Pinkus jest utworzona z cylindréw, napelnionych roz-
tworem soli gorzkiej, w ktorym znajduja sie plytki: cynkowa i miedziana. Na
cylindrze spoczywa kolba, zwrdcona szyjka na dél, napelniona siarkanem mie-
dzi i woda. Baterya moze byé czynna hez przerwy przez 6—8 tygodni.

Element Vohlwinkla skiada sie z platynowanego naczynia olowianego,
ktore jest zarazem hiegunem odjemnym; biegun dodatni stanowi amalgamowane
naczynie lub plytka cynkowa, wmieszczona w przeponie glinianej, napelnionej
kwasem siarczanym. Przepone gliniang wstawia si¢ w naczynie olowiane, do
ktérego malano roztworu dwuchromianu potasu. Element ten ma byé bardzo
dogodny.

ks I3

Bardzo dobrymi maja by¢ takze suche elementy Hellesen’a. W elementach
cieplikowyeh Clamond'a i Gilcher'a wywiazuje sie¢ prad przez nagrzanie pierscie-
niowo ulozonych blaszek eynkowych i antymonowych w pierwszym, a rurek ni-
klowych i plytek z siarczku miedzi (o nieznanym skladzie) w drugim.

Z przyrzadéw do mierzenia pradu zasluguje na uwage galwanometr tor-
syjny (Torsionsgalv.) Siemens’a-Halske'go, ktory stuzy zarazem do wszelkich po-
miaréw elektrycznych.

Miedzy prébami w plomieniu lampki Bunsen'a i w plomieniu dmuchawki,
niewiele mamy nowosei; autor umieszeza je, jak sam powiada, tylko-dla tego,
7e czesto hutnicze pracownie chemiczne nie posiadaja odpowiednich podrecz-
nikow. , X
Bardzo ciekawe sg badania nad rozpuszezalnoscia szkla (naczyi szklanych),
7 konicem kidrych wyprowadza autor twierdzenie: Aby zmniejszy¢ niedokladno-
$ci analiz, pochodzgce z rozpuszezalnosei szkla, nalezy unikaé cieczy alkalicznych;
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przy parowaniu, o ile mozna, ciecze zakwaszaé; jak najmniej uzywac naczyn
szklanych nowych; skracaé czas gotowania; przy saczeniu uzywac pomp.

Opisaniu najrozmaitszych pirometréw poswigca autor przeszlo 20 kartek.
Pirometr Wiborgh'a skonstruowany jest na zasadzie rozszerzalnosei powietrza
ogrzanego, zamknietego w odpowiedniem naczyniu; na tejze zasadzie skonstruo-
wali pirometr A. Sieger i W. Diirr,

Piroskopy Seger’a sg to tetraedry, uformowane z mieszaniny rozmaitej ilo-
dei kwarcu, kaolinu, marmuru bialego i feldspatu. Z ich punktu topliwosei mo-
zemy oznaczy¢ badana temperature.

Do pirometréw optyeznych nalezy luneta pirometryczna Mesure'aiNouel'a.
Polega na zasadzie, ze zmiana barwy zaru powoduje zmiane kata odchylenia
plaszezyzny polaryzacyjnej.

Zasluguje wreszcie na uwage Siemens’a pirometr oporowy (Widerstands-
pyrom.). Sklada sie on z bateryi elektrycznej, komutatora, woltametru réznico-
wego i dwoch oporéw, z ktorych jeden, z nowego srebra, pozostaje w zwyklej
temperaturze, drugi, platynowy, wstawia si¢ do przestrzeni, ktérej temperature
mierzymy. .

Ustep o ilosciowej analizie spektralnej jest zakrotki, aby obznajmil ezytel-
nika z tym, niemal nowym kierunkiem, chemii analitycznej—do$¢ obszerny je-
dnak, aby obudzil zajecie si¢ nim; analiza spektralna moze miec¢ dla laborato-
ryum Zelazohutniczego wielkie znaczenie.

Pomiedzy wagami opisuje autor dokladnie dwie. Waga A. Rueprecht’a
posiada te dogodnosé, ze cigzarki ponizej 1 g nie potrzeba wprost rekoma ani
klasé, ani zdejmowaé, gdyz sluzy do tego osobne urzadzenie, ktére pozwala
wskutek tego na szybsze wazenie. Wage te uwaza autor za nadzwyczaj dogodna:
Waga aperyodyczna P. Curie’a polega na tem, ze ciezarki ponizej 0,1 g usuwa sig
dla niej zupelnie. Reszte ciezaru ciala wazonego, ponizoj 0,1 g, odezytuje sig,
. na zasadzie wigkszego lub mniejszego nachylenia belki wagowej, na mikrome-
trze, umieszczonym na wysokosei tejze belki.

Czesé druga ksiazki obejmuje alfabetyczny opis przyrzadzania odezynnikéw,
z czego najwieksza czesé poswigca autor indykatorom. W koneu wreszcie znaj-
duje si¢ opis sporzadzania plynow miareczkowych i ustawiania mian (tytréw).

L. Hanlkus.

Dz. Fillips. Techno-chimiczeskij analiz. Perew. s anglijsk. gorn. inz.
P. P. Sawin. 1896.

W przedmowie pisze tlémacz o zasludze Phillips’'a, uzywajacego w swej
ksigzce 1. zw. systemu réwnowaznikowego (ekwiwalentowego) przyrzadzania od-
czynnikéw, uzywanych przy analizach. System ten, wprowadzony przez Redd-
rop‘a, polega na tem, ze kazdy odezynnik chemiczny ma dokladnie oznaczony
stopien stezenia, wyrazony przez ilos¢ jednostek cigzarowych chemicznie czyste-
go ciala. Za jednostke przyjmuje sie rozezyn, ktéry Reddrop oznacza litera X,
zawierajacy w 1 ¢em® wody t¢ ilos¢ miligraméw jakiego$ odezynnika, ktéra odpo-
wiada jego chemicznemu réwnowaznikowi. Np. & Na,CO, = 0,063 g soli
w 1 em® wody.

Zastosowanie tego systemu uwaza tlémacz za jeden z punktéw dokladnogei
analiz, o ktérej objasnia czytelnika w dalsze] czesei przedmowy.

Wstep autora traktuje o systemie réwnowaznikowym Reddrop’a i o przy-
gotowaniu odezynnikow podlug tego systemu. System ten, wedlug autora, ma
znaczne zalety przy analizach, niektére podajemy:

1) Przy kazdem strgcanin osadéw mozemy dodaé tyle odezynnika, ile go
w rzeczywistosei potrzeba; 2) znamy iloé¢ utworzonych, nowych polaczen,
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wskutek zachodzgeyeh reakeyj chemicznych; 3) latwo mozemy oznaczyé iloéé
wydzielajacych sie gazéw; 4) znamy kwasowosé¢ lub zasadowosé rozezynu;
5) odczgnniki z latwoscig mozna rozwadniué do takiego stezenia, jakiego Zzada-
my it. d.

Nastepnie podzielona jest ksiazka na 4 czedei. W czedel pierwszej mowi
autor o analizach miedzi, zelaza, stali, kilku stopow i bielidel; w czgsci drugiej
o analizie rud, zuzli i innyeh uboeznych materyaléw hutniezych; w czgsei trze-
ciej o materyalach opalowych; w czedci czwartej o wodzie. Dodatek stanowig
tablice ciezaréw atomowych, tablice do obliezania analiz i t. d.

Préez metod analitycznych, podaje autor wplyw rozmaitych pierwiastkéw
na ciala, w ktdérych si¢ znajduja, i nastepnie gotowe analizy najrozmaitszych cial.

Cala prawie ksiazka, oparta na systemie Reddrop’a, jest pod tym wzgledem
bardzo ciekaws. E. Hankus.

Przeglad kongresow, wystaw i . d.

Druga Wystawa hygieniczna
w Warszawie, w r. 1896.

(Ciag dalszy, — por. Nr. 5 z r. b., str. 136).

Oddziat kanalizacyi i wodociagdw.

W roku 1866 zarzqd miasta Zurychu wydelegowal swojego inzyniera miej-
skiego, Burkli'ego, dla zwiedzenia dokonanych robét odnognie asenizacyi miast,

W znakomitem sprawozdaniu, ktére zaszezyt przynosi autorowi zaréwno
pod wzgledem znajomogei przedmiotu, jak i bezparcyalnosei sadu, znajdujemy
jego spostrzezenia nad kanalizacyy Paryza, Lyonu i Marsylii. Nastepnie po ro-
zejrzenin si¢ w Anglii, ocenione sg prace na tem polu Londynu, Tottenhamu,
Leamingtonu, Carlislu, Manchestern, Hyde, Croydonu. W drodze powrotnej,
w Belgii, odwiedza Antwerpie, Brukselg, Liege, a przy koncu w Niemezech, za-
znacza, ze Hamburg posiada juz systematyezna i calkowita kanalizacye splawng,
% bezposrednim odplywem wod brudnych do Laby. Frankfurt nad Menem za$
nosi si¢ z zamiarem zastosowania u siebie pomyslnych rezultatow, osiagnigtych
w Hamburgu.
: Jak ezytelnikom wiadomo, asenizacya Hamburga, Frankfurtu, Warszawy,
Elberfeldu, Manheimu, Hanau, laczy sie Scisle z nazwiskiem Lindley’a, w danej
chwili jednego z najkompetentniejszych specyalistow na tem polu. Na tegoro- .
cznej wystawie hygienicznej w Warszawie, zebrane sa w jednym pawilonie pla-.
ny, przedstawiajace przeszlo 25-letnig dzialalnosc Lindley'éw i stopniowy rozwdj
kanalizacyi ostatnich lat na calym kontynencie.

Plany Hamburga posiadaja w obecnej chwili wartosé jedynie historyczna.
Jak w muzeach technicznych z pewnaq czcig ogladamy pierwsze maszyny parowe,
Jub pierwsze lokomotywy, zbudowane przez Stephenson’a, tak tez plany kanali-
zacyi Hamburga, w zestawieniu z pracami nowszych czasow, nie pozbawione sg.
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istotnej wartosei historycznej. Miasto samo, jak wiadomo, polozone w nizinie,
przeciete przez rzeke Labe, nie ma na ulicach prawie zadnego spadku, a jednak
dzieki racyonalnemu przemywaniu sieci kanaléw, ze zbiornikéw wyzej polozo-
nych, Alster-Bassin, otrzymuje si¢ rezultaty pozadane pomimo niedostatecznogci
spadkdw.

Tylko forma kanaléw Sciekowyeh, stosowana w Hamburgu, zarzucong zo-
stala i zastgpiona odpowiedniejsza 1 bardziej dla odplywu normalnych sciekow
racyonala. Zbyt szerokie dno i zbyl wielki obwdd zwilzony, wplywaja ujemnie
na szybkosé odplywu, sq przyezyna osadzania si¢ metéw i przedmiotow, w wo-
dzie sciekowej zawieszonych.

Bardzo ciekawy jest rysunek, przedstawiajacy przekrdj ulicy Hamburga
z roku 1848 na skalg 1:50, z pierwotnem wurzadzeniem do przyjecia wod de-
szezowych i brudnych, wylewanych na powierzchnie ulie.

Wtedy juz polaczy!l Lindley z projektem kanalizacyi uloZenie dokladnego
planu miasta na wielka skale (Catasterplan 1:250), a na nim pokazane sg pola-
czenia domdow z kanalami ulicznymi.

Te sama mysl popieral Lindley i przeprowadzil w ciggu kilkunastu lat
w Warszawie. W roku biezacym wlasnie ukonczony zostal wielki plan na te
samg skale 1:250, ktory odtad stanowié bedzie podstawe do wszelkich dalszych
robot miejskich, jak: regulacya ulic, przebicie nowych drég komunikacyjnych,
projekty tramwajow elektrycznych, obulwarowania brzegéw Wisly i t. p.

Z kolei rzeczy zwracamy uwage na Frankfurt, a mianowicie na jego urza-
dzenia wodociagowe, kanalizacyjne i sposob klarowania sciekdw.

Kazdy z tych dzialow przedstawiony zostal w kolekeyi rysunkéw, plandw,
sztychdéw, a nawet w modelach, tak, ze uwainy przeglad daje jasne pojecie o tem,
co Lindley, jako dlugoletni kierownik tamtejszego urzedu budowlanego (Tiefbau-
amt), pozytecznego stworzyl i ile Frankfurt temu znakomitemu inzynierowi za-
wdziecza.

Zanim przejdziemy do szczegolow czysto technicznych, przytoczymy kilka
cyfr statystycznych, jakorezultat prac asenizacyjnych we Frankfurciei w Warsza-
wie. Ze si¢ odezuwa wplyw urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych na zdro-
wotnoéé w miastach, niema juz o to sporu; nie ulega réwniez najmniejszej wat-
pliwosei, ze wplyw ten tembardziej jest dodatni, im wieksza liczba mieszkancow
z urzadzen tych korzysta.

. Otoz smiertelnosé na tyfus jest probierzem bodaj czy nie najlepszym w tej
westyi.

W Warszawie na 100000 mieszkancéw zmarlo na tyfus:

wroku 1830 . . . . . 112
» 1881 . . . . . 108.
Byl to okres przed rozpoezeciem robét wodociggowo-kanalizacyjnych.

Smiertelnos¢ w tym dziale na 100 000 mieszk. maleje:

wroku 1893 do. . . . . 18

R L [ 1
kiedy ludno$é w znacznej czesci miasta korzystaé juz mogla z urzadzen kanaliza-
cyjno-wodociggowych. Cyfr,. wyrazajacych procentowo ilo$é polaczen z wodo-
ciagiem jest 60%, z kanalizacya 25% na 100 domdw, egzystujacych w Warszawie.

Stesunek podobny dla Frankfurtu n. M. tak sie przedstawia:

Z liczby 100 000 mieszkaneéw na tyfus zmarlo:

wroku 1870 . . . . . 110
o B8 ¢ wnow T % b
1894 . . 7

a polaczen domowych w r. 1894 bylo: =z woc'loc'iz;g'iem 98%;, z kanalami 95%.
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Sadzac z cyfr, dostarczonych nam ze statystyki miasta Frankfurtu, émier-
telno$¢ na tyfus w Warszawie jeszeze bardzo znacznie zmniejszyé sie powinna,
a okolicznos¢ ta zalezy niewatpliwie od zwigkszenia polaczen domowych tak
w kierunku wodociagéw, jak i kanalizacyi. Uzdrowotnienie Powisla i Pragi
gra w sprawie tej role¢ niezmiernie doniosla, co przy sposobnosci nadarzajacej
si¢ podkresli¢ wypada.

_ Powracajac do wodociggéw i kanalizacyi Frankfurtu n. M. i zatrzymujac
si¢ W pierwszej chwili na zaopatrzeniu miasta w wode, zaznaczyé nalezy fakt,
zaohserwowany niemal wszedzie, gdzie potezny rozwdj miasta i jego przedmiesé
si¢ odbywa, t. j. ustawiczny brak wody. Miasta, ktérym poczatkowo dostarczono
50 I na jednostke i dobe, przyzwyczaiwszy sie do zuzytkowania tej ilodei, odczu-
waja wkrétce tak dla zdrowia, jak rdwniez potrzeb domowych i gospodarskich
pewien brak, wskutek czego coraz wigksza nastepuje konsumceya. Zupelnie ten
sam objaw obserwujemy w Frankfurcie n. M. Ludnosé zresztg wzrasta, przemyst
stopniowo si¢ rozwija, a wody, jakkolwick do dawnych zrédel dodano nowe—
ciagle i ustawicznie jest zamalo.

W roku 1870 Frankfurt posiadal 87850 mieszkancow, mieszezacych sig
w 5330 domach; nawiasowo zaznaczy¢ i podkresli¢ w tem miejsen wypada, ze
w Warszawie w obecnej chwili, gdy ludnos¢ dochodzi do 600000, posiada nie
wieksza ilosé domow, anizeli 6wezesny Frankfurt. Obliczono wéwezas konsum-
cye wody na 13800 m® na dobe i wode zrddlang sprowadzano z Vogelshergu.
W r. 1873 wodociag, zbndowany przez firme Aird z Berlina, zaczal funkeyono-
wacé i przeszedl w r. 1876 na wlasnosé miasta. W r. 1878 1 1879 powiegkszono
ilo$¢ waod przez uchwycenie nowych Zrodel.

Jednakze ilosci te nie wystarczaly. Szczegdlnie letnia porg, w czasie upa-
low, gdy rozchéd wody bywa najznaczniejszym, obfitosé 2rédel zazwyczaj w tym
wlasnie okresie nie dopisuje, lecz przeciwnie, wydajnosc ich podezas dlugotrwa-
jacej suszy maleje. _

W r. 1883, gdy Lindley’owi powierzono naczelne miejsce w zarzadzie bu-
dowlanym, opracowal on nowy projekt, oparty na sprowadzeniu wod grunto-
wych z lasku miejskiego. Proby wiertnicze i pomiary wydajnosei stwierdzily
w r. 1833, 7e z tego nowego Zrodla otrzymaé mozna dziennie okolo 10000 m?
projekt zyskal zatwierdzenie i w tymze roku 1885 budowe w lasku miejskim
uskuteczniono.

Niemal réwnoczesnie zbudowano stacye pomp do czerpania wody wprost
z Menu, a zatem niefiltrowanej, sluzacej do polewania ulic, do zasilania wodo-
tryskow, na potrzeby bydlobgjni i do napelniania stawow miejskich. Pomocni-
czy ten wodociag okazal sig szcezegdlnie pozytecznym w czasie upaléw, gdy wo-
docigg ze zrédel, co do stalosei w doprowadzeniu wod wiele pozostawial do zy-
CZenia.

Gdym w roku 1895 zwiedzal urzadzenia wodociagu w lasku miejskim, ilosé
wody, dostarczanej na dobe, wzrosla juz do 25000 m?, to jest tyle, ile w danej
chwili otrzymuje Warszawa ze swojego wodociagu, dla ludnosei trzy razy wigk-
szej. Lecz 1 te] wody malo i wr. 1897 Frankfurt przystepuje do nowych po-
szukiwan.

Wodociag w lasku miejskim przedstawiony w rysunkach i w modelu. Tu-
nel, dlugodci 2145 m, zaglebia si¢ w gruncie na 14 m powyzej poziomu wod:
Srednia glebokos¢ tunelu 15 m. Na powyzszej dlugoéci wyswidrowano okolo
400 studzien o érednicy 70 mm; rury maja 14 m glebokosei, z tych 6 m dolnych;
tworzg, filtr, 8 m rury gérnej sq zamkniete; odleglosé pomigdzy rurami 5 m,
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W tunelu, po ktérym mozna chodzi¢ wygodnie przez caly jego dlugosé,
ulozono dwie réwnolegle do siebie rury, jak to przedstawia ponizszy szkic sze-
matyezny. Jedna z nich jest polgczona ze wszystkiemi studniami; druga zas,
ssgca, taczy sig z pierwszg w pewnych tylko odstepach, co pozwala czerpaé wo-
de albo ze wszystkich studzien jednoczesnie, albo tez wylaczyé w razie potrzeby
niektore z tych studni, przerywajac z niemi komunikacye rury ssicej i pompowaé
wodg jedynie z pozostalych.
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O kanalizacyi Frankfurtu ,Przegl. Tech. dawal przy innej sposobnosci
wyeczerpujace sprawozdania, tak, Ze obecnie powtdrzenie opisu uwazamy za zby-
teczne. Rdwniez i klarowanie Sciekéw frankfurckich bylo juz w latach poprze-
dnich wyczerpujaco traktowane. E. Sokal.

(Dok. ﬁcwt.)

Przeglad wynalazkomw, ulepszen i celn. robit,

Spirytusowa lampa zarowa. Pan Wiktor Syniewski przedstawil na ze-
braniu tygodniowem towarzystwa politechnicznego we Lwowie nows lampe za-
rowy z palnikiem spirytusowym, ktéra nastepnie opisal w ,,Czas. Techn. Lwow.
Lampa ta sklada si¢ z trzech czedei glownych: A jest to zbiornik (por. rys.),
ktéry robia z rozmaitych materyaléw, najodpowiedniejszym za$ jest materyal
zle przewodzacy cieplo, jak np. porcelana. Najgldwniejsza czeéé lampy stanowi
czgsS¢ B, tutaj bowiem spirytus zamienia sie w pare. Trzecia czgéé C—wladeiwy
palnik—urzadza si¢ zupelnie tak samo, jak w auerowskich gazowych lampach
zarowych. W otwér na wierzchu zbiornika 4 wiérnbowywa sie krotka lecz sze-
roka rurka, szezelnie zamknieta plytka metalowa. Przez plytke przechodzi szesé
rurek mosigznych szerszych ¢ i jedna waska b; na rurkach a spoczywa maly
zbiorniczek miedziany, a raczej plaska retortka ¢, polaczona z glownym zbiorni-
kiem A4 za pomoca knotéw, przeciagnietych przez owe sze$é rurek. Ze $rodka
gornego dna retortki wychodzi rurka gwintowana, a w niej osadza sie zwykly
palnik Bunsen’a. Za posrednictwem knotéw spirytus przedostaje sie ze zbior-
nika 4 do retortki ¢ i tu ogrzany lampka, osadzong na rurce b, zamienia sie
w parg i w tej juz postaci do palnika bunsenowskiezo, zapalony za$ daje plomien
tak goracy, Ze siatka auerowska roziarza sie do bialodei i $wieci. Regulujac
plomien lampki pod retorts, zwiekszamy lub zmniejszamy ilosé spirytusu, zamie-
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nianego w stan lotny, a tem samem nor-
mujemy silg $wiatla lampy. Wedlug
prob, przeprowadzonych przez p. Sy-
niewskiego, okazalo sig, Ze lampa o sile
40—50 Swiec spala na godzine 100 ¢n/®
spirytusu o 90° Tr., czyli na $wiece
i godzing zuzywa:
lgozgﬁ = 2 em?® spirytusu o 100° Tr.
W Warszawie, podlug cen rynko-
wych, litr spirytusu kosztuje blisko 88
kop., koszl wige $wiatla spirytusowego
o sile jednej swiecy wyniesie na godzing:

88.2
1000

Zwykle nasze lampy zuiywaja na
swiece i godzing 5 ¢ nafty; kilogram
nafty kosztuje 9,7 kop., a zatem cena
$wiatla o sile jednej $wiecy wynosi na
godzine: _

9,7.5
1000

Stosunek ceny $wiatla spirytusowego do naftowego w Galicyi przedstawia
sie wreez odwrotnie, wskutek bardzo niskich cen spirytusu, to samo ma miejsce:
i w Niemczech, tam tez producenci spirytusu staraja sie¢ usilnie o rozpowszech-
nianie lamp spirytusowych, by tq droga wytworzy¢ sobie nowe pole do zbytu
swego produktu.

Opisywana lampa nie jest jeszeze wolng od pewnych wad, jak np. gdy stoi
na silnym przeciagu powietrza, gérna czgsé retortki ozigbia sig i sila swiatla sla-
bnie, lecz tego rodzaju wada i inne pomniejsze da si¢ usungé latwo przy odpo-
wiedniej zmianie konstrukeyi; nie ulega wiec watpliwosei, ze lampy spirytusowe
tam, gdzie spirytus jest tani, maja przyszlos¢ przed soba. M.

= 0,176 kop.

= (,0485 kop.

Galwanometr wibracyjny (n. vibrations Galvanometer) *), pomyslu pp. Ru-
bens’a i Rathenau’a, odznacza sie niedoscigniona dotychezas czuloseia przy po-
miarach slabych pradow przemiennych, staloscia swego zera, jako tez proporeyo-
nalnoseig odchylenn do natezenia. Wymieniony przyrzad podobnym jest w za-
sadzie do optycznego telefonu Maxa Wien'a, z ta réznica, iz pole pradéw prze-
miennych wzbudza w nim nie poprzeczne drgania przepony telefonicznej, lecz
peryodyeczne skrecenia cienkiej struny metalowej s (rys. 1), ktérej amplitudy sta-
nowig miare natezenia sredniego.

Do érodka owej struny przylutowane sa poprzecznie druciki d, z Zzelaza
migkkiego, a to w plaszezyznie dluzszej przekatni réwnolegloboku, stanowigcego
pole czterech okalajacych elektromagneséw & (rys. 2). Prad przemienny (lub
przerywany), ktéry ma byé wymierzonym, przeplywa przez cewki E, tak, iz
kazda para biegunéw, wzajemnie przeciwstawionych, posiada zawsze jednakowg

1, EL Zft.“ 1896, zesz. 7, str, 111 i 116.
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faz¢ i znak magnetyczny, oraz Ze wzmocnieniu indukeyi w jednej parze odpo-
wiada réwnoczesne oslabienie w drugiej. :

W wymienionych warunkach, struna S wykony-
Rys. 1. wa przeto drgania naokolo swej osi, ktére, widziane
przez lunete mikrometryczna (w lusterku I, ‘odbijaja-
cem waska szpare swietlng), przedstawiaja sie, jako
obraz jasnego prostokata, rozszerzonego proporcyonal-
| nie do amplitudy drgania, to jest do natezenia pradu

przemiennego.

= Rys. 2.

CREL 2L o]

\-}‘_"J L Nalezy jednakze przytem nadmieni¢, ze doklad-
[ [ nosé pomiaréw wymaga zupelnej zgodnosci pomiedzy
Ly gv o bd dang czestoscig peryoddw przemiennych, a wlasnym

U U ] strojem struny drgajacej: w tym celu mozna zmieniac

strgj kazdej struny w granicach oktawy podwdjnej,
- a to albo przez skrécenie jej diugosei, albo tez przez
dotwelne zmiany jej momentu bezwladnosei.

Wrailiwos¢ galwanometru wibracyjnego (ktéry byl stosowany pod Berli-
nemi, przy probach telegrafowania bez przewodnikéw posrednich) dosiega 3,10—°
ampera, to jest przyrzad ten jest okolo czterech razy czulszym odtelefonn optyez-
nego i dozwala wymierzaé prady przemienne, zupelnie niedostgpne dla dynamo-
metréw i innych miernikéw kalorymetrycznych. .

KRONIKA BIEZACA.

Bruki drewniane. Dwa gléwnie stawiano zarzuty brukom drewnianym,
jakie w Paryzu zacz¢to wprowadzaé na do$é wielkq skalg w r. 1882. Utrzymy-
wano: Ze bruki takie przedstawiajg powierzchnig zbyt gladka dla kopyt konskich
podezas gololedzi w zimie, a w lecie przewidywano rézne wlasciwosei ujemne
pod wizgledem zdrowotnosei. Doswiadcezenie lat kilkunastn w dzielnicy Marboeuf,
dzielnicy gesto zaludnionej, ktérej ulice pokryte sa calkowicie brukiem drewnia-
nym, wykazaly wprawdzie plonnosé tych zarzutéw, a gtéwnie pod wzgledem hy-
gienicznym. Mimo jednak takich dowoddéw praktycznych, stwierdzajacych zalety
bruku drewnianego, inZynier komunikacyi Petsche przedsiewzial wyswietlié do-
kladniej kwestye badaniem bakteryologicznem.

Argumenty, z jakimi wystepuja przeciwnicy brukéw drewnianych z punktu
widzenia hygienicznego, tak sig streszczaja: ,
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1) drzewo wytwarza podezas suszy delikatny pyl, powstajacy ze sproszko-
wanych wlokienek, unoszacy si¢ w powietrzu i wdychany w pluca;

2) drzewo, stajac sig codzien bardziej gabezastem, wehlania w siebie cie-
cze, rozlane na jego powierzchni—ciecze powstale nietylko z wod deszezowych,
ale i ze wszelkich innych nieczystosci. Nieczystosei te osadzaja wewnatrz kostek
drewnianych materye gnilne i dostaja si¢ nadto w szezeliny pomi@dzy kostki,
a stad do fundamentu betonowego, na ktérym wytwarzajg prawdziwe zarazliwe
zbiorniki.

Inzynier Petsche zbija najprzéd zarzut, odnoszacy sie¢ do powstawania
szkodliwego pylu. Poniewaz drzewo zuzywa si¢ na ulicach o wiekszym ruchu
kolowym na 4 do 5 mm, przy srednim ruchu na 2 do 3 mm, a na ulicach o bar-
dzo znacznym ruchu na 1 ¢m w ciggu roku, moze wige wytworzy¢ w ciagu Jedne—
go dnia niezmiernie mala ilo§¢ kurzu w poréwnaniu z makadamizacya, ktéra sie
Sciera 10 ¢m na rok ; a przytem trzeba nadto braé w rachube znaczna ilosé spro-
szkowanych wickien drzew nych, spfywancych do kanaléw przy obfitem zlewa-
niu bruku drewnianego, co nie da si¢ osiagna¢ przy bruku kamiennym.

Co sie tyezy przedostawania sie plynéw do fundamentu betonowego szcze-
linami wierzchniego pokladu, to doswiadezenie w Paryzu pokazalo, ze nie zna-
leziono na.Jmlnerzych sladow meczy%tosu. po LdeClu kostek drewnianych. Wy-
pelnienie szczelin Zwirem czyni poklad drewniany bruku niepr zepuszezalnym.

Wypada zastanowié sie nakoniee nad wsigkaniem w drzewo nieczystoder
i nad jego podatnodeig gnilng. Okolicznosci te dawaly si¢ tylko wyswietlié ba-
daniami bhakteryologicznemi. Uproszony ku temu dr. Miquel, znalazt w brukach
nowych na glebokosei 3 do 5 em, od 650 do 1080 bakteryj—liczby bardzo male,
a przytem niepewne, bo doswiadczen dokonywano w zetknigciu z powietrzenr
otaczajacem. '

Spostrzezenia i doswiadezenia na brukach lezacych 7 do 8 lat, doprowa-
dzily d-ra Miquel'a do wniosku: ze mikroorganizmy z rodzaju bakteryj mie
przenikajg wcale, lub bardzo malo wewnatrz brukow. Przylegajg one do po-
wierzehni zewnglranej, gdzie ich liczba dochodzi do jednego, a niekiedy dwoch
milionow w jednym gramie trocin drzewnych. Liczby te spadaja na glebokodel
2 em do 3000 lub 4000, a niekiedy do 500 (w 1 g trocin).

Na ulicy Chaussée d’Antin spostrzezenia daly wyniki mniej pomyélne. Zna-
leziono na glebokosci 3 em 42000 bakteryj, ale na glegbokosei 5 em bylo ich tylko
2000. W sproszkowanej powloce zaprawy zewnetrznej znaleziono 52000 drobno-
ustrojéw na jeden gram. Na powierzehni gérnej betonu bylo 28000, w srodku
18000, a na spodzle 5000 bakteryj w jednym gramie.

Nie ziscila si¢ wige zadna z przewidywanych obaw, jakie mialy by¢ nastep-
stwem przenikania materyj gnilnych w same kostki drewniane i w szezeliny po-
miedzy niemi. Jest to zreszta zgodne z doswiadcezeniami bakteryologa Mac Gareie
Smith’a w Sydney, ktéry oéwiadeza W swem sprawozdanin, zlozonem w r. 1894
zarzagdowi miasta, ze uzyte przez niego drzewo z bruku, ulozonego w r. 1883,
jako materyal zatruwajaey, okazalo si¢ w dzialaniu swem najzupelniej obo-

tnem.
I Zdaniem inz. Petsche'a, tak bruki kamienne, jak i makadamizacya, sa wla-
$nie pod wzgledem zdrowomosm nieporéwnanie gorsze od brukéw drewnianych.
Zaleca on wiec te ostatnie, ale pod warunkiem obfitego slewania ¢ starannego
zamiatania. J. G,

Powozy z motorami. Przed kilkoma dniami na ulicach Warszawy ukazaly
sig powozy, poruszane sila mechaniezna. Sprowadzono je z za granicy na probe,
w nadziei, Ze tego rodzaju “lokomocya przyjmie si¢ w naszem mieseie. Caly pra-
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wie mechanizm znajduje si¢ w pudle, wmieszezonym za siedzeniem i sklada sie
z motoru benzynowego i odpowiedniej transmisyi. Boezne $eianki pudla stano-
wig dwa zbiorniki: jeden z benzyng, drugi z woda do chlodzenia cylindra. Ben-
zyna ze zbiornika przechodzi do naczynia cylindrycznego, tutaj paruje i juz jako
gaz idzie do cylindra motoru, po drodze Iyczy si¢ z powietrzem i tworzy miesza-
nin¢ wybuchowa. Wybuch sprowadza si¢ za pomocg iskry elektrycznej, otrzy-

mywanej z akumulatorow, umieszczonych pod siedzeniem. Cylinder motoru
czterotaktowego umieszezono poziomo, dziata on bezposrednio na wal, lezacy
w ‘ramie powozu. Na wale tym znajduja sie dwa kola pasowe: duze i male;
pierwsze dla szybkiego ruchu powozu, drugie dla powolnego. Kola te za posre-
dnictwem pasow przenosza ruch na wal, umieszezony pod siedzeniem, a stad do-
piero za pomocy laicucha bez konca porusza si¢ tylna o$ parowozu. Na wale
pod siedzeniem osadzono cztery kola, dwa robocze i dwa luine, tak, ze dzialajac
na rgczki, umieszezone przed siedzeniem, mozna zatrzymywaé powdz lub pu-
szeza¢ go w ruch, a takze nadawaé mu bieg szybki lub powolny, kierowanie zas
odbywa sig:za pomocey trzeciej raczki, ktéra dziala na przednig os. Kazdy po-
woz posiada hamulec reczny, a wieksze nawet dwa—reczny i pedalowy. Prze-
prowadzajac pas z kola roboczego na luzne i jednoczesnie hamujac, zatrzymac
mozna powéz momentalnie,

. Za granica powozy mechaniczne sg w uzyciu juz od lat kilku, w roku 1895
odbyl sie pierwszy wyscig Paryz-Bordeaux-Paryz, w ktérym przyjmowaly udzial
powozy réznych fabryk i réinych systeméw i robily do 19 km na godzing; u nas
dopiero si¢ ukazaly i sg jeszeze stosunkowo drogie. Powdz na cztery osoby,
o sile motoru 3 k. p. kosztuje 2550 rubli, koszt zas jego pracy wynosi na 1 Jm
1%/, kop., przy szybkosci 19 km na godzing, nie liczac kosztéw naladowywania
akumula.torow M.

" Przewietrzanie kD[Bl podziemnych. Na linii kolei podziemnej w Bostonie
wentylacya odbywa sie¢ w nastepujacy sposcb. Cala dlugos¢ tunelu podzielong
zostala na sekeye po 180 m dlugosci. Sekcya taka moze byé przy ‘pomocy usta-
wionych wentylatoréw elektrycmych co 10 minut zaopatrzong w swieze powie-
trze. 12 wentylatoréw ustawiono na calej linii, wydajnosé ich réwna si¢ 360—
540 tysiecy m® powietrza. Srednica wentylatoréw w sekeyach z jednym torem
winosi 2,1 m, w sekeyach z podwdjnym—=2,4 m. Wentylator spotrzebowuje ty-
lez energii elektryceznej, co i wagon kolejowy. F. Il

(Street Railw. Journ.) '

Ceny zelaza. Zazwyczaj przed zima usposobienie rynku zelaznego, z po-
wodu mniejszych zapotrzebowan, slabnie, obecnie jednak nie mozna tego po-
wiedzieé, lecz przeciwnie, ceny zelaza ida w gére; fabryki krajowe, slaskie,
a takze i westfalskie, przepelnione sa obstalunkami, trzeba si¢ wigc spodziewaé
dalszej zwyzki cen, ktéra ma miejsce juz od listopada r. z.

W danej chwili ceny Zelaza przedstawiajq sie, jak nastepuje:

Cena zasadnicza zelaza krajowego od rs. 1,65 do 1,68 za pud, franco huty.
§laskiego 12 marek za 100 kg bez cla, franco Sosnowice.

n n n

; 4 blachy zelaznej z fabryk krajowych od rs. 2 do 2,05 za pud,
franco Dabrowa lub Sosnowice.
5 # blachy z fabryk $laskich .13 marek 50 fen. za 100 kg, bez cla,

franco Sosnowice.
Przewyzka cen za wymiary i gatunek podlug nryginalnych cennikéw da-
nych hut.
Cena belek zelaznych T U T wypada od rs. 2,15 do 2 30 za pud franco-
Warszawa, a za niektore profile i wyzej, stosownie do cennikéw danych hut.

Josoxexo Ieusypowo. Bapuiana, 2 Cenradpn 1896 r.— Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84.
Wydawca Mauryey Wortman, Redaktor odpowiedzialny Adam Braun,
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