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Proby z belkami betonowemi

systemu HENNEBIQUE'A.

(Dokolczenie, — por. Nr. 4, str. 89).
Za pomocy, powyzszych wzoréw mozemy teraz obliczy¢ belke w warunkach
podobnych tym, w ktérych znajdowala sie belka, probowana w Lozannie.
Niechaj bedzie dlugosé 1 = 5,26, szerokos$é plyty d = 1,50, wezmy cigzar
4000 kg = pl, wraz z cigzarem wlasnym belki i plyty.
_ PP 300d e
L T
. 4pl? 4 X 4000 X 5,26
T 6004 600 X 1,50
e = 9,67 em
3

hi= g o= 14.5 em

o 4000 X 5,26
T 1000k 8000 x 0,145

czyli 1814 mm?; przckroje takie dadzg nam dwa prety Zelazne, majace po 30 mm
srednicy.

e

" = 18,14 e¢m?,
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Plyta wige powinna mieé¢ 94 ¢m grubosei, a zebro wystawac pod nig po-
winno na:
9,67 .
14,6 — 5 + 0,15 + b em, czyli 14,82 em.
Dodaje si¢ bowiem 5 ¢m pod sztabami, aby je obwinaé w masie.

Naturalnie, ze wybierajae inne spélezynniki Ry i Ry, otrzymuje sie lakze
inne wymiary. Rzeez to budowniczego, ktéry wyprébowawszy swoje mate-
ryaly, powinien zdaé sobie sprawe, na jaka sprezysto$é i na jaka wytrzymalosé
liezy¢ moze.

Zostaja sie strzemionka: te réwniez obliczy¢ moima. Wzér dla nich wy-
pada nastepujacy:

I
Q ==
h
w ktorym @ jest sila przecinajaca (effort tranchant) pionowa, ' taz sama pozio-
ma na metr biezacy. Ale rozmiary dane przez rachunek bylyby zbyt slabe
w praktyce. Trzeba bowiem, aby sztaby z plyta byly w doé¢ zblizonych punk-
tach polaczone, aby pewna jednolitosé otrzymaé. Uzywa si¢ wige do strzemio-
nek plaskich sztab, majacych mniej wiecej '/, do '/ przekroju sztab gléwnych.
Oddalenie tych strzemionek migdzy soba bierze si¢ od 0,20—0,50 m, przyblizajac
je wigeej do siebie, naturalnic w mniejszych belkach i kolo przyczélkéw, posrod-
ku belki oddalenie ich moze by¢ wigksze, bo sily przecinajace ging, a w sztabach
nie moze by¢ daznodei do wysuwania si¢. Oporu tez zebra samego przeciwko
silom przecinajacym nie rachuje sie weale; wymiary bowiem potrzebne dla
oporu momentom wygiecia sa, proez w rzadkich i speeyalnyeh razach, o wiele
nawet zbytecznymi dla oporu tym silom pionowym.

Na podstawie kilkoletnich prob praktyeznych, wynalazea systemu IHenne-
bique’a, troche inaczej i $mielej postepuje, anizeli wypada z powyizszych teoryj.
Belka podlug jego wymiaréw prébowana w Lozannie wystawala o 20 e, za-
miast 0 14,5 ¢m, jakesmy obliczali, plyta za$ miata 8 ¢m, a nie 9,5 em. 0§ obo-
jetna znajdowala si¢ wige nizej, anizeli spodnia powierzchnia plyty. Hennebique
dla wzgledow konstrukeyjnych i dla wigkszej oszezednosei materyalu, woli po-
wieksza¢ wysokos¢ swych zeber, mimo niepewnosei stad wypadajacej dla polo-
zenia osi obojetnej. Przypuszeza wiee a priori wymiary plyty od 0,05 do 0,10 m
grubosei, podlug rozpigeia; zazwyczaj bierze 0,08 m. Prayjawszy t¢ grubosc,
szuka najprzod dla samej plyty wymiardw, jakie mieé¢ winny zanurzone w ze-
berku sztaby Zelazne, uwazajac plyle, jako przymocowana do zebra; mozemy to

. r . » 2 a . . . - e
zrobi¢ za pomoca wyzej podanych wzordw, h bedzie w takim razie réwne 5"

Potem przyjmuje na wysokos¢ zebra 2—3 razy gruboéé plyty i sprawdziwszy,
czy cisnienie betonu nie przekracza wyznaczonych granie, rachuje ile i jakiej Sre-
dnicy potrzeba pretéw zelaznych. Nie podajemy tu jego uproszezonych wzordw,
albowiem nie mozemy z nimi zupelnie si¢ zgadzaé, ze wzgledn na teorye. Upro-
szczone wzory Vautier'a zdajg sig nam lepiej odpowiadaé teoryi i lepiej tez zga-
dzaja si¢ z wynikami do$wiadezen, przynajmniej w granicach, uzywanych w prak-
tyce, jak to wyplywa z rys. 4.

_ - Nazywajge zawsze p. moment wygigeia dla danego przekroju belki, mieé be-
dziemy wartos¢ cisnienia i ciagnienia w tym przekroju przez wyrazenie:

e il
h 1
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h jest nieznang nam jeszcze odlegloscia wypadkows sil czasteczkowych cisnienia
w ezescl gornej, do wypadkowej sil ciagnienia w drugiej. Dla sztab zelaznych
ta wypadkowa ciggnien musi prawie zchodzicé sig z ich osia; dla czgéel gc’:fnej‘
cisnionej wiemy, ze bedzie ona mniej wigeej nad Srodkiem plyty, i przypuscic
mozna, ze wzgledu, ze plyty te nie sa nigdy bardzo grube, Ze znajdowacé sie be-
dzie o */; grubosci od dolnej powierzchni plyty; blad w kazdym razie nie bedzie
wielki, a niepewnos¢ co do polozenia dokladnego tych dwdch wypadkowych be-
dzie zawsze w praktyce miala daleko mniej znaczenia, anizeli wartosé zaprawy
cementowej.

Nazywajac 8 powierzchni¢ przekroju sztab zelaznych, Ry, jak wprzédy,
natezenie ich, bedziemy mieli:

— i
B h.S

h=10 4 g—’e.
Cisnienie zas na powierzchni AB (rys. 3) bedzie podlug prawa trapezu:

__2p
Bo= e.d.h’

Proste te wzory pozwalaja nam wszystko obliczy¢, Otrzymane nimi war-
todei Ry naznaczyliSémy na rys. 5; widzimy, Ze nateZzenia, otrzymane wprost
przyrzadem Manet'a, znajduja si¢ miedzy temi, ktore otrzymalismy przez teorye,
a temi, ktére nam daly uproszezone wzory Vautier'a. Widzimy takze, Ze te
ostatnie, w granicach praktyki, sa dostatecznymi i wielee zblizaja sie do rzeczy-
wistych. Roéznica pochodzi stad, ze w wyZzej podanej teoryi zupelnie opuseilismy
ciagnienie betonu, cho¢ w rzeczywistosel istnieje ono; wzory zas Vautier'a przez
wartosdé przyjeta dla k, do pewnego stopnia dajq tez pewien wplyw temu ciagnie-
niu. 7 rys. 5 widzimy takze, ze z poczatku pod cigzarem wlasnym lub stalem
obcigzeniem, Zelazo zapewne nie pracuje weale, bo krzywa, przedstawiajaca na-
tezenia Ry, przeciagniona na lewo, porzeciglaby os XX' po zerze, co latwo
da si¢ wytldmaczyé, uwazajac, ze spélezynnik sprezystosci zaprawy cementowej,
znaleziony przez Durand-Claye'a, jest miedzy K = 0,97 x 10" dla zaprawy
z 375 kg cementu na | m?® piasku, i £ = 2,40 X 10'° dla zaprawy z 750 kg ce-
mentu i 1 m? piasku; dla zelaza zas wiemy, ze K = 20 X 10'°% A wiec przy-
rzgd Manel'a, ktory mierzyl tylko natezenia zelaza, nie bylby sie ruszyl, nim wy-
ciagnienie betonu przez wyciagnienie sie belki nie byloby doszlo do stopnia na-
tezenia, ktory pozwolilby wyeiagaé sig satabom Zelaznym. Potemn az do 10 000 ky
mniej wigcej, wyeiqgajq si¢ razem beton i zelazo, biorac na siebie kazde czesé
ciagnienia ; nareszeie beton zniesc juz ciggnienia nie moze, peka, zelazo juz samo
pracuje i krzywa ci$nien Manet'a zbliza si¢ szybko do linii, przedstawiajacej teo-
retyezne napigcia.

Musimy tez nadmienié, ze do tego systemu naleza takze i kolumny. Rachu-
nek jest bardzo dla nich prosty; kolumny te skladaja si¢ z 4-ch sztab Zelaznych,
oblepionych betonem ; miejscami, np. co 2 m, wstawia si¢ blach¢ przedziurawio-
na, aby zelaza na miejscu utrzymac. Rachuje si¢ tylko cisnienie; podlug tego,
cosmy juz widzieli, przypuszezajac 10 kg na 1 mm?® zelaza, a 25 kg na 1 em? be-
fonu, otrzymuje si¢ latwo potrzebny przekroj. Do tego czasu rozmiary uzytych
kolumn nie przyprowadzily do brania na uwage oporu przeciwko wyboczeniu.
Niema wige zadnych danych w tym kierunku. Tak bowiem dla kolumn, jak dla

elek sq w praktyce granice z powodu kosztu. Latwo bowiem sobie wystawié,
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ze dla zbyt wielkich rozpigtosei belek lub wysokosei kolumn, rozmiary cementn
musza, byé takie, ze cena ich juz nie moze odpowiadaé celowi; w takich razach
trzeba powracaé do samego metalu. 7 cenami Zelaza i belonu w Szwajearyi juz
niema zadnej korzysci przestepowaé 13 do 14 m rozpigtosci; pospieszamy dodac,
ze i takich rozpigtosei nie dosiggnigto jeszeze, rzadko przekroczono polowe, co
juz jest bardzo dostatecznem.

Niech nam teraz bedzie wolno dodaé pare slow takize o wykonaniu owych
plyt i belek w praktyce.

Widzielidmy, ze jeden z najwazniejszych czynnikéw wytrzymalosei belek
systemu Hennebique'a jest Ry spolezynnik wylrzymalodei na cisnienie betonu.
Waznem jest wige bardzo, aby starannie dokonane byly zaprawa cementowa
i beton. Jest to bowiem najwazniejszy zarzut, jaki uezyni¢ mozna systemowi
temu, ze jest zbyt zalezne zachowanie si¢ jego w praktyce od r¢ki robotnika. Za-
prawe cementows powinno si¢ mie¢ doskonaly ; nalezy braé 700 do 750 kg ce-
mentu portlandzkiego na 1 m® nader ezystego piasku; mieszanina dokladna po-
winna si¢ odby¢ na sucho, nast¢pnie zalewa si¢c woda ostroznie w dosé wielkigj
ilogei. Piasek powinien by¢ bardzo ezysty, jak zreszto zawsze z cementem, po-
winien tez by¢ ziarnisty i o ile moznosei predzej krzemienny, jak wapienny. Jesli
rozmiary belki lub plyty sa wicksze, zamiast zaprawy cementowej czystej mozna
uzywac beton z czystego zwiru lub kamienia tluczonego. Rozmiary kamienia lub
zwirn zaleza naturalnie od grubosei belek lub plyt, jednakze lepicj jest nie prze-
kraczac 3 do 4 ¢m grubodel. Do 1 m® zaprawy cementowej uzywa si¢ nie wigeej,
niz 1§ m® zwirn.

Na powierzchni, gdzie stanaé ma podloga tego systemu, klada si¢ deski,
a na miejscu kazdego Zzebra koryto, majace prdéznie rowng wymiarom zebra.
Wizystko ma sig rozumie¢ powinno by¢ silnie podirzymane drewnianymi slu-
pami. Zaprawe lub beton nalewa si¢ najprzad do koryt, az do 5 em grubosei,
nateneczas ustawiaji sie sztaby zelazne ze strzemionkami i dalej si¢ leje zaprawe
po b em odrazu, utrzymujae strzemionka we wlasciwem polozenin i ciagle zlekka
przybijajac mase. Dla tego tez pokazaly si¢ lepsze skutki z dodé wodnisty za-
prawg, bo w takim razie lepiej zbija si¢ masa, anizeli gdy jest zbyt sucha; trze-
ba, zeby zawsze troche wody pozostawalo na powicrzehni po przybijaniu.  Do-
szedlszy do podlogi samej, dwa lub lrzy centymebry betonu lub zaprawy rozseicla
si¢ tak samo na deskach, jak w korytach, poezem znowu ustawiajy si¢ szlaby
plyty ze swojemi strzemionkami i konezy sig plyte, ciagle praybijajac rozlozony
beton. Lepiej jest postepowaé odrazu na pewnej powierzehni, aby nie zostawic
w masie szezelin, osobliwie poziomych, migdzy strzemionkami. Jednakze
jezeliSmy beton obliczali tylko dla oparcia si¢ cisnieniom, szezeliny nie majq zbyt
wielkiej wagi, osobliwie pionowe, jakesmy to widzieli na wstepie z dodwiadeze-
nia generala Morin'a. Po dwudziestu ezterech godzinach lub wigeej, podlug gru-
bosei plyt i zeber i podlug gatunku cementu, mozna deski i koryla rozebraé. Leez
zawsze pewniej bedzie niezbyt si¢ z tem spieszyé, bo zreszta nie hyloby bezpiecz-
nie ukladaé¢ przed 30-stu dniami na takich podlogach wielkie cigzary. Po rokn
podlogi te juz maja wytrzymalo$é traykrosé wigkszy, niz po miesigen, i ta wy-
trzymalosc rosnie do dwdch lat. '

A priori zdawaloby sie, ze stawianie takich podldg, z konieczna pomocy
doéé silnej podlogi drewnianej, z korytami dla utworzenia potrzebnych ram do
zeber, stanowi¢ musi wielkg niedogodnosé i powigkszaé znacznie koszta. Ale
zauwazywszy lepiej i po kilku prébach, pokazuje sie, ze rozmiary korzystne dla
plyt nie sa bardzo réizne w rozmaitych razach; wogdle plyta bedzie zawsze
miala okolo 8 ¢m gruboéei, co nie pozwala oddalaé zebra wiele wigeej, niz 1,50
do 2,00, ktore ja nosi¢ beda, widzieliSmy takze, Ze ograniczona jest dlugoéé belek
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glownych, ograniczone wige sq rozmiary wszystkich czedei i raz przygotowane
koryta i drewniane podlogi do pewnej budowy, na wiele innych sluzyé moga.
Spodziewamy sig, Ze te kilka sléw zdolaja przekonaé czytelnikéw ,Prze-
gladu® o wartosci pomyslu Hennebique’a, ktéry, naszem zdaniem, moze mieé pe-
wni przyszlosé w naszym kraju. Nie mozna wprawdzie spodziewaé sie, aby
belki betonowe i inne wzmocenione Zelazami roboty cementowe, mogly zawsze
dawne systemy zastapi¢, osobliwie do wielkich rozmiaréw. Ale w kraju jak nasz,
gdzie kamien rzadki i drogi, powinny jednak mieé¢ wigcej jeszeze popytu, niz we
Francyi lub Szwajcaryi, gdzie si¢ jednakowoz juz duzo rozpowszechnily. Plyty
1 belki ze wzmocnionego cementu sy, naszem zdaniem, weale korzystne dla wiel-
kich budynkow, dla fabryk, skladéw, koszar, doméw roboczych lub tanich mie-
szkani po wielkich miastach. System ten pozwala pokrywaé znaczne przestrzenie
przez bardzo sztywng i silng podloge, na ktorej mozna wielkie ciezary skladad,

Rys. 6.

>, N

&

maszyny ustawiac i L. d., przytem rozdziela lepiej cigzary na mury, kiérym slhizy
tez za poprzecznice; przedstawia zupelne zabezpieczenie od ognia, a w zamie-
szkatyeh budynkach—od robactwa, bo to si¢ w takowych podlogach nie ma gdzie
gniezdzi¢.  Wystajace belki, czyli zebra, ktore mozna jak si¢ zechce krayzowaé
i ubiera¢, otwierajq architektowi szerokie pole do urozmaicenia i upigkszenia
sufitow.

Na kolejach zelaznych moga tez by¢ takowe belki uzyteczne dla mostow
mniejszych rozmiaréw, do szedein lub nawet i oémin metréw rozpigtosei. Korzysc
osobliwie na tem zalezy, Ze mozna tor z balasten uklada¢ jak na wolnym plan-
cie, nie bedge wigzanym przez podluznice; w poblizn stacyi i na stacyach sa-
mych, gdzie mogy sie zdarza¢ zmiany w torach, system ten staje si¢ zupelnie
przydatnym.

Moznaby takze wznosi¢ i inne budowy w tym rodzaju. Wszedzie, gdzie be-
ton lub murowanie moga by¢ narazone na ciagnienia, racyonalne wpuszcezanie
sztab Zelaznych jest zupelnie usprawiedliwione, naprzyklad w famach, wodo-
zhiorach, a nawet i w robotach fortecznych.
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Nie mozemy tu dla dokladniejszego wys$wietlenia przedmiotu przytaczad
wielu przykladow, ograniczamy si¢ wige na jednym tylko szkicu, wyobrazajacym
projekt podlogi dla przedzalni (rys.6). Dodamy jeszeze, Ze w Szwajcaryizastosowano
7 powodzeniem system ten do kilku mostow o 5 m rozpigtosei i ze od dwdch lat
w Lozannie dosé liczne i wazne tym sposobem zbudowano podlogi, migdzy inne-
mi w glownym skladzie komory celnej i w jednym wielkim nowym browarze,
gdzie migdzy innemi mur wielki i cigzki, ktory mial stangé na glebokim nasypie,
postawiono, aby zmniejszy¢ koszta fundamentéw na belee Tlennebique'a, oparlej
na dwaceh koneach na murowanych slupach—Lym sposobem  oszezgdzono sobie
kilkadziesiat metrow szesciennych muru, ktore ta belka zast¢puje.

J. Orpiszewsks, inz. d. 2. Jura-Simplon,

0 URZADZENIU WIELKIEGO PIECA

z samoregeneracya gazéw wielkopiecowych,

Proces wielkopiccowy w swej formie obecnej (wysoko ogrzany i dci-
gniony wiatr, bogaty sklad namiaru) nalezy do tych szezgsliwych sposobow lech-
nicznych, ktore tradycya otacza aureola doskonalosei i nietykalnoscei.

Mozemy jednak bez pogwaleenia prawdy ograniczy¢ uznanie nasze pod tym
wzgledem wylacznie tylko do sposobu, w jaki sig odbywa w wielkim piecu prze-
plyw ciepla od cial ogrzewajacych (gazy) ku cialom ogrzewanym (ciala namiaru),
co sie zas tyczy sposobu, w jaki odbywa sig korzystanie z energii cieplikowej pa-
liwa, to pozostawia on jeszeze bardzo wiele do Zycezenia.

Wiszelkie ulepszenia i wynalazki, podjete w tym kierunku, majq przed sobg
obszerne i wdzigezne pole.

W czasach ostatnich brak ruchn w tym kierunku nie tak dotkliwie odezu-
waé sie daje: znam az pig¢ projeklow, zmierzajiycych ku przekszlalceniu naszego
wielkiego pieca — tego staruszka, ktory liczy sobie przeszlo szesé wickow ')
istnienia.

W notatee niniejszej mam zamiar wylozyé tres¢ moich dazen nie tyle
w kierunku przeksztalcenia wielkiego pieca, ile w kierunku ulepszenia i usunigeia
Jjego wad dotkliwych,

Paliwo wielkopiecowe (za naszych czasow nieublaganego wspoélzawodnic-
twa przemyslowego) odznacza sie ogromng wada—wysoky cenq, a zawdzigeza
to swym specyalnyin wlasnosciom, przez wielli piec wymaganym, dla tego tez
w sprawie ulepszen wielkopiecowych nalezy mieé na wzgledzie nietylko potrzebe
muiejszego wydatku paliwa, lecz takze koniecznosé latwego stosowania tych jego
gatunkow, ktore obecnie majy zastosowanie ograniczone i zbyt utrudnione (an-
tracyty, surowe wegle kamienne i brunatne, oraz torf), lub tez zupelnie nie mo-
ga byc stosowane (nafta); w jednakowym stopniu staram si¢ dopiaé obydwdch
wymienionych celow w mem urzadzenin wielkiego pieca ze samoregeneracys ga-
zow wielkopiecowych.

') A. Gurtl.  Bergbau- w. Hiittenkunde.* 2 Auflage, str. 128,



— 119 —

Nim przejde do opisu i dowodzenia slusznosci mojego pomyslu, uwazam za
konieczne przedtem zrobié¢ kilka uwag o postepowanin wielkopiccowem,

Od czasow (okolo siddmego dziesigtka wieku biezacego), jak Ebelmen
i Gruner we I'rancyi, Rinmann, Fernguist i R. Akerman w Szwecyi, Bunsen,
Playfair, a szezegdinie L. Bell w Anglii, Tunner, Richter, F. Kapelwieser i Schof-
fel w Styryi, Erhard, Schertel i Schinz w Niemczech, oraz N. Kulibin w Rosyi,
poczynili swe ]Jadfuna. naukowe w zakresie postgpowania wielkopiecowego i wy-
tkneli mu zupelnie nowsg, a pewny droge—wszelkie ulepszenia wielkopiecowe
byly skierowane prawie wylacznie na konstrukeyg wielkiego pieca, w czem uwy-
datnily si¢ szezegdlnie niepospolite zdolnosci niemieckiego hutmka.‘ powszechnie
Znanego Fritza Lirmann’a z Osnabriick.

Pod w,ﬂglgdem termochemicznym w ostatnich czasach wielki piec zyskal
tylko na przejéciu ku namiarom, zawierajacym wiecej zelaza '); prof. H. Wed-
ding, droga obliczen n.J.uLowych, dowiodl koniecznosei bogatych namiaréw
w swoim cennym artykule ,Die Warmeverluste bei Hochofen® ?); teraz wydatek
1000 7%y koksu na 1000 kg wytopionej polowicznej surowizny jest norma nawet
tam, gdzie miejscowe rudy zelazne sa ubogie, a koks nie najlepszy, np. gérno-
glaskie wielkie piece, dla domieszki do wlasnych rud ubogich, sprowadzaja pra-
zone spaty zelazne z Wegier, a magnetyty fosforyczne *) ze Szwecyi i przetapiaja
204 rud miejscowych i 80% rud dowiezionych zdala *).

Wyniki przetapiania namiaréw bogatych i ubogich, w zestawieniu prof.
H. Wedding'a, pozwalaja nam tez dokladnie zrozumieé, dla czego nasze huty
w Krolestwie Polskiem w czasach ostatnich tak obficie poslugun sig rudy z 65%
zelaza, ktéra od Krzywego Rogu do nas przebywa plxestuen do 1500 wiorst
i zawiera w swej cenie okolo 704 koszlow przewozu, a dzieje sie to, pomimo, ze
cena | funta zelaza, zawarlego w ubozsze] wlasnej rudzie, jest znacznie nizsza,
niz w hogatej rudzie z Krzywego Rogu; np. w Staporkowie koszta 1 funta zela-
za, zawartego w miejscowych prazonych ilastych syderytach z 36% Fe wynosza

231—(’],5 = 0,60 kop.
wledy, kiedy ten sam funt zelaza w rudzie z Krzywego Rogu kosztuje nie mniej, jak

47 2
65— 0,72 kop.
Obamgduoéé paliwa i zwigkszona w ydajnosc wielkiego pieca pozwalaja nie-
tylko zréw nowauyt, te znaczna roznicg pozornie na niekorzysc rudy z Krzywego
Rogu, leez ezyniy takie postepowanie z:yskowm}m
Postep jednak, spowodowany przejsciem ku hogatszym namiarom, wlasci-
wie mowige, nie mozna nazwaé postgpem technicznym, we wlasciwem znaczeniu
tego wyrazu, albowiem korzysé¢ zastosowania bogatych namiaréw ma znaczenie
miejscowe o tyle, o ile pozwala rachunek, oparty przewaznie na kosztach prze-
wozu; tymezasem w pojeciu ulepszenia technicznego powinno byé obce pojecie
warunkow miejscowych — takiem ulepszeniem np. bylo wpr owadzenie w uzycie
wiatru goracego, od r. 1829 zacsynajac *), albowiem to ulepszenie ma SWq war-
tos¢, bez wzgledu na miejsce zastosowania.

')y ,Stahl u. Eisen®, 1895, str. 127.

?)  ,Stahl n. Eisen*, 1892, str. 1029—1057.

3 ,Stabl u. Eisen®, 1895, sbr. 133,

4y, Stahl u. Eisen®, 1884, str. 307;—1890, str. 181 i 1895, str. 217,
%) A. Ledebur. ,Handbuch der Eisenhiittenkunde,” 1884, str. 404,
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Jeszeze w r. 1875 podniesiono pytanie o uzywaniu w wielkim piecu wapna
palonego zamiast surowego wapienia, ale dotayd nie otrzymalo ono stanowczego
rozstrzygnigcia.

Lowthian Bell, nezony angielski 1), wladeiciel huty ,Clarence* w Clevelan-
dzie, wmiescil w tym roku wyniki swych badan nad zastosowaniem wapna pra-
zonego do wielkiego pieca w arlykule, zatytulowanym: ,On the use of caustic
litne in the blast furnace“ 2). W nowszych czasach to samo powtorzyli C. Coch-
raue ®), Hawdon et Howson *) i L. Bell ?), ale przyszli do wnioskéw niezgodnych;
C. Cochrane, Hawdon i Howson wywnioskowali z dos¢ dlugicgo szeregu swych
doswiadezen, ze palone wapno bezwarunkowo jest korzystnem w procesie wiclko-
piecowym, natomiast L. Bell, ktory uzywal do swych do$wiadczen niedopalonego
wapna (zawieralo CO, przeszlo 30%), wywnioskowal, Ze jest wprawdzie niejaka
oszezednogé paliwa w wielkich piecach, na 15 m wysokich, lecz w piecach na
24 m wysokich niema oszezednosei, uwzgledniajac oczywiscie rozehod paliwa na
prazenie wapna; nalezy tu doda¢, ze sprawa palonego wapna najwigeej, i zupel-
nie stusznie, niepokoi anglikéw, chociaz i w Niemezech odzywaja sig powaine
glosy na korzys¢ wapna palonego °).

L. Bell wyniki swych badan z palonem wapnem, ktore rozmaicie si¢ przed-
stawiaja dla wielkich piecéw rozmaitej wysokosei, chee tlomaczyé za pomocy
wlasnosei wapna palonego, na mocy ktorej pochlania ono CO, gazéw wielkopie-
cowych w gornych warstwach pieca i spotyka w piecach wysokich wiceej sprzy-
jajace ku temu warunki, niz w piecach niskich.

Chociaz takie tlomaczenie zostalo poparte przez L. Bell’a sprawdzeniein
laboratoryjnem, jednak, zgodnie z Cochraue’'m, wydaje mi si¢ zbyt satucznem
i malo przekonywajacem; dla ckonomii energii cieplikowej jest zupelnie oboje-
tnem, czy palone wapno w gornych warstwach wielkiego pieca pochlania CO,,
zabierajac go od gazow wielkopiecowyeh, czy tez zachowuje sig wzgledem nich
obojetnie; jezeli odezynienie rozkladowe wapienia w dolnych warstwach wiel-
kiego pieca zuzyje pewng ilod¢ cieplika, zaczerpnigtego z zewnatrz, wiee te samng
przeciez ilosé cieplika wyda reakeya polaczenia w gérnych warstwach pieca,—
stad wynika, Ze w ogélnym bilansie energii cieplikowej wiclkiego pieca dzialanie
obu reakcyj rowne jest zeru, a co za tem idzie, pochlanianie CO, przez palone
wapno nie moze by¢ przyczyng mniejszego lub wigkszego rozehodu paliwa
w wielkim piecu.

Uwazam za stosowne nieco dluzej zalrzymacé si¢ nad sprawsg wapna palo-
nego, albowiem ma to bliski stosunek z systemem wielkiego picca, przezemnie
wynalezionym.

Uwazalbym, ze wyniki badan L. Bell'a lepiej daloby si¢ wytlémaczyé w ten
spos6b: wyzsze wiclkie piece na poziomie przestronu powinny posiadaé wyzsza
temperature, niz piece nizsze; wobec znacznego poduicsienia si¢ temperatury,
reakeya posredniego (za pomoca CO) odtlenienia zelaza upada przed reakeys od-
tlenienia bezpodredniego (za pomocq C); pierwsza (podrednia) reakeya postepuje
z malem wywiazaniem si¢ ciepla, druga za$ (bezposrednia) wymaga z zewngtrz

') ,Stahl u. Bisen*, 1896, str. 412— 113 (jego zyciorys).

) wJournal of the Iron and Steel Institute*. 1875, Nr. IT, . 40.
%) ,Stahl n. Eisen®, 1890, str, 29.

1) ,Stahl n, Eisen®, 1894, str. 578.

%) ,Stahl u. Eisen®, 1894, str. 1011 i 10563,
) ,Stahl n. Eisen®, 1895, str. 181.
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znacznego nakladu [wzglednie do 1 kg odtlenionego Zelaza za pomocy reakeyi
Fe,0, + 3CO = Fe, 4+ 3 CO, wywigzuje si¢ 7 cieplostek, tymezasem za pomoca
reakeyi Fe,0y + 3C = I'e, 4+ 3 CO pochlania sig 1000 cieplostek 1)]. W wy-
sokich wielkich piecach rozklad surowego wapienia powoduje pewne obnizenie
temperutury dolnych warstw pieca, a wige dziala na korzy$é reakeyi posredniego
odtlenienia, ku oszezednosel paliwa, wtedy, kiedy sam rozklad wapienia pociaga
za soba pewien rozchéd. Wapno palone w wielkich piecach wspdldziala do
wzmocnienia reakeyi bezpodredniego odtlenienia, na niekorzysé oszezgdnosel pa-
liwa, prazenie zas wapienia pociaga za sobg pewns oszezednogé; tym sposobem
latwo si¢ sta¢ moze, ze przy pewnej wysokodei pieca, ostateezny wynik mx(,hodn
paliwa zostanie Jedell i ten sam, bez wzgledu na to, czy zostal uzyty wapien su-
rowy, czy prazony.

Na korzysé tego zdania moge przytoczyé wielce charakterystyczng okolicz--

nosé, ze weglodrzewne wielkie piece w Styryi (np. w Vordenbergu), uzywajac
klzennonkowych topnikéw do wapniastych spatow zelaznych uwazajg za nader
korzystne, przy swoim szybkim hiegu, przetapia¢ czes¢ spatéw w stanie suro-
wym *): surowy spat zelazny zast@puje tu nieuzywany wapien surowy.

Jeden kilogram CaCO, przy swym rozkladzie pochlania z zewnatrz, podlug
Thomsen’a, 425 cieplostek *); w wielkim piecu to cieplo otrzymuje si¢ za pomo-

ca drogiego paliwa wielkopiecowego przy jego niezupelnem paleniu sig, L. j. pray

2473 X 100

uzyskaniu tylko 3080

= 30% jego energii cieplikowej.

Rozwazajac sprawe rozkladu wapienia w wielkim pieeu, nalezy odrézniad’

nastepujace momenty:
o) rozklad wapienia na CaO i CO,,
g) odtlenienie powstatego CO, za pomoca C paliwa.
Rozktad 1 kg wapienia w wielkim piecu wymaga rozchodu weglika

425

2473

1 ky wapienia wywiagzuje 0,44 kg CO,; ujemme dzialanie CO, przy wyso-

kiej temperaturze dolnych warstw powinno by¢ usuniete za pomoca odtlenienia,

na co zuzy¢ nalezy weglika - :

0,443 0,44 X 3 X 3134

1 T 1ixodrs - OE

Pierwsza czesé ostatniego réwnania stanowi 0,12 kg C, potrzebnego do

rozkladu 0,44 &y CO,; druga zas wynosi 0,15 kg C, potrzebnego do przebiegu

reakeyi CO, + C = 2 CO, pochlaniajacej 8080 — 2 X 2473 = 3134 cieplostek,

Poniewaz to cieplo odbiera si¢ od nadmiernie goracych dolnych warstw, jak

réwniez i cieplo 0,17 kg, potrzebnych do rozkladu wapienia, przeto zdawaloby

sie, ze tego rachowaé nie nalezy; jednak cieplo to zabiera si¢ od paliwa wielko-

piecowego, spalonego nizej, a wiee ten rozchéd bezwarnnkowo nalezy nwzgle-

dnié¢; mozemy zatem oznaczy¢ rozchdéd weglika przy uzyciu do wielkiego pieca
surowego wapienia na:

= 0,17 kg.

&

0,17 4+ 0,27 = 0,44 Lg.

") A, Ledebur. ,Handbuch der Eisenhiittenknnde®, 1884, str. 223.
%) A. Ledebur. ,Handbueh der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 488.
¥ ,Wagner's Jahreshericht fir chemische Technologie®, 1879, str, 397.

2
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Teoretyczny rozchéd weglika na prazenie wapienia w piecach wapiennych wynosi:
425 '
8080 = 0,05 kg.

Niema najmniejszej przyczyny do przypuszczenia, ze w wielkim piecu, przy
jednoczesnem paleniu wapna, mniej ciepla. traci si¢ przez promieniowanie scian,
niz w piecach wapiennych, jak mniema L. Bell; owszem, nalezy praypuszczac,
e promieniowanie wielkiego pieca powinno by¢ wigksze, niz w pieen wapien-
nym ze wzgledu na grubos$é jego Scian, wyzszy temperature i wzglednie wigksza
ilogé ciepla, polaczong z rozkladem CaCO,. Rdznica w rozchodzie weglika

' 0,44 — 0,05 = 0,39 kg
w jednym i drugim wypadku przemawia zbyt przekonywajgeo za stosowaniem
do wielkiego pieca wapna pulonego; nalezy tylko usungé szkodliwy wplyw nad-
miernego podniesienia temperatury w przestronie pieca.

Z tych pobieznie skreslonych obliczeni latwo mozemy przyjs¢ do wniosku,
e surowy wapiefi w wielkim piecu jest $rodkiem nawel bardzo drastycznym...
dla kieszeni wlasciciela tego pieca.

Moje urzadzenie wielkiego pieca robi mozliwem poltrzebne ozigbienie dol-
nych warstw pieca w sposéh zupelnie nieszkodliwy dla ekonomii paliwa w wiel-
kim piecu, jak to latwo bedziemy mogli widzie¢ w dalszym ciggu niniejszej
notatki.

Jak nadmienilem, niebrak juz pewnych usilowan raczej ku przeistoczenin
wielkiego pieca, niz ku jego ulepszeniu; znane mi sg nastgpujace projekty w tym
kierunku:

1) A. Sattmann und A. Homatsch. ,Verfahrung zur Erzeugung von Roh-
eisen, feinirtem Roheisen und gefrischtem Eisen® ). ' '

2) G. Giinther. ,Eine nene Reductions und Schmelzofen-Anlage® 2).

3) F. Ross. ,Improvements in furnaces such as cupola and blast-furnaces,
Croydon in the County of Surrey® 3).

4) L Gill. ,Improvements in blast furnaces and in gas producers and
tuyeres connected therewith, Edinburgh® 4).

5) W. Aleksandrow. ,Razsuzdienije o tom, kak sochranit’ tie 15000000
rublej w god, kotoryje letiat tieper iz domem na wozduch, ili prediozenie ob iz-
mienienii suszezestwujuszezawo tipa domennoj plawki® %).

Na blizsze zapoznanie sig zupelnie zasluguja tylko obydwa pierwsze pro-
jekly, co tez niebawem zrobimy, o trzech zaé ostatnich mozna tylko wogéle
utrzymywac, ze si¢ opieraja na fantazyi, bo osiagaja wyniki wreez przeciwne za-
mierzonemu celowi, a w dodatku pomys! F. Ross’a jest nie nowy (J. Perey-Wed-
ding. ,Ausfiihrliches Handbuch der Eisenhiittenkunde“, Bd. Il, 1868, str. 286
i Brono Kerl. ,Grundriss der allgemeinen Hiittenkunde, 1879, str. 97).

Inzynierowie A. Sattmann i A. Homatsch pracuja w hucie ,Donawitz®,
w poblizu Leoben w Styryi, kraj ich posiada bogate poklady znakomitych rud
zelaznych °) i wegli brunatnych 7), ale zmuszony jest sprowadzaé koks, potrzebny

') ,Stahlu. Eisen®, 1893, str. 884—894, 930—940.

%) ,Stahl n. Eigen, 1894, str. 614—618,

3 ,English patent®, Nr. 16338. A. D. 1889,

Y) ,English patent*, Nr. 9301, A.D. 1889,

) Osobna broszurka, Petersburg, 1895,

%) E.Fuchs et L. de Launay. ,Traite des gites minéraux et métalliférest, Paris,
1898, str. T46—749. '

) A. Ledebur. ,Handbuch der Eisenhiittenkunde®, 1884, str. 550.
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do wielkich piecéw nawet z Westfalii. Latwo tez wyllémaczymy sobie, dla czego
ci wynalazoy najpierw obrali sobie za cel zastqpic¢ stale drogie paliwo wn.lkople-
cowe, W znacznej czedel, za pomoca gazow, otrzymywany Lh z niskich gatunkow
pallwa (wegiel brunatny), przez regeneracye gazéw wylotowych (o tem obszerme
piszg: J. Ehrenwerth. ,Die Regenerirung der Hochofengase“, Leipzig, 1883
i W. Schmidhammer. ,Regenerirung yon Hochofengasen“ -- ,Stahl n. Eisen®,
1893, str. 640--642); w ten sposéb korzystaja ci wyn.ﬂcucy z bardzo ceune]
wlasnosci gazow wylolowyf,h, ktéra wynika z zawartosci w nich obojetnego
azotu, mniejszej, niz w gazach zwyczajnych.

A. Sattmann i A. Homatsch proponujy kilka typow wielkich piecow, za-
miast terazniejszych, jak dla biegu nieprzerwanego, tak tez i dla przerywanego.
Najbardziej moga nas obchodzié ich urzadzenia dla nieprzerwanego biegu, albo-
wiem one niezbyt si¢ réznig od terazniejszych wielkich piecéw. Urzadzenia tych
wynalazeow, w ogdlnych rysach, przedstawiaja si¢ jak nastepuje: piec szybowy
sklada si¢ z trzech wielkich piecéw, nasadzonych jeden na drugi w kierunku pio-
nowymj; nahoje, zasypywane przez wylot, skladaja si¢ tylko z rudy i topnikéw;
operacye przygotowania i odtlenienia rudy odbywaja sie za pomoca gazéw, a to-
pienie za pomoca stalego paliwa. Gazy i wiatr wchodzg do pieca przez formy,
umieszezone na rozmaitych poziomach, a stale paliwo—koks—wprowadza sie do
dolnej czgsel pieca za pomoca przyrzaddw ze slimakiem Archimedesa.

Regeneracya gazow wylotowych odbywa sie w osobnych przyrzadach—
rekuperatorach, przez ktore gazy przechodza ze znacznem cisnieniem do pieca
przy pomocy pomp gazowych.

Wyniki obliczen, w zastosowaniu do urzadzen A. Sattimann’a i A. Ho-
matsch’a, okredlaja sie rozchodem 30 ky koksu i 75 g wegli brunatnyeh na
100 kg surowizny wytopionej z prazonych spatow zelaznych, zawierajacych
w namiarze przeszlo 56% Fe.

Po za takimi wynikami trudno jest sobie na razie zycsy¢ cos lepszego. Nie-
stety, nie wiem, czy byla dokonana proba tych urzadzen; sadzac z tego, ze w li-
teraturze nie spotyka sie odpowiedniej wzmianki, nalezy przypuszezac, ze prioba
sie odbyla, ale ze skutkiem niepomyslnym, lub zupelnie si¢ nie odbywala. Wobee
wszechmoenego wspolzawodnictwa, tak jaskrawego w dziejach nowszego prze-
myslu, to ostatnie praypuszezenie $wiadezyloby o braku odwagi ze strony zagra-
nicznego kapitalu, ktory czasami miliony dolaréw i frankéw (np. huta ,Terni¢
we Wlomch) rzuca na takie puedambzerstwa ktorych niepowodzenie " ekono-
miczne 7z gory daje si¢ przewidziec.

W pomysinym, czy niepomyslnym wypadku wynikéw doéwiadezen z ur %~
dzeniami Sattmann’a i Homatsch'a, kosztem okolo 100000 rs., w kazdym razie
mozna byloby odkryé¢ nowe tory dla fabrykacyi surowizny.

Najwigkszy wadg wrzadzen tych wynalazkéw nalezy widzie¢ w odstapieniu
ich od zwyczajnego 11‘1])91{113. wiclkiego pieca po kolei nabojami rudy i paliwa;
trudno sohie wyobrazic, Zeby Odtlememe rudy moglo dobrze si¢ odhywac w al-
mosferze gazow, po za kolejnem zasypywaniem do- pieca nabojow rudy i paliwa;
zeby odtleniajace dzialanie gazow wielkopiecowych moglo dosiggnaé wnetrza ka-
walkéw rudy, potrzebny jest dosé znaczny przecigg czasu. Uwarstwowione na-
bijanie wiclkiego pieca znakomicie sluzy do zmniejszenia tego czasn, jednak
dziwrkowate prazone spaty zelazne ze styryjskiego Erzherga muszy zostawad
w wielkim piecu przez 6—8 godzin '), a bogate magnetyty Szwecyi, mocno wy-
prazone, potrzebuja byé w pieen 12—24 godzin .

) N. Jossa. ,Dopolnienija k Metatlnrgii ezngmna D. Persi®, 1880, str. 160,
¥) TIbidem, str. 168.
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Musze tu zrobié uwage, ze o ile mi wiadomo, nie byla badang nader wazna
w swych wynikach praktycznych sprawa, w jaki sposob ezgstki gazowe odtle-
niaja rude zelazna, czy drogy stopniowego przechodzenia czastek tlenu od wne-
trza kawalka rudy ku jego powierzchni (tak zwane po niemicckn Wanderung),
czy tez droga bezpodredniego dotykania gazow, albo osiadania czastek wegliko-
wych w kawalkach rady wskutek reakeyi ?):

31e0 4 CO = Fe,0, + C
Fe,0, + CO = 3 FeO + CO,.

Jezeli udamy sie do pomocy analogii z prazeniem _rudy, zawierajaeej weglan
aelaza, gdzie bezwarunkowo musi istnie¢ przenoszenie czastek thnu powielrza
od powierzehni ku wngtrzu kawalkow rudy, i praypomnimy sobie, Ze w praktyce
ruda o mniej zbitej budowie, zawsze latwicj si¢ odtlenia, niz ruda o budowic
zbitej (latwo sig przekonaé o tem na odmiennem zachowaniu si¢ w niskim, we-
glodrzewnym wielkim piecu zbitych kawalkow krzyworozskiej rady Ne 11 pro-
szkowaltej rudy Ne 2); mnalezaloby przypuscié, ze 1 przenoszenie czgstek tlenm
i osiadanie weglikowe w dziurkach rudy wspélrz¢dnie wplywaja na praebieg od-
tlenienia rudy; écisle badania pod tym wzgledem oezekuji na swego wykonaweg.

(D. n.) Adolf Wolski, inz. gorn.

MOSTY PRZEJAZDOWE

KOLEI BALASZOWO - CHARKOWSKIEJ.
' (Tab. III).

Otwarta w roku zeszlym droga zelazna Balaszowo-Charkowska, lnezqca
nadwolzanskie slepy urodzajnego czarnoziemu ze stolicn Malorosyi wsehodniej,
zbudowang zostala w stosunkowo krdtkim czasie; gdy bowiem projekt budowy
w glownych zarysach zatwierdzony zostal w marcu 1894 rokn, ruch pociggow
pasazerskich i towarowych otworzono 15 grudnia r. 1895, t. j. w cingu 21 mie-
sigey zbudowano przeszio 800 wiorst kolei zelaznej ze znacznemi, bo wynoszy-
cemi przeszlo 2600 saz. szesé. na wiorste, robotami ziemnemi, pigcioma mostami
na kesonach i murowanemi z cegly i kamienia budynkami.

Przy takim pospiechu budowy, o wypracowaniu wszystkich nowych typow
i projektow nie mozna hylo nawet mygle¢ i z koniecznogei skorzystano z projek-
tow juz poprzednio zatwierdzonych dla innych kolei. 7 tego wige wzgledu na
nowozbudowanej drodze nie mozna znalesé nowych, pierwszorzednych konstruk-
cyj, ani tez wyjatkowego opracowania szczegéltdw. W niniejszej notatce pragne
podac epis mostéw przejazdowych, wzniesionych w micjscach, gdzie kolej zelazna
przechodzi pod drogami zwyezajnemi. Chociaz podobnego rodzaju budowle, jako
drugorzedne, wogdle malo moga zainteresowaé technikow, jednakze wykonane
na dr. zel. Balaszowo-Charkowskiej, jako bedace pewnego rodzaju mnowoscia,
zdaje mi sie zasluguja na zanotowanie.

Mosty przejazdowe, o jakich mamy zamiar méwié¢, zbudowane zostaly

') A. Ledebur.  Handbuch der Eisenhitttenkunde, 1884, str. 231.



w pigeiu miejscach, gdzie kolej zelazna, przekopem, okolo 3 saz. glebokim, prze-
cigla ulice osad lub waine drogi komunikacyjne, nie dajace si¢ odwrdcié. Z zala-
czonego rysunku (tab. III) widzimy, ze kazdy most sklada si¢ z dwéch czegei, po-
Iaczonyceh z soba tylko za pomoca pomostu drewnianego. Kazda polowa mostu
zlozong zostala z trzech dZwigaréw, przymocowanych w jednym koricu do pray-
czolka kamiennego, a w drugim podpartych jarzmem zelaznem, polaezonem z po-
duszkami-oporowemi i dZwigarami za pomoeg sworzni. Zamocowania na przy-
czolkach, nie pozwalajace dzwigarom ani sie podniesé do gory, ani przesungé
w kierunku poziomym, jako umieszezone w jednym punkeie, nie wykluezajg mo-
zebnosci swobodnego napiecia sig belki 1 przy obliczeniu zastosowania wzoréw
belki lezgcej na dwoch podporach z jednym, zwieszajacym si¢ koncem.
Poniewaz przepisy ministeryalne rosyjskie nie dajg okredlonych wskazowek,
jakie obecigzenia nalezy przyjinowaé na mostach przejazdowych, przeto zastoso-
wano normy austryackie; rozporzadzenie ministeryalne z d. 15 wrze$nia 1887 r.
kaze przyjmowac najwigksze obciazenie tlumem ludzi, dla mostéw na drogach
dojazdowych i przejazdow nad kolejg, wedle waznosei drogi dla mostéw na drodze:

I-ej klasy (w miastach) . . . . 460 kg/m® = 128 pud./saz. kw.
Il-ej , (gosciniec) . . . . . 400 , =111 o
Il-¢j , (drogi gminne) . . . 340 , = 94 9

Przyjmujac zad obciazenie wozami, nalezy stosowaé: dla drog I-ej klasy
woz czterokonny z cigzarem osi 6 ¢, odlegloscig migdzy osiami 3,8 m, szerokoseia
toru 1,6 m, szerokosceia, wozu 2,5 m i dlugoseiy 7,8 m; dla drdg 1l-ej klasy wozy
parokonne, 2,4 m szerokie i 5,4 m dlugie, z ciezarem osi 3 ¢, odlegloscia migdzy
osiami 2,8 m 1 szerokoseig toru 1,5 m; dla drég Il-ej klasy wozy parokonne
o torze 1,4 i, szerokosci wozu 2.3 m i dlugosci 4,8 m, z ciezarem osi 1,5 1 i od-
leglodeia migdzy osiami 2.4 m. Wage pary koni dla drog I i Il-ej klasy nalezy
przyjmowac réwna 1,5 ¢, dla 1ll-ej zas klasy 1 ¢

Przy obliczanin mostow przejazdowych na kolei Balaszowo-Charkowskiej,
zastosowano normy, ustanowione dla drég II-ej klasy, albowiem najwiekszymi
cigzarami, jakie beda przewozone przez mosty przejazdowe, sq mlocarnie prze-
nosne i lokomobhile, a waga pierwszych nie przekracza 300 pudéw i lokomobili
o sile 30 koni 325 pudow. Obciazenie tlumem wozéw i ludzi zamieniono jedno-
slajnem obcigzeniem, wyliczonem oddzielnie dla czesci dzwigaru migdzy punkta-
mi podporowymi i oddzielnie dla wiszacej konsoli, w obu razach dla najnieko-
rzystniejszego rozstawienia wozéw.

Jako natezenia dopuszezalne przyjeto 6.5 kg/em?, zgodnie ze wskazaniami
departamentu drog zelaznyeh, ktory mosty przejazdowe podeigga pod kategorye
mostéw kolejowyeh o rozpietosei do 7 sazeni. Dla wszystkich zespoléw Sciska-
nych natezenie dopuszezalne zmniejszono jeszeze wedlug wzoréw i teoryj inzy-
niera Jasinskiego. W pierwotnym projekcie, przedstawionym do zalwierdzenia,
jako natezenie dopuszczalne, przyjete bylo 10 kg/em?, co zdaje mi sie zupelnie do-
statecznem dla mostow przejazdowych.

Jarzma zelazne mostu, jako przymocowane do dZzwigarow i poduszek za
pomocy, sworzni, odehylajg sig nieco od pionu, gdy dlugosé dzwigarow zmniejsza
lub powigksza sig, w miare zmiany temperatury. Takim wydluzeniom i kurcze-
niom sie dzwigarow nie staje na przeszkodzie i pomost drewniany, albowiem po
érodku dyle obu pokladéw sa rozcigte, w odleglodei 6 cali jedno przecigeie od
drugiego. )

Przy obeigzeniach, najniekorzystniej ustawionych na wiszqeych czgsciach
dzwigaréw, spélezynnik statecanogei mostu réwna si¢ 1,66, gdy przymocowania
do przyezolka z jakichkolwiekbadZ prayczyn przestany dzialac, i 2,37, jezeli pray-
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mocowania istnieja i wywréceniu si¢ mostu przeciwdziala nietylko jego waga,
ale takze waga muru przyczolka, leZacego powyzej umocowan zelaznych, i nie
liczac zupelnie na spoistoéé tej ezgéei muru z pozostaly masy prayczolka.

Przyjmujae sile wiatru réwna 1 pud. na stope kw. i nie liczae na jakiekol-
wiek polaczenia jarzma z dzwigarami, spolezynnik statecznosei od wywracania
sie 1ostu, pod dzialaniem wiatru, dla mostu nieobeigZonego réwna si¢ 1,98,
przy calkowitem za$ obcigzenin 2,85. Mimo to, dla nadania wigkszej stateczno-
Sci, tak skonstruowano czedei oporowe poduszek, ze bez wyjecia sworznia ze-
skladu rozdzieli¢ nie mozna, i dolne oporowe poduszki przytwierdzono do ka-
mieni za pomocg hakéw zazebionych.

Ogdlna waga zelaza i stali w jednym moécie wynosi 778 pudéw, a brylo-
wato$¢ muru w przyczolkach (dwoch), zaleznie od warunkow terenu, waha sig
od 6,5 do 19,2 saz. szesc.

Obliczenie sktadowych czeser dzwigara.

A) Przy obliczaniu natezen, powstajacych skutkiem ruchomego obeiigzenia
w czeselach dzwigara pomiedzy wezlami Ne 0 1 Ne 11 (rys. 1), przy jednoczesnem

Rys. 1.
O Ao 2 ;a4 cS g b 3 F o F o8 000 N gt ity Y g0
y " T Fam A o
N AlpY 4 /4] 3 .
¥, _F Q2
4 o

nieobeigzeniu konsoli, zamieniono obeigzenie cigzarami odosobnionymi na réwno-
mierne i rownowazne obcigzenie, wedlug nastepujacego wyrazenia
1) Znaczenie M., dla przesta (rys. 2):

| sz[@-?%é—g@ +2.27.8. (%—5) %%‘_%]225,5 ~183.110=33016 pud.cal.
Rys. 2.
[ S T TR
— G
e lmr E T2
et e i
740

Oznaczywszy przez p obeigZenie réwnowazne na 1 stope kw., otrzymamy:
p-8.396 170,56\ 170,56
2.12 12 17 2
skad p = 2,568 pudéw na 1 stopg kw., co daje obcigzenie wezla
q=258.7.3 = 54,18 = 54,2 pud.
2) Oddziatywanie prawej podpory V.. (rys. 3) bedzie:
183.2.143

I‘rmtuf = __’_5‘96—_‘ = 132,17.

.170,5—-]7.8.( — 33016,
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Oznaczajac przez p réwnomierne i jednostajne obeiazenie, od lewej pod-
pory do $rodka mostu, otrzymamy rownanie:

198 198
p.S.Tz-—.z—.—?;'g—é = 132,17,

skad p = 3,975; a zatem obcigzenie wezla bedzie:
q=3,975.3.7 = 83,475 + 83,5 pud.

Rys. 3.
6 T e
e e I R T “a-ff"_'_'_“_T
"_w";‘;’"‘l /83T

3) Oddzialywanie V.., prawej podpory (rys. 4) bedzie:
286 42 42

Vum.r,': Aha = ) ] d.
183 + 183 .- — 396 +915+396+227 8.= 12" 396 160,396 pu
».8 396 ,

5 g = 160,396

skad p = 2,513, co daje na obcigzenie wezla:
g =2,513.3.7 = 52,773 = 52,8 pud.

Rys. 4.
r——-—-
LH P 2 ST By Y ) Yy [ ——— )
.4-}-—1-4‘%—-—;; I
s S T AT

Po wyznaezeniu tych dwdch obeigzen, obliczono za pomocq interpolacyi
obciazenia dla V., podane nizej, odpowiadajace przekrojom w wezlach:

a) W wypadku, kiedy obcigzone sy wszystkie wezly pomigdzy praws oporg
1 wezlem, nuwazanym wlaeznie:

dla wezla Ne 1 obciaZenie wezla ¢ = 57,4 pud.

n » Ne 2 n n n 63 n
» n Ne 3 n n » 68a5 n
» » Ne 4 n n ) 7411 n
n n N 5 n n n 79n7 n
» » N6 » non 852 ,
» n Ne 7 n ” n 9018 ”
» » N 8 ” ” ] 96:3 »

b) W wypadku, kiedy obciazone sa wszystkie wezly pomiedzy lewa pod-
pora i wezlem, uwazanym wlacznie:



dla wezla N 1 obcigzenie na wezel ¢ = 107.5 pud.
, . N2 N 3 5 1019 5
” R , " . 963
n n M 4 n n i n 9018 n
. . N b , = » 85,2
% » Ne 6 " » n 7957 »
n n 1“’& ? n » ” 7411 n
» » N8 » n . 685
o ., N9 . 5 » 63
7 . N10 % 5 s 074

B) Azeby obliczy¢ natezenia, wynikajace z obcigzenia ruchomego w czg-
sciach konsoli, zrobiono nastepujace zalozenia:

a) dla wyznaczenia M. w przekrojach, przeprowadzonych przez wezly
NeNe 14, 13 i 12 (rys. 5);

b) dla wyznaczenia M., nad podpory (rys, 6);

Rys. 5. )
: [ [ 183 115 /‘..f/;
“J “” 2L o
J g
/A 13 /1 A o A 13 /9 i

¢) dla wyznaczenia V., w przekrojach, przeprowadzonych przez wezly:
wezel N 15 . . . g,5 = 160 pud.
n N =160 , ; ¢5=0
» M13...¢,=160 , ; q,=qs5=0
» M 12 rozlozenie cigzaréw jak na rysunku 6, a zalem:
Q1a = ¢1s = 160 pud.; g3 = ¢4, = 0.

C) Azeby obliczy¢ natgzenia w czgsciach dZwigara pomiedzy wezlami
N 01 11, w wypadkn jednoczesnego obeigzenia przgsta i konsoli, praypuszcza-
my, ze ta ostatnia obeigzong jest thumem ludzi, od ktdrego obciazenie wezla wy-
nosi 47,7 pud.; dla przesta przyjete sq wyzej podane obeiazenia.

D) Stale obciazenie wezla diwigara wynosi:
waga pokladu 2—61 37,1 = 10,6 pud.

7 10
bele RGN 1% R
» belek 53 7.1 3.4

» (éwigara . . . = 406

»

razem 18,5 pud.

. E) Reakeya filara, obliczona na zasadzie zalycezonego szematu (rys.7) naj-
nickorzystniej rozstawionego cigzaru ruchomego,
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Cisnienie filara, powstale od cigzaru ruchomego:

997,22 7,82
(183.(86+ 196+430+540)+91,5.328) i e
369 "B 396 e
Bys. 7.
— g3 g3
(LI m
S s i
FIIT IR el oy

W razie obcigzenia dzwigara ludZmi, powyzsze cisnienie wyniesie:
2.27.2) 7. 20
— 488 pud., t.j. < 576 pud.

Reakeya filara, wywolanego cigzarem stalym:

185 540
w
396
Razem 576 4+ 190 = 766 pud.
Wymiary dZzwigara wedlug numeracyi, oznaczonej narys. 1, sa nastgpujace:
dlugosé przesla a = 36

= 190 pud.

wysokosé dzwigara hy=30" sin a,=0,76822

- " hy=40" sin 0,=0,96352; sin f,=0,76822

5 5 hg=hy=...h;;=50" sinay=...sina,, =1; sin $=0,58453
= # Joy=47" sin a,,=0,99654; sin B,,=0,58453

2 . Ros=44"" « o v 2 o s e e e s e
5 . foy ==30"  sin e, =0,93400; sinp,, = sin f;; = 0,63324
» 3 hys=16" sinf,=0,91381.

Natezenin czesei dzwigara obliezono wedlug nizej podanych wzoréw,
w ktorych n oznacza numer czesei, B,—nalezenie gornego pasa, H,—dolnego,
P,—natezenie krzyzulca, Cm,—natezenic slupow, @—reakcya lewej podpory,
Q,—reakeya prawej podpory (filara), g.—obciazenie n-go wezla; znak 4 ozna-
cza natezenie wyciagajace, a znak — Sciskajace.

Q1=10-IQ+9°Q2 +8.+-..2.00+qo— (g2 +2.¢5+3.¢1u+4.0)
11

B, =B,,=Q.%=—~1,2Q

B, =B, =ﬁ%.f3@ — Qg+ g =—072[3Q — g + )]
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Dy = — ;':“-(?%Q-" (n — g+ —2)gs + -+ tur]) =

=—072.(nQ—[(n— g +—2)q+ ... ¢u])
n oznacza 3,5, 719; lub

B, = —072((n—1)Q —[(n—2) gy + (n—3) s+ ... ¢un1])
gdzie n oznacza 4, 6, 81 10;

B, =B;,=+ %o(flm +2¢1,+3 @4 q15) = 0,72 (@220 +3 00 +4q45)

Bla = Bl-i = ‘?‘:l . (Qu + 2 Qm) = 0’8182‘@14 +2 an)
H, =+h!5m =+ 1562Q
Ha =t Iigbllla 2Q—aq¢)=+0934(2Q — ¢q)

E.—+ (nQ—[n—1)g+(n—2)g + ... qu11]) =

= + 0173 ('RQ _L('n_ 1)!{1 +(ﬂ| — 2)(13 + ---Qu-—l])
gdzie n =4, 6,8110;

Hy, = ﬂ:ﬁ_?n“&_ (@5 + 20 +3¢5) =—0792(q;5 + 214 + 3 qus)
(74
Hl-l "—m-glu = — 1,2848 qlﬂ
_ : (b ha S © ] —
P, _—m[f)(z——] = q,]— 1,172 (0,6667 . @ — ¢,)
e n—1 1 =
P, =(—1) hsm[i[)‘)' (@ + @+ - )]
=(—=1)""1.2318.[@ — (@ + s + - - - + ¢u)]
glzie n=3,4,5,6,7,8,9, 10 11;
Py = — 1,2318.(q15 + 0,936 ¢, + 0,872 ¢,, + 0,8085 ¢,)
P13 — + 1?2129'(QI3 ‘Jr‘ 0,932 J14 + 018636 QIB)
P]d = 1,292-(!{14 + 0,5333 q“-,)

Py = + 124 g, .
W wypadku, kiedy jednostajne obciazenie ruchome, z ktérego otrzymuje
sig Viasy zajmuje wezly my, n41... 110 i kiedy wiszaca konsola nie jest

obeigzona:
(12 —n) (11 —
2

Q= ™). 0,09091 .

¢ oznacza obcinzenie ruchome na wezel.

W wypadku, kiedy Jednostap]c obeiazenie ruchome (z ktérego otrzymujemy
Vinae) Zajmuje wezty 1, 2 3... im, podezas gdy konsola obcigzona jest thumem
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ludzi, to, oznaczajac przez g pierwsze i przez ¢ drugie obeigZenic na weile,
otrzymamy dla @ wzor:

(22 —m) (n — 1) g. 10 ,

Q= 9 -
w klorym n =+4,5,6,7,8,9, 101 11, i wlenczas
= (— 1)".0,112. (Mq + 10 q’). J. Pr.
(C.d. n.)

MEOT TARCIOWY

(fabryki Ballings & Spencer Company in Hartford, Conn).

Od dobrego mlota wymagaja, aby wysokosé skoku baby mogla byc regu-
lowang odpowiednio do majgcego si¢ obrabiaé przedmiotu.  Bardzo dobrze od-
powiada temu wymaganiu mlot tarciowy, wybudowany w fabryce Billings
& Spencer Company in Hartford, Conn i uwidoezniony na dodanym rysunku.

Podnoszenie baby m uskutecznia si¢ za pomocy dwéch waleow, ulozonych
w gornej czesei stojaka mlota, IU\\TIIUIL‘;.'IL do siebie w IJI(I.S/L/}'LI'IIE, poziomej.
Walce za posn,(hm,twun kol pasowyceh, osadzonyeh na ich osiach, otrzymujg
ruch od maszyny w kierunkach wrecs puuu\\rn)ch Wal przedniego walea
obraca si¢ w ekscentryeznych lozyskach ruchomych. Obracajac lozyska te
w jedng lub druga stron¢, mozna przedni walee przyblizac lub oddalaé od tylne-
go i w zaleznosci od tego, walce naciskaja mniej lub wigeej na drazek, podtrzy-
mujacy babg i umieszezony pomiedzy nimi.  Jezeli odleglogé pomigdzy waleami
bedzie ta.k.,t, ze drazek, podtrzymujacy babe, swobodnie przechodzi pomigdzy
nimi, to baba op'i.da wraz z drazkiem. Jezeli' za$ walce naciskajg na drazek, to
wskutek tarcia, powstajacego pomiedzy dzwignia i walcami, baba podnosi sig
do géry.

Zblizanie i rozsuwanie waledw wykonywa sie automatycznie. W tym celu
kazde z ruchomych loZysk ekscentryeznych o posiada wystep.  Pomiedzy tymi
wystepami umocowana jest ruchomo piasta b. Piasta b tworzy jedna calosé
z drazkiem ¢, zakrzywionym w ten sposob, aby on nie tamowal dostepu do ko-
wadla. Na drazku ¢ przesuwa si¢ ogniwo # z umocowang w niem ruchoms
dZzwignig e.  Ogniwo n moze byé umocowane nieruchomo w kazdem miejsen
drazka ¢. DzZwignia ¢ posiada jeden widelkowaty koniee, kiéry opiera si¢ o sto-
sowne wyslepy f, pomieszcezone na bocznym stojaku mlota. Kazdy wystep f od-
powiada wysokosel, na jaka cheemy podnosi¢ babe m. Drugi koniec dZwigni e
spoczywa na sztyfeie, znajdujacym si¢ na babie.

Kiedy baba, podnoszac si¢ do gory, nacisnie swym sztyftem dzwignig e,
drazek ¢ podniesie si¢ do gory, wskutek czego lozyska ekscentryczne obrdea sig

tak, ze przedni walec odsunie si¢ od tylnego, baba zas przestanie podnosic sig
do gory.

Drazek ¢ opiera sig swym koicem o koniec déwigni {, ktérej drngi koniec,
za pomocq struny k., polaczony jest z pedalem y.
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Z drugiej strony mlota umocowuje si¢ przenosna dﬁwigqig ', ktm:_al, Jak to
pokazuje rysunck, lewym swym koncem .zapada w odp’owm’dme wy#lobienie
z boku baby i powstrzymuje ja od opadnigeia, drugim zas kqnccm umocowansg
jest ruchomo do drazka g. Drazek g za pomocy struny polgezony jest dolnym
swym korncem z pedalem y; do goérnego zas l:mnca Eh-:;zka ¢ umocowang jest
sprezyna s, ktéra stale dazy do podejmowania drazka g, a wige i pedala y
do géry.

Dzialanie wige tego mlota jest nastepujace:
Przypusémy, ze baba podniesiona jest na wysokosé, wskazana na rysunku.
Aby opudci¢ babe na dol, robotnik naciska pedal, co powoduje dalsze rozsunigeic
sig waleow i wysunigcie si¢ zapadki n z wycigeia baby. Baba spada wige na dol.
Robotnik wtenczas oswobadza pedal, ktéry pod wplywem sprezyny s podnosi si¢
do géry: Drazek ¢ opuszeza sie na dél (pod wplywem sprezyny lub specyalnego
cigzaru, pominigtego na rysunku), wskutek czego walce zblizaja sie 1 podchwy-
tuja drazek wraz z babg, ktéra sig podnosi. Podnoszenie to odbywa si¢ dotad,
dopoki sztyft baby nie zaczepi za dZzwignie e. W tym czasie koniec zapadki /'
zajal juz przeznaczone miejsce w wycieciu baby.
Wysokos¢, na jakg podnosi si¢ baba, zalezna wiee jest od ustawienia
dzwigni e i n'. Regulacya zatem jest bardzo prosta, lecz niezbyt dogodna, szcze-
golnie tam, gdzie czgsto zmieniaja si¢ rozmiary obrabianych przedmiotéw.
J. B,
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DOSWIADCZENIA POROWNAWCZE
dzielnosci i zuzyeia sily sieczkarn tarczowych

o ostrzach ruechomyeh krzywyeh lub prostyeh.

Aby wykazaé, Ze sieczkarnie z ostrzami ruchomemi (nozami) prostemi, po-
dane w zeszycie styczniowym r. b., nietylko, co do latwosei utrzymania ostrzy
w pierwotnym ksztalcie i polozeniu, przewyzszaja sieczkarnie o ostrzach rucho-
mych (nozach) krzywych, ale nie ustepuja tym sieczkarniom takze co do zuzycia
sily i dzielnodei—przeprowadzono doswiadezenia poréwnaweze.

Doswiadezenia te przeprowadzono z dwiema sieczkarniami, réznigeemi sie
w konstrukeyi tylko przyrzadem tngeym. Jedna z nich posiadala dwa noze
o ostrzach wygietych w spiralnej logarytmicznej, a przekrsj gardziela (21 cm sze-
roki) prostokgtny; druga zas posiadala dwa noze o ostrzach prostych, ulozonych
w kierunku promienia kola zamachowego, a gardziel (21 em szeroki) ograniczo-
ny od dolu i géry tukami spiralnej logarytmicznej.

Do mierzenia pracy uzywano korby dynamomelryeznej Morin’a, a wynik
doswiadezent byl nastepujacy:

I Sicczkarnia o ostrzach ruchomych krzywych.

Sieezkarnia ta zuzywala pracy:

przy biegn machiny luzem 4,57 sek. Jg/m, czyli 0,0609 sily konia = N,

, cigeiu sieczki 8 mm 11,27 i s 01502 , , =N

” # , 42 , 149 s » 01987 , , . =DN,.

Cigzar sieczki ucietej na godzing, obliczony z ilosei (3,537 i 17,471 kg),
otrzymanych podezas doswiadezen, wynosil : dla sieczki 8 mm 42,43 kg, zas dla
sieczki 42 mm 209,66 kg.

G nn o . - : 1000 L

Cigzar slomy, poddawanej w dlugosci 1m, obliczony ze wzoru g T

gdzie L oznacza cigzar sieczki ucigtej w godzinie, s—dlugosé sieczki, zas n—ilosé

; : 0 e 3 : ; 0 A
cie¢, wykonanych w jednej minucie, wynosil: dlasieczki 8 mm, g = L

60 8.68
= 1,3 kg, dla sieczki 42 mm, g = 1—2%9 -Z%%if = 1,3 ky.

Praca uizyteczna do wykonania jednego cigcia, obliczona ze wzorn
a= L (N — N,), gdzie N, oznacza prace (stracong) uzyta do pedzenia
n".:u:hin;rz luzem, za$ N—prace, uzyta przy cigciusieczki, wynosiladla sieczki 8 mm,
& f’-%—;? (01502 — 0,0609) = 59116 kgjm, a dla sieczki 42 mm,

- f’%"ﬁ (0,1987 — 0,0609) = 9,687 Jg/m.
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IL  Sieczkarnia o ostrzach ruchomych prostych.
Sieczkarnia ta zuzywala pracy:
przy biegu machiny luzem, 2,49 sek. kg/m, czyli 0,0332 sily konia = N,
, cieciu sicezki 11 man, 9,3 5 5 » 0,124 5 =
., 40, 10,69 , o, o, 01425 , , = N,

Ciezar sieczki, ucigtej w godzinie, obliczony z ilosei (3,887 i 12,508 kg),
otrzymanych podezas doswiadezen, wynosil : dla sieczki 11 wom, 46,648 kg, a dla
sicezki 40 mm, 150,096 kg.

Ciezar s[omy, poddawanej w dlugosci 1 m, wynosil: dla sicezki 11 mm,

g= .l_g% él“':‘s.%g = 1,14 kg, a dla sieczki 40 mm, g = -1—2—39 ———145{())’%%6 =1,18 ky.
Praca uzyteczna do wykonania jednego cigeia wynosila: dla sieczki 11 mm,
e, = 6,583 kg/m, a dla sieczki 40 mm, ey, = 9,2905 lkg/m.
Porownanie.

Zestawienie powyzszych wynikow, tyczacyeh sie dzielnosei i zuzycia pracy,
tak jednej jak i drugiej sieczkarni, daje niedokladny obraz z powodu rézmic
w ilosciach slomy, poddawanych do cigeia, z rozmaitych diugosdei sieczki i roz-
maitych chyzosel przy cigein sieezki. Aby poréwnanie bylo mozliwe, nalezy
przeprowadzi¢ redukeye dzielnosel i zuzycia pracy obu machin, dla réwnej ilosci
slomy poddawanej, réwnej dlngosei sieczki i réwnej chyzosei.

Praca uzyta do pedzenia sieczkarni przy cigeiu sieezki rozpada sie na prace
czastkowe: do pedzenia machiny luzem, do podsuwania stomy i do ecigeia slomy.
Praca, potrzehna do pedzenia machiny Inzem, jest stala, zas praca, potrzebna do
cigeia, zalezy od ilosci slomy poddawanej g, a praca, potrzebna do podsuwania,
od dlugodci sieczki s.  Prace u?yt‘L mozna przeto wyrazié réwnaniem:

= 60 75 (@ + gy + 52).

Dla kazdej sieczkarni oznaczono pray dodwiadezeniach: ilosé cigé na mi-
nute m, cigzar 1 m slomy podlh\\ranq 2 dlugosé sieczki s, prace, polrzebng do
pedzenia machiny luzem Ny, jak rowniez prace, uzyte pray cigeiu dwich dlngmu
sieczki Ny, Nys | Ny, Ny

Na podstawie tych danych oznaczono z, y, 2z réwnan nastepujpeych:

a) Dla sieczkarni o nozach krzywych:

64 ' g
0,0609 = BT s m= 4,282
0,1502 = 05 (5 + 13y + 82) y = 3434

’ 4500 S el
0,1987 = 4 00 — (@ 4+ 13y +422) . . . z =0,14809.
b) Dla sieezkarni o nozach prostych :

G0
0,0332 = m R I | 3 L
0,124 —4500 (x4+1,14y 4+ 112) . . y=45018

53

0,1425 =
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Jezeli przyjmiemy dla obu sieczkarni: ilo$é cigé na minule » = 60, cigzar
1m poclid'awa.x‘le.] slomy g = 1,2 kg, a dlugos¢ sieczki s = 10 mm, to olrzymamy:
Cigzar sieczki ucietej w godzinie dla obu sieczkarni

. 60.10.60.12
L=t = 482 iy,

Prace uzyty, dla sieczkarni o nozach krzywych:
N %(4,282 + 3,434.1,2 + 0,1489.10) = 0,1318 k. p.
dla sieczkarni o nozach prostych:
= 2 (249 + 4,5018.12 + 0,1252.10) = 0,126 k. .

Dzielnosé przeto na godzing i konia (cigzar sieczki uciete] w godzinie praca
Jednego konia) wypada:

. : ; L __ 432 .
dla sieczkarni o nozach krzywych 7 = N 0131 = 329,8 ky.
» » n Pl‘OS’EYGh n= %= ‘% = 343 ?fg'

Doswiadezenia te wykazaly przeto, ze uzycie nozy prostych, przy odpowie-
dniej konstrukeyi ostrzy stalych, nie ma wplywu na dzielnosé¢ sieczkarni, czyli
innemi slowy, ze dzielno$é nie zalezy od tego, ktére z ostrzy jest ruchomem,
a ktore statem. Doswiadezenia wykonane byly z sieczkarniami nowemi i z tego
powodu rezultaty bardzo malo sie réznia (96% i 100%). Réznica ta jednak bedzie.
stale wzrastad przy zuzywaniu nozy. Trudne utrzymanie ostrzy krzywych w pier-
wotnym ksztalcie 1 stale przesuwajace si¢ ostrze w miare zuzycia, bedzie powo-
dem stale zmniejszajacej si¢ dzielnosci. Przy sieezkarniach o nozach prostych
utrzymanie pierwotnego ksztaltu i polozenia ostrza jesl latwe, a ostrze stale ma
wygiecie nieznaczne, bo wzniesienie luku pod cigeiwg dla dlugosei tejze 21 em.
wynosi tylko 1 em, a pray znacznej grubosci i wielkim kacie zostrzenia (90°) nie
zuzywa si¢ i bardzo malo wymaga ostrzenia. Wreszeie wymiana dolnej plytki
gardziela jest polpczong z mniejszymi kosztami, niz wymiana kilku nozy.

Kazimierz Ajdukiewivs.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Pomystowo$é zdobnicza, przez Henrylka Mayeuz, przelozyl Wojciech
Gerson.

Wydana nakladem firmy Gebethnera i Wolffa ,Pomyslowosé zdobnieza“
(ma byé kompozyeya ornamentacyjna), broszura o 227 stronicach, z licznymi ry-
sunkami, przetlomaczona z francuskiego przez artystg-malarza Wojciecha Ger-
sona, stanowi pozadany nabytek w literaturze sztuki stosowanej do przemyslu.
Ukucie nowych wyrazéw, jako to: pomystowosé w miejsce kompozycyi, wmiar
W miejsce proporeyi, boczmia w miejsce profilu; rysunki, nie dos¢ starannie od-
bite, np. na stronicy 15 i 18 wzdér profili z mylnem nazwaniem pigtki gruszezem—
zaciemnily i utrudnily dostepnoéé wydanego podrecznika, ktéry mial sluzyé dla
rzemiesnikéw, pracujacych w przemysle artystycznym. Popularny wyklad,
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skrécenie czgsto zbylecznych orzeczen, wstep tlomacza, objasniajacy czytelnika,
przypiski, wyczerpujaco zredagowane, przy cenie za dzielko najwyzej 70 kop.
(obecnie 1s. 1 kop. 50) — dozwolilyby rzemieélnikom korzystac z wydanej bro-
szury, ktora obecnie nawet fachowy czytelnik przeczyta z trudem, dopelniajac
swemi wiadomosciami braki wydawnictwa. Zaznaczyé¢ nalezy, ie pewne dzialy
s, szeroko traktowane, jako to: ornamentacya naczyn; drugie zas, jak roboty
z zelaza kutego i inkrustacye z drzewa—za pobieznie. Rysunki, dolgezone do
tekstu, powinny by¢ staranniej skorygowane i czysciej odbite. Z. K.

Przeglad kongresow, wystaw i {. d,

Druga Wystawa hygieniczna

w Warszawie, w r. 1896,

(Cigg dalszy, — por. Nr. 8 z r. b, str. 77).

Woda.

W hygienie Zycia codziennego wazng role odgrywa dobra woda: wszak
kazdemu znany jest fakt przenoszenia za posrednictwem wody chorob zakaznych.
Oczyszezanie wiee wody, a szezegélnie wody do nzytku wewnetrznego, jest rze-
czg bardzo waina. Urzadzanie wodociagéw miejskich ma na celu nietylko do-
starezanie niezbednej iloéci wody, ale 1 wody dobrej, zdrowej, i jezeli takiej
w danem miejscu niema w stanie naturalnym, oczyszezaja ja sztucznie w osadni-
kach, filtrach i t. d. :

Na kazdej wige wystawie hygienicznej dzial wody winien byé uwzglednio-
ny, a szezegolnie u nas, gdzie szerszy ogol nie zdaje sobie jeszeze dobrze sprawy,
jakie znaczenie odgrywa woda w jego zycin. Na obecnej wystawie dzial ten
przedstawiono wzglednie bogato, co w znacznej mierze zawdzigezaé nalezy za-
rzadowi wodociggow i kanalizacyi m. Warszawy, ktéry zbudowal swdéj oddzielny
pawilon i okazal w rysunkach i modelach urzadzenia wodociagowe i kanaliza-
cyjne tak Warszawy, jak i niektorych miast zagranicznych, Opisywaé tego pa-
wilonu, a wlaseiwie jego zawartodei, nie bedziemy, gdyz mowa o tem bedzie na
innem miejscu, tutaj zas postaramy si¢ zaznajomic czytelnika z innymi ekspona-
tami, tyezacymi sig omawianego przedmiotu. Badania wody ze strony naukowej
przedstawili pp. Leppert, Nencki i Neugebauer.

Widzimy tu tablice, przedstawiajace wyniki ehemieznych i bakteryologicz-
nych badan wody i odpowiednie do tego celu przyrzady i odezynniki, oraz tabli-
ce, wykazujace wartodc hygieniczna wody wislanej i studziennej po wsiach i mia-
stach. Pokazano tu sposoby oczyszezania wody droga chemiczna i mechaniczng.
W duzej butli osadzono mety za pomocea odezynnikow chemicznych, a obok tego
ustawiono modele réznego rodzaju filtréw; jest wiec model filtra piaskowego
o wydajnosci 10 I na godzing, filtr na weglu kestnym, filtr na bibule szwedzkiej,
na weglu prasowanym i filtr biskwitowy Pasteur’a. Woda czysta, zupelnie zdro-
wa, spotyka si¢ wprost w naturze, jak np. woda, otrzymywana przewaznie z gle-
bokich studzien, ktéra, przechodzac przez rozmaite poklady ziemi, filtruje sie
1 juz czysta wydobywa na wierzch. W ostatnich czasach niektérzy hydraulicy



propaguji mysl, aby przy zaopatrywaniu miast w wode uzywaé tylko wody
% glebokich wiercen—studzien artezyjskich, e jest onazawsze czystszy i zdrowsza
od fillrowanej sztueznie; przedstawicielem ftego kierunku jest unas profesor
Woyslaw. Usilnie popieral on te mysl na ostalnim zjeidzie wodociagowym
w Warszawie i staval si¢ nawet, by zjazd postanowil odnosng uchwale, t. j. zeby
przy urzidzanin wodociagow uwzgledniano przewaznie wodg artezyjska. Rzeez
ta, z jednej strony zashugujaca na uwage, ma i swoje ujenme strony, ktore sta-
wiaja powazng przeszkodg do wprowadzania jej w zycie. Studnie artezyjskie nie
mogi zapewnic¢ stalej ilosci wody, jak to, zdaje si¢, zaczyna si¢ sprawdzaé na
wodociggu, urzadzonym w fabryce Scheibler'ow w Lodzi, gdzie ilosé wody, do-
starczanej przez stndnie artezyjskie, zaczyna sie zmniejszaé; nie zawsze wige
i nie wszgdzie mozna zalecaé budowe studni artezyjskich, chyba ze juz zmuszaja
do tego warunki miejscowe, np. brak rzeki. 7 hygienicznego zas punktu widze-
nia, woda artezyjska zdaje si¢ odpowiadaé wszelkim wymaganiom, jak to po-
twierdzaja dane, dostarczone na wystawe przez p. Januszewskicgo, inzyniera
m. Wilna. Wedlug tych danych, maksymum bakleryj, znalezionych w wodzie
ze studzien artezyjskich w . Wilnie, nie przewyzszala 17 w | em® 1 woda ta
moze by¢ przechowywana w zwyklej temperaturze pokojowej w przeciggu 24-ch
godzin bez obawy zbytecznego rozmnazania si¢ bakteryj. Pan Jannszewski
przedstawil na tablicach graficznych rezultaty badan wilenskie] wody réznego
gatunku, tablice te wykazuja, ze najlepsza jest tam woda artezyjska. Oprocz
tych danych, inz. Januszewski uwidocznil na modelach i rysunkach studnie ro-
znego systemu, poczawszy od najprostszych wiejskich, ktore slusznie zalicza do
nichygienicznych. Sy to, podlug niego, wszystkie studnie odkryte, jakie si¢ zwy-
kle spolykaja po wsiach, nie sa one wolne od zanieezyszezania sig, poniewaz
% wierzehu wpadaja tam rézne ciala organiczne, z bokow zas 1 z gory praez ocem-
browanie drewniane dostaje si¢ brudna woda, wszystko to razem zanieczyszcza
studnie i powoduje psucie sie wody.  Wzamian studzien lego rodzaju, p. Janu-
szewski proponuje wszedzie takie, ktore chociazby w ezesel odpowiadaly warun-
kom hygieny. Studnie te musza kosztowaé niedrogo, a wige potrzeba je pozo-
stawi¢ z ocembrowaniemn drewnianem, jednakze zamiast czerpaé wode zwyklymi
zorawiami, zaleca stawiaé pompy chociazby z rurami drewnianemi, z wierzchu
zad grunt zabezpieezyé naokolo od przesigkania do wnetrza nieczystosei i zrobié
nicwielkie wzniesienie, wybrukowane kamieniem polnym, aby nawel woda roz-
lewana przy braniu, splywala na strone. Studnie te z wierzchu muszq by¢ przy-
kryte i w dolnej swej ezedel posiadaé podwdjne ocembrowanie.  Obok tego wi-
dzie¢ mozna modele 1 rysunki Studzien artezyjskich 1 abisyniskich juz wykona-
nych, oraz filtry do wody, zapuszezane do otworow Swidrowyeh. W dziale Lym
spolykamy i biuro techniczne ,Ryehlowski, Wehr i S-ka“. Wystawilo ono swdj
oddzielny pawilon, érodek zajmuje wysoka wieza wiertnicza, do niej praylegaja
dwa boezne skrzydla, w ktoryeh minicszezono modele i rysunki robét dokonanych,
a takze narzedzia i przybory wiertnicze.  Tutaj tez pod wieza zrobiono otwar
$widrowy, z wierzchu obmurowano go, ustawiono nad nim pompe reezng, tak,
ze calosé robi wrazenie gotowej juz studni.

Pomiedzy rysunkami i modelami otworéw swidrowych spotykamy prawie
wszystkie te, ktére byly juz na wystawie wyrobow metalowych w Warszawie
w roku zeszlym, o czem mowa byla w swoim czasie w ,Przegladzie®. Z rohdl
zad dwiezo dokonanych zwraca na sichie uwage szkic wodociagu z projekiowa-
nego otworn $widrowego w egzystujacym szybie w miedeie Soleu, glgbokosei
400’, z pompq poruszans wiatrakiem, 1 plan wodociagéw w dobrach Krasne suk-
cesorow hr. Krasinskiego—te ostatnie urzadzenia u nas na wsi naleza jeszeze do
osobliwosci. Do wodociggn w Krasnem uzyto wody artezyjskiej, pompuja ja na
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wieze cisnien, skad nastepnie siecig rur rozprowadza si¢ do 1'0zlm_uitych zabudo-
wanl folwarcznych: do palacu, kuchni, domu mieszkalnego, stajni, wolowni, ow-
czarni.  Pourzadzano tez w rozmaitych miejscach krany pozarne i do polewania
ogroddw, a takze zdroj publiczny. o

Panowie Rychlowski i S-ka przed swym pawilonem wystawili wiatrak,
uzywany jako sila motoryezna do pompowania wody ze stmlmenl, wiatrak ame-
rykariski typu ,Halladay“. Posiada on okragly tarczg, skladajagca si¢ z 8 wy-
cinkéw. Na wspdlnej osi z tarczy przymocowywa sig rudel, klory ustawia tar-
cze zawsze przeciwko wiatrowi. Wlasciwosé tego systemu wiatrakow stanowi
sposéh, w jaki dokonywa sie regulowanie szybkosci obrotow tarezy, w zalezno-
sei od sily wiatru i od oporu, jaki napotyka motor przy swej pracy. Regulacya
obrotow zasadza sig na tem, ze wyecinki wnocowane na ruchomych zawiasach,
mogq przyjmowaé réine polozenie, od pionowego do prawie poziomego i w ten
spos6b na dzialanie wiatru wystawia si¢ rézne wielkosei powierzchni tarczy.
Przy pionowem polozeniu wycinkéw, powierzchnia tarezy (pracujgca) dosiega
swego maksymum, przy poziomem zas—minimum. Wycinki ustawiajg si¢ aun-
tomatyeznie, poniewaz z zawiasami, na ktérych si¢ obracaja, poliyczone sy cie-
zarki; przy szybkim obrocie tarczy wywigzuje sie sila odsrodkowa, kidra ziusza
zawiasy do przesunigcia si¢, a wtedy i wycinki zmieniajy swe polozenie. Azeby
uniknaé ciaglego chwiania si¢ wycinkow w rézne strony, z zawiasami lgezy sie
przeciwwaga, kiora stara si¢ ntrzymaé zawiasy w jednej pozyeyi i rozlicza sie
w ten sposéh, ze pozwala odchylac si¢ wyeinkom dopiero wtedy, gdy szybkoéé
wiatru, a wiee i tarczy, dosiega pewnej, okreslonej normy—swego korzysinego
maksymum. Na osi tarczy osadzono mimosréd, ktory za posrednictwem drgz-
kow dziala na trzon tloka pompy. Do podobnego uzytku, jak pompowanie wody,
wiatraki sa bardzo odpowiednie, jest to motor niekosztowny i nie wymaga pra-
wie zadnej obslugi. Za granica, a szegdlnie w Ameryce, wiatraki coraz wigcej
wehodzg w uzycie, u nas mogi hyé tez zastosowane z korzysei, poniewaz mo-
zemy rozporzadzac odpowiednia sily wiatrn,  Jak wykazujy dane meteorologicz-
ne, zebrane z kilkoletnich obserwacyj w Warszawie, wiatraki moga pracowac
blisko 90% czasu calorocznego. Szerszemu rozpowszechnieniu wiatrakow staje -
na przeszkodzie ta okolicznosé, ze jest to motor niestaly, raz zdolny wytwarzaé
nadmiar sily, drugi raz zas zupelnie niezdolny do roboty. Mimo to, do takich
celow, jak pompowanie wody ze studzien, moze byé stosowany, potrzeba tylko
przy studni urzadzié odpowiednie zbiorniki, w ktérych bylby zawsze zapas wody
na wypadek, gdy wiatrak przestanie pracowaé. Tak tez zwykle robia, za pray-
klad ezego moga nam posluzyé wrzadzenia wodociagowe na niektérych stacyach
dr. Zel. austryackich, i u nas na dr. zel. Poludniowo-Zachodniej, gdzie wiatraki
w wielu miejscach pracuja od paru lat i nalezycie obslugujg stacye.

Przyrzadéw, uzywanych do oczyszezania wody do picia, spotykamy na wy-
stawie niewiele. Na uwage zasluguje tu sterylizator, wystawiony przez dr. zel.
Warsz.-Wied., sklada si¢ on z ogrzewacza i dwdch zbiornikow wody, umieszezo-
nych obok. Woda ogrzewa si¢ w wierzehniej ezedei prayrzadu za pomocy pary,
krazgcej w rurce spiralnej i nastepnie, przechodzace do zbiornika, ochladza sie
pradem swiezej, wehodzgcej do ogrzewacza. Przyrzad ten zbudowano dla war-
sztatéow w Warszawie, po wystawie bedzie on tam przeniesiony i puszezony
w ruch.

Tyle wystawa nam dala, co do dostarczania wody do uzytku. Wazna tez
rolg odgrywa w hygienie i odprowadzanie wéd: deszeczowyeh, sciekéw i t. p.,
by one nie zanieczyszezaly danej miejscowosci. Wszystko prawie, co moina
znalesé tyezace si¢ tego przedmiotu, zgrupowalo si¢ -w pawilonie wodociggow
i kanalizacyi m. Warszawy, a jak juz wspomnieligmy wyzej, mowa o tem bedzie
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na innem miejseu. Wspomniec tu chyba mozna o przyrzydzie do topienia éniegu,
wystawionym przez p. Nauman’a. Prayrzad taki, dobrze i niedrogo dzialajacy,
ulatwilby usuwanie sniegu z dziedzineow, gdyz wode otrzymang ze sniegu, mo-
zna odprowadzac W]Jlﬂ.‘:t do kanaléw, a $nieg potueba Wywozic. Pwyu}d ten
Jjest to naczynie eylindryczne, wewnatrz kl;érego umieszeza sie rura, stanowiace
piecyk, w ktérym Zarzy si¢ wegle. Przestrzen do éniegu nie dochodzi do samego
dna przyrzadu, gdyz ten siatky zelazny przedziela si¢ na dwie czedei—dolna slu-
zy za zbiornik wody, ktéra odprowadza sie u dolu przez rurke. Z boku przyrzadu
umieszezono jeszeze wentylator.  Robotnik, obracajac kolo zamachowe, wpra-
wia w ruch wentylator, ktory pedzi powielrze do piecyka i wywoluje ng na-
lezyty. \Vedlug danych, dostarczonych przez wy stawee, przyrzad ten moze prze-
topi¢ 70 pud. sniegu na godzine.

KRONIKA _BIEZACA.

Wprowadzenie okraslema pkon parowy®, jako jednostki efektu maszyny
parowej, zawdzigezamy James'owi Walt’owi. [edl’lﬂbt.l{d. La w technice oznacza
prace, jaka wykonac nalezy przy podniesieniu 75 kg na wysokosé 1 m w ciggu
1 sekundy. Niezrozumiala okazuje sie tedy nazwa ta wobec okolicznosei, znanej
Jjuz od dawna, a nadto stwierdzonej w ostatnich ezasach na 250 okazach, ze kon
zwykly moze podniesé przy tych samych warunkach tylko 30 ky. Przypuszeze-
nie, jakoby sila konia od ezasow Waltt’a zmniejszyla si¢ o tak pokazny wartosé,
nie nalrafia na stwierdzajace dowody. Ale historya przekazala nam powody,
jakimi kierowal sig Wall przy wyborze nazwy. Jedna z pierwszyeh maszyn pa-
rowych, jakie Walt zbudowal, przeznaczony byla dla browaru w Wibread do
poruszania pompy wodnej. I—‘ompa ta przedtem pedzona byla sily konia jednego.
Wilasciciel browaru przed obstalunkiem maszyny parowej okreglit dokladnie
pracg konia w ciggu 8 godzin roboczych. Kon dostarczyl w tym czasie 2 miliony
kilogramow wody, co zredukowane do 1 sekundy, odpowiada pracy, jaka wyko-
na¢ nalezy dla poclniesienia 75 kg na wysokosé | m. Warlos¢ te, nieodpowia-
dajaen w zadnymn razie przecigtne] wydajnodei konia, Watt przyjal jako jednost-

ke podstawowi do dalszych swyeh rachunkow 1 obliczer. F. I
{Techn. Rund.)

Scistosé drzewa. W celu otrzym ania wigkszej dcislosei drzewa, np. jo-
dlowego, tak, aby mozna je bylo obrabiaé majslem, nalezy poddac je pur.de—
wszystkiem dzialaniu pary, nastepnie zas na obydwa konce wywrzeé silne cisnie-
nie mechaniczne. W ten sposob, juk dowiodly proby, drzewo scignione byé moze
0 75%, dzi¢ki ezemu zdatnem sig staje do celow budowlanych wszelkiego rodzaju.

(Techn. Rund.) F. Fl.

Zastosowanie glinu do budowy wagondw kolejowych. Wedlug ,Annales
Industrielles“, zarzad francuskich kolei panstwowych zajety jest obecnie budowa
nowych tvpow wagonow pasazerskich, w ktorych czgsei zelazne i miedziane za-
stapione beda przez glin.  Naturalnie, wykluczone sq osie, sprezyny i kola wa-
gonowe, ktore nadal poz.osl.a.n L st&luwu lub zelazne. Dzieki tej inowacyi, osia-
gnac si¢ da zmniejszenie wagi wagonu o 1500 g, co wywrze wielki wplyw na
wartosé wydajnosci pociggu i szy}Jkosc biegu. F. Kl

»Electrician® donosi, ze w Chicago puszczono w ruch stacyg centralng
oéwietlenia elektrycznego, pedzong maszynami gazowemi. Motory o sile 80,
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130 i 200 koni parowych pochodzy, z fabryk angielskich i poruszaja maszyny dy-
namoelektryczne za posrednichwem pasow transmisyjnych. Pojenmosc stacyi
wynosi 4000 lamnpek zarowych o sile 16 Sw. norm. kazda. Gaz do poruszania
moloréw sprowadzany jest rurami ze irédel gazu naturalnego w Indianie (280 /e
odleglodei); sila ogrzewalna gazu tego dwa razy wigkszy jest od tejze sily naj-
lepszego wegla. 900 e gazu odpowiadaja 1 ¢ wegla. I .
Bi-Metallic Transmission C° fabrykuje obeenie nowe przewodniki elek-
tryezne ze stopu miedzi ze staly.  Drul ten odznacza sig wielka wytrzymaloseiq
na rozeigganie pray znacznym spolezynniku przewodnictwa i nadaje si¢ znako-
micie dla przewodéw napowietrznyeh, I Kl
(Electr. Engin.)

WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO
Kazimierza Ossowskiego w Berlinie.

Wytwarzacz pary za pomoca talerzy rotacyjnych.—Jan Grubiniskiw Warszawie.
Powyiszy wynalazek ma na celu szybka przemiang wody w pare wysokiego
cignienia, bez zastosowania kotla. Cel ten osiaga sic w ten sposob, %e za pomoey
pompki woda pompuje si¢ do ogarni¢tych ogniem talerzy rotacyjnych, ktére za
pomocy odpowiednich otwordéw kormunikuja sie z urzgdzonemi oddzielnie od sie-
hie w osidwiema przestrzeniami, dla doprowadzania wody i odprowadzania pary.
Zbierajaca sie w jednej z tych przestrzeni mokra para odprowadzu sig¢, w celu
dalszego wygrzewania 1 osuszania, rurka do kanaldw, polozonych nackolo tale-
rzy rotacyjnych i objetych rowniez gazami plomiennymi. 7 tych kanaléw na-
reszeie zupelnie sucha para doprowadzany hywa do jakiegokolwick migjsea za-
polrzebowania, skad wraca jako powrotna do proznyeh,. komunikujpeyceh sig
z sobq, plaskich talerzy, osadzonych réwniez na tejze samnej osi, co i talerze ro-
tacyjne, tak, ze si¢ z tymi ostatnimi wspélnie obracajy i powodujy, szybkie zge-
- szezenie si¢ pary.  Procz tego, talerze te sluza jeszeze i do nagraewania powie-
trza do palenia, poniewaz sg okryte plaszezem, komunikujipcym sie na zewnglrz
olworami, a za pomoci, rivek z hermetyceznie zamkniety przestrzeniy, pod ruszlem
paleniska.

Na zalgezonym vysunku (rys. 1—5) wynalazek len przedstawiono, juko
prayklad w praktycznem zastosowaniu i prayjeto, ze wybwarzajoca sig para jest
przeznaczong do pedzenia lokomobili.

Talerze rotacyjne a skladajy si¢ kazdy z dwoch polowek, poligezonych
4 soby krawedziami 1 zawierajyeych.miedzy sobg w miejscu osadzenia na osi b,
po krgzku ¢, posiadajacym dwa olwory. Jeden z tych otworéw ¢ sluzy do wpu-
szezania wody do wngtrza, zawartego miedzy talerzami, drugi zas otwor ¢®—do
odprowadzania wytworzonej wilgotnej pary.

Szezelne polaczenie wszystkich talerzy rotacyjnych, osadzonych na pustej
osi b, zawieszonej w rolkach d miedzy sobg, uskutecznia si¢ za pomoca muter
ee, . Azeby po zasrubowanin osiggnaé calkowity szezelnodé, pierscienie ¢ zao-
patrzone si po obu stronach frontowych zlobkami, wypelnionymi drutem mie-
dzianym lub innym stosownym materyalem.

Rys. 2 przedstawia podluzny przekrd; maszyny, posiadajacej o b, z ka-
nalem centralnym 3’ na swym lewym koneu, dla prayplywu zamienionej w pare
wody. Kanal b’ przechodzi w kanal »* na dlugodei wszystkich talerzy rotacyj-
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nych i zbacza od osi érodkowej. Kanal 0? laezy sie za pomoeg podluznego wy-
cigcia (szpary) b, odpowiadajacego jego dlugodel, z otworami ¢/, komunikujaey-
mi sig z wnetrzem talerzy rotacyjnyceh; prdcz tego znajduje sig w osi b dla pary
podluzne wyzlobienie §°, komunikujace si¢ na calej dlugosei z otworami ¢*, pro-
wadzacymi rowniez do wnetrza talerzy rotacyjnych. Wyzlobienie §2 i weigcie 0®
ida przez cala dlugosé osadzonych talerzy i nie majq z sobq Zadnej komunikacyi.
Jak tylko o b, przy pomocy jakiejkolwiek sily, zacznie sig obracac, to talerze ro-
tacyjne, lezace nad rusztami paleniska, uczestniczace w ruchu obrotowym osi,
bedq nieustannie i réwnomiernie objete gazami plomieni, wskutek czego silnie
si¢ nagrzewaja, tak, ze w gornych czesciach talerzy rotacyjnych nasigpuje szyb-
kie wytwarzanie si¢ pary, ktéra wydobywa si¢ otworami ¢* do przestrzeni 0°

Ia l Fig 1

a stad do dalszego nagrzania i osuszania przeprowadza sig rurka f do kanalow g,
lezacych rowniez nad ogniem i okrazajacych talerze rotacyjne a. W kanalach
g osadzajy si¢ pochwycone pary czasteczki wody, lecz pozniej, wskutek po-
lyezenia sic z goracemi $ciankami, zamieniajy si¢ w parg 1 w tej postaci prze-
chodzg po oznaczonej strzalkami drodze w rurke ki, prowadzgeq do miejsca
zuzytkowania. W tym samym czasie gazy plomieniowe przechodzy kanalami
parowymi g we wskazanych strzalkami kierunkach i wychodzg pray ¢ rurg dy-
mows na zewnatrz. W przytoczonym na rysunku przykladzie doprowadza rur-
ka & par¢ do maszyny rotacyjnej j, ktéra nadaje ruch walowi k, a ten, za po-
mocy kola [ i pasa bez korica przesyla go dalej, a jednoczesnie nadaje rowniez
od glownego walu ruch osi b, obracajacej talerze, i pompee p, komunikujaeej si¢
7 jednej strony z naczyniem wodnem w, a z drugiej strony z kanalem central-
nym b, wyZzej wspomnianej osi b.

Ruch nadaje si¢ talerzom rotacyjnym za pomoca osadzonej na wale & ru-
by bez kofica m, ktéra chwyta kolo spiralne s/, osadzone na wale n. Na tym
ostatnim wale osadzona jest takze szajba o, od ktérej przechodzi pas do szajby g,
osadzonej na szesciokatnej mutrze e, znajdujacej si¢ na rys. 2 na prawej stronie,



— 142 —

i przeznaczonej do trzymania talerzy w Scislem polgezeniu. Na tym samym ry-
sunku oznacza # plaszez, pod ktérym moze byé pomieszczona odpowiednia kon-
strukeya do przenoszenia sily. o ) )
Dla osiagni¢cia szybkiego zggszczania pary i zarazem nagrzewania powie-
trza do palenia, urzadzono tak nazwane ta;l}ez:zc 1'otacy.|no-ko11r1011_s:1<‘;y.;1m, kto-
rych konstrukeya jest nastgpujaca: Na obu Scianach talerzy rotacyjnych (rys. 2)
umocowany jest na mufie e, osadzonej na osi b, szereg'tulerzy plaskich, komuni-
kujacych sie za pomoeg krotkich poprzecanych rurek s'. . L
Talerze te okryte sq plaszczem ¢, ktéry od polowy swej wysokosci, t. j. od
$rodka osi b ku gérze ma mndstwo otwordw #, dla dostegpu majacego si¢ nagrze-
waé powietrza, a za pomoca rurki 2 komunikuje si¢ z przestrzenia, w pod ruszta-
mi paleniska. Para wstgpujica rurky v w puste talerze s pray s*, pr"zechodzl ta-
kowe kolejno i przy s* wehodzi do zbiornika @ w postaci wody, ktéra stad wy-
puszeza. sig rurkg, ' do naczynia, albo odprowadza si¢ do osobnego naczynia w.

—="eg
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W rurkach ¢* urzadzone sg szyberki ¢%, shuzgce do regulowania przeplywu
powietrza pod ruszty, o tyle, o ile potrzeba go dla dobrego spalenia wegla. Przez
szyber * wehodzi §wieZe, powietrze z powodu wlasnodei weiagajacej komina, przez
otworki ¢ w gérnej polowie ¢, a owiewajac talerze s, ochladza je, samo sig przy
tem nagrzewa, i w tym celu dochodzi do szezelnie zamknigtego miejsca pod ru-
sztami.

W celu zapobiezenia tworzeniu sie kamienia, okazalo sie pozytecznem do-
starczac talerzom wody przegotowane] i ogrzanej za pomoca pompki p. W tym
wige celu urzadzono po obu stronach paleniska, jak wskazano na rysunku 1 i 2,
zbiorniki y, ktére u géry i od dolu lacza sie za pomoeg rurek ¢’ z naczyniem
wodnem w, przez co utrzymuje si¢ ciagla cyrkulacya przegrzanej wody ze zbior-
nikéw y do naczynia w, i bardziej zimnej wody z naczynia do zbiornikdéw.

Jezeli ruch talerzy rotacyjnych ma by¢ uskutecznionym za pomoca maszy-
ny, jak to wyzej bylo nadmienionem, to obracanie talerzy rotacyjnych moze, ro-
zumie sig, dopiero wtedy by¢ rozpoezgtem, gdy si¢ wytworzy taka ilogé pary,
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jaka niezbgdnie jest potrzebna do puszezenia w ruch maszyny. Jednakze ruch
tych talerzy rotacyjnych moze by¢ réwniez inng, droga dokonanym, jak i wogdle
opisany wytwarzacz pary moze by¢ zastosowanym do réznych innych celéw. Na-
koniec same talerze rotacyjne moga by¢ zuzytkowane nietylko dla wytworzenia
pary, lecz takze dla osuszania, przegrzewania lub zgeszezania takowej.

Wyiej wspomniana pompka,
stuzaca do zasilania talerzy rota-
eyjnych, przedstawiona jest w pla-
nie na rys. 5, a w dwu, prostopa-
dle do siebie lezacych przecieciach,
narys. 3i4.

Tlok p°® otrzymnje swaj ruch
za pogrednictwem trzona tlokowe-
go p' od korby #', osadzonej na
wale maszynowym n, ktéra moze
by¢ dowoli przestawiana, tak, aze-
by w razie potrzeby mozna bylo
zmieniaé wysokosé podnoszenia
tloka. Na wale maszynowym umo-
cowana jest procz tego szajba m®,
a w zlobku krzywolinijnym »? tej-
ze zachwytuje za pomoca czopu,
zaopatrzonego rolkami, pret z, pod-
trzymywany w srodku swej diugo-
sei podporkami, a na drgim kon-
cu polgcezony ruchomo z pretem 2.
Z dolnym koncem tego ostatniego
laczq sie ruchomo dwa poziomo le-
zace ramiona 2%, opierajace sie¢
w swych grodkach na oddzielnych
podporkach, spoczywajacych na
plaszczu pompki p, z kiérych je-
den nadaje ruch wentylowi p?%
przeznaczonemu dla  odchodzace]
pary, drogi za$, polozony nizej,
polaczony jest z doprowadzajacym
wentylem p?.

Krzywolinijny zlobik n* tak
jest urzagdzonym, Ze jak tylko tlok
#° podnosi sie, to pret 2’ obniza sig
i otwiera, z powodu wyZej wspo-
mnianego polaczenia, oba wentyle
p*ip*; przy ruchu zas odwrotnym — zamyka. W p* komunikuje si¢ pompka
z jakimkolwiekbadz zbiornikiem, z ktdrego dostareza si¢ podgrzana woda do od-
powiedniego kotla. Przez I' oznaczono na komorze cisnacej I° wentyl bezpie-
czenstwa, ktérego sprezyna za pomoca odpowiedniego zakrecania mutra 7% moze
by¢ tak ustawiona, ze jak tylko cinienie przewyzszy dopuszezalna wysokosé, wen-
tyl I otwiera si¢ i woda dostarczona przez pompke wraea do zbiornika .

Regulowanie ilosci wody, napompowywanej do kotla, moze by¢ wreszcie
uskutecznianem za pomocq klapy w', znajdujacej sie w plaszezu, praymocowanym
do komory cisnacej I°. W tym pudle urzadzone sa dwa oddzielne kanaly w? i
z ktorych jeden prowadzi do talerzy rotacyjnych, a drugi zas do odpowiedniego
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zbiornika lub na wolne powietrze. Za pomocs takiego wzadzenia mozna przez
odpowiednie ustawienie wentyla w' doprowadzic talerzom caly ilodé wody, do-

HNRS e P AU Y Yoy T L ran (e
starezanej pompka, albo tez czeddé jej odprowadzic na bok. »" oznacza powszech-
nie L. zw. Riickschlagwentil.
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Opisana pompka, kldrej Hpom'{l') r]'f:inl'.'mi:l jest zupol_nit_\. jasnym, moze hyé,
rozumie sig, uzyty nietylko do zasilania talerzy rotacyjnych podgrzang woda,
lecz i do innych celow.

Hosnoaeun Tensypoio. Bapmana 14 Ancyera 1896 v, — Drok Rubicszowskiego i Wrotnowskiego, any-."hrlntr .
Wydawea Mauryey Wortman. Redakior odpowiedzialny Adam Braun.
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