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Proby z belkami betonowemi

systemn HENNEBIQUE'A.

Pomys! wzmacniania robot, wykonanyech z betonu lub cementu przez do-
danie ezedei zelaznych, nie jest nowym. Oddawna, w Szwajearyi przynajmniej,
architekei zwykli wprawia¢ w zaprawy betonowe zelazne sztaby do balkonow
lub innych wystajacych czesei budynkow. Coignel i Tedesco rozmaite pod tym
wzgledem podali wskazowki wraz z caly teoryy o wytrzymalodei takowyeh robot
(patrz zeszyt marcowy Sprawozdan towarzystwa inzynieréw cywilnyeh francu-
skich z r. 1894). Coignet w r. 1861 wydal takze pracg nad rozmmaitymi sposo-
bami, ktorymi mozna powiekszyé wylrzymalosé robot betonowych.

W Szwajearyi mamy wielka ilo$¢ i rozmaitodé kamieni budowlanych, lecz
mimo tego i mimo ich taniosei wzglednie do innych krajow, betony i sztuczne
kamienie cementowe coraz w wigkszem sa uzycin. W czesei zalezy to takze od
doskonalogei, do ktdrej doszla fabrykacya cementéw a osobliwie cementu port-
landzkiego. Nietylko odlewaja z betonu wielkie monolity na podstawy maszyn
i budynk6w, ale i tuki wielkich rozpietosci. W roku biez. nawet w Genewie nad
Rodanem postawiono kilkolukowy most betonowy, ktérego dwa luki wazniejsze
maja po 40 m rozpietodel. Przez ten most przejezdzaé beda parowozy po 80 ¢
wazace, ktére maja byé na wystawie tegorocznej w Genewie. W ostatnich cza-
sach zastosowano tez beton z cementu portlandzkiego i do robot fortecznych, po-
krywajac waly koszula betonows dwumetrowej grubosei, kidra podobno lepiej
od stali wytrzymuje uderzenia dzialowe. Nie dziw wige, Ze i do belek starano
sie zastosowaé tak wygodny materyal, jak beton.



Pomysl zastosowania takze do belek betonu z cementu portlarfdzkiegq, wy-
nikl podobno najprzéd z powodu, ze cheiano mieé zupelnie od ognia bezpieczne
budowy. W kilku pozarach bowiem zdarzylo sig, Ze zelazne belkowania pod
wplywem goraca wyciagajac sig, zerwaly sciany, na kt(irych’byly oparte 1 jeszcze
wigksza szkode sprawialy. Pierwszy wige mysly bylo okry¢ takowe belkowania
materyalem ogniotrwalym, a nastepnie zuzytkowa¢ materyal ten do 1)0}\:1»;}1:8?:0—
nia wytrzymalodci budowy, gdzie zelazo znosi lepiej ciagnienia a beton cisnienia.

Belki, a raczej podlogi (gitages) systemn Hennebique'a, skladaja si¢ z plyt
betonowych, podtrzymywanych przez belki poprzeczne i podluzne takze z betonu.
Czesé ciggniona tak belek gléwnych i drugorzednych jak i podlogi, to jest czgsé
dolna, zawiera jedng lub pare sztab zelaznych o przekroju okraglym, od ktérych
wychodza ku czesci gérnej lub cisnionej tak zwane strzemionka z plaskiego Ze-
laza, majace na celu jednolitosé calego zeskladu. Te strzemionka sq w rzeczy-
wistodci cecha systemu ; opieraja si¢ silom poziomym i poprzecznym, Zelaza okra-
gle ciagnieniom, a nareszeie masa betonowa—cisnieniom. Tak zloZone belki
i podlogi stanowia jedna calos¢ i wielky okazaly opornosé. Zelaza oblepione
betonem, nie wystawione na dzialanie powietrza i wilgoci, doskonale si¢ zacho-
wuja, a w razie pozaru, ani ogieni, ani woda dosiegnac ich nie zdolajg. Ponie-
waz spolezynniki dylatacyi Zelaza i cementu sa prawie jednakowe—dla zelaza
0,0000130 do 0,0000148, dla cementu 0,0000135, podlug Durand-Claye’a—nie
moze nastapi¢ skutkiem gorgea oddzielenie sie Zelaza od betonu. Podlogi takie
mozna ukladac¢ predko i wypadaja one niezbyt drogo przy miernej rozpietosei,
jak to dalej objasénimy. Zastapienie wielkich zelaznych T przez kilka pretéw
okraglych, a ceglanych lub betonowyeh lukdéw przez podloge, majaca swoja wla-
sng opornoscé, niezawodnie musi by¢ korzystnem. Ciezar bowiem caly, zamiast
spoczywac na gléwnych belkach, a przez nie na kilku danych punktach w mu-
rach, rozlozony jest na calej powierzehni, na calej diugosei muréw. Podloga
taka stanowi jedng calosé wraz z belkami podluznemi i poprzecznemi, ktore sa
niejako jej zebrami, jest dla muréw gatunkiem poprzecznicy. Nareszeie niema
tez kosztow utrzymania.

Opornosé przeciwko cisnieniom cementu portlandzkiego jest wielka; podiug
ostatnich préb przechodzi 90 kg na 1 em® w zaprawach, majacych 400 kg ce-
mentu na | m® piasku (z wigksza proporeya cementu dochodzono do wytrzyma-
tosei kilkakroé wiekszej jeszeze, ale to sg proby scientyficzne i takie liczby nie
moga mie¢ zastosowania w praktyce). Nie mamy wprawdzie jeszcze dosé do-
kladnych i pewnych doswiadezen o wytrzymalosel na ciagnienie, ale podlug
Durand-Claye'a dochodzi sig do 19 kg na 1 em?® przed peknieciem probek cemen-
towych. Podane w ,Przegladzie* do$wiadezenia w Gmuiden, okazuja takze pe-
wng opornos¢ betonéw na ciagnienie; nareszcie niedawno robione préby w Al-
gierze nad rozmaitemi murowaniami dowiodly, Ze mozna z dobrymi betonami
rachowac na 12 do 14 kg na 1 em® A w kazdym razie wiadomo jest, ze opor-
nosé ta powieksza sig z czasem.

Niedostatecznem jest jednak ogélnie nznaé korzysei i wytrzymalo$é podlog
1 belek tego systemmu, a nawet w kazdym danym razie potrzebng wytrzymalosé
prébami sprawdzié. Trzeba jeszeze zdaé sobie sprawe przez rachunek, jak sie
rozkladaja sily zewnetrzne i wewnetrzne, czy rzeczywiscie zelaza znoszg caly
silg ciagnienia, i dojéé¢ nareszcie do prostego i praktyeznego wzoru na obliczenie
podlig takich. W tym celu wykonano w Lozannie w jesieni r. 1894 szereg do-
swiadezen, ktorych wyniki zachgeily do licznych doéé zastosowan w nowyeh bu-
dowlach i nawet w inniejszych mostach, tak na drogach zwyczajnych, jak i dla
kolei zelaznej.



Belka, a raczej plyta, ktéra prébowano w Lozannie, mialta 5,26 m dlugosei,

1,50 szerokoscei, 0,08 grubosei i lezala na dwdch murowanyeh podporach, maja-
e e ; : .. 1,60 ?

cych 0,24 m grubosei. Skladala si¢ z plyty betonowej, majacej 5,78’ po srodku
ktorej wystawala, jak widaé na rysunku 1, wlasciwa belka, czyli zebro, majace
0,21
0,16
przekroju; w kierunku poprzecznymn zas w plycie samej, zanuzone byly prety,
majace 12 num srednicy; gorne i dolne prety byly polaczone strzemionkami z pla-

W dolnej czedei Zebra zanurzone byly dwie sztaby Zelazne, majace 30 mm

s .20 ; s 3 .
skiego zelaza, majace 17 . Zelaza 12-milimetrowe mialy takze strzemionka

z plaskiego zelaza, lecz skierowane na dol.

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny.
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Plyta ta, podlug Hennebigue'a, byla obliezona na znoszenie 3500 kg, czyli
566 kg na 1 m; lecz ze belkom tego systemu gwarantuje wynalazea dwukrotng
wytrzymalosé przed zlamaniem, powinna byla zniesé 7000 kg.
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Dla pewnosei wykonywajacych doswiadezenie, ulozono na srodku rozpie-
tosei ruchoma podpore, ktéra za kazdem obeiazeniem usuwano, aby si¢ natezenia
wolno odbywaly. Odlupano tez w dwadch miejscach nieco beton, aby do zelaza
madz przyezepié szezypee instrumentéw mierniczych.

Wedlug wynalazey, zaprawa belonowa powinna znosié calkowite cisnienia,
a sztaby 1elanu,—cmmuema a priori wige powiedzie¢ mozna, ze przekrdj be-
tonu powinien by¢ z plzekaun sztab w stosunku odwrotnym wytrzymalosei
tych dwich materyalow. Poniewaz Zelazo jest drozszem i jego przekrdj jest sto-
sunkowo niewielki, wiec jest bardzo waznem zdaé sobie sprawe z _]ego wytrzy-
malosci ; praktyczne bowiem i konstrukeyjne powody zawsze zmuszad beda, aby
pl?ekw] betonu byl dostatecznym. Ten rozklad fl]p(‘lll} w jednej belee mlqdn
rachunkiem W’}'tI'Z) malosel na cignienie i na ciggnienie, moze dziwnem sie wy-
dawaé, bos$my przyzwyeczajeni w belkach tak zelaznych jak drewnianych, to jest
w belkach z jednolitego materyalu, przypuszezac ten sam spolezynnik na oby-
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dwie wytrzymalodei, skad wynika, Ze i polozenie osi obojetnej w belkach o prze-
kroju symetrycznym jest pewne zazwyczaj posrodku. Teorya ta jest zreszly
sprawdzona znanemn doswiadczeniem generala Morin'a, ktory, przepilowawszy
od gory belke drewniang do polowy i wstawiwszy w przekroj taki plytke zela-
zna, pokazal, ze wytrzymalosc belki pozostala takaz sama, jak i pierwej. Mozna
wiec i w rachunku rozdzielaé i osobno dwa gatunki natezen uwazaé.

Belka, o ktérej mowa (rys. 11 2), zrobiona byla w lipcu r. 1893 u p. Ter-
rari’ego, przedsiebiercy w Lozannie; pierwsze proby mialy miejsce we wrzesniu
tego samego roku.

Drugi szereg préb odbyl si¢ 9 grudnia 1893 r., belka miala wiec przeszlo
cztery miesigce. Przymocowawszy do jednej z dolnych sztab przyrzad mierniczy
Frenkel'a, obciazano belke workami piasku, a zarazem notowano strzalki i na-
tezenia, oznaczane przez przyrzad Frenkel'a. ObeiaZenie doprowadzono do
5000 kg, przy ktérem strzatka, ktéra regularnie rosta, doszta do 4 mm, a nateze-
nie w zelazie, oznaczone przez Frenkel'a do 4,96 ky na 1 mm® Po usunieciu
obeiazenia, strzalka zwolna malejac, znikla zupelnie, prayrzad jednak Frenkel'a
pokazywal jeszcze pewne natezenie. ZauwaZzono przytem, Ze potrzeba bylo pe-
wnego czasu, aby strzalka doszla do calkowitej swej pelni i azeby przyrzad Fren-
kel'a pozostal niernchomy; odwrotnie po usunieciu obecigzenia zwolna takze po-
wracalo wszystko do pierwotnego stanu, w ciagn dziesieciu do dwudziestu nawet
minut. Pokazuje to pewne lenistwo w materyale.

Druga serye prob odbyto w lutym nastepnego roku; miala wicge belka szesé
miesigcy. Tym razem uiyto dwéch przyrzadéw Frenkel'a, aby jeden drugim
sprawdzaé¢ i przymocowano jeden do kazdej sztaby. Obecigzenie doprowadzono
do 7000 kg, a wige do cigzaru dwakroé¢ wiekszego, anizeli belka znosi¢by powin-
na w praktyce. Strzalka doszla do 5,3 mm, a natezenie oznaczone przez instru-
menta do 5,51 %y na 1 mm?®

Tak jak na pierwszych prébach, po zdjeciu cigzaru strzalka znikla po pe-
wnym czasie, co dowodzi, Ze granica sprezystosei nie byla jeszeze przekroczona.
Nie majac dostatecznie przygotowanych workow z piaskiem, odlozono zlamanie
do innego dnia.

Nareszcie w sierpniu 1894 r. postanowiono obeigzyé belke az do jej ztama-
nia. Aby raz jeszeze zbadac elastyczmo$é belki, obeigzono ja do 8000 kg, a na-
stepnie cigzary zdjeto. Tym razem natezenia badano przyrzadem Manet'a, mniej
skomplikowanym od przyrzada Frenkel'a. Podajemy tu otrzymane wyniki:

Cigzar Strzatka Natgiamg
leg Shie na lk‘;nm
2200 1,63 2,0
4500 3,61 7.3
5000 4,45 8,6
6000 5,33 10,3
7000 6,30 12,4
6000 6,38 11,3
5000 5,59 9.9
4500 5,02 8,8
4000 4,66 8.5
2000 3,45 5,4
0 1,39 ) 1,6.

1)y Po trzeeh godzinach strzalka byla jeszeze 0,6 mm.
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Tablica ta jasno pokazuje owe lenistwo w maleryale, o kiérem wspomnie-
ligmy, choé 10 minut mniej wiecej czekano miedzy kazdem obciaZeniem i opro-
znieniem, widocznem jest, Ze strzalki i natezenia oznaczone przez instrument
Manet'a nie byly jeszeze doszty do prawdziwych swyeh wartosci.

Po tej pierwszej tego dnia probie, zaczeto znowu belke obcigzaé Lym razem
az do zlamania. Wyniki doswiadczenia pokazuje tablica nastgpujaca:

('}ign'm.r Strzalka l:)‘;“?"‘}?;’:f U weagi

i mmn kg

0 0,60 1.6
5000 5,14 9.5
7000 6,81 12,4
8000 7.86 145 } Pokazuja sie lekkie pekniecia na

’ ! dolnej czesci.

9000 9,22 16,0
10000 10,60 17.6 Poniewaz granica elastycznosci
11000 12,40 21,3 jesl juz przekroczona, nie mo-
12000 14,23 23.8 zna wiee uwazaé strzalek i na-
13000 16,32 27.3 tezen, pokazywanych przez in-
14000 18,51 91,0 strumenta, jako wartosci sla-
15000 24,50 - Iych.

Zwiekszono jeszeze obeiazenie az do 18100 kg, ale musiano dalszego obcia-
zania zaniechac, bo przez obnizenie si¢ belki instrumenta nie mogly juz nic zna-
czy¢, przeszkadzalo tez znaczne wygigeie. Trzeba je bylo nanowo ustawic, przy-
tem i no¢ nadchodzila.

Zdjeto wige ciezary i ze zdziwieniem zanwazono, Ze belka zachowala je-
szeze pewna elastycznosé, bo nazajutrz rano belka znacznie sig wyprostowala
i strzalka wynosila juz tylko 6,7 mm. Nareszcie 29 sierpnia postanowiono ko-
niecznie doj$¢ do zlamania. Podajemy nizej otrzymane strzalki, zasirzegajac
jednak, ze granica elastycznodei niezawodnie przekroczong juz byla, a tem samem
liczby te maja tylko warto$é informacyjna, ale nie naukows ; nie badano tez juz
natezen instrumentami.

Cigzar Strzatka Uwag.i

kg mm

4600 6,7

7000 11,2

9000 14,1
11000 18,6
13000 22,1
15000 26,0 Pekniecia dolne posuwajg sie ku gorze.
17000 29,7
19000 34,2
21000 75,56 Strzalka wzrasta sama do 93 mm.
23000 157,0 Beton zaczyna si¢ rozeiskaé¢ na gorze.
25000 — Belka zapada.

Pod ciezarem 23 ¢ peknigcia, ktore sig juz od 15 ¢ pokazywaly, powiekszaja
sig znacznie i posuwaja do ?/, grubosci plyly samej; belon gniesé sie zaczyna.
W tej chwili moment wygiecia jest:

[ — % (23000 + 1696) 5,25 = 16207.
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(ciezar wlasny belki z plyta byl 1696 kg), a zZe odleglos¢ srodka sztab zelaznych
do grodka plyly jest 0,20 m, mozemy natezenia, przynajmniej przyblizenie, obli-
czyé jak nastepuje:
Natezenie sztab rowne cisnieniu w plycie
1——3,32%7 = 81035 ky.
Niepeknigta cze$é betonu miala w tej chwili 2,6 em grubosei, wige jest
2,5 X 150 = 375 em? na 1 em* wypada:

8}39‘}0 = 216 kg na 1 ¢m? na cisnienie.
Sztaby mialy 30 mm drednicy, a wige razem 1414 mmn?, co stanowi:
811401545 57 kg na 1 mm* na ciggnienie,

w chwili zalamania sie belki.

Plyta wige z wyslajacem pod nig zebrem systemu Hennebique'a, obliczona
na znoszenie ciezaru 3000 kg, majaca mniej wigeej rok, zlamala si¢ doplero pod
(,u;.sarem 25000 kg, to jest wigcej jak osmiokrotnem. Ze cement i beton nabie-
raja calkowitej sily doplem po dwdch latach, przypusci¢ wiec mozna, ze plyta
taka zdolna bylaby znies¢ wiekszy jeszeze ciezar, gdyby dluzej z doswiadezeniami
zaczekano.

Aby zbada¢ stan pretow zelaznych, belke rozebhrano i znaleziono, Ze plyty
te nie byly zltamane, lecz tylko o 1 em wydluzone w $rodku belki i w tem miej-
sen naturalnie wysunely sie ze strzemionek, ale w pozostalej czesci belki pozo-
staly niewzruszone w strzemionkach i mocno do oprawy cementowej przylegaly.
Po srodku tez srednica pretéw zmniejszyla sie o 0,13 mm, mialy one bowiem
przed proba 30 maun, a po probie tylko 29,87 érednicy. Beton rozgnieciony byl
tylko w miejscu zlamania. Plyta sana, uginajac sie, zupelnie si¢ od przyczol-
kow odlaczyla, te ostatnie zreszty trzeba bylo juz wprzédy moceno podtrzymywac,
aby sie nie zawalily. :

Uzyte materyaly byly wprawdzie doskonalego gatunku i plyta byla jak naj-
staranniej z nich wyrobiona, trudno jednakze przypuseic, aby zelazo znie$é¢ mo-
glo bez zerwania si¢ wigcej, Jak 57 kg na 1 mm® 1 widocznem jest, Ze musi i be-
ton pewng cz¢sc natezen, nawet dosé znaczny, przyjmowac na siebie.

Proby te dow odza. ze w belkach i polm mnych z niemi plytach betonowych
systemu Humelnquv a wszystko razem pracuje i Ze nie wypada, jak zdawaluby
si¢, @ priori przypuszezaé, ze belki plyte podtrzymuja. W praktyce tak wyso-
kich spolezy mukow, jakie dalyby sie wywnioskowac z oplsanyuh doswiadczer,
nie nalezy oczywiseie stosowac. Nie powinno sie dla pewnosei oddalac od 10 kg
na 1 mm? dla zelaza na c iagnienie i 25 g na 1 ¢m? na ciénienie dla betonu. Sci-
sly rachunek belki tego skladu dosé bylby mozolny i bez praktycznej wartosel.
Trudnosé bowiem zalezy glownie na oznaczeniu polozenia osi ohojetnej w belce,
zlozonej z rozmaitych materyalow.

Przedstawmy sobie belke taka (rys. 3), czgi¢ cisniong ABDE' z betonu,
a cingniona zlozona z dwach sztab Zelaznych lub stalowyeh M; Zzebra HIKIL nie
rachujem}, praypuszczany bowiem, Ze biu;} ono jedynie do polac:*ema, scislego
dwdch tych czesci.

Oznaczywszy: przez F' wypadkowsq skladowych sit poziomych wewnetrz-
nych, przechodzaca przez srodek ciezkosei przeciecia poprzecznego belki A BDE;

przez B takaz skladowa, przechodzaca przez srodek cigzkosci puekrogu
pretow ielaznych AM;
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przez B, spélezynnik wytrzymalosei na Sciskanie w gérnym przekroju;
przez B, spolezynnik wytrzymalosci na ciagnienie w przekroju pretow;
powinno byc:
B R;
B, = F\R,; skad TR
a wedlug tego, co wyzej powiedziano, hedzie:
F - R. 1000
P, R 25 =),
Dla Zelaza niema wielkiej réznicy z rzeczywistoseia, bo nietylko przekroj
sztab jest w poréwnaniu do przekroju belki bardzo slaby, ale tez i stosunek —%,
migdzy odleglodciy osi obojetnej do srodka cigzkosci zelaza, a odlegloscia do wlo-

kna skrajnego, jest prawie rowny jednosei; 3 Prawie réwne 1.

Rys. 3.
A — B
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Rawnanie powyzsze pozwala oznaczy¢ przyblizenie przekroje czesei gornej
betonowej, oraz dolnej, Zelaznej, jesli wysokosé A belki jest odpowiednig—nie-
zbyt wielkg—a zatem kiedy natgzenie poziome w Srodku cigzkosei rézni si¢ nie-
wiele od n: L!: Zen w bkl.cl__}ﬂ}{.h wloknach.

Gdyby belka omawiana byla calkowieie z m: eryalu jednolitego, to w pray-
puszezeniu ;f‘dnakmvcgu spolezynnika na wyecigganie i na cisnienie, byloby latwo
wyznaczyc os UbOJPtH.I za pomoca momentow statyeznych.

Stosunek ~ cdl(,g,io.»,u v" od srodka ciezkosci czesci gornej do osi ohojetnej,
do odleglosci w, od tejze osi do srodka cigzkosci dolnej czesel, zalezalby tylko od
ciezaru kazdej z tych czesci. W belkach niejednolitych, stosunek ten 2' zaleznym
jest od spotezynnikow B i £ na ciagnienie w zelazie i cisnienie w h(fmnie.

Jakoz, przypusémy, ze cze$é betonowa belki pod

dzialaniem sily sciskajacej F skurczy sie o B'd" (vys. 4), Rys. 4.
a pret zelazny w dolnej czesci pod dzialaniem sily — F, A
wydluzy si¢ o Bb; bedzie widocznie:
s ol _F _. BbY E
B'b =3 i Bb_i‘;’ wige = =3
7 drugiej strony jest takze:
v B VYT ES

Oznaczajac przez € powierzehnie czesci gornej
ADBC (rys. 3), a przez M powierzchni¢ przekroju pre-



tow zelaznych w czedei dolnej, i biorac momenty statyczne dwoch tych po-
wierzehni wzgledem osi obojetnej, mamy:
i M
Cy' = Mv; sltad 1;— =7
Gdyby E. bylo réwne K, byloby dokladnie:
E,
v_ma_ B
v EC C'

oznaczywszy stosunek . Praes m, bedzie przyblizenie
c

v C (C. d. n.)

Orpiszewski, inz. d. z. Jura-Simplon.

v nM

Okreslanie wysokosci podszybi.

Wysokos¢ podszybi warunkuje si¢ zwykle dlugoscig drzewa, szyni b d.,
ktére przej$¢ przez nie powinny przy spuszezaniu do kopalni. NiZej podane
obliczenie pozwala nam oznaczy¢ fcisle te wysokosé dla kazdego poszezegdlnego
wypadku i daje moznos¢ unikniecia bledow mozliwych przy wzorowaniu sig li
tylko na istniejacych juz kopalniach.

Zadanie moznaby tak postawié w ogélnej formie: okresli¢ maksymum dlu-
gosel preta, ciala o znaczne] dlugosei, w stosunkn do swej srednicy, mogacego
sie bez zgiecia przesunic przez zalam, zawarunkowany dwoma zhiegajacymi si¢
chodnikami. 7 powodu jednak dowolnej wielkosei kata, pod ktérym przecinaja
si¢ omawiane chodniki, wyliczenie staje si¢ nader zawilem, gdyz sprowadza si¢
do poszukiwania pierwiastkow rzeczywistych z rownan zupelnych siédmego sto-
pnia, a wigc jest dla praktycznych zastosowan nieprzydatne. Praktyczne zna-
czenie posiada wlasciwie rozwiazanie powyzszego zadania tylko dla poszezegdl-
nego wypadku, gdy kat, o ktorym mowa, jest prostym, poniewaz prawie wszysl-
kie szyby sa pionowe, a dla transportu drzewa po chodnikach poziomych i po-
chylniach prawie zawsze wystarczaja rozmiary, nadawane im ze wzglgdu na inne
cele, np. dla przewozu wydobycia.

Niech konicc 4 prostej 4 B €lizga sig po osi Y, koniec B po osi X, to kazdy
punkt prostej powyzszej kresli elipse (rys. 1).

Oznaczmy wspolrzedne dowolnego punktu €' na prostej przez « i y, kat
zmienny nachylenia prostej do osi X, ABC =g, to bedziemy mieli:

: Yy . .
sm{i:—"—t i cosﬁ:a_"
. Z1 53
a wiec:
‘|2 yﬂ . )
gt g =sin’fteos?p=1. . ., . . . . (@
e



" Na powyzszej zasadzie sa zbudowane specyalne przyrzady do wykreslania
elips.

Ksztalt elipsy danej przez powyzsze réwnanie zaleznym jest od wielkosei
I, il,igdy jedna z nich zbliza si¢ do 0 lub oo, elipsa przechodzi, stosownie do
tego w linig prosta, zlewajaca si¢ z jedna z osi wspdlrzednych lub réwnolegla do
drugiej.

Niech rys. 2 wyobraza podszybie, przez ré6g C przeprowadzong jest dowol-
na prosta AB=[1=AC+ CB =1, + l,. Punkt C' nwazaé mozemy za lezacy
ne pewnej elipsie, zakreslanej przez punkt C, przy ruchu prostej 4B = A'B’,
warunkowanym slizganiem si¢ jej koncowych punktéw po boku szybu (osi Y')
i podeszwie podszybia (osi X). Poniewaz wspélrzedne punktu Csg @ i b, przeto
powyzsza elipsa musi odpowiadaé warunkowi:

a? . b2
K*E;?=1"""""(2)'
X

Réwnanie to pokazuje, ze dla danej dlugosci odeinka 7, , wyznaczy¢ mozna
I, lub odwrolnie, jesli pret ma sie dotknac do C. Jesli pret 4B dlugosei I dotyka
w pewnem polozeniu C, to dla preta dluzszego D znajdzie si¢ zawsze poloZzenie,
w ktorem oprze sig on réwniez o C; i odwrotnie—przy stopniowem zmniejszaniu
dlugosci pretow dojdziemy nareszcie do takiej, przy ktérej juz w zadnem poloze-
niu dotykanie nastapic¢ nie moze, czyli, ze wielkosé [ =1, 4 I, posiada minimum.

Wobec réwnania (2), I, mozemy uwazaé za funkeye I,, a wiee:
dal,

dl = dly + al, dat,.
Min. [ bedzie, gdy g; stanie si¢ = 0, a dla tego potrzeba, aby
1
dl,
d_h*—]"""""(s)'

Réwnanie (2) zrozniczkujemy, jak funkeye niewyrazna, uwazajace [, jak po-
przednio za zmienng niezaleing, otrzymamy:

aﬂ bﬁ dag
——2 Ffal—zz;ﬁgfl dg]_ - 01
a stad:
a? b2 dl, -
Ftpa =0 e @



Po wstawieniu wielkosei Z-g—’ z (3) i stosownych przerébkach, bedziemy
'y
mieli: 4

b?
52= !V?

Lacznie z réwnaniem (2) mozemy wyznaczy¢ ilosci I 1 1,, W zaleznosci Lyl-

ko od aib:
2
b ]/(rtg)

= a? 4 Vu“ b= q? (1 4

X

a wiec
b?}/ 4
3 I
Vb

e
h=ayn+V$,
rawniez
3 3 e
)/ v b* U a
Ezzf& 1+}%‘_. V le‘_ y(&?} yl‘k’/;]/-}j
i Ifzb}/] +V“ .

Majac dane [, i l,, latwo juz obliczy¢ 1 jako ich sume.

E—ap1+Vb+bkl+Vn. ... ()

Wybralismy pierwiastki drugiego stopnia tylko ze znakiem -+ @, trzeciego
tylko rzeczywiste, wobece tego, iz chodzi nam tutaj jedynie o absolutng i rzeczy-
wista wielkoéé I.  Okreslone przez (5) I jest najmmiejsza dlugoscia preta, kiory
przy przesuwanin moze sie dotknaé do rogu podszybia, a wige najwiekszg z po-
miedzy tych, ktére mozna przesunaé przez to podszybie. I tak (5) daje odpo-
wiedZ na postawione na poeczatku pytanie.

Wzor (5), wyznaczajacy I, jako zbyt skomplikowany, nie jest dogodnym
w praktyce, jesli wezmiemy Jednak na uwage OkOll(,Zl'IOb{., iz szerokosé szybu (a)
lub dobyw alneco oddzialu jego zwykle niewiele sie rozni od wysokosel podszy-

bia (b) i ze wobee tego nie popelnimy wielkiego bledu, uwazajac S ;} =1,

3
b*
)

i nareszcie

a tembardziej pierwiastki trzeciego stopnia z kwadratéw tych wielkosei, to wy-
razenie wartodei na I ulegnie znakomitemu uproszezeniu, i bedzie:

b=(@+DVE & - v « s o 5 = « (6)

Poniewaz szukana wielkoscia jest tutaj , a I danem, wige:

b= — .

w0l =~
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Spuszezane drzewo ma pewna grubosé, ktorej dotad nie wprowadzaliginy
do rachunku, dla tego wzér nalezy poprawic. Zauwazmy, iz wzor (6) oznacza
geometryeznie dlugosc prostej, przechodzacej przez punkt €' i przecinajacej osie
wspdlrzednyceh pod katem 45° a to wobec:

I+ (4 D)%+ (a + D)2
Jedli AB (rys. 3) ma pewna grubosé e, lo wplywa ona tak, jak gdyby sze-

. . v . . - .. &
rokosé szybu i wysokosé podszybia zostaly kazda zmniejszona o —, przeto

Ve
e e -
i [fa—=s 1—._.;)]1@,
[l + 73
a stad:
b=eV2 + (7).
Rys. 3.
2

A\

Y

G 7 ///é

Niech @, b i e beda wyrazone w centymetrach, e prayjmiemy = 20 em, to
jest prawie maksymum grubosci uzywanego drzewa i porobiwszy nadto skréce-
nia w taki sposdb, izby wskutek nich wysokosc b ulegla tylko zwigkszeniu, osta-
tecznie mieé bedziemy:

b=304+08T—a . . . . . . .-. . (8)
Wazér powyzszy daje dostatecznie dokladne wyniki, dopoki ;— > %, Do %

i @< 1000 em, to jest w zwyklych warunkach.

Gdyby jednak stosunek obliczonego (b — 15) do danego (a — 15) wyszedl
po za oznaczone tutaj granice, to nalezy jego wartodé wstawié w réwnanie (5)
1 z otrzymanego w ten sposGb poprawionego wzorn I = n (a—15) + m (b — 15)
obliezy¢ nanowo wartosé dla b, ktéra bedzie juz dostatecznie dokladng,.

Podszybiom nadaje si¢ wigksza wysokosé zwykle tylko przy samym szybie
i stopniowo t¢ wysokosé zmniejsza sie do normalnej wysokosci chodnikéw od-
stawy (rys. 4).

Okolo zalamu € moze si¢ przesunac pret, maksymum dlugosei ktérego wy-
znaczone jest z rownania (8) b, = 30 4+ 0,8 I — a. Jesli ten sam pret powinien
swobodnie przejsé. okolo D, to potrzeba, by mialo miejsce réwniez & = 30 +
4+ 081—a,. Z tych dwéch réownosci olrzymujemy: (a, — a) = (0, — D),
a wiec kat, pod ktérym $cina sie rég podszybia, powinien byé > 459,

St. Doborzysiski, inz. gérn.
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BADANIE
ognisk $wietlnych i powierzchni oswietlonych,

ze szezegdlnem uwzglednieniem Warszawy..
Napisat ST. STETKIEWICZ.
(Tab. I).

(Cigg dalszy, — por. Nr. 2 z 1. b, str. 41).

Z punktu widzenia teoretycznego, oswietlenie powierzchni ulicy jest wyni-
kiem sumowania si¢ promieni, rozchodzacych sie od wszystkich » latarni, rozrzu-
conych na danej ulicy. A zatem:

E=eg+e+e+....+aa+ea+er—+---. 4 e,
I, cos 0,
h:? _+_ xk‘.’ 2

Metoda to przeciez za mozolna i poprostu bezeelowa, jak si¢ wkrotce prze-
konamy; dla tego wolimy uciec si¢ do drogi graficznej, majacej za punkt wyjscia
krzywa spadku osw1et1e,ma o ktorej byla mowa. Nie jest przytem bynajmniej
koniecznem uwzglgdmac wplyw \Vsﬁystkl(.h latarn na ulicy: zadanie jest o wiele
prostsze. Od pomiargw fotometrycznych, wykonanych przez najlepszych bada-
czy, Z powodéw zaréwno fizyologicznych jak wielu innych, nie wymagamy dzi-
siaj wzqkszg Seistodel nad 10% bledu; pow1ada1n d?lSl.J.J, bo dazeniem nauki
0 mierzeniu swiatla jest Scislosé te poqunac znacznie Wyzej. Rzecz prosta, ze
i do obliczen osdwietlenia pozlomeoa wyzszej nad tamta nie nale.»;y przykladaé
modly. Smialo wige pomina¢ mozemy oswietlenia ¢; + €1 + .. .. + €., skoro
e +teg+.... 1+ en

10 )

Poniewaz oswietlenie, zwlaszceza od palnikéw motylkowych, spada ogro-
mnie, w miare oddalania sie od latarni, przeto bardzo szybko dochodzimy tu do
odwietlen praktycznie nie majacych znaczenia. W wigkszosci wypadkéw poprze-
sta¢ mozemy $mialo na oswietleniu, wytworzonem przez 3 lub najwyzej 4 latarnie.

Wobec takiego rozumowania, zadanie moje zostalo znakomicie uproszezone.
Pierwsza czynnosé polegala na skrupulatnem zdjeciu szerokosci ulicy, trotuaru,
oraz odleglosci pomigdzy latarniami w metrach, poczem liczby te przeniesiono
na papier w skali 1:100. Z ulic Warszawy obralem te tylko, ktére roznily sie
badZz sposobem ustawienia latarn, badz liczba palnikéw w latarniach lub odste-
pami. Z pojedyticzymi palnikammi wybralem ulice: Leszno od Rymarskiej, Zela-
zng od rogu Chlodnej, Solng, Elektoralng od rogu Solnej i Tlomackie za syna-
goga; z podWojnvml palnikami tylko Nowy bwlat za kosciolem $w. Krzyia,
i Bielanska na przestrzeni od placu Teatralnego do Danl'iowuczowskle] W ten
sposcb badanie moje dotkngto ulic zaréwno lepiej, jak gorzej oswietlonych i dla
tego wnioski mogly przybraé charakter nieco ogélniejszy.

Na gotowym planie ulicy kresle tedy naokolo kazdej latarni kola réwnego
oswietlenia promieniem, wzigtym z krzywej oswietlenia poziomego—dla katéw
mniejszych, zas dla wu;kszy ch—z tabelki uprzednio obliczonej. Punkty przecie-
cia kol od latarn sasiednich wyznaczaja te miejsca, w ktorych si¢ oswietlenia
wzmacniaja. Cy t‘ry le dodawalem i nastepnie miejsca na planie posiadajace je-

gdzie e =

ich suma jest mniejsza od



dnakowe sumy odwietlenia lpezylem jedna linia ciagla; w rezultacie powstawaly
na planie ulicy krzywe, niezmiernie charakterystyczne, kiére dajq nam doskonaly
obraz stosunkow swiellnych na danej przestrzeni (rys. 5). Spadek oswietlenia
od krzywej do krzywej jest zupelnie wyrazny. Krzywe te dobrze odpowiadajs
powierzchniom ekwipolencyalnym w nauce elekiryeznosei i jak te ostatnie sta-
nowig dobry materyal do analizy matematyeznej. Tymezasem bedziemy je na-
zywali krzywemi jednakowego oswietlenia; mielibySmy prawo nazywac je izo-
luksami, gdyby$my za jednostke natezenia swiatla obrali 1 pyr.

Poréwnajmy teraz nasze ulice pod wzgledem oswietlenia. Ze wzgledu na
brak miejsca, z ulic posiadajacych palniki motylkowe pojedyncze zalgezylismy
tutaj jedynie krzywe ulic Leszna i Zelaznej (rys. 6a i 6b).

Szerokosé¢ ulicy na Lesznie wynosi 12 m, trotuaru po obu stronach 6 m;
latarnie stoja naprzeciwko siebie co 30 m. Na Zelaznej szerokoscé ulicy jest 14 m,
trotuaru 3 m; latarnie stoja naprzemian mniej wiecej co 53 m. Na pierwszej po
érodku drogi jezdnej znalazlem wartosei stopniowe od maksymalnej 0.5 sw. m.
pomiedzy dwiema latarniami az do 0,04 $w. m. w geomelryeznym srodku pro-
stokala, zajetego przez 4 latarnie; minima boczne dochodza tu na trotuarze do
0,02 i do 0,03 na ulicy. W tem miejscu zastrzegam sie, Ze przy ocenie oswietlenia .
ulicznego powinni$my kierowaé sie przewaznie wartosciami dla srodka ulicy, nigdy
zag dla pobliza latarni lub trotuaru, ktory otrzymuje znaczne ilogei swiatla, odbi-
tego od muréw; miarodajnemi dla nas powinny by¢ jedynie  wartosci, dotyczace
srodka ulicy. Na Zelaznej posrodku ulicy o$wietlenie zmienia si¢ od 0,1 do 0,023
gw. m., podezas gdy minima boczne wynosza na trotnarze 0,013 i na ulicy 0,015
do 0,02 éw. m. Jednakze juz z tych paru przykladow zdaje sie¢ wyplywaé wnio-
sek, ze uslawienie przeciwlegle nie jesl korzystne dla tego rodzaju ognisk.

Z rysunkow niepodanych totaj wspomne o Solnej przed jej uregulowaniem
dzisiejszem. Wiedy szerokosé drogi jezdnej na tej ulicy wynosila 10,4 m, tro-
tuaru 2.4 m; latarnie postawione sa naprzemian co 64 m. Znajdujemy tu po-
srodku ulicy maksymalnie 0,2 sw. m. i minimalnie 0,016 ; minima boczne wyno-
sza 0,014 do 0,012 sw. m.

Na Elektoralnej, przy szerokodei uliey 9,45 m, trotuaru 2,3 m 1 odstepach
57 m miedzy latarniami naprzemian postawionemi, znalazlem posrodku wartosci
od 0.2 do 0,023 $w. m., w minimach od 0,019 do 0,02. Odpowiada to dobrze
stosunkom na Zelaznej, gdyz wieksze nieco odstepy wynagrodzone sa tu przez
mniejsza szerokosé ulicy. Kwestyi nie ulega, ze oswietlenia te nie mozemy na-
zwac¢ wystarezajacemi, bo nie odpowiadaja ani jednemu z wymagan, postawio-
nych na czele tej pracy. [ jeszeze jedna pozwole sobie zrobi¢ uwage: krzywe te
dobitnie wskazuja, ze technik oswietlenia miejskiego, przy wyznaeczaniu miejsca
dla latarn, powinien tez zwracaé uwage i na szerokos¢ ulicy, jesli chcee dopiaé pe-
wnej jednostajnosei w oswietleniu.

Za to na Tlomackiem za synagoga, przy szerokosci ulicy mniej wiecej 13,2 m,
trotuaru 2,7 i odstepach miedzy latarniami 20,4 a2, 26,5 m i 39 m, znalazlem
posrodku ulicy od 0,2 stopniowo az do 0,05 §w. m., w minimach za$ bocznych
od 0,03 do 0,02. Ulica ta odpowiada przeto dos¢ dobrze postulatom pp. Wybau-
wa, Maréchal'a i innych. Krzywe tutejsze pod wzgledem teoretycznym przed-
stawiaja nader ciekawy materyal do badan, gdyz skutkiem zachowania niejedna-
kowych odstepéw migdzy latarniami, oraz ustawieniu ich to przemiennem, to
przeciwleglem, maja one charakter bardzo urozmaicony, to zamkniety, to roz-
warty; skutkiem tego na malej przestrzeni widzimy tu duza rozmaitosé¢, wytwa-
rzajaca jednakze na ogol oswietlenie, wystarczajace pod wzgledem utylitarnym.

Przejdzmy teraz do ulic lepiej oswietlonych. Za wzér biore Nowy Swiat
za kodciolem $w. Krzyza, oraz Bielanska, zanim ona otrzymala teraZniejsze
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oéwietlenie auerowskie. Na Nowym Swiecie ulica ma szerokosei 10,3 m, trotuar
od 3,6 do 3,8 m; latarnie stoja tu w odstgpach 27 m naprzeciwko siebie (rys. 7).

Na Bleldlﬂqu droga jezdna w tem miejscu posiada szerokos¢ 11,7 m, tro-
tuar 3.7 m; latarnie stqm naprzemian w przerwach 31 m (rys. 8).

W pierwszym wypadku musimy uwzglednia¢ dzialanie 4-ch latarn, w dru-
gim tylko 3-ch. Oswietlenie wzdluz gla\\rnej osi pmrwsxe‘} ulicy wynosi od 0,6
do 0,1 éw. m., w minimach hocznych na ulicy 0,1 i na trotuarze od 0,1 do 0,08
gw.m. Na Bleldnsquj znalaztem na glownej osi od 0,35 do 0,14 éw. m., w mi-
nimach bocznych na ulicy do 0,1 sw. m. i na trotuarze od 0,08 do 0,07.

7 cyfr tych nietylko pr aekunyw.m:y sig dowodnie, ze ulice owe sg dobrze
oéwietlone, ale wyprowadzamy wniosek tresci ogolniejszej, ze ustawienie prze-
mienne latarii stanowezo jest korzystniejsze dla ulicy, gdyz wtedy punkta srod-
kowe otrzymuja bezwarankowo wiecej swiatla i calkowite oswietlenie ulicy jest
przeto jednostajniejsze. Naprzyklad ta sama liczba latarn na Nowym Swiecie
daloby si¢ osiagnaé lepszy skutek, gdybysmy je ustawili naprzemian na tej same]
przestrzeni. Wyplywa to poniekad z natury krzywej oswietlenia tego, ktéra spa-
da nader szybko 1 przez lo przy ustawieniu przemiennem bliskogé Srodka ulicy
od jednej z latarn ma wigksze znaczenie, niz sumowanie si¢ w tym punkcie
z wieksze] odleglodei odwietlen od 4-ch latarn, posltawionyeh naprzeciwko siebie.
Kontrasta w pierwszym razie lepiej si¢ lagodza i ostateczne oswietlenie po-
wierzehni sprawia wrazenie korzystniejsze.

Nastepnie zajalem sig oswietleniem, wytwarzanem przez latarnie, zaopa-
trzone w odwrdécone palniki Siemens’a, t. zw. JXI, nalezace do typu regenera-
cyjnego i zuzywajace na godzing okolo 1400 I gazn. 1loé¢ tych latarn, w zasadzie
bardzo ekonomicznych, w Warszawie dotad jest niewielka (22), pommaza sig je-
dnak ciggle, z wyraznym pozytkiem dla miasta. Zreszta oéwietlenie regenera-
cyjne gazowe, podobnie jak auerowskie, nalezy do owego typu, wywalmonego
niedawno w zlosliwej Lonkm‘encyL ze swiatlem elektrycznem i opiera si¢ na osta-
tnich wynikach teoryi i praktyki gazowniczej. Jest ono poniekad odpowiedzin
przemyslu gazowego na potegujace sie dzisiaj potrzeby nasze we wzgledzie inten-
sywnosci i taniogei swiatla.

Tu juz zaczaé musialem od wyprowadzenia krzywej natezen, gdyz nigdzie
Jej nie znalaztem. Latarnia zawieszona zostala w plau}wm iz romnaltyt,h od-
leglogei i przy rozmailych wysokoseiach, aZeby olrzymadé natezenia pod wszelki-
mi katami padania, oznaczana fotometrem Weber'a. W ten sposib, biorge pod

2
uwage wzor dla tego fotometrn 7= € g——, gdzie R jest odleglos¢ ogniska od

plytki kompensacyjnej, r—odleglosé }edl;mtkn mierzona na skali i C“—spolezyn-
nik kompensacyi, otrzymalem dane nastepujaee:

) z

Kat padania Natgz.eum
w Swiecach norm.

165 . . . . . . . 182,66
2% w0 w s = 5 - 5 18983
28Y. o . o = s o= o= 19T
6 . o e o om s o= w099
33°. . . . . . . . 2020
36hY w5 = s w8 = 213,09
2. « 5 = ¢ . & = 29706
45°. . . . . . . . 21993
50°. . . . . . . . 230,24

B4%. + ¢ = ¢ & o o« 2337
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Kgt padania W évl:iaéfs?t?:?lnrllirm.
63°. . . . . . . . 2136
T4%: = 5 = ¢ 5 o = I8332
80%: & = w: ¢ w0 ow = 1658
90° ORI 5 i

z ktorych przez interpolacye dostalem krzywa ksztaltu zalaczonego (rys. 9).

Biorac dalej pod uwage, ze palnik ten miesci si¢ w latarniach na wysokosci
5 m (Scisle 4,98 m) i positkujae si¢ krzywa powyzsza, wykreslilem znanym nam
juz sposobem graficznym krzywa spadku oswietlenia poziomego, ktdra tu podaje
w zmniejszeniu, tudziez w tej samej skali krzywa spadku o$wietlenia od latarni
z dwoma palnikami motylkowymi (rys. 10).

S5 : . I cos*f .
Posilkujac sie dalej ta krzywa podlug wzoru ¢ = = W= htg 6,
otrzymalem tabelke, wielce pomocna w obliczeniach dalszych:
1. . 1II. II1. IV.
. I — natezenie D — odleglodé e — odwietlenie
6 — kgt w dw. gu}rm. w mg j:v $wiec. metr.
.0 168 0 6,774
69 172,65 0,523 6,842
15° 182 1,344 6,661
21° 182 1,912 6,267
28° 202 2,648 5,598
35° 212 3,487 4,698
410 222 4,329 3,843
52¢ 230 6,490 2,115
60° 215 7,167 1,083
69° 194 12,97 0,3600
T77e 178 21,57 R 0,0817
30° 165,8 28,24 0,0361
90° 157,1 ¥ 0

Widzimy, Ze powierzehnia ziemi w danym wypadku jest asymptotyezna
do wszystkich krzywych oswietlenia przeprowadzonych w kazdym poludniku la-
tarni. Przekonywamy sie dalej, ze krzywe le wogole naleza rowniez do katego-
ryi raptownie spadajacych, chociaz nieco korzystniejszych od krzywych zwyklego
swiatla gazowego. Wobec tego, zastosowanie odpowiednich reflektoréw byloby
bardzo wlasciwe dla tego rodzaju ognisk.

Za przedmiot zastosowania obralem placyk, polozony przy zbiegu ulic Ery-
wanskiej i Marszalkowskiej, gdzie posrodku obszaru okolo 2130 m? stoi jedna
taka latarnia, a po bokach latarnie z podwdjnymi palnikami w liczbie 7. Kreslye
naokolo latarni kola rownego oswietlenia promieniem, wzietym po czesei z krzy-
wej spadku, po czescel z tabelki i nastepnie takiez kola naokolo kazdej z latarn
bocznych, otrzymalem punkty przecigeia; sumujac dla tych punktéw dane po-
wyzsze 1 laezae punkta jednakowego oswietlenia linia ciagla, otrzymalem obraz
nastepujacy (rys. 11):

Widzimy, ze latarnia ta wytwarza potezne o$wietlenie, nigdzie dotad u nas
nie napotykane: dochodzi ono w poblizu hezposredniem latarni do 7 $w. m. i ni-
gdzie prawie nie spada ponizej 0,3 $§w. m. i w najdalszych okolicach placu jeszcze

“wytwarza 0,12 sw. m. Jest to juz oSwictlenie wyzszego slopnia, znacznie prze-
wyzszajace oswietlenie Nowego-Swiatu, Bielanskiej, tudziez innych ulic érodko-
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wych miasta. Pomimo to, wrazenie bynajmniej nie jest dodatnie: jest to jakby
latarnia morska, przeniesiona na grunt miejski; zdaleka zwraca oczy nasze, dal!e
w poblizu nadmiar $wiatla i stosunkowo niewiele w dalszych odleglosciach. Go-
ruje potgznem $wiattem nad zwyklemi latarniami gazowemi, ale z pow’or:lqw wy-
7e] wymienionych wylwarza rowniez silne kontrasta, ktore daloby si¢ jedynie
usunaé, zmieniajac ksztalt krzywej folometryeznej, np. przez dodanie odpowie-
dnich refliektoréw. Wada ta jest wige do usunigeia i niezadlugo ') przekonamy
sig, ze cala technika oswietlenia nowozytnego, czy to gazowego, czy glcl{_tryczl'lg—
go, W kierunku tym pdjé¢ musi nicodwolalnie. Kombinacya latarni Siemens'a
z podwdjnymi palnikami motylkowymi na placu Zielonym, ma wlasnie na cg]u
zlagodzenie tych kontrastow; czy jednak kombinacya ta jest w dostatecznej mie-
rze skuteczng i czy nie wypada nieco za drogo—to inma kwestya, nad'ktor:b warto
sig blizej zastanowi¢. Oprocz tego ogrommna rolg w oswietleniu publicznem pelni
wysokos¢ umieszezenia latarni, kidra nie moze by¢ weale wynikiem ani préb, ani
przypadku, ale dcistego obliczenia. Kwestyq tq obiecujemy si¢ zajaé wkrotce
szczegGlowiej.  Na polwierdzenie tego, co mowilismy o latarni Siemens’a, dosé
spojrze¢ na plac Grzybowski, gdzie po rogach prawidlowego trojkata mamy trzy
takie latarnie. [ wlasnie na placu tym kontrasty, o ktérych dopiero co wspo-
mnieli$my, jakby potezniejy i staja sie widocznymi. (C. d.n.)

Motory naftowe i benzynowe.

Przez dlugie lata para wodna posiadala wylgczne prawo sluzenia, jako mo-
tor, w fabrykach i warsztatach mechanicznych. Imponujaee smny pieniezne po-
gwiecano na budowe kotlow i maszyn parowych, lecz nie bylo to zwigzanem
z zadnemi ofiarami dla wielkich przemyslowceow. Duzigki tez tej okolicznodei,
przemyst masowy weiaz szersze zakreslal sobie granice, drobny zaé coraz bar-
dziej widzial sie pokonywanym. Koncenlracya la kapitalu i przemyslu natrafila
wreszeie na powaine przeszkody z chwily, kiedy wynalazek lzejszych i mniej ko-
sztownych silnic uzyskal grunt odpowiedni do racyonalnego rozwinigeia sie.
W pierwszej linii gaz oswietlajacy znalazl zastosowanie do poruszania motordw
o niewiclkiej i wielkiej sile. Poniewaz zas tego rodzaju motory tam tylko stoso-
wanymi by¢ mogly, gdzie egzystuja wielkie gazownie, widziano si¢ zmuszonymi
do zastosowania innych takze materyj, ktoreby gaz odwietlajgey zastapié mogly.
Nafta i benzyna, dajace si¢ z latwoseia do stanu gazowego doprowadzié, okazaly
si¢ do celow powyzszych najodpowiedniejszemi. Zastosowane do gazéw nafto-
wych i benzynowych motory, w ogélnem dzialaniu swemn niczem si¢ nie réznia
od rozpowszechnionych juz znakomicie motoréw gazowych.

Ze specyalnego zbiornika nafta dostaje si¢ przez automatyeznie funkeyo-
nujgey iregulujacy wentyl do komory, w ktérej pod dziataniem ciepla zamienia
si¢ w stan gazowy. W motorach benzynowych czesei tej motoru nie widzimy,
gdyz benzyna przechodzi juz przy temperaturze zwyklej w stan lotny. Gazy
naftowe lub tez benzynowe, w ilosciach zwykle przez odpowiedni mechanizm od-
mierzonych, dostajg si¢ do ¢ylindra, do ktérego jednoczeénie wpuszczonem zo-

1) Artykul w tym duchu przygotowujemy do druku.



staje powietrze. W ten sposéb w cylindrze tworzy si¢ mieszanina wybuchowa,
majaca wielkie podobieristwo do t. zw. gazu piorunujacego, skladajacego sie
z wodoru i tlenu.  Dzigki plomykowi, umieszczonemu w miejscu tworzenia sig
owej mieszaniny wybuchowej, lub tez prazy pomocy iskry elekirycznej, gazy te
eksplodujq, nastgpuje rozprezenie, wskulek czego tlok w cylindrze nabiera ruchu
postgpowego. Ruch ten przy pomocy dragow tlokowego i korhowego przenie-
sionym zostaje na wal korbowy, na ktérym osadzone jest kolo rozpgdowe i trans-
misyjne. Podezas ruchu postgpowego tloka otwiera si¢ komora, sluzgea do wy-
puszezenia gazéw spalonych, ktore tes wydostajg sig na ‘powietrze. Ruch obro-
towy, udzielony korbie, powoduje powrot tloka do jego pierwotnego polozenia,
dzieki czemu komora wypustowa zamknigla zostaje i znéw tworzy sie w cylin-
drze przestrzen scisle zamknigta. Wentyl wpustowy dla gazéw, poruszany wprost
z walu korbowego, otwiera sie, gazy wybnchowe dostaja si¢ do eylindra i tenze
sam proces powtarza sie.

Wskutek tego, ze eksplozye gazéw nastepuja po sobie w krétkich bardzo
odstepach czasu, Sciany cylindra roboczego znakomicie sie ogrzewaja. Dla spa-
ralizowania tego weale niepozadanego objawu, cylindry w motorach naftowych
i benzynowych, wszystkie bez wyjatku, posiadaja sztuczne ozigbianie wodne.
W maszynach takich zastosowane sa rowniez podobnie, jak i w innych silnicach,
regulatory, dzialajace bezposérednio na wentyl wpustowy.

Oto ogdlny rys motoréw, przeznaczonych dla przemystu drobnego. Kazda
fabryka, budows silnic tych zajeta, posiada najrozmaitsze konstrukcye uboczne,
ktére jednakze nie zmieniaja zasadniczych tych podstaw. Korzydci, jakie motory
te daja, leza, jak na dloni: brak absolutny wielkich i drogich instalacyj kotlo-
wych, silnych fundamentéw, a nadto moznosé ustawiania ich w kazdem miejscu,
gdyz nie wymagaja Zadnych przewodow, ani gazowyeh, ani parowyeh.

Cheialbym teraz zapoznaé szanownych czytelnikéw z niektorymi okazami
motoréw takich, jakie z okazyi wystawy berlinskiej ogladalem w ostatnich cza-
sach. Sa tam naturalnie nietylko produkty berlinskie.

Znana fabryka Ad. Altmann & C° wystawila jeden motor naftowy lezgey
i jedng lokomobile. Ta ostatnia szczegdlniej zasthuguje na uwage ze wzgledu swej
nadzwyezaj prostej budowy. Na wozie zmontowano zwykly motor naftowy le-
zaey; zbiornik dla nafty znajduje sie na samym cylindrze. Cala konstrukeya -
jest najprostsza, dla tego tez tego rodzaju lokomobila znales¢ musi wielkie zasto-
sowanie w gospodarstwie rolnem.

W przeciwienstwie do lezgeyeh motoréw Altmann’a widzimy tez obok wy-
roby akeyjnego towarzystwa F. Butzke & C°. Fabryka ta buduje przewaznie ma-
szyny stojace. Tutaj rowniez spostrzegamy lokomobile, ktorej bez kwestyi, ze
wzgledu na mniejsze wymiary i lekkos¢ budowy, przy tej samej wydajnosei co
i wyz wspomniana, pierwszenstwo przyznaé musimy.

Kilka jeszeze firm niemieckich sprezentowalo wyroby swoje na wystawie
tegorocznej. Si to silnice od 1—5 koni. Najpowazniejszym atoli wystaweg jest
fabryka motoréw gazowych, naftowych i benzynowych w Deulz. Zaraz przy
wejsciu do oddzielnego pawilonu fabryki tej widzimy stojacy motor naftowy osile
4-ch koni. W tyle, za nim, ustawiono zbiornik do nafty, od ktérego rura mie-
dziana prowadzi do komory, gdzie zachodzi proces przejscia nafty do stanu gazo-
wego. Na tej maszynie z catg dokladnogcig zaobserwowaé mozemy funkcyono-
wanie wszelkich czedci motoru naftowego, dzigki czemn tez okaz ten jest naj-
lepszym informatorem fabryki. Obok silnicy tej stoi motor benzynowy o takiejze
wydajnosei. Eksplozya gazéw benzynowych wywolang zostaje przy pomocy
iskry elektrycznej. Do wylworzenia potrzebnej ilosci elektrycznosei sluzy ma-
szynka magneto-elektryczna, umieszczona po prawej stronie motoru. Prad po
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przewodniku, widocznym na zewnatrz, dostaje sig do udpowie@niej cz.@éci cylindra,
w ktorej nastepuje eksplozya. Regulator kulowy funkcyonuje tutaj dosc precy-
zyjnie.  Wreszcie w pawilonie tym widzimy jeszeze duzy motor 12-konny.
Wizystkie wystawione tutaj motory, naftowe i benzynowe, pracuja w polijcezeniu
z pompami i t. p. ) )

Kazdy bez kwestyi przyzna¢ musi motorom naftowym i benzynowym ich
wielky, wartosé w przemysle drobnym. W rzeczy samej, za granicy znalazly one
juz wielkie zastosowanie, nawet do poruszania maszyn dynamoelekirycznych,
wskutek czego z calem zaufaniem spoglydaé na nie mozemy, jako na maszyny,
ktére przyszlosé zdolaly sobie juz zapewnié. ' £ Flawmn.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Budowa mostow. Dzial pierwszy. Usiréj pomostu mostéw kolejowych
i drogowych, jako tez i teznikéw poprzecznych dzwigaréw gléwnych, napisal
Wojciech Velflik, profesor szkoly politechnicznej w Pradze. 1896. (,Stavitelslvi
mostni. Dil prvy. Ziizeni vozovky a mostovky na mostech silnicowych a Zelezni-
cowych, jakoz 1 pfiéneho zluZeni jich hlavnich nosnikii“, sepsal Albert Vojtéch
Velflik. Praha, 1896).

Profesor politechniki pragskiej, Wojciech Velflik, rozpoczal dzielem pod po-
wyzszym napisem wydawnictwo, ktéremby si¢ szezycié mogla nietylko czeska,
ale i bogatsza nieréwnie niemiecka literatura techniczna. Tom pierwszy in 49,
0 454 stronicach, 618 rysunkach w tekscie i 42 tablicach litografowanych, za-
wiera tylko nauke o pomoscie i teznikach poprzecznych mostow zelaznych, ale
za to przedstawia rzecz te tak wyczerpujaco, jak to co do wielu dzialow jeszeze
w zadnem dziele nie zrobiono.

Autor opisuje najprzod ustréj kazdej czesci pomostu, a potem podaje jej
obliczenie, w koncu zas przydaje zawsze kilka przykladow obliczenia.  Ustrdj
rozmaitych czgsci pomostu opisuje autor nadzwyczaj szezegélowo; objasnia na
rozmailych przykladach mostéw wykonanyel.

Nie bedziemy tu podawaé szezegolowej lresei dziela, bo wyliczenie rozdzia-
16w nie daje jeszcze wyobrazenia o bogactwie tresci. Poprzestaniemy wiec na
tym ogélnym pogladzie i dodamy jeszcze tylko parg¢ uwag, jakie si¢ nam podczas
czytania tego dziela nasunely.

Przy obliczeniu dyliny podwdjnej, twierdzi autor, ze gdy dyle gorne sa ro-
wnolegle do dolnych, mozna przyjaé, ze cisnienie kola rozdzicla si¢ na dwa dyle,
zas gdy dyle gérne s prostopadle do dolnych—mna trzy dyle. Zdaje nam sie, ze
bezpieczniej byloby przyjaé rozdzial cisnienia kola na muiejszq ilosé dyli, miano-
wicie na poltora, wrglednie dwa dyle. W pierwszym przypadku bowiem roz-
klada sig ci$nienie tylko na dwa dyle, gdy kolo znajduje si¢c w samym $rodku
dyla, przy innem polozeniu kola jeden dyl jest wiecej obeigzony od drugiego. Je-
szcze mniej uzasadniony jest sposob obliczenia, podany wedle Strukla, obliczenie
obu dylin, jako jednolitej jednej dyliny, przyczem jednak grubo$é gérnej dyliny
przyjmuje sie tylko 5 ¢m.

Dla rozdzielenia ci$nienia kola przez warstwe zZwiru, podaje autor wzory
dawniejsze Winkler'a, przyjete zreszta w rozporzadzenin ministeryum austryac-
kiego z r. 1892, wydanem dla mostéw na drogach rzadowych. O doéwiadezeniu .



Kirk’a wspomina wprawdzie autor, lecz nie wyciaga z niego odpowiednich
wnioskow.

Opisujge pomost z zoreséwek, omawia autor bardzo szczegolowo odgrani-
czenie Zwirowki. Zoreséwki oblicza jako belki ciggle bardzo dokladnie, nie
uwzglednia jednak mozliwego znizenia podpér.

Dalej oblicza autor bardzo dokladnie momenty bezwladnoécei blachy falistej
o rozmaitych ksztaltach fal, ale przy rozkladzie cisnienia kola przez warstwe
zwirn nie uwzglednia spojnosei blachy, lecz stosuje ten sam wzor, co dla dyliny.

Autor, opisujac najnowsze i rzadziej uzywane zesklady, poswieca osobny
paragraf pomostowi z plyt stalowych, a bardzo obszernie omawia uzycie zwiréwki
dla mostéw kolejowych, jako tez i pomost nieprzemakalny.

Przy obliczeniu podluznic przyjmuje autor natezenie dopuszezalne wyisze,
niz 700 kg/em®. Wprawdzie wedle rozporzadzenia ministeryalnego austr. jest
ono dozwolone, lecz sadzg, ze wplyw wstrzasnien na podluznice jest tak znaczny,
iz nalezaloby to natezenie znacznie znizyé, moze do 650 kgfem?®

Autor oblicza podluznice i poprzecznice.bardzo dokladnie i dla rozmaitych
przypuszezen. Nity laezace podluznice z poprzecznicami oblicza on nietylko na
scinanie, ale takze i na ciagnienie, wywolane momentem podporowym.

Przy mostach kolejowych, ciénienie wiatru na pociag przenosi sie na po-
dluznice, ktére zatem przy odstepie poprzecznic wigkszym, niz 3 m, muszg byc
stezone odpowiednio. Autor oblicza momenty, wywolane parciem wiatru na po-
ciag, ktore przenosi si¢ za pomoca kol; mamy tu wiee do czynienia z ukladem
ciezarow skupionych: Aby ulatwié¢ obliczenie, podaje autor cigzar zastepezy par-
cia wiatru, nie nwzglednia jednak zwickszenia sily pionowej na jedna podluZnice
wskutek parcia wiatru i wywolanego tem momentu.

W przykladzie do tego ustepu oblicza antor przekrdj tegiego teinika pozio-
mego, katéwki i jako przekrdj uzyteczny liczy jedno zebro katéwki po odciggnie-
cin dzinry i pol drugiego. Autor nie uzasadnia blizej tego sposobu obliczenia,
ktory ostatecznie jest tylko przyblizonym. Wlaseiwie nalezaloby w takim razie
uwzglednié mimosrodkowe dzialanie sily, a za to liczyé caly przekrdj zebra.

Przy koncu tego rozdzialu podaje tez autor wyniki pomiaru natezen pray-
rzadem Friinkla, ogloszonych jeszeze wr. 1883 1 1884 i pordwnywa je z wynika-
mi obliezenia.

Do dziela dodane sa dwa dodatki: 1) przepisy o budowie mostéw Zelaznych
na drogach panstwowyeh i 2) rozporzgdzenia austr. min. handlu z r. 1887, ty-
czace si¢ mostow kolejowych i drogowych, majacych zwigzek z koleja. Przepisy
o budowie moslow zelaznych na drogach panstwowych wydane zostaly w Au-
stryi w r. 1892, lecz nie zostaly ogloszone, tylko w drodze urzedowej zakomuni-
kowane namiestnictwom i rzadom krajowym. Tu po raz pierwszy ogloszono
przepisy w calej rozciaglosci.

Przepisane sg tu szerokogcei mostow zelaznych i wynoszg dla kl. T najmniej-
sz szerokosc drogi jezdnej 5,8 m, a chodnikéw zewnetrznych po 1,6 m. Jezeli
zas chodniki znajduja sie wewnaltrz belek, to odstep najmniejszy belek w swietle
wynosi 7.8 m, z czego praypada 4,6 m na droge, a 2 X 1,2 m na chodniki. Dla
mostow II klasy nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku szerokosé 5,83 m i 2 cho-
dniki po 1,2 m, w drugim 6,4 m, z czego wypada 4,4 m na droge, a 2 X 1,0 m
na chodniki. Wreszcie najmniejszg szerokosé mostéw 111 klasy przepisano 5,0 m.
Wysokosé wolnego przejazdu podano w przepisie 4,5 m, co jest dla mostow
klasy I1, a zwlaszeza 111, za wiele. Najnizsza krawedZ mostu ma lezeé¢ 50 em nad
wielka woda, a wysokos¢ poreczy ma wynosi¢ 1,1 m. Przepisano takze uwzgle-
dnia¢ zmiane cieploty + 30° C. od cieploly przy zestawieniu mostu.



Jezeli w ciagu niniejszej krdtkiej wzmianki o tem cennem dziele czeskiego
profesora wytknalem niektére punkta, co do ktérych innego jestem zdania, niz
autor, o nie ujmuje to weale wartosci dzietu, ktore przynosi zaszezyt czeskiej li-
teraturze techniczne;j.

Wyklad autora jasny i systemalyczny, objasniony licznemi rycinami i przy-
kladami, stanowi jedna z wielu zalet dziela, ktérego przeczytanie polecié moge
goraco wszystkim zawodoweom. M. Thullie.

NOWE KSIAZKL

Bareau Ad., ingénieur des arts et manufactures. Physique et chimie. Un volume grand
in-16° avec 214 figures. Belle reliure pleine en mouton souple.—8,560 fr.

Dariés Georges, conducteur des ponts et chaussées, attaché o la direction des eaux de Paris,
licencié és sciences. Mécanique, hydraulique, thermodynamique. Un volume grand
in-169 avee 217 fig. et 2 pl. Belle relinre pleine en mouton souple.—9 fr.

JAvis de Pauntenr.* Cet ouvrage se distingue quelque peu par le caractére pratique
que nous avons cherché & lui donner: la théorie n’y tienf que la place stricteinent né-
cessaire; une large part est faite & Papplication.

La premiére partie résume les notions de mécanique rationelle indispensables pour
I'étude de la résistance des matérianx, de hydranlique, de la physique, et, en général,
de ftoutes les branches ot se précise la notion de foree et de monvement.

Noug avons développé de préférence les démonstrations analytiques généralement
plus rapides et plus nettes que les raisonnements géométriques, souvent fort longs et
peu concluants.

L'hydraulique est rédnite 4 sa partie élémentaire, la seule véritablement utile dans
la pratique; des exemples numériques nombreux facilitent, d’aillenrs, la compréhen-
sion des formules.

Enfin, la derniére partie contient les éléments de thermodynamique dont la con-
naissance est nécessaire aux Conducteurs s’occupant de machines thermigues en géné-
ral, ef plus spécialement de machines 4 vapeur. Li encore nous avons intercalé de
nombreux problémes.

Rodary F., ancien éléve de 'école polytechnique, ingénienr civil des mines, sous-chef de divi-
sion (services technigues) aux chemins de fer de Paris & Lyon et a la Méditerrance.
Traité d’électricité, théorie et applications générales. Un volune grand in-8% orné de
686 figures, élégamment cartonné.—20 fr,

Roger Luis, ingénieur des arts et manufactures. Ponts métalliqnes i travies indépendantes,
supportant des voies ferrées de largeur normale ou d'un métre de largenr. Tables gra-
phiques pour leur caleul exact et rapide confornément au réglement ministériel du 29
aofit 1891, Un volume in-4° avee tableanx, figures et 8 planches.—Broché 7,50 fr.

Ksipzki i broszury nadestane do Redakeyi.

Rymkiewicz Feliks, inz. chemik. Ulepszony system asenizacyi proszkiem otwoekim. War-
szawa, 1896.
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Druga Wystawa hygieniczna
w Warszawie, w r. 18S96.
(Tab. II).

Po urzadzeniu pierwszej wystawy hygienicznej w r. 1887, dr. Jézef Polak
podniost w r. 1894 mysl urzadzenia drugiej. Termin jej otwarcla 0ZNACZONO PO-
czatkowo na rok 1895, nast@pme odlozono go do r. 1896. Mojem zdaniem, oraz
wielu innych, wielka szkoda sig¢ stala, Ze-nie odlozono jej jeszeze na rok jeden,
gdyz wtedy wystawa moglaby byla liczyé nietylko na bogatsze obeslanie, ale i na
zywsze poparcie materyalne ze strony wielu naszych przemyslowedw. Wielu
bowiem z nich, hiorac udzial w wystawach tegorocznych po za granicami na-
szego ,Hygeopolu“, nie moglo tem samem wziac udzialu w jego urzadzeniu.

Oprécez wiec tej przeszkody, oprécz tych nieprzyjaznych warunkéw, ktore
zreszty przewidzie¢ mozna bylo, a wigc ich uniknaé, inicyator wystawy mial
wiele jeszeze trudnosei do zwalcezenia, trudnoéei, przed ktéremi malo kto z na-
szego spoleczenstwa nie bylby sie cofnal. W naszych warunkach, w naszem spo-
leczenstwie, stworzy¢ wystawe hygieniczng, wystawe nie w jednej sali, ale na
obszarze zajmujacym przeszlto 114000 m*—to $miale, bardzo odwazne przed-
siewzigeie, godne prawdziwego uznania.

Kto u nas zapoznaje z hygiena szersza publicznoéé? Gdzie sy stuzby zdro-
wia i komitety, majgce za cel nietylko przestrzeganie porzadku i czystosci, ale
i zapoznanie mas z zasadami elementarnemi hygieny?... Tego wszystkiego nie
mamy, nalezy sie wiee tem wieksze uznanie d-rowi Polakowi, oraz jego niestru-
dzonym wspdlpracownikom, ze nie zrazeni niczem, kroeza naprzdd i tym sposo-
bem uprzystepniajg szerszemu ogélowi nabycie chociazby pobieznych wiadomo-
gei o wielu rzeczach, Scisly zwiazek z hygiena majacych.

Plac wystawowy, ktérego plan podajemy, nalezy do miasta. Przed rokiem
1894-ym byl to plac nieréwny, zaklasniety, wiec trzeba go bylo zréwnac i pod-
niedé o lokieé prawie. Wystawa zawdzigeza p. prezydentowi miasta, ze plac za-
mienil si¢ w pigkny skwer, kosztem 18000 rs. Na skwerze tym, stanowigcym
dzisiejsza wystawe, widzimy sporo pawilonéw i kioskéw, wzniesionych hadz
przez zarzad wystawy, badz tez przez wystaweow. Glowny pawilon, wzniesiony
kosztem zarzgdu, zajmuje 2000 m?® powierzchni. Czesé jego srodkowa, murowana
z cegly, nietynkowana, boezne za$ skrzydla drewniane, lekkie, prowizorycznej
prawie konstrukeyi. Srodkowa czeéé, wedlug dzisiejszego projektu, ma pozostaé
stale na placu i stac sie wlasnodeia miasta. Autorem projcktu budynku tego jest
budowniczy Goldberg. Pospiech i brak sr odkow nie pozwolily autorowi stwo-
rzy¢ czegos Smielszego, pelniejszego zycia. Kopula w srodek zapadla, robi nie-
mile wrazenie. Pawilon ten ozywiaja malowidla naszych wyhltnych malarzy,
mianowicie: Gersona, Alchimowicza, Wasilkowskiego, Zmurki i Piatkowskiego,
dzielnie i z zyciem wykonane.

Drugim budynkiem wiekszych rozmiaréw jest t. zw. hala gimnastyczna,
ktéra rowniez ma zosta¢ stale na placu wystawowym. Powstanie jej za-



wdziecza sie osobistej pracy i zabiegom inZzyniera Rycerskiego, a takze ludzi za-
mozniejszych i chetnych do ofiarnodei obywatelskiej. Jest ona wykonana z drze-
wa, $ciany zad zewnetrzne, do pewnej wysokosci, zrobione si z tak zwanego pru-
skiego muru. Wigzania lekkie, tadnej konstrukeyi, przyjemne od wewnglrz robig
wrazenie. Zewnetrzna za$ jej strona, o ile jest dobra i niepretensyonalny w ca-
lym swym korpusie, o tyle nadbudéwka, wznoszyca si¢ nad frontonem, a two-
rzgea rodzaj wiezy z plaskim tarasem na wierzchu, pozostawia nieco do Zyczenia
pod wizgledem architektonicznym.

Wiezyea w architekturze zwykle tak bywa traktowana, aby si¢ laczyla
organicznie z caloseig, aby z niej wyrastala, zakonezala ja, lworzac tym sposo-
bem mila dla oka sylwetke. Tu sylwetce tej brak owego zakornczenia, ta wieza
nie jest wieza, ale rusztowaniem, na ktérem nalozono podlogg i dano wokolo
ogrodzenie z ozdobnemi porgczami.

Trzecim budynkiem, zwracajacym na siebie uwage, a postawionym skro-
mnymi srodkami zarzadu wystawy, jest budynek, w ktorym miedei si¢ dyorama
Sotarej Warszawy“. Odstapienie od zwyklego typu budynkéw lego rodzaju,
a stworzenie calodei, ktéra na zewnatrz niczem nie zapowiada tego, co si¢ we-
wngtrz miesei, naprowadza na mysl, ze autor projektu dazyl nietylko do poka-
zania publicznogei ,Starej Warszawy“ wewnglrz budynku, ale zapragnal i bu-
dynkiem samym réwniez nam ja przypomniec. Byloby to bardzo chwalebnie
i bardzo na niejscu, gdyby sie bylo ndalo. Niestety, powiedzie¢ lego nie moze--
my. Formy, uzyte do tego budynku, nic wspdlnego ze stara Warszawg nie maja,
chyba to, Ze nosza charakter Sredniowieczny, jakkolwiek na innym gruneie wy-
rosly. Cale podobienstwo charakteru budowli, nawet w dosé¢ wysokim stopnin
zaznaczajace sie, miedzy budynkiem ,Starej Warszawy* na wystawie, a buadyn-
kami Starego Miasta, lezy w niezdarnosci form jednych i drugich. Wewnitrz
tego budynku miesei sie plétno, odtwarzajace Starg Warszawe z r. 1772, a ma-
lowane wedlug obrazu Canalelti'ego, przez pp. Piatkowskiego i Ryszkiewicza.
Blizsze plany obrazu pozostawiaja troche do zyezenia, dalsze sy wyborne. Calose
tej pracy robi wraZenie bardzo dobre i przynosi zaszezyt jej autorom.

Kosztem zarzadu wzniesiono jeszeze bardzo dobry i estetyezna estrade kon-
certowq, jak rowniez dwie bramy glowne: jedny od ulicy Kaliksta, druga od Ko-
szykowej. O ile druga robi dobre wrazenie, o tyle pierwsza jest nieznaczna i dzi-
wnie wygladajaca. Idac od tej bramy ku gléwnemu pawilonowi, spotykamy po
drodze fontanng ,z niedzwiedziem®, kidrej tworeq jest p. L. Wasilkowski. W mo-
delowaniu tkwi duzo prawdy realnej, swiadczacej dobrze o obserwacyjnym zmy-
sle autora. Temal jednak zle wybrany do takiego celu i poza niefortunna, jak-
kolwiek prawdziwa, robia na widzu nieestetyczne wrazenie.

Miedzy masa prywatnych kioskéw i pawilondw, mniej lub wieeej dobrych,
zwraca na siebie uwage pod wzgledem architektonicznym pawilon p. Wedla,
wzniesiony wedlug planéw budowniczego Braumana—ladny, lekki, estetyczny.

Wogédle calodé zewngtrzna wystawy, wielkosé, plac obszerny, czynia na wi-
dzu wraZenie, ze tu ludzie wlozyli duzo pracy i duzo dobrych cheei, echeci i pracy
przez nikogo niewynagradzanej. Uwzgledniajae l¢ wladnie okolicznosé i pamie-
tajae, iz najmozniejsi nawet, robiac cos bezplatnie, robiy zawsze , jak z laski“—
przyj$é musimy do wniosku, ze garstka naszych inicyatoréw zashuzyla na uzna-
nie i wdziecznosc. :

W dalszym ciagu naszych sprawozdan podawaé bedziemy naszym czytelni-
kom wiadomosci z tego, co wewnalrz budynkéw, wyzej wspomnianych, nagro-
madzono, a co technika zajac lub obchodzi¢ moze.

Z chaosu réznych przedmiotéw, wystawionych bez nalezytej systematycz-



nosei, postaramy sie wybrac¢ wazniejsze przynajmniej rzeczy i o nich zdaé spra-
wozdanie, trzymajac sie nastepujacego porzadku:

a) Powietrze—jego ogrzewanie, ozighianie i wentylacya. b) Woda. ¢) Grunt
7 jego zanieczyszezeniami; ustepy, kanalizacya. d) Srodki ochronne przeciw wil-
goci. e) Hygiena mieszkan. f) Szpitale. g) Szkoly. h) Przemyst fabryczny i ko-
leje. i) Mieszkania dla robotnikéw. k) Dezynfekceya, pralnie, kapiele, kuchnia.
1) Bydlobdjnia. m) Oswietlenie. n) Srodki przeciwpozarne. o) Materyaly bu-
dowlane. B.

Przeglad wynalazkimw, ulepszen i eceln. robit.

Automatyczne zatrzymywanie maszyn parowych. System Hoefert i Paasch.
(Pat. S. G, D. G.). Rozporzadzenie rzadu francuskiego z d. 12 czerwea 1893 r.,
dotyczace bezpieczenstwa pracownikéw w zakladach przemyslowych, zniewala
do umieszezania w warsztatach, poruszanych jakimkolwiek motorem, w miej-
scach widocznych i latwo dostepnych, jednego lub kilku przyrzadow, sluzgcych
w razie wypadkn do dawania sygnalu natychmiastowego zatrzymania motoru.
Rozporzadzenie to weszlo w wykonanie we Francyi w d. 10 marca r. 1894).

Czgsto jednak zdarza si¢, Ze maszynista nie znajduje si¢ z jakiejkolwiek
przyczyny przy wentylu parowym i co za tem idzie, nie uslyszy dawanego mu
sygnalu, lub wreszcie, uslyszawszy go, zuzyje pewien przeciag czasu na dosko-
czenie do kranu i zatrzymanie maszyny, co moze spotegowaé rozmiary wypadku,

W celu zapobiezenia tej ewentualnosei, pp. Hoefert i Paasch obmyslili bar-
dzo doweipny i prosty przyrzad, shuzacy do automatycznego zalrzymywania ma-
szyny parowej w razie wypadku.

Przyrzad ten zasliguje na uwage zaréwno dzigki prostej konstrukeyi, zape-
wniajacej trwalosé przyrzadu, jak i dzigki dokladnemu i momentalnemu spelnia-
niu w kazdej chwili powierzonej mu czynnogei. Nadto za wynalazkiem pp. Hoe-
fert’a i Paasch’a przemawia latwoéé umieszezenia przyrzadu w dowolnem miej-
sen warszlatu lub fabryki. Zwlaszeza w walcowniach drobnych fasonéw zelaza
i drutu, gdzie, niestety, wypadki z robotnikami sa tak czeste, przyrzad ten moze
znalesé bardzo pozyteczne i celowe zastosowanie.

Przyrzad ten moze byé uzytym do maszyn parowych, w ktérych rozdzial
pary odbywa sie przy pomocy kranéw lub wentyli (Corliss, Fricart, Sulzer, Col-
man i t. p.), lub nawet do maszyn, posiadajacych regulator, dzialajacy na eks-
pansya.

Skrzynki suroweowe (patrz zalaczony szkic), rozmieszczajg sie w rozmai-
tych miejscach fabryki, w miare potrzeby. Kazda ze skrzynek posiada z przodu
szklane okienko ¢, réwniez spdd d jest szklany. Wewnaltrz skrzynki umieszeza
sie na zelaznym precie, przechodzacym swobodnie przez otwér w wierzchniej
sciance skrzynki, cigzar B, podtrzymywany za pomoeg dwuramiennego drazka C,
umocowanego na stalej osi w bocznych Sciankach skrzynki. Jedno ramig drgzka
opiera si¢ w wydraZeniu cigzaru B i podirzymuje go, drugie za$ jest umieszezone
naprzeciw szklanego okienka ¢. Pret Zelazny jest zmocowany z lanicuchem, lub
ling druciang, ktéra, podtrzymywana przez bloki, przechodzi do pomieszezenia,
w ktérem znajduje si¢ maszyna parowa. Koniec lancucha lub liny laczy sie
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z czescig maszyny, ktéra przy odpowiednim ruchu (podniesieniu si¢ w gére) ma
powodowaé zatrzymanie maszyny.

W maszynach typu Corliss’a z kranami, lub Sulzer’a z klapami, jak wiado-
mo, klapy lub krany, wpuszezajac pare do cylindra, pozostaja otwarte tak dlugo,
jak tego wymaga praca maszyny, nastepnie zas zamykaja sie przez oswohodzenie
odpowiednich sprezyn. W ten sposdb, jezeli zawiesimy na pewien czas dzialanie
sprezyn, paralizujemy tem samem ruch klap lub kranéw i, nie wpuszezajac pary
do cylindra, zmuszamy maszyne do zatrzymania sie.
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Manipulacya ta daje si¢ osiggna¢ rozmaitymi sposobami w zaleinosei od
typu i systemu maszyny, a wige badZ przez rozlyczenie mimosrodu, dzialajacego
za pomocq sztangi na tarcze, do ktorej s przytwierdzone drazki, wprawiajge
w ruch krany (syst. Corliss’a), badz to dajac '/, obrotu osi, réwnoleglej do osi
mimosrodéw (syst. Sulzer’a), badZz tez przez podniesienie do géry przeciwwagi
regulatora, ktore to polozenia sg uwidocznione na rysunku linig kropkowang (po-
tozenie 0’ ia').

Dzialanie przyrzadu jest nastgpujace: W razie potrzeby natychmiastowego
zatrzymania maszyny, wystarcza, azeby robotnik, znajdujqcy si¢ najblizej przy-
rzadu (skrzynki) rozbil szkto ¢, w przedniej $ciance skrzynki umieszezone. Postu-
zy¢ mu moze do tego celu kawalek Zelaza, lub pierwsze lepsze narzedzie, trzy-
mane w reku. Drazek C, podirzymujacy cigzar, oswobodzi go i cigzar B, spa-
dajac, rozbija dolne szklo d i pociagnie opuszczajyc sie lina, z ktdry jest zmoco-
wany. Wskutek ruchu liny czgsci z nig zwigzane (przeciwwaga regulatora lub
sztanga mimosrodu) zaczng si¢ podnosié, co spowoduje zatrzymanie sie mecha-
nizmu rozdzielajacego pare, jako otrzymnjacego ruch od tych organéw, ktore te-
raz lina podniosla.

Zatrzymanie si¢ maszyny bedzie tem szybsze, ze wszystkie, lub czeéé ma-
szyn w warsztatach, obcigzeniem swojem zahamuja ruch maszyny, powodowany
jeszeze wskutek obrotu kola rozpedowego i wogdle czedci maszyn, majaeych ruch
rotacyjny, przedstawiajac pewien opdr.

Widzimy wige, ze przyrzad ten zapewnia pewne i prawie momentalne za-
trzymanie maszyn, a wprowadzenie go w dzialanie nie wymaga zadnego prawie
wysilku ani skomplikowanej manipulacyi.

(Portf. écon. des mach., Février, 1896).
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Regulator ,,Energia® systemu Stein’a. Uwidoczniony na rysunku regula-
tor systemu Stein’a, wykonany przez firme¢ Richard Gradeénwitz w Berlinie, na-
lezy do grupy jednosprezynowych regulatorow.

Sprezyna za pomoca czopowych dodatkéw umocowuje si¢ do dwéeh dzwi-
¢gni @ 1 0, posiadajacych osie obrotowe o io’. Do jednego konca tych dZwigni
przymocowuja sie ciezary. Dzwignie te Laczq sig z sobg ruchomo za pomoca
. drazkow m i n.  Swobodny koniec jednej dzwigni polaczony jest za pomocy
drazka, zakonczonego kulami z dwuramienng dzwignig s, majgcg oé obrotu

L

w punkeie o”.  Dzwignia ta s lezy w plaszezyznie réwnoleglej do osi kola rozpe-
dowego, a pionowej do plaszezyzny dZwigni 4 i 5. Drugie ramig dzwigni s obej-
muje mufe, kidra moze przesuwac si¢ na nasadzie ¢ regulatora. Regulator za
pomoca Lej nasady osadza sig na wale kola rozpedewego. Dzialanie regulatora
polega na odsrodkowe;j sile cigzarow, kiore, oddalajacsie od osi walu, przesuwaja
mufe, ktora znowu dziala na organy regulujace doplyw pary. Budowa tego re-
gulatora, jak widzimy, jest dosé prosta. Do jego zalet mozna zaliczy¢ to, ze jest
on dobrze zrownowazonyu.

.

Fazometr Derr’a sluzy do pomiaru réznicy faz pomiedzy pradami przemien-
nymi i stanowi udoskonalenie odnosnego pomyslu d-ra Pulluj’a. Szematyczny
ustrdj tego przyrzadu objasnionym jest na rys. 1. I tak, waskie promienie swietl-

Rys. 1.

ne L odbijaja si¢ od dwdch lusterek, zawieszonych na plaskich sprezynkach
w bliskosei jader dwdch elektromagnesow 4 i B, a padajac nastepnie na lustro
pryzmatyczne €, tworza one obraz dwdéch plamek swietlnych na ekranie D. Za-



tem, gdy w elektromagnesach przeplywajy dwa prady przemienne, to owe plam-
ki wydluzaja si¢ w liniach pionowych i przybieraja nadto ksztalt krzywych
$wietlnych (rys. 2), skoro lustro C bedzie wprawione w szybki ruch obrotowy
naokolo jego osi O.
Rys. 2.
E [

Przypudémy wpierw, ze lustro C jest nieruchomem i Ze plamki §wietlne
a i b zlewaja si¢ w jednej linii pionowej ekranu D: w takim razie krzywe swiell-
ne, otrzymane przy nastegpnem obracaniu lustra €, bedy réwnolegle, o ile dwa
prady w elektromagnesach 4 i B odpowiadajy jednakowej czestosei peryodow
przemiennych. Naoweczas kazda roznica faz bedzie widoczng dla oka i takowa
moze by¢ latwo wymierzona, jezeli oznaczymy kat ¢, o ktory nalezy obrécic elek-
tromagnes B, azeby wierzcholki B i K dwdch krzywych (rys. 2) rownoleglych
zlewaly sie zsoba—Dbedzie to odstep dlugosci fali, o ktory dwie fale opdZniaja sig
wzajemnie.

Obracajac nastepnie elektromagnes B, tak, aby wierzcholki & i K zlewaly
sie (na ekranie) ze wspdlna linia pionowa, otrzymamy kat d, odpowiadajacy dlu-
gosei jednej fali, ezyli peryodu. Zatem dla obrazéw, wytworzonych na ekranie,

o ; a . (360 .« p . .
réznica fazy, wyrazona w stopniach, wynosi — ) s bedzie ona o polowe

mniejsza, t. J. (Lg'), dla dwdch pradow, ktore wymierzamy, a‘to dla tego, ze
kazdej (jednej) przemianie kierunku pradu odpowiada w tym razie calkowite
czyli podwojne drganie plaskich sprezynek elektromagnetycznych.

Pomiary za pomocy fazomelrn Derr’a skladaja si¢ przclo z czynnosei na-
stepujacych: prady przemienne przeprowadzamy przez elektromagnesy 41 B
i obracamy B, dopdki obrazy dwdch linij swietlnych nie zleju sie na ckranie
w wspdlnej linij pionowej—prayczem odezytano kat m; obracajac nastepnie lu-
stro pryzmatyczne C, wylworzymy krzywe swietlne, ktére doprawadzamy do ro-
wnoleglosci, przez odpowiedni obrot n elektromagnesu B.  Wreszcie obracamy
jeszeze raz B na kgl p, a to dopoki jego krzywa nie przesunie si¢ o caly dlugosé
fali i nie stanie si¢ znowu rownolegly do krzywej 4. Odpowiednia réznica faz

180 (m — m)

pomiedzy dwoma pradami, wyrazona w stopniach, wynosi ( ]
n—p).
H

KRONIKA BIEZACA.

Ruszty do mialu weglowego. Jeszeze przed rokiem, zwiedzajac kopalnig
hr. Renard’a, slyszeliémy utyskiwania na brak moznodei nalezytego zuzytkowa-
nia. mialu weglanego, jako paliwa. Wegiel tego gatunku otrzymuje si¢ w na-
szych kopalniach przy sortowaniu w znacznej ilosci i sprzedaje stosunkowo po
bardzo niskiej cenie, dazeniem wigc kopalni jest zuzylkowaé go o ile moznosei
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na miejscu u siebie. Kopalnia hr. Renard’a posiada dwie maszyny wyciagowe
i mechaniczng sortowni¢ wegla, urzadzona na wielky skalg, wlasng instalacye
oswietlenia elektrycznego, jezeli dodamy do lego jeszeze kilka pomp, dzialaja-
cych stale w kopalni, to staje sie rzecza oczywista, ze do poruszania tego wszyst-
kiego potrzeba znacznej sily (z gora 2400 k. p.)—odpowiedni wydatek pary, a co
zalem idzie i wegla, jest dosé znaczny; nic tez dziwnego, Ze starano si¢ tam dla
otrzymania pewnych oszezednosei zuzytkowaé pod kotlami mial weglowy, jako
produkt tani i trudniejszy do zbytn. Urzadzano tam réznego rodzaju ruszty, sto-
sowano w niektérych wypadkach ciag sztuezny przez wprowadzanie do paleniska
pradn pary, leez przez dosé dingi czas nie osiggano rezultatéw zadawalniajacych,
t. j. spodziewanych oszezednosel, bo albo nieodpowiednia konstrukeya paleniska
zwigkszala wydatek paliwa, albo tez ruszty same kosztowaly zbyt drogo. W ze-
szlym miesigeu mielismy sposobnosé ogladaé nowe ruszty pomysiu mechanika
kopalni, p. K. Telakowskiego, zalozone na prébe pod niektérymi kotlami. Jak

widaé z zalaczonego rysunku, gléwna zasada tych rusztéw nie jest nowa, chodzi
tu o zwigkszenie swobhodnej przestrzeni pomiedzy rusztami, aby przy malych
otworach zapewnié obfily doplyw powietrza. Podobna forma rusztéw spotyka
sig juz oddawna w praktyce. Nowe, tem gléwnie réznig sie od starych tego sa-
mego rodzaju, ze korpus wyrabia si¢ w ksztaleie podwdjnego klina; zrobiono to
w tym celu, by zapewnié¢ doplyw powielrza do wszystkich miejsc na calej po-
wierzehni rusztéw. Praktyka paromiesigezna juz zdolala wykazad, ze rusaty te
dzialajg dobrze, spalanie wegla jest zupelne i obliczajy przytem oszezednosé
wegla na kilka tysieey rubli w ciggu roku, w poréwnanin z poprzednim sposobem
spalania. TRuszty ukladaja pod kotlem dwoma rzedami, z klapa, wnieszczong
po za nimi; na klape te palacz spycha zuzel i w miarg tego, jak sig go nagroma-
dzi wieksza ilodé, za posrednictwem drazka, wychodzacego przed palenisko, opu-
szeza klape 1 zuzel spada do popielnika. M.

Pakunki metalowe ,,Duval“. Pakunki metalowe systemu Duval'a sq wy-
rabiane z cieniutkich, pobielanych drucikow metalowych, w ksztalcie plecionek
kwadratowych rozmaitej wielkosei. Pakunki te maja, jak zwykle, na celu kom-
plelna nieprzepuszezalnosé pary, co otrzymuje si¢ wskutek preznosei drucikéw,
z ktorych sklada si¢ pakunek, pod dzialaniem wysokiej temperatury pary w cy-
lindrze. Okolicznosé ta daje moznosé dowolnego przyciggania dlawic bez wy-
wolania silnego tarcia przy ruchu trzona tlokowego, co bardzo dodatnio wplywa
na konserwacye trzona i pakunku, jak rowniez i na spolezynnik dodatniego dzia-
lania maszyny. :

Pakunki te zuzywaja bardzo niewiele smaru, ktéry, wchodzge pomigdzy
druty plecionki, nieustannie ulrzymuje trace si¢ powierzchnie w stanie wilgo-
tnym. System pakunkéw Duval’a najlepiej i z najwigkszym pozytkiem moze by¢
stosowanym do maszyn o wysokiem cinieniu i moze sluzy¢ bez zmiany i napra-
wy przez lat pare.

W koncu nalezy dodaé, Ze stop, z ktérego sa wyrabiane metalowe pakunki
Duval’a, rozmickeza sie nieco pod wplywem ciepla, wskutek czego nie rysuje po-
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lerowanej powierzchni trzonu tloka, przeciwnie, utrzymuje ji w bardzo dobrym
stanie, wygladzajac ja ciagle praez lekkie tarcie. .
Tworzae rodzaj elastycznej obraczki, wywierajicej cignienie swoji prezno-
Scig 1 sprezystoseia, pakunki te z latwosciy poddajy sie zwrotuym ruchom Uoka.
(Porb.~écon, des mach. Décembre, 1895). w. W.

Diugo$é kolei zelaznych na kuli ziemskiej. Wedlug ,Archiv [ir Eisen-
bahnwesen®, dlugogé dr. zel. na poczitku roku 1895 wynosila 687 550 fwi. Z su-
my tej przypada na Ameryke 364 975 Jn, Europg 945300 Jem, Azye 41970 T,
Australie 22 202 m, Afryke 13103 km. W Ameryce pierwsze miejsce zajmuja
Stany Zjednoczone, ogolna dlugosé drog zel. wynost 288 460 Jom.  Od r. 1890
daje sie zauwaiyé pewien zastoj w budowie nowych drog zel., wyjatek pod tym
wagledem stanowi tylko Azya, rozpoczeto tam budowe drogi Syberyjskiej (na po-
czatku 1894 v. 1618 km) i w Azyi Mniejszej powstala cala sieé dr. zel. W Afryce
budowa dr. zel. znajduje sie jeszeze prawie w zarodku, najwigksza ilosé dr. zel.
przypada na Egipt i Tunis. W Australii tez budowa nowyeh linij postgpuje wol-
niej, niz w latach poprzednich. Powolny, lecz regularny wzrost drog Zzel. zazna-
czyé nalezy w Europie. Pod wzgledem dlugodei pierwsze miejsce zajmuji Niemey
45 462 Tem, nastepnie Francya 39979 km, Rosya 35560 km, Anglia 33 461 T,
Austro-Wegry 30038 lm, Wlochy 14626 km, Hiszpania 12147 km i L. d. Do
roku 1893 trzecie micjsce zajmowala Anglia, leez od lego czasu praewyzszyla jq
Rosya dlugoscig swych drog zel. . M.

Przenoszenie budynkow z jednego miejsca na drugie w Ameryce jest fak-
tem dodé czesto spotykanym. Podajemy ponizej krdtki opis tego rodzaju rohot,
w ktérym chodzilo o przeniesienie rzeczywiscie duzych i cigzkich mas. W blisko-
éci kodeiola Babtystow w Chicago wybudowano wielki hotel, przez co wnglrze
kosciola zostalo zaciemnione. Postanowiono wige przesungy¢ kosciol na inne
miejsce 0 15,7 m.  Koéciél byl zbudowany w r. 1869 ze zwyklej cegly. Zajmo-
wal powierzchnie 28 X 49 m. Wysokos¢ do wierzcholka dachu wynosita 30 m.
Gléwna trudnoéé polegala na przeniesieniu wiezy 69 m wysokiej, o planie kwa-
dratowym, gdyz na powierzchni 53 m? spoczywal cigzar 1430 ¢, calkowita zag
waga kosciola wynosila 6650 £. Najprzod starannie usztywniono i zankrowano
$ciany, sklepienia, luki i, po zbadaniu grantu pod kosciolem, zbudowano rusat
2 belek drewnianych i zelaznych, wslawiajac jednoczesnie pomigdzy nimi windy

reczne, rolki i plyty stalowe, jak wskazuje zaljczony rysunck. Srednica stalo-
wych rolek wynosila 51 mm, wogéle uzyto ich 1600 sztuk. Po tych przygotowa-
niach podniesiono budynek za pomocg malych wind rgeznych na 13 mm po nad
fundament i wtenczas nastapilo przesuwanie znowu przy pomocy malych wind
poziomych po odpowiednio ufozonych relsach. Relsom nadawano nieznaczne
pochylenie ze wzgledu na poddawanie si¢ gruntu pod dzialaniem cigzaréw. Po



przesunieciu budynku na nowe miejsce, na ktérem wybudowano uprzednio nowe
fundamenty, caly budynek podniesiono jeszcze o 1,7 m, gdyz cheiano daé nowy
cokol. Przesuwanie w ciggu 10-godzinnego dnia roboczego wynosilo 2,7 m. Jako
dowdd nadzwyezajnej starannosei, ktorg zachowano przy przenoszeniu, moze stu-
zy¢ okolicznosé, ze budynek zostal nieuszkodzony i nie pokazaly si¢ ani rysy, ani
peknigeia, o czem donosi ,Engineering News“ z d. 6 lutego r. b., w ktérym po-
dano wiele szezegoléw, jak rawniez nazwiska przedsiebiercéw i kosztu.
(Z. . V. L L). L. G.

Nowe prawo o patentach na wynalazki i ulepszenia

Najwyzej zatwierdzone dnia 20 maja (s. s.) 1896 »,

1) Dla ochronienia prawa wylacznej uzywalnogei wynalazkéw i ulepszen,
dokonanych w dziedzinie przemyslu, nzyska¢ mozna przywileje (patenty), wedlug
ustanowionego porzadku. .

2) Patenty na wynalazki i ulepszenia wydaja sie tak poddanym rosyjskim
jak tez i zagranicznym i przytem nietylko samym wymnalazecom, lecz i osobom
przejmujaeym ich prawa.

3) Patenty wydajq sie na takie tylko wynalazki lub unlepszenia, ktdére sta-
nowia istolng nowosc, badz to w calej swej objetodei, badz tez w jednej lub paru
ezeseiach, badz tez w skombinowanin w swoim rodzaju czesei, chociazby te, kaz-
da oddzielnie, juz dotad byly znanemi. W sklad jednego patentu moze wehodzié
i pare oddzielnych wynalazkow i ulepszen, jesli one w swej calodei przedstawiajg
jeden jednolity sposoh wykonania i nie mogn by¢ oddzielnie jeden od drugiego
zastosowywane.

4) Patenty nie moga by¢ wydawanymi na wynalazki i ulepszenia: a) sta-
nowigce odkrycia nankowe i abstrakeyjne teorye; b) sprzeciwiajace sie ogdlne-
mu porzadkowi, moralnodei i przyzwoitosci; ¢) juz patentowane w Rosyi lub te
wprowadzone w uzycie bez patentu, albo opisane w literaturze z dostatecsny do-
kladnosein dla ich wykonywania, przed dniem podania proéby o patent; d) znane
za granicy 1 lam nie patentowane, lub Lez patentowane na ini¢ kogo innego i nie
odstgpione dla wylacznej uzywalnosci osobie, ktéra stara sig o uzyskanie patentu
w Rosyi, i ¢) nie zawierajace w sobie nic istolnie nowego (punkt 3), a przedsta-
wiajace tylko niezbyt wazne zmiany w znanych juz wynalazkach lub ulepsze-
niach. Prdez tego nie wydaje si¢ patentow na materyaly chemiczne, spoZyweze
i na zlozone lekarstwa, a takze na sposoby i przyrzady, shuzace do wyrobu tyeh
ostatnich.

5) Pragngcy posiadaé¢ patent na wynalazek lub ulepszenie, powinien oso-
biscie lub tez przez swego pelnomocnika podaé o to prosb¢ do departamentu
handlu i przemyslu, z zalaczeniem wyezerpujacego opisu wynalazku lub ulepsze-
nia w jezyku rosyjskim i kwitu kasy na wniesione rs. 30 na wydatki rozpatrze-
nia wynalazku i publikacyi. Jeéli proszacy zamieszkuje za granicg, to prosba
powinna byé wniesiong przez pelnomoenika, zamieszkalego w Rosyi.

Uwaga. Nie zwraca si¢ w zadnym razie wniesionej na zasadzie tego
punktu sumy na pokrycie wydatkéw rozpatrzenia wynalazku i publikacyi. Mini-
strowi finanséw pozostawia si¢ prawo zwalniania od tej oplaty poddanych ro-
syjskich, w razie przedstawienia przez nich dowoddw ubdstwa.



6) Wspomniany w poprzednim punkeie opis powinien by¢ wykonanym ja-
sno, wyraznie i dokladnie, i w razie potrzeby—dopelniony rysunkami lub mode-
lami, tak, azeby na zasadzie tych danych latwo mozna bylo wykonaé wynalazek
lub ulepszenie, bez uciekania si¢ do praypuszezei i domysléw. W koiicu opisu
powinny byé wyszezegélnione charakterystyczne wlasnosei, stanowigee podlug
wynalazey istotna nowosé (punkt 3) wynalazka lub ulepszenia. Proszacemu po-
zostawia sie prawo wprowadzania zmian lub dodatkéw w podanym opisie, bez
zmieniania jego zasadniczych podstaw w terminie 3-miesigeznym od dnia poda-
nia prosby.

7) Po zadoséuczynieniu, przez wnoszacego proshe, wymagan zawartych
w punkecie 5, wydaje mu ministeryum finansow dwiadectwo ochronne, wedlug
ustanowionej formy i rownoczesnie z wydaniem $wiadectwa publikuje si¢ o tem
w ,Prawitelstwiennym Wiestniku® i w , Wiestniku finansow, promyszlennosti
i torgowli®.

8) Z chwilg otrzymania swiadectwa ochronnego (punkt 7), proszacy moze,
nie tracge praw na uzyskanie patentu, robié¢ zawiadomienia i publikacye o wy-
nalazku lub ulepszeniu, wykonywa¢ publiczne doswiadezenia, wyrabiaé sam
wynalazek lub ulepszenie, a takze odstgpowac swe prawa na uzyskanie pateniu
i uprzedzaé, przez posrednictwo oséb prywatnych lub notaryalnych zawiadomien,
osoby, naruszajace jego prawa, o tem, ze w razie wydania jemu patentu, moga
one by¢ pociagniete do odpowiedzialnosci sadowej za wykroczenia, popelnione
od dnia publikacyi o wydaniu swiadectwa (punkt 7) ochronnego do dnia podpi-
sania patentu (punkt 20).

9) Swiadectwo ochronne utraca swa sile, jesli patent nie bedzie przyznany.
O utracie sily tego $wiadectwa publikuje si¢ we wskazanych w punkeie 7 ga-
zetach.

10) Jesli przed rozstrzygnieciem wydania patentu, nadejdzie do departa-
mentu handlu i przemyshu zawiadomienie, umotywowane odpowiedniemi dane-
mi, o tem, zZe wynalazek Iub ulepszenie jest juz znanem, Iub wprowadzonem
w uzycie, to tresé takiego zawiadomienia zostaje komunikowang proszgcemu, dla
przedstawienia przez niego objasnien w terminie 3-miesiecznym od dnia otrzy-
mania tego zawiadomienia. Jedli zas w takiem zawiadomieniu, przeciwko pro-
szacemu wniesione zostajg zarzuty o przywlaszezeniu sobie cudzego wynalazku
lub ulepszenia, to sprawa o wydanie patentu zostaje zakonczong i pozostawia sig
stronom prawo zwrdcenia sie do sadu.

11) Rzecz o wydanin patentu, po przedwstepnem rozpatrzeniu jej przez
jednego z calonkéw lub ekspertéw komitetu do spraw technieznych przy depar-
tamencie handlu i przemyslu, przechodzi, wraz z opinig o niej wspomnianej oso-
by, do rozpatrzenia przez odpowiedni oddzial komitetu.

12) Na posiedzenin komitetn mogg byé przez przewodniezacego wzywani
proszacy lub ich pelnomocnicy, a takie kompetentne osoby dla ustnych wyja-
snien. Rozpatrzenie sprawy i decyzya co do niej odbywa si¢ pod nieobecnodé
tych osch.

13) Obowigzkiem komitetu jest, nie wehodzac w to, o ile wynalazek lub
ulepszenie jest praktycznym lub dogodnym, zadecydowaé, czy prosha i sam wy-
nalazek lub ulepszenie odpowiada wymaganiom, zawartym w punkcie 3—6.

14) Po rozpatrzeniu sprawy oddzial komitetu decyduje albo o wydaniu
proszacemu patentu, albo o wydaniu takowego z koniecznemi zmianami i ogra-
niczeniami, lub tez odmawia wydania patentu. Decyzya oddzialu komunikuje sie
proszacemu, zawiadamiajac go o przyczynach odmowy lub tez wprowadzonych

zmian i ograniczen.
15) Patenty na wynalazki i ulepszenia wydaja sie pierwszej osobie, kidra
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o to podala proshe, chociazby w czasie rozpatrywania sprawy, nadeszly prosby
od innych oséb o wydanie patentu na ten sam wynalazek lub ulepszenie, z wy-
Jjatkiem podniesienia przeciwko pierwszemu proszacemu obwinienia o praywla-
szezeniu sobie cudzego wynalazku lub ulepszenia (punkt 10). Jesli jednego dnia
nadejda od dwdch lub wiecej oséb proshy o wydanie patentu na wynalazki lub
ulepszenia widocznie podobne do siebie, w takim razie posyla sie wszystkim
wspomnianym proszacym zawiadomienie, z propozycya wzajemnego ulozenia sie
co do otrzymania patentu na wspolne imie. Jesli uklad taki nie dojdzie do skutku
w terminie 3-miesiecznym od dnia podania prosby, w takim razie nie wydaje si¢
patentu, z wyjatkiem wypadku, kiedy sad przyzna pierwszenstwo do otrzymania
patentu,

16) Patenty na wynalazki Iub ulepszenia, wydaja sie na Zgdanie prosza-
cego na termin nie dhluzszy po nad lat 15, liczac od dnia podpisania patentu
(punkt 20). Termin patentu na wynalazek lub ulepszenie, patentowany za gra-
nica, nie moze trwaé diuzej w Rosyi po nad termin patentu zagranicznego, a jesli
wynalazek lub ulepszenie bylo patentowane w paru zagranicznych krajach, to
termin patentu w Rosyi uplywa z koncem najkrétszego terminu, na jaki wyda-
nym byl patent za graniea.

L7) W razie pozwolenia na wydanie patentu, proszgcy obowigzany jest
w terminie nie dluzszym nad 3 miesiace, od dnia otrzymania zawiadomienia
o tem, przedstawié¢ w departamencie przemyslu i handlu kwit kasy panstwa na
oplacenie podatku za pierwszy rok patentu. W razie niewypelnienia tego, spra-
wa o wydanie patentu zakornicza si¢ i mogace w nastepstwie nadejsé zameldowa-
nie rozpatrnje si¢ jako nows prosbe.

18) Pmszgcy, memﬂowolouy 7 decyzyi oddziatu komitetu, moze w prze-
ciggu 3-ch miesieey od dnia otrzymania zawiadomienia o tej decyzyi, podaé do
departamentu handlu i przemyslu skarge wraz z przedstawieniem kwitu kasy
panstwa na wniesione rs. 15. (C. d. n.)

WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO
Kazimierza Ossowskiego w Berlnie.

Nowy sposob budowy jezyczkéw metalowych w instrumentach muzycznych. —
Jozet Wojciechowski, inzynier w Kownie.

Waszystkie dotychezas powszechnie znane jezyezki metalowe w instrumen-
tuch muzyeznych sa przymocowywane $rubami lub nitami 4 do platy e, zao-
patrzonej gpodlumym otworem ¢ i muszy wskutek
tego, jak pokazuje rys. I, by¢ bor owanymi. Taki Fig s
';pobob umocowania oddnalywa ujemnie na mate-  eq bid

ryal, z jakiego jezyczki sig wyrabia, czynige go mniej
wylrxymalym na zgiecie, a nastrojony jezyczek nie
moze otrzymac czystego tonu, gdyz z powodu nieustannej wibracyi, w miejscu
przymocowania nastepuje zbyt szybkie rozluznienie.

Wszystkim tym niedogodnosciom zapobiega zastosowanie wynalazku inz.
Wojciechowskiego, ktéry, oprocz powyzszych zalet, posiada jeszcze i te, ze znacz-
nie obniza koszta wyrobu jezyczkowych instrumentéw muzycznych.

Podlug sposobu inz. Wojciechowskiego, jezyczki, jak przedstawionem jest
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na rys. 2 i 3 zalewa sie na platach lub ramach ¢, przyczem podluiny otwér ¢
i dziura do przymocowania moga by¢ jeduoezesnie zrobionymi.

2 Fig o

g 2 o —F=5
PN rem— \ A , ;.
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PN
Jezyezki @ nie wykonywajy si¢ z blachy walcowej, lecz z oddzielnych pa-
s6w, posiadajacych rownolegle wlokna, gdyz w ten sposéb czyni sig je znacznie
wylrzymalszymi. - ’
Nastrajanie odbywa sie w len sposob, Ze jezyczek na swobodnym korieu
lub w miejscu umocowania, nadpilowywa si¢. Azeby wige robotuik, podezas na-
strajania jezyczkow mogl kontrolowaé swq robote i z dokladnoseiy sledzié pilo~
wane miejsca tak, azeby nigdy nie moglo nastapi¢ zupelne odpilowanic konea,
nadaje si¢ pasom, z ktorych wyrabiaja sie jeayczki, rynienkowe przecigeie, po-
dane na rys. 4 i pilowanie odbywa si¢ tylko z giry.

Jezyczki tego rodzaju mogg znalesc zastosowanie przy instrumentach mu-
zycznych, wprawianych w ruch za pomoca ndg lub sprezynowego mechanizmu,
Jak np. pray organach, melo-
}"(y' 6 dykonach i L p., u ktorych
cipzar nie gra zadnej roli. Je-
zeli zad chodzi o instrumenty
1zejszej konstrukeyi, jak har-
monie, koneertynyit. p., lo
dla fabrykacyi jezyeczkow za-
stosowywuje sig pasy walco-
wane, pokryte po obu stro-
nach galwaniczng, mechani-
ezng lub inng warstwy @
(rys. 5) z miedzi, cynkn, alu-
........ s L minium i L. p.
' Azeby z lakich pasow,
zaopatrzonych z obu stron

qﬁy 7.

a *
warstwami, wyrabia¢ jezyezki dla instrumentéw muzycznych, postgpuje sig
w sposob nastepujacy.

Pasy przygotowane w powyzszy sposiéb, odeina si¢ w potrzebnej wielkosei
i ktadzie si¢ do kleszezy, podanych na rys. 6, ktéremi wyciska sie podiugowaty
otwor a*. Wyecisniety tym sposobem jezyczek przekreca sie do gory, zdejmuje
si¢ z obu stron lezace na nim warstwy a° i przyprowadza, jak rys. 7 wskazuje,
w polozenie a.

HMosnoaeno Ienaypowo, Bapmana. 16 Twax 1896 r.— Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 4.
Wydawea Manryey Wortman, Redaktor odpowiedzialny Adam Braun.
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