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GALICYJSKIE DREWNIANE MOSTY KRATOWE.

NAPISAL
Maksyvmilian T"hullie,

(Tab, X).

I Wstep.

Drewniane mosty kratowe buduje si¢ bardzo rzadko we Francyi, Niem-
czech i Austryi, a w tych rzadkich wypadkach uzywa si¢ prawie wylacznie
ukltadu Howe'a. W lesiste] Galicyi chetnie budujy drewniane mosty kratowe
i wogéle dotychezas tylko pare jest mostéw zelaznych drogowych. 7 tego powo-
du powstaly w Galicyi nowe, oryginalne uklady mostéw drewnianych kratowych,
ktore obeenie cheialbym opisac. )

W przeciwienstwie do belki Howe’a o kracie zloZonej, sa wszystkie poni-
zej opisane ukfady o kracie pojedynczej, ktora przedstawia pewne korzysei ze
wzgledu na dokladniejsze wyznaczenie natezen i ilosé materyalu. Belka Town'a
o kracie pojedynczej jest od dawna znang, ale nie mdéwige juz o innych bledach
ustrojowych, ma ona jednak jedng wade, ktéra lezy w naturze materyalu dre-
wnianego.

Belka kratowa o polgezeniach przegibnych, a kracie pojedynezej, zmieni
swoj ksatalt, jezeli niektore czgsci belki bedy krotsze lub diuzsze, niz nalezy, ale
przez to nie powstany zadnématezenia. Poniewaz jednak pasy sq ciagle, wige
w razie, gdyby ktory krzyzulec w razie zeschnigeia sig lub niedokladnej roboty
byl krotszy, bylby bez nateZenia, a zatem inne czgsci belki pracowalyby wigeej
i powstawalyby wielkie ugigcia. Oprdez tego, przy obcigZeniu mostu nagle za-
ezynalby ten krzyZulec pracowac po odpowiedniem ugi¢ciu belki, co spowodowa-
loby wstrzaénienia. Dlatego tez belka Town'a wykazuje wielkie ugigeia i nieje-
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dnostajng prace ‘krzyzuleéw. Aby temu zapobiedz, inz. - Waclaw Ibjanski ze
Lwowa powzial mys$l naciagania sztucznego krzyzuledw. Wedlug tej zasady
zbudowal on belke calkowicie z drzewa, ktora przedstawilifiny na tabl. X, rys. 1,2.

II.  Bella Ibjanskiego.

Belka Ihjanskiego, jest to belka o kracie podwadjnej réwnoramicnnej.  Pas
tak gorny, jak i dolny, sklada si¢ z caterech belek pasowych, zastrzaly pod-
wajne opieraja sic o klocki podluzne, zwane piethami (rys. a), klore sie¢ lyez
zapomocg zgbow z wewnetrzng belka pasowa. Sciegna sy takze podwojne,
ale leza wszystkie w jednej plaszezyznie. W widoku przedstawiaji si¢ wige za-
strzaly pojedynczo, Sciggna podwdjnie. Sciggna opierijy si¢ o zaz¢hione klocki
poprzeczne, a za ich posrednictwem o wewnetrzne belki pasowe.  Juk widzimy
wiec, oba rzedy krzyzuleow przenoszy sily lylko na wewnghrzne belki pasowe,
wskutek ezego sq one wiecej natgzone, niz zewngtrzne, polyczone z wewnglrzne-
mi tylko zapomoca srub. Moznaby temu zaradzi¢ cho¢ w ezesei, gdyby wklud-
ki migdzy belkami zewnetrznemi i wewnetrznemi byly nieco wyzsze i wehodzily
w wyciecia belek, albo gdybysmy, co lepicj, zamiast wkladek uzyli klinow,
wchodzaeych w odnosne wycieeia belek.

Rys. a.
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W srodku belki, gdzie sila poprzeczna, a wige i sily wewngtrzne w krzy-
zulcach, zmieniajg swe znaki, gdzie wiee krzyzulee bylby cisniony i ciggniony,
w dawnym ustroju urzgdzenie kraty bylo wiclee niedostatecznem. Obeenie uzy-
wamy na tej dhigosci rownocezesnie krzyzuledw cignionyeh i ciggnionych (tabl. X,
rys. 1, przedzial 5, 6). Zastrzaly, lezace w jednej plaszezyznie, wycinamy pray
krzyzowaniu wtedy do polowy. co mozemy latwo zrobi¢ z powodu malych sil
wewnetrznych. Sciegna zas z tego samego powodu majg polowe tylko szeroko-
Sci innych Sciggien, ktdrych szerokos¢ rowna si¢ odstepowi belek pasowych.
Wskutek tego mieszeza sig w wezlach o podwdjnych krzyzuleach (rys. b i c)
oba sciggna podwdjne obok siebie. Sciggna 4, 4 (tabl. X, rys. 1) maja zalem
ksztalt odrebny, bo u gory sg one 20 ¢m grube, gdy u dolu tylko 10 em, ale za to
odpowiednio szersze.

Poprzecznice wehodza tu migdzy belki pasowe i albo sktadajy sie z jednej
belki w srodku grubszej, albo fez z dwdch belek, jedna na drugiej poloZonych
(tabl. X, rys. 1). W pierwszym wypadku écinamy poprzecznice ku koncom naj-
pierw dlatego, aby odstep miedzy belkami nie byl za wielki, a potem dla uzyska-
nia spadu powostu poprzecznego. Ksztall taki.poprzecznicy “jest tez i-teorely-
cznie wzasadniony, bo moment w srodku jest najwiekszy, .a na podporach zaleiny



tylko od utwierdzenia. 7 drugiej strony scinanie takie belek wymaga wiele ro-
boty 1 materyaln, dlatego tez w nowszych mostach widzimy dwie belki, jednana
drugiej. Belka wierzehnia jest u gory takze Scigta, aby nzyskad spad poprzeczny.

Poprzeeznice nie s wmicszezone w wezlach, lecz miedzy wezlami, o ile
moznosei juknajblizej wezlow, aby moment byl najmniejszy, a jesli tego konie-
cznie potrzeba, jeszeze 1w grodku (tabl. X, rys. 1).  Wskutek tego powstaja do-
datkowe sily wewnetrzne w pasie obeinzonym, ktore ponizej \V}fﬁnﬂﬂ:&amy. )

Poniewaz belki pasowe nie wystarczajy co do dlugosei na caly rozpigtosé,
wige zachodzi potrzeba stykania i spajania na stykach belek pasowych. Ponie-
waz ha zetknieein belki pasowej dZzwigar jest oslabiony, wiee dlatego staramy sie
zetknigeia Le jaknajdalej odsungé od srodka dZwigara, gdzie moment jest naj-
wickszy.

Rys. h. Rys. ¢
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7 tego samego powodu wrzydzamy tylko zetknigeie jednej belki pasowej
w jednym przedziale i rozmieszezamy zetknigeia w ten sposob, aby dlugosé jednej
belki nie wyniosta wigcej, niz 13 do 15 m.

Zelknigein kryjemy najlepiej obustronnie zapomocy praykladek, z ktérych
albo jedna jesl Zelazna, a druga drewniana, albo tez obie drewniane. Pierwsze
polaezenie jest racyonalniejsze, bo sila przenosi si¢ zapomocy obu lubkéw srod-
kowo. Przy drugiem polyezeniu ubek zewnetrzny polyezony jest z zetknigty bel-
ky zapomoeg grub, a poniewaz na wytrzymalosé rub na zginanie nie mozemy
liczy¢, wige sila z zetknigtej belki przenosi sig tylko przez srodkowy lubek, a wige
jednostronnie, co wywoluje znaczne natgzenia drugorzedne. . '

Belke Ibjariskiego podpierano dawniej dwiema lawami, czemu odpowiada-
ly dwa slupy naroine w odstepie okolo 0,6 m. Ustrdj nowszy wykazuje juz tyl-
ko jedng lawe (tabl. X, rys. 1), co jest stanowczo lepiej. Nad lawg znajduje sig
pojedynezy naroznik, skladajaey sig z dwaéeh shupow pionowych i dodatkowych
malo nachylonych zastrzalow, przez co nachylenie Sciggien w ostatnim przedzia~
le jest takze zmienione.

IIL.  Belka Pintowskiego.

Poznaliémy przy opisie belki Ibjanskiego nicklére jej wady, ktére glownie
odnoszy si¢ do nieréwnego rozdzielania si¢ nalgzen w belkach pasowych i do
natezen drugorzednych, wywolanych wmieszezeniem poprzecznic miedzy wezla-
mi. System pierwolny Ibjanskiego przedstawial takze pewne wady co do urzg-
dzenia krzyzuleow w $rodkowej czgéei belki. Inzynier Felicyan Pintowski ze
Lwowa ulepszyl przy budowie mostu na Strypie w Buczaczu uklad Ibjanskiego
w tych wlasnie punktach, jak to zaraz opiszemy.
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. Krata w dzwigarze Pinfowskiego jest takze réwnoramienna. Zastrzaly,
jak u Ibjanskiego, opieraja sig o pigtki podluzne (tab. X, rys. 3 4), a wigesily z z4-
strzatéw przenosza sie tak samo tylko na belki wewnetrzne. Ale sciggna sq za-
pomoca klinow oparte o belki zewnetrzne, a nie, jak u Ibjanskiego; o wewnetrz-
ne. Opréez tego sa obie belki pasowe zewnetrzne i wewnetrzne polgezone zapo-
moca klinow, a wige rozklad natezen w belkach pasowych bedzie tu znacznie
korzystniejszy niz u Ibjanskiego. Pintowski uzyl trzech klinow, przez srodkowy
bowiem przechodzi §ruba, nie mozna go wige pobijac.

Pintowski, cheae unikngé natezen zginajacych w belkach pasowyceh, umie-
szcza poprzecznice tylko w weztach., 7 powodu wigkszego odstepu poprzecznic,
muszg one by¢ silniejsze, zwykle wypadnie nam nzyd tu belek zlozonyceh, klino-
wanych lub zazebionych. Poprzecznice opieraja si¢ u Ihjaniskiego na obu bel-
kach pasowych, ale przy obecigzenin poprzecznic wigeej pracuje belka dolna,
a z tych wiecej wewnetrzna z powodu ugigein si¢ poprzecznicy. Pintowski
dlatego nie kladzie poprzecznicy wprost na belkach pasowych, leez zapomoci
siodetlka (rys. ), u gory posiadujgcego powierzehnie walcows i spoezy wajipeego
na pietce. W ten sposob pewni jesteSmy rdownego rozkladu na obie belki paso-
we. Poprzecznice nalezaloby polaczyé z siodelkiem trzpieniem zelaznym.

Rys. .

Styk pasa dolnego kryly jest dwiema przykladkami drewnianemi, polyezo-
nemi z belky zetknigta klinami. Styk pasa gornego (rys. d) kryje Pintowski
takze dwiema przykladkami drewnianemi, lecz polyczoneni z belkg zetknigly
tylko zapomoeq srub.  Nie jest to dostatecznem, lepiej byloby polgezyc belke
zetknigty z przykladkami zapomocy zgbow Iub klinéw, jak w pasie ciggnionym.

W srodku belki, gdzie sila poprzeczna zmienia swdj znak, uzywa Pintow-
ski, podobnie jak w nowszym ustroju Ibjanskiego, rownoczesnie krzyzuledw ci-
$nionych i ciggnionych (tabl. X, rys. 5), z ktérych albo jeden albo drugi dziala
wedle znaku sity poprzecznej. Pintowski podpiera belke dwiema lawami i uzywa
podwdjnego naroznika (tabl. X, rys. 3), jak przy dawniejszym ustroju Ihjanskic-
go. Pierwsza lawa jednak tylko stanowi wlasciwy punkt podparcia i nad nig
znajduje sig tez glowny stup narozny.

Wysokosé ustroju przy moscie na Strypie pod Buczaczem jest dosé zna-
czna, wynosi bowiem 2,12 m, liczae od dolnych konezyn Sciggien. W razie gdy-
by nie bylo do rozporzqdzenia takiej wysokosei, moznaby daé poprzecznice mig-
dzy wezlami, czy to tak, jak u Ibjanskiego, czy tez kladye je zapomoeq siodelek
na belki gléwne.

Ustrdj Pintowskiego dalby si¢ tez zastosowaé i dla pomostu gors.

(C. d.n)
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KRONIKA BIEZACA.

Kamien sztuczny z odpadkow wapieni. Ostatnimi czasy palentowano
bardzo wiele sposobéw fabrykacyi kamieni sztucznych, a pierwsze miejsce zaj-
muje w tym wzgledzie Ameryka, gdzie ilos¢ tego rodzaju patentéw w roku obli-
czyé mozna na tuziny. Zasada fabrykacyi kainieni sztucznych jest prosta, pole-
ga ona mianowicie na polgezeniu czgsteczek materyalu odpowiedniego spoilem
twardniejgcym. Materyal stanowigey mase zasadniczg kamieni sztucznych, mo-
ze byé rozmaity; tak np. stuzy do celu tego odpowiednio rozdrobnione kamienie
naturalne, piasek, zuzel wielkopiecowy, popidl z wegla kamiennego i t. p. Ilosé
cial nzywanych do spajania nie jest mniejszg, tak np. znajduja tn zastosowanie:
gips, wapno, cement portlandzki i magnowy, asfall, szklo wodne, dekstry-
nait. p.

Tylko bardzo mala ilos¢ tych kamieni sztueznych odpowiada wymaganiom,
jakie stawia¢ musi technika dobrym materyalom budowlanym; wada ich ogdlng
jest niedostateczna frwalosé. Miedzy kamieniami naturalnymi jest réwniez ma-
lo takich, ktoreby laczyly w sobie wszystkie zalety dobrego materyalu budowla-
nego, t. j.: wytrzymalos¢, trwalosé i latwosé obrabiania, tem trudniej zas przy-
chodzi znalesé materyal, ktéryby przymioty te laezyl z warunkiem wygladu este-
tyczanego. Najtrudniej jednak dla technika o materyal, w ktorym wytraymalosc
idzie w parze z latwoscia obrabiania; kamien wytrzymaly na zgniecenie, bywa
bowiem zwykle twardy, a im jest twardszym, tem naturalnie trudniej go obra~
bia¢. Wazglad na trudnosci powyizsze byl tez niejako bodZcem do dalszych . do-
$wiadezen w kierunku fabrykacyi kamieni sztucznyeh, na korzysé ktéryeh prze-
mawia i ta okolicznosé, ze mozna im, szezegilniej wlenczas, jezeli prayrzadzane
bywaja na drodze mokrej, nadawaé dowolne ksztalty i wymiary, a co przy ka-
mieniach naturalnych nie jest mozliwem. Trwalo$é kamieni sztucznych stoi
w Scislym zwiazka z odpornodeia uzytych do ich fabrykacyi materyaléow na
wplywy atmosferyczne; im materyaly te sa trwalsze, im zmieszanie ich jest do-
kladniejsze, tem kamienie dajq wieksza rekojmie trwalosci. Niemniej wazna oko-
licznoseia, przemawiajaca na korzysé kamieni sztucznych, jest nizsza ich cena
w stosunku do kamieni naturalnych.

W wysokiej mierze czyni powyzszym wymaganiom zado$é kamien sztu-
czny, zwany ,hydrowapieniem* (D. R. P. 83321). Do fabrykacyi tego kamienia
zuzytkowane bywaja odpadki z loméw wapiennych i marmurowych i prawie
bezuzyteczny mial z wapniarek. Sposcob fabrykacyi jesl bardzo prosty: Odpad-
ki wapieni Iub marmururozdrabniasi¢ w maszynach badZ na delikatniejsze, badz
na grubsze ziarnka, a to zaleznie od tego, jaki ma mie¢ wyglad utworzyé sie ma-
jacy kamien; w osobnych naczyniach gasi si¢ wapno na proszek i miesza te cia-
la w tym stosunku, ze na 80 — 90 cz¢sci wapienia dodaje sie, mieszajyc ciagle,
tyle wody, by powstala masa gesta, ale podatna; w tym stanie nadaje sie¢ jej
najlepiej przez ubijanie maszynowe odpowiednie formy. Po trzech lub czterech
dniach twardnienia na powietrzu, masa osigga taki stopien twardosei, 7e rzez-
biarz obrabiaé ja moze z latwoscia, nadajacblokom zadane ksztalty architektoni-
czne, ornamentalne lub figuralne. Wytrzymalosé i twardosé kamienna jesl je-
szcze mala, przenosi sig go wiec zaraz po obrobieniu do komoér zamknietych, do
ktérych wpuszcza si¢ naprzemian pare wodna o 100° i kwas weglowy ; trwa to
zaleznie od wielkosci blokdw 2—1 dni. Czas ten wystarcza do zupelnego stwar-
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dnienia kamienia tak-wewnatrz, jak i zewnatrz. Jezeli wymieszanie materya-
I6w surowych bylo dokladne i wielkos$é ziarnek wapienia odpowiednig, kamien
staje sig tak twardym, iz mozna go polerowaé, wyniki wytrzymalosci zas sg
wprost zdumiewajace. Bezposrednio po skonczonem dzialaniu pary wodnej
i kwisu weglowego, a wiec w przeciagu 6 dni, liczae od prayrzgdzenia kamienia,
dochodzi wytrzymalo$é na rozerwanie 13— 14 kg na 1 em?, na zgniecenie za$
80—100 kg na 1 em®. W dalszych szedcin dniach wzrasta wytrzymaloéé na re-
zerwanie do 20 kg, na zgniecenia za$ do 250 i 270 kg na 1 ¢n. Po miesigen wy-
trzymalosé na rozerwanie jost jeszcze wigksza, bo dochodzi do 30 kg, a na zgnie-
cenie wzmaga si¢ do 300 kg. Najwyzsza dotychezas otrzymana wytrzymalosé
na rozerwanie, jaka dotychczas przy prébach z hydrowapieniem oznaczono, do-
szla do kolosalnej cyfry 47 kg na 1 em®

Tak niezwykle powigkszenie sig wytrzymalogei hydrowapienia w stosunko-
wo krétkim czasie, tlomaczy si¢ w sposéb nastepujacy:

Przez nader dokladne wymieszanie czasteczek wapienia z wodorotlenkiem
wapniowym, otrzymuje si¢ nietylko mase jednostajniejsza, ale i przy$piesza sig
przez scisle stykanie czastek szybsze ich spojenie; zdaje sie bowiem, iz wlasnie
z tego pewodu, ze czastki te stykajac si¢ dokladniej, latwiej moga wejs¢ w pola-
czenie chemiczne. Proces chemicany, zachodzacy przy ogrzaniu w przystepie pa-
ry wodnej, polega, wedlug odkrycia Gustawa Rosego, na tworzeniu sig krystali-
cznej, hydraulicznej odmiany wodorotlenu wapniowego, co powoduje, ze twar-
dnienie czesci wewnetrznej postepuje jezeli nie w réwnym stopnin, to daleko
energiczniej, niz czesei zewnetrznych. Nadto jasnem jest, ze wodorotlenek wa-
pniowy, zwlaszeza uzyty w stanie sproszkowanym, laczy sie z kwasem weglo-
wym, wytwarzajac prawdopodobnie odkryty przez Raaultazasadowy weglan wa-
pniowy; laczenie sie kwasu weglowego z wodorotlenkiem wapniowym jest tak
energiczne, ze wywiazuje sie praytem znaezna ilo$é ciepla. Pézniejsze twardnie-
nie powstaje na powietrzu, zdaje sig, skutkiem zamiany zasadowego weglanu
wapniowego na obojetny, a wige to samo cialo, z ktérego surowe materyaly ka-
mienia si¢ skladaly. Przy uzyciu materyaléw bardzo dokladnie sproszkowa-
nych pod ci$nieniem hydraulicznem, udalo si¢ nawet otrzymaé kamien o wlasno-
$ciach wapienia litograficznego, a doswiadezenia robione dalej w tym kierunku,
zapowiadaja sie bardzo pomyslnie. Wreszcie nalezy nadmienié, Ze przez domie-
szanie furb ziemnych, tlenkdw metali i t. p., mozna otrzymaé najrozmaiciej za-
barwione kamienie sztuczne, nasladujace marmury, tak, ze i w kierunku dekora-
eyjnym hydrowapienie wielka maja przed soba przyszlosc.

(Czas. Tow. Techn. Krak.)

Telegrafia bez drutow. W ponetnej tej dziedzinie mozemy zaznaczyé no-
wy postep, ktdry opisujemy podlug odezytu W. H. Preece’a w Royal Institution
(por. Ne 24 ,Elektrot. Ztg.“). Wynalazca, p. Marconi; zastosowal tu niezmiernie
czuly i pewny odbieracz do fal Hertz'a: jest to rurka szklana, 4 em dluga, z dwo-
ma elektrodami w przeciwleglych koricach, wypelniona opitkami, zloZonemi
% 94% niklu, 4% srebra i odrobiny rteci. W zasadzie odbieracz 0w niewiele sig
rozni od znanej rurki Lodge’a (por. doswiadczenia Biernackiego z falami Hertz'a,
opisane w ,Przegl.-Techn.“ za marzec r. 1895). Jednakze opilki w rurce tej po
kazdem odebraniu sygnatu, a wiec wyladowaniu, skupiaja si¢ i rurka wymaga
potrzagniecia. Przyrzad Lodge’a jest bardzo czuly i zalezny w znacznym stopniu
od najmniejszych zmian w temperaturze i E. M. S. bateryi. Wadzie tej p. M.
stara sie zapobiedz w ten sposib, iz utrzymuje w rurce szklanej prézni¢ 4 mm;
zarazem ma to powigkszyé czulosé przyrzadu. Przyleganie opilek usunigte zo-
stalo w spos6b nastepujacy: bieguny rurki polaczone sa z baterya i przenosni-
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kiem ; skoro rurka odbiera sygnal, opér pomigdzy biegunami zmniejsza si¢ i prze-

nosnik zaczyna dzialaé. W . zw. miejscowy obwdd przenosnika wiracony jest

przyrzad piszgcy Morse'a i maly mlotek elektromagnetyczny, ktory uderza w rurke

i rozdziela nanowo opilki metalowe. Undulatorem jest przyrzad prof. Righi, be-
dacy odmiang oryginalnego undulatora Hertz'a; elekirodami sg dwie jednolite
kulki mosigzne zanurzone w oleju. Olej utrzymuje przeciwlegle powierzchnie

- kulek w czystogei, fale zas, tworzace si¢ pray tem, posiadajg forme stala. Fale sg
krétkie, o dlugodei 120 em, liczba zmian na sekunde 250 X 10°% Az do 4 mil
(6,5 Jom) wystarczal odstep migdzy iskrami 150 mm; w razie wigkszych odleglo-
sci odstepy miedzy iskrami dochodza do 500 mm, $rednica kulek wynosi okolo
100 min.

W razie telegrafowania na dalsze przestrzenie, jeden biegun odbieracza
musial byé umieszczony wysoko w powietrzu, np. w postaci plyty metalowej na
stupie wysokim. Te ostatnia laezono z jednym biegunem rurki, ktérej drugi bie-
gun laczono z ziemig; w tym wypadku jeden biegun undulatora réwniez pola-
czony byl z ziemig.

Przyrzad odbierajacy jest tak czuly, iz daje sygnaly nawet gdy linia powie-
trzna pomiedzy nim a wysylaczem przerwang jest przez mury i pagérki. W ta-
kim razie, zdaniem Preece’a, fale nie przechodzs przez pagorek, lecz suna po je-
go powierzchni. Przyrzadem Marconi’ego przesylal Preece depesze przez zato-
ke Brystolska na 13 Jm, system zas znalazl juz zastosowanie nietylko przy poro-
zumiewaniu sie z latarniami morskiemi, ale i w prawidlowym ruchu telegrafi-
cznym pomiedzy w. Sark a Guernsey.

Ptaszcz z drzewa, jako zty przewodnik ciepta. Prof. Carpenter zaleca
ukladaé podziemne przewody parowe nie w kanatach murowanych, lecz w skrzyn-
kach drewnianych o Sciankach podwdjnych i utrzymuje, Ze strata ciepla zmniej-
sza sie wskutek tego w znacznej mierze. Wedlug niego, najodpowiedniejsza for-
ma skrzynek jest oémiokatna; pomiedzy deski nalezy klasé papier przesyecany
smola, zeby zabezpieczyé wnetrze od wilgoci, bo jezeli woda przenika do srodka
skrzynki, to parujac pochlania wiele ciepla od przewodu. Deski nalezy przesy-
cac¢ chlorkiem eynkun, gdyz w ten sposob czyni sie je trwalszemi. Jezeli chodzi
o urzgdzenie tanie, najlepiej jest robi¢ je w ten sposGb: zbija sie skrzynke o prze-
kroju kwadratowym z desek pojedynczych, najprzod uklada sie warstwa z dro-
bnych kamykéw, nastepnie uklada przewod, wypelnia pozostala swobodng prze-
strzen znéw drobnym-kamieniem i przykrywa deska. Kamieri nje gra tu roli zle-
go przewodnika ciepla, lecz zabezpiecza tylko od wilgoci. : :

Pan Carpenter zestawia zbadane przez siebie rézne srodki izolacyi, ktére
przedstawiaja sie w sposob nastepujaey, jezeli przyjmiemy strate ciepla przez
zwykla rure otwarta = 100.

Rura pokryta jasng farbag olowiana . . . . . . . . . 126,7.
o - gefaltém - o & G e o @ w o w s @ oa 1135
- »  dwoma warstwami papieru azbestowego . . 777
e »  jedna warstwa plyt azbestowych . . . . . 594
§ »  Cczterema warstwami plyt azbestowych . 50,3
5 »  plaszczem z drzewa,zaglebiona wziemina 0.91m 32,0
; »  pokryta ciastem magnezyowem. . . . . . 224
Y azbestem i suknem welnianem . . . . . . 20,8
4 azbestemigling. . . . . . . ... 188

kawalkami magnezyi . . . . . . . . .
podwdjnym plaszezem drewnianym o przekro-
juosmiokatnym . . . . . . . . . 180

3

18,8

- ¥ oz 3 0¥
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Rura pokryta dwoma warstwami papieru azhestowego i tka-

nina wlosienna, 2,5 mm grubg o« 0D

- i dwoma warstwami papieru azbestowego, tka-

2 ning wlosienng 2,5 mm i nastepnie plé-
inem zaglowem . . . . . . . . . 152
(Rig. Ind. Zeit.) M.

Kanalizacya Londynu. Na poczatku r. b., na zebraniu Towarzystwa In-
stitution of Civil Engineers, temat powyzszy posluzyl do zajmujacego odezytu,
z ktorego notujemy kilka: szczegolow :

Wykonawes kanalizacyi londynskiej w glownych zarysach byl J. W. Ba-
zalgette,

Kanaly gléwne pod miastem posiadajg powaing dlugosé 1770 km.

Scieki odplywaja do dwdch miejscowosdei, polozonych ponizej Londynu
0 22,4 km, a mianowicie do Barking i Crossness, znajdujacych sie jedna na le-
wym, druga na prawym brzegu Tamizy. Kanaly londynskie dostarczyé mogg
2453000 m® na dobe, t. j. 2,7 razy tyle, ile wody rzecznej w tymze czasie prze-
plywa przez Tamize. Z tego stosunkn wywnioskowaé mozna, jaki wplyw od-
grywalyby wody sciekowe na zanieczyszezenie Tamizy, gdyby je bez poprzednie-
go klarowania wpuszezano do rzeki. Stacye pomp sa w stanie przelaé okolo
2271500 m?® na dobe, a oprdcz tego na wypadek deszezu ulewnego, alho tez wy-
sokiego stanu wod w rzece, nadmiar wod sciekowych w ilosei dalszych 681 450 m?
na dobe, przepompowujg wprost do rzeki pomniejsze stacye pomp.

Klarowanie sciekéw w Barking i Crossness, odbywa sie w osadnikach przy
pomocy chemicznego oddzialywania na nie.

Z basendw odplywa obecnie przeszlo 908 600 m® wody przeklarowanej do
Tamizy.

Pojemnosé¢ osadnikéw w Barking 90860, a w Crossness 140833 m®.

Osady wyjete z basenow stanowily w r. 1895 pokazng ilosé 2169 000 1.

Wywozka dokonywa sie przy pomocy 6 parowcow transportowych o la-
dunku 1000 ¢ (6 000 pudéw), na odleglosci 80 km, wprost do morza.

Obsluga przy klarowaniu Sciekdw, w ilosci 920 robotnikéw, kosztowala
Igeznie z materyatami zuzytymi 2 121 600 marek.

Instalacya obliczona na ludno$¢ Londynu 4,5 miliona. ;

Ze $ciekow odplywajacych do Barking wylawiaja sie przedewszystkiem
czesei grubsze, plywajace na powierzchni lub zawieszone; stuza ku temu sita.
Nastepnie dolewa sie do wdd sciekowych mleka wapiennego wilosciach doswiad-
czeniem wskazanych, a nakoniec dodaje siarczan zelaza.

Sole zelazne, rozpuszezone w zbiorniku wody podgrzanej parg doprowa-
dzong, w stanie skoncentrowanym, rozwadniaja si¢ w stosunku przepisanym
i doplywaja do wdd Sciekowych, zmieszanych juz z mlekiem wapiennem.

Stracanie osadu odbywa si¢ w 13 kanalach o przekrojach bardzo zna-
cznych, a mianowicie: 9,2 m szerokosci X 4,6 m wysokosci X 305 m dlugosci.

Z tych kanaléw scieki zapomoca pomp przedostaja si¢ do szeregu kanaléw
osadowych; po drodze przechodzy po raz drugi przez sita, w kitdrych resuta
przedmiotow stalych, jak galganéw i t. p., zostaje zatrzymywana. 'I:ygodmowo
zatrzymuja sita 80— 100 ¢ domieszek stalych, ktére na miejscu w piecach spe-
cyalnej konstrukeyi ulegaja spaleniu. ) o

Czynnosci na stacyi Crossness niewiele sie roznig od tych, ktére opisali-
¢émy w Barking. . -

Ciekawy bardzo jest fakt, skonstatowany w miejscu skladania osadéw, ze
ilogé wywieziona dotad, a wynoszaca okolo 10000000 ¢, przy najscilejszych ba-
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daniach profilu dnamorza w temze micjscu, ani podwyzszenia, ani jakiegokolwiek

zanieezyszezenia brzegu lub law piasczystych w najblizszem sgsiedzlwie nie
"

wskazuje. - E. S

Samooczyszczenie rzek, Rzeka sz,w'l]calaka Aare, wslepujac w granice
miasta Bern, zupelnie klarowna i ezysta, przyjmuje na dlngmm 3.5 kem Seieki ka-
nalowe, wytworzone przez ludnosé 40 000.

Zmieszanie sig wod rzecznyeh z odchodami miejskimi jest ‘bardzo dcisle,
a stosunek rozcienezenia, przy najniekorzystniejszym stanie wod w rzece, wyno-
si conajmniej 1:300. Badania Mutschlera nad zanieczyszczeniem rzeki Aare,
doprowadzily go do przekonania, ze liczba bakteryj powyzej Bernu, a zatem
w czystej wodzie rzeeznej, dochodzi do 500, ponizej wylotéw kanalow 5000
na 1 em®. Zanieczyszezenie wod, procs analizy bakteryologicezni, mozna skonsta-
towac droga chemiczng, a mianowicie /WIQI{‘-‘-JOI]"l rawartoscig amoniaku.

Pan M. utrzymuje, e slonice niszezy drobnoustroje wéd scickowyeh i ze
przy pelnem dzialaniu promieni stonecznych na przestrzeni 20 km (dla Warsza-
wy bylby to punkt pomiedzy Jablonna i Nowym Dworem), ezyli 5 godzin biegu,
woda rzeczna wraca do skladn pierwoinego.

Osadzanie metow odgrywa, podlug p. M., bardzo malq role. Zimows pory
samooczyszezenie rzek odbywa sie powolniej, anizeli latem.

Pan M. przypisuje dzialanin wodorostow i alg wplyw bardzo wainy na
welilanianie czesci organicznych, w wodzie sciekowej zawarlyeh.

Rozrost.olbrzymi tych roslin w rzece Aare poni?ej Bernu utwierdza p. M.
w powyzszem twierdzeniu tembardziej, ze powyzej miasta a]u' 1 wodorostow pra-
wie niema.

' Spostrzezenia p. M. nie sa pod tym wzgledem nowoseig; juz dawniej przy
badaniu rzeki Izar zwrdécono na ten fakt uwage i w nmyl,h miejsecowosciach
zauwazono te-samo.

‘Pan M. dochodzi do wniosku, %e dopiero po 50 km biegu Nokl uwazac ja
mMozZna za SAMO0CZYSZCZONL.

Dla lepszego zas amieszania wod kanalowyeh z wodami rzek,. radzi, -azeby
zamiast jednego wylotu urzadzi¢ kilka w odpowiedniej od siebie odleglodei.

Gdyby nie znaczny koszt, zwiazany z urzeczywistnieniem rzuconego przez
p. M. pomyslu, projekt ten zaslugiwalby na uwzglednienie. Z. 8.

Wywaozka nieczystosci w Grazu. Stolice Styryi stawiano niejednokrolnie
- za'przyklad, gdy szlo o wykazanie, Ze miasta nie powinny marnowac drogocen-
nych nawozow swoich, lecz oddawac je do celéw rolnictwa. Postepujac ta dro-
ga, miasto osiaga jeszcze w dodatku pewne rezultaty dodatnie i powieksza fun-
dusz swego dochodu.

Istotnie do r. 1894 kasa miejska otrzymywala 5400 gnidenow roeznie, od-
dajac fekalia fabryce nawozow sztueznych Podewils’a. Od tego czasu zmienila
sie jednak postac rzeczy. Kasa miejska nic juz od 3-ch lat-nie pobiera i nie dosé
na tem, doplaca¢ musiala spory fundusz, 7000 guldenéw, a od poczatku roku
biezacego podniesiono doplate do 8 000. Przyezyny tej napozdr niezupelnie zro-
zumialej zmiany szukac nalezy w zmniejszeniu popytu na nawozy sztuczne i 1'ap-
‘townern ‘obnizeniu sie ceny amoniaku.

Zarzad miasta stara si¢ obecnie o zerwanie umowy ciazgcej na nim, tem—
-bardziej, ze rok ekspir acyi upltywa w r. 1899, i wystgpil do namiestnictwa o po-
zwolenie wypuszcezenia zawartosci miejsce UStlde\rVy‘Ch do rzeki Mur,

E. 8.
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GORNICTWO, — HUTNICTWO.

Analiza produktéw zelazo-hutniczych w fabryce
Kulebaki.

I1.

Analiza rud Zelaznych, manganowych, chromowych, zuzli piecow wielkich, pud-
limgowych, szwejsowych i stalowych. Analiza wapieni, dolomitow i topnikdw
wiywanych w zelazohuinictwie.

Rozbiér chemiczny materyaléw wymienionych, musi by¢ poprzedzony pe-
wnemi, przygotowawezemi operacyami, majacemi deisly zwiazek z wynikiem
analizy. Do tych operacyj zaliczam suszenie i prazenie do stalej wagi, czyli ozna-
czanie ,strat przez wypalenie®.

Rudy Zelazne, chromowe, manganowe, zuzle wszelkich zelazohutniczych
procesow oraz topniki, zawieraja oprécz wilgocei i bezwodnika weglowego, takze
czesto pewne ilosdei substaneyj organicznych, oraz wode zwigzana chemicznie. Te
skladniki oznacza sig¢ zawsze przed rozpoczeciem analizy wlasciwe;.

Praca laboratoryjna osiaga jedynie wtedy swdj cel, gdy materyal podda-
wany analizie odpowiada prdbie sredniej. Branie takiej proby polega na roz-
drobnienin wiekszej ilosci danego materyatu (np. 100 pudéw), wymieszaniu na-
lezytem i systematycznem postepowaniu, jakie najlepiej wykazujq ponizej zala-
czone rysunki.

I — I zestawiam i mieszam. II,—1II, zestawiam i mieszam.  II,—TI, zestawiam.
IT—II odrzucam, I,—I, odrzucam. I,—-1L, odrzucam.

) | /1|0 A
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Postepujac w ten sposéb, dochodze do minimalnej ilosei, np. | puda, z ktd-
rej nastepnie czesc¢ biore, celem dokladniejszego przygotowania do analizy.

Z wyjatkiem wody hygroskopijnej, wszystkie lotne lub spalajace si¢ sub-
stancye oznaczam przez prazenie. Jest to dla praktyki zupelnie wystarczajacem,
poniewaz zaden z odnosnych skladnikéw nie gra roli wybitniejszej w oblicze-
niach praktyeznych.

Prazenie i suszenie hadanego materyalu prowadze do stalej wagi.

Oznaczenie wody I.v.ygroékognjnej.

W celu oznaczenia tego skladnika, uzywam zazwyczaj odpowiedniej fla-
szeczki z dokladnie doszlifowanym korkiem szklanym, o rozmiarach podanych
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na nizej zalaczonym rysunku. Flaszeczka taka z czystego, cienkiego, bialego
szkla, nie wazy nigdy wiecej jak 20 g.

Do dokladnie wysuszonej i starowane] flaszeczki, wsypuje okolo 2 ¢ do-
skonale utartego materyalu i wstawiam do suszarki, ogrzanej do 100 — 120° C.
Po uplywie 6—12 godzin wstawiam flaszeczke (biorac ja, celem unikniecia doty-
ku, paleami, w odpowiednie szczypce szklane) do exsiccatora, gdzie przez § go-
dziny zupelnie ostyga. Operacye suszenia powtarzam tak dlugo, péki flaszeczka
z zawartym w niej materyalem nie da dwa razy jednakowej wagi. Suszenie do
stalej wagi, prowadzone bez pewnego systemu, staje si¢ czynnoscia dlugg i zmu-
dng, choé w gruncie nie jest takq; z wlasnego dodwiadezenia przytaczam tu
prosty sposéb szybkiego, nie wiecej nad 12 godzin trwajacego suszenia. Pole-
ga ono na tem, ze flaszeczke z namiarem wstawia sie na 6 godzin, po pierw-
szem wazeniu na 3 godziny, po drugiem na dwie, a wreszeie po trzeciem na je-
dna godzine do suszarki. W ten sposob najezesciej drugie i trzecie waZenia sa
zgodne 1).

Strata przez prazenie.

W wyprazonym i starowanym tyglu platynowym odwazam okolo 2 g ma-
teryalu danego. Z poezatkn tygiel ogrzewasie slabo, a gdy dno rozgrzeje sie do cie-
mnego zaru, zdjawszy pokrywke, stawiam tygiel pochylo, dla lepszego dostepu
powietrza i ogrzewam silnie, w koneu tygiel zakryty praze na dmuchawce. Ope-
racye te powtarzam do wagi stalej.

Pierwszy raz praze %/, godziny na lampee, a !/, na dmuchawce, drugi raz
1/, godziny na lampce, 5 minut na dmuchawce, wreszcie 10 minut na lampece
i 2 minuty na dmuchawce.

Analiza rudy zelaznej.

W laboratoryum tutejszej fabryki bywa robiona najczesciej podwdjna ana-

liza rudy Zzelaznej.

~ Pierwsza nazywa sie proba wstepna i ma na celu oznaczenie straty przez
prazenie, a takze zelaza, nierozpuszezalnej w kwasie solnym pozostalodei, wre-
szeie zawartosci kwasu fosforowego. Dla analizy tej nie bierzemy sredniej pro-
by, lecz kilka okazéw charakterystycznych. Druga analiza ma na celu dokla-
dne oznaczenie wszystkich czesci sktadowych i to nie z kawalkéw pojedynczych,
lecz z nalezytej proby sredniej, do ktorej wzieto najmniej 100 pudéw rudy.

1 ° W przykiadach operacyj wstepnych materyal analizowany DAZYyWaH przez M,
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- Analizd wstepnu. Do oznaczenia skladnikéw wspbmnianych uzytvam uthi
tzonej doskonale i przez geste, jedwabne sito przesianej rudy. Z wysuszonej
przy 120° préby biorg do oznaczenia straty przez prazenie okolo 2 g i postepu-
je, jak wyzej. 5 | ;

Do oznaczenia zelaza odwazam z wysuszonej rudy po 1 g do zlewki, obles
wam 25 em® wody destylowanej i 15 ¢m® kwasu solnego o ¢. g. 1,12. Nakrywszy
zlewke szklem zegarkowem, stawiam ja na plycie azbestowej i nagrzewam do
rozpuszezenia. '

Wiele gatunkéw rud bardzo latwo rozpuszeza si¢ w rozeieficzonym kwasie
solnym. Do takich nalezy: syderyty, sferosyderyty i Zelaziaki brunatne, poczaw-
szy od ochry jasnej i konezac na zelaziaku ciemno-czerwonym. !

- Ta wlasnos¢ latwej rozpuszezalnosci pozwala nam w razie potrzeby nzna-
ezac szybko zelazo i krzemionke.

Poniewaz w syderytach i sferosyderytach, zelazo jest w polaczeniu jako
tlenek Zelaza, przeto przez dodanie 10 em® kwasu azotowego,; przeprowadzam je
w tlenek zelaza. Gdy zelazo rozpuszczone, o czem swiadezy czysta, biala, nie-
rozpuszezalna reszta, zdejmuje ze zlewki szklo, obmywam je woda i nakrywam
papierem, zostawiajac do calkowitego odparowania. Pozostalo$é susze na lazni
piaskowej £ godziny, a po ostygnieciu oblewam 25 ¢m?® kwasu solnego, nakrywam
powtdérnie szklem i ogrzewam do rozpuszczenia. _

Plyn - goracy odsaczam, osad na filtrze wymywam goraca woda dokla-
dnie, spalam w tyglu'i waze¢. ‘W ten sposéb oznaczam ezgsé nierozpuszezalna.

‘Odsaczony rozezyn zelaza czesciowo odparowuje, nastgpnie oznaczam w nim ze-

lazo zapomoea chlorku eyny. ' -
Dla haty, jak nasza, kiéra produkuje surowiec z rudy prazonej, najwieksze
znaczenie ma ilosé zelaza, zawarta w rudzie wyprazone] i strata jej przez praze-
nie. Dlatego w laboratoryum oznacza sie zelazo w rudzie-surowej i strate przez
prazenie, aby z tych dwéch danych, majacych oddzielnie swa waznosc, obliezyé
zelazo w rudzie wyprazonej. - :

" Oznaczenie zelaza sposobem opisanym, nie jest bardzo dokladnem, ponie-
waz czesé nierozpuszezalna zawiera zawsze troche zelaza i glinu. Blad, jaki stad
powstaje, jest tak maly, ze dla praktyki niema znaczenia, dla sumiennej jednak
i ’kompletnej analizy jest on zbyt duzym, aby go pomija¢. Analiza Sredniej pro-
by wyklucza ten blad zupelnie.

Kompletnu analiza sredniej proby zelaznej.

Aby kontrolowaé¢ dokladnosé analizy, wprowadzilem w laboratoryum po-
dwojna analize, a mianowicie analize¢ sredniej préby z 80 pudéw i analizg $re-
dniej proby z 20 pudéw. Wyniki obu tych analiz, sprowadzone do jednej sre-
dniej ze 100 pudéw, daja mi moznosé kontrolowania z jednej strony siebie pod-
czas pracy i kontrolowania réznic, jakie wynikaja z wigkszej lub mniejszej proby
gredniej.

ng jaknajdokladniej sproszkowanej, przez jedwabne geste sito przesiane]
i przy 120° C. wysuszonej rudy, mieszam w tyglu platynowym z szesciokrotna
ilodcig weglanu sodowo-potasowego, uzywajac w tym celu lopatki platynowej.
Po dokladnem wymieszaniu, daje jeszcze na wierzch warstwe weglanu sodoivo-
potasowego. ' Tygiel stawiam nad palnikiem Bunzena i nagrzewam z poczijtku
stabo, .poki dno nie rozpali si¢ do czerwonosci. W przeciagn '/, godziny przez
stopniowe powigkszanie plomienia masa staje si¢ plynng. ) .

W tej temperaturze utrzymuje tak dlugo, poki powierzchnia stopu nie oka-
ze sie zupelnie czysta, bez ciemnych Zylek, biegajacych po wierzchu. Trwa to

~.godzine, lub nieco dluzej. Teraz stawiam tygiel dla wystudzenia na plycie ze-
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laznej, a po ostygnieciu wkladam go wraz z pokrywka do.miski porcelanowej,
nakrywam szklem, oblewam 100 em® wody goracej i dodaje 40 ¢m? kwasu solnego
0c g ,1,12- : i

Gdy stop rozlozyl si¢ pod wplywem kwasu solnego na goraeo, wyjmuje ty-
giel z pokrywksa, wymywam dokladnie wewnatrz i zewnatrz, a dodawszy 10 em?
kwasu azotowego, plyn odparowuje do suchosci. Pozostalo$¢ zwilzam 5 em?,
kwasu solnego i powtérnie odparowuje, suszac nastepnie przy 120° C. Reszlg
wysuszona oblewam 15 ¢m® kwasu solnego o c. g. 1,12, dodaje¢ goracej wody
30 em?® i pozostawiam na lazni wodnej przez § godziny, dla rozpuszczenia.

Teraz rozezyn odsaczam od osadu krzemionki, ktéry wymywam jaknajdo-
kladniej woda gorgeq i osad bez suszenia w tyglu zwaZonym ostroznie spalam,
praze krétko lecz silnie i waze. Dla przekonania sie, o ile otrzymana krzemion-
ka jest czysta i dla dokladniejszego rezultatu, oblewam ja w tyglu 1 em® wody
i 3 em® kwasu fluowodornego, odparowuje nastepnie ten kwas i pozostalo$é pra-
z¢ na dmuchawee.

Rozezyn zawierajacy zelazo i inne skladniki rudy, zobojetniam weglanem
sodowym. W tym celu do zlewki z rozezynem, nakrytej szklem z wycieciem dla
precika, wpuszezam z pipetki kilkanascie em?® stezonego rozezynu weglanu sodo-
wego, dopokad powstajacy osad wodanu zelaza nie zacznie coraz bardziej sig
rozpuszezaé, a rozezyn nie przybierze ciemniejszej barwy. Aby powstajacy osad
rozpuscié, pozostawiajac slabe i trwale zmetnienie, uzywam kwasu rozeienczo-
nego (1:5). Jezeli osad znikl zupelnie i rozezyn zrobil si¢ przezroczystym, to
zaprawiam go, dodajac po kropli (réwnej co do mocy z kwasem solnym), roz-
czynem sody. W ten sposéb operujaec kwasem i soda, dochodz¢ do nalezytego
punktu zobojetnienia i rozezyn jest gotowy do stracenia sumy tlenniku Zzelaza,
glinu i kwasu fosforowego. Do tego rozezynu dodaje teraz na 1 g rudy 1 ¢ octa-
nu sodu ;, pomieszawszy precikiem, aby sie sél rozpuseila zupelnie, stawiam na
lazni piaskowej i ogrzewam do wrzenia. Gotowania rozezynu nie przediuzam
nigdy po nad 2—3 minut, w przeciwnym bowiem razie nietylko ze osad nie opa-
da lepiej, lecz przeciwnie, staje sig szlamowatym i trudnym do sqczenia, a jeszeze
frudniejszym do wymywania.

; Stracony osad sumy Zelaza, glinu i kwasu fosfornego zbieram na duzym
filtrze (Schleicher i Schiill, No 589, 11 em), podkladajac pod spéd drugi (9 ¢m)
dla bezpieczenstwa, poniewaz saczenie musi i$¢ predko ze smoczkiem Picard'a.

Wymyty przez dekantacye osad, wymywam po przeniesieniu na filtr do-
kladnie wrzaca wodg, aby go uwolni¢ od wszelkich sladéw soli sodowyeh.

Tu wypada mi przytoczyc niektore spostrzezenia z mej praktyki. Dawniej,
opierajacsig na podrecznikach naukowych, suszylem osad sumy przy 100—120°C.
Praktyka przekonala mnie, ze suszenie to musi trwaé bardzo dlugo i rzadko jest
zupelnem. Zazwyczaj po takiem suszeniu zostaje jeszeze maletika ilogé wody,
zawarta wewnatrz kawaleczkow osadu, ktora sprawia, ze on ogrzewany w tyglu
peka z trzaskiem, co przy najostrozniejszej robocie moze powodowaé straty
w analizie. Niedogodnosé ta, z ktora dlugi czas walczylem, udalo mi sig usungé
w bardzo zreszta prosty sposéb. Osad sumy podsuszam do tego stopnia, Ze na
powierzchni jest on zupelnie suchy i doskonale oddziela si¢ od filtra, zawiera je-
dnak, podlug préb dokonanych, 10—12% wody i jest migkki, jak wosk. Po spo-
pieleniu osobno filtra, wrzucam do tygla osad i odrazu poddaje go temperaturze
wysokiej. Przytem nie zauwazylem zadnego trzaskania, zadnych sladéw tlenni-
ku ani na deianach, ani na pokrywie tygla.

Po silnem wyprazenin na dmuchawce, otrzymuje ezysty, drobno-ziarnisty
osad, nie przylegajacy do scianki tygla.

Proby wykonane w celu zbadania, o ile spalenie osadu sposobem poprze-
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dnim rézni si¢ od terazniejszego, potwierdzaja, ze sposob dawniejszy przy naj-
argezniejszej robocie daje rezultaty zawsze troche nizsze.

Osad ten wsypuje do zlewki, tygiel zad wstawiam do drugiej zlewki mniej- -
szej; osad w zlewce oblewam 30 e¢m® kwasn solnego, polowe tej ilosei, 15 em?,
lej¢ do tygla w mniejszej zlewce, nakrytego pokrywkai szklem zegarkowem, ogrze-
wam na plycie azbestowej do “calkowitego rozpuszezenia, sie tlenniku zelazowe-
go. Gdy to nastypilo, oznaczam droga miarowa (patrz sposob z chlorkiem-cyny).

Aby z sumy oznaczyé zawartosc glinu, musze wiedzieé iloéé zelaza i kwasu
fosforowego. ; ;

Réwnoczesnie z rozpoczgciem kompletnej analizy rudy, biorg drugg doze
takowej do oznaczenia kwasu fosforowego.

Zaleznie od ilosci tego skladnika, biore 1—3 g rudy, obhlewam kwasem sol-
nym (15 em® na 1 g) i wodg i nagrzewam do rozpuszezenia calkowitego. Czesé
nierozpuszezalng przesaczam po kilkorazowem wymyciu gorgea woda, spalam
w tyglu, ostatek praze z weglanem sodowo-potasowym i stop wraz z tyglem po
ozighieniu wkladam do otrzymanego przesqezu. Dalej postepuje, jak przy ozna-
czeniu krzemionki az do jej wydzielenia. Odsacz od krzemionki odparowuje na
misce porcelanowej do suchogdei, pozostalogé praze na laini piaskowej w 250
do 300° C. przez 3 godziny, potem ostudzam, oblewam wyprazona mas¢ 3—10 ¢m*
kwasu solnego i 30—100 om® kwasu azotowego. Po calkowitem rozpuszczeniu
przenosze plyn do zlewki, zobojetniam amoniakiem i zaprawiam 25 — 50 em?
rozezynu molybdenowego. Zolty osad fosforu odsaczam po 12 godzinach, wy-
mywam 10% azotanem amonowym, rozpuszezam w amoniaku, zobojetniam kwa-
sem solnym, dodaje roztworu magnezyowego i amoniaku w nadmiarze, osad od-
saczam, wymywam amoniakiem (1 : 3), susze, spalam i wazg. © )

: . d. n.

WIADOMOSCI BIEZACE.

- Zjazd przemystowcow gorniczych uralskich. Dnia 15 (27) lipea r. b
otwartym bedzie w Ekaterynburgu V:zjazd przemyslowedw gorniczych uralskich:
W liczbie spraw, ktore na zjezdzie tym maja byé poruszone, znajdujemy: 1) opra-
cowanie statutn o zjazdach przemyslowcow gorniczych uralskich, oraz ustano-
wienie stalej reprezentacyi zjazdow (rady zjazdu); 2) o srodkach-do - rozwoju
przemyslu weglowego, miedzianego i zelaznego; 3) o kasach emerytalnyeh'i ka-
sach pomocy dla robotnikow i t. d. ' .

(Torg. Prom. Gaz.) ' K. S

Wprowadzenie wegla krajowego na potrzeby marynarki rosyjskiej. Glo-
wny zarzyd budowy okretow przedsigwzigl starania, w celu zamiany wegla za-
granicznego na doniecki dla zakladéw mechanicznych w Kolpinie pod Peters-
burgiem i w obrebie odnogi portowej drogi Zelaznej Mikolajewskiej na potrzeby
marynarki.. Ministeryum finanséw zgodzilo si¢ na obniZenie w tym celu taryfy
do /,4, kop. od puda i wiorsty na czas od 1 maja do 1 wrzesniar. 1897. Za
czas ten przewidywansy jest wysylka 7000000—10000000 pudéw wegla doniec-
kiego, a mianowicie 6000000 —8000000 pudéw wegla ze stacyi Rudnicznaja
i Almaznaja, oraz 1000000—2000000 pudéw antracytu z Gruszewki. Taryfa
ta moze by¢ stosowang pod warunkiem, by fracht byl adresowany na imig¢ gl6-
wnego zarzadu budowy okretéw. '

(Torg. Prom. Gaz.) 4 s B

Ruch wegla donieckiego w lutym r. 1897. Komitet charkowski, zawiadu-
jacy wywozem wegla i soli, komunikuje, Ze kopalnie zaglgbia Donieckiego wy-
staly w lutym 1897 r. 33003 -wagony (po 600 pudéw) wegla, antracytu i koksu
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(W lutym 1896 r. 21559 wagonow). Najwiekszymi odbiorcami byli: drogi Ze-
lazne 412, zaklady metalurgiczne 26%, inne zaklady przemyslowe 16%, uzytek
domowy 13%.

(Gorno-Zawodski Listok). K. 8.

Ruch wegla kamiennego w Krolestwie Polskiem.

0d 27 kwietnia do 11 maja 1897 1. | 0Od1 stycznia do11 mn.Ja. 1897 1.

E:rffa":;:{fh &g i Dl}l}mw- Zagrani- - Dql')raw- Zagrani- Bansin
zelaznych skiego czZnego skiego cznego
P U D 0O W P U » 6 W

Warsz -Wiedensk. . 2 6bbH 827 413629 | 2969 466 | 21983 717 | 3 627 962 | 25611 679
Fabryczno-Eédzkiej 1265 728 80670 | 13553898 |10 322 959 769 260 | 11 082219
Warsz.-Petersh. . . 27 836 — 27 835 444 073 — 444 073
Nadwiglanskiej . . . 168 278 120 343 288 621 | 1190 1056 679 380 1 869 485
Warsz. -Terespolsk. 29 826 — 29 825 407 181 - 407 181
Iwangr. - Dgbrowsk. 361 702 — 861702 | 2177 364 610 | 2177974

Razem 4409196 623 642 | 5032 837 [36 525399 | b 067 212 | 41 592 611

Wigksze stacye drogi zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej otrzymaly wegla:

Warszawa. , . . .. 865 271 92 256 957 507 | 8 548 786 736 038 | 9284 824

Ruda Guzowska . . 158 912 1220 160 132 | 1192 612 16 497 1208109

PiotzEdW .« a5 52 818 — 52 818 491 478 10 717 502 196

Czgstochowa . . . . 218 918 2 440 221 368 | 1769 7560 156 094 1784 844

Zaw‘iarcie ...... 164 868 2136 167004 | 1183 688 20 863 1 204 6561
K. 8.

Produkcya cynku. Firma londynska Henzi R. Merton i S-ka komunikuje,
iz produkcya cynku w Europie i Stanach Zjednoczonych wynosila w r. 1896
418 463 tony angielskie (w r. 1895—410061 ¢, wr. 1894 —374879 ¢). Z tego
przypada na Europe: w r. 1896 — 345 358 ¢ (w r. 1895 —331855 t), a miano-
wicie: T. 1896 r. 1895

0

t n
Prowincye Nadrenskie, Belgla i IIolandya . 179730 172135

Slask. . . . . . . . 95875 94 015
Francya i Hlszpama i e s et s s 281450 22 895
Wielka Brytania . . . . . . . . . . 25880 29 495
Austrya . . . R B 9258 8 355
Krélestwo Po[skle W@ R G i o et 016D 4 960

Razem 345 358 331 855
Stany Zjednoczone wyprodukowaly w r. 1896 — 73105 ¢ (wr. 1895 —
78 206 t). Przecigtna cena na rynku londynskim, ktéra w r. 1890 dosiggla swo-
jego maximum 23 f. 5 sz. i ktdra od tego czasu stopniowo spadata do 15 f. 9 sz.

8p.wr. 18941 14 f. 12 sz Gp wr. 1895, w r. 1896 podniosla sig do 16 f.
11 sz..10 p.

(Torg. Prom. Gaz) : K. S.

Hessozewo Uersypow, Bapmana, 14 Tioik 1897 r. — Druk-Rublesséwskiego 1 Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84,
‘Wydawea Msuryey Wortman. Hidnlrhr odpowiedzialay Adsm Braum.
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Galicyjskie drewniane mosty kratowe.

Rys. L. System Ibjaiskiego. Widok podiuzny i przecigeie podinine, Rys. 2. Prazecigeie CD,
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Rys 8. System Pintowskiego. Przecigeie podiuzne.

1
: Rys. 4. Przecigeie poprzeczne.
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Rys 6. Przeciecie cd
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