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WITRAZE NA WAWELU.

W ostatnich czasach pojawil sie w codziennych dziennikach
protest przeciw zamawianiu witrazy dla katedry na Wawelu
u niemieckich artystéw, podpisany przez grono najwybitniejszych
naszych malarzy i mito$nikéw sztuki. W sprawie tej umie$ci-
liSmy w zeszycie 7. drugiego rocznika naszego pisma na str. 99
nastepujaca uwage, ktéra pozwalamy sobie czytelnikom przy-
pomnied:

>Nie mozemy jednak milczeniem pomina¢ sprawy dotykajacej
zywo sfery artystyczne naszego narodu: zamawiania witrazy we
fabrykach niemieckich wedlug rysunkéw niemieckich artystéw
i plyty brazowej kard. Oles$nickiego, wykonanej przez Zumbu-
scha w Wiedniu. Czyz ciagle jeszcze musimy si¢ oglada¢ na
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zagranicg? czy polscy artySci, cigzka praca manifestujacy ludz-
kos$ci nasza zywotno$é¢ nie zastuzyli na to, by dziela tu, gdzie
si¢ znoja, skad wychodza promienie ich gieniuszu, pozostaly
na wieczny dowdd ich wartosci, pracy i poSwigcenia sie sztuce
rodzimej? Na te pytania jedna tylko znajdujemy odpowiedz:
ciezka i niepowetowana krzywde wyrzadzil im Komi-
tet — nie powierzajac tych robdt swoims.

Tymi slowami zaprotestowaliSmy moze najpierwsi przeciw
krzywdzacemu sposobowi oddawania robdt artystycznych na
Wawelu. Zalowaé¢ wypada, Ze po wyzej wspomnianym protescie
nie ukazal sie zaden urzedowy komunikat, ktéryby te niemila
sprawe rozjaénil; artykul bowiem w Nrze 57 »Czasu«< pragnacy
wystapi¢ »w obronie prawdy« nie wyczerpuje szczeg dféw i w spra-
wie juz zamowionych witrazy nie ukazuje przysziyvch ich losow
w sSwietle niezawodnem. Dzi§ chcemy czytelnikow powiadomié
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o stanie sprawy, jakg byla i jakie — spodziewac si¢ nalezy —
przejdzie prawdopodobnie koleje. Ot62 faktem jest, ze przed 3-ma
latami zamdéwiono 6 wielkich monumentalnych, do gléwnej nawy
przeznaczonych, witrazy, bez wspétudzialu naszych artystéw,
natomiast faktem jest, ze rysunki do 2 witrazy dla J\ap]:{:) kro-
lowej Zofii i jednego do kaplicy kréla Olbrachta zamdéwiono
w ostatnich czasach u artysty-malarza p. Mehofera. O ile nasze —
myéhmy zupetnie dobre — informacye ‘?lfzg'lj'l, gldwna przyczyng
pierwszego kroku byla okolicznos¢, ze nadweczas kielkujgce a dzié
juz panujgce prady modernistyczne w malarstwie, jeszcze nie
zdolaly do siebie przekonac osobistodci przewazny wywierajacych
wplyw na to postanowienie. 1 znéw — wedlug tychze samych
informacyj — dzi$ nastapit w tej mierze korzystny ])1zelom czego
dowodem ma byé oddanie polychromn skarbca i czesci przy-
najmniej potrzebnych jeszcze witrazy p. Jézefowi Mehoferowi;
wreszcie witraz niemiecki osadzony w kaplicy Gamrata zostal
juz usunigty. Jedli te przewidywania mialyby si¢ sprawdzi¢, tedy
sprawa miafaby si¢ ku lcpszemu; my$limy tez, Ze powinnaby
by¢ juz i w zupelno$ci dobrze zalatwiong, a wige odnosnie
takie do juz zam6wionych wielkich monumentalnych witrazy.

% 1ERWSZE KROKI NASZE] .} 1%
SZTUKI STOSOWANE]. ™ /f'\

Les premiers efforts de notre art appliqué.

W rozwoju naszej sztuki chwila obecna za-
znacza sig znamiennym zwrotem, Upowszech-
nia si¢ coraz bardziej prze$wiadczenie, ze
poza malarstwem sztalugowgm, ktére dotad
bylo synonimem polskiej sztuki, stanowilo
stusznie jej chlubg i slawe, nie posiadamy zreszta ani w archi-
tekturze, ani w rzezbie, ani na obszernem polu sztuk dekora-
cyjnych nic, coby bylo wyrazem naszej odrgbno$ci duchowej,
artystyczna synteza narodowego charakteru, Dzi§ w pierwszym
rze¢dzie my§l stworzenia w sztuce stosowanej wlasnego, odre-
bnego stylu staje sig¢ u nas powszechnem hastem, wysuwa sig
na czolo wszystkich zadaf artystycznych toruje sobie drogg
wiéréd szerokiego ogdtu.
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Zrealizowanie jednak tej my$li nie fatwe. Z jednej strony
bowiem walczy¢ trzeba z niewiarg i pesymizmem tych, co ne-
guja u nas zawsze, z zasady, wszelka inicyatywe, wszelka my$l
$mielszq; oprécz tego niemale trudnodci artystycznej natury
tkwig w samem zalozeniu. Inne narody, ktére rdwniez dazy
dzi§ do tego samego celu, znajdujg sic w warunkach o wiele
szezgsliwszych, posiadajac $wietne tradycye artystyczne, do ktd-
rych mogg nawiazaé¢ bogata skarbnice form dajacych si¢ prze-
ksztalcaé w duchu nowozytnych potrzeb i 110\&'oz5tne_| mysli.
Wirdd zabytkdw historyeznych naszej sztuki doszukaé sie mozna
niewielu odcieni stylowych o miejscowym charakterze; sa tylko
tu i dwdzie zawigzki, ktére w pomyélnych warunkach bylyby
niewatpliwie jeszcze przed wiekami rozwinely sie w ' odrebny
styl narodowy, — w braku tych warunkdéw pozostaty luZnymi
zawigzkami.

Po za tem, jeSli sztukeg slosowana tworzyé mamy z wlasnych
zapasow, pozostaje Lylko sztuka ludowa, niewatpliwie pelna $wie-
zoéci, oryginalna, barwna i rdznorodna niestychanie, ale znana
nam dotad w drobnej tylko czastce ito powierzchownie. Czas
wiec juz ostatni olbrzymi ten materyal zebraé, uporzadkowad
i starannie wyda¢, — a jest to praca na cale lat dziesiatki.
Cheac za$ materyal ten dla dzisiejszych potrzeb artystycznie
zuzytkowaé, ma sie do pokonania trudnosci nie mate. Sztuka
ludowa, to zlotodajna kwarcowa skala, ktéra mozolnie trzeba
rozbijaé, kruszyé, przesiewad, zanim si¢ z niej dobedzie garstke
zlotego miatu.

Ale powszechny zapal i wiara, ktére towarzysza dzi§ mysli
unarodowienia naszego przemysfu artystycznego na podstawie
tworczosci ludu, rozbrajajg pesymizm, kazg milkngé watpli-
wosciom.

Dazenia dzisiejsze, szukajgce podwaliny dla budowy naszego
przemysfu artystycznego w sztuce ludowej, rozpoczely sig jeszcze
przed kilkunastu laty wydawnictwem s»Wzoréw przemystu do-
mowego wloscian na Rusie z inicyatywy lwowskiego muzeum
przemystowego. Prébowano materyal tam zawarty artystycznie
zuzytkowaé, pricz jednak t. zw. majolik kolomyijskich, prdby
te powazniejszego rezultatu nie wydaly. Przed kilku laty przy-
szfa kolej na Zakopane. Pierwszy Witkiewicz z fanatycznym
zapalem zabiera sie do tworzenia na tle motywdw Podhala,
budujac w Zakopanem szereg will i komponujac dla nich urza-
dzenia mieszkalne.

Najszczgsliwiej udalo mu sig zuzytkowaé motywy tamtejszego
budownictwa drewnianego, z ktérych stworzyl letnie mieszka-
nia o charakterze na wskro§ oryginalnym, pelnym wdzigku
i prostoty. Natomiast w urzadzeniach mieszkalnych, pomimo
niezaprzeczonego smaku i taktu w stosowaniu goralskiego zdo-
bnictwa, znac¢ jednak pewna w kompozyeyi lekliwosé, pocho-
dzacg moze z przesadnego dla sztuki ludowej pietyzmu, znac
obawg wprowadzenia jakiegokolwiek motywn obeego, choéby
niczbgdnego dla potrzeb konstrukcyjnych, dla ktorych zapas
form ludowych nie zawsze wystarcza. Sprzety jego cechuje
nadto pewna surowo$¢, sztywnos$é, brak starania o niezbedng
wygodg, o skromny choéby komfort. Sa to raczej artystyczne
eksperymenty, niz meble uzytkowe.

Pod wptywem Witkiewicza rozwija si¢ dzi§ kilka mtodych
talentéw, z ktérych dwa dajg sig poznaé obecnie szerszej pu-
bliczno$ei dzigki konkursowi lwowskiego muzeum przemysto-
wego. Dwie pierwsze nagrody na tym konkursie otrzymali
Swiezo mlodzi artySci w Zakopanem, p. Wiktor Gosieniecki
i p. Woijciech Brzega.

Obie prace, ktére podajemy tu w reprodukecyi, wykonane sa
wylacznie na tle motywdéw zakopanskich. Pod wzgledem arty-
stycznym stojg-one- prawie na réwni. W jednym i w drugim
projekcie kompozycya, tak w ogdlnej budowie sprzetow, Jak
dyskretnem i gustownem uzyciem goralskich motywdw, $wiadczy,
ze mlodzi artyéci posiadaja duzo taktu i smaku.

W pierwszym projekcie, Gosienieckiego, podnies¢ nalezy fadne
rozcztonkowanie kredensu, elegancka jego sylwet¢ w profilu
i spokojng, dyskretna dekoracye. Moze tylko zarzuci¢by mo-
ina — z uwagi na cel sprz¢tu — zbytnig jego smukios¢ i za
mafa glebokos¢. Stol, wybornie pomyslany, posiada formy ory-
ginalne, nalezaloby tylko w wykonaniu uczynié¢ go stanowczo
lzejszym.

W drugim projekcie W. Brzegi, zarzuciéby mozna kreden-
sowi, ze wngki na drzwiczkach dolnych modernistyeznie wy-
krojone nie odpowiadaja wnekom $cian beezmych, zdobionym
wylacznie motywami gdéralskimi.

Drobne te zarzuty nie wmnfejszajg jednak w niczem wartosci
obu prac, ktére stanowig, badZ cobadZ, w poréwnaniu z kom-
pozycyami Witkfewicza, pewien krok naprzéd przez to, ze obok
zalet czysto artystycznych liczg sie z praktycznemi potrzebami,
z przezmaczeniem i wygoda. Nie ulega tez watpliwosci, ze oba
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te projeky, ktdre beda wykonane i ukaza sie w tym roku jako
gotowe urzadzenia na jubileuszowej wystawie Towarzystwa po-
litechnicznego we Lwowie, spodobaja sig i znajda niejednego
chetnego nabywee. WI. Stroner.

s AFCIARSTWO KOSCIELNE.

Broderie d'Eglise.

Pismiennictwo naukowe polskie wzboga-
cone zostalo wspaniala publikacya p. tyt.
»Historya i technika hafciarstwa kosciel-
negoe. Zawdzigezamy ja ksigdzu Longinowi
Zarnowieckiemu, dotychczaqo“ emu

- - kanonikowi fucko-zytomierskiemu i probo-
SZCZOWI W I\’Iondbtgra\ql\ach pod Humaniem, a obecnemu rek-
torowi Akademii duchownej w Petersburgi. Koéciot parafialny
X. Zmno\\*leci\xego stynal szeroko ze swej zasobnodci w pickne
paramenta; w Zytomierzu byl X. Zarnowiecki twdrea i kiero-
wnikiem wzorowego zakladu wyrobu szat liturgicznych, odzna-
czajacych sig smakiem i dobrocig techniki, Od lat wielu zaj-
mowal sie tym przedmiotem z zamifowaniem i znawstwem, znaw-
stwem, ktérego wymowny dowdd zlozyl w ksigice $wiezo wy-
danej. Spory tom, w duzym formacie, dzieli sig¢ na dwie czgéci;
pierwsza zawicra dzieje hafciarstwa koScielnego wszelkich stylow
od poczatku ery chrzedcianskiej do naszych czasdw; druga
traktuje umiejetnie rdzne rodzaje haftu, wyjasnia jego technikg
oraz wtajemnicza w arkana jego efektu, trwalosci i jego wta-
$ciwosci znamienne — stosownie do réinych wiekdw, okolic
i narodéw. Obok wielkiej erudycyi uderza tu opanowanie przed-
miotu i dokladna znajomo$é historyi sztuki. Autor nietylko zna
literaturg hafciarstwa, ale takie zbiory zagranicznie i niektdre
okazy hafciarstwa koscielnego polskiego, cho¢ to ostatnie nie-
stety omawia troch¢ zbyt pobieinie. Wyktad odznacza sig ja-
snoscia. Do tekstu dodano 27 chromolitografij i 154 ilustracyj
fototypowych.

Wydanie, dokonane nakladem Praegladn kalolickiego w War-
szawie, jest okazale. Na uwage zastuguje bardzo pigkna okladka,
kolorowa winieta tytulowa, tudziez tablice, zwlaszcza chromo-
litograficzne. Jakkolwiek dzielo to moze dla nauki nie przynosi
wiele rzeczy nowych, jest wybornym podrecznikiem dla chea-
cych sig obznajomi¢ z przedmiotem, tak, jak go dzi§ postawita

nauka. Autorowi przedewszystkiem chodzi o cel praktyczny:
chee przyczyni¢ si¢ do rozszerzenia w Polsce prawdziwych
i zdrowych pojgé o halciarstwie liturgicznem, o jego dziejach,
naturze i wymaganiach. Niewatpliwie ksiazka wplyna¢ moze
zbawiennic na podniesienic si¢ poziomu naszych wiadomoéci
w tym wzgledzie i na to, by koScioly nasze zaopatrywane byly
w szaty liturgiczne, zastosowane do wymagan estetyki i prze-
pisow Kosciola. Czas.

KONKURSY.

KONKURS TOWARZYSTWA »POLSKA
SZTUKA STOSOWANA:« W KRAKOW IE.

Ogloszony za po$rednictwem Towarzystwa przez grono przy-
jaciot Muzeum Narodowego konkurs na projekt sEx librise dla
tegoz Muzeum, nie dal pomyS$lnego rezultatu; z 12-tu bhowiem
nadesfanych prac, zadna nie odpowiadala wymaganiom arty-
stycznym sadu konkursowego, zadna wige nagrody nie uzyskata.
Wobec tego wydzial Towarzystwa oglasza nowy konkurs na
projekt »Ex librise dla Muzeum Narodowego na tychZe samych
co poprzednio warunkach, z terminem nadeslania prac pod
adresem Towarzystwa do Muzeum Narodowego w Krakowie
do dnia 20 marca b. r. do godz. 12 w poludnie.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU.

Dnia 5 lutego b. r. rozstrzygnigto konkurs, ogloszony przez
wydzial Towarzystwa »Polska sztuka stosowanae na projekt
»potki na ksigzkic. Z nadestanvch 19 projektéw nagrodzono
pracg, opatrzong godlem »S«; autorem jej jest Karol Tichy
z Krakowa. Nastgpnie wy-
rdiniono 3 prace. Pierwsze
szezegolne wyrdznienie o-
trzymala praca oznaczona
godlem »Goplo«, oparta
na motywach kujawskich;
sad konkursowy polecit
wydziatowi porozumie¢ sig
z autorem w celu wyko-
nania tego pomysiu. Dru-
gie wyrdznienie otrzymat
projekt opatrzony godiem
»L«, trzecie godiem »Ga-
sienica«. Projekt ten opar-
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ty na motywach zakopiaiskich znalazt juz nabywee. Czgéé na-
deslanych prac zamieszczono na wystawie Towarzystwa.

KONKURS SZTUKI STOSOW ANE].

Grono oséh w Warszawie pragnge uzyskaé projekty na meble
stylowe o charakterze czysto swojskim, postanowilo oglosi¢
konkurs i caly sprawe do wy-
konania powierzylo warszaw-
skiemu Towarzystwu artysty-
cznemu,

Regulamin konkursu zapo-
wiada trzy nagrody: rbl. 500,
300 i 200. Konkurs bedzie na
trzy projekty: 1) Projekt calko-
witego urzadzenia salonu (krze-
sto, lustro na konsoli, kanapa,
fotel, stdl, stup). 2) Projekt cal-
kowitego urzadzenia gabinetu
(biblioteka, sofa, fotel, biurko,
krzesto). 3) Projekt calkowite-
go urzadzenia pokoju stofowe-
go (stol, krzesto, kredens, ka-
napa, zegar stojacy, boazerya).

Do wszystkich mebli mogg
by¢ dodawane ozdoby meta-
lowe, jako to: okucia, zawiasy,
klamlki.

KONKURS NA ARTYKUE.

Rada Gospodarcza Stow. Te-
chnikéw w Warszawie, przy-
jawszy od inz. Feliksa Kucha-
rzewskiego kwotg rubli 300
Z przeznaczeniem jej na nagro-
de za najlepszy artykul, jaki
wydrukowany bedzie w »Prze-
gladzie Technicznyme w ciagn
roku 1902, niniejszem oglasza, ze konkurs zostanie otwarty
1 stycznia 1902 roku, zamknigty za$ bedzie 31 grudnia tegoz
roku, a rozsgdzenie konkursu nastapi dnia 14 lutego 1903 roku.

Nagroda rubli trzystu przyznana zostanie autorowi artykuiu
oryginalnego, liczacego conajmniej sze$céset wierszy druku, nie
liczac rysunkéw, wydrukowanego w Przegladzie Technicznym
w czasie trwania konkursu, a w przekonaniu wigkszosci czion-
kéw Sadu Konkursowego, najlepszego i najpozytecznicjszego,
bez wzgledu na to, czy trescig artykulu bedZie opis wiasnego
pomysiu autora, czy tez rozpatrywanic pomysléw innych, po-

Notre Dame w Paryiu.

vlady ogdlne lub poszukiwania specvalne. Z liczby konkuruja-
cveh wylaczeni beda czlonkowie sadu konkursowego, tudziez
autorowie, ktdrzy drukowali swe prace w pierwszem dziesig-
cioleciu istnienia Przegladu Technicznego, t. j. przed r. 1885.

Sad konkursowy skladaé¢ sig bedzie z 9 czfonkdw Stowarzy-
szenia technikdw w Warszawie, wybranveh przez Radg Gospo-
darcza, a w tej liczbie z Redaktora »Przegladu Techniczne-

go«, jako przewodniczacego.

MIANOW ANIA.

Architekei Zygmunt Gor-
golewski, dyr. szkoly przem.
we Lwowic i Zygm. Hendel
w Krakowie, mianowani zostali
konserwatorami zabytkdow sztu-
ki dla Galicyi.

OBJASNIENIE TABLIC.

Na tablicach 11.1i 12. poda-
jemy dwic prace p. lgnacego
Sowinskiego architekty w Wie-
dniu; pierwsza otrzymal on
z konkursu na restauracy¢ ko-
sciota ewangielickiego przy Do-
rotheergasse w Wiednin, dru-
ga przedstawia dom klubowy
w St. Pélten.

Tablica 13. przedstawia kil-
ka projektéw na meble, nagro-
dzonych na konkursie lwow-
skiego Muzeum przemyslowego
miejskiego. Kredens, oznaczo-
ny gwiazdka, jest pomysiu p.
Wojciecha Brzegi, wszystkie
za$ inne sa pomysiu p. Wiktora
Gosienieckiego.

Na tablicy za§ 14. dwa widoki koéciola éw. Krzyia w Kra<
kowie przed i po restauracyi; staroiytny ten, bo XIII wieku
siggajacy kosciol byt w r. 1806, sumptem krakowskiej Kasy
Oszezgdnosci, przez arch. T. Stryjenskiego 1 Zygmunta Hendla
z gruntu odrestaurowanym; na III tabl. 8 zeszytu I-go rocznika
naszego pisma, podaliSmy wnetrze tej w swej prostocie i wdzigku
jedynej $wiatyni.

rys. H, Gay,

Tablica wreszcie 15. przedstawia rysunek ]. Matejki do poly-
chromii koSciofa Maryackiego w Krakowic.

r
OD REDAKCYI

W dgzeniu do rozwojn naszego pisma zmienilismy dotychezasowy jego format 1 fresc o tyle, ze dodawac bedziemy odiqd stale
5 tablic, tekst zas o ile on odnosi si¢ do spraw architektonicznych i zdobnictwa, pomieszczamy na pol arkusza druku drobnego. Nato-
miast rozszerzamy dzial odnoszqey sie do konstrukeyi budowniczej w ten sposdb, ze co kwartal dodawad bedziemy arkusz druku obej-
mujqcy najswieisze wiadomosei prakiyczne zaréwno jak teorelyczne z tef dziedziny wiedzy budowniczego. jak to do ninigjszego zeszytu
uczyniliSmy. W ten sposcb, sqdzimy, najlepiej odpowiemy wymaganiom stawianym do pisma takiego, jak nasze, pokroju i celu,

Uwazamy tez za stosowne powtdrzyé to, co juz w Nrze 9 rocznika Ilgo oglosilismy, a mianowicie, ze ze wzgledow wewnetrznef
administracyi zamknelismy 9-ym zeszytem I, rocznik naszego pisma; poniewaz zas$ dotqd roczniki rozpoczynaty i konczyly sig z dniem
1. kwietnia, przeto prenumeratorowie, ktdrzy w roku biezqeym uiscili przedptate 16 koron otrzymajq Nr. I, 2 i 3 [ll-go rocznika, na-
lezqee im z tego tytutu, a nzupetniajqce liczbe rocznych zeszytow do 12. bes sadnej doplaty.

Réwnoczesnie widzimy sie zmuszeni podniesé wysokoS¢ rocznef prenumernty na 20 koron, 10 rubli, 20 marek, 30 frankdw,
pismo nasze bowiem, jak Czytelnicy {atwo oceniq, wymaga tak znacznych naktaddw, ze mausieliSmy to uczynié; cheqe pismu nie zyski,
ale mozno$d istnienia i rozwoju zapewnic.

Nowe warunki prenumeraty opiewad bedy:

Dla nowo przystepujgeych prenumeratordw wynosic bedzie przedptata roczna do korea 1902 r.. 20 koron, 10 rubli, 20 marek,
30 frankéw.
Dla dotychczasowych prenumeratoréw do koiica IlI-go rocznika czyli do konca 1902 roku: 16 koron, 7'/, rubla, 16 marek,
25 frankéw.
Redakeya ,, Architekta™.

Nasladownictwo artykuléw i rycin zastrzezone.

Klisze wykonat zaktad ,,Graphische Union” w Wiedniu.
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WIADOMOSCI BUDOWLANE.

O warstwie izolacyjnej
ze szkla zwyczajnego.

Isolation des murs & vitraille ordinaire,
OMIEDZY wieloma sposobami izolowania mu-
row od wilgoci ziemnej, jakiemi sa: powloka
muréw asfaltem lanym, pokrycie ich ptytami
asfaltowemi, plytami olowianemi, smolowcem, cemen-
tem, masg korkowa, papa etc. i najréZniejszemi mniej
lub wigcej udanemi kombinacyami powyZszych mate-
ryatdw, bardzo rzadko, a u nas prawie weale nie spo-
tykamy sig z izolacya ze szkla zwyczajnego, ktory to
sposob z wlasnego doswiadezenia wolno mi nazwaé
bardzo korzystnym i pewnym, w wykonaniu tatwym
i nie kosztownym. Sposib ten zaletami swoimi zastu-
guje na to, aby go zastosowywano czesciej. a dla sza-
nownych kolegdw, ktorym brak wiary w ten materyal
podaje przyklad z praktyki, ktory przez czas 13-letniego
istnienia wykonanej budowli usprawiedliwil najzupel-
niej poktadane w nim zaulanie.

W roku 1889 budowatem gmach Towarzystwa gi-
mnastycznego »Sokoél« w Krakowie. Decyzya co do
budowy zapadla predko i predko tez wykonano mury
do tej wysokosci (15 ctm. ponizej posadzki parteru),
w ktorej nalezato wykonaé¢ warstwe izolacyjna. Do-
stawea plyt asfaltowych, zamdéwionych ad hoc na miare,
zrobil nam zawdd i nadeszla chwila, Ze trzebaby bylo
czekaé na plyty, a do czasu ich nadejcia zaprzestaé
budowy. Aby tego uniknaé, postanowilem niezwlocznie
uzyé innej izolacyi. jaka moglem mieé¢ pod reky i uzy-
tem szkla zwyezajnego. Nie wiem dlaezego wielu bu-
downiczych jest zdania, Ze do izolacyi takiej konie-
cznem jest uzycie szkla moenego n. p. lanego, grubosci
okoto 10 mm. 1. t. p. Wychodzac z zaloZenia, Ze sama
masa szkla posiada znakomita wytrzymalosé przeciw
zmiazdZeniu, e byle szklo bylo dobrze uloZzone w pel-
nym murze, znajdzie si¢ w zupeinie jednakowem ci-
énieniu tak od dotu jak i z géry i Ze wdowezas nie
ulegnie zmiazdZeniu ani polamaniu, obratem szklo
zwyczajnego gatunku grubogei 2 mm. jakie sig uZywa
do szklenia zwyklych okien.

Starannosé moja szczegdlng skierowalem na niezbe-
dnie potrzebne dokladne uloZenie szkla, majac na uwa-
dze, ze rdwno roztozony cigzar murdéw szkla nie uszko-
dzi, atoli uszkodziloby je nieréwne osadzanie si¢ muréw
na malej przestrzeni, a najbardziej nierdwnosci w za-
prawie sig znajdujgce, jako to kamyki L t. p. Dlatego na
wyréwnanych murach kazalem zalaé i dciggngé zaprawe
fata i paca, tak, Ze powierzchnia muréw byla prawie
jak wyprawiona do wagi. Tafle szklane bralem wiel-
kosci najrozmaitszej . ]akle wlasnie byly w zapasie
u szklarza. Pod szyby przygotowano zapraweg wapienna,
co do ktorej nalezy wspomnied, Ze od niej gtéwnie za-
lezy udanie sig uloZenia tafli szklannych. Zaprawa ta
musi by¢ bardzo gibka t. j. ttusta, i musi by¢ wolng
od jakichkolwiek ziarn Zwirku. Nalezy przeto piasek
pt'zestac nader starannie przez geste sito (rafe) i wy-
mieszac¢ z taka iloscig bialego (siadlego) wapna, aZeby
zaprawa z trudno$eia prawie odchodzila od kielni. Za-
prawa taka daje sie nalozy¢ w grubej warstwie na
mur i dzieki swej gibkosei (plastycznosei) pozwala na
powolne weieranie szyb Murarz bierze szybe do obu
rak, kladzie ja na $wiezo poloZzona zaprawe i kladge
rece na szybie wprowadza ja w ruch tam i napowrdt
przy rownoczesnym umiarkowanym nacisku z géry.
Warstwa zaprawy wapiennej musi mie¢ okoto 20--2)
mm. grubosei. Mozna wtenczas zaobserwowaé przez
szybeg, jak ziarnka zaprawy ukladaja si¢ pod szklem
nadzwyezajnie rownomiernie i szybko, Ze sig tak wy-
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raze, chetnie i jak przez to najszezelniej wypelnia sig
przestrzen pod szybami na murze. Gdyby przez szklo
widoezna byla przestrzen pusta, banka powielrzna, co
sig zdarzy tylko przy niedosé starannem czyli nieréw-
nem naloZzeniu zaprawy, tedy nalezy szybe tg zesu-

ng ¢ i zaprawe potozyé nowa. (Podniesienie szyby z po-
wodu cisnienia atmosferycznego jest niemozliwem.)
UloZzywszy, a raczej osadziwszy w ten sposob szyby
na murze, wypada jeszcze przyciaé skrawki waskich
(odpadkow) szyb, kidremi pokrywa sie styki tatli,
a skrawki te osadza sie na takiej samej zaprawie, jak
wyzej opisana. Na szybach w ten sposob osadzonych
mozna chodzi¢ butami i mozna klagé dosé znaczne cie-
zary (naczynia z wapnem l. t. p.) bez narazenia szyb
na zlamanie. Nastgpuje zaraz dalsze murowanie, pray-
czem jednak jeszeze pierwszg warstwe cegly nalezy
sadzi¢ na zaprawie, do ktérej réwniez uzyto piasku
hez kamykéw, a wige starannie przesianego. PPo nad-
murowaniu dalszych warstw muru nad szklem, jest
ono jak najlepiej ochronione i nie ma obawy, aby zo-
stato uszkodzonem.

Przy budowie »Sokola« wypadlo utozenie warstwy izo-
lacyjnej w cokole, ktéry mial byé dopiero po dluZszym
czasie wyprawiony cementem. Gdy za$ wyprawe cokolu
mozna bylo snadnie pozostawi¢ do nastgpnego roku,
przeto z tej okolicznosei zrobilem uzytek obserwacyjny
w ten sposob, e az do chwili wyprawy cokolu kra-
wedzie zamurowanych szyb izolacyjnyeh mozna bylo
orladaé we fudze cokota,

Obserwacya ta dala wynik nader zadawalajacy. albo-
wiem tylko bardzo niewielki procent szyb, ktérych
krawedzie o dlugodei okolo H0—T0 etm. wystawaly ta
krawedzia o kilkanascie mm. z fugi cokolu, okarywaly
peknigcia P’rzy szybach o mniejszych (krétszych) wy-
miarach, peknig¢ widoeznych nie bylo. Uzasadnionem
jednak bedzie przypuszezenie, Ze skoro pekniecia zda-
rzaly sig na samych krawedziach szyb, w miejscach
z natury rzeczy i poloZenia mniej réwno obciazonych,
tedy w rdzeniu muru, gdzie cisnienie musi byé o wiele
réwniej rozlozone, peknieé musialo byc jeszcze mniej.

Ale w kwestyi tych peknieé¢ nasuwa sig pytanie,
o ile takie peknigcia sa szkodliwemi, a bodaj czy nie
czynig skutecznosé takiej izolacyi watpliwa.

Sadzeg, ze obawie takiej moge wprost i stanowezo
zaprzeczyc.

Peknigeia szyb nie sg bynajmniej objawem zmiaz-
dzenia szkla. Do zmiaZdZenia szkla bowiem potrzebnem
jest cidnienie prze-
szio 1.300 klg. na
1 em.? ezego wmu-
rze ceglanym ob-
cigzonym chodby
do kilkunastu klg,
na 1 ctm.* niema.

Peknigeia szyb
szklanych o ile nie
pochodzg od miej-
scowych naciskow
spowodowanych
obecnoscig kamy-
czkow w zaprawie
L t. p. mozna jedy-
nie przypisa¢ ru-
chom w murze, Fig. L
spowodowanym
przez niezupelnie rowne osiadanie si¢ muru. Kazdy prak-
tyk przyzna, Ze przy budynku starannie wykonanym,
jezeli nie zachodzg jakie nadzwyczajne usuwania sig
grantu lub cos podobnego — ruchy siadania sig moga
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byé tylko nadzwyezajnie drobne, a skutek prawie golym
okiem niedostrzegalny. Ruchy takie moga wystarczyd,
aZeby rozlamane czesei tafli peknigtej przesunely sig w kie-
ranku pionowym o jaki mikrometryczny utamek milime-
tra (fig. IL.), ale nie wystarcza azeby przesunaé fragmenta
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Fig. IL.

szyby o calg ich grubosé i nadlo jeszcze o tyle, azeby
przez ten nadmiar deformacyi mogla wilgo¢ przenikad
w ilogei tak duzej, azeby sig staé mogla szkodliwg bu-
dynkowi. (Fig. IIL)
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Tak wlasnie przedstawialy si¢ obserwowane tafle
w miejscach peknigtych przy budynku wyZej wymie-
nionym. DostrzeZone peknigcia nie okazywaly wyraz-
nego oddalenia sig fragmentéw szkla ani w pionowym
ani tem mniej w poziomym kierunku. Przez powstale
szezelinki, do ktorychby sie ani wtos chyba nie zmie-
geil, wilgoé w szkodliwej ilosci pewnie sig nie przecisnie.

Budynek »Sokola« lezy nad Rudaws w terenie inun-
dacyjnym. Wytrwal tez juz kilka powodzi, z tych je-
dna w roku 1899 siegata tak wysoko, Ze juz tylko 76
ctm. brakowalo do dosiggniecia warstwy izolacyjnej.
Mimo to mury lokali parterowych tuz przy samej po-
dlodze byly 1 pozostaly zupetnie suchemi, ktiry to
skutek z pelnem przekonaniem przypisuje znakomitej
ochronie przez warstwe szkia zwyczajnego.

Krakéow, w lutym 1902, Karol Knaus.
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O rozwoju budowania betonowego
w polaczeniu z zelazem, od poczgtkow
az do ostatnich czaséw.

Histoire du beton armeé,

() powyzszym przedmiocie odezytal rozprawe inzynier Jozel A.
Spitzer, dyrekfor firmy J. A. Wayss i 8p. w Wiedniu, na zebra-
nin Towarzystwa Ingynierow i Architektow, Ze wzgledu na coraz
szersze zainteresowanie sig kol zawodowych technika wspomniana
przytaczamy odezyt w przekladzie. Redakeyi Czasopisma auslr%f-
ackich inZzynieréw i architektéw, ktéra rozprawe publikowala
w numerze b-tym biezacego rocznika, zawdzigezamy klisze, kidre
przyczyniaja sie do objagnienia niniejszego artylulu.

Zastogowanie betonu w budownictwie, dzigki swoim
znakomitym przymiotom, znalazto w ostatnich dziesigt-
kach lat coraz to wigksze rozpowszechnienie
1 prawie trudno znalesd budowe nowoczesna
A wigkszego pokroju, przy ki6rejby nie uZyto
w jakikolwiek sposéb betonu. W budowlach
podziemnych, kanalowych, wodnych, mostow

kierunkach budownictwa beton wprost stat sig niezbe-
dnym.

éé\\=noczeéltie z budownictwem betonowem, niejako
jakby osobna specyalnogé takowego, rozwingl sig spo-
sob betonowo-zelazny, a jakkolwiek jeszcze mlodszy od
samego betonu, juz zajmuje w historyi sposobéw bu-
downictwa zastuzone swoje miejsce.

W publikacyi: »System Monier« w rozdziale »O hi-
sloryi betonu« napisanej przez inZyniera J. A. Wayssa
znajduje sig¢ o wynalazey systemu betonowo-Zelaznym
nastepujaca wzmianka:

Wrynalazca zestawienia betonu z Zelazem J. Monier
w ParyZu, poczathowo wlasciciel wigkszego zakladu
ogrodniczego usitowal wyrabia¢ duze naczynia dla ro-
$lin (wazony), ktoreby byly trwalsze niz z drzewa,
a lZejsze, a wigc latwiej przenosne niz z cementu. Spro-
bowal osiggnac ten cel przez wstawianie wktadek z cien-
kiego zelaza do formowanych z betonu wazonéw, —
pozniej dopiero rozciggnal swoja metode do wykonania
wigkszych zbiornikéw na wode. Dzi§ we Francyi pray
wspotudziale technicznie wyksatalconych ludzi wyko-
nano przeszto 1000 zbiornikow dla wody i gazometrow
wedlug systemu Monier, a znajduja si¢ miedzy niemi
zbiorniki dla wody o grednicy 20 m. przy b m. wyso-
kosci. Opréez tego wykonano w tym rodzaju nader li-
czne budowle dla innych celow.

Juz przy pierwszych wigkszych robotach tego systemu,
polaczenie dwu tak doskonatych materyalow, jakiemi
sa beton i Zelazo, dalo tak korzystne rezultaty, Ze po-
wagi techniczne Francyi jak komisye Wystaw, wladze
rzadowe, zarzady kolejowe i przemyslowe nie sz6zg-
dzily systemowi swego uznania i poparcia — wobec
czego -- system Monier'a szybko zyskal we Francyi
prawo obywatelstwa, szezegélniej przy budowlach inzy-
nierskich. Tak staly rzeczy przed 1D laty.

Jézef Monier po 10-letniem w Paryzu wykonywaniu
swoich wazonéw zZelazno-betonowych, wroku 1867 wzial
na wyrob naczyn przenosnych z cementu na Zebrowa-
niu %elaznem po raz pierwszy patent na Francye. Pod
data 19 lutego 1879 zglosil sie o patent austryacki, ktory
mu tez 30 kwietnia tegoz roku udzielono.

Ryeciny obok umieszczone pochodza wprost z rysun-
kow, jakie byly zalaczone do podania o patent austryacki.

W rysunkach tych juz napotykamy wszystkie ele-
menta, ktére pozniej 1 dzié jeszeze stanowia glowna
zasadnicza istote systemu i ktére bywaja zastosowane
w najrozmaitszych okolicznogciach, a wige: proste belki,
ptyty, plyty w kombinacyi z belkami itp. i jezeli komu,
to Jozefowi Monier nalezy si¢ przed innymi miano wy-
nalazcy konstrukeyi betonowo-ielaznej (fig. 1, 2, 3).

Dzi§ jeszcze w systemie tym napotykamy elementa
te same, oczywiscie w postaci odmiennej o tyle, o ile
poczynione doswiadezenia z biegiem czasu je przeksztal-
city. Réwniez i wkladki Zelazne pod wzgledem umiej-
scowienia, ksztaltu i wymiaréw w pierwotnych rysun-
kach wielce sig roZnia od przyjetych i uzywanych obe-
cnie, — w zasadzie jednak sa to elementa te same,
przy rozmaitych nawet innych systemach.

Razecz prosta, e pomyst techaiczny, ktéry wyszedt
z glowy ogrodnika, musial nabraé innych form, skoro
sie dostal w rece inZyniera, i tak tez sig stalo z wyna-

i ladowych, wszedzie spotykamy sie z betonem jako
doskonalym materyalem konstruktywnym, a w wielu
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Fig. 1.

lazkiem Monier'a, kiéry przedtem wlasciwie tylko we-
getowal i malo komu byt znany.
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InZynier (i. A. Wayss w Berlinie nabyt od Monier'a
patent niemiecki i austryacki i na podstawie wlasnych
prob, jak tez préb prof. Bauschingera w Monachium,

przekonawszy sig o wysokiej wartodei potaczenia funkeyj

77 7, A

Fig. 8.

dwu tak doskonatych materyatéw, jak beton z cementu
portlandzkiego i Zelaza kutego, postanowil wyzyskad
wysoka wytrzymalosé betonu przeciw zgnieceniu, uzu-
petniong przez taka’z wytrzymalosé 7elaza przeciw ro-
zerwaniu. Zadal sobie tedy Wayss zadanie, aby poszcze-
g6lnym elementom konstrukeyjnym wskazaé nalezne im
jak najodpowiedniejsze miejsce. Nabrat przeswiadczenia,
#e wskutek niezmiernej przyczepnoseci betonu z zelazem
obydwa te materyaly musza pracowaé wspadlnie, co zo-
stato stwierdzone rozlicznemi prébami.
. Inne préby znoéw wykazaly bardzo znaczna ognio-

trwatoéé konstrukeyi — a wreszeie nietylko proby ale
i przypadkowe spostrzezenia (przy demolacyach) wyka-
zaly, %e “%elazo szczelnie w betonie ukryte (obetonowane)
rdzewieniu weale nie podlega. PowyZsze przymioty uto-
rowaly systemowi droge do budownictwa praktycznego
w krotkim czasie.

W wyiej wymienionej publikacyi Wayssa »System
Monier« (1887), opisuje autor juz okazaly szereg wigk-
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Fig. 4.

szych objektéw budowlanych, przedstawionych w ilu-
stracyach, a migdzy niemi okragly zbiornik o $rednicy
16 m. a b m. wysokosei, pojemnosci 2,000.000 litrow,
dalej zbiornik wodociagowy i most o rozpigtosei 16:50 m.

Publikacyawy? wy-
mieniona wyjasnita
gtéwne podstawy sy-
stemu, a w szczegol-
nosci uzasadnita teo-
retycznie istotg lkon-
strukeyi betonowo-ze-
laznej (fig. 4) w o0so-
bnym rozdziale.

W slad za tem po-
jawialy sig co chwilg
nowe wynalazki na
tem samem polu, a obecnie liczymy przeszlo 200 roz.
maitych systeméw budowy betonowoZelaznej. z I{tm'?ych
kazdy ma pretensye, aby go uznano za najlepszy. Wyli-
czamy tylko niektére: Monier, Wayss, Koenen, Chassnig,
Bordenave, Cottancin, Melan, Wiinsch, Bonna, Borron,
Coignet & De Todesco, Hyat, Ransome, Sanders, Klett,
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Méller, Klein, Holzer, Breymann, Hennebique, Matrai,
Lefort, de Creches, Roebling, Golding, Thomas & Stein-
hof, Harel de la Noi i t. d.

Nawiasem naleZy wspomnieé, %e wyrabiaja i kamie-’

nie sztuczne z betonu z wkladka Zelazng. Do fabryk
takich kamieni nalesa w Niemczech Wayss i Mekum,
podobnym wyrobem jest strop Demskiego wyrabiany
w Austryi. (Zelazo Holzera i %elazo Mekuma ze wzmo-
cnieniami. Fig. b).

Na podstawie pewnikéw objetych publikacya wyz
wymieniony, odtad rozwinely si¢ wszystkie inne systemy.
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W piémie Wayssa (str. 73) znajduje si¢ dyspozycya

siatek zelaznych dla cienkiej ciaglej ptyty (fig. 6) odpo-

wiadajgca wymogom teoryi (fig. 7) za$ w rycinach (na

stronie 101) belki betonowo-Zelazne jako nadproza lub
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sztorce okienne, w ktorych Zelazo w polowie wysta-
wionej na rozerwanie odpowiednio rozmieszczono (fig.
81 9). Fig. 9 przedstawia dyspozycye plyty silniejszej,
ciaglej, w koncach nieruchomo osadzonej, jaka najcze-
ciej uzywaja dla stropéw. (Patent Wayss-Koenen).

Istniejace systemy moZnaby podzielié na gtéwne grupy
nastepujace:

Konstrukeye, przy ktérych czesei uzbrojenia Zelaznego
mniej wigce] sa rozlozone na wigcej punktéw (Monier-
Wayss) i konstrukeye. przy ktérych whkladki zelazne
wstawione sa koncentrycznie (Melan, Wiinsch). Na
wzmianke zastuguje jeszcze czgsto w Ameryce uzywany
system Ransom’a, ktéry do uzbrojenia uzywa %elaza lub
stali o przekroju kwadratowym na ksztalt linek skre-
canych, przez co, jak twierdzi wynalazca, Zelazo nabiera
prawie podwéjnej wytrzymalosci na rozerwanie, o czem
wszakze moZnaby powatpiewad. Wielka silg plyt bel-
kowych, konstrukeyi Ransom’a, naleZy raczej przypisaé
stosunkowo znacznej wysokosci, jaka maja %ebra bel-
kowe, ptyty podpierajace. .

Niezmierna ilos¢ nowych systemow jest powodem,
7e nawet znawey zawodowi czesto s3 w ambarasie, Ze
nie moga rozréznié zasadniczych cech poszczegélnych
systemow.

Umieszczone obok ryeiny przedstawiaja niejako ge-
nezg glognego w ostatnich czasach systemu Hennebique'a.
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We [ig. 10 i 11 wyjetych z opisu austryackiego patentu
Hennebique (z 6 grudnia 1893) obecnie juz wygastego,
widzimy w belce opricz prostych kotew (jakich juz
‘dawniej uzywali Wayss, Sanders, Coignet i Monier)

‘ﬂ

Fig. 11.

jeszeze i strzemiona z plaskiego Zelaza. Monier w swoich
konstrukeyach uzywat strzemiona badz z plaskiego, badz
znow 7 okraglego Zelaza. W pdzniejszym opisie patentu
tego samego wynalazey widzi sig kotew w miejscu spo-
czqeia belki ku goérze wygieta, jak lo sig ma i pray
systemie Moniera i Wayssa, w tym wypadku atoli ko-
tew jedynie w celu prayankrowania jest wygigta (lub

Francyi, Sanders, Ransome, a po tamtych dopiero Ilen-
nebique. Po ogloszeniu pracy Wayssa, system Monier'a
w Niemczech predko sig przyjal. W Austryi w krotce
potem réwniez wszed! w uzycie. Zrazu wykonywano
przewaznie ptyty i sklepienia przy budynkach ladowych,
mniejsze zbiorniki, kadzie w papierniach, spichrze etc.
Pierwsze wigksze zastosowanie stropéw mialo miejsce
przy budowie fabryki broni w Steyer, a niedlugo potem
przy magazynach obrony krajowej w Wiedniu. Przy
¢. k. drukarni panstwowej w Wiedniu i innych wiel-
kich zakladach fabrycznych, a miedzy innymi okoto
3500 m* stropéw dla magazynéw portowych w Tryescie.
W roku 1890 wykonano dla kolei potudniowej dziewigd
sklepion mostowych o tukach rozpigtodci do 11 m. i je-
den most o rozpigtosci 16 m. w Steyer. W tymze cza-
sie wykonano w Szwajcaryi most o rozpietogci 39 m.,
ktérego grubosé w kluezu mierzy 26 em., a w Bremie
wykonano most dla pieszych o rozpigtosei 45 m.

Sprawdzono zapomoca préb wyczerpujacych, ze wspol-
dzialanie betonu i Zelaza daja efekt najkorzystniejszy,
gdy beton sporzadza si¢ z mieszaniny 1:3 lub 1:3Y/,.
Po pierwsze beton taki pod wzgledem wytrzymatosci
na ciagnienie, jakoteZ i na cisnienie jest daleko lepszy
anizeli beton bardziej chudy, a powtore ma wieksza ad-
hezye z Zelazem, beton taki daje wigksza rekojmie co
do korzystnego wspéldzialania obydwu elementéw kon-
strukeyjnych. (Prelegent wystawit przy odczycie tabele
wykazujace wyniki z przeprowadzonych doswiadczen
pod wzgledem natezenia w kierunku wygieé i obcig-
zen) Beton ttusty umozliwia zarazem wykonywanie kon-
strukeyi w wymiarach jak najmniejszych, a wige zmniej-
szenie martwego obciazenia przy wielkiej wytrzymalosei
i pewnosci. 7 fychto powodéw wszedzie gdzie to jest
mozliwe, znajduje system betonowo-zelazny chetne za-
stosowanie. Swiadeza o tem liczne objekta wykonane
przy budowie kolei miejskiéej w Wiedniu, miedzy in-
nemi mosty do rozpietosei 20-—2b m.,, jak tez konstruk-
cye plyt belkowych, az do 14 m. rozpigtosei.

tez, jak utrzymuje wynalazca, ma ona przeciwdzialaé W Austryi istnieje dotad kilka wigkszych
napigeiom obcinajgcym (Scherspannungen) (fig. 12 i 13). mostéw drogowyeh jak np. huk systemu S /
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Przy konstrukeyach Wayssa

wygiete sa wprawdzie kotwy NN
'ku)r g‘érze, jednak w innych ////g'élﬁl&%}j%l

et T

miejscach 1 w inny sposdb,
albowiem maja sluZyé scisle
oznaczonym stalyeznym ce-
lom. Przy tych konstrukeyach
belkowych wskutek pelnego
lub tez czgsciowego nieruchomego osadzenia, majge
miejsca powyzej napigeia w kierunku ciggnienia, powy-
7ej podpory okazata si¢ w tych miejscach potrzeba umie-
szczenia kotew. W powyzej przytoczonej publikacyi str. 73
uwidoeczniona jest plyta ciagla, siggajaca przez szereg
podpor; elementa zelazne umieszezone sg zawsze w tych
miejscach, w ktorych zachodza napigcia ciagnace.

Inzynier Wayss pomyst swéj co do oddzielnyeh ko-
tew, ktorych uzywa oprécz kotew ku gorze wygigtych,
ochronit sobie patentem, ktéry wyrobil dawniej anizeli
pierwszy patent Hennebicque'a.

Wypada mi tu sprostowaé powszechnie rozszerzone
blgdne mniemanie, jakoby Hennebique byl wynalazca
uzbrojonej helki ptytowej betonowo-zelaznej. Wynala-
zek ten zawdzigezamy Monier'owi, Wayss uzasadnil go
teoretycznie, a pierwszy strop tego systemu zostal wy-
konany przy budowie biblioteki w Amsterdamie w r.
1886. Chronologicznie nastepuja potem: Coignet we
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Fig, 13.

Wayssa w (rosshollenstein,
kktéry ma 40 m. rozpigtosei, gru-
bosé przy oporach 50O ctm.,
a w kluczu 38 cm., wykonany
w roku 1896; tuk systemu Me-
lana wykonany w roku 1898
przez rzeke Steyer w (iérnej
Austryi, o rozpigtosei 42 m,
grubosei w klueza 70 ctm. most przez rzeke Ihs w Waid-
hofen, réwniez w r 1898 wykonany, systemu Wayssa.
o podwéjnem uzbrojeniu w kotwy z okragtego Zelaza,
w ktérym znajduje sig tuk o 44 m. rozpigtosci i drugi
tuk o rozpigtodei 21 m., grubosé wigkszego z tych tukow
wynosi przy oporze 60, a w kluczu 40 em. Nastepuja
dalej: most bedacy wlasnie w budowie, przez rzeke Ibs,
przy Amstetten, o dwu tukach, z ktérych kazdy ma 46 m.
rozpietodei i w.1. W Niemeczech wykonano pierwszy most
kolejowy betonowo-Zelazny, o rozpigtosei 5.75 m. w r. 1890.
Pod torami kolei poludniowej wykonano trzy mosty.
z ktorych pierwszy w roku 1893. Przy kolei krajowej
w Nizszej Austryi przy Gmiind, znajduje sie przejazd
w konstrukeyi belkowej 10-cio metrowy, 1 most o tuku
grodkowym na 20 m. i o dwu tukach boeznych, po 15
m. rozpigtodci. Od przeszlo 10 lat istnieje w Kallham
sklepienie kosciola rozpigtosci 16 m. o grubodei 6 cm.
w kluezu.

o
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Na czele sposobdw obliczen statystycznyeh dla kon- Monier'a o rvozpigtosei 23 m. i oglosit le prace w ezaso-

Tll'.r:]lkfgl‘Petonowo&nelaznych. naleZzy wymienié metode pismie »Tow. Austr. inzyn. i architekt.«. Wowéle jedy-
I;E]ggc ?t(&fetgo r7a owign M. Koenena, zawarla w pu- nie przez proby wszechstronne udato sig nareszeie krok
[ o " ak . - . . ) - 4 . H H |
\rerw-SI/t,un é {gf‘éag ag(,]__,t;}gzlong w »Cenfralblatt der Bau- zit krokiem zwalezyé uprzedzenia, na jukie poczatkowo
E: ey «. 1d kwestya ta byta przedmiotem napotykat sposih budowania betonowo-zelaznego.
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wielorakich dochodzen i dociekan na podstawie nauko- We Franeyi oproez dziennika »Le Cimentc wychodzi
wej opartych, a jakkolwiek nie wszystkie zagadnienia kilka pism pervodyeznych fachowyceh, ktére jako specy-
zostaly zg'lgh_mne stanowezo, trzeba uznad, 7Ze sprawa alnosé trakinja 1i tylko ten sposéb budowania.
ta bardzo juz daleko postapita. 7 dotyezacych prac za- W ustepie dalszym umiescimy wyniki prob, ktorych

dokonano w jesieni r. 1898 na placu
wystawy jubileuszowej w Wiedniu.

I. Luk mostowy.

Luk przedstawiony (fig. 14) mie-
vzyl rozpietosei 13 m.. w kluezu 20
ctm.. przy oporach 32 ctm. i mial
strzatke wysokodei 2.85 m. Szerokosé
arkady wynosila 2 m.. a beton mial
migszaning 1 czedci cementu port-
landzkiego, na 3!/, czesci caystego
ostrego piasku z Dunaju. Arkada
miata dwie whktadki zelazne, z kto-
rych jedna blisko podniebienia, druga
blisko grzbietu. Opory wykonano
z betonu ubitego w stosunku 1:12.
nadmurowanie pach wyroéwnywaja-
ce wierzch od szezytu grzbietu, az
do gornej krawedzi oporow rowniez
wypelniono betonem 1:12.

Do wkladek uzyto sztaby z okra-
glego zelaza o grubosci 12 mm., kto-
rych uzyto po 12 sztuk na meter sze-
rokosei sklepienia, tak dla gérnego

B

stuguja na uwage studya panéw prof.
Neumanna, prof. Melana, Empergera, | \¢ PRt AFE L : - 77/
inz Hermanka, majora Mandla, prof. |{ & % & g - =4 5
Thulliego, Astenfelda, prof. Rittera,
a zarazem prace wielu technikow fran-
cuskich, szczegdlniej Considiere’a.
Wryezerpujace proby i studya Au-
stryackiego Towarzystwa InZynierdw |
i Architektow, dla ktorych wynalezie-
nie konstrukeyi Monier'a dostarczylo [§
niematego i nader cickawego materya-
hu, i stato sig jednym z gtownych bodz- |
cow dla przeprowadzenia licznych préb
i doswiadczen, ustality wiele pewnikow
i materyatow doswiadezalnych, kidre |
opracowala i spisala Sekcya dla bada- |G
nia sklepien w osobnym elaboracie. |§
W szezegolnosei inzynier Spitzer pod-
jat si¢ teoretycznego opracowania ob- |
jawéw i wynikow prob, dokonanych
2 lukiem betonowo-zelaznym, system [E2
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jak i dolnego uzbiojenia. W czasie dokonania prob,
istniata arkada od szeéciu miesiecy. ObeigZzono ja jedno-
stronnie (w polowie) do czego uzyto klocow z lanego
zelaza w ogdélnej wadze 71.500 klg., ktore roztozono mo-
zliwie rownomiernie. Odpowiadato to obeiazeniu 55600 klg.
na 1 m.? projekeyi poziomej. Sklepie-

nowicie uzyto dwie puszki ekrazytu (10 klg.) przy dtu-
gosci naboju 1 m. o sile wystarczajacej do przebicia
sklepienia kamiennevo lub ciosowego grubosei 1.70 m.
Nabdj taki ulozono na powierzchni arkady z obustron-
nym odstegpem po 50 cm. od krawedzi licowyeh. Jak

poprzednio tak i tym razem obto-

nie byto skonstruowane wedtug li-
nii parcia dla obeiazenia jednostron-
neco 1500 klg. na 1 m.?

Przy powyzszem obcigZeniu, arka-
da pozostata w stanie nienaruszonym
i nie okazala Zadnej najmniejszej ry-
sy, pomimo 7e w miejscu przekroju
krytycznego (przy !/, rozpietosei) juz
przy jednostronnemobeigzeniu50.000
klg. (=3750 na 1 m.?) mozna byto od-
czytaé skrecenie przekroju o 11307,

Po pozostawieniuobciazenia 71.500
klg. przez kilka dni na arkadzie, zdje-
to materyat obcigzZajacy, poczem arka-
da okazala si¢ w zupelnie dobrym
nienaruszonym stanie, a pozostale
osigdzenie arkady u szezytu wyno-
sito zaledwie 1 mm,

Nastapily dodwiadezenia rozsadze-
nia materyatem wybuchowym, ktére
dowiodly niezmiernej odpornosci
przeciw nagltym uderzeniom.

Dodwiadczenia te przeprowadzit
komitet wojskowo-techniczny. Umie-
szezono najprzod szereg puszek ekra-
zytu (3 kg.) w miejscu krytyeznego
przekroju jednej polowy sklepienia

zono nahoj watem z workéw piasko-
wych. Tym razem nabdj przebil éro-
delk arkady, ktora tez w tej chwili
sig zatlamata i upadla. W miejscu
wybuchu beton byl zupelnie zmiaz-
dzony, wkladki Zelazne tylko w miej-
secu gdzie lezal nabdj (w szerokosei
okoto 1.20 m. sklepienia) byly zu-
petnie poprzerywane i w czgsci po-
podginane pod podniebienie arkady.
W bok od naboju prety Zelazne nie
byly przerwane. Konee pregtow zela-
znych (fig. 16.) wykazuja dobitnie,
i7 nie zostaly uciete, ale zerwane
skutkiem sily ciagnienia (0 czem
swiadezy w wielu miejscach wido-
czne zciehczenie przekroju spowo-
dowane wydluzeniem sztab zela-
znych). Na powierzchni sztab Zela-
znych spostrzega sig wiele wklgsto-
gci, ktore dowodza, 7e krzemyki
betonu z powodu wielkiego cisnie-
nia wnikaty w zelazo, ktére musiato
byé¢ silnie rozgrzane. Obok umie-
szezony fotodruck (fig. 15) przed-
stawia kilka takich sztab ze sladami
wyzej przytoczonemi. Podczas zata-

w ten sposob, ze wszystkie naboje
w szeregu 60 ctm. diugim spoczety
powyzej lica arkady, tak, Ze z ogdlnej szerokosei arkady
wynoszgcej 2 metry, pas szerokosdci 1.40 nie byt nabo-
jami pokryty.

W okoto nabojéw utoZono groble workéw z piaskiem,
co tez bylo potrzebnem ze wzgleddw otoczenia objektu.
Sila wybuchowa nabojéow wystarczy-
laby na przebicie sklepienia z kamie-
nia amanego lub ciosowego o gru- inder Mitte
bosci 90 cm. )

Grubosé arkady w miejscu proby . - O
wynosita 23 ctm. W chwili explozyi
mozna bylo zaobserwowad ze sta-
nowiska ubezpieczonego, ze w miej-
scu wybuchu, arkada ugieta sig okoto
16—20 em. i to tak wyraznie, ze wi-
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Querschnitt

Fig. 16.

mania si¢ arkady, czesé oporu wraz
ze sklepieniem zostala wyrwana
(obrécona) co o tyle ma znaczenie, iz dowodzi, ze prze-
kréj sklepienia przy oporze wytrzymal w zupelnosci
dzialania momentéw. Owa polowa arkady, ktora przez
pierwszg probe wybuchowsa byla poprzednio zweZona
i ostabiona, nad oczekiwanie nie zatamala si¢ w miejseu
ostabionego przekroju, a przeciwnie
przekroj ten zdofal przeniesé dzia-

am A“”fé“*’ tanie momenléw na opor tak, Ze do-

\ piero przy fudze oporowej nastapito

 Uo— ztamanie, wskutek przerwania be-
tonu od gory, poczem to ramig skle-
pienia li tylko zapomoca #elazne;j
wkiadki pozostato zlaczone z opo-
rem.

Wynik opisanej préoby wybucho-

428

dzowie odniesli wraZenie, ze arkada
ulega zawaleniu. Tymczasem przy
ogledzinach szczegotowych okazato
sig, ze jedynie w miejscu wybuchu |

wej wykazat w calej pelni ogromng
odpornosé konstrukeyi betonowej-ze-
laznej przeciw silnym uderzeniom
i nawet niepodobna prazypuszczad,

beton uleg? zmiaZdZeniu, podczas

aby w naturze i w praktyce zdarzaty

gdy partye bezposrednio przylegajs-

sig bodaj w przybliZeniu podobne

v
v

ce, okazywaly tylko peknigcia az do

20 ctm. w promieniu od miejse,

w ktérych ulozone byly naboje.
Whktadki Zelazne, jakotez i dalsze

uderzenia jak te, ktére wywierano
na opisana arkade zapomoca doko-
nanych wybuchéw probierczych.

partye betonu w sklepieniu i w opo- .

a najskrupulatniejsze pomiary rzed-
nych sklepienia nie wykazaty mozli-
wej do zmierzenia deformacyi pod-
niebienia sklepienia. Szczegolniej naleZzy podniesd, Ze
przy miejseu wybuchu dalsza czeéé powierzehni grzbietu
arkady w szerokosci okolo 1.20 m. zostala nienaruszong
i 7e 1 ten (o tyle juz zmniejszony) przekrdj wystarczyl
do przeniesienia dzialan momentdw na opory, przy na-
stgpujacych probach wybuchowych.

Drugi nabdj uloZony na przeciwleglej dotagd zupet-
nie nieuszkodzonej polowie arkady, réwniez w punk-
cie krytycznym przekroju, (grub. sklep. 23 ¢m.) a mia-

rach, zachowaly sig zupelnie dobrze, l ]
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& II. Plyta belkowa.
I Drugim objektem prébnym byla
! plyta belkowa, skonstruowana w ten
sposob, Ze trzy belki tak potaczono
_ z plyta, Zze dzialaly wspdlnie jako
konstrukcya o przekroju litery T (fig. 16). Wolno wiszgca
rozpigtosé migdzy losyskami mierzyta 85 m., grubogé
oporéw 90 cm. Filary wykonane z ubitego betonu w mig-
szaninie 1:12, Do plyti belek z przyczétkami uzyto betonu
w proporeyi 1:31/,. Do uzbrojenia wzigto Zelaza okraglego
grubosei 34 mm, dla belek, zas Zelaza okraglego gru-
bodei 12 mm. dla plyty. Dla strzemion uzyto Zelaza
okraglego o 10 mm. a w czedci 7 mm. grubosei. —
Odpowiednio do wymogéw statyki umieszezono wkiadki
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zelazne tam, gdzie mialy nastgpié napigeia ciagnace.
W uwzglednieniu uzycia belki jako nieruchomo osa-
dzonej, uznajac uzbrojenie dolne w poblizu oporu za
zhyteczne, wygiglo sztaby w tych miejscach do gory.

InZ. Spitzer przyjmu-
je, %e przy nadaniu kon-
strukeyinalezytych wy-
miaréw, polaczenie ta-
kowej z oporem betono-
wem mozna uwazad za
réwnoznaczace 7z pra-
wie zupelnem osadze-
niem nieruchomem, —
Azeby nabrad pewnosei
o jakosci takiego osa-
dzenia nieruchomego,
inZynier Spitzer doko-
nywal nader Scistych
pomiaréw w kierunku

na catej powierzchni plyty, obcigZenie po 2400 klg. na
1 m.* a oproez tego skoncentrowano na tak zwanych
krytycznych przekrojach cigzary po 10 do 20 ton.

7 powodu braku materyatu do obeigzenia zgroma-
dzono wreszcie wszy-
stek cigzar na jednej po-
lowie plyty, co zreszta
iz tego powodu trudno
Liylo zrobié inaczej, po-
niewaz nad druga po-
towa wznosit sie tuk
arkady, o ktérym wy-
7ej wspomniano, a kto-
rego zhurzenie zapo-
moca wybuchow dopie-
ro pdzniej nastapito.Talk
w koncu na jednej po-
fowie plyty belkowej
o powierzchni 17 m.?

~baczania oporu od ho-
ryzontu, przyczem zna-
lazl, 7e zbaczanie to
przy obcigzeniu nor-
malnem (2400 kle. na
1 m.?) bylo prawie nie-
znaczne i dopiero pray
obeigzeniu 2400 klg. na
1 m.2 wynosito okoto 100 sekund dla kazdego oporu.

Po zdjeeiu obciaZzenia powréeily opory zupetnie do
pierwotnego stanu. Proby odbywaty sie w czasie od
3 do 20 listopada i przy szesnastu rozmaitych rodzajach
obeigZenia coraz innym cigZzarem, dokonywano odpo-
wiednich pomiaréw. Tak n. p. roztozono réwnomiernie

spoczal cigzar 171.000
klg. (141.000 klg. blo-
kow zelaza lanego
i 30.000 klg. kamieni
brukowyeh); wszelako
najwiglksze obeigZenie
znajdowalo sie prawie
w §rodku rozpietosci
konstrukeyi. Maksymalne wygigcie sig przy takim obcia-
zeniu wynosilo 3, 8 mm. Po zdjeciu cigzaru konstrukeya
wyprostowala sig napowrét o 3, 6 mm. Ani na plycie,
ani tez na belkach nie mozna bylo znalesé najmniejszej
skazy ani rysy.

Po zupelnem odcigZeniu wyciosano na powierzehni

Deche in biegungsfester Mﬁg:nsu;nl

fm? n f an 39 Taanes 390 Mater
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plyty, w srodku rozpigtosci Zlobek 5 cm. glebokosci.
Nastgpnie na jednej polowie ptyty symetrycznic wzgle-
dem jej srodka, utoZzono w diugosci 4 m. caty zapas la-
nego zelaza w wadze 141.000 klg., przyczem stos blokow
zelaza dochodzil wysokodei b metréw. a obeiaZenie na
1 m? wynosilo 17620 klg. CigZar ten pozostawiono
znowu przez kilka dni na plycie, poczem na drugiej
potowie plyty utoZono dodatkowo 10,, m.? kostek gra-
nitowych o wadze przybliZonej okolo 25.000 klg. Do-
piero w chwili, kiedy zaczeto napowrot zdejmowad
kostki granitowe, pojawily sie transwersalnie ku érod-
kowi dwie delikatne rysy, nachylone ku sobie blisko
pod katem 45% poczem nastepnie spostrzeZono jeszcze
dwie bardzo stabe rysy blizej srodka i w kierunku wie-
cej pionowym. Rysy te poczynaly si¢ w oddaleniu okoto
12 em. od dolnej krawedzi belki a konezyty sie okofo
8 cm. ponizej gérnej krawedzi takowej. Plyta natomiast
zadnego uszkodzenia i Zadnych rys nie przedstawiala
i byta zupelnie nienaruszong. Dopiero po znacznie diuz-
szym czasie i z pomoca lupy znaleziono w dolnej kra-
wedzi belki rowniez dwie rysy nadzwyczajnie subtelne.
Nie siggaly one atoli gtebiej jak 2 em., czyli mniej wie-
cej az do wkiladki Zelaznej. Przeprowadzone doswiad-
czenia dowiodty nadzwyczajnej uzytecznosci sposobu
budowania betonowo-zelaznego.

Pod wzgledem wplywu temperatury, konstrukeye be-
tonowo-zelazne jakkolwiek zaliczaja sie do konstrukeyi
murowych, jednak zachowujy sie¢ prawie tak, jak kon-
strukeye zelazne.

Okolicznoéé ta jak dotad niedostatecznie zaobserwo-
wana, zastuguje istotnie na wigkszy uwage. Doswiad-
czenia zdobyte dotychczas o tem systemie, upowazniajg
nas do uzasadnionej nadziei, ze system betonowo-sela-
znego sposobu budowania, doczeka siq coraz dalej ida-
cych ulepszen. i coraz wigkszego rozpowszechnienia.

Karol Knaus.

Préoby ogniowe szklenia
'] roznego rodzaju. v en e,

W YREKTOR strazy pozarnej w Pradze czeskiej
4 oglosit zajmujace sprawozdanie z dodwiad-

J czeni dokonanych celem wyprébowania wy-
trzymatosci réznych gatunkdéw szkla na dziatanie ognia.
Na dziedzineu centralnej strazy poZarnej w Pradze,
gdzie proby te odbywano, urzadzono murowany piec
o Scianach na jedna cegle grubosci, w dilugosei 2 m.
W $cianach tego pieca umieszczono Zlelazng rame,
w ktérg wprawiono rozmaite tafle szkta, w ten sposcb,
ze tafle te mialy na wszystkie strony moZnosé rozsze-
rzania sig. Jako pokrywe domku piecowego uzyto plyte
z blachy falistej o grubosci 1 mm. Domek ten u gory
by! opatrzony kominem i mial drzwiczki drewniane
obite na wewnatrz grubg blacha Zelazng przy wymia-
rze 60120 cm. Przedmiotem prébnym byly szkla na-
stepujacych gatunkow:

1. Szklo 2z wkladkay siatki drucianej o oczkach 7 mm.
grubosci 9 mm,; wymiar tafli 45 x65 em.

2. Takie samo szklo w tafli mierzacej 45x 25 cm.

3. Szklo tak zwane »Luxfer-Prismenc ztoZone ze szy-
bek 6X18 em., grubosci 28 mm., wymiar tafli 47 x 57 em.

4. Szklo t. z. »Elektroglas« zloZone ze szybek 70 80
mm.. grubyeh 21/, mm., w tafli mierzacej 47xH8 cm.

b. Szklo zwyczajne okienne gruboéei 2 mm.; w tafli
mierzacej 4626 cm.

6. Szkto rowkowane (Schniirlglas) 6 cm. grubosei
w tafli 45X 65 cm.

Wewnatrz przestrzeni przeznaczonej na dzialanie
ognia umieszezono w miejscach stosownych pewna iloéé

topliwych stozkow Segera, a niektére z nich umieszezono
tuz po za szybami, tak %e mogly by¢ obserwowane wprost
podczas eksperymentu. Przy otworze zaszklonym szklem
rowkowanem (ad 6) umieszezono nadto klapg zelazna.

Po urzadzeniu wszystkich przygotowan zapalono ogien
bardzo silny i utrzymywano go przez 1!/, godziny, przy-
czem spalono ¥/, m.* drzewa, 4 klg. nafty, b klg. wior
stolarskich, 30 klg. wegla kamiennego i 4 klg. odpad-
kéw z pochodni smotowcowych.

W 2 minuty po roznieceniu ognia pekta szyba zwy-
czajna (ad D), otwierajac szparg szerokosei okoto 4 mm.,
a przepuszczajaca mnostwo dymu i nieco plomieni.

Po 8 minutach pekls szyba rowkowana, jednak szcze-
lina nie przepuszezata ani dymu ani plomienia.

Po 10 minutach pokropiono szyby woda, przyczem
szklo zwyezajne zaraz wypadlo, zas szkto rowkowane
popekato w liczne rysy- a cze$é tej szyby wypadta.

Na szklach z wktadka druciang »Luxfer-Prysmachc
i »Elektro« pokropienie woda spowodowalo niezliczone
drobne rysy i zluszczenia, odprysnienia o charakterze
muszlowalym, ktore i calej powierzchni tych szkiet na-
daly pozor chropowaty-muszlowy. Rysy te przy szkle dru-
tem przetkanem siegaty tylko az do siatki drucianej, gdy
watek szkta od strony ognia pozostat weale nieuszkodzony.

Po 26 minutach ponowiono skropienie szyb woda.
Wiedy szklo rowkowane wypadto zupelnie a powstaly
stad otwor, zamknieto przygotowana juz z gory klapa
zelazng. »Luxfer Prismyc« i szklo »Elektro« okazaly rysy
siegajace juz przez caly gruposé tafli.

‘W 44 minut po rozpaleniu ognia wypadta czastha szybki
z tafli »Elektroc, a plyta cala wypleczyta sig na wewnatrz.

W takim stanie pozostaty juz wszystkie tafle az do
zakonczenia eksperymentu, jakkolwiek skrapianie tafli
wodg jeszeze kilkakrotnie powtarzano. -

Przed zakonczeniem proby nie spostrzeZono, aby
szyby przepuszczaly czy to dym, czy teZ plomienie,
z wyjatkiem maltego otworku, jaki powstal przez wy-
padnigcie czastki »Elektro«. Po 1%/, godzinach ogien
ugaszono, a zbadanie prysmatow Segera okazalo, Ze
przekroczono przy probie temperaturg 970° C., jednak
nie osiagnieto 1010° C.

7 przeprowadzonej proby wynikatoby:

[ Ze szklo z siatkg druciana (Drahtglas) w tempera-
turze ponizej 1000° C. moZna uznaé za ogniotrwale,
Ze wzgledu na jego przymioty i odporno$é przeciw
uderzeniom i rozbicin nadaje sie¢ bardzo dobrze jako
gérne oszklenie nad dziedziicami, piwnicami, maga-
zynami ete., a nadto moZna je zastosowywacd z korzy-
$cig we wszystkich przypadkach, w ktorych zalezy na
zamknigeiu ogniotrwatem, a przeciez $wiatto przepu-
szezajacem.

Il. Szklo »Elektro« rowniez stawia opor przez dtuzszy
czas wysokiej temperaturze i rownies nadaje sig do
zamknigeia w sposob ogniotrwaly, a $wiatlo przepu-
szozajacy, w stopniu jeszeze wyZszym, anizeli szklo
7 siatka druciang.

I »Luxfer-Pryzmy« sa ogniotrwalemi i znajdg najod
powiedniejsze zastosowanie nietylko jako szklenie ognio-
chronne, ale zarazem nadajace lokalom znaczng ilosé
jasnego i jednostajnego swiatla.

IV. Szklo zwyeczajne, jak réwniez szklo rowkowane
nie nadaja si¢ do szklenia ogniotrwalego. .

Nalezy w dodatku nadmienié, ze uzyte przy opisa-
nej probie drzwi drewniane, blachg obite, spisaly sie
znakomicie, jako drzwi ogniochronne w temperaturze
tak wysokiej, w jakiej drzwi zZelazne wskutek wygie-
cia sig i rozzarzenia nie odpowiadalyby juz prawdopo-
dobnie warunkom ogniotrwalosei. - ;

Z tyg. »Der Bautechniker« podal Karol Knaus.

Redaktor gldwny i odpowiedzialny: WLADYSLAW EKIELSKI.

Komitet redakeyjny skladajg pp.: ALFRED BRONIEWSKI, RAJMUND MEUS, KAROL KNAUS, JOZEF POKUTVNSKI, TEODOR TALOWSKI,
WINCENTY WDOWISZEWSKI, JAN ZAWIEJSKI, JAN ZUBRZVCKI.

Nakladem Towarzystwa technicznego w Krakowie. — ‘Tekst i tablice odbito w Drukarni Uniwersytetu Jagielloniskiego pod zarzadem J. Filipowskiego.
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