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Kompensacja wyzszych harmonicznych pradow zwarcia
z ziemig w kablach i mieszanych sieciach rozdzielczych

wysokiego napiecia").

Inz. Anto ni Lidw in, Skarzysko.
WSTEP. piatej harmonicznej napiecia, ktdérej amplituda
wynosita 4,5% amplitudy fali podstawowej. Gdy
punkt zerowy sieci jest izolowany, to przy

0 niedawna, wyzsze harmoniczne pradu
D zwarcia z ziemia, w sieciach napowietrz-
nych jak i w sieciach kablowych, o niewiel-
kich rozmiarach i $rednich jeszcze napigciach,
pozostaja w dostatecznie niskich granicach

i z reguty nie odznaczaja sie jeszcze szkodli-
wym oddziatywaniem.

Nalezy sie jednak liczy¢ z tym, ze w przy-
sztoSci — przy rosnacym znaczeniu tgczenia ze
sobg sieci wysokich napie¢ zar6wno powietrznych
jak i kablowych — te harmoniczne pradowe
bedg musiaty by¢ uwzglednione jako czynnik
mogacy powaznie zawazy¢ na przebiegu ruchu.

Wypadek ten zachodzi juz obecnie w nie-
ktérych sieciach najwyzszych napie¢, zwitaszcza
wtedy kiedy sieci te posiadajg znaczny procent
przewodéw kablowych. Wytania sie wowczas
potrzeba kompensacji tych pradéw, dla otrzy-
mania jak najwiekszej pewno$ci zgaszenia sie
tuku Swietlnego, zwarcia z ziemia.

Pouczajgcym np. jest w tym wzgledzie pe-
wien przyktad uszkodzenia na sieci kablowej,
w ktdrym analiza oscylogramu napie¢ skojarzo-
nych wykazata — miedzy innymi — istnienie

*) Artykut jest przerébka pracy A. Maret’a z Brown
Boveri Mitteilungen z 1936 r.

zwarciu jednej fazy z ziemig, napiecie wzgle-
dem ziemi pozostatych dwdéch faz nieuszkodzo-
nych, wzrasta jak wiadomo, do wartosci
napiecia skojarzonego.

Kazda faza zdrowa wysyta zatem do ziemi
prad pojemnosciowy o czestotliwo$ci podsta-
wowej, wielkosci U « V3 « wC, gdzie U V3
oznaczaja napiecie skojarzone, to czesto$¢ ko-
towa, C pojemnos$¢é jednej fazy wzgledem
ziemi. Na prad ten naklada sie teraz prad
powstajagcy pod wplywem piagtej harmonicznej
napiecia; wynosi on: 0,045 ¢« U eV3 ¢e5eweC=
= 22,5% pradu gtéwnego.

Poniewaz prad zwarcia z ziemig — w wy-
mienionej wyzej sieci kablowej — o czestotliwosci
podstawowej wynosit ok. 200 A, osiggneta pigta

harmoniczna, warto$¢ ok. 45 A. Indukcyjny
prad zwarcia o czestotliwosci 5 « f — jaki be-
dzie wystany do sieci — przy uzyciu urzadze-
nia kompensujgcego prad gtéwny — jest prak-

tycznie bardzo maty, stad waznym jest dla
pewnego uzyskania zgaszenia tuku zwarcia z zie-
mig, zastosowaé specjalne urzadzenie do kom-
pensacji piatej harmonicznej.
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/. Powstawanie réznych harmonicznych
i réznice pomiedzy nimi.
W napieciowych oscylogramach sieci spo-
tykane sg najcze$ciej nastepujgce harmoniczne:

a) trzecia i jej wielokrotne; przyczynami ich
powstawania moga by¢ albo magnesnica
(wptyw ma tu ksztatt biegundéw w maszy-
nach z biegunami wydatnymi, rozdziat
strumienia wzbudzajagcego w generatorach
z wirnikami cylindrycznymi), albo magne-
sowanie sie transformatoréw, albo wreszcie
jednofazowe obcigzenie sieci;

b) piata, si6dma, jedenasta i trzynasta; Zzrédiem
ich sg réwniez bieguny magnes$nicy albo
rozktad uzwojenia statora i wreszcie

¢) harmoniczne o czestotliwosci 20/i wyzszej,
majgce swoje zrodto w drganiach ztdbko-
wych; czestotliwo$é ich zalezy od ilosci
ztobkow i ilosci obrotow.
Trzecia harmoniczna i jej wielokrotne sg
w kazdej chwili, we wszystkich trzech przewo-
dach rowne sobie i jednakowo skierowane. Su-
mujac ich wartosci chwilowe w trzech fazach
otrzymujemy sinusoide o amplitudzie trzykrotnie
wyzszej od amplitudy harmonicznej napiegcia
w jednym przewodzie. W ten sposéb, te har-
moniczne odrdzniaja sie zasadniczo od harmo-
nicznych innych rzedéw, Kktére, podobnie jak
krzywe podstawowe napiecia, przesuniete sg
wzajemnie we fazie i ktdrych chwilowe sumy
dajg zawsze warto$¢ zero.

Ponadto, wiasciwg trzecig harmoniczng nie
nalezy miesza¢ z systemem gwiezdzistym o trzy-
krotnej czestotliwosci, wywotanym jednofazowym
obcigzeniem w sieci, a ktérego wektory sg prze-
suniete o 120° tak jak w innych harmonicznych
i w fali podstawowej.

W dalszej czesci niniejszego artykutu be-
dziemy nazywaé system o wektorach w fazie,
krétko trzecig harmoniczng, system za$, ktéry
nie jest w fazie, gwiezdzistym systemem o trzy-
krotnej czestotliwo$sci — (system gwiezdzisty
trzykrotny). Prady tego systemu przeptywajg tymi
samymi drogami co i prad o czestotliwosci
gtownej, albo pozostate prady harmoniczne
0 czestotliwosSciach odmiennych od 3 /.

Powstanie tego systemu gwiezdzistego
~trzykrotnego"” moze by¢ wyjasnione naste-
pujaco.

Obcigzenie jednofazowe w sieci trojfazo-

zowej mozemy w znany sposéb roztozyé na dwa
symetryczne systemy trdjfazowe o przeciwnej
kolejnoSci faz, tzw. system ,prosty” i system
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,odwrotny". Pole w statorze, wywotane syste-
mem odwrotnym, obraca sie przeciw rotorowi
i indukuje w nim prady o czestotliwosci po-
dwéjnej (2 /). Dla statora przebieg ten wyglada
tak jak gdyby rotor wzbudzany byt pradem
o czestotliwosci 2 /; wobec tego w trzech fa-
zach statora wytwarza sie system napie¢ o cze-
stotliwosci 3 /. Napiecia te bedac indukowane
przez rotor, nie mogg by¢ we wszystkich trzech
przewodach we fazie. W oscylogramach napiec
skojarzonych, zdejmowanych w sieciach z nie-
symetrycznym obcigzeniem, stwierdzane sg dos¢
czesto napiecia o czestotliwosci trzykrotnej
wtedy, kiedy nie mogtyby sie one zjawi¢, gdyby
miaty pochodzi¢ od harmonicznych, ktdreby
byty w fazie we wszystkich trzech przewodach.

Trzeba tu jednak nadmieni¢, ze system
ten z trzykrotng czestotliwo$cia, przynajmniej
na sieciach, ktérych generatory posiadajg uzwo-
jenie tlumigce (Dampferwicklung) jest wytgcza-
nym przez to, ze uzwojenie to znosi ,odwrotne"
pole statora w szczelinie powietrznej.

Sg rézne sposoby, za pomoca ktérych mo-
zemy odrozni¢ obydwa wspomniane systemy,
w ktorych wystepuje trzykrotna czestotliwos$c.
System gwieZzdzisty zjawia sie w skojarzonym
napieciu sieci, gdzie trzecia harmoniczna wy-
stagpi¢ nie moze (wszystkie napiecia sg tu w fa-
zie, przeto rdznica napie¢ w dwu fazach réwna
jest zeru). Warto$¢ zatem systemu gwiezdzistego
moze by¢ oszacowana, przy uzyciu analizy oscy-
logramu napieé¢ skojarzonych.

O ile punkt zerowy sieci jest
mozna sie ograniczy¢ do oscylografowania pradu
zwarcia z ziemig. Prad o czestotliwosci 3/,
pokazany w oscylogramie przynalezy wytgcznie
do systemu gwiezdzistego. Trzecia harmoniczna
sama, moze albo by¢ pomierzona na zaciskach
cewki dtawikowej zatgczonej jako uziemienie
punktu zerowego, albo wyprowadzona z ana-
lizy poréwnawczej napiecia skojarzonego i fa-
zowego. Przy izolowanym punkcie zerowym,
trzecia harmoniczna wytworzy¢ sie nie moze.

Rozpatrzymy w dalszej czesci artykutu,
drogi przeptywu roéznych harmonicznych pradu,
w wypadku zwaré¢ z ziemig i wynikajgce stad
metody ich kompensacji.

Il. Droga pragdéw harmonicznych.

A Harmoniczne pradu zwarcia z ziemiga.

W ruchu normalnym (zdrowym) z wyprowa-
dzonych wyzej poje¢ wynika, ze trzecia harmo-
niczna i jej wielokrotne znajdujg sobie droge,
poprzez trzy rdwnolegle zalgczone fazy sieci,

izolowany
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Rys. 1 Powstawanie trzeciej harmonicznej

pradu zwarcia z ziemig w sieci z punktem

zerowym bezposrednio uziemionym, w ruchu
normalnym.

ich pojemnosci w stosunku do ziemi, samg zie-
mie ipotgczenie z ziemig punktu zerowego (rys. 1).

Prady te moga sie wytworzy¢ tam tylko,
gdzie znajduje sie potaczenie punktu zerowego
z ziemig, bezpoSrednie czy tez posSrednie przez
opor lub cewke gasikowa. Gdy punkt zerowy
jest izolowany to trzecia harmoniczna jak i jej
wielokrotne nie pojawiajg sie w pradzie zwar-
cia z ziemig.

W dalszym ciggu, z rozwazan poprzednich
okazuje sie, ze prady pozostatych harmonicznych
oraz systemu gwiezdzistego o trzykrotnej cze-
stotliwosci, powstajg niezaleznie od tego czy
potagczenie punktu zerowego z ziemig jest prze-
widziane czy nie; prady te zamykajg sie po-
dobnie jak prad gtowny, poprzez pojemnosci
wzgledem ziemi, tworzac system w gwiazde.
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Rys. 2. Powstawanie n — tych harmonicznych pradu

zwarcia z ziemig (z wyjatkiem 3-cich harm.) w sieci

z izolowanym albo uziemionym punktem zerowym,
w ruchu normalnym.

B. Harmoniczne pradu zwarcia z ziemig
w ruchu uszkodzonym. Zbadajmy ich przeptyw
dla wypadku, a) punktu zerowego i izolowa-
nego, b) uziemionego bezpos$rednio i c) uzie-
mionego za poSrednictwem cewki gasikowej.

a) Trzecia harmoniczna nie moze sie

mkng¢. Poprzez punkt zwarcia z ziemig i uszko-
dzong faze, harmoniczna ta nie znajduje zamknie-
cia (rys. 3), gdyz w rozwazanym obwodzie SEM
trzeciej harmonicznej tej fazy jest rdwna i prze-
ciwnie skierowana do sit E M pozostatych
dwoch faz.

Pragd pozostatych harmonicznych, prad sy-
stemu gwiezdzistego trzykrotnej czestotliwosci,
oraz prad gtéwny zamykajg sie przez punkt
zwarcia, z ziemig i ,chorg” faze (rys. 4).

Rozwazajgc obwod O A CD E O, widzimy,
ze obydwie sity EM tego obwodu OR VO T
daja wypadkowa SEM, TR, powodujaca po-
wstanie w tym obwodzie harmonicznej pradu.

U
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Rys. 3. Znoszenie si¢ wzajemne 3-cich harm, na-

piecia w obwodzie zwarcia z ziemia, w sieci z izo-
lowanym punktem zerowym przy zwarciu.

W punkcie zwarcia z ziemig plynie ge-
ometryczna suma obydwédch pradéw zwarcia
z ziemig zdrowych faz. Je$li wielko$¢ rozwaza-
nej harmonicznej napiecia n, oznaczymy liczbg ,,a“
w procentach napiecia gtdwnego, to prad har-
moniczny rzedu n — w zdrowej fazie wynosi

Icn=aeU eV3enewC=aeneseUV3eweC

gdzie U V3 jest napieciem skojarzonym, C po-
jemnoscig tej fazy (zdrowy) wzgledem ziemi.
Wyrazenie U V3 « a « C jest prgdem 0 czesto-
tliwosci podstawowej w fazie Ic\ skad len =
= a en < lc. Zatem wyzsza harmoniczna n
pradu, wynosi w miejscu zwarcia:

lcn= lenV3 = aeen e lcV3

b) Punkt zerowy sieci uziemionej
Srednio. Trzecia harmoniczna pradu w fazie
uszkodzonej (rys. 5) zamyka sie przez punkt
zwarcia z ziemig i uziemieniem punktu zero-
wego; trzecie harmoniczne pradu faz zdrowych
zamykajg sie przez pojemnosci fazowe wzgle-
dem ziemi i uziemienie punktu zerowego. Po-
dobnie pozostate harmoniczne pradu zamykaja
sie rowniez poprzez pojemnosci fazowe wzgle-
dem ziemi oraz punkt zwarcia z ziemia.

bezpo-

Rys. 4. Powstawanie n — tych harmonicznych pradu
zwarcia z ziemig w sieci z izolowanym punktem zerowym
w ruchu uszkodzonym, i ich kompensacja.
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Rys. 5. Powstawanie 3-ciej harmonicznej pradu zwarcia
w sieci z punktem zerowym uziemionym bezpos$rednio
z ziemig.

Wypadek ten ma praktycznie mate zna-
czenie, poniewaz przy zwarciu z ziemig, zostaje
tu przewdd uszkodzony natychmiast wytaczony.
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w kazdym momencie jest wielki
Sciowy prad tej fazy.

jak pojemno-

Cewka ta =zaopatrzona jest w szczeline
powietrzng na catej diugosci jej obwodu ma-
gnesujacego; jej krzywa magnesowania jest dla-
tego w catym zakresie pracy prawie prostoli-
nijng pomimo dos$¢ duzego nasycenia.

W ten sposOb otrzymujemy pozgdang re-
aktancje w prosty i tani sposoéb, unikajac
rownoczesnie dwoch znacznych wad diawika
nasyconego: powstawania nowej trzeciej har-
monicznej na sieci i silnego wahania sie opor-
nosci indukcyjnej podczas zalgczania napiecia.

Taka cewka dtawikowa kompensuje jed-
nakze matg tylko cze$¢ harmonicznej pradu
zwarcia z ziemig, poniewaz reaktancja jakg wy-
kazuje ona dla napiecia przy czestotliwosci n «f,
jest n razy wieksza od jej reaktancji przy cze-
stotliwosci /, i poniewaz napiecie na jakie jest

) Punkt zerowy sieci uziemiony za pomowgczona wynosi tylko ,,a*“%jej napiecia nomi-

cewki gasikowej.

1. Trzecia harmoniczna pragdu zamyka sie przez

cewke.

2. Pozostatle harmoniczne pragdu zamykaja
sie poprzez punkt zwarcia, jak
pod a).

Istnienie cewki gasikowej nie ma wiec

zadnego wptywu na ich przebieg.

I1l. Kompensacja wyzszych harmonicznych.

Kompensacja wyzszych harmonicznych na-
rzuca sie automatycznie stosownie do rozptywu
tych harmonicznych. Oméwimy najpierw kom-
pensacje w ruchu uszkodzonym, gdyz w o0g0l-
nosci pojemnosSciowy prad zwarcia z ziemig
i jego harmoniczne, oddziatywujg najnieko-
rzystniej przy zwarciu przewodu z ziemig.

Kompensacja w ruchu uszkodzonym.
a) Punkt zerowy sieci jest izolowany.

1. Trzecia harmoniczna pragdu nie wystepuje
wcale.

2. Kompensacja harmonicznych pozostatego
rzedu, dokonywa sie w analogiczny sposob
jak kompensacja pradu gtéwnego.

Poniewaz zgodnie =z zalozeniem, punkt
zerowy jest izolowany, nie moze by¢ kompen-
sacja pragdu gtdéwnego przeprowadzona przez
wiaczenie cewki dtawikowej pomiedzy punktem
zerowym i ziemig. Dlatego dajemy pomiedzy
kazdg faze i ziemie cewke dtawikowa, o oporze
indukcyjnym tak wielkim jak opdér pojemno-
Sciowy tej fazy (rys. 6). Ta cewka dtawikowa
wytwarza w kazdej fazie prad indukcyjny, ktory

nalnego. Wyrazajagc to matematycznie, otrzy-
mamy nastepujacy rezultat. Majaca by¢ skom-
pensowang N — ta harmoniczna w miejscu
zwarcia z ziemig wynosi wediug tego co po-
przednio powiedzielismy:

lcn= aenseilceV3

Reaktancja cewki dtawikowej przy czesto-
tliwosci/, zgodnie ze znanym okresleniem réwna

sie t_,\c i przy czestotliwo$ci nf wyniesie ona
0 .

Q- C Prad kompensujacy o czestotliwo$ci nf,
wytworzony pod wpltywem napiecia Un =
bedzie:

au

ae*UeweC
lbn

J Ibn

Pragd kompensowany wynosi zatem

1
radu, ktory ma by¢
N2« V3 pra y y

tylko

skompensowany.

BNVAVW A«

|
1
3

Rys. 6. Kompensacja podstawowego pradu zwarcia
z ziemig w ruchu normalnym i uszkodzonym.
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Widzimy z tego, ze wyzsze harmoniczne pradu
musimy stara¢ sie skompensowaé przy uzyciu
oddzielnego urzadzenia. Odbywa sie to za po-
mocg urzadzenia dziatajagcego podobnie do co-

tylko przedstawionego kompensujgcego tylko
gtéwng fale pradu zwarcia.
Rownolegle do cewki dtawikowej L kom-

pensujgcej prad podstawowy, zatgczamy do-
datkowy ukitad F + Ln sktadajgcy sie z cewek
dtawikowych i kondensatora, wigczonych po-
miedzy kazda fazg i ziemig (rys. 4); wypadkowa
induktancja tego systemu obliczona jest w ten
spos6b, ze przyjmuje on prad indukcyjny o cze-
stotliwoéci nf, réwny i przeciwnie skierowany
do pojemnos$ciowej harmonicznej pradu. Cze$¢ Z7
tego dodatkowego systemu ztozona z potgczo-

nych réownolegle: cewki dtawikowej In i po-
jemnosci Cn ma za zadanie tworzy¢ zawor
(wentyl) dla pradu o czestotliwosci podstawo-

wej, tzn. by¢ dla tego pradu nieprzepuszczajgca.

W tym celu opo6r indukcyjny cewki dtawiko-
wej In robi sie rownym oporowi pojemnos$cio-
wemu baterii Cn, dla czestotliwosci gtownej,

tak, ze wypadkowa impedancja jest dla tej cze-
stotliwo$ci nieskoriczenie wielkg. Otrzymuje sie
w ten sposéb obwdd rezonansowy, podobny do
obwodéw wentylowych znajdujgcych czeste za-
stosowanie w radiotechnice.

m im m mm
Rys. 7. Kompensacja podstawowego pradu zwarcia
z ziemig w ruchu uszkodzonym.

Dla rozpatrywanej n — tej harmonicznej,
tzn. dla czestotliwo$ci nf, jest opdr indukcyjny
cewki dtawikowej In, n razy wiekszy, opér po-
jemnosciowy baterii kondensatoréw n — razy

mniejszy; zatem réwnolegte potgczenie ich daje
przy czestotliwosci nf pojemno$¢ wypadkowa
0 mniejszej opornosci omowej. W ten sposob,
system ten, jest dla pradéow o czestotliwos$ci nf
filtrem.

Potagczona w szereg z filtrem F, cewka
indukcyjna Ln jest obliczana w ten sposoh, aby
caty zesp6t dodatkowy posiadat przy czestotli-
woéci nf odpowiednig warto$¢ oporu induk-
cyjnego.
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Wspominalismy juz poprzednio, ze przy
punkcie zerowym izolowanym, wtgczanie w punk-
cie zerowym cewki dtawikowej w celu kompen-
sowania fali zasadniczej jest niedopuszczalne.
Mozemy jednak w tym punkcie zatgczy¢ ukitad
dodatkowy F + Ln, nie zmieniajac przez to zu-
petnie izolacji punktu zerowego, gdyz — jak to
juz zauwazyliSmy — wypadkowa impedancja
takiego zespotu jest dla czestotliwo$ci podsta-
wowej nieskonczenie wielkg. Dlatego tez mozna
wyzsze harmoniczne prgdu zwarcia kompenso-
wa¢ — w dodatku taniej — przez wbudowanie
w punkcie zerowym wspomnianego uktadu do-
datkowego.

Rys. 8. Kompensacja pigtej harmonicznej pradu zwar-
cia w ruchu uszkodzonym w sieci z izolowanym
punktem zerowym.

b) Punkt
cewke gasikows.

zerowy jest uziemiony

1. Trzecia harmoniczna zamyka sie poprzez
cewke gasikowg. Opor indukcyjny jaki
trzeciej harmonicznej przeciwstawia cewka
gasikowa jest jednak dosy¢é duzy, tak ze
prad zostaje obnizony wydatnie, jak to
wynika z przyktadu 2, pokazanego na
koricu artykutu; op6r indukcyjny jest mia-
nowicie 3 razy wiekszy niz op6r dla pradu
gtéwnego.

2. Inne harmoniczne pragdu zamykaja sie przez
miejsce zwarcia z ziemig, podobnie do
pradu zasadniczego. Kompensacja ich na-
stepuje w podobny sposob co i kompen-
sacja pradu gidéwnego, dla ktérego mamy
wykonanie nastepujace.

Pomiedzy punkt zerowy i ziemie zatgcza
sie cewke dtawikowg, ktorej opdr induk-
cyjny jest w przyblizeniu réwny oporowi
pojemnosciowemu trzech faz sieci wzgle-
dem ziemi (rys. 7). Cewka ta w ruchu
normalnym (zdrowym) nie jest pod napie-
ciem. W wypadku zwarcia z ziemig dostaje
ona napiecie fazowe i przejmuje prad in-
dukcyjny, ptynacy przez punkt zwarcia
z ziemig i uszkodzong faze, réwny sumie

przez
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pradow pochodzacych z obydwéch faz
zdrowych, jako pragdéow pojemnosciowego
zwarcia z ziemig, ptynacych tg samg droga.
Wypadkowy prad jest w miejscu zwarcia
i w uszkodzonej fazie praktycznie réwny zeru.
Cewka dtawikowa jest tu wykonana podobnie
jak pod A a). Rowniez i tu jest kompensowana
drobna tylko cze$¢ harmonicznych pradu. Reszta
ich musi by¢ zatem kompensowana przy pomocy
odrebnych urzadzen. Szeregowo z cewkg dta-
wikowag, zatgczony jest w punkcie zerowym filtr,
ztozony z cewki indukcyjnej ibaterii pojemnoscio-
wej potaczonych rownolegle ze sobg (rys. 8).
Reaktancja catego systemu F + Z5 jest dla
harmonicznej napiecia o czestotliwosci nf tak
dobrana, ze prad indukcyjny, wytwarzajacy sie
wnim i zamykajgcy sie przez miejsce zwarcia,
jest rowny pradowi rozwazanych harmonicznych.
Nalezy zauwazyé, ze w przeciwieAstwie do
~kompensacji" w kazdej fazie dziatajgcej tak
w wypadku zwarcia z ziemig jak i w ruchu
zdrowym, kompensacja w punkcie zerowym
dziata tylko w wypadku uszkodzenia, tj. zwarcia
z ziemig.
3. Odnos$nie do gwiezdzistego systemu trzy-
krotnej czestotliwosci, wywodzgcego sie
z jednobiegunowego zwarcia z ziemig, to

trzeba stwierdzi¢, ze nie wystepuje on
wcale tam gdzie sie¢ posiada cewke ga-
sikowg. Cewka gasikowa bowiem, znosi

pojemnos$ciowg asymetrie obcigzenia, ktdrg
wywotato zwarcie z ziemig, naktadajgc na

to obcigzenie pojemnosSciowe rdéwne mu
obciagzenie indukcyjne, czyli inaczej moé-
wigc cewka gasikowa znosi niesymetrig,

ktéra mogtaby wywotaé system gwiezdzisty
0 czestotliwosci trzykrotnej.

B. Kompensacja podczas uszkodzeniaiw

chu normalnym. W wypadkach, kiedy pojem-

8
8 =t=
Rys. 9. Urzadzenia do kompensacji

pradu podstawowego i wyzszych har-
monicznych.
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nosciowy pragd zwarcia z ziemig moze okazaé
sie dostatecznie duzy, co moze np. mie¢ miejsce

w sieciach kablowych najwyzszego napiecia,
urzadzenie do jego kompensacji jest réwniez
bardzo wskazanym. Prad zasadniczy zamyka

sie poprzez pojemnosci wzgledem ziemi, two-

rzace system gwiezdzisty (rys. 1).

Kompensacja tego pragdu za pomocg dia-
wika, wtgczonego miedzy punkt zerowy i ziemie,
jest niemozliwg, gdyz przez diawik ten prze-
ptywa prad tylko w wypadku zwarcia z ziemia.
Punkt zerowy musi tu wiec by¢ izolowany.

1 Przy izolowanym za$ punkcie zerowym,
trzecia harmoniczna nie powstaje wogodle.

2. Pozostate harmoniczne przeptywajg te sama
droge co i prad zasadniczy i sg kompen-
sowane w ten sam sposoéb.

kompensacji podalismy juz

Kompensacja ta jest doktadna,

sieci ma-

Sposbéb tej
pod A a) rys. 6.
tak w wypadku sieci zdrowej, jak i
jacej zwarcie z ziemia.

W obydwdéch mianowicie wypadkach otrzy-
mujg cewki to samo napiecie, jakie znajduje sie
na pojemnosciach, ktére mamy kompensowac,
a wiec napiecie fazowe w ruchu zdrowym i na-
piecie skojarzone podczas zwarcia z ziemig,
z czego wynika, ze prad indukcyjny jest zawsze
rowny i przeciwnie skierowany pojemnoscio-
wemu pradowi sieci. Te cewki dtawikowe usu-
wajg tylko niewielkg cze$¢ harmonicznych. Dla
zupeinej ich eliminacji wbudowujemy dodatkowy
system F + Ln, ktéry roéwniez pracuje dobrze
tak w ruchu normalnym jak przy wystgpieniu
uszkodzenia.

Musimy jednak na tym miejscu powiedzieg,
ra-po najwiekszej czeSci (prawie z reguty) kom-
pensacja wyzszych harmonicznych na wypadek
uszkodzenia jest zupeitnie wystarczajgca, prady
bowiem piynace przez pojemnosciowe potgcze-
nia sieci z ziemig sg bardzo mate. Ponadto,
kompensacja harmonicznych w normalnym ruchu
jest dos¢ kosztowng; wymaga ona trzech do-
datkowych systeméw, po jednym na faze, ktére
w dodatku nalezy wymiarowaé na napiecie sko-
jarzone. Kompensacja za$ w ruchu uszkodzo-
nym moze by¢ uskuteczniong za pomocg jednego
tylko uktadu dodawczego miedzy punktem ze-
rowym i ziemig, otrzymujgcego tylko napiegcie
fazowe. Proponowano takze ostatnio, stosowac
urzadzenie ztozone z dwéch dtawikowych i jed-
nego kondensatora (wg rys. 9), obliczone w ten
sposO6b, aby spetniato ono rdwnoczes$nie role
kompensatora jednej lub dwoéch harmonicznych
i pradu zasadniczego. Okazuje sie jednak, ze
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nie jest to celowem bardzo, zwazywszy, ze urza-
dzenie to jest co najmniej tak drogie — a moze
i drozsze — jak difawik podstawowy wspdélnie
z uktadami dodatkowymi. Czesto zdarza sie
przeciez, ze wystarcza kompensacja podstawowa,
dla otrzymania pewnego zgaszenia #tuku, a co
zatem, urzadzenia dodatkowe stajg sie zby-
tecznymi.

Jest zatem rzeczg wskazang, wbudowad
na poczatek tylko cewke diawikowg dla fali za-
sadniczej i obserwowac¢ zachowanie sie sieci
w ruchu. Z punktu widzenia regulacji i re-
zerwy, jest jeszcze lepiej przewidzie¢ dwa od-
dzielne urzadzenia kompensujgce, kazde z nich
wyregulowac przy uzyciu specjalnych zaczepow,
albo tez wytgczy¢ z ruchu jako rezerwe, nie
przeszkadzajagc w niczem samej zasadzie kom-
pensacji.

IV. Przyktady.

Zostato udowodnionym, ze przy izolowa-
nym punkcie zerowym, wystarcza zupetnie jedno
urzadzenie kompensujgce, ktdre stuzy tak w ru-
chu zdrowym jak i podczas zwarcia z ziemia.

Przyktad 1 wyjasnia wystarczajgco wywody
w rozdziale 111, A i B.

1 Kompensacja harmonicznych w
z izolowanym punktem zerowym. Linia prze-

sytowa 150 kV-owa ztozona 1z 3-ch jednofazo-
wych kabli w izolacji olejowej o dtugosci 22 km,
ma w normalnym ruchu przy czestotliwosci
50 okr/sek prad pojemnos$ciowy na faze 132 A
Przy zwarciu w jednej fazie, wzrasta prad po-
jemnosciowy obydwéch pozostatych faz do 228 A
Obydwa prady ptyng przez punkt zwarcia, su-
mujac sie tam (rys. 8) pod katem 60°. Catko-
wity prad pojemnosciowy w punkcie zwarcia

wynosi zatem przy czestotliwosci /, 228 V3 =
= 396 A
By¢ moze, ze zechcemy prady pojemno-

Sciowe tej wielkoSci o czestotliwos$ci/kompen-
sowaé¢ takze w normalnym ruchu, chocby tylko
z uwagi na znaczng moc jaka kabel pobierze
do natadowania sie. W tym celu, wbudujemy
cewke dfawikowg L, o wymiarach 150 kVA,
228 A, 660 om, 50 okr/sek pomiedzy kazdg z faz

i ziemie. Je$li zatozymy, ze analiza oscylogra-
ficzna sieci wykazata istnienie 5-tej harmo-
nicznej, ktorej wartos¢ a = 3% fali podstawo-
wej, tj. 4500 V, to pigta harmoniczna pradu
w kazdej zdrowej fazie posiada wartosé
Ic6 = a enelc= 0,035 +228 = 342 A
Cewka gtéowna L przedstawia dla 5-tej harmo-

nicznej opo6r 5 ¢ 660 =
tem pradu 5-tej harmonicznej,

3.300 om6éw. Cze$¢ za-
ktérg ta cewka

TECHNIK

Str. 345

kompensuj’e, wynosi° ﬁ%Q\r/n = 1,36 A

Widzimy stad, ze jest to tylko drobna
cze$¢ harmonicznej; pozostaje jeszcze do skom-
pensowania ok. 33 A na faze, za pomocg uktadu
dodatkowego. O ile — jak zatozyliSmy —
kompensacja ta ma by¢ zrealizowana w ruchu
normalnym, to ukiad dodawczy bedzie sie skia-
dat z filtru F (kondensator Cn i dtawik In po-

taczone réwnolegle) i cewki dtawikowej Ln

potaczonych szeregowo; wypadkowy opoér in-
. . ., 4500 V

dukcyjny tego zespofu musi wynosi¢ - By A -

= 137 om przy czestotliwosci 250 okr/sek.

Cewka In i kondensator Cn obliczamy w ten
spos6b, aby ich opornosci przy 50 okr/sek byty
sobie rowne. Poniewaz woOwczas wypadkowa
impedancja jest nieskonczenie wielkg, przeto

cate napiecie jakie otrzymuje zespo6t podczas
zwarcia z ziemig, tj. 150 kV, bedzie panowac
na zaciskach filtru, tzn. cewka In i kondensa-
tor Cn otrzymajag napiecie 150 kV.

Na skutek tego bedziemy z jednej strony
stara¢ sie, aby cewka i kondensator miaty przy
50 okr/sek opory mozliwie jak najwieksze; po-
zwoli nam to utrzyma¢ w obwodzie pradowym

si'éh_ Cn — przy tak duzym napieciu prad o nate-

a przez to zmniejszy¢
elementéw

zeniu mozliwie matym,
takze do minimum moc obydwdch
filtru F.

Jesli te moc minimalng kazdego elementu
wyrazimy w zaleznos$ci od impedancji, to mamy:

Pm: 150000 -V 150000 V = — 1Q8- VA(l)
rzy czym x = w e In = ! = to$6
przy czy wecen - wartosc
opornoéci cewki In, wzglednie kondensatora

Cn — przy czestotliwosci 50 okr/sek.

Z drugiej strony warto$¢ oporu x ograni-
czona jest spadkiem napiecia w uktadzie F,
wywotanego pragdem kompensowanym 33 A
o czestotliwosci 5/, albo inaczej mdwigc mocg
elementu Cn, przy czestotliwosci 250 okr/sek.
Element In, ma przy tej czestotliwosci oporno$c
bardzo duza, tak ze prawie caty prad 33 A
przeptywa przez kondensatory Cn, i moc cewki In
pozostaje matg.

0 ile te moc elementu Cn przy 250 okr/sek

wyrazimy réwniez w zaleznosci od x, to mamy:

X
¢ " *Cx0  1c20 — 5~ (1c 2302 VA (la)
gdzie lc &) oznacza prad w elemencie Cn przy

250 okr/sek.
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Wielkosé pradu IcZ) wyznaczymy naste-

pujgco: prad 33 A rozgatezia sie w opornosé
indukcyjng + (5x) i oporno$¢ pojemnosciowg —
zatem:
5 x 25
1C250 — 73 = 38 .,
= 34,37 A
zas
P = 34,372 = 1,18 « 103 VA (2).

Najkorzystniejsza bedzie taka warto$¢ x,
przy ktérej suma P = P& + PZXA bedzie miec
warto$¢ minimum.

Z duzym przyblizeniem mozna postapic
dalej w ten sposoOb; bateria kondensatoréw prze-
widziana dla 50 okr/sek, da przy 250 okr/sek

moc w przyblizeniu 2,5 razy wiekszg. Po wpro-
wadzeniu tego stosunku mocy do relacji na
P — mamy:
J
25« PO+ PX = 25 x_ 152
1,18 « 103 (3)
Dla otrzymania najkorzystniejszej war-
L . . ap .

tosci x nalezy utworzy¢ pochodng i przy-
rowna¢ jag do zera. Po przeprowadzeniu tego

rachunku otrzymujemy warto$¢: x — 15500 omoéw.

Cewka /Bi bateria C5bedg mie¢ opornosci
+ 15500 cm wzglednie — 15500 cm przy
50 okr/sek, za$ ich impedancja dla tej czestotli-
wosci bedzie nieskonczenie wielka. Uktad Z7nie
przepuszcza pradu gtéwnego; w obwodzie In—Cn

150000 = g7 A

p¥ynte zas prad

Moc baterii, oraz cewki wynosi 9,7 A + 150
kV = 1460 kVA; Przy 250 okr/sek opornos¢
indukcyjna jest rédwna 78500 oméw, za$ pojem-

nosciowo — 3100 omoOw, a impedancja

O00A
3220 omow.

. _ 78500 « (- 3100) _
78500 + (— 3100)

Impedancja cewki In musi zatem przy
250 okr/sek mie¢ wartos¢ 2357 omow, aby caty
zesp6t kompensacyjny dat pozadang wartosc
impedancji obliczong na wstepie na 137 omodw.

Napiecie na zaciskach baterii przy 250
okr/sek wynosi 3100 « 34,37 = 106,5 kV, a jej
moc: 106,5 ¢ 34,37 = 3650 kVA. Baterie kon-

densatordw nalezy wiec przewidzie¢ dla 1460 kVA
przy 50 okr/sek + 3650 kVA przy 250 okr/sek.
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Dla oznaczenia odpowiedniego typu baterii po-
stepujemy w nast. spos6b: wielko$¢ tej baterii
zalezy od grubos$ci dielektryka, tj. od catkowi-
tego przytozonego napiecia, powstatego z na-
ktadania sie napie¢ dla 50 i 250 okr/sek. Cat-
kowita wielko$¢ tej baterii, przy danej pojem-
nosci, wzrasta z kwadratem napiecia.

Jesli U oznacza napiecie przy 50 okr/sek,
za$ U napiecie przy 250 okr/sek, to teoretycznie
moc baterii byta by okreslona réwnaniem:

U + u
U

po0= (152 =+ ~\ ,460

o
1

= 4260 kVA

Ze wzgledu na mozno$¢ wiekszego obcigze-
nia baterii przy napieciu o 250 okr/sek wartos¢ tej
baterii da sie praktycznie ustali¢c na 3900 kVA.

Moce In i
mocy baterii, najwazniejsza
typu baterii kondensatorowej,
na kVA jest okoto 2,5 do 3
ceny cewki diawikowej.

Ln okreslamy na podstawie
rzecza jest obranie
bowiem cena jej
razy wyzsza od

Cewka In bedzie o mocy 1460 kVA przy
50 okr/sek; Cewka Ln, na napiecie 33 A « 3357
om = 111 kV, moc 3660 kVA przy 250 okr/sek.

W ogo6lnosci bedg potrzebne trzy cewki
dtawikowe In, trzy cewki dtawikowe Ln i trzy
baterie kondensatorowe Cn.

Widzimy z tego, ze wchodzace tu w gre
moce sg bardzo znaczne, kompensacja tego ro-
dzaju jest wiec réwnie droga jak kompensacja
pradu gtownego.

Nie jest ona wcale konieczng; wystarcza
zupetnie, wigczyé miedzy punkt zerowy i zie-
mie jeden uktad dodatkowy Zz5 + F, jak poka-
zany na rys. 8. Catkowity prad o czestotliwosci
5/, wytworzony w miejscu zwarcia z ziemig
rowny jest geometrycznej sumie pragdow po-
jemnosciowych obydwdch faz zdrowych tzn.
V3 « 34,5 60 A

Pigta harmoniczna napiecia, bedaca na za-
ciskach uktadu dodawczego w wypadku zwarcia
z ziemig wynosi:

0,03 « 150000
V3

2610 V.

System musi zatem posiadaé reaktancje:

2610 V _

60 A 43,5 oma.

Okres$lona tg metodg indukcyjnos$¢ /5i po-
jemnos¢ C5 filtra, winny mieé¢ opory + 5000
oméw wzglednie — 5000 omow przy 50 okr/sek,
czyli 25000 oméw wzgl. — 1000 omoéw przy
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250 okr/sek. W ten sposob filter F bedzie
wykazywat op6r pojemnos$ciowy wypadkowy
rowny — 1040 oméw. Cewka L- za$, bedzie
mie¢ oporno$¢ + 1083,5 oma.

Catkowity zatem system kompensacyjny
bedzie sie w tym wypadku sktadaé z:

1-j cewki dtawikowej L&, na 60 A, 65 kV,
3900 kVA przy 250 okr/sek, co odpowiada cewce
0 mocy 2000 kVA przy 50 okr/sek;

1-j baterii Cti na 1000 om, 62,4 A, 62,4 kV,
3900 kVA przy 250 okr/sek i na 5000 om,
17.4 A, 87 kV, 1515 kVA przy 50 okr/sek, tj.
0 wspbélnej teoretycznej mocy

= | 87--8762'4)2 1515 = 4460 kVA,

praktycznie okoto 4000 kVA.

1-ej cewki dtawikowej 4, na 5000 om,
17.4 A, 87 kV, 1515 kVA przy 50 okr/sek.
Koszty kompensacji tego systemu, wynosityby
mniej niz 50% kosztow systemu kompensacyj-
nego liczonego poprzednio wg. rys. 4.

Przyktad 2. Dziatanie
na trzecig harmoniczng.

cewki gasikowej

Sie¢ napowietrzna 20 kV-owa na 50 okr/sek,
ma catkowity, podstawowy prad zwarcia z zie-

mig 30 A, czyli na faze A Opdr cewki
gasikowej przy 50 okr/sek musi  wynosié
20000/V3 . .

30 385 omdéw. Dla trzeciej harmo-
nicznej oporno$¢ ta wyniesie 1155 om. Niech

warto$¢ trzeciej harmonicznej wyniesie 4% —
tj. 460 V; wowczas odpowiednia harmoniczna
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pradu, ktéra przy bezposSrednio uziemionym
punkcie zerowym wynositaby
12 « 3
0,04 « U3 sweC = 0. O:2,08A
V3

W miejscu zwarcia, tj. 6,24 A w przytgczeniu
punktu zerowego, bedzie teraz wynosi¢ tylko

= 0,4 A w miejscu zwarcia, a 0,45 A

1155
W samej cewce.

Streszczajac to wszystko
dzieli, mamy nastepujgce zasady:

coSmy powie-

1. Kompensacja trzeciej harmonicznej pradu
zwarcia z ziemig i jej wielokrotnych moze
by¢ zaniechana; gdy punkt zerowy sieci
jest izolowany, harmoniczne te nie po-
wstajg; gdy punkt zerowy jest bezposred-
nio uziemiony, musimy przewo6d uszko-
dzony w wypadku zwarcia z ziemig, natych-
miast wytgczyé; jesli uziemienie wykonane
jest za pomocag cewki gasikowej, to opor
tej cewki ttumi trzecig harmoniczng dosta-
tecznie.

2. Kompensacja harmonicznych rzedu innego
niz trzeci, jak tez kompensacja uktadu
gwiezdzistego potréjnej czestotliwosci na-
stepuje podobnie jak kompensacja pradu
zasadniczego na dwa sposoby: albo za po-
mocg systemu kompensacyjnego miedzy
kazdg fazg i ziemig (kompensacja ta dziata
w ruchu normalnym i podczas uszkodze-
nia) albo za pomocg systemu kompensa-
cyjnego miedzy punktem zerowym i zie-
mig (kompensacja dziata tylko w wypadku
uszkodzenia).

Wolfram jako materiat chemiczno-techniczny.

Inz.

H WdowiszewsKki,

Wola Justowska.

(Dokonczenie)

4. Wolfram na elektrody.

Juz wyzej wspomniano o wolframie do ce-
I6w elektrotechniki. Trzeba jeszcze wspomnieé
o wyrobie wielkich elektrod weglowych25), uzy-
wanych w piecach elektrycznych do topienia
stali. Elektrody te dla lepszego przewodnictwa
pradu zaopatrzone sa w rdzenie wolframowe.

W wielu elektrolizach ciat stopionych elek-
trody wolframowe sg bardzo uzyteczne, nie od-
nosi sie to naturalnie do elektrolitow wodnych,
gdyz w tych wypadkach anodowa strona, wsku-
tek tworzenia sie skorki tlenkéw przeszkadza

przechodzeniu pradu2)). Natomiast pomiedzy
elektrodami wolframowymi mozna przeprowadzi¢
tuk Swietlny i uzy¢ go w miejsce elektrod we-
glowych, poniewaz takowe oddajg parujacy we-
giel, ktory w wielu wypadkach moze by¢ szko-
dliwy. — Taki wypadek ma miejsce w spawaniu
metali tukiem Swietlnym, szczegdllniej zelaza za
pomocg elektrod wolframowych?27), ktére w Ame-
ryce znalazto szerokie zastosowanie. ROwno-

) Patent niemiecki 248 082.

2!) Muthmann & Frauenberger: Sitzbericht d. Bayer.
Akad. f. Wissensch. 201 [1904],

2) Langmuir: Electr. Rev. 29 153 [1926].
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cze$nie mozna uzy¢ zamiast atmosfery utlenia-
jacej, atmosfere redukujgcg wodoru, gdyz w tym
razie warstewki tlenkowe na powierzchni metalu
zamieniajg sie na metal, przez co spojenia s3
znacznie gtadsze. Jezeli jeszcze wodor wy-
puszcza sie na Swiatto tukowe, palagce sie spo-
kojnie w atmosferze wodoru, to najwieksza czesc
tego gazu zostanie rozszczepiona na atomy i po
drugiej stronie Swiatta lukowego tworzy sie
droga, na ktoérej taczg sie atomy w drobiny.
Nie jest to wiec nic innego jak tylko cieptowe
rozszczepienie drobin wodoru jakie widzie¢
mozna W rozzarzonych drutach wolframowych.

Wiadomo, ze atomy wodoru przed rozszcze-
pieniem wykazujg daleko wiekszg energie zy-
ciowg niz po powtoérnym ztgczeniu sie w drobiny.

Rozumie sie samo przez sie, ze na miejscu
powtdrnego zjednoczenia sie nie moze wywig-
zywaé sie temperatura wyzsza niz w miejscu
rozpadu w tuku Swietlnym pomiedzy elektrodami
wolframowymi, lecz samo techniczne urzadzenie
do spawania Swiattem tukowym jest daleko wy-
godniejsze i prostsze niz w formie dotychczas
praktykowanej. W tej ostatniej kawatki wno-
szone by¢ muszg bezposrednio w Swiatto tukowe
a wiec miedzy elektrody albo tez Swiatto tukowe
musi by¢ pomiedzy nie wciggane. W danym
wypadku prad wyciekajgcego wodoru moze prze-
nosi¢ energie cieplng tuku na miejsce niezbyt,
naturalnie odlegte, w ktdrym znajduje sie przed-
miot poddany spawaniu.

W ten sposdb mozna molibden, wolfram
i inne metale o wysokim punkcie topliwosci
stapia¢, co dotychczas tylko droga ogrzewania
sztab przechodzacym pradem, byto mozliwe.
Rozpoczynajgcy sie proces topienia przerywat
prad a z nim razem dalszy proces topienia-8).

Przyrzad do spawania wodorem jest sto-
sunkowo prosty, skiada sie on z dwoch sztabek
wolframowych, kazda o $rednicy przekroju 3 mm,
stojacych do siebie pod katem ostrym i odda-
lone sg od Swiatta tukowego o 25 mm. Waodor
wyptywa z waskiego otworku rury lub tez wy-
dymany jest pod pewnym ci$nieniem z pewnego
oddalenia tak, ze rGwnocze$nie chroni elektrody
od dostepu powietrza.

Najodpowiedniej jest stosowaé¢ napiecie
400 V, przy czym na sam tuk Swietlny trzeba
liczy¢ 60 do 100 V zaleznie od oddalenia elek-

trod. Sita pradu waha sie od 20 do 70 Amp.
Zuzycie wodoru wynosi normalnie 18 do 27
litrow na godzine. Zuzywanie sie elektrod

wolframowych widoczne jest podczas spawania;
przy uzyciu pradu jednokierunkowego, wskutek
nieréwnej temperatury obu elektrod jest wieksze
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niz przy uzyciu pradu zmiennego. Plomien,
ktéry powoduje wiasciwe spawanie ma forme
wachlarzowg. Podczas pracy w otwartym po-
wietrzu przy wietrze jest zuzycie wodoru wieksze
Zaleca sie takze nie wuzywaé czystego wo-

doru, lecz potéwkowej mieszaniny tegoz z azotem.

< Wolfram jako katalizator.

Dla zaokraglenia cato$ci nalezy wspomnieé
0 zastosowaniu proszkowego wolframu jako ka-
talizatora w reakcjach gazowych. Istnieje caly
szereg patentéw 2.

Jednakze nic nie pozwala przypuszczac,
ze wolfram w tym wzgledzie stoi wyzej ponad
innymi metalami, chyba tylko to, ze mamy tu
w reku mozliwo$s¢ powiekszania stopnia roz-
szczepialnosci wolframu. Zdaje sie jednak, ze
na powierzchni tego delikatnego proszku, znaj-
dujg sie warstewki tlenkéw, ktore warunkujg
dziatalnos¢ katalityczng i wptywaja na wynik.

Bardzo ciekawy przykiad odwrotnego syn-
tetycznego dziatania3)) stanowi rozktad alko-
holu, ktory w zetknieciu z wolframem w 350° do-
znaje rozktadu na wode i etylen gazowy.

Zastosowanie wolframu w stopach.

Wolfram w stopach z innymi metalami
nadaje takowym gtéwnie twardosé. CzeSciowo
uzycza im odpornos$ci na dziatanie chemikalii,
szczegOlniej kwasOw, ktore bardzo niszczg inne
uzytkowe metale.

Zastosowanie wolframu jako metalu dodat-
kowego jest ograniczone iloscig metali, z ktoé-
rymi daje sie stapiac¢3l;, a z pomiedzy nich
muszg by¢ wykluczone jeszcze te, ktdre nie wy-
trzymujg wysokich temperatur i zaczynajg pa-
rowac.

W dalszym ciaggu podajemy tylko krotki
przeglad tych stopéw, ktére majg znaczenie dla
techniki chemicznej, a wiec te, ktore wykazujg
chemiczng wytrzymatosé albo tez wielka twardos¢.

Stopy z miedzia.
Jakkolwiek wolfram w pojeciu metalogra-
ficznym, wecale nie stapia sie z miedzig to jed-
nak mozna wytwarza¢ mieszaniny, ktére maja

wiasnos¢ przewodnictwa elektrycznosSci i kto-
rych twardo$¢ wywotana zostata wolframem.

28) Jeffries: Chem. Metali Eugin. 106 239, 269, 300
[1918).

zl) Patenty niemieckie 259996; 254934. Patent an-

gielski 1161 (1912).
M) Sabatier:
3D Guertler:

Chem. Zeitung 50 802 [1926],
Zeitschr. f. techn. Physik 1 176 [1920].
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W spajaniu elektrycznym
miekko$s¢ miedzi. Odczuwa
natozonym na miejscu

szkodliwg jest
sie ja pomiedzy
spajania koncem drutu
miedzianego, ktéry przy rozzarzeniu szybko
zgniata sie, wskutek czego powierzchnia po-
wieksza sie a temperatura staje niewystarcza-
jaco niska.

Jezeli w miejsce miedzi uzyjemy miesza-
niny jej z wolframem, otrzymanej przez wsypa-
nie proszkowego wolframu do stopionej miedzi,
to ta mieszanina, zwana ,Elkonitem®, nabywa
dobrego przewodnictwa i réwnocze$nie staje sie
tak twarda, ze konce drutu spawalnego trwajg
znacznie diuzej.

Zataczone tu zestawienie uwidacznia zmiany
witasnosci po dodaniu wolframu.

Twardoéé Wytrzyma- Wytrzyma-
. tos$¢ na tos¢ na
Materiat Plg . :
: cisnienie rozerwanie
Brinella kg/mm?2 kg/mm2
MiedZmiekka 30 — 22.0
. twarda 82 42.5 35 do 45
Elkonit 225 146.2 39.4

Stopy z otowiu.

Mniejsze znaczenie majg stopy wolframu
z miekkim otowiem. Rozpuszczalno$¢ wolframu
w otowiu wynosi w 1300° do 30%ciezarowych,
lecz podczas krzepniecia oddzielajg sie sktad-
niki od siebieB).

W celu stopienia metali w stanie twardym
trzeba ucieka¢ sie do wuzycia drog okreznych.

Chcac np. otrzymac¢ stop jednorodny, trzeba
doda¢ przed rozzarzeniem tygla delikatnie
sproszkowanego zelaza. Najczesciej nie obcho-
dzi sie bez dodatku jeszcze -jednego metalu,
z ktorym oba metale, tj. wolfram i otdw,
tatwiej sie stapiajg np. antymonu. W ten spo-

sOb mozna stopi¢ wolfram8) z rdwng prawie
iloscig stopu otowiu z antymonem a rozdziela-
ng na oddzielne sktadniki mieszanine wrzucac
w dalsze ilosci stopionego ofowiu twardego.
Na koniec mozna z aliazem antymono-miedziano-
otowiowym stopi¢ wolfram, otrzymujgc w ten
sposob twardy a rownocze$nie dobrze poleru-
jacy sie stop, ktdry jako metal tozyskowy ma
dos¢ szerokie zastosowanie.

Zaréwno w wyrobie
nicjidd) znajduja te i
znaczenie

matokalibrowej amu-
inne stopy swoje prze-
i zastosowanie.
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Stopy z niklem.

Stopy wolframu z niklem majg dla tech-
niki chemicznej bardzo wazne znaczenie. Sta-
nowig one tworzywo wyjsciowe8) dla catego
szeregu stopOw, szczegOlniej odpornych na dzia-
tanie kwasow.

Stopy te otrzymuje sie w ten sposob, ze
do stopionego niklu wsypuje sie wolfram.
Mozna je takze otrzymaé przez wspdlng redukcje
tlenkoéw, woiframianu niklu lub krzemku niklu.

Podczas topienia metali w piecu elektrycz-
nym tyglowym zelektrodami weglowymi,trzebadla
redukcji dorzuci¢ nieco magnezu.

Stosunki réwnowagi ciezarowej uwidocz-
nione sg w zatgczonym wykresie (rys. 1) wykona-

nym na podstawie niezbyt dawno przeprowadzo-
nych badan8d). Przy 34 %wolframu tworzy sie zwig-
zek NiOW z punktem topliwo$ci 1491° 37).

Przy zawarto$ci mniejszej niz 47% W stop
krzepnie na twarde rozczyny niklu w NiGW.
Jezeli jest wiecej niz 52% W to Wolfram jest
w stopie zawieszony i podczas ostygania wy-
dziela sie pierwszy.

8) Inouye: Memoirs Coll. Sercun Kyrto
4 43 ]1919].

Si) Patent niemiecki 436876.

31) Polster: Techn. Rundschau 38 287 11915].

¥ Irman: Metali u. Erz 12 358 [1915].

3) Vogel: Zeitschr. f. anorg u. allgem. Chemie 116
231 [1921].

17 Becker-Ebert:

Imp. Univ.

Zeitschr. f. Physik 16 165 [1923].
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Wszystkie stopy zawierajace wiecej niz
18% niklu sa w stanie ptynnym magnetyczne,
natomiast jesli metale sg tylko spieczone, wta-
snosci magnetycznych nie ma.

Odporno$¢ niklu przeciw kwasowi siarko-
wemu wzrasta bardzo po dodaniu wolframu.
Zataczone tu zestawienie pokazuje strate cie-
zaru w miligramach na cm2 powierzchni przy
12-to godzinnym dziataniu 65%-owego kwasu
siarkowego w temperaturze 95° C.

% W 0. 5.4 10.2 4.1 15.0
Strata ciezaru 32.0 8.52 2.81 2.46 0.86
% W 185 235 277 320 47.8
Strata ciezaru 0.80 1.17 292 213 0.35

Przy zawartosci 18,5% W jest najwyraz-

niejsze minimum atakowania, wynoszgce czter-
dziestg cze$¢ sity atakujgcej nikiel. Od 25%
wzrasta rozpuszczalno$é, aby przy 50% spadac
jeszcze dalej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze stopy
z zawartoscig 18.5 do 47.8% W nie tracg swego
potysku, podczas gdy rozciericzony kwas azo-
towy jako tez i woda morska powlekajg je war-
stwg biekitnego tlenku.

Stopy odporne na dziatanie kwasow.

Stopy technicznie uzyteczne, otrzymuje sie
ze stopow dwumetalowych dopiero po dodaniu
jednego lub kilku dalszych metali, mianowicie
po dodaniu miedzi lub chromu, przy czym dla
obnizania kosztéw mozna cze$¢ niklu zastgpié
zelazem. MiedZz powieksza znacznie odpornos¢
na dziatanie kwasu siarkowego, jakkolwiek
zawsze przed skrzepnieciem wycieka.

Najuzyteczniejszymi sg stopy niklowe z na-
stepujacymi zawartosciami wolframu i miedzi8g):

% Cu 20 45 15
% W 2 5 10
lecz takze skiad, odpowiadajgcy czystym Kkry-

sztatom mieszanym daje wyniki dobre:

% Cu 48.70 36.25 42.26  39.28
% w 2.11 23.22  25.12 9.57

Zgeszczona woda krolewska:
10% woda krélewska: 24 godz. na chtodno

1 godz. na gorgco .

Zarowno co do wytrzymatosci jak i przyj-
mowania formy przez walcowanie na blachy

stopy te sg zupeinie dobre.
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Rys. 2.

Na dziatanie gorgcego, zgeszczonego kwasu

siarkowego, odporny jest stop zelazo-nikiel-
miedz8) zawierajacy:
Fe = 1.87%, Ni = 50.58%
W = 3.90%, Cu = 43.65%
a na dziatanie kwasu azotowego stop o sktadzie:
66.6% Ni, 18% Cr, 8,5% Cu, 3.3% W,

2% M i 1% Mn oraz po 0.2% Fi, B i Si.

Stopy zestawione pod o0g6lng nazwa
.antracidow® badane byly tak w wyzarzo-
nym jak i niewyzarzonym stanie. Warto$ci podobne
w tablicy oznaczajg strate ciezaru w miligramach
na dcm2 Dla poréwnania podano odpowiednie
liczby dla czystego zelaza jako tez 99.5%-ego

niklu. Proby byty walcowane na chtodno i go-
raco; jedna ich potowa wyzarzona w 1000° C.
BWMC
Ztoto Platyna

niezarzony zarzony

5400 4 15600 14000

75 5 130 70

1320 0 5800 4700

3 ,rman: Metali u. Erz 14 21 [1917].
39) Escard: Industrie chimique 6 323 [1919].
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Przed rozpoczeciem badan, powierzchnie byty
wyszmerglowane do potysku lecz nie polerowane.

Stopy te w poréwnaniu ze stalami nierdzew-
nymi odznaczajg si¢ dobrg spawalnoscig lutem
mosieznym i srebrnym. Dajg sie stosowaé do
wyrobu wszystkich przedmiotéw uzytku w tech-
nice chemicznej np. na tygle, pierScienie
ogrzewajace, kotty, przewody rurowe, chtod-
niki itp., odznaczajg sie one wysokg wytrzy-
mato$cig erozyjng. Forsunki i rozpylacze, po
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kilkomiesiecznym uzyciu nie okazujg zadnego
§ladu zniszczenia.

Ze stopOw tych wyrdznia sie szczegdlniej
BWMC swg réwnomierng odporno$cig przeciw

dziataniu rozmaitych kwasow. W zalgczonej
tu tablicy stopy te poréwnane sg ze zilotem
i platyna.

Stop BWMC wobec 10%-wej wody Kkro-
lewskiej zachowuje sie tylko 3 razy gorzej od

~Contracidy*“.

Ni miligr.
Sktad chemiczny BOW BjoW BWMC Fe ' Mg
na decm?2
Fe 16 12 14 100
Ni 61 61 58 - 99.5
[3Co + 3Mo]
Cr 15 15 15 - -
w 6 10 5 - -
Mn 2 2 2 - -
Nie zarzon e
Dziatanie 10% 24 godz. na chtodno 60 16 8
kw. . 0 n gorgaco 10 20 0 40.000 3.700
azotowy 24 | t n - - 8
10% 24 n chtodno 30 8 8 1100 40
kwas r n goraco 20 20 12 21.700 40
siarkowy 24 n ) - 120 180 - 80
10% 24 n » chtodno 50 12 24 500 25
kw. 1 w. n goraco 200 120 70 33.800 470
solny 24 n n n - - 2700 - - =
[24 n chtodno 2.5 2 0 140 —
n n goraco 2.0 0 790 12
[24 chtodno 20 16 0 270 4
10% kw. Hy PO, | 1
n n gorgco 28 20 0 5.770 36
Zar zone
24 godz. na chtodno 80 0 8 — 500
10% orgco 10 12 0 36.700 9.070
kw. HNO, 1 0 9ora ' '
124 n n n - - 8 - -
1o 24 » chtodno 20 8 4 240 10
kw. H2504 n , gorgco 20 25 12 15.600 20
24 n n n - 100 160 . 100
24 chtodno 30 4 28 120 40
10% 1 oraco 180 120
kw. HCL » , gorg 64 21.000 1.540
124 n 0 n - - - - -
10% (24 n n chiodno 2.5 2 0 21 4
kw. CH3COOH | 1 n gorgco 2.0 2 0 760 4
10% 24 n chtodno 20 18 0 140 4
kw. H8P04 \ 1 n goraco 30 20 0 12.300 44
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ztota, podczas gdy z platyng w zadnym razie
konkurowa¢ nie moze.

Stopy te nie nastreczajg zadnych trudnosci
mechanicznych, dadzg sie bowiem obrabiac i for-
mowa¢ zwyklymi sposobami bardzo wygodnie.
Ich wtasnosci technologiczne przedstawione sa
w wykresie drugim, w stopie B10W po przed-
wstepnym wyzarzeniu w 1000°.

Stale wolframowe.

Wyréb stali wolframowej odbywa sie dzi$
wytgcznie w tyglach lub piecach martinowskich40).
Wolfram dodaje sie w postaci ferro-wolframu
lub tez proszku wolframowego szczegdlniej
w razie, gdy gotowego tworzywa nie mozna
juz naweglac.

Gtéwng trudnos¢ stanowi zabieg, majacy
na celu wysgczanie sie ciezkiego wolframu na
dnie tygla do czego szczeg6lniejsza ma on skion-
no$¢. Jego rozpuszczalnosé w zelazie jest mata.
W stali o $redniej zawartosci 20% W zamrozono
wyciek w ilosci 50% W na dnie. Aby zapobiec
temu odmieszywaniu sie, dodajg wolfram na
krotko przed spustem i sypig go z goéry na za-
warto$¢ tygla, aby zmusi¢ do przejScia przez
stup ptynacego metalu. NajczesSciej wsypuje
sie w tym celu tlenki, aby wywota¢ pienienie
sie masy i tym samym spowodowaé dobre zmie-
szanie. Aby z drugiej strony ustrzec sie przed
opadaniem wolframu w ptynnym zelazie, stosuje
sie prasowane tabletki z proszku wolframowego4l),
albo tez kwas wolframowy 42) lub rude z matym
nadmiarem wegla i zelaza prasuje na tak ciezkie
brykiety, ze one natychmiast po przebiciu war-
stwy zuzla, dostajg sie do wanny metalu i do-
piero tam ulegajg redukcji. Ten spos6b ma
jeszcze te dobrg strone, ze przeszkadza prze-
chodzeniu wolframu do zuzla.

Poniewaz najcze$ciej nie ma zadnej racji
dodawa¢ czystego wolframu, przeto uzywa sie
gtéwnie ferro-wolframu, ktoérego zawartos¢ wegla
da sie zawsze uwzgledni¢. Pod nazwa ferro-
wolframu rozumie sie zasadniczo wszystkie
stopy wolframowo-zelazne 43) z zawartoscig od 6
do 90% W. W praktyce uzywa sie przewaznie
stopow wysoko-procentowych.

Z tych zwigzkow znany jest zupetnie do-
ktadnie Fe2W, wolframek zelaza, zawierajacy
62,16% W, ktory z czystym zelazem tworzy
krysztalty mieszane, zawierajgce od 0 do 9°n
w temperaturze zwyklej a od 0 do 33Bw tem-
peraturze 1440°.

Ferro-wolfram wytapia sie dzi$ najczesciej
sposobem elektrotermicznym, tj. przez topienie
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w piecu elektrycznym ze Swiatltem
a materiatem wyjsciowym sa rudy.

tukowym

W wyrobie stali wklada sie odwazone
ilosci zelaza razem z dodatkami do podgrzanych
tygli4d). Tygle umocowane w piecu oktada sie
ze wszystkich stron weglem i koksem i stapia
ich zawarto$¢ w przeciggu 4 godzin. Piynny
metal szybko wylewa si¢ w formy z lanego ze-
laza i gaski metalu, po powolnym ostudzeniu
wytrawia sie¢ kwasem siarkowym.

W procesie martinowskim4D, topi sie wsad
w piecach obrotowych najprzéd matowartoscio-
wymi gazami w atmosferze utleniajagcej a na-
stepnie przy pomocy gazow wysokowartoscio-
wych w atmosferze mozliwie jak najmniej tlenu
zawierajgcej ogrzewa tak silnie, ze utworzony
zasadowy zuzel zabiera fosfor i krzem, ktdre
wraz z zuzlem oddala sie.

Wolfram i inne dodatki z powodu niedo-
statku tlenu nie przechodzg do zuzla.

Chemiczny sktad stali wolframowych, za-
leznie od celow do jakich majg by¢ przerobione,
jest bardzo rozmaity. W tym wzgledzie istniejg
dwa gtéwne dziaty zastosowania, mianowicie
dla statych magnesow i dla stali narzedziowej
tak zwanej szybkosprawnej.

Zawarto$¢ wolframu waha sie od 3 do 10%,

dla niektérych celéw nawet do 24%. Pierwszy
rodzaj stali zawiera 5 do 6% W, ilos¢ wegla
0.6%. W kazdym razie specjalne utwardzenie

jest nieodzowne. W niektérych gatunkach mia-
rodajnymi sa wiasnosci magnetyczne, mianowi-
cie pozostato$¢ magnetyczna i sita koercji (na-
tezenie demagnetyzujace), gtdwnie iloczyn tych
obu witasno$ci magnetycznych.

Dodatek wolframu do zelaza, obniza wpraw-
dzie pozostato$¢ magnetyczng w iloczynie, na-
tomiast bardzo podwyzsza site koercji. Te zmiany
we wiasnosciach magnetycznych, przypisuje sie
tworzeniu podwojnego weglika wolframo-zelaza,
ktoremu podiug badan japonskich nalezy przy-
pisa¢ formute 4 FerC « WC. Zwigzek ten przy
natezeniu pola 10000 gaus6w dosiega wartosci
nasycenia 60 jednostek C G S 40).

Dalsze ulepszenia w tym kierunkud4y)
osigga sie przez zamiane czesci zelaza 30 do 40%

J0) Revue Metallurgie 20 28 [1923].
41) Patent angielski 155739.
'-) Patent niemiecki 248698.
*3 Honda — Matsushita Science
Univ. 6 53 [1917] 7 235 [1918].
") Zentralblatt Hiitten-und Walzwerke 23 1043 [1919]
“®) Schneider: Stalli u. Eisen 40 501 [1920].
40) Saito Science Reports Téhoku Imp. Univ. 6 285
[1918].

47) Honda Saito Physical Rev. 16 495 [1920],

Reports Toéhoku

imp.
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kobaltu i paroma procentami chromu. Jednakze
wysoka cena kobaltu, czyni zastosowanie takiego
stopu nierentownym.

Weglik zelazo-wolframu gra miarodajng
role w drugiej grupie .w t. zw. stalach szybko-
sprawnych. Stale te, jeSli majg by¢ dobre, mu-
szg zawiera¢ pewng okreSlong ilo$¢ wegla.

W natezeniach mechanicznych narzedzi,
pojawia sie w takich stalach tamliwos$é, szcze-
g6lniej przy szybkim posuwie na tokarni. Dla
przezwyciezenia tych trudnosci dodaje sie do
stali zaraz z poczatku duze iloSci chromudi),
na ktérego miejscu moze wstapi¢ réwniez wanad.
Zawarto$¢ wolframu waha sie od 10 do 25%,
chromu od 2 do 5%a ilo$¢ wegla od 0.6 do 0.8%.

Nastepujgca tablica miesci
stali wolframowych:

kilka wytopow

Nr. Co Cro% Vd%
1 18.50 0.70 4.17 1.11
2 18.10 0.68 3.00 0.73
3 15.88 1.34 3.14 0.83

Korzystne dziatanie dodatku chromu ttu-
maczy sie tym, ze wytrzymatos¢ skrawka stali
Nr. 2 w stosunku do stali wolframowej bez
chromu ma sie jak 1.63 : 1.—. Badanie na skra-
walnos¢ wykonane byto na stali chromo-niklo-
wej o wytrzymatosci 100 kg/mm?2 przy posuwie
0.95 mm i gtebokosci 4 mm.

Dla por6wnania wybrano
skrawania, przy ktérych
bez zarzutu. Trudno jest znalez¢ miare fizyczng
dla technicznej wydajnosci skrawania, gdyz
twardo$¢ p/g Brinella nie jest tu miarodajna,
natomiast badania twardo$ci na spadowym przy-
rzagdzie WIllIst-Bardenhauera daje dzi§ dobre
wyniki.

takie chyzosci
n6z skrawalny dziatat

Nalezy tez zwro6ci¢ uwage, ze badania stali

muszg by¢ wykonane w tych temperaturach,
- jakich te stale mogg dosiggng¢ podczas pracy
a temperatura ta moze wynosi¢ do 500°. Jest

to zaleta stali szybkosprawnych, ze one te tem-
perature wytrzymujg nie zmniejszajgc wydajnosci,

przy tym chyzo$¢ pracy nie doznaje zadnych
ograniczen, skad poszta nazwa stali ,szybko-
sprawnej.

Sktadniki struktury i wptyw na nie obrdbki
cieplnej byty przedmiotem wielostronnych badan.
Zgodnie z wynikami szkoty japonskiej, stale te,
po napuszczeniu, skladajg sie z zelaza z roz-
puszczonym wolframkiem zelaza Fe., W, wolnym
wolframkiem i wolnymi weglikami Cr4C i WC.
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Przez ogrzewanie wegliki
ktéra przez ochtodzenie znika, pozostawiajac
po sobie utwardzenie. Zwiezto$§¢ dowodzenia
dotyczacego Cr4C zostata w nowszym czasie
ze strony szkoty niemieckiej podana w watpli-
wo$¢ na podstawie wyczerpujgcych badan nad
zmianami oporu elektrycznego i rozszczepial-
nosci pod wptywem ciepta. Chrom znajduje
sie gtownie w masie podstawowej, powieksza
wspoOtczynnik zamiany, wytwarzajgc w wysokich

te doznajg zmiany,

temperaturach duza ilo$¢ zelaza 7. Weglik ten
jest w stanie rozpusci¢ duze ilosci zelaza 7,
i wskutek przejscia w delikatnie rozdzielone

zelazo a pojawia sie twardo$¢ S$cinania.

Efekty zmiekczenia, jak wida¢ z krzywych
cieptowych, ulegajg duzym zmianom, tj. przesu-
waja sie ku goOrze, jest to wiec dziatanie, ktdre
opr6cz chromu moze wywota¢ takze i wanad.
Tym tez ttumaczy sie zdolno$¢ wanadu do za-
stepowania chromu.

Szkota amerykanska przypisuje twardosc
jedynie dziataniu wolframu43). Zmiany podiug
tezy amerykanskiej, wywotane sa, jak w zwykiej
stali weglistej zwiekszeniem iloSci martenzytu
wskutek wzrostu ziarn zelaza a i weglika. W stali
wolframowej wystepuje to dopiero w czerwonym
zarze, gdyz delikatne wegliki wolframu, wskutek
wysokiego stopnia ich rozpuszczalnosSci nie
moga krystalizowac i z powodu wielkoSci atomow
wolframu bardzo powoli przez dyfuzje prze-
chodzg do ferrytu.

Z tego wszystkiego tatwo wywnioskowac,
ze chodzi tu o odpowiednie utwardzenie przez

nagte ochlodzenie i nastepne odpuszczenie
(zmiekczenie) jeSli chcemy, aby szczego6lne
wiasnosci wystagpity wyraznie. Po powolnym,
wstepnym ogrzaniu do 900°, podwyzsza sig
szybko temperature do 1300° i utwardza w oleju
lub kapieli solnej. Odpowiednia temperatura

odpuszczenia wynosi 550 do 600°.

Nalezy jeszcze zwazy¢,
witasnosci mechanicznych i magnetycznych po-
wiekszanie ilosci wolframu do 20% W zmniej-
sza przewodnictwo ciepta i elektrycznosci o I/s.

ze oprécz zmian

Z zalaczonej tu tablicy wida¢ te zmiane
witasnosci mechanicznych w stali czysto wolfra-
mowej z zawartoscig 0.6% C.

Stal wolframowa nadaje sie do aparatur
z wysokim cis$nieniem50), do celéw chemiczno-
technicznych dlatego, ze z twardo$cig mecha-
niczng taczy odpornos$é, ktéra w wysokich tem-
peraturach odznacza sie¢ trwato$cig. W tempe-
48) Maurer & Schilling: Stahl u. Eisen 45 1152 [1925]-

19 Bein & Jeffries: lron Age 805 [1923].
M) French: Chem. metallurg. Engeu. 33 591 [1926]
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45% Co, 25% Cr, 20% W, 5% Mo,
. Przewod- R :
Procent ©rzewod- TIEEtO Ela Ciagli- 14 %C i nieco Si.
nictwo stycz- i . . L, )
w _ elektrycz- , wos¢ Z obecnosci wegla mozna wnosi¢, ze
ciepta nosci nos¢ S
w stopach tych nie istniejg wolne metale, lecz
przynajmniej cze$ciowo ich wegliki, a ponie-
0 0.1009 5.15-109 2.121 -10128.28- 10U 05 tych wszystkich metali, najwieksze powi-
0.5 0.0893 4.68 2.145 8.32 nowactwo do wegla ma wolfram, przeto steelity
1.0 0.0860 4.67 2.167 8.38 mozna uwaza¢ za wihaSciwe stopy z malg iloscia
2.0 0 0835 4.58 2.185 — weglika wolframu z wieloma metalami.
6.0 0.0850 4.58 2.200 8.55 Wegliki wolframu znane sga z twardosci
15.0 0.0733 4.04 2.283 8.86 a zastosowanie ich jako dodatkéw do innych
250 0.0552 3.05 2380 928 metali stanowi droge, ktérag Niemcy prawie

raturze ponad 760° stal z zawarto$cig 16% W,
3.75% Cr i 0.65% C zachowywata sie bardzo
dobrze. Jezeli jeszcze od tej stali zada sie
odpornosci przeciw gazom zawierajgcym siarke,
to zawarto$¢ chromu musi by¢ znacznie po-
wiekszona.

Stopy wolframo-weglikowe.

Z potrzebg ekonomicznego opracowania
opisanych wyzej stali i spokrewnionych z nimi
gatunkéw, idzie reka w reke potrzeba wyszuka-
nia materiatldbw warsztatowych oraz maszyn i na-
rzedzi, ktére pozwolityby na rdéwniez ekono-
miczne obrabianie tych stali, czyli inaczej moé-
wigc, ktorych wiasnosci zblizatyby sie do wia-
snosci idealnego narzedzia jakim jest diament.

Najlepiej poznane metale i ich zwykile
handlowe stopy nadajg sie bezwzglednie do tego
celu a technicznemu postepowi amerykan6wb5l)
udato sie otrzymaé¢ tego rodzaju materiaty war-

sztatowe o wielkiej wydajnosci, ktore obecnie
znamy pod nazwg ,steelitow*.
Za zrodto wyjsciowe postuzylty stopy

chromu z niklem i kobaltem, ktére jako narze-
dzia krajace, przy uzyciu w temperaturze zwyktej
wykazujg bardzo dobrg i wydajng prace. Jed-
nakze wtasnosci tej nie zachowujg one w tem-
peraturach wyzszych, a wiec przy bardzo wy-
dajnej pracy, natomiast ros$nie ona stopniowo
w miare wzrastajgcego dodatku wolframu. Lecz
i tu zjawia sie strona staba, bo dodatek wolf-
ramu zmniejsza znacznie obrabialno$¢ pod mto-
tem przez kucie i walcowanie, a przy 16% W
ilos¢

ginie catkowicie. Oprécz tego, jezeli
wolframu powiekszamy dalej, do 20% tak, ze
otrzymywanie takich stopéw moze by¢é doko-

nane przez odlewanie metalu w formy o pro-
filach dobrych do uzytku, to obrabianie o0sigg-
ng¢ mozna przez ostrzenie S$rodkami szlifier-
skimi.

Kilka innych dodatkéw do steelitow podajg
przytoczone tu sktady chemiczne:

rownoczes$nie z amerykanami odkryli5), otrzy-
mujac zupetnie odpowiednie materiaty warszta-
towe. W dalszym ciggu otrzymano caly szereg
takich stopow, ktorych ogdlng cecha, nie wgla-
dajac w wahajgcy sie w szerokich granicach,
sktad chemiczny, jest otrzymywanie droga tech-
niczno-odlewnicza. Na dodatki sktadajg sie
w rzeczywistosci tylko chrom i metale grupy
zelaza, jednakze niezbednym jest dodatek czy-
stego weglika wolframu.

Podczas odlewania, skiadniki w piecach
zaopatrzonych&i) w gorne i dolne elektrody
z grafitu sztucznego, stopiony metal z tempera-
turg 1500—1600° przelewa sie w grafitowe tygle
wytozone alundiun lub gling ogniotrwatg, z kto-
rych nastepnie odlewa sie metal w formy ze
sztucznego grafitu.

Do narzedzi wykonywanych z tych stopdw
nalezg: frezy, bory, pierScienie do przeciggania,
dtuta skrawalne itp. Wysoka cena tych stopéw
kaze zuzywaé jaknajmniej materiatu®). Stad
pochodzi, ze narzedzia skrawalne i bory zaopa-
truje sie tylko w ptytki z materiatlu wysokowar-
tosciowego, osadzane na trzonkach ze zwyklej
stali narzedziowej, albo tez ptynny stop puszcza
sie kroplami%h) na rozgrzane trzonki, przy czym
w ten sposOb otrzymuje sie dobre zigczenie.

Na przygotowany trzonek naktada sie wy-
To szlifowanie wykonuje sie
tylko przy pomocy bardzo wysoko cennego
Srodka szlifierskiego. Tu spotyka sie czesto
wysokie ceny rynkowe, ktére bardzo niekorzyst-
nie wptywajg na koszty robocizny. Wobec
tego proponowano, aby gotowe ptytki z wegli-
kiem wodoru, ktore trzeba o pewnag grubosé
zcienczy¢, poddac¢ dziataniu $rodkéw chemicz-
nych lub lepiej jeszcze wykona¢ te operacje
za pomocg elektrolizy, przy czym miejsca, ktore

szlifowane ptytki.

51) Patenty amerykanskie 1057473 i 1057828.

52) Schulz: Zeitschr. f. Metallkunde 16 337 [1924],
¥ Losce: Ref. Metallborse 15 2863 [1925].

M) Drescher: Zeitschr. f. Metallkunde 16 382 [1924].
ffi) Machinery 32 687 [1926].
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majg pozostaé bez zmiany,
lub lakierem.

pokrywa sie gumg

Aby ptytke o pewng grubo$¢ zmniejszyc,
trzeba jg utozy¢ na anodzie, pograzy¢ w cieczy
izolujgcej np. w czterochlorku etanu lub bromku
etylenu do wysokosci, do ktorej ma siegaé wy-
trawienie. Ponad cieczg izolujgcg znajduje sie
elektrolit wodzian sodu, w ktérym zanurzona
jest katoda.

Odlane przedmioty posiadajg twardo$¢ na-
turalng, w przeciwienstwie do stali wolframowej
nie wymagaja zadnego specjalnego utwardzenia.
Nie tracg one trwatosci w temperaturach pracy
od 500° i wyzej. Temperatury zmiekczenia sa
rozmaite, zaleznie od skiadu lezg przewaznie
powyzej 1000°. Odznaczajg sie wielkg odpor-
noscig na wptywy utleniajgce, opierajg sie bar-
dzo dobrze dziataniu kwasu azotowego, wo-
dzianu potasu, zgeszczonego kwasu octowego,
wody morskiej i kopalnianej. Ta ostatnia wia-
sno$¢ ma szczegOlniejsze znaczenie w zastoso-
waniu w gérnictwie50)) boréw do robdt szurfo-
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dycznych. W tym ostatnim wypadku moga one
by¢ sterylizowane przez ogrzewanie. Gitowna
ich zaleta polega na mechanicznej wytrzyma-

tosci, o ktorej sadzi¢ mozna z zamieszczonego
nizej zestawienia.

Oprécz wymienionych steelitbw znane sg
jeszcze Wallramid, Miramont, Fizit5), Celzit,
twardy metal Waltera, Arborga i Percit.

W osadzaniu tych stopow nie wystarczajg
liczby twardos$ci lub jakie$ inne miary mecha-
niczne, ich techniczng uzyteczno$¢ warunkuja
jeszcze inne wasnosci mianowicie rozciggliwosé.
Praktyczne wyprobowanie jest zawsze najlepszym
wskaznikiem.

Najlepiej jest wykona¢ doSwiadczenia
na specjalnie do tego przeznaczonej to-
karce, badajagc na zdolno$¢ skrawania. Takie

badania wyczerpujaco i na duzg skale wykonano
z akrytem 6.

Przewage wida¢ najlepiej na nastepujgcym
przegladzie natezen skrawania roznych materia-

wych, do borowania otworéw, do czego uzy- +toéw warsztatowych 2z zastosowaniem jednego
wano dotychczas $widrow diamentowych. i tego samego materiatu obrabianego.
Steelity wytrzymujg bardzo dobrze dziata- Stal weglista — 2.1 kg ciezar napiecia
nie siarki i kwasu fluowodowego, jednakze sto- v 60 minutach wydajnosci.
sunkowo tatwo poddajg sie wptywowi chloru, o o
. . . Stal szybka — 6.0 kg ciezar napiecia
kwasu siarkowego i wilgotnego siarkowodoru. . . )
. . . w 66 minutach wydajnosci.
Sa one wrazliwe na dziatanie kwasu solnego,
co stwierdzono doswiadczalnie na steelitach Metal twardy — 118.0 kg ciezar napiecia
niemieckich. w 46.8 minutach wydajnosci.
. Temperatura
Cecha Skiad cohemlczny Twardos$¢ zmigkczenia
10 stopu
Stal szybka 73-78 W 12-20 W 3—6 Cr 5—6 1300°
Co V Mo 09%C
Steelity amerykanskie 40—50 Co 25—35 Cr 12—20 W 6—7 1000—3000°
1—5 Fe 0.5-4 C
Thoran 58) .ceceeeveenee W Th Cr Fe C 9 3000°
Caedit. e, 45 Co 33 Cr 15W 3 C 2 Fe
AKIito 38 Co 30 Cr 16 W 10 Ni
4 Mo 2-5 C
Volomit.... 70 W 10 Ni Co Cr Fe C 9.8—9.9 2700°
Szczeg6lnie odporny stop, nalezacy nie- Ostatni metal twardy jest trzykrotnie lepszy

watpliwie do tej samej grupy a odpowiedni dla
celow chemicznych57) skitada sie z 65 do 68%
wolframu i zawiera chrom, miedZ, zelazo, wa-
nad i wegiel. Otrzymuje sie go przez stopie-
nie wymienionych sktadnikéw.

Wtasnosci
do celéw

steelitow czynig ich odpowied-

nimi chemiczno-technicznych i me-

w poréwnaniu ze stalg szybka. Zdarzajg sie
jednak wydajnosci az do szesciokrotnej i wyzej,
zaleznie od materiatu obrabianego.

ai) Merz & Schulz: Gliickauf 62 1684 [1926].
57) Patent amerykanski 1569996.

g Patent francuski 609734.

59) Patenty niemieckie 310041 i 401600.

m) Drescher: Siemensjahrbuch 1927 Nr. 433.
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Mikrograficzne badania akrytu dowiodty,
Zze struktura jego zgodna jest z tym, co powie-
dziano juz wyzej, sktada sie ona z bardzo deli-
katnej eutektycznej masy zasadniczej z igiet-
kami roztozonymi w niej, znacznie twardszymi
od masy. Wytworzenie sie mniej lub wiecej
delikatnej struktury jest sprawg szybkosci chto-
dzenia, ktore powoduje ciggliwos¢ i wydziele-
nia igietkowe, co bynajmniej nie wplywa na
zmniejszenie skrawalnos$ci. Powiekszenie ciagli-
wosci, w poroéwnaniu z innymi wspomnianymi
stopami jest zawarunkowane zastgpieniem 10%
kobaltu przez nikiel. Mimo to ciggliwos$¢ lanych
twardych  metali wynosi tylko 120 kg mm2
w poréwnaniu z 200 mm2 utwardzonych stali
szybkich. Ta mata ciggliwos¢ w temperaturze
zwyktej jest w kazdym razie dla temperatur ro-
boczych 500° nieco za duza, tak Ze mozna twier-
dzi¢, iz dopiero w tej temperaturze moze by¢
wydajnos¢ catkowicie wyzyskana.

Wolfram w ciatach spieczonych.

Z techniki ceramicznej wiadomo, ze przez
wprowadzanie temperatur ponizej punktu topie-
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kobaltu(@9. Co dotyczy nadania formy wyra-
bianych z tego metalu narzedzi warsztatowych,
to forme te nadaje sie juz podczas prasowania,
ostateczne za$ wykonczenie wykonuje sie na
specjalnych karborundowych tarczach szlifier-
skich. Ptytki nalutowuje sie na trzonki lutem
mosieznym lub miedzia.

Narzedzia wykonane z metalu ,Widia",
dzieki ich ciggliwosci odpowiednie sg dla prac
z obcigzeniem wuderzeniowym jak to bywa na
kawatkach pokrytych na zewnatrz korg piasczy-
stg lub zuzlem np. gaski surowki szarej a takze
na przedmiotach odlewnych twardych z gtebo-
kimi rownolegtymi do osi brdézdami. Podczas
skrawania przy przejsciu przez brézdy ma miej-
sce gwattowne uderzenie a mimo bardzo wyso-
kiej chyzosci skroju nie zmniejsza sie trwato$c
pracy w pordéwnaniu ze zwyklg szybkosprawng
stalg. To nadzwyczajne podniesienie sie chy-
zosci skroju powieksza wydajnosc.

Nastepujgce zestawienie (p/g danych wy-
tworcy °4) wykazuje osiggalng na réznych ma-
teriatach wydajnos¢.

Materiat.
. Odlew Stal . Odlew stalowy
Zelazo MO- Odlew Fe si twarda  Stal nie- wytrzymatosé Odlew
lane sigdz  czerw. 150  12% Mn rdzewna kg/mm8 twardy
twardos¢
p/g Brinella
400, 200, 160 140, 100, 35 65-80
% zwiekszenia wydajnos$ci
200, 250, 300 400 400 900 1400 150 150, 150, 200 400

nia, ciata sprasowane z proszku otrzymujag duzg
zwieztos¢. Czysty weglik wolframu0Ol) otrzy-
many zostat pierwotnie przez takiego rodzaju
spiekanie, jednakze wkrétce ze wzgledu na za-
stosowanie w przyrzadach, wrdécono do procesu
topienia. Przez dodanie nizej topliwych metali02)
pomocniczych, wudato sie proszkowy weglik
wolframu za pomoca prasowania i spiekania
w 1000° tak dalece utwardzié¢, ze twardo$¢ ta
stata sie rowna wymienionym wyzej stopom
i mimo to tworzywo to odznacza sie wysokg
ciggliwoscig.

Twardy jak diament metal ,Widia“ sktada

sie z takiego weglika wolframu z dodatkiem

Takze w innych materiatach, ktérych obro-
bienie dla techniki chemicznej i elektrotechniki
ma duze znaczenie, mozna o0siggna¢ wysoki
stopienn wydajnosci np. w porcelanie, szkle,
marmurze, twardej gumie, szyfsze, papierze
i preszpanie. Dla niektérych z tych materiatow
istnieje w ogdle mozliwos¢ racjonalnego obra-
biania, np. szkito i porcelana, robione w formie
kawatkdow, ktorych sposéb obrabiania dotych-
czas nie byt wcale znany.

Q) Patenty niemieckie: 289066, 292583, 295656.

02) Patenty niemieckie 420689 i 434527.

d) Skaupy: Zeitschr. f. Elektroch. 33 487 [1927].

tid) Poréw. Weissenberg: Metallwirtschaft 7 1031 [1928].
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Zastosowanie kwasu wolframowego
i wolframianow.

Kwas wolframowy, wolframiany tudziez
bronzy wolframowe, jako farby, wskutek wyso-
kiej ceny i matej sity krycia, zostaty z uzycia
zupetnie wycofane.

Kwas wolframowy i wolframian sodu, jako
dodatki do barwnych lakierow jeszcze dzisiaj
sg w uzyciu0). Do wyrobu uzywa sie zasa-
dowych barwikéw smotowych z rozpuszczalnym
fosforanem zmieszanym z jednym z wymienio-
nych zwigzkéw wolframowych a rozczyn zakwa-
sza sie az do opadniecia lakieru.

Wapn lub wolframian wapnia uzywany
bywa jako materiat fluorescencyjny w zastonach
Swietlnych dla zdje¢ roentgenowskich, fluoryzuje
on biekitnie i dziata lepiej niz drozszy cyanek
barowo-platynowy.

Aby unikng¢ naswietlenia takich zaston,
dodawano do wolframianéw rdéznych zwigzkéw
a wiec przede wszystkim wanadanu amonu lub
sodu a takze molibdenianéw. Lepszymi oka-
zaty sie mate ilosci zwigzkow z utleniajgcg sie
siarkg np. dwusiarczek sodu, tiosiarczan sodu,
czterotionian sodu. Zwigzki te w ilosci od
0.5 do 2% gotowego wolframianu dodaje sie
przy wyrobie tegoz przez dodanie chlorku wapna
lub chlorku kadmu do stopu z wolframianem
sodu.
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Wolframian sodu stosowany byt jako $ro-
dek ochronny przeciw ogniowi. Przesycone
nim tkaniny stuzyty na ptaszcze dla goérnikéw.
W tej galezi techniki uzywa sie wolframian
sodu zmieszany ze zwykiym mydiem, krzemia-
nem sodu jako tez matymi iloSciami kwasu
oleinowego i gliceryny, po czym rozczyny te
zmydlano potazem.

Na koniec o katalitycznym dziataniu wol-
framu w syntezie amoniaku podajemy w skroce-
niu badanie, ze szczegO6lniej czynne atomy wol-
framu znajdujgce sie na powierzchni krysztatow
katalizatora, wstepuja w zwigzek 2z drobinami
azotu, tworzac WNZ2, jak to juz dawno wiadomo
0 gazowych atomach wolframu. Dalej, wspom-
nie¢ jeszcze trzeba, ze kwas wolframowy na-
daje sie do wytwarzania nieorganicznych mas
plastycznych, odznaczajgcych sie trwatoscig
1 zdolno$cig odlewniczg.

W przeciwienstwie do tlenkéow innych me-
tali ciezkich, ktérych formowanie wymaga do-
dania kwasu solnego, to kwas wolframowy for-
muje sie dobrze juz z woda.

Zarowno gel kwasu wolframowego stuzy
do oczyszczenia wody od rozpuszczonego w niej
kwasu krzemowego. W tym celu gel narzuca
sie na ciata bardzo porowate np. wegiel czynny,
pumeks, wyprazong gline, make, drzewo itd

°f) Gordon & Spring: Ind. Eugin. chem. 16 544 [1924],

Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.

Nowe przekazniki Buchholza.
Siemens Zeitschrift 1936, zesz. 8 str. 298.

Przekaznik Buchholza ma — jak wiadomo — za
za zadanie wskazywaé¢ za pomocg sygnatéw drobne nie-
domagania wystepujace wewnatrz urzgdzen napetnionych
olejem (gtoéwnie transformatoréw), albo tez wytgczac te
urzgdzenia w wypadku uszkodzen powazniejszych. Spo-
s6b dziatania tej ochrony, wbudowanej w rure #3aczacy
transformator z konserwatorem oleju wykorzystuje fakt,
ze z kazdym ogrzaniem sie oleju wewnatrz transforma-
tora, zwigzane jest wydzielanie sie gazu. Nagrzanie
takie moze nastgpi¢ np. wskutek zbyt wysokiego obcig-
zenia uzwojen, albo moze by¢é nastepstwem przebicia
izolacji uzwojen, lub Izolujacego oleju. Zaleznie od
ilosci wywigzujgcego sie gazu, wystepuje rézne oddzia-
tywanie na przekaznik. W razie lekkiego uszkodzenia
mamy powolne wydzielanie si¢ gazu. Gazy wznoszg sie
w gore i przez rure potgczeniowg konserwatora dostaja
sie do ostony przekaznika. Tu specjalne urzadzenie,
reagujace pod wptywem gromadzacego sie gazu, wskazuje
uszkodzenie; jesli idzie o btagd powazniejszej natury, to

wskutek nagtego silnego nagrzania sie nastepuje gwat-
towne wywigzywanie sie gazu, powodujgce gwaltowne
wypychanie oleju z transformatora do konserwatora.
Kiedy ten przeptyw oleju osiggnat odpowiednig wartos¢,
przekaznik rejestruje uszkodzenie swoim elementem
bodzczym, dziatajagcym na przeptyw oleju.

W obydwoéch wiec wypadkach zjawiskiem wyjscio-
wym jest wywigzywanie sie gazu w transformatorze.
W zaleznosci od szybkos$ci przebiegania tego zjawiska,
bedziemy mieli do czynienia albo z gromadzeniem sie
gazu, albo wystapi przeptyw oleju.

W przeciwienistwie do innych urzadzehn ochronnych
posiada Buchholz te zalete, ze czuto$¢ jego na przeptyw
oleju w przekaznikach z jednym stopniem predkos$ci tak
jest wyliczona, za$ w przekaznikach ze zmiennym stop-
niem szybkoSci jest tak nastawiong, ze przekaznik ten
nie reaguje nagrzaniu sie chronionych uzwojen na skutek
obcych biedéw np. zewnetrznych zwaré.

Posiadajagc witasciwosci bodzce wobec wydobywa-
jacego sie gazu, jest tez przekaznik w stanie pokazywacé
tego rodzaju niedomagania ruchu, w ktérych przychodzi
do zbierania sie w transformatorze powietrza. W#asciwosé
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te wykorzystujemy gtéwnie w transformatorach o sztucz-
nym chtodzeniu obiegowym oleju. Oprécz co tylko wymie-
nionych zadah przekaznika Buchholza, ma on jeszcze
czuwa¢ nad wysokos$cig poziomu oleju, ponizej dopusz-
czalnego stanu, ochrona musi odpowiednio zadziataé.

Tak wiec ma przekaznik Buchholza potréjne zadanie,
tj. ma reagowac:

1. przy gromadzeniu si¢ gazu lub powietrza,

2. przy przeptywie oleju z transformatora do kom-
pensatora,

3. przy ubywaniu oleju.

Przy przeptywie oleju winien przekaznik zawsze
wytaczy¢ wytacznik. Przy gromadzeniu sie gazu winien
przekaznik o jednym obwodzie bodZczym (na matych
stacjach transformatorowych) wytaczyé¢, przekaznik za$ —
nowej budowy — z dwoma pradowymi obwodami bodz-
czymi, winien dawa¢ sygnaly ostrzegawcze.

Podobnie zachowuje sie przekaznik w przypadku
straty oleju. Albo bedzie to przekaznik z jednym ele-
mentem bodZzczym, ktéry wéwczas wytgczy, albo bedzie
to nowy przekaznik o dwéch obwodach bodZczych, prze-
stawialny, ktoéry najpierw dawa¢ bedzie sygnat, a dopiero
po jakim$ czasie ewentualnie wytaczy.

Inz. A. L.

Pierwszy w Niemczech kabel na 125 kV.
Siemens Zeitschrift, zeszyt 9, str. 348.

Dla zaktadoéw aluminiowych w Rheinfelden w Szwaj-
carii dostarczyty SSW na wiosne tego roku kabel na
napiecie ruchu 125 kV. Kable olejowe sg tak budowane,
ze powstawanie w nich préznych przestrzeni, a co zatem
idzie zmiana dielektryka jak to ma miejsce w kablach
z izolacjg masowa, jest w zasadzie wykluczone. Wskutek
tego mozliwym jest wyzsze natezenie dielektryka, a wiec
i lepsze wykorzystanie izolacji

Kable z izolacjg olejowa moga by¢ juz dzisiaj
wykonywane dla wszystkich spotykanych w praktyce
napie¢ i dla wszelkich celéw. Réwnocze$nie przy odpo-
wiednim wyborze Srednicy przewodéw, doborze stosownej
izolacji, z nalezytym wykorzystaniem statej dielektrycznej,
mozna otrzymywac kabel, ktory bedzie odpowiadat takze
warunkom gospodarczosci.

Rozwazany ogélnie, kabel olejowy sktada sie z prze-
wodnika, z izolacji papierowej nasyconej olejem, z ptaszcza
otowianego i uzbrojenia ochronnego.

Przy obcigzeniu kabla i zwigzanym z tym jego
nagrzaniem sie, olej izolacyjny rozpreza sie. W prze-
ciwienstwie zatem do kabli masowych, budowa kabla

olejowego jest obrana w ten sposdb, ze rozrzedzony olej,
wyptywajacy woéwczas z izolacji papierowej, przeciska
sie pomiedzy poszczegbélnymi drutami przewodnika ufor-
mowanego w ksztatcie rury (tzw. przewodnik drgzony)
do jego $rodka, ktéredy moze odptyngé do jego koncow,
gdzie zbiera sie w zbiornikach wyrdéwnawczych. Te
zbiorniki, w ksztatcie zamknietych kottéw z zelaza kowal-
nego, potaczone rurami z koncowkami albo zigczami
kablowymi, posiadajg w $rodku pewng ilo$¢ zbiorniczkéw
membranowych (tzw. celek), wypetnionych powietrzem
i dajacych sie tatwo wzajemnie S$ciskac.

Przestrzen pomiedzy tymi celkami, wypetniona jest

(bez dostepu $ladow powietrza) tym samym olejem
izolacyjnym, ktérym napojona jest warstwa izolacyjna
kabla.
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Przy doptywie oleju, na skutek nagrzania sie kabla,
celki te wzajemnie $ciskajg sie, przy ochtodzeniu sie
kabla, wyciskajg one olej do $rodka przewodu iz powrotem
do warstwy izolacyjnej.

W ten sposéb olej nie styka sie z powietrzem ani
w zbiornikach wyréwnawczych, ani w zadnej czesci
przewodu, w nastepstwie czego nie moze powstawac
jonizacja dielektryka.

W zaleznosci od obcigzenia kabla, celki w zbiorni-
kach wyréwnawczych sg mniej lub wiecej $ciskane; ci$nie-
nie zatem oleju Waha sie miedzy pewnym maksimum
i minimum, nie mniej jednak kabel jest stale wypetniony
olejem.

Jest godnym uwagi, ze otwo6r w powtoce otowianej,
powstaty np. wskutek mechanicznego jej uszkodzenia, nie
wptywa ujemnie na warto$¢ ruchowg kabla, ktéry pozo-
staje stale pod pewnym wewnetrznym naciskiem oleju,
nie pozwalajacym na dostawanie sie do $rodka powietrza,
czy tez wilgoci. Strata oleju, ktéra w tym wypadku

moze powstaé, daje sie tatwo pokryé z zapasowego
naczynia, bedacego w potgczeniu z podang instalacjg
wyréwnawczg.

Nie jest zatem koniecznym, w razie takiego uszko-
dzenia odtaczaé¢ kabel natychmiast, gdyz dziura w powtoce
moze by¢ w stosownej po tem chwili uszczelniona.

Inz. A. L.

Postep w budowie ochron réznicowych stabilizowanych.
Siemens Zeitschrift 1936 r., Nr. 8, str. 283.

Urzadzenia ochronne réznicowe bywajg ostatnio
na szeroka skale zaopatrywane w dodatkowe urzadzenia
stabilizacyjne. Dopiero z tym dodatkowym wyposazeniem
stata sie w prosty sposéb mozliwg selektywna ochrona
réznicowa transformatoréw regulacyjnych i z zaczepami.
W tym dodatkowym wyposazeniu wystepuje jako zasa-
dnicza cze$¢ tzw. przekaznik zamykajacy, ktéry przez
poréwnanie kierunkéw pradu doptywajgcego 1 odptywa-
jacego, czuwa nad tym, czy ochrona r6znicowa ma
zadziata¢ czy tez nie. Nalezy tu bowiem przypomnieg,
ze dla ochrony transformatoréw, generatoréw i krétkich
potaczen kablowych, bywa dzisiaj ochrona réznicowa
znowu chetnie stosowana. Po wprowadzeniu zwiaszcza
stabilizacji ochrona ta wiele zyskata, bo nie trzeba zwaza¢
juz tak bardzo jak przedtem na witasciwosci transforma-
torkéw pradowycli i ich moc.

Przekaznik zamykajacy sktada sie z dwoch cewek,
umieszczonych po jednej w kazdym obwodzie transfor-
matorkéw pradowych. Jedna z tych cewek nawinieta
jest na jednym z ramion podkowiastego elektromagnesu,
druga za$ obejmuje kotwice tego magnesu, mogaca sie
waha¢ okoto osi lezacej w wierzchotku podkowy, i majaca
do wolnego swego konca doprowadzony dodatni biegun
zrédta pradu. Stykiem swym, umieszczonym na tym
wolnym koncu moze ta kotwica pozwalaé na przeptyw
pradu sterujagcego do cewki wyzwalajagcej wytgcznika
poprzez styk przekaznika r6znicowego, albo tez wywo-
tywaé¢ przerwe w obwodzie wyzwalacza. Przekaznik
zamykajacy dziata przy krétkich zwarciach majacych
poza obszarem chronionym przez ochrone r6znicowg
(cato$¢ urzadzen pomiedzy transformatorkami pradowymi),
bowiem wtedy przeptywa przez obydwie cewki tego
przekaznika prad nadmiarowy o jednakowym kierunku.
Dzieki temu dziataniu, podczas przeptywu krotkiego pradu
zwarcia przez nieuszkodzony transformator, nie dochodzi
do skutku wadliwe tj. zbedne wytaczenie, ktére mogtoby
sie tatwo zdarzy¢ bez tego przekaznika. To wi#asnie
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nazywamy stabilizacjg ochrony rdznicowej. Przekaznik
zamykajacy zostat — zgodnie z systemem tzw. .cziono-
wym" w budowie urzadzen sterujgcych i ochronnych —
wyksztatcony jako oddzielny uktad mierniczy i jako taki
jest nie tylko wbudowany w nowe urzadzenia ochrony
roznicowej, ale tez z powodzeniem dobudowywanej
w istniejagce juz tego typu ochrony.

Okazato sie ponadto, ze przez zastosowanie prze-
kaznika zamykajgcego nie tylko mozna osiagna¢ dobre
i skuteczne zabezpieczenie sie przeciw réznym nieprawi-
dlowym czy zbednym wytgczeniom, ale ze daje sie takze
zmieniaé czuto$¢ ochrony transformatoréw czy generato-
réw, oraz wptywaé na szybko$¢ ich wytgczenia.

Czuto$¢ ochrony transformatora. W znany sposéb
mozna zuzycie wiasne mocy transformatora przedstawic
w formie cewki zatgczonej rownolegle do linii. Odnos$nie
wiec do ochrony réznicowej, mozemy zgruba rozpatrywaé
transformator jako urzadzenie, w ktérym praci doptywa-
jacy i odptywajacy sa sobie réwne (przy uwzglednieniu
przektadu. Dla normalnego wiec ruchu przyjmujemy, ze
prad magnesujacy — w naszym obrazie prad pobierany
przez ideowag cewke — jest praktycznie tak maty, ze
rownowaga pradéw wejscia i wyjscia nie zostaje za-
chwiana. Ody jednak napiecie z jakichbadz przyczyn
ruchowych wzroénie powyzej warto$ci nominalnej, — jak
to ma np. miejsce podczas przebiegéw regulacyjnych,
lub nagtych odcigzen, — woéwczas prad magnesujacy
wzrasta bardzo szybko. W odniesieniu do ochrony rézni-
cowej, prad ten dziata tak samo jak prad zwarcia i dopro-
wadza nawet do wytgczenia transformatora. Wida¢ stad
odrazu, ze dla ochrony roéznicowej transformatora, nie
mozemy wybieraé czuto$ci wyzszej, anizeli pozwala na
to prad magnesujacy przy podwyzszonym napieciu. Jest
to zatem naturalna granica tej czuto$ci. Jasnym jest
takze, ze stabilizacja nic tu nie moze pomdc, bowiem
wielki prad magnesujgcy moze wystapi¢ takze przy biegu
jatowym transformatora. Poniewaz =z drugiej strony,
potrzebng jest pewna nieczuto$¢ ochrony z uwagi na
prady wyréwnawcze w czasie regulacji, wzglednie pewne
nieprawidtosci i niedoktadnosci transformatorkéw prado-
wych, przeto granica czuto$ci dla transformatoréw bedzie
praktycznie znajdowac¢ si¢ pomiedzy 20 i 40% pradu
nominalnego.

Chcac zej$¢ ponizej tej granicy, musimy zastosowaé
specjalne $rodki; mozna np. do strony wtornej transfor-
matorkéw pradowych dotaczy¢ ,,odwzorowanie* transfor-
matora (dtawik o tej samej linii nasycenia co i transfor-
mator gtéwny), zasilane od transformatorkéw napieciowych.

W ten sposdb zmniejszamy prad magnesujacy
w obwodzie przekaznika. Urzadzenia takie nie optacaja
sie jednak, poniewaz podana powyzej czuto$¢ ochrony
transformatoréw w praktyce zupetnie wystarcza. Przy
powazniejszych uszkodzeniach w transformatorze, powstajg
dostatecznie duze prady uszkodzeniowe do zadziatania
ochrony. Przy zwarciach na zaciskach transformatora, czy
w przewodach doprowadzajgcych, powstajg takze prady
zwarcia tego rzedu, ze wymieniona czuto$¢ gwarantuje
zadziatanie ochrony.

Czuto$¢ ochrony generatora.
sie stosunki w generatorze, o ile ochrona réznicowa
rozcigga sie tylko na sam generator. Nie ma tutaj pradu
magnesujacego, ktory ograniczat nasze zamierzenia w przy-
padku transformatora. Stabilizacja pozwala tu bez niczego
zwiekszy¢ czuto$¢ ochrony, poniewaz przy bledach ze-
wnetrznych mamy pewno$¢ wylaczenia zupeing. Trzeba
jednak zauwazyé¢, ze dla uzyskania wysokiej czutosci,

Inaczej przedstawiaja
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trzeba obok przekaznikéw pradowych, o matym poborze
wiasnym, stosowaé takze transformatorki do$¢ duzej mocy.

Czesto tworzy generator
transformator jednag

i przynalezny do niego
cato$¢ 1 zabezpieczone s jedng
wsp6lng ochrong. W tym wypadku, w obwodzie prze-
kaznika réznicowego zjawia sie oczywiscie prad biegu
jatowego transformatora. Przy wzroécie obrotéw genera-
tora lub nagltym odciazeniu moze napigecie maszyny
gwattownie wzr6$¢€. Oznacza to, ze w tym razie, z uwagi
na prad magnesujacy transformatora, nie mozemy zasto-
sowa¢ ochrony o zbyt wielkiej czuto$ci. Gdybysmy
chcieli w takim uktadzie mie¢ wiekszg czuto$¢ ochrony
generatora, to nalezaloby wbudowaé¢ pomiedzy generator
i transformator, transformatorek i przewidzie¢ tam specjalna

ochrone dla generatora.
Inz. A. L.

WALCZAKI.

Graficzna metoda okres$lenia spéiczynnika ostabienia
w skos$nych rzedach otworéw w cylindrycznych wal-
czakach, poddanych ci$nieniu wewnetrznemu.

Dla obliczenia grubos$ci $cian cylindrycznego wal-
czaka, poddanego ci$nieniu wewnetrznemu, bierzemy pod
uwage miejsca najwiecej ostabione. W pierwszym rzedzie
wymieni¢ tu trzeba szwy, a wigc: nitowane, spawane itp.;
§ciany moga by¢é roéwniez ostabione przez jeden lub

wiecej rzedéw otworéw, jak sie to spotyka w kottach
wodnorurkowych, zbiornikach pary, btotnikach, prze-
grzewaczach z komorami zbiorczymi itp. W wymie-

nionych wypadkach przy obliczeniu grubosci blach po-
sitkujemy sie stosunkiem wytrzymatosci blachy w miejscu
najwiecej ostabionym do wytrzymatosci blachy petnej.
Jesli idzie o szwy, to szew nitowy mozemy oblicza¢ za
pomocg znanych wzoréw i powyzszego stosunku, nazwa-
nego w rozprawie d-ra inz. W. Otta, stosunkiem ostabie-
nia; szwy za$ spawane podlegajag ocenie fachowcow
i zalezne sg od rodzaju spawu i dobroci wykonania.

Ostabienie blachy przez rzedy otworéw na rurki
uwzgledniamy naogét podobnie jak przy obliczeniu szwéw
nitowych.  Giebszej analizy wymagaja wypadki, gdy
$rednica otworu w stosunku do podziatki jest duza (mamy
tu na mysli rzedy o mijajacych sie otworach, wzgl. prze-
stawionych rzedach, rys. 1).

Rozpatrzymy przede wszystkim przekrdj 1—2; tutaj
wystarcza, jezeli odstep ,a" dwodch sasiednich i przesta-
wionych rzedoéw jest odpowiednio duzy. Zmniejszajgc
,a‘, rzecz jasna, bardziej ostabiamy blachy i najniebez-
pieczniejszy przekr6j bedzie nie 1—2, a 3—4, wzgl. 5—6.
Jezeli spéiczynniki ostabienia dla przekrojow 1—2, 3—4
i 5—6 beda sobie réwne, wtedy ,a“ osiggnie t. zw. war-
tos¢ graniczna. Jezeli odstep »a“ jest rowny wzgl.
wiekszy od swej warto$ci granicznej, wtedy wystarcza
zbadanie tylko przekroju 1—2.
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Wyzej wspomniana rozprawa d-ra W. Otta traktuje
o tych spétczynnlkach i podaje sposoby obliczenia dla .a*
granicznej warto$ci. Na wstepie autor zaktada, iz na-
prezenia obwodowe sg dwa razy wieksze, anizeli po-
dtuzne, jak to ma miejsce w walczakach, ktérych dna
nie sg potaczone rurami lub $ciegnami.

W kottach stromorurowych graniczna warto$¢ dla
»,a" nie da sie utrzymaé¢ i dla tych wypadkéw obliczenia
warto$ci spdiczynnika ostabienia reguty d-ra inz. W. Otta
winny by¢ rozwiniete, oraz podane w formie graficznej,
zdatnej do praktycznego uzytku.

Ze wzoréw wiadomo:

— d

| —

z = 7— (sp6tczynnik ostabienia w podituznym rzedzie)

ta — 1 . L .
zi = —N— e+ —(spbiczynnik ostabienia w skosnym rzedzie)
dalej: '
alel: 2 cos a

i inA
o° cosPa & 3/5 sin2a = | — EIT ot

Zastepujac kat a, ktéry przewaznie nie jest podany

na rysunku, przez odlegtosci miedzy rzedami ,a" i po-

dziatkg ,t* (jak na rys. 1), otrzymamy:

i+ =

sin a

jIf+ @

stad

(i+a)
podstawiwszy ~ = p iy = ¢

otrzymamy po przeksztatceniu podstawowy wzor

(I + 1) --pe[/t+
i 4.4
4 2
w konhcu zastepujac ,p“ przez

p=1—12
otrzymamy ostatecznie réwnanie

-H 1/
1,31
4 2

Réwnanie powyzsze mozna przedstawi¢ jako rodzine
prostych w uktadzie spétrzednycli prostokatnych, gdzie Z
bedzie odcieta, a Z, rzedng, przy czym ,bq* dla kazdej
prostej jest state (rys. 2).

Uzyteczno$¢ tego wykresu objasniajg nastepujace
przyktady:

Przyktad 1
Dane sa: podziatka t . = 200 mm
$rednica otworu d . . = 80 ,

rozstawienie rzedéw a = 60
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W ac<
Rys. Z
Wykres clo obliczeh spdiczynnika oJabifnia
przekrojow iv kierunku ikosnym (3-v, 5-~6/.

200 — 80

0,60
200

. 60
q=j 200 = 0,30

Z wykresu otrzymujemy rzedng punktu ,A*‘ (punkt
przeciecia z — 0,60 i g = 0,30) o zawartosci z, — 0.36,
jak to mozna stwierdzi¢ do$¢ diugim obliczeniem na
podstawie powyzszych wywodéw. Wykres jest ograni-
czony przez skosnag prostg (linie graniczng) z réwnania

z, = z, co wskazuje, ze nad nig lezace wartosci Zj sg
wieksze od z. Nie ciekawi nas okoliczno$¢ jak wielkie
jest Z,, wystarcza, ze ono jest wieksze od Z, bo i tak

z obliczen tych dwu wielko$ci bierzemy pod uwage tylko

mniejsza. Z tej racji powyzszy wykres jest uciety
wspomniang linig graniczng. Nastepny przyktad wyjasni
to lepiej.
Przyktad 2.
t = 200
d = 120
a = 140
stad Z = 200 - 120 0,40
200

Punkt B na wykresie pozwala odczyta¢ wartos$¢
Z, — 0,45. Dla oceny wytrzymatosci jest w tym wypadku
niemiarodajne owe ,Z* = 0,45, a mniejsza wartos¢
Z = 0,40, co zreszta bez badania jest to juz widoczne
z tego, ze punkt ,B" lezy poza linig graniczng.
Ini. A H.

ROZNE.

Granice dalekono$nosci nowoczesnych dziat.
V. D. I. Nr. 26, 1936 .

Juz w kilka miesiecy po rozpoczeciu sie¢ wojny
Swiatowej postawiono konstruktorom dziat zadanie zwiegk-
szenia nie tylko dziatania poszczegdlnego pocisku, lecz
réwniez i odlegtosci strzatu. Zadania te postawione
zostaty po obu stronach frontéw, poniewaz walka pozy-



cyjna umozliwita wysuniecie daleko naprzéd punktéw
obserwacyjnych i uzycie do tego celu balonéw na uwiezi
i samolotow.

Dalekono$no$¢ dziat mozna zwiekszy¢ dajac wiekszy
tadunek materiatu strzelniczego, lub konstrukcyjnie —
wydtuzajac lufe i stosujgc pociski o ksztatcie optywowym.
W pociskach o ksztatcie optywowym, jak np. pociski C
niemieckiej artylerii polowej, a wiec o wydtuzonych
koncach i ku tytowi zwezonym ptaszczu, jest jednak
przestrzen wewnetrzna nieco mniejsza, a przez to zmniej-
sza sie ilos¢ materiatu wybuchowego zawartego w pocisku,
i co za tym idzie skutek dziatania. W ten sposéb udato
sie, stosujac pociski C, zwiekszy¢ dalekonos$no$¢ lekkiej
haubicy polowej 16-ki z 8400 na 9700 m, jednakze tadu-
nek materiatu wybuchowego w pocisku musiano zmniej-
szy¢ z 2 na 15 kg.

Zwykle zwieksza sie dalekono$no$¢ przez powiek-
szanie szybkosci poczatkowej pocisku, t. zn. przez zwiek-
szenie tadunku materiatu strzelniczego, lub przez wydtu-
zenie lufy dziata. Pierwszy spos6b polegajacy na
zwiekszeniu tadunku jest jednak ograniczony wysokoscig
ci$nienia powstajacego w lufie. Jezeli ci$nienie to
wzro$nie powyzej 2000 at, to wéwczas wnetrze lufy zu-
zywa sie bardzo szybko, co z czasem prowadzi do zmniej-
szenia dalekono$nos$¢! strzalu. W stosowanych przez
niemcéow w czasie wojny S$wiatowej haubicach 15 cm
o dtugiej lufie dla osiagniecia dalekono$nos$¢! 23 km,
wynosito ci$nienie w lufie 3000 at. Skutkiem tego byto
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PRZEMYSt WEGLOWY.
Produkcja i zbyt wegla w pazdzierniku 1936 r.

Wydobycie wegla ulegto w pazdzierniku znacznej
poprawie, wykazujagc wzrost z 2.653.211 t we wrzes$niu na
3.110.352 t, czyli o 457.141 t (17,23%)

Wzrost ten wywotany zostat przede wszystkim
grozbg wybuchu strajku w goérnictwie weglowym w spra-
wie zaprowadzenia 6-cio godzinnego dnia pracy. Obawa
przed ewentualnym, w zwigzku z wybuchem strajku,
gtodem weglowym, udzielita sie nie tylko zaktadom prze-
mystowym, lecz tez konsumentom wegla opatowego.
Skutek byt ten, Zze popyt na wegiel przekroczyt wasciwg
norme zapotrzebowania pazdziernikowego. Do tego do-
chodzi, ze pazdziernik dat sie pod wzgledem chtodnej
aury raz po raz dotkliwie we znaki, lak, ze wegiel na
opat domowy =znalazt w tym czasie juz dos$¢ szerokie
zastosowanie.

Wzrost produkcji nie rozktada sie rownomiernie na
poszczegblne zagtebia. W zagtebiu dgbrowsko-krakowskim
wzrost ten byt silniejszy (23,85 %) niz na Slasku (14,86%).

bardzo szybkie zuzycie Ilufy i zmniejszenie odlegtosci
strzatlu o 1000 do 2000 m, co oczywiscie zadecydowato
o wycofaniu danego dziata. Im dtuzsza jest lufa, tem
dtuzej dziata ciSnienie na pocisk i tym samym jego
predko$¢ poczatkowa musi by¢ wieksza. Zwieksza sie
oczywiscie i ciezar samego dziata, co dla artylerii polowej
stanowi wielkie utrudnienie. Poza tym przy wystrzale
powstajg drgania, ktore przy bardzo diugiej lufie moga
wptywac niekorzystnie na celno$¢ strzatu.

Sita wyrzutu pocisku z lufy ros$nie w stosunku
kwadratowym do jego szybkos$ci poczatkowej. Reakcja
tej sity jest uderzenie wsteczne na lawete i dla uchwy-
cenia tej sity laweta musi by¢ zbudowana odpowiednio
mocno.  Dalszym wiec ograniczeniem dalekonos$nosci
strzatu jest ciezar lawety. U wspomnianych juz lekkich
haubic 16-tek osiggano pociskami C 10 km przy szybkosci
poczatkowej 450 m/sek. Jednakze laweta tej haubicy
okazata sie za stabg dla uderzenia wstecznego o wielkosci
160 tm, tak ze normalnie ograniczono dalekono$nosé
z 10 na 9,2 km.

Przy strzelaniu na bardzo wielkie odlegtosci kat
nachylenia lufy musi wynosi¢ przynajmniej 40°. Azeby
wiec cofajgca sie lufa nie wuderzyta o cze$¢ lawety,
wzglednie o ziemie, musi by¢ odpowiednio wykonana
laweta, co prowadzi do skomplikowanych konstrukcyj.
Poza tym laweta musi posiadaé odpowiednie urzadzenie
do przestawienia lufy z potozenia tadowania do potozenia
strzatlowego, pozwalajgce na szybka zmiane.

Inz. S. Z.

podarczy.

Catkowita produkcja nie wystarczyta w pazdzierniku
na pokrycie ogdlnego rozchodu wegla (wraz z deputatami
i whasnym zuzyciem), wobec czego nalezato siegngé do
zapas6w. Zapasy na zwatach wskutek tego zmniejszyty
sie z 1.068.490 t na 904.151 t, tj. mniej wiecej o 160.000 t.
Zmniejszenie to zanotowac nalezy tylko w zagtebiu $laskim,
gdzie zapasy obnizyty sie z 704.359 t na 528.588 t a w za-
gtebiu dabrowsko-krakowskim nawet doznaty pewnej
zwyzki (ca 8.500 t).

W stosunku do wrzes$nia zbyt wegla (bez uwzgled-
nienia deputatéw i zuzycia wasnego) wynosit 3.028.492 t
i podnidst sie w miesigcu sprawozdawczym o przeszio
23 %. Do wzrostu tego przyczynito sie w pierwszej linii
silne zapotrzebowanie w kraju, ktére bytlo w pazdzierniku
wyzsze o0 przeszto 30%. Eksport natomiast wykazat
og6tem zwyzke o 8,6%. Nasilenie eksportu w zagtebiu
dagbrowskim byto wyzsze (16,24%) niz w zagtebiu $laskim
(7,34%).

Jak z ponizszego zestawienia wynika zbyt wegla

Tabela 1

Pazdziernik

1936 r. t
Przemyst..icnn 1.113.485
Koleje zelazne 308.598
Pozostali odbiorcy
(w tym przewaznie
opat domowy) 764.577
Razem 2.186.660

dla przemystu wzrést o 190.408 t, czyli o 20,63 %.
Wrzesien Wzrost lub spadek
1936 r. t t %
925.077 + 190.408 + 20,63
244.551 + 64.047 + 26,19
513.512 +251.065 + 48,89
1.681.140 +505.520 + 30,07
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Réwniez zbyt dla kolei wzmaégt sie o 64,047 t, tj. 0 26,19%
a najwiekszy wzrost wykazujg pozostali odbiorcy o 251.056 t,
tj. o 48,89%, w czym partycypuje najsilniej zbyt dla
opatu domowego.

Analizujac zapotrzebowanie wegla dla celéw prze-
mystowych, to stwierdzi¢ nalezy wzmozone zapotrzebo-
wanie wszystkich gatezi przemystu. Wysuwa sie tu na
pierwszy plan przemyst widkienniczy, nastepnie hutnictwo
i przemyst metalowy. Roéwniez koksownie i gazownie
z uwagi na zapotrzebowanie sezonowe mogly odebraé
wiecej wegla niz poprzednio.

Z drugiej strony niewatpliwie wieksze to zapotrze-
bowanie moze by¢ uwazane za oznake ozywienia koniunk-
turalnego w przemysle.

Jak ksztattowal sie eksport w miesigcu sprawo-
zdawczym w poréwnaniu z wrze$niem, ilustruje ponizsza
tabela.
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Na wzmozony zbyt do krajéw battyckich decydujgcy
wptyw ma zwiekszenie zapotrzebowania w Finlandii, ktéra,
jak zwykle, asekurowa¢ musi zapotrzebowanie zimowe
wczesniejszymi dostawami wegla, z powodu zmarzniecia
przez sezon zimowy portéw swych. ktotwa tym razem
wzieta wiecej wegla (w pazdzierniku 9.267 t a we wrzes$niu
5.560 t).

Na rynkach zachodnich (Belgia, Francja i Holandia)
sytuacja przedstawia sie zasadniczo bez zmian. Jedynie
w Belgii mozna byto ulokowaé¢ nieco wiecej wegla. Tak
samo rynek wioski wchiongt jedynie o kilka tysiecy wiecej
wegla niz w miesigcu poprzednim. Trudno$ci w podsta-
wianiu statkéw wskutek obsorbcji tonazu $wiatowego dla
innych celéw (wojna hiszparnska, dalszy zywy ruch obro-
towy miedzy Wiochami a Abisynig etc.), rowniez w paz-
dzierniku byty te same.

Zbyt wegla bunkrowego podni6st sie w pazdzierniku
(64 543 t) o ca 24000 t, w stosunku do wrze$nia (40.547 t).

Tabela 2
RYNKI Pazdziernik Wrzesien Wzrost lub spadek
1936 r. t 1936 r. t t %
Rynki bliskie.......... 119.042 117.815 + 1227 + 1,04
Skandynawskie . . . . 298.002 282.279 + 15.723 + 5,57
Battycko-wschodnie 60.669 45.860 + 14.809 + 32,29
Zachodnie........ 172.525 165.522 + 7.003 + 4,23
Potudniowe (Wtochy) . 55.160 52.031 + 3.129 + 6,01
Pozostate rynki euro-
pejskie e 39.329 11.238 + 28.091 + 249,96
Rynki pozaeuropejskie 32.562 40.547 — 7.985 — 19,70
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 64.543 59.840 + 4,703 + 7,86
Razem ..o, 841.832 775.132 + 66.700 + 8,60
Wywo6z na rynki bliskie nie wiele sie rézni od Produkcja i zbyt koksu w pazdzierniku 1936 r.

cyfry wrzeéniowej. Lekka zwyzka (o 1,01%) nie stoi
witasciwie w zadnym stosunku do faktycznego zapotrzebo-
wania sezonowego, jaki sie notuje w Austrii, Czechosto-
wacji, na Wegrzech i w Gdansku. Z przyczyn od prze-
mystu weglowego niezaleznych nastgpita w odbiorze wegla
w pazdzierniku na rynkach tych pewna stabilizacja.

Na rynkach szwedzkich zauwazy¢é mozna pewien
ruch zwyzkowy (0 5,57% w stosunku do wrzes$nia), co

nalezy zawdzieczy¢ wiekszemu odbiorowi wegla do
Szwecji, Danii i Islandii. Natomiast do Norwegii eksport
spadt w pazdzierniku z 37.245 t na 31.546 t. Coraz sil-

niejsza penetracja i
szczeg6lnie niemiecki,
wiecej we znaki.

nacisk wegla innej proweniencji,
daje sie weglowi polskiemu coraz

Wytwadrczos$¢ koksowni podniosta sie w pazdzierniku
do 148.493 t w stosunku do 128.619t w poprzednim okre-
sie sprawozdawczym, 1 zn. o 19.874t o 15,45%. Srednia
wytwoérczosci na dzied, bedaca jego miernikiem, wzrosta
z 4557 t do 4.869 t, czyli o 312 t, wzglednie 0 6,84%.

Rozchéd koksu ksztattowat sie — jak to z ponizszego
zestawienia wynika — zwyzkowo, przekraczajagc powaznie
poziom wytworczosci, wobec czego wysoki stan zapaséw
koksu ulegt redukcji do 130.602 t to jest o 45.326 t
wzglednie o 25,77 %.

Na wzrost zbytu
krajowy.
dzierniku

koksu wptynat wytgcznie rynek
Zbyt koksu na rynku krajowym wynosit w paz-
148.493 t, czyli podni6st sie w stosunku do

Rozchéd koksu:

Pazdziernik

1936 r. t

Zbyt w kraju 148-493

Eksport . 47.713

Razem ... 196.206
Zuzycie wtiasne i de-

putaty . . 61

taczny rozchéd 196.267

Wrzesien Wzrost lib spadek
1936 r. t t %
128.619 + 19.874 + 1545
47.638 + 75 + 0,15
176.257 + 19.949 + 11,31
46 15
176.303 + 19.964 + 11,32
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wrze$nia o 19.874 t wzglednie o 15,45%. W?zrost ten jest
nastepstwem ozywienia sie zapotrzebowania koksu dla
celow przemystowych, a w szczeg6lnoSci ze strony prze-
mystu hutniczo-zelaznego oraz chemicznego, a dalej wy-
wotany zostat tworzeniem przez rynek zapasow koksu dla
celéow opalowych.

Wywéz koksu w pazdzierniku nieznacznie wzrést
z 41771 t we wrze$niu do 42.228 t, to jest o 4,57 t
wzglednie o 1,09%.

Najwiecej eksportowano koksu ostatnio do Szwecji
(24.100 t). Do Danii eksport koksu wzrést w pazdzierniku
do 9.351 t (we wrze$niu 6.873 t). Pewien wzrost wykazuje
jeszcze Norwegia (4.720 t) i totwa 1.200 t. Na innych
rynkach (Wegry, Rumunia, Grecja, Finlandia itd.) umie-
szczono jak zwykle, jedynie mniejsze partie.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Sytuacja w hutnictwie zelaznym w pazdzierniku rb.
wykazata dalszg cze$ciowa poprawe. Wytwoérczos$é wzro-
sta w dziale wielkich piecéw, w stalowniach i w rur-
kowniach, zmniejszyta sie za$§ w walcowniach. Zmniej-
szyt sie rowniez krajowy zbyt wytworéw walcownianych
0 6,82%, natomiast ogdlny wywo6z tych wytworéow za
granice (tgcznie z obrotem uszlachetniajacym) zwiekszyt
sie 0 17,54%. Naptyw zamoéwien krajowych (prywatnych
1 rzagdowych), otrzymanych przez huty za posrednictwem
Syndykatu Polskich Hut Zelaznych ulegt spadkowi o 7,23%.

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych wzrosta.

Tabela 1 przedstawia wytwoérczo$¢ zasadniczych
dziatéw hutniczych w pazdzierniku rb. w poréwnaniu
z poprzednim miesigcem.

. Wrzesien  Pazdz. - .
Dziaty 1936) 1936 R62 nica
hutnicze
w tonnach tonny %

Wielkie piece 50.907 54141 + 3.234 + 6,35
Stalownie 105.619 107915 + 2296 + 2,17
Walcownie 78.855 76.993 - 1862 - 2,36
Rurkownie 4.103 5769 + 1666 + 40,60

1) Liczby poprawione.
*) Liczby tymczasowe.

W stosunku do pazdziernika r. ub. wytwoérczosc
hutnicza w pazdzierniku rb byta wieksza w dziale wiel-
kich piecow o 17824 t (o 49,08%), w stalowniach
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0 22.468 t (0 26,29 %), w walcowniach o 15.9101(o 26,05 %),
mniejsza natomiast w rurkowniach o 42 t (o 0,73%).

Zbyt w kraju. Wysytka wytworéw walcownia-
nych na rynek Kkrajowy (tacznie z wysytkg do innych
hut) w pazdzierniku rb. wynosita 45.879 t wobec 49.236 t 5
we wrzes$niu rb., czyli 0 3.357 t (0 6,82%) mniej. Zmniej-
szyta sie przy tym wysytka zelaza handlowego i fasono-
wego (0 3.418 t), szyn normalnotorowych (o 623 t), belek
1 korytek (o 598 t), szyn tramwajowych (o 399 t), blachy
0 grubosci ponizej 1 mm (o 107 t) oraz stali specjalnej
(o 85 t); wzrosta natomiast wysytka blachy o grubosci
ponizej 5—1 mm (o 516 t), szyn waskotorowych (o 175 t),
blachy o grubosci 5 mm i wyzej (o 155 t), zelaza na drut
(o 149 tj, drobnego materiatlu nawierzchni kolejowej
(o 103 t) oraz innych wytworéw walcownianych (o 775 t).

Wysytka rur spawanych i ciggnionych oraz ich
czeSci w kraju wynosita w pazdzierniku rb. 2.668 t wobec
2.407 t 1) we wrzeéniu rb., czyli o 261 t (0 10,84%) wiece;j.

Z wazniejszych wyrob6w dalszej obrébki (oprécz
rur) w pazdzierniku rb. wzrosta wysytka krajowa kon-
strukcyj zelaznych i stalowych (o 999 t), innych wyrobow
kutych i prasowanych (o 302 t) oraz zestaw6éw kotowych
1ich czesci (o 47 t).

W poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. ogélna
wysytka wytworéw walcownianych w pazdzierniku rb.
byta wieksza o 5535t (0 13,72%), wysytka za$ rur —
0 653 t (0 32,41%).

Wywéz za granice. Wywoéz wytworéw wal-
cownianych 2 w pazdzierniku rb. wynosit 21.020 t wobec
17.185 t ) we wrzes$niu rb., czyli o 3.835 t (0o 22.32%)
wiecej, wywo6z za$ rur — 2.265 t wobec 1.810 t, czyli
0 455 t (0 25,14%) wiecej.

Stan zatrudnienia2?. W koncu pazdziernika
rb. zatrudnionych byto w hutach Zelaznych ogdtem 36 315
robotnikéw wobec 3ft.2421) w koncu wrze$nia rb., czyli
0 73 osoby wiecej. Z powyzszej liczby przypadio na huty
woj. S$laskiego 22.554 robotnikéw (o 61 wiecej), na huty
za$ woj. kieleckiego i krakowskiego — 13.761 o0s6b
(o 12 wiecej).

W poréwnaniu z kofncem pazdziernika r. ub. ogélna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych w koncu pazdzier-
nika rb. byta wieksza o 2.826 os6b (o 8,44%), a w po-
rownaniu z koncem pazdziernika 1934 roku — o 5.425
0s6b (0 17.56%).

# Liczba poprawiona.
d Bez liuty ,,Ferrum®.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Zjednoczenie Polskich Inzynieréw Katolikéw.

Zarzad Gtoéwny Z. P. I. K. zgodnie z uchwalg Ze-
brania Og6lnego Kota Warszawskiego Zjednoczenia z dnia
24. IX. b. r. zwraca sie do wszystkich inzynieréw polakéw
katolikéw z apelem o poparcie, a swych cztonkéw wzywa
do wytezonej akcji na terenie ich pracy i w organizacjach,
w ktérych uczestnicza, by uchwaly Kongresu Skargow-
skiego zostaty zrealizowane w jak najkrotszym czasie.

Ustawowe uznanie katolicyzmu za religie panujaca
i panstwowa w Polsce, katolickie prawo matzenskie, szkota
wyznaniowa, zmiana ustroju spoteczno-gospodarczego
w oparciu o encykliki .Rerum Novarum" i ,,Quadragesimo
Anno", wiasciwe rozwigzanie sprawy zydowskiej — sg to
postulaty, od realizacji ktérych zalezy religijna, narodowa
i ekonomiczna przyszto$¢ Ojczyzny i wprowadzenie i utrwa-
lenie zasad katolickich w zyciu zawodowym, co jest celem
Z P.I. K
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inzynierowie katolicy szerzy¢ bedg kult
Ks. Piotra Skargi i poprg miodziez akademickg w jej
pracy nad odrodzeniem narodu. Wyrazajg réwniez swojg
najgtebsza sympatie i podziw walczacej bohatersko w obro-
nie wiary Hiszpanii. Przytaczaja sie takze do uchwaly
Kongresu Skargowskiego potepienia dziatalno$ci Zwigzku
Nauczycielstwa Polskiego wrogiej dla katolicyzmu, szkoty,
narodu i panstwa, i do wezwania wszystkich nauczycieli
polakéw katolikow, azeby opuscili szeregi tej organizacji.

Polscy

Numer jubileuszowy , Teletechnika”.

Z okazji 10-lecia swego istnienia, Zwigzek Pracow-
nikow Teletechnikéw R. P. wydat specjalny, jubileuszowy
numer swego organu — ,Teletechnika” (Nr. 7, 8, 9).
Numer ten, zdobny w dwubarwng oktadke, wydany na
pieknym papierze i w duzej objetosci (36 str.) ofwiera
artykut wstepny prezesa Zwigzku, p. Witalisa Rynkiewicza
p. t. .Nasz Jubileusz"; nastepnie znajdujemy prace p. p.:
Zygmunta Skolimowskiego ,Wspomnienia z przed 10 lat*,
inz. W. Ziembinskiego ,Panstwowa Szkota Teletechniczna
W Warszawie", inz. P. Modraka ,Kwarc*, Stanistawa Jan-
kowskiego ,,Przesytanie fotografii na odlegto$¢"”, Sanistawa
Mularczyka ,Telegrafia wielokrotna”, interesujacy artykut

o rozwoju telefonéw w Polsce, oraz doskonatg rubryke
p. t. Poradnik ,Praktyka", w ktérej znajdujemy notatki
p. J. Jakubiaka i W. R. Wreszcie, ten piekny numer

,Teletechnika" uzupetniajg artykuty, informacje i notatki,
dotyczace spraw zawodowych teletechnikéw, a wiec — arty-
kut technologa M. Wyrozebskiego p. t. ,,Motor w stuzbie
teletechnicznej", ,Odpowiedzi Ministerstwa na nasze po-

stulaty" itd. Ws$réd wielu wydawnictw techniczno-pracow-
niczych, jubileuszowy numer ,Teletechnika* wyr6znia sie
korzystnie i wystawia dobre S$wiadectwo tej ruchliwej
organizacji zawodowej. Adres Redakcji i Administracji:

Warszawa, ul. Wiejska 13, m. 10, tel. 704-10.

Komunikat.

Kuratorium Finansowe Akademii Gérniczej w Kra-
kowie ogtosito swego czasu z inicjatywy p prezesa hr.
inz. Sagajtly ,Konkurs na pie$ni gérnicze i hutnicze",
ktére mogtyby wyrugowaé uzywane dzi§ pie$ni obce.

Z poczatkiem biezgcego roku ogtosito Kuratorium
Finansowe wynik czesci literackiej konkursu. Nagrodzone
teksty w pierwszej czesci konkursu, w liczbie 11-tu od-
dano Sadowi Konkursowemu cze$ci muzycznej Sadu Kon-
kursowego. W skiad czesci muzycznej Sagdu Konkursowego
pod przewodnictwem prezesa catego Sadu p. K. H. Rostwo-
rowskiego i przy sekreteriacie generalnym prof, dra W.
Goetla, weszli Pp.: dyr. M. Piotrowski, prof. dr. Z. Jachi-
mecki, dr. A. Jendl, prof. S. Bursa, prof. A. Rieger i prof.
J. Zyczkowski.

Dziat

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROLNICTWA | REFORM ROLNYCH.
O tepieniu koronki wetnistej — z dnia 19/9 1935 r.
Dz. U. R. P. Nr. 74/35, poz. 465.

O tepieniu gryzoniéw rolnych — z dnia 19/9 1935r.
Dz. U. R. P. Nr 74/35, poz. 466.
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Na ogtoszony w dziennikach i czasopismach facho-
wych konkurs nadestano liczny material, wynoszacy
kilkaset utworéw, ktory byt przedmiotem szczegétowego
rozpatrywania przez cztonkéw jury. Na ostatnim posie-
dzeniu Sadu Konkursowego w dniu 14 X. br. uznano, ze
nadestany material nie nadaje sie do udzielenia prze-
widzianej maksymalnej iloSci 10-ciu nagréd po 250 zt
i jednej nagrody w wysokosci 100 zt i uchwalono przy-
zna¢ nagrody w nastepujacy sposéb: 1 Godto ,Erpe"
do tekstu ,Bracia hutnicy” — nagroda 250 zi, Il. Godio
,Kryzena" — do tekstu ,Pojedzie méj wegiel* — nagroda
250 z+, Il Godto .Wstah piesni" — do tekstu .Swieta
Barbaro* — nagroda 250 z. .Nadto uchwalono zakupi¢
nastepuigce utwory: 1 Godto ,Goplana” — do tekstu
,Cho¢ w budzecie” — za kwote 150 zt, 2. Godto ,,Moc"
— do tekstu ,Czy znasz ten Swiat" — za kwote 150 zi,
3. Godto ,Pomagaj Bég" — do tekstu .Kilofie moj" —
za kwote 150 z, 4. Godio ,Kryzena" — do tekstu ,Na
zboczach Karpat" — za kwote 150 zi, 5. Godto ,D.O.M."

— do tekstu ,Swieta Barbaro” — za kwote 150 zi,
6. Godto .Liwiec" — do tekstu .Bracia gérnicy" — za
kwote 50 zt, 7. Godto .Tur" — do tekstu ,Gdy bledng
stt Aica” — za kwote 50 z, 8. Godto ,Slask” — do tekstu
,Gdy bledng storica® — za kwote 50 zt, 9. Godto ,Homo"
— do tekstu ,,Gornik, hutnik" — za kwote 50 zt, 10. Godto
,Rah" — do tekstu ,Na zboczach Karpat" — za kwote

50 zt, 11. Godto ,Eros" — do tekstu ,,Na zboczach Karpat"
— za kwote 50 zt, 12. Godto ,Eros* — do tekstu ,,Pojedzie

méj wegiel" — za kwote 50 zt. 13. Godio ,,Carmen — do
tekstu ,,Przez okna uczelni" — za kwote 50 zi, 14. Godto
.Mtot" — do tekstu ,Stan goérniczy" — za kwote 50 zi,

15. Godto ,,Czarny diament* — do tekstu ,Stan gérniczy*
— za kwote 50 zt.

Po otwarciu kopert okazato sig, ze autorami nagro-
dzonych utworéw sg: 1 p. Roman Padlewski z Poznania,
Il. p. Krzysztof Borzedowski z Krakowa, Ill. p. Stanistaw
Kwasnik z Poznania, za$ autorami zakupionych autoréw:
1 p. Karol Guzikowski z Dabrowy Gérniczej, 2. p. Wiktor
Hausnian ze Lwowa, 3. ks. Antoni Chlondowski z War-
szawy, 4. p. Krzysztof Borzedowski z Krakowa, 5. p. Wiktor
Hausman ze Lwowa, 6. p. Karol Guzikowski z Dabrowy
Gérniczej, 7. p. Wiktor Hausman ze Lwowa, 8. p. Karol
Guzikowski z Dgbrowy Goérniczej, 9. J. E, Tietz z Wadowic,
10. p. Wtodzimierz Pozniak, 11. p. J6zef Ralalski z Lubar-
towa, 12. p. J6zef Rafalski z Lubartowa, 13. p. Wiktor
Hausman ze Lwowa, 14. p. Karol Guzikowski z Dabrowy
Gérniczej, 15. p. Wiktor Hausman ze Lwowa.

Pozostate teksty muzyczne sa w razie zyczenia Pp.
Autoréw do odebrania najdalej do konca r. 1936 w Kura-
torium Finansowym Akademii Gdérniczej, adres: Kuratorium
Finansowe Akademii Gdrniczej, Krakéw, Aleja Mickie-
wicza 30, na rece prof, dra W. Goetla.

prawniczy.

O komisjach klasyfikacyjno-naukowych przewidzia-
nych w ustawie o wykonaniu reformy rolnej — z dnia
17/10 1935 r. Dz. U, R. P. Nr. 78/35, poz. 488.

O kosztach zwigzanych z uregulowaniem stanu hipo-
tecznego lub prawa wiasnosci — gruntéw oddanych
w drodze parcelacji w posiadanie nabywcéw — z dnia
26/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 82/35, poz. 508.
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ROZPORZADZENIA MINISTRA PRZEMYStU i HANDLU.

O zmianie rozporzgdzenia z dnia 12/4 1933 r.
o wprowadzeniu obowiazku legalizacji taksometréw no-
wych, naprawianych i sprowadzanych z zagranicy z dnia
30/9 1935 r. Dz. U. R P. Nr. 74/35, poz. 467.

(0] udzielaniu koncesji na przemyst wyrobu
chodowego oraz podwozi samochodowych z dnia 28/9
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 80/35, poz. 495.

ROZPORZADZENIA MINISTRA PRACY
I OPIEKI SPOLECZNEJ.

Wydane w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa
i Reform Rolnych i Ministrem Przemystu i Handlu o do-
zorze nad migsem i przetworami miesnymi — z dnia
26/9 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 74/35, poz. 468.

O powotaniu asystentéw inspekcyjnych — z dnia
30/9 1925 r. Dz. U. R. P. Nr. 74/35, poz. 469.

O utrzymaniu porzadku i czysto$ci w miejscach
publicznych i niektérych miejscach prywatnych — z dnia
26/9 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 76/35, poz. 476.

O przepisach sanitarnych dla zaktadow fryzjerskicli
i golarskich — z dnia 18/9 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 78/35,
poz. 483.

W porozumieniu z ministrami: Przemystu i Handlu,
Spraw Wewnetrznych, Skarbu, Rolnictwa i Reform Rol-
nych, Komunikacji oraz Poczt i Telegraféw o robotach
najemnych mtodocianym 1 kobietom — z dnia 3/10 1935 r.
Dz. U. R P. Nr. 78/35, poz. 484.

W porozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Reform
Rolnych o okres$leniu warto$ci naturaliow wchodzacych
w skiad zarobku pracownikéw rolnych — z dnia 30/10
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 83/35, poz. 514.

(0] powotaniu asystentéw
12/11 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 85/35, poz. 525.

PROTOKOLY — UKLADY — POROZUMIENIA.

W sprawie tymczasowego wprowadzenia w zycie
postanowienn protokétu dodatkowego podpisanego w War-
szawie dnia 5 wrze$nia 1935 r. do konwencji handlowej
i nawigacyjnej miedzy Rzeczpospolita Polskg a Republika
Czechostowackg — z dnia 10/2 1935 r. Dz. U. R. P. Nr.
73/35, poz. 457.

Protok6t taryfowy miedzy Rzeczpospolita Polska
a Krélestwem Norwegii podpisany w Warszawie dnia
8/1 1935 r. (ratyfikowany zgodnie z ustawg z dnia 26/3
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 26/35, poz. 190) — Dz. U. R. P.
Nr. 74/35, poz. 463; o$wiadczenie rzagdowe w sprawie wy-

NADEStEANE

.PRASY DO OBROBKI METALI
WISKA BEZPIECZENSTWA PRACY-. Wydawnictwo
Instytutu Spraw Spotecznych, str. 120, rys. 121. War-
szawa 1936 r.

ZE STANO-

Staraniem Instytutu Spraw Spotecznych zostata prze-
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miany dokumentéw ratyfikacyjnych z dnia 8/1 1935 r.
Dz. U. R P. Nr. 74/35, poz. 464.

Uktad taryfowy miedzy Rzpltg Polskg a Holandig
podpisany wraz z notami A. i B. oraz protokétem pod-
pisanym w Hadze dnia 11 grudnia 1933 r. (ratyfikowany
zgodnie z ustawg z dnia 2/3 1935 r. Dz. U. R P. Nr. 22,

Sarg@z. 124 — Dz. U. R P. Nr. 79/35, poz. 489 (o$wiadcze-

nie rzadowe w sprawie wymiany dokumentéw
cyjnych z dnia 17/10 1935 r. Dz.
poz. 490.

ratyfika-
U. R P. Nr. 79/35,

Rozp. Prez. Rzpltej w sprawie tymczasowego wpro-
wadzenia w zycie postanowieri protokétu dodatkowego
podpisanego w Warszawie dnia 20 wrze$nia 1935 r. do
uktadu dodatkowego z dnia 3/2 1934 r. do konwencji
handlowej polsko-szwajcarskiej, podpisanej dnia 26 czerwca
1922 — z dnia 30/10 1935 r. Dz. . R. P. Nr. 80/35,
poz. 493.

Rozp. Prez. Rzpltej w sprawie tymczasowego
wprowadzenia w zycie postanowien umowy gospodarczej
miedzy Rzeczpospolita Polska a Rzesza Niemiecka, pod-
pisanej w Warszawie dnia 4/11 1935 r. — z dnia 14/11
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 83/35, poz. 512.

Konwencja Bernefiska o ochronie dziet literackich
i artystycznych z dnia 9 wrze$nia 1886 r., przejrzana
w Berlinie 13/11 1908 i w Rzymie dnia 2 czerwca 1928 r.
(ratyfikowana zgodnie z ustawa z dnia 5/3 1934 r. Dz. U.
R. P. Nr. 27/35, poz. 213) - Dz. U. R P. Nr. 84/35
poz. 515, oswiadczenie rzgdowe w sprawie zlozenia przez
Polske dokumentu ratyfikacyjnego z dnia 18/11 1935 r.
Dz. U. R. P. Nr. 84/35, poz. 516.

Umowa handlowa miedzy Rzagdem Rzeczp. Polskiej
a Rzadem Wielkiej Brytanii i P6tnocnej Irlandii, podpisana
w Londynie 27/2 1935 (ratyfikowana zgodnie z ustawg
z dnia 26/3 1935. Dz. U. R. P. Nr. 26/35, poz. 183) —
Dz. U. R. P. Nr. 59/35, poz. 380 (o$wiadczenie rzadowe
o wymianie dokumentéw ratyfikacyjnych z dnia 24/7 1935.

Inspekcyjnych — z dbia. U. R. P. Nr. 59/35, poz. 381).

Konwencja miedzy Rzeczpospolita Polska a Kro-
lestwem Butgarii dotyczaca wspdlipracy intelektualnej,
podpisana w Warszawie dnia 8/4 1935, Dz. U. R. P.
Nr. 67/35, poz. 417 (o$wiadczenie rzadowe o wymianie
dokumentéw ratyfikacyjnych z dnia 22/8 1935. Dz. U.
R. P. Nr. 07/35, poz. 418.

Konwencja miedzy Rzeczpospolita Polskg a Kré-
lestwem Wegier dotyczaca wspéipracy intelektualnej,
podpisana w Warszawie dnia 21/10 1934. Dz. U. R. P.
Nr. 71/35, poz. 450.

Os$wiadczenie rzagdowe o wymianie dokumentéw
ratyfikacyjnych z dnia 27/9 1935. Dz. U. R. P. Nr. 71/35,
poz. 451.

Mgr. W. H.

KSIAZKI.

ttumaczona i wydana powyzsza monografia, zredagowana
przez Miedzynarodowe Biuro Pracy.

Ma ona na celu podanie przedsiebiorcom materiatu
mozliwie wielostronnie oS$wietlajagcego sprawe zabezpie-
czeh przy prasach w zalezno$ci od stosowanych metod
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pracy w krajach zachodnich. Warto$¢ tej ksigzki polega
przede wszystkim na' tem, ze informuje ona doktadnie
0 tych rozmaitych wurzadzeniach, ktére przynajmniej
w jednym z krajéow byly praktycznie wyprébowane i uznane
za dobre przy uwzglednieniu okoliczno$ci w jakich byty

zastosowane.

Materiat informacyjny, zawarty w niniejszej publi-
kacji, bedzie niewatpliwie mo6gt stanowi¢ punkt wyjscia
przy wyborze i budowie projektowanych przez polskich
konstruktoréw urzadzen swoistych tym bardziej potrzebnych,
ze stosowanie pras do obrobki metali na zimno rozszerza
sie u nas szybko i wytwoérczo$¢ niektérych fabryk jest
juz niemal catkowicie oparta na pracy na tych maszynach.

Praca niniejsza wykazuje, ze staranno$¢ konstrukcji
tych maszyn juz sama przez sie stanbwi wielkg rekojme
bezpieczenstwa, nie mniej wazne jest jednak przestrzega-

nie niezaleznie od typu prasy lub od roboty, ktéra ma
by¢ na niej wykonywana, pewnych S$rodkéw jak np.
sprawdzanie prasy przed rozpoczeciem pracy, ostoniecie

wszelkich czes$ci napedu mechanicznego (jak kota zebate,
kota pasowe, pasy, kota zamachowe itp), zaopatrzenie
prasy w urzadzenie, zapobiegajagce przypadkowemu uiu-
chomieniu oraz powtérnemu opadnieciu ttocznika, wig-
czajace z zabezpieczeniem od powtérnego skoku, lub
zapobiegajace wyprzedzaniu ttocznika Wazne jest row-
niez uchronienie robotnika od niebezpieczenstw, zagraza-
jacych mu od prawidtowo pracujgcego narzedzia, czyli
zabezpieczenie ragk od okaleczen. W tym celu wskazane
sg: automatyczne podawanie i wyrzucanie obrabianych
przedmiotéw, uzywanie narzedzi do chwytania i oston
statych, urzadzenia ochronne ruchome, odgarniacze rak,
wigczanie obureczne.

Oczywiscie gamo mechaniczne zabezpieczenie pras
nie jest i nie moze by¢ czynnikiem wystarczajgcym w akcji
zapobiegania wypadkom przy pracy. Wobec tego, ze
prace na ttoczniach nalezg do jednych z najbardziej nie-
bezpiecznych, robotnicy muszg by¢ pouczani o niebezpie-
czenstwie, zwigzanym z pracag na tych maszynach. Ko-
nieczny jest przytem nalezyty fachowy dozér nad
dziataniem maszyn, nad wilasciwym stosowaniem przy-
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rzadow zabezpieczajacych rece i nad pracg robotnikéw(
niezdajacych sobie nieraz sprawy z grozacego im nie-
bezpieczenstwa. W zaktadach nalezycie zorganizowanych
pod wzgledem bezpieczenstwa pracy poszczegélne grupy
ttoczni powinny by¢ dozorowane przez instruktora, obezna-
nego z podstawowymi zasadami bezpieczefistwa pracy
na tych obrabiarkach. Ponadto, w fabrykach, postuguja-
cych sie ttoczniami, powinny by¢ przeprowadzane okre-
sowe kontrole stanu urzadzen zabezpieczajacych przy
ttoczniach.

Czytelnicy tej ksigzki, a wiec inspektorzy, praco-
dawcy i inne osoby, stykajgce sie stale z zagadnieniem
zapobiegania wypadkom przy pracy, a pragnace znalezé
w niej przyktady i pomysty do praktycznego rozwigzania
poszczeg6lnych zagadnien, znajdg w powyzszym wy-

dawnictwie pozyteczne dla siebie wskazéwki. E W
Program walcowania hut polskich.
Syndykat Polskich Hut Zelaznych: ,,WYTWORY
WALCOWANE PRZEZ POLSKIE HUTY"“  Katowice,

1936, wyd. II, stron 80, cena zt. 3,— w opr. pléc.

Pod powyzszym tytutem ukazato sie w wydaniu
ksigzkowym zestawienie potwyrobow, zelaza pretowego,
tasmowego, fasonowego, uniwersalnego, walcéwki, zelaza
ksztattowego i blach podlegajacych wytacznej sprzedazy
przez Syndykat Polskich Hut Zelaznych.

Wydawnictwo to zastgpito opublikowane w r. 1927
,Zestawienie gatunkéw i profilow, walcowanych przez
polskie huty". Obejmuje ono szereg nowych profiléw,
pomijajac te, ktore staty sie nieaktualne skutkiem przepro-
wadzonych prac normalizacyjnych oraz zmienionego za-
potrzebowania.

Ponadto zawiera wydawnictwo szczeg6towe adresy
hut, ktérych wytwory objete sg sprzedazg Syndykatu
P. H. Z oraz pozyteczng inowacje — stowniczek

wrobow hutniczych, obejmujacy okoto 200 naj-
cze$ciej uzywanych wyrazéw polskich wraz z ich odpo-
wiednikami w jezykach: francuskim, angielskim i nie-
mieckim.

Do Firm 1 Wytworcow Krajowych!

OGLOSZENIA W ,TECHNIKU",
TORY CZYTANY JEST PRZEZ
SZYSTKICH PRACOWNIKOW
RZEMYSELOWYCH, wprowadzg WAS
a RYNEK SLASKI dotad przez WAS
IEWYKORZYSTANY NALEZYCIE

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inz. EUGENJUSZ DANIEC
Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 zl. rocznie, dla niecztonkéw — 16 zt. rocznie

ptatnych w ratach kwartalnych.

Druk:

Cena pojedynczego numeru — 150zt — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Zaktady Graficzne .MERCURIA' Siemianowice SI.



Spotka

Zaktady Hohenlohego — Hohenlohe-Werke, akeyjna

Telefon: Katowice 33-971 W etflOw icC, G 6 my $1ask Hoheulo” ™ ttX y~rsk.

ODDZIAL!: WEGIEL

Wegiel ptomienny z kopaln Michat 1 Wujek.
Brykiety z kopalni Wujek marki HW.

ODDZIAL II: METALE ODDZIAL Hit KWASY

Cynk H. H. korona (podwojnie rafin.) Kwas siarkowy (60° B¢) techn. czysty.
Cynk Hohenlohe (rafin. i nierafin.) Kwas siarkowy od 92 — 100%.

Pyt cynkowy — Blacha cynkowa. Oleum 12% — Oleum 20%.

Oryg. otéw hutniczy.

Czernickie Towarzystwo Weglowe, akcyina

Poexta I stacja kolejowa IfnnalnSa h| 2| |J|_l PV Tel.l Rydnitowy 9 lub Rybnik 109
NIEWIADOM G. Slask opl linta U H w | Adr. telefr.i Ciérnicarbon, Rybnik

Gornoslaski wegiel kamienny pierwszorzednej jakos$ci, zawarto$¢ kalorii 7200 do 7800, popiotu ca. 4%.

Fulmen Gornoslaski Handel Wegla sp>.. «
Telefon: Katowice 33-171 Wetn0W|eC, Gérny SIQSk Adr. telegr.i Fulmen, Wetnowiec

Wytgczna sprzedai wegla z kopalh Zaktadéw Hohenlohego — Hohenlohe-Werke, Spétka Akcyjna
i Czernickiego Towarzystwa Weglowego, Spotka Akcyjna.

KRESLARz 'rezarka

wymiary: stét 1700 X 500,
obznajomiony przesuw poprzeczny 350, pio-
nowy 500, $rednica wrze-
ciona 100, waga 4200 kg.

niem ptanow Oferty do Administr. pisma pod ,Frezarka".

z wykonywa-

kopalnianych

moze zgtosi¢ sie

osobiscie w godz. KONSTRUKTOR

od 9— 11-tej do samodzielny w zakresie
urzgdzen fabrycznych
biura mierniczego do wielkich Zaktadéw poszukiwany. Ko-
. . . . nieczne wyksztatcenie techniczne oraz
Slaskich Kopaln i Cynkowni S. A. kilkuletnia praktyka. Pozadana znajomo$é

w Katowicach, Marsz. Pitsudskiego 31 urzadzen ogrzewczych, sprezonego po-
wietrza, pomp i pras hydraulicznych.

Oferty do Adm. pisma pod ,Konstruktor".

CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKLADEK OGLOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: ~Wktadki laiaa:
str. 4raga itr. Kwarta Wktadka dwustronicowa jedne lub dwustronnie
270 zL 300 xL ArUKOW AN A oo e 60 sL
150 170 , Za kazde nastepne dwie stronice o 10 sL drozej.
90~ 100 a Wkiadki sbrossarowaa* i «iaiopism«m:

Za broszurowanie dolicza sie 15 iL do cen wkiadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

¢

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALNI
KROL, KNUROW, BIEL8ZOWICE

\ 4

CHORZOW I. G. SL.

RYNEK 9-1*. ADR. TEL: ,SKARBOFERNE"™ TELEFON 40991

Redakcja 1 Administracja: Katowice, Gnack Wojewddztwa, pokoj 450.
Od fodx. 8 da 15 tolefoa Nr. 349*21 (wewaetrzay 357), — od godz. 17 do 20 telefoa Nr. 345-10.

Diak Zaktady Gtaflcsac .MERCURIA" Slewlaaewicc SL



