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ZW I AZEK KOKSOWN I

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Przedsiebiorstwo przerobu i sprzedazy produktéw weglopochodnych dostarcza z wtasnej
FABRYKI CHEMICZNE] W WIELKICH HAJDUKACH

siiiote weglowg destylowanga i preparowang, smote do budowy drég, pak i lepnik; oleje
smotowcowe: impregnacyjny, kreozotowy, karbolineum itp., naftalina: surowa praso-
wana oraz czysta we wszelkiej postaci; kwasy karbolowe: surowe handlowe, krezole
i fenol; zasady pirydynowe i pirydyne czysta; antracen, zywice kumaronowe; benzole
i homologi: benzol do motoréw, benzol handlowy 90®qg benzol chemicznie czysty;

technicznie i chemicznie czyste: toluol, solwentnafte I. i Il., ksylole; kwas benzoesowy
sublimowany i krystaliczny itd. oraz siarczan amonu
Dla dalszej przerdobki Zwigzek Koksowni posiada:

FABRYKE TEKTUR SMOtLtOWCOWYCH W KATOWICACH-DEBIE

dla wyrobu tektur smotowcowych wszelkich gatunkéw i pap izolacyjnych, oraz cztery

ZAKELADY IMPREGHACYJHE WE WROHKACH i SOLCU KUJAWSKIM (Woj. Poznanskie)
ORAZ W WIELKIM CHEEMIE i W KATOWICACH - LIGOCIE (Wojewdédztwo Slgslcie)

Zaktady we Wronkach | Solcu Kujawskim nasycajg podktady kolejowe 1inne materjaty
drzewne olejem smotowcowym, zaktad w Wielk. Chetmie olejem smotowcowym ir6znemi
solami impregnacyjnemi. Zakiad w Katowicach-Ligocie, posiadajgcy rowniez WEASNY
TARTAK, nasyca materjaty drzewne, przedewszystkiem drzewo kopalniane r6znemi so-
lami impregnacyjnemi (triolitem itp.), dostarcza tych materjatéw w stanie nasyconym lub
nienasyconym, sprzedaje wspomniane sole impregn. oraz wszelk. rodzaju drzewo tarte

KATOWICE, ULICA POWSTANCOW NR. 50.

TELEFON NR. 32951 - ADRES TELEGRAFICZNY .KOKSOWNIE KATOWICE* - TELEFON NR. 32951

Zaktady Hohenlohego — Hohenlohe-Werke, akeyina

Telefon: Katowice 33-971 W etnO W ieC, G O P liy $ Ilag sk Hohenlo”"W e/~le”roY rnyslgsk.

ODDZIAL 1: WEGIEL

Wegiel ptomienny z kopaldh Michat + Wujek.
Brykiety z kopalni Wujek marki HW.

ODDZIAL It METALE ODDZIAL IlIt KWASY

Cynk H. H. korona (podwaojnie rafin.) Kwas siarkowy (60° BC€) techn. czysty.
Cynk Hohenlohe (rafin. 1 nierafin.) Kwas siarkowy od 92 — 100 °/o.

Pyt cynkowy.— Blacha cynkowa. Oleum 12% — Oleum 20%.

Oryg. otéw hutniczy.

Czernickie Towarzystwo Weglowe, akeyina

Poczta lataeja kolejowa Ifnnolnin IfSM ilftVv Tel.i Ryduttowy 9 lob Rybnik 109
NIEWIADOM G. Slaik IV O painia ITUIIHV = Adr. telegr.i Czérnlearbon, Rybnik

Gornoslaski wegiel kamienny pierwszorzednej jakosci, zawarto$¢ kalorii 7200 do 7800, popiotu ca. 4%.

Fulmen Gornoslaski Handel Wegla sp, o0
Telefon: Katowice 33-971 We‘l'nOW|eC, Gél’ny SlaSk Adr. telegr.) Fulmen, Wetnowlee

Wytaczna sprzedaz wegla z kopaln Zaktadéw Hohenlohego — Hohenlohe-Werke, Spétka Akcyjna
i Czernickiego Towarzystwa Weglowego, Spétka Akcyjna.
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Ewolucja tozysk Slizgowych.

Inz. Adam Billewicz,

townym tematem mego artykutu, bedzie
G sprawa omowienia jednej z najwazniej-

szych skladowych cze$Sci maszyn, a mia-
nowicie tozyska. Chociaz jest to element dobrze
znany w Swiecie technicznym, kryje on w so-
bie caly szereg bardzo powaznych problemow.
Nie mam zamiaru na tamach tego pisma oma-
wia¢ szczegdtowo tego tematu, gdyz nie jestem
do tego upowazniony i brak miejsca na to nie
pozwala. O samej teorii tarcia ptynnego napi-
sano cate tomy, jak np. Gumbel, Falz, Beehr itp.
do ktérych bardziej zainteresowanych skierowuje.

Wiemy juz, ze rozwdj tozyska siega nie-
pamietnych czasow i tak diugo jak budowano
maszyny, stosowano ten element. Rozwdj tech-
niki w ostatnich czasach doszedt do znacznego
ulepszenia tego elementu, jakkolwiek dopiero
teraz umozliwit zrealizowanie tych problemdw,
ktére dotychczas byty nie do pokonania.

O ile dzi§ w Swiecie technicznym moéwimy
0 inzynierach budowy maszyn, okretowych,
gérniczych itp. to $miato mozna powiedzie¢,
ze obecnie mozna bylo by stworzy¢ nowy wy-

dziat t. zw. inzynierow tozyskowych.
(0]

Na og6t mozna stwierdzié¢, ze Swiat tech-
niczny traktuje ten problem prawie po maco-
szemu i nieraz tam, gdzie niedomagania mozna
by z tatwoscig usungé, pozostawia sie te dzie-
dzine odtogiem, marnujgc nieraz Kkapitat, czy
to w formie energii, czy przerw w ruchu, zaku-

4. Przeglad Czasopism Technicznych ... 328
5. Dzial GOSPOdArCZY ..o 332
6. Z zycia Towarzystw Technicznych............. 334
7. Dzial PrawniCzZy .o 338
Katowice.
pionych czesci, czy tez reperacji tozysk zni-
szczonych.
] ile projektujemy tozysko dla jakiej$

specjalnej maszyny np. dla walu korbowego

motoru spalinowego, nalezy je tak zbudowac,
aby odpowiadato tym warunkom technicznym,
w jakich ono bedzie pracowato. W ten spo-
sOb powstajg elementy dostosowane do kazdej
maszyny z osobna i dla kazdego wypadku
bediemy mieli oddzielne rozwigzanie.

Zupelnie inaczej sprawa bedzie sie przed-
stawiata, o ile zechcemy zbudowac¢ tozysko,

ktére by odpowiadato wszelkim wymaganiom,
jak: w stosunku do nos$nosci, ilosci obrotdw,
kierunku sit na nie dziatajacych, temperatury
zewnetrznej. Chodzi wiec o stworzenie t. zw.
tozyska znormalizowanego, ktore by wytrzy-
mato wszystkie wymagania t. zw. ,ciezkiej
pracy®.

tozysko musi by¢ wytrzymate, lecz poje-
cie wytrzymatoSci jest pojeciem bardzo wzgle-
dnym. W zwigzku z tym powstaty dwa rodzaje
tozysk, toczne i $lizgowe. tozysko toczne
jest wytrzymate pod jednym wzgledem, za$
tozysko Slizgowe — pod innym.

Wiadomem jest, ze w tozyskach tocznych
obcigzenie przenoszone jest na bardzo mate
ptaszczyzny w formie punktéw lub linii, ktdére
dzieki twardosci materiatu daleko przekraczajg
(rys. 1) granice wytrzymatosci materiatu. Po-
cigga to za sobg krystalizacje i zniszczenie to-
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zyska po pewnej ilosci milionéw obrotéw. Dla
tego tez wprowadzono dla tozysk tocznych t. zw.
wspotczynnik trwatosci 1,5—2,0—2,5 itd.

Linie najwiekszych naprezen t, przy
nacisku kuli na ptaszczyzne

Rys. 1.

Zyczeniem inzynieréw jest, aby zjawiska
tego rodzaju w tozyskach nie nastepowaty.
O ile przy matych wymiarach tozysk da sie to
osiagna¢ na koszt zwiekszenia tozysk, to przy
wiekszych, gdzie cena odgrywa dominujacg
role, ta zasada jest niemozliwa do zastosowania.

tozysko staje sie w tym wypadku po-
waznym elementem skladowym maszyny, ktéry
decyduje w uksztattowaniu kosztorysu. Staje sie
jakby maszyng w maszynie, ktora musi byé wy-
korzystana, aby stata sie ekonomiczng. Ponie-
waz tozyska toczne podlegajg zmeczeniu, Swiat
techniczny zmuszony byl do stosowania tozysk
poslizgowych. Przewaznie wigec stosowano do-
dychczas zwyczajne tozyska z mosigdzu lub bia-
tego metalu, gdyz innych nie byto. Stosowano
przy tym caty szereg $rodkéw zaradczych jak
grafit koloidalny, wktadki z innych stopéw i ma-
teriatdbw zawierajacych grafit, drzewo, oliwe pod
cisnieniem itp.

Przejscie wiec do tozysk tocznych charak-
teryzuje pewien okres w rozwoju techniki, lecz
bynajmniej nie stanowi jego ostatniego etapu
rozwoju. Cata potezna gatgz produkcji tozysk
tocznych jest wynikiem jedynie zastoju
w rozwoju +tozysk $Slizgowych, lecz
nie oznacza bynajmniej zmierzchu
tych ostatnich. Technika przez dtugie lata
nie byta w stanie stworzyé tozysk Slizgowych,
ktoreby przewyzszaty dotychczas znane tozyska.

Poniewaz na rynku Swiatowym zjawity sie
od kilku lat wyroby, ktére pod tym wzgledem
wywotaty poniekad rewolucje w pojeciu tech-
nicznym o teorii tozysk, chciatbym na tym miej-
scu szerzej sprawe te omowic.
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Stosujagc tozyska $lizgowe starego typu
z tatwosécig mozna unikng¢ zjawiska zmeczenia
materiatu, gdyz naciski na jednostke ptaszczyzny
sg zbyt mate. Naciski te jednak nie moga prze-
kracza¢ pewnej normy ca 100 kg/cm2 gdyz
inaczej powstaje zbyt cienka warstwa oliwy.
Najlepsze jednak wyszlifowanie czopu nie zara-
dzi temu, gdyz czop przekraczajac 1,5 do 2 d
pod wptywem nacisku ugina si¢ jak zwyczajny
dzwigar o przekroju okraggtym. Nastepuje prze-
cisniecie warstwy oliwy, co pocigga za sobg
tarcie suche (rys. 2). Tymczasem wiemy, ze

P

Rys. 2. Ugiecie sie osi pod wplywem

obcigzenia.

utrzymanie nieprzerwanej warstwy z oliwy czyli
t. zw. ptywania dynamicznego, jest nieodzow-
nym warunkiem prawidtowej pracy kazdego to-
zyska.

Znanym jest fakt, ze tozyska pracowatly
po 25 a nawet po 70 lat nie podlegajac naj-
mniejszemu zuzyciu, dzieki dziataniu filmu
z oliwy. Nie wystarczy wiec ptaszczyzne tylko
smarowaé, aby byta gtadkg. Nalezy unikac
zetkniecia sie poszczego6lnych ptaszczyzn meta-
lowych miedzy sobg, a uzyska¢ to mozna jedy-
nie przez stworzenie filmu z oliwy miedzy
poszczegOlnymi ptaszczyznami $lizgowymi. Na

tej podstawie powstaty tozyska Michela, ktore
wykazaly swg nadzwyczajng wytrzymato$¢. Po-
siadajg one jednak szereg wad, ktérych nie

dato sie usungé bez przeprowadzenia zasadni-
czych zmian (rys. 3 i 4).

Kazde dobrze skonstruowane tozysko po-
winno by¢, niezaleznie od gatunku oliwy i ilo-
Sci obrotow, smarowane zupeinie czystg oliwg
bez domieszek powietrza. Przy czym oliwa nie
powinna wyptywaé na zewnatrz, gdyz wowczas
tozysko staje sie nieekonomicznym i moze do-
prowadzi¢ do zatarcia tozyska.
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Kazde nowoczes$nie zbudowane tozysko po-
winno by¢é tak zbudowane aby:

1) no$nos$¢ jego byta niezalezna od kie-
runku dziatania sity, o ile sita ta dziata
mniej wiecej w ptaszczyznie pionowej
od osi (rys. 5);

Rys. 3. Zasada Michela.

Rys. 4. tozysko Michela.

2) byto nie czute na niedoktadnosci
montazu (rys. 6);

przy

3) ptaszczyzna $lizgowa byta jak najkrotsza;

4) byto tanie, trwate i tatwe w obstudze;
5) cis$nienie oliwy pod ptaszczyzng $lizgowa

powstawato samoczynnie.

Kazda o0$ osadzona w napetnionej
panewce w pierwszym momencie startu, musi
pokona¢ pewien opOr tarcia suchego, po czym
po uzyskaniu wiekszej ilosci obrotéw, podnosi
sie na warstwie smaru, dochodzac przy nie-
skonczonej ilosci obrotéw do teoretycznego
srodka (rys. 7). Powstaje pod nig nosna war-
stwa oliwy o przebiegu cisnienia uwidocznio-
nym na rys. 8.

oliwa

Rys. 5. Zmiany kierunku osi i nachylenie tozysk.
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Jasnem wiec jest, ze wszelkie umieszczenie
ztobkéw na ptaszczyznie S$lizgowej przerywa
film z oliwy i zmniejsza no$no$¢ tozysk. Ciénie-
nie smaru jest zalezne od ilosci obrotédw i naci-
sku oraz doktadnosci wykonania samych pta-
szczyzn S$lizgowych (rys. 8).

tozyska takie bytyby idealne, gdyby nie to,
ze z zwiekszeniem nacisku nalezy zwiekszy¢ do-
ktadnos$¢ szlifowania ptaszczyzn. Pocigga to
znéw za sobg zmniejszenie gruboSci warstwy
oliwy. Zmniejszenie za$ warstwy oliwy grozi
zatarciem przy najmniejszej niedoktadnosci
montazu. Wydtuzenie za$ osi i tym samym po-
wiekszenie ptaszczyzny $lizgowej powoduje
zwiekszenie tarcia i niebezpieczenstwo prze-
ci$niecia warstwy oliwy dzieki wygiecia watu
(rys. 2).

Stajemy wiec tu jak gdyby przed proble-
mem nie do rozstrzygniecia. A jednak technika

znalazta dzi$ rozwigzanie i to jak najdosko-
nalsze.
Rys 6. Dziatanie obcigzenia poosiowego na tozysko

kulkowe-wachliwe i $lizgowe-sferyczne.

Drugg droga w poszukiwaniu rozwigzania
tego problemu, byto podzielenie ptaszczyzny
Slizgowej na bloki jak to uczynit Michel (rys. 3i4),
lecz i te tozyska okazaly sie zbyt szerokimi
i czutymi na wygiecie sie walu, i nie nadawaty
sie dla catego szeregu maszyn, ktére musiaty
zmienia¢ kierunek obrotu.

Przechodzgc do tar¢ ptynnych musze za-
znaczy¢, ze definicja tego pojecia pod wzgle-
dem fizycznym jest bardzo trudng. Na ogé6t
mozemy przyja¢, ze tarcia piynne wystepuja
wtedy, gdy miedzy dwoma posuwajacymi sie
wzajemnie ptaszczyznami znajduje sie jakikol-
wiek zwilzajagcy ptyn, a wiec nie ma miejsca
zjawisko urywania poszczegOlnych czgstek ma-
terii. W innym bowiem wypadku bedziemy mieli
t. zw. tarcie poiptynne, poOisuche i suche. Jed-
nak tarcie suche nie zawsze mozna nazwacl
»suchem". Tak np. tyzwa naciskajagc na 1dd
topi go. Wytwarza sie pod powierzchnig tarcie
ptynne wody, Kktéra zaraz po odsunieciu sie
ostrza zamarza, zamieniajac sie na ciato stafte.
O ile zamiast lodu uzyjemy cyne lub jej stopy
to zjawisko bedzie miato przebieg analogiczny,
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Stan spoczynku Start Bieg Ptywanie dynamiczne
przy QN3 ilosci obr.
Rys 7.
tylko ze naciski muszg by¢ znacznie wieksze. nicach uzyskamy najbardziej idealne +tozysko

Wiasciwosé te wykorzystano od dawna przy
tozyskach panewkowych. To samo zadanie ma
do spetnienia grafit koloidalny Ilub grafit za-
warty w zeliwie, tylko tu tarcie odbywa sie na
koszt przesuniecia drobnego proszku grafitowego
bez uszkodzenia powierzchni $lizgowej. Co do
taré czysto ptynnych, to powstata na tym tle
obszerna teoria t. zw. ptywania dynamicznego,
a ktoérg szeroko omawiajg wybitni uczeni, jak:

Rys. 8. Wykres ci$nienia smaru w zwyczajnym
tozysku S$lizg.
Gtimbel, Falz. Czy przy tarciu ptynnym bierze

udziat cata warstwa ptynu zwilzajgcego czy tez
jedynie jej cze$¢, dotychczas nie zostato roz-
strzygniete. Jedno jest wiadome i najwazniej-
sze dla nas, ze tarcie to powstaje i ze powin-
nismy o zachowanie jego dba¢ w kazdym tozy-
sku (rys. 9).

Jak wykazaty najnowsze badania, ilos¢
energii jaka jest potrzebna na tarcie ptynne jest
bardzo mata. Poza tym w pewnych granicach

jest ona niezalezna od nacisku
i chyrzosci. Widzimy to z wykresu
rys. 10, ze warto$¢ jej siega w pewnych
granicach zaledwo — 0,002—0,004. O ile wiegc

zbudujemy tozysko pracujgce stale w tych gra-

pod wzgledem technicznym.

tozyska kulkowe wykazujg rowniez bardzo
maty wspodtczynnik tarcia, bo dochodzgcy do

Rys 9. Najmniejsza warstwa oliwy h.
Linia krzywa oznacza niedoktadnosci
w obrébce.

0,001, lecz jedynie przy matych obrotach i ob-
cigzeniach. Wtasciwos¢ tg wykorzystano do re-
klamy w oknach wystawowych.

Zupeinie inaczej sprawa przedstawia sie
przy duzych obcigzeniach w wielkiej ilosci obro-
tow. Ot6z dwa tozyska, z ktérych jedno toczne
i drugie S$lizgowe oparte na piywaniu dyna-
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micznym, wykazaty przy tych samych warun-
kach pracy jednakowe temperatury nagrzania.
Dowodzi to, ze przy S$lizgowym, nagrzanie
powstato na skutek tarcia atoméw oliwy,
w tocznym za$ na skutek bezposredniego ze-
tkniecia sie atomoéw stali i tarcia suchego, co
musi powodowaé odrywanie sie czastek. Energie
cieplng z oliwy mozemy odprowadzi¢ do oprawy
przez promieniowanie. W kulkowym za$ od-
prowadzenie jej nie da dostatecznych wynikow,
gdyz ciepto powstato na skutek niszczacego
tarcia suchego.

W koncu dochodzimy do definicji, ze kazde
nalezycie zbudowane tozysko powinno by¢
oparte jedynie na ptywaniu dynamicznym, jako
na zjawisku nie zaleznym ani od formy ani od
materiatu z jakiego jest zbudowane samo to-
zysko. Poniewaz teoria ptywania dynamicznego
jest szeroko opracowana i moze by¢ obliczona
matematycznie, wiec i whasciwosci takiego to-
zyska mozna ujgé w odpowiednie liczby (wzory),
oparte na tej zasadzie. Dzi$ technika posiada
doktadne formutki przy jakich naciskach, ciagli-
wosciach smaru, temperaturach, wielkosciach
ptaszczyzn poslizgowych uzyskuje sie grubosci

Rys. 11.
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filmu z oliwy. Na tej podstawie opracowano
dla kazdego typu tozyska posSlizgowego specjalne
tabele (rys. 11), przy pomocy ktdérych przy da-
nym obcigzeniu Q, wiskozy j ilosci obrotow
N odczytuje sie odrazu typ #tozyska, grubosc
filmu z oliwy w ilos¢

mm zuzytych kW

1
1000
i spotczynnik tarcia /. O ile tozysko jest wbu-
dowane do oprawy obliczamy rowniez czy dana
oprawa jest w stanie wypromieniowa¢ powsta-
jacg temperature tj. utrzymaé¢ jg na pewnym
niezmiennym poziomie.

Nowoczesne *tozyska $lizgowe oparte na
ptywaniu dynamicznym, o ile sg osadzone
w oprawach, sg obliczane przy 20° C tempera-
tury zewnetrznej. O ile za$ warunki sg inne,
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obliczenia
w ten sposob, aby te temperatury odprowadzic
wedtug wzoru

F(tL-t0)
gdzie A oznacza ilo$¢ energii zuzytej przez to-
zyska w wattach.
tL — temp. oprawy
t, — . otoczenia

Wykres dla obliczenia tozysk $lizgowych.
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Po zapoznaniu sie z tabelg zauwazymy
ciekawy fakt, ze ze zwiekszeniem ilosci obro-
tow i obcigzenia zmniejsza sie grubos$¢ filmu
z oliwy, jednak posuwajgc sie do gory wzdiuz
danych oznaczajgcych jego grubos¢, mozemy
dobra¢ sobie najbardziej nam odpowiadajgce

Rys. 12. Samonastawne tozysko blokowe.

tym, ze
w szli-

typy tozysk. Zauwazy¢é mozemy przy
dzieki uzyskaniu ogromnej doktadnosci
fowaniu ptaszczyzn poslizgowych (do 0,0005 mm)
mamy mozno$¢ opiera¢ tozyska na warstwie
oliwy do grubosci 0,001 bez obawy powstania
tarcia suchego. Uzyskanie naciskoéw siegajgcych
do 250 kg na cm2 $miato mozna nazwal rewo-
lucja w pojeciu budowy tozysk.

Rys. 13a. tozysko blokowe, wraz z oprawg i pierscieniami.

Do pierwszych préb budowy tozysk opar-
tych na zasadzie ptywania dynamicznego, zali-
czamy tozyska Michela i Kingsbury (rys. 3i 4).
Wykazaty one swojg doskonatg wytrzymatosc
przy watach Srubowych w okretach, jako tozy-
sko naciskowe. Znane sg rowniez tozyska tur-
binowe firmy A. E. G., w ktdrych bloki spoczy-
waja na kulkach. Przy zmianie kierunku obrotu,
bloki te zsuwajg sie z wypukiych powierzchni
kulek i nastawiajg sie samoczynnie w Kkierunku
biegu. Wszystkie te tozyska sg przewaznie
przeznaczone dla jednego okreslonego celu
i posiadajg caty szereg wad, jak to, ze sg zbyt
drogie, nie sga znormalizowane lub podlegajg
zmeczeniu.

Po omoéwieniu tych zagadnien tym cie-
kawszym bedzie dla nas zjawienie sie od kilku
lat na rynku S$wiatowym tozysk poslizgowych
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Rys. 13b. tozysko blokowe — promieniowe
~NOMY”.

Rys. 13c. tozysko blokowe - poosiowe ,NOMY?™".

NOMY, ktérych nazwa powstata z zestawienia
dwéch wyrazéw ,,no“ i ,[i“, co oznacza, ze nie
ma tarcia suchego (NO-MY). Sag to tozyska
pochodzenia szwedzkiego. Stanowig poniekad
dalszy rozwoéj tozysk Michelowskich(rys. 13 a, b,c).
Oparte sg na tarciu ptynnym, o nadzwyczajnej

Rys. 14a. tozysko $lizgowe — pierscieniowe typu ,,C”.
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doktadnosci szlifowania. Wszystkie te tozyska,
podobnie jak toczne, sg podzielone na typy
wedtug norm i mogg byé osadzone na miejsce
poprzednich, bez zmiany wymiarow osi i oprawy.
Pracujg tylko na oliwie, gdyz sg oparte na pty-
waniu dynamicznym. Sg réwniez wyrabiane nie
seryjnie, o ile chodzi o maszyny specjalne.
Kariere swojg zaczety w branzy papierniczej,
gdzie sg niemal najciezsze warunki pracy. Dzi$
caty przemyst papierniczy Skandynawii i Fin-
landii przechodzi na te tozyska. Poza tym oka-
zaly sie one nadzwyczaj wytrzymate w wal-
cownictwie, gdyz nie sg czute na uderzenia
i przecigzenia chwilowe. Dla mniejszych ob-
cigzen stosuje sie tozyska szczelinowe (rys. 15)
lub pierscieniowe (rys. 14 a, b), w ktorych za-
chowana jest tak samo jak przy blokowych,
samonastawnos$¢, aby unikngC przecisniecie
filmu z oliwy.

Ciekawym momentem w budowie tych to-
zysk jest to, ze nie podlegajg zmeczeniu, gdyz
ptaszczyzny w punktach zetkniecia sie blokéw
z pierScieniem, sg zbadane i skonstruowane we-
dtug badan metodg Swietlng Cookera. Tak samo
ciekawe sg wyniki przy badaniu i mierzeniu
grubosci filmu z oliwy pod ptaszczyznami S§li-
zgowymi podczas biegu tozyska i przy uderze-
niach, jak rowniez nowe metody zastawienia sto-

péw dla blokéw. Przy tak duzych naciskach
na jednostke powierzchni okazato sie réwniez
niezbednym  bielenie ptaszczyzn S$lizgowych

pierscieni metodg utwardzajgca, dajagcg moznosé
szlifowania biatego metalu diamantem.

Poniewaz omowienie tych ciekawych pro-
"bleméw wymagatoby obszerniejszego opracowa-
nia, przeto rozwine je w jednym z najblizszych

Dwudziestopieciolecie
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Rys. 14b. tozysko pier$cieniowe typu ,C”.

Rys. 15. tozysko szczelinowe ,NOMY™.

poprzestane na zwroOcenie
12, 13, 14, 15.

artykutow, a narazie
uwagi czytelnikom na rys.

istnienia techniki

metalo-natryskowej.

Inz. 11.

yniki doswiadczen nad rozpylaniem
stopionych metali, opublikowane byty
po raz pierwszy przez M. U. Schoop’a

w r. 1910J)-

") Chemiker-Zeitung 1910, str. 1391.

W Jakich okoliczno$ciach powstata mys$l o tej nowe]
gatezi techniki, dowiadujemy sle od samego wynalazcy:
pierwsze spostrzezenie byto zupeinie przypadkowe. Towa-
rzyszac dzieciom w zabawie 1 éwiczeniach w strzelaniu
z floweru w ogrodzie w Garenne Colondes pod Paryzem,
zauwazyt M. U. Schoop, ze kamienie i Inne twarde przed-

Wdowiszew ski,

Wola Justowska.

Rozpylony w formie delikatnej mgty sto-
piony metal puszczat Schoop na powierzchnie
przedmiotdw wykonanych z r6znych materiatow.
Dtugi czas po ukazaniu sie publikacji, 6wczesny

trafione kulg otowiang lub $rétem, pokrywaty sie
w miejscu uderzenia réwnomierng i dobrze przylegajaca
warstwg otowiu. Z tego wywnioskowat M. U. Schoop, ze
metal wypuszczony z odpowiedniego przyrzadu, pod silnym
ci$nieniem sprezonego gazu, jest w stanie osiada¢ na po-
wierzchniach przedmiotéw, o ktére uderza. Zjawisko to przy-
pomniato mu natryskowe prace malarskie | utatwito mysl
zastosowania tego samego sposobu do stopionych metali.

mioty
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Swiat techniczny nie szczedzit wszelkiego ro-
dzaju krytyk, czesto nawet twierdzagc w tonie
ironicznym, ze natryskiwanie delikatnie rozpy-
lonych metali, jakkolwiek stanowi bardzo cie-
kawe fizyczne doswiadczenie, to jednak jest
mato prawdopodobne, aby wynalazek ten mogt
mie¢ w przysztoSci jakiekolwiek praktyczne zna-
czenie i zastosowanie. Nie zdawano sobie wow-
czas sprawy nie tylko z tego, ze przez puszcza-
nie rozpylonego metalu na podstawione po-
wierzchnie mozna otrzymaé¢ Sciste i dajgce sie
dobrze obrabia¢ warstwy metalowe, lecz nadto,
ze mocno przylegajagca do danego przedmiotu
warstwe metalu, mozna w ksztatcie skorupy zdej-
mowac¢ i oddzieli¢ od powierzchni, otrzymujac
jakby kopie (matryce) takowej.

Musiato uptynagé kilkanascie lat od chwili
ukazania sie wynalazku, aby technice metalo-
natryskowej zaczeto przyznawac¢ pewne zalety,
gtéwnie za$ mozliwo$s¢ stosowania jej w tych
wypadkach, gdy forma, ksztatt i wielko$é przed-
miotéw, przeznaczonych do pokrywania sposo-
bem galwanicznym lub przez zanurzenie w ptyn-
nym metalu nastreczaty przeszkody trudne do
przezwyciezenia.

Z biegiem czasu pokazato sie, ze technika
metalo-natryskowa, jest jeszcze zinnego wzgledu
cennym nabytkiem, mianowicie, ze przedmioty
wykonane z roznych materiatdw, mogag by¢
w ten sposob pokrywane ro6znemi metalami
n. p. cynkiem, otowiem, kadmem, aluminium itd.

Wynalazek nabyt wielkiego znaczenia w za-
stosowaniu do natryskiwania wielkich konstruk-
cyj zelaznych, przyrzadow i aparatdow chemicz-
nych, armatur okretowych, rur, budowli betono-
wych, ptyt cementowych a nawet zwyklych
Scian ceglanych.

W czasie szeScioletniego wyczekiwania na
wywalczony przywilej, otrzymany wreszcie od
ostatniej instancji sgdu panstwowego w Lipsku,
wypracowany zostat technicznie i przemystowo
spos6b natryskiwania metalami, ulepszony do
tego stopnia, ze praktyka zyskata zasadniczo
nowg i wazng gatgz techniki, ktdérg po dtugich
wahaniach i sprzeciwach uzna¢ musiat catly Swiat
techniczny.

Istotne zalety wynalazku Schoop’a pole-
gaja na prostocie urzadzen oraz na mozliwosci
naktadania dowolnych pokry¢é metalowych na
przedmiotach odlanych z réznych metali i sto-
pow bez wzgledu na forme i wielkosc.

Doswiadczenia i proby wykonane w ciggu
szeregu lat, postep w ciggtym ulepszaniu pier-
wotnej mysli doprowadzity do stworzenia me-

TECHNIK Nr. 1L

tody natryskowej oraz skonstruowania znanego
dzi$ juz ogo6lnie w praktyce ,pistoletu metali-
zatora". Za pomocg tego przyrzadu pokrywa
sie dzi$ powierzchnie kazdej wielko$ci, przed-
mioty o formach i ksztattach bardzo ztozonych,
rownomierng warstwg dowolnie wybranego me-
talu lub stopu.

Metalizowanie pistoletem natryskowym, po-
lega na tym, ze dany metal, wyciagniety w drut
o Srednicy 3 mm stapia sie w gorgcej strefie
ptomiennej i jako piynny wyciska sie przez
waski otwor, a pod ciSnieniem sprezonego po-
wietrza wytryskuje w formie delikatnej mgty.
Przesuwanie sie drutu przez pistolet odbywa sie
dziataniem turbinki i mechanizmu poruszanego
sitg sprezonego powietrza. Do stopienia drutu
metalowego lub stopowego, potrzebne jest Zrodto

ciepta spalania mieszaniny wodoru z tlenem,
acetylenu lub wreszcie sprezonego gazu Swietl-
nego. Regulowanie plomienia gazu jest w za-

sadzie doS$¢ proste, stuzy do tego znany po-
wszechnie zawdr redukcyjny flaszy stalowej za-
wierajacej gaz sprezony.

Widzimy wiec, ze proces metalizowania
jest operacjg czysto mechaniczng, ktéra poprze-
dzona krotkim objasnieniem moze by¢ poru-
czona pracownikowi fizycznemu bez jakiego-
kolwiek zawodowego wyksztatcenia.

Co do wspomnianego wyzej uzycia pto-
mienia gazu piorunujgcego, trzeba nadmienic,
ze ptomien ten ma temperature okoto 2500°,
z czego wnosi¢ mozna, ze metale do gtowic
zarzeniowych najczesciej uzywane, stajg sie
w krotkim czasie nieuzytecznymi.

Przez zastosowanie sposobu kaloryzacyj-
nego?2 zapobiega sie zbyt szybkiemu zniszczeniu
gtowicy zarzeniowej. Kaloryzacja polega na tym,
ze zelazo miekkie lub stal, ochronione natry-
skang warstwg aluminium i wystawione przez
dwie do trzy godziny na dziatanie temperatury
900° C poddaje sie atmosferze redukcyjnej.
W takich warunkach aluminium dyfuduje w po-
wierzchnie zelaza, tworzgc przy tym stop bardzo
twardy i odporny na gorgco, podczas gdy reszta
aluminium zamienia sie na tlenek A120 3.

Na zasadzie tego opatentowanego sposobu
wyrabia sie dzi$§ metalizowane skrzynie ogniowe,

sztaby rusztowe, zelazo kominowe, skrzynie
do hartowania, cementowania itd.
Do wydatnych witasciwosci  wynalazku

Schoop’a, nie mowigc juz o prostocie urzadze-
nia, trzeba zaliczy¢ jeszcze obok ogniotrwatosci
i niepalnosci takze mozliwos$¢ naktadania do-

2) Patent szwajcarski 71195.
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wolnych pokry¢é metalowych nie tylko na przed-
miotach odlanych z innych metali lub stopdw,
lecz takze na roznych materiatach bez wzgledu
na ich pochodzenie roslinne, mineralne, lub
zwierzece.

Podobnie jak w metodach galwanicznych
istniejg, ze sie tak wyrazimy, grupy techniczno-
przemystowe, t. j. proste galwanizowanie danego
przedmiotu innym metalem w celu uchronienia
go od dziatan korozyjnych, to drugg grupe sta-
nowi zdejmowanie galwanoplastyczne matryc
stuzacych nastepnie do wykonywania reliefow.
Jak wiec w metodach galwanoplastycznych, tak
i w metodzie metalo-natryskowej istniejg takie
same dwie grupy, mianowicie pojedyncze po-
krywanie przez natrysk w celach zdobniczych
czy tez w celu pokrywania ochraniajagcego przed
korozjg. Drugg grupe stanowi naktadanie warstw
metalowych, dajgcych sie w celu otrzymania
matrycy, wzglednie kopii, zdejmowa¢ w catosci
lub czesciowo, zaleznie od ksztattu przedmiotu.

Z tego podziatu metalizowania natrysko-
wego, wytania sie prawie nieograniczony zakres
zastosowan, pozostajacych obecnie na ustugach
wiecej niz trzydziestu przemystéw, ktorych pa-
tenty i przywileje zuzytkowujg bardzo liczne
towarzystwa metalizacyjne.

Z tych licznych zastosowan wynalazku
Schoop’a, najwazniejszym dla wielkiego prze-
mystu jest sposéb cynkowania i pokrywania
otowiu.

Charakterystyczne cechy sposobu cynko-
wania dadzg sie ujag¢ w kilku stowach. W do-
wolnie wybranym miejscu, niekoniecznie w spe-
cjalnie urzadzonym warsztacie pracy, istnieje
obecnie mozliwo$s¢ pokrywania trwatg i dosko-
nale przylegajacag powtokg cynku przedmiotow
o dowolnych wymiarach i ksztattach.

Kazde zelazo i kazdy gatunek stali a za
tym takze specjalne stopy, jak np. stal chro-
mowa, niklowa itd. moga by¢ w ten sposéb
pocynkowane. W razie, gdyby pokrycie cyn-
kiem, pod wptywem czynnikéw chemicznych
mogto ulec zniszczeniu, mozna pokrycie cyn-
kowe ochroni¢ druga warstwg metalu nie wra-
zliwego na dziatanie czynnikow chemicznych
np. ofowiem lub tez pomijajac cynk, uzyc
wprost otowiu jako warstwy ochronnej.

Pokrycia natryskowe cynkiem sg o 50%
twardsze od cynku lanego, jest to wiec wias-
nos$¢, majaca donioste znaczenie w tym wypadku,
gdy pokrycie wystawione jest na ciezkie wa-
runki mechaniczne. Nadto zadziwiajgcym jest
zjawisko, ze cynk ptynny pod cisnieniem ga-
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z6w rozpylajgcych ochtadza sie do 70° C, a na-
wet nizej tak, ze o natryskiwaniu cynkiem gorg-
cym trudno jest mowic.

Wspomniano juz wyzej, ze nie tylko cynk,
lecz kazdy inny wybrany metal daje sie w spo-
sOb pojedynczy i ekonomiczny natryskiwag,
przy czym ze wzgledu na technike aparatow na
pierwszenistwo zastuguje pokrywanie olowiem.
Z chwilg wynalezienia i skonstruowania pisto-
letu metalizacyjnego, zyskano S$rodek, ktéry za-
stepuje kiopotliwe i wiele czasu pochtaniajgce
zanurzanie przedmiotéw w roztopionym otowiu.

Jeszcze do niedawna metalizowanie oto-
wiem nastreczato wiele trudnosci, otow bowiem
nalezy do tych niewielu metali, ktérymi bardzo
trudno byto pokrywaé powierzchnie odpowied-
nio $cistg warstwg o normalnych witasnos$ciach
fizycznych. Jednakze i w tym kierunku postep
przyszedt z pomoca, gdyz w koncu udato sie
zmusi¢ otéw do tworzenia warstw $cistych
i rbwnomiernych. Cel osiggnieto przez zasto-
sowanie trzech po sobie nastepujacych faz mia-
nowicie stopienia, rozdzielania i natryskiwania.
Jedna z wprowadzonych zmian polegata na usu-
nieciu powietrza atmosferycznego wzglednie
tlenu pomiedzy ptomieniem a produktami spa-
lenia. Dalsze prdby i doswiadczenia dowiodty,
ze zamiast zwykle stosowanego ptomienia, uzyc¢
nalezy wysoko ogrzanych obojetnych lub redu-
kujacych gazéw. Prad elektryczny jako Zzrodio
ciepta okazat sie nie odpowiednim z powodu
zbyt matej przestrzeni w pistolecie.

Po bardzo wielu rozmaitych badaniach
i zmudnych doswiadczeniach udato sie skon-
struowa¢ zadowalajgcg i dla masowej produkcji
zupetnie odpowiedniag aparature. Jako gaz obo-
jetny najlepszym okazat sie kwas weglowy, ktory
zmusza sie do przejscia ogrzanej glowicy,
a potem diugiej drogi spiralnej tak, ze z otworu
rozpylajacego wytryskuje otéw z temperaturg
350—400°, ktorg w danym razie podwyzszy¢
mozna do 800—900°. Drut otowiany o S$rednicy
3 mm przesuwa sie z chyzoscig 35 m na se-
kunde, za pomocag turbinki jak w zwykiym
pistolecie metalizatorze, do strefy ptomiennej.

Sita napedowa turbinki jest sprezony pod
cisnieniem 2 atmosfer kwas weglowy z flaszy
stalowej w miejsce powietrza uzywanego w zwy-
ktych pistoletach natryskowych. Taki pistolet
wazy 1*2 kg, a zuzycie kwasu weglowego wy-
nosi 600 litrow na godzine, przy efekcie uzyt-
kowym 92%.

Przez wytryskiwanie kwasu weglowego
z rozpylonym otowiem, czasteczki metalu nie
maja sposobnos$ci tgczy¢ sie z tlenem powietrza
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lub pozostatymi produktami spalania. Moznaby
jedynie obawiaC sie rozktadu kwasu weglowego,
jednakze odpowiednie badania rozktadu takiego
nie stwierdzity.

Najwazniejszg role w otrzymaniu dobrego
natrysku otowiem gra temperatura, jezeli bowiem

jest ona za wysoka, to zbyt rzadki otéw roz-
pryskuje sie przy uderzeniu o powierzchnie
przedmiotu.

Otrzymane w opisany sposOb pokrycia na-

tryskowe, odpowiadajg wymaganiom techniki,
a préby dowiodty, ze dziatanie wrzacego lub
chtodnego kwasu siarkowego o0 zgeszczeniu

60° Be nie wywiera na otéw zadnego wplywu.
W wykonywanych specjalnie doSwiadczeniach
poddawano wzorce dziataniu wymienionego
kwasu w stanie chtodnym przez 14 dni a w sta-
nie ogrzanym do 150—160° C przez 20 i 40 go-
dzin, jednakze nie zauwazono zadnego szkodli-
wego dziatania na natryskany metal.

Po tej prdébie poddano te same wzorce
24-godzinnemu dziataniu gorgcego, rozcienczo-
nego do 18° Be kwasu siarkowego — jednakze
rowniez nie zauwazono zadnych oznak dziatania.

W ten sposOb metoda natryskowa jest
w stanie ochroni¢ pootowione zelazo od wptywu
kwasu siarkowego. Nalezy dodac, ze przylega-
nie otowiu do zelaza jest bardzo dobre. Wspo-
mnie¢ jeszcze trzeba, ze jedng z wazniejszych
witasciwosci sposobu pokrywania oftowiem jest
okoliczno$¢, ze nie wywigzujg sie ani pyt ani
tez pary szkodliwe dla zdrowia zajetego tg pracg
robotnika.

Jak cynkiem i otowiem, tak samo i po-
krycia aluminium moga by¢ wykonane w tenze
sam sposéb. Pokrycia takie natryskiwane
w kilku warstwach, dadzg sie przez zastosowa-
nie odpowiednich operacyj chemicznych zamie-
ni¢ na wodziany i aluminaty, ktére nastepnie,
po usunieciu wody chemicznie zwigzanej, za-
mieniajg sie na bardzo odporne tlenki aluminium.

Nadto, pokrycia aluminiowe dadzg sie
tatwo stapia¢ z zelazem i tym sposobem zy-
skuje sie stop ogniotrwaly o krysztatach mie-
szanych zelazo-aluminiowych, ktory odznacza
sie wysokim stopniem wytrzymatosci, odpor-
noscig przeciw korozji, tworzeniu sie rdzy
i zendry. Przedmioty opracowane w ten spo-
sOb, odznaczajg sie znacznie wiekszg trwatoscia,
to tez czas ich stuzby jest daleko diuzszy.

Poniewaz natryskiwanie metalami jest ope-
racjg czysto fizycznag polegajagca na przyczep-
nosci a rozdzielony metal ma $rednig tempera-
ture 70° C, przeto pokrycia metalowe mozna
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pokrywa¢ nie tylko na innych metalach, lecz
takze na przedmiotach wykonanych z materia-
tow' palnych np. z drzewa, papieru, celuloidu itp.
W ten sam spos6b mozna pokrywa¢ przedmioty
z cementu, sztucznego kamienia, gipsu, szkia,
mas ceramicznych itd., tworzac na nich dobrze
trzymajaca sie i S$ciSle przylegajaca pokrywe.
Mozliwosci w tym zakresie sg bardzo wielo-
stronne i nader rozmaite.

Metalizowanie natryskowe zastosowano
w nowszym czasie do materiatéw budowlanych.
Wynalazcy udato sie pokry¢ otowiem plyty ce-
mentowe, rury betonowe, $ciany murowane itd.
czynigc je nieprzepuszczalnymi i bardzo odpor-
nymi na dziatanie atmosfery. Czasteczki metalu
wypetniajg nierdwnosci i pory powierzchni,
a Scista warstwa metalu nadaje materiatowi po-
krytemu nie tylko trwatosci, lecz zapewnia takze
zupetnie pewne uszczelnienie. Stwierdzono
praktycznie, ze warstwy otowiu o grubos$ci 5 mm
sg jeszcze klepalne i ze nie ma obawy, aby
otow mogt oddziatywa¢ na cement lub wapno.

Doswiadczenia wykonane na réwnomiernie
pootowionych ptytach cementowych, w celu
przekonania sie 0 nieprzepuszczalnosci wody,
potwierdzone przez techniczno-chemiczne labo-
ratorium wyzszej szkoty technicznej dowiodty,
ze w zadnym razie nie skonstatowano przesg-
czania sie wody. Dowiedziono miedzy innymi,
ze rownomierne pokrycie otowiem 1 m- dachu
betonowego lub $ciany murowanej wymaga
tylko 15 minut czasu.

Metalizowanie natryskowe znalazto dalej
zastosowanie w elektrotechnice do natryskiwania
stykéw metalowych, szczotek weglowych, wegli
elektrodowych itd.

W zwigzku z tym nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o dalszych wynalazkach Schoop’a, mia-
nowicie o opatentowanym przez niego w r. 1906
sposobie spawania aluminium. Po wyczerpujg-
cych badaniach i doSwiadczeniach udato sie
Schoop’owi wynalez¢ spos6b spawania alumi-
nium przy pomocy chlorkéw i fluorkdw metali
alkalicznych. Trzeba jednak przyznaé¢, ze Ow-
czesny przemyst aluminiowy catego Swiata nie
zdawat sobie sprawy z waznos$ci tego wynalazku.
Jeden tylko cztowiek, a byt nim Zeppelin, za-
stosowat zaraz sposob spawania w konstrukcjach
swoich statkéw powietrznych.

Swoimi wynalazkami zyskat M. U. Schoop
Swiatowy rozgtos, ktéry zawdziecza moze nie
tyle samej idei wynalazku ile raczej niezmordo-
wanej pracy i walce z niedowiarstwem i nie-
przychylnos$cig spoteczenstwa technicznego z ja-
kimi odnosito sie dtugi czas wzgledem niego.



~Wschodzace stonce elektryfikacji”.

Inz. Stanistaw Gotebiowski,

rtykut p. inz. W. J. Przybytowskiego p. t.

~Wegiel, gaz i elektryczno$¢ w gospo-

darstwie domowym", zamieszczony w ze-
szycie wrze$niowym ,Technika" z r. 1935 wy-
wotat replike p. inz. J. Czaplickiej z Krakowa.
Powierzchowne zaznajomienie sie z artykutem
p. t ,Czy zmierzch ga?ownictwa w Polsce" po-
zostawia wrazenie, ze proéby zelektryfikowania
gospodarstwa domowego, to mato powazne eks-
perymenty, ze ze wzgledéw zaréwno technicz-
nych, jak finansowo-gospodarczych elektryfikacja
gospodarstw domowych uda¢ sie nie moze.

Alfg i omegg w dziedzinie grzejnictwa do-
mowego ma by¢ gaz.

Uwazne jednak zaznajomienie sie z metoda
argumentacji p. Czaplickiej oraz analiza przy-
toczonych przez nig liczb ogromnie uspakajaja
elektryfikatora.

Ograniczajgc sie wytgcznie do przyktadow,
przytoczonych przez Autorke, postaramy sie wy-
kaza¢, ze Jej argumenty przemawiajg raczej za
stuszno$cig przewidywan p. Przybytowskiego,
niz przeciw nim.

Ale zastosujemy inng metode badania pro-
cesOw gospodarczych. Chcac przewidzie¢ przy-
szto$§¢, zbadamy ruch zjawisk, postaramy sie
oceni¢ preznos$¢ rozwojowa elektryfikacji, nie
poprzestajac na porownywaniu osiggnie¢ w dzie-
dzinie grzejnictwa Kkilkudziesiecioletniego ga-
zownictwa i miodziutkiej elektryfikacji.

Na wstepie swego artykutu cytuje p. Cza-
plicka stowa p. wicepremiera Kwiatkowskiego
0 koniecznos$ci rozwoju gazownictwa. Przyto-
czone stowa p. wicepremiera nawotujg do wy-
tezonej pracy nad podniesieniem kultury na-
szych miast przez rozbudowe elektryfikacji, ga-
zyfikacji i wodociggéw. Czy jednak p. Czaplicka
wie o0 tym, ze p. wicepremier Kwiatkowski jest
gtosicielem nieco innej metody oceny zjawisk
ekonomicznych (i politycznych) niz ta, ktdrg
w swym artykule zastosowata Szanowna Autorka?

Wszak to p. wicepremier Kwiatkowski zaleca
stosowa¢ kryterium dynamiki, jako Kkryterium
zasadnicze dla oceny proceséw rozwojowych.

Stawny przyktad historyczny poréwnania Polski
przedrozbiorowej, panstwa wielkiego, ale za-
stygtego w bezwitadzie, z 6wczesnymi Prusami,

panstwem niewielkim, ale preznym, o wielkiej
dynamice da sie doskonale, jak to wykazat
p. minister Kwiatkowski, zastosowa¢ do oceny

poszczegdllnych zjawisk gospodarczych.

Warszawa.

Rozejrzyjmy sie z tego punktu widzenia
w przyktadach, przytoczonych przez p. Czaplicka.
Dowiadujemy sie, ze w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pdinocnej w koncu roku 1933 byto
w uzyciu tylko 1.15 milionéw kuchen elektrycz-
nych, gdy gazem postugiwato sie 14.5 miliona
gospodarstw amerykanskich. O czym Swiadczg
te liczby? Zdaniem naszym o tym, ze w ciggu
paru lat elektryczno$¢ zdotata wedrzeé sie w dzie-
dzine, w ktorej dotad, przed wkroczeniem
w szranki elektrycznosci, niezaprzeczong wyz-
szo$¢ techniczng miat gaz, i na tym nowym dla
siebie terenie osiggneta stan posiadania, odpo-
wiadajgcy 8% stanu posiadania gazu, stanu, be-

dacego wynikiem przeszto trzydziestoletnich
wysitkdw. A dodaé trzeba, ze od roku 1933
rozwdj szedt dalej i pod koniec 1935 r. ilos¢
kuchen, zainstalowanych w Stanach Zjednoczo-
nych, osiggneta 15 miliona szluk (przyrost
w roku 1935 wynio6st 215000 sztuk). Jako drugi
przyktad cytowana jest Szwajcaria. Ot6z w tej

witasnie Szwajcarii juz 10% wszystkich gospo-

darstw domowych gotuje elektrycznie; wszyst-
kich, to znaczy, liczac chitopdéw, robotnikow,
gérali... Co roku sprzedaje sie tam kilkanascie

tysiecy kuchen- elektrycznych, czyli ponad 1%
liczby wszystkich gospodarstw domowych!

Zobaczmy, co sie dzieje w Niemczech.
W roku 1927 zaledwie 10000 gospodarstw go-
towato elektrycznie, dzi$ jest ich juz 500 000.
P46t miliona gospodarstw, to nie bagatela, to juz

3], wszystkich gospodarstw w catej Rzeszy.
Patrzagc bezstronnie na ten wynik, nie mozna
oprze¢ sie wrazeniu, ze tempo rozrostu jest

prawdziwie zywiotowe.

A teraz przejdZzmy do Anglii, tej twierdzy
gazownictwa. Do roku 1926-ego w elektryfi-
kacji  Anglii panowat chaos. Kazda niemal
elektrownia uzywata innego napiecia, nawet
innej czestotliwos$ci prgdu. W dziedzinie praw-
nej byto jeszcze gorzej, niz w technicznej. Ale
zwyciezyta wreszcie zdrowa mys$l, zapanowat
jednolity kierunek w panstwowej polityce elek-

tryfikacyjnej, rozpoczeto budowe panstwowej
sieci wielkiego napiecia i wyniki nie kazaty
na siebie dtugo czeka¢. Gdy w roku 1926/27
elektrownie publiczne wyprodukowaty okoto

7 miliardow kWh, to w roku 1934/35 produkcja
ta osiaggneta juz 17 miliardéw. Wzrost catkowi-
tej sprzedazy energii elektrycznej do wszelkich
zastosowan w r. 1934/35 w pordéwnaniu do roku
1929/30 wynidst 30 % a wzrost zbytu pradu dla
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gospodarstw domowych w tym okresie osiggnat
okoto 100%. Szczegdlnie przyczynito sie do
tego w ostatnich latach grzejnictwo elektryczne.
Ilo§¢  zainstalowanych kuchen elektrycznych
osiggneta w Anglii w koncu roku 1935 liczbe
418 000, przy czym w samym tylko ostatnim
kwartale ub. roku przyrost wynidst 29 000 sztuk.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze wskutek
op6znienia w rozwoju elektryfikacji planowej,
w Anglii dotychczas jeszcze potowa ludnosci

nie jest przytaczona do sieci elektrycznych.

Na dorocznym zebraniu zwigzku gazowni-
kow angielskich sir Dawid Milne-Watson, pre-
zes Zwiagzku osSwiadczyt, ze w roku 1932 ga-
zownie wyprodukowaty 3V2 razy wiecej jedno-
stek energii, niz elektrownie. Nie wdajgc sie
w rozwazania, jak obliczono stosunek wartosci
uzytkowej jednostki obietosci gazu i kilowato-
godziny, ciekawi jesteSmy analogicznego zesta-
wienia za pare lat. Obawiamy sie, ze tempo
rozwoju elektryfikacji w Anglii wyptata sir Da-
widowi nieprzyjemng niespodzianke.

Przytoczone dane sg do$¢ wymowne. Roz-
woj grzejnictwa elektrycznego jest tak zywio-
towy, ze da sie poréwnac¢ chyba tylko z rozwo-
jem oSwietlenia elektrycznego przed paru dzie-
sigtkami lat. A wiadomo, jak sie to skonczyto!

Nastepny cykl argumentow p. Czaplickiej
ma nas przekonac, ze ped elektrowni ku owtad-
nieciu grzejnictwa bedzie niebawem zahamowany
po prostu dlatego, ze dostarczanie pragdu do
celéw grzejnych przestanie sie elektrowniom
w pewnym momencie kalkulowac.

Oczywiscie, jezeli elektrownie nie bedg
chciaty zdobywac¢ rynku, to go nie zdobeda.
Ale czy przypadkiem Szanowna Oponentka na-
sza nie wkroczyta tu na teren cokolwiek jej

nieznany? Czy fakt, ze podobno elektrowni
w Pradze Czeskiej dzi$ nie kalkuluje sie przy-
taczy¢ do sieci wiecej niz 50000 -catkowicie

zelektryfikowanych gospodarstw domowych prze-
sagdza w czymkolwiek, ze i jutro nie bedzie
chciata i mogta przytgczyé ich chocby 250 000?

Pouczajagcym w tej dziedzinie materiatem
sg obliczenia inz. lhno Thiemensa w sprawie
stuprocentowej elektryfikacji kuchen w gospo-
darstwach domowych Berlina (p. ETZ rok 1934
str. 441, Elektrizitdtswirtschaft r. 1936, str. 672).

Elektrotechnika jest gatezig techniki o ta-
kiej dynamice rozwoju, ze wczorajsze niemozli-
wosci dzi$ sg chlebem codziennym, a jutro moga
by¢ juz przezytkami. Elektrotechnika da sobie
rade ze swymi trudnosSciami. Zamiast diugo
argumentowac, wystarczy stwierdzié, ze gospo-
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darstwo domowe przecietnie potrzebuje do oSwiet-
lenia 100—200 kWh rocznie, a to samo gospo-
darstwo catkowicie zelektryfikowane pochtania
ponad 2000 kWh rocznie. Czy to nie wystar-
czajacy impuls do wysitkow dla elektrowni?

Czy naprawde na tym tle mozna uwierzyg,
ze rozwd@j grzejnictwa elektrycznego jest wyni-
kiem ,przeinwestowania, rozgrywek politycznych,

przymusu?“ Czy nie jest po prostu i zwyczaj-
nie logicznym wynikiem zdrowej, naturalnej
ekspansji, umozliwionej przez postep techniki

w dziedzinie grzejnictwa i zastosowanie udo-
skonalonych metod walki o rynek, czyli t. zw.
propagandy?

Poco méwi¢ o przeinwestowaniu elektrowni
w Niemczech, gdy sprzedaz energii na potrzeby
przemystu w tym Kkraju przekroczyta juz w roku
1935 szczytowe liczby z czaséw koniunktury?

Poco mowié o rozgrywkach prez. Roose-
velta z kapitalistami, gdy zaréwno komunalne
jak i prywatne elektrownie amerykanskie z jed-
nakowym impetem i powodzeniem zdobywajg
rynek gospodarstwa domowego?

Poco przypisywa¢ bezprzyktadny w ostat-
nich czasach rozwdj grzejnictwa elektrycznego
w Anglii  walkom politycznym komunalnych
elektrowni z prywathnym gazownictwem, gdy
kazdy bezstronny obserwator przyczyne tego
rozwoju dostrzeze w uporzadkowaniu techniki
elektryfikacji przez Electricity Board i umozli-
wieniu przez to przyttumionej dotad ekspansji?

Co wart jest argument o ,,przymusie” elek-
tryfikacji, gdy wzig¢ pod uwage, ze kazde nowe
mieszkanie musi by¢ wyposazone w jaka$
kuchnie, a witasciciel domu nie pyta przysztego,
nieznanego lokatora, czy instalowa¢ gazowa,
weglowg czy elektryczng kuchnie. Mozna sitg
zmusi¢ jednego czy drugiego lokatora do ko-

rzystania z niepodobajgcej sie mu instalacji,
ale czy sobie mozna ttumaczy¢ przymusem fakt,
ze w Liverpoolu 12% ludnos$ci Kkorzysta juz

z kuchni elektrycznej.

Dokonawszy przegladu argumentacji strony
przeciwnej i wykazawszy jej bezsite, poslarajmy
sie teraz przedstawi¢ nasz punkt widzenia na
mozliwosci przysztego rozwoju stosunkéw na
rynku dostawy energii dla gospodarstwa domo-
wego.

Mam wrazenie, ze w perspektywie dalszej
przysztosci zwyciestwo powinno naleze¢ do
elektrycznosci, dla dwoch zasadniczych przy-

czyn. Pierwszg przyczyng jest wyzszo$¢ tech-
niczna elektrycznosci, jako energii w najszla-
chetniejszej formie, zapewniajgcej maksimum
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bezpieczenstwa, higieny i wygody. Drugg przy-
czyna jest to, ze w razie zwyciestwa elektrycz-
nosci nie potrzeba inwestowaé znacznych kapi-
tatbw w dwie sieci, rozprowadzajace energie:
elektryczng i gazowg, a wystarczy jedna tylko
— elektryczna.

PowiedzieliSmy wyraznie — w perspekty-
wie dalszej przyszto$ci. JesteSmy bowiem zda-
nia, ze taka zmiana stosunkéw nie moze przyjsc
szybko. Musi przed tem nastgpi¢ dalszy po-
step dzisiejszej techniki wytwarzania energii
i jej rozsytania, zmiana podstaw kalkulacji cen
pradu w wiekszosci zakladéw elektrycznych.
By¢ moze, powinna sie rozwing¢ poza tym
sprzedaz pary odlotowej z turbin do celow
ogrzewniczych miejskimi sieciami rozdzielczymi,
jak to ma miejsce np. w Brnie Morawskim.

Przy obecnym stanie techniki urzadzen
elektrycznych i gazowych nalezy stwierdzi¢
jedno. Na rynku gospodarstwa domowego, be-
dacego dotad niepodzielng domeng ekspansji
gazowni, pojawit sie grozny konkurent — elek-
tryczno$¢. Konkurent grozny bo rozwijajacy
sie z niestychang dynamika, mtody, zaborczy
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i Smiaty. Grozny, bo zbrojny w nieograniczone
mozliwosci. Wszelkie zasoby energetyczne na
ziemi dadzg sie w ten spos6b czy inny przetwo-
rzyé w energie elektryczng. Energia ta, roz-
sytana w cudowny wprost sposob po cienkich
przewodach z zawrotng szybkoscig 300 tys.
kni/sek, da sie na miejscu przeznaczenia prze-
ksztatca¢ na wszelkie inne formy energii —
ruch, ciepto, gtos, Swiatto, reakcje chemiczne.
Czy pora dzi§ méwi¢ o zmierzchu gazownictwa?
Mamy wrazenie, ze po prostu nie warto, szcze-
go6lnie w Polsce. Przyszto$¢ pokaze, co bedzie.
Tymczasem lepiej moéwi¢ o wschodzgcym stonicu
elektryfikacji. Tyle jeszcze pracy przed nami,
jezeli chcemy dojs¢ do jakiego takiego poziomu
kultury technicznej szerokich warstw spoteczen-
stwa, tyle ciezkiej walki z zacofaniem, z bez-
wiadem, nieporadnoscig, brakiem kapitatow!
Ale w tej walce elektrykéw zagrzewaé bedzie
Swiadomos$é, ze ostateczne zwyciestwo im przy-
padnie w udziale. W to wierzymy niezachwia-
nie, ze zaden konkurent nie ostoi sie przed
nimi. Predzej, czy poézniej ustgpi i zniknie,
jak znika nafta i Swieca w oSwietleniu.

Wolfram jako materiat chemiczno-techniczny*).

Inz. H. Wdowiszewski,

zrastajace coraz bardziej zastosowanie
W wysokich temperatur i ciSnienia w tech-

nice chemicznej, stawia coraz ciezsze
wymagania tyczace sie materialu na naczynia,
w ktorych odbywac¢ sie majg reakcje. Wyma-
gania dotyczg gtownie wytrzymatosci na cisnie-
nie, odporno$s¢ na wptywy chemiczne i wysokich
temperatur, dobrg obrabialno$¢, a wniektérych wy-
padkach zgda sie wysokiego wspdtczynnika
przewodnictwa ciepta i elektrycznosci.

Niemozliwie lub bardzo trudno jest znalez¢
tworzyw.o, ktére bytoby w stanie uczyni¢ zados¢
tym wszystkim warunkom. Jezeli pominiemy,
ze wzgledow zrozumiatych, metale szlachetne,
to wsérod pozostatych,pomimo ogromnego postepu
w tworzeniu stopéw metalicznych, nie udato sie
znalez¢ takiego, ktéryby zadowolnit wymienione
zgdania. Rozwigzanie zadania jest tym trudniej-
sze, ze wymagania te nie sg zawsze jednakowe,
z gory wiec trzeba sie liczy¢ z ré6znymi domy-
stami i przypuszczeniami.

Jednym z elementéw, ktéry jest w stanie
inne uszlachetnia¢ i dla wymienionych celow
uczyni¢ je uzytecznymi, — jest wolfram. Daw-

Wola Justowska.

niej nalezat on do metali rzadkich, w miare
jednak jak zaczat zyskiwaé¢ coraz wiecej zasto-
sowan, pomnozyty sie tez miejscowosci, w kto-
rych znaleziono obfite poktady rud i dzi$ wol-
fram przestat by¢ rzadkim i zbyt kosztownym
elementem.

Pierwotnie uzywany byt jako $rodek do
utwardzania stali i powotanie swoje zawdziecza
szczeg6towemu, naukowemu zbadaniu witasnosci,
osobliwie w elektrotechnice. Wskutek wyso-
kiego punktu topliwosci i matej zdolnosci pa-
rowania, jest wolfram najlepszym materiatem dla
zrodet Swiatta. W tej tez galezi przemystu zna-
lazt zastosowanie w postaci drutow w lampach
zarowych i lukowych.

Dzieki wysokiej emisji elektronéw, wolf-
ram byt przez diuzszy czas uzywany jako je-
dyny materiat na rury przesytaczy i wzmacniaczy
a jako metal antykatodowy jest dzi$ jeszcze
w rurach Roéntgena nieodzowny.

Duzg doniosto$¢ ma takze zastosowanie
wolframu w formie ptytek stykowych w zapal-

*) Streszczenie pracy Dr. H. Alferthiimer— Zeltschr.
f. angen. Chemie 1929, str. 275.
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nikach magnetycznych, w ktorych stata tempe-
ratura oraz wytrzymato$s¢ chemiczna sg wias-
nosciami bardzo cennymi i pozadanymi.

Na tym ogranicza sie szereg zastosowan
czystego wolframu. Stanowi to zaledwie
matg czastke w porownaniu z uzyciem wolframu
w stopach z innymi metalami.

Sposoby otrzymania wolframu.

Swiatowe wydobycie rud wolframowych?)
oceniano w r. 1926 na 8000 ton. Ilos$¢ ta nieu-
stannie wzrasta.

Do najwazniejszych rud zalicza sie ,wolf-
ramid“ [(Fe Mn) WOJ i nieco rzadziej znajdu-
jacy sie szeelit [CaWO.,].

W Azji znajdujg sie rudy wolframowe
w Burmie, w Chinach, Korei i Japonii, gdzie
ilos¢ ich jest w stanie zaspokoi¢ potowe zapo-
trzebowania catego S$wiata. W Australii znane
sg olbrzymie poktady szeelitu w Quesland
i Tasmanii. W potudniowej Ameryce, oprécz
dawno eksploatowanych poktadéw w Boliwii
i Argentynie, znaleziono jeszcze duzo nowych,
w ktérych ruda nie jest jednak zbyt bogata.
Stany Zjednoczone P6inocnej Ameryki posiadaja
rudy wolframowe w Kalifornii i Colorado, gdzie
czesto wolframid wystepuje razem ze ziotem.
Dobywanie tej rudy bardzo optaca sie, tym wie-
cej, ze /i czes¢ dobywanej rudy zaspokaja
witasne zapotrzebowanie. W Europie poktady
rudy wolframowej znajdujg sie gtéwnie w Por-
tugalii, matg ilos¢ majg Rosja i Hiszpania.

Potwysep Skandynawski, Anglia i Niemcy
dobywaja wolframowe rudy przewaznie na
wywoz.

Zaleznie od zawarto$ci WOi ustanawia
sie cene. Z 1% W. tona rudy Kkosztuje 16
szylingbw. Zawarto$¢ wolframu waha sie od
0.5 do 2%, chociaz zdarzajg sie rudy z zawar-
toscig do 6%

Rudy przerabia sie gtownie na ferrowolfram
zawierajagcy najczesciej 80 do 85'!, czystego
wolframu, przerabia sie takze czeSciowo na stopy,
ktéore uzywane sg w wyrobie stali. Jedynie 5
do 10% rudy przerabia sie na czysty wolfram
dla celow elektrotechniki i chemii.

Mineraty zawierajgce wolfram tlucze sie
i proszkuje, nastepnie poddaje procesowi
flotacyjnemu. Oddzielenie paramagnetycznego

wolframitu od zelaza i niemagnetycznych do-
mieszek, wykonuje sie na zasadzie oddzielenia
magnetycznego?. Jezeli w rudzie znajdujg sie
takie domieszki jak arsen i siarka, to zmielone
i wymyte rudy, poddaje sie kilkogodzinnemu
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prazeniu w piecach ptomiennych a potem siar-
kany i arseniany ‘tuguje sie gorgca woda.
Wody po wytugowaniu i wymyciu optaca sie
przerabia¢ na miedz, molibden i siarkan zelaza.
Po stopieniu pozostato$ci z soda, pozostaje biz-
mut jako reszta nierozpuszczalna.

W dalszym ciggu przerabia sie rudy na
W03 tj. kwas wolframowy albo tez na wolfra-
mian sodu. Najwygodniejszym do tego sposo-
bem jest topienie z sodg, co jednak wymaga
ciggtego mieszania w dostepie powietrza%® w tem-
peraturze 1000°. Po rozdrobnieniu stopu tuguje
sie rozpuszczalny wolframian sodu i oddziela
tug od pozostatej reszty suspenzyjnie zawie-
szonych tlenkéw manganu, zelaza, wapna i kwasu
krzemowego za pomocg prasowania przez filtry
ptocienne. W procesie tym pozostaje cyna jako
dwutlenek, ktory stanowi jedno z najgtéwniej-
szych zanieczyszczen. Inny sposdb, np. kore-
anski nie doprowadza mieszaniny do stopienia
lecz w przeciggu dwoch godzin ogrzewa tylko
do 800°. Tlenek manganu utlenia sie przytem
na braunsztyn, tlenek FeO na Fe20d. Po wy-
tugowaniu wodg, wolfram osadza sie chlorkiem
wapna jako wolframian wapna a ten, po zapra-
wieniu tugdéw kwasem solnym rozkiada sie na
kwas wolframowy zawierajagcy 99.59 H2W 04

Rozktad wodzianu sodu w autoklawach pod
cisnieniem4) z powodu petnosci rozktadu i krot-
szego czasu oraz lepszego oddzielenia zanie-
czyszczen, sprawity, ze sposéb ten w krotkim
czasie wszedl prawie wszedzie w uzycie.

Wytwarzanie kwasu wolframowego z wol-
framianu sodu, otrzymanego jednym lub drugim
sposobem, odbywa sie przez wktadanie kryszta-
tow, lub tez wlewanie zgeszczonego rozczynu
do goracego lub chtodnego kwasu siarkowego,
solnego lub azotowego. Te dwa ostatnie naj-
czesSciej sg w uzyciu, gdyz kwas siarkowy wy-
dziela trudng do usuniecia siarke. Z tego sa-
mego powodu zarzucono metode przerabiania
rud z dwusiarkanem sodu lub siarczkami alkalii.

Rozktad chlorem z dodatkiem lub bez do-
datku kwasu solnego, rowniez zarzucono z po-
wodu lotnosci chlorkéw wolframu i z powodu
wymagan stawianych co do wytrzymatosci na-
czyn potrzebnych do wykonania tego procesu.

metalicz-
sposobami.

wolframu
kilkoma

Otrzymanie
nego da sie wykonac

') Metallwirtschaft 6 293 [19271-

-) Vogel: Eugin. Min. Journal 99 287 (1915) Wood
Min. Soc. 59 385. [1909].

;) Singfon: Eugin. Min. Journal 109 879 [1920).

) Niemiecki patent 221062.
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Zaleznie od celow zastosowania, kazdy warsztat
posiada swoOj witasny sposdb redukcji. O ile
otrzymany wolfram ma by¢é przerobiony na
ferrowolfram, to spos6éb wchodzi w zakres czy-
stej metalurgii i tu omawiany by¢ nie moze.

Tak czysty kwas wolframowy jak i prawie
wszystkie inne zwigzki wolframu, moga by¢
zredukowane na metal, przy czym pozostajace
tlenki metalu muszg by¢ usuniete przez wymy-
cie. Redukcja nie prowadzi nigdy do pitynnego
metalu a tym samym nie prowadzi do tworzenia
sie zuzla, lecz do tworzenia sie spieczonego
proszku.

Pierwotny sposob redukcji polegat na za-
stosowaniu cynkub5) jednakze zostal zarzucony
na rowni ze sposobami redukcji innymi meta-
lami jak aluminium, parami wapnia, borem,
krzemem itd.

Wolfram przeznaczony na stopy, redukuje
sie dzisiaj prawie wytgcznie najtanszym sposo-

bem tj. za posSrednictwem wegla, przy czym
tworzy sie pewna ilos¢ weglikbw wolframu
a to z powodu, ze juz mata ilos¢ nadmiaru

wegla wystarcza dla naweglania wolframu. Aby
unikng¢ odmieszania, ktére podczas ogrzewania
tatwo zjawia sie, dodajg zwykle jako S$rodkow
wigzacych substancji organicznych np. kalafonii,
ktora dziatajgc rdwnocze$nie redukujgco musi
by¢ uwzgledniona w rachunku obliczenia wegla.

W procesie tym nie mozna uzywac tygli
grafitowych lecz tylko gliniane i nabdj przezna-
czony do redukcji, ubija sie silnie w tyglach
tak, aby ile moznosci powietrze z naboju zo-
stato usuniete. Napetnione tygle wstawia sie
do piecéw ptomiennych wiatrowych lub piecow
zaopatrzonych w regeneratory.

Jezeli chodzi o otrzymanie wolframu
bez zawartos$ci wegla to najwygodniej-
szg do tego droge stanowi redukcja gazami,
szczegOlniej zas wodorem, ktory przeprowadza
sig strumieniem ponad kwasem wolframowym
roztozonym w gorgcej rurze w piecu. Pro-
duktem redukcji jest miedzy innymi para wodna,
a zaleznie od wysokosci temperatury, redukcja
biegnie wolniej lub szybciej az do otrzymania
metalu. Metal ten nie wymaga dalszego oczy-
szczania, co zalezy zreszta od czystoSci uzy-
tego kwasu wolframowego.

Rury, w Kktérych odbywa sie redukcja
muszg by¢ zrobione z materialu bardzo ognio-
trwatego albo tez niklul), wytozone wewnatrz
materiatem ogniotrwatym.

Wielko$¢ ziarn otrzymanego proszku me-
talowego, grajgca duzg role w dalszym przero-
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bieniu, bywa do$¢ rozmaita, zaleznie od tem-
peratury w procesie redukcyjnym a takze
szybkosci z jakg przeptywa wodor.

W temperaturach nizszych [+700°] tworzy
sie delikatny metal barwy czarnej, natomiast
w temperaturach wyzszych, dochodzgcych do
1000° metal jest grubokrystaliczny o barwie
szarej.

Dalsze przerabianie tego
wolframu, na S$ciste kawatki metalu, uzywane
w elektrotechnice na druty, wstegi i blachy,
stanowi osobng gatgz techniki metalowej7).

sproszkowanego

Elektrolityczny sposéb osadzania wolframu,
wypracowany zostal dopiero w ostatnich cza-
sach. W r. 1867s) udato sie zapomocg elektro-
lizy stopionego wolframianu sodu i zelaznej elek-
trody, otrzyma¢ wolfram w postaci drobnych
krysztatkow, wymagajacych do tego bardzo
wysokiej temperatury. W trzydzieSci lat potem,
przez zastosowanie parawolframianu litu0), ob-
nizono te temperature do 1150°, lecz wskutek
uzycia elektrody platynowej, otrzymany wolfram
zawieratl platyne. DosSwiadczenia wykonywane
w roznych miejscowos$ciach dowiodty, ze tworzg
sie przytem bronzy wolframowel), ktore w skia-
dzie swym zawierajg wolny tlen i alkalia.

Wszystkie sposoby, w ktérych starano sie
wydzieli¢ wolfram w zwykiej lub tylko nieco
podwyzszonej temperaturze z rozczynOw np.
soli parawolframowych w kwasie solnym, lub
szesSciofluorku wolframu, wzglednie chlorku,
doprowadzity zaledwie do poczatku wydzielenia
sie wolframu i wydzielenie to konczyto sie
wkrotce, totez sposob nie znalazt praktycznego
zastosowania ").

Rowniez elektroliza stopionego chlorku
wolframowo-sodowego za pomocg anod wolfra-
mowo-karbidowych oraz katod wolframowych,
pomimo, ze rozpuszczona z temperaturg Kilku-
set stopni, nie da sie technicznie wykona¢. Ta
sama operacja wyglada inaczej, gdy stosuje sie
stopiony otéwl) jako katody, gdyz otéw
stapia sie z wolframem do 15% i moze by¢ po-
tem przez sublimacje wydalony.

) Mennicke: Metallurgie des Wolframs, Berlin 1911.
°) Niemiecki patent 363133.

7) Coolidge: Trans. Amer. Ind. Eugin. 29 961 [1910].
Poggend. Annal. 136 16—24 (1867].
Comptes reudus 127 621 i 755 [1898].
Ber. d. d. Gesellsch. 32

s) Zetnow:
) Hnllopeau:

1) Stavenshagen: chem.

3064 [1899].

n) Neumann i
30 474 [1924].

J-) Pat. francuski 339234.

Richter : Zeitschr, f. Elekrochemie
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Elektroliza stopionego w grafitowych ty-
glach wolframianu baru, pozwala otrzymaé¢ kréla
wolframowego, ktory tworzy sie w temperaturze
2000° i zawiera 90% naweglonego wolframuld).

Sposéb amerykanskiu) usuwa wszelkie
trudnosci jakie nastrecza elektroliza wolframia-
now. W sposobie tym, mieszanine kwasu wol-
framowego poddaje sie elektrolizie z wapnem
zragcym. Wprowadzona nowos$¢ polega na tym,
ze proces odbywa sie w elektrolicie zasadowym.
Rzeczywiste znaczenie tego postepowania roz-
poznano po zbadaniu metody holenderskiejl5),
ktora wykonuje proces elektolityczny w elektro-
litach obojetnych, z dodatkiem wodzianu sodu.
Elektroliza ta jest o tyle posrednia, ze tworzy
sie najprzod sdd, ktéory po wytadowaniu na ka-
todzie ¥) dziata na stopiony wolfram w mysl
rownania:

6Na + 5Na, W04— W + 4(2Na20 - W03

tworzy sie zasadowy wolframian.
jak w poprzednich
sodu biegtaby

przy czym
Gdyby stop byt kwasny,
doSwiadczeniach, to redukcja
podtug rdédwnania:

2 Na + 2 W2077 — 2 W04+ Na2w20 (

czyli, ze rezultatem bytoby tylko tworzenie sie
bronzu wolframowego. Nalezy zatem proces
elektrolityczny wykonywa¢ w obojetnym lub
stabo alkalicznym stopie, gdyz wobec zbyt du-

zego nadmiaru zasad, wolfram rozpusci sie
powtdrnie.
Zasadowos$¢ stopu reguluje sie dodatkiem

matej iloSci wodzianu sodu, lub jeszcze lepiej
nadtlenku sodu, ktdrego ilo$¢ zalezy znowu od
materiatu tygli i elektrod.

Wybor tych materiatéw zalezny jest od
temperatury stosowanej w elektrolizie a wiec
z jednej strony od temperatury topliwosci wol-
framianéw lub mieszaniny takowych, przy czym
zawsze trzeba mie¢ na wzgledzie forme w jakiej

wolfram ma by¢ otrzymany.

Pracujac w temperaturze ponizej 900°
otrzymuje sie wolfram w postaci proszku a wiec
tak samo jak przy czysto chemicznej redukcji
kwasu wolframowego. Punkty topliwosci czy-
stych wolframianow wynoszg od 700 do 980°.

Potrojny zwigzek wolframian sodo-pota-
sowo-litowy topi sie juz w 400°. W tej tem-
peraturze lub nawet w temperaturach wyzszych,
wymiary ziarn sg tak mate, ze mgta metalu nie
jest w stanie osiada¢ i dlatego na powierzchni
ptynnej masy tatwo ulega utlenieniu.

Na zasadzie lepszego przewodnictwa le-
piej jest elektrolize wykonywaé¢ w temperatu-
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rach wyzszych w 700 do 1000°. W takim razie
dobrze jest wigczy¢é tygiel zrobiony z Zzelazo-
chromu lub zelazo-niklo-chromu jako katode.

Uzywajgc katody oddzielnej, trzeba stoso-
waé¢ materiaty ogniotrwate np. kwarc. Jako
anoda stuzy w takim razie sztabka z grafitu,
wolframu lub weglika wolframu, natomiast jako
katoda stuzy przedmiot na ktérym ma sie wol-
fram osadza¢ albo tez tygiel. Jednakze wsku-
tek reakcji z materiatem tygla stop moze tatwo

staé sie kwasny.
2NawW04+ Si02= Na2Si03 + Na2w207

dlatego na kazdy wypadek dobrze jest dodac

wodzianu sodu ewentualnie nadtlenku sodu.
Jezeli zastosowano elektrody ulegajace
tatwo nadzarciu, to stop staje sie sam przez

sie bardziej zasadowy i wtedy ten sposob elek-
trolizy moze by¢ wykonywany bez przerwy, do-
dajgc stopniowo W 03.

Zastosowanie czystego wolframu.

/. W technice powlekania.

W celu otrzymania $cistych i silnie przy-
legajacych  warstw wolframul?), a wiec do
wolfratnowania drogg galwaniczng, nieodzowne
jest podwyzszanie temperatury ponad 900°, przy
czym uzywaé trzeba elektrolitu kwasnego np.

38% Na2W 04, 32% Li., W04 i 300 WOa.

W miare trwania elektrolizy, wydziela sie
bronz wolframowy, ktéry przy pomocy stalowej
szczotki trzeba usungé, wkrétce potem tworzy
sie mocna i trwata warstwa wolframu przyjmu-
jaca piekng politure.

Jeszcze lepsze wyniki, niz przy uzyciu soli
sodowo-potasowych, otrzymuje sie uzywajac
wolframianu litu. Ttumaczy sie to tem, ze
bronzy litowe nalezg do najmniej trwatych, nie
wydzielajg sie wiec w duzych iloSciach kosztem
wolnego wolframu.

Proces wydzielenia wolframu, jak wnosic¢
nalezy, jest zupetnie inny niz w elektrolizie
stopu zasadowego, gdyz jakkolwiek wiedzie on
takze do wydzielenia sie sodu i tenze reguluje
nadmiar kwasnego wolframianu, lecz odbywa
sie to tylko podiug réwnania

2 Na + 2 W207 = 2 W04+ Na2W20 (

13 Weiss u. Martin: Zeitschr.
Chem. 65 279 [1910].
14 Pat. amerykanski 973336.
13) Patent niemiecki 432517.
) Van Siempt: Zeitschr. f. Elektroch. 31 249 [1925],

n) Patent niemiecki 432517.

f. anorg. u. aligem.
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wiec do bronzu, ktdry nastepnie na drodze
cieplnej, podtug rdédwnania
3 Na8w206= Na2Wo04 + 2 Na2W2 + W

rozpada sie na obojetny i kwasny wolframian
oraz wolny wolfram a wiec reakcje znang przy
tworzeniu sie bronzow. Wysoko$¢ temperatury
zalezna jest od witasnosci materiatu przedmiotu
wzietego do powolframowania. Dla miedzi wy-
nosi ona 1050°; gesto$¢ pradu, od ktérej naj-
wiecej zalezy struktura pokrycia, powinna wy-
nosi¢ od 20 do 8 Amp. na dcm2.

W takich warunkach na miedzi, ktdrej
powierzchnia moze by¢ szorstka lecz najzupet-
niej od tlenkéw wolna, mozna przez jednora-
zowe pokrycie otrzyma¢ warstwe grubosci od
30 do 100 mikronow.

Zarowno nikiel w temperaturze elektrolitu
1340°, ztozonego z 90% LiWO04 i 10% W03
moze by¢ wygodnie pokryty wolframem, pod-
czas gdy na kobalcie i zelazie warstwa trzyma
sie daleko stabiej a srebro i pallad nie przyj-
mujg zadnych pokry¢ wolframowych; dlatego
tez metale te pokrywa sie najczesciej najprzod
miedzig lub niklem a dopiero potem osadza sig
na nich wolfram. Powitoka wolframowa trzyma
sie na miedzi tak dobrze, ze blacha powolfra-
mowana moze by¢é parokrotnie zginana tam
i z powrotem, a powtoka wolframowa mimo to
nie peka i nie tuszczy sie.

Przedmioty z wolframu lub pokryte wol-
framem, mogg stuzy¢ w technice chemicznej,
w ktorej pozadang jest odpornos$¢ na dziatanie
kwas6w. Zasady zrace tatwiej dziatajg na wol-
fram, szczegdlniej w dostepie tlenu. Podczas
gdy kwasy mineralne pojedynczo na wolfram
wcale nie dziatajg, to pod wpltywem wody kro-
lewskiej lub kwasu azotowego zmieszanego
z fluowodowym wolfram oprze¢ sie nie potrafi.

Odporno$¢ przeciw temperaturze jest wielka
— wynosi bowiem 3000°. Punkt topliwosci
= 3665°18), lecz tylko w atmosferze obojetnej
lub redukujacej i nienaweglajgcej. Temperatura
rozpoczynajgcego sie utlenienia wzglednie na-
weglenia zalezy od rozszczepienia.

Dotychczas nie udato sie powleka¢ wolf-
ramem innymi sposobami i otrzyma¢ pokry¢
bezbtednych. Proponowano np. pokrywaé¢ po-
wierzchniel)) pizedmiotéw pastg, w ktorej kwas
wolframowy zarobiony byt ze $rodkiem organicz-
nym, aby potem wydali¢ Srodek wigzacy przez
ogrzewanie w atmosferze utleniajacej, na koniec
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kwas wolframowy zamieniano przez redukcje na
wolfram metaliczny, lecz wszystkie te préby nie
daty pomys$inych wynikéw. Natomiast nikiel,
zelazo i miedZ, oraz ich stopy mozna w ten
sposéb pokrywaé¢ mniej lub wiecej grubg war-
stwg wolframu, przy czym naczynia w ten sposdb
pokryte byty uzyteczne dla celdw chemicznych.

2. Wolfram do utwardzenia powierzchni.

Jezeli na powierzchni pozadana jest twar-
dos¢ mechaniczna to czysty wolfram nie nadaje
sie do tego celu. Mimo, ze jest twardy, jest
rownoczesnie kruchy. Utwardzenie powierzchni,
moze by¢é dokonane przez dyfuzje20) wolframem
do wewnatrz, podobnie jak to wykonuje sie
z zelazem i aluminium podiug patentu szwaj-
carskiego Alitier’a. Odpowiednio do tego pa-
tentu mozna zelazo obsypane i spakowane ra-
zem z kwasem wolframowym ogrzewaé¢ otrzy-
mujac zaleznie od czasu i temperatury warstwy
wolframu na zelazie. Na szlifie tak przekrojo-
wego zelaza mozna zauwazyé rdznej grubosci
warstwy dyfuzyjne wolframu otoczone grubo-
krystalicznym zelazem.

3. Wolfram dla celéw chemiczno-technicznych.

W zastosowaniu do piecow?2l), ktére maja
wynosi¢ temperature 2000 do 3000° moze by¢
mowa o0 $cistym wolframie otrzymanym przez
prasowanie i opiekanie sproszkowanego wol-
framu. W ten spos6b moga by¢ robione tygle,
rury, sztaby do rozmaitych celéw2). O ile cho-
dzi o spiekanie, uzywa sie jako S$rodka wigzg-
cego 25%-wego roztworu glukozy.

Do topienia optycznych, zupeinie bezbied-
nych szkiet23), uzywa sie naczyn z prasowanego
wolframu, ktérych wnetrze pokrywa sie warstwg
stopu platyczno-irydowego.

Projek, aby takiegoz wolframu uzywac¢ do
wyrobu normalnych ciezarkéw?24), nie poddaja-
cych sie dziataniu czynnikéw chemicznych, nie
dajgcych sie tatwo rysowaé i drapa¢, w praktyce
nie zostal urzeczywistniony. (c. d. n)

Is) Pirani & Alterthum: Zeitsclir. f. Elektroch. 29 5
[1923].

19 Patent niemiecki 416 852.

20) Grube & Schneider: Zeischr. f. anorg. u. allgem.
Chemie 168 17. [1927].

2) Eehse: ,Elektrotechnische Ofen* [1928],

~2) Harden: Chem.-metallurg. Eugin. 33 543 [1926].

25 Patent angielski 594 384.

2t) Fink: Zeitschr. f. angew. Chemie 25 2462 [1912],
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Przeglad czasopism technicznych.

CHEMIA.

Nowe drogi suszenia gazéw.
Karl Fischer, Berlin — Ch. Ztg. S1—517—1935.

Opinia co do najbardziej ekonomicznej metody
suszenia gazu $wietlnego nie jest dotychczas ustalona,
aczkolwiek w ostatnicli czasach doniosto$¢ tego zabiegu

zostata przez przemyst gazowniczy uznana. Pomimo
olbrzymieli kosztéw zwigzanych z usuwaniem skutkéw
korozji wywotanej zawarto$cig wilgoci w gazie, suszenie

gazu nie znalazto dotychczas w Niemczech odpowiednio
szerokiego zastosowania. Fakt ten autor ttumaczy tym,
ze dotychczas nie udato sie niemieckim badaczam opra-
cowanie metody, ktéra przy niskich kosztach dawataby
dobre rezultaty, a budowa odpowiedniej instalacji wyklu-
czataby ryzyko dla licznych $redniej wielko$ci gazowni.

Autor podaje szereg cyfr, wyrazajacych roczny
koszt konserwacji rurociggéw, spowodowany korodujgcym
dziataniem wilgoci z gazu, a mianowicie:

0,75 RM/1000 m3 przy produkcji 50 milionéw m3rocznie
1,63 . 10 do 50
153 , 10

Wymowa tych cyfr jest znamienna. Zastosowanie eko-
nomicznej metody, ktéra by zapobiegta powyzszym szko-
dom i wydatkom posiada b. donioste znaczenie.

Dlatego tez celowym jest zapoznanie sie z nowg
od pieciu lat stosowang w Anglii metoda osuszania gazu,
ktéra zastuguje na uwage zar6wno przez znacznie nizsze
niz dotychczas spotykane koszty ruchowe, przez stosun-
kowo niskie koszty instalacji, oraz przez to, ze speinita
poktadane w niej nadzieje.

Jako $rodek osuszajacy zastosowano zwyktg han-
dlowg gliceryne, ktora dzieki swej hygroskopijnosci na-
daje sie tu w wysokim stopniu. Gliceryna nie zestala
sie, jest na tyle chemicznie obojetna, ze nie wchodzi
w reakcje z zadnym ze skladnikéw gazu, jak siarka,
amoniak, pochodne benzolu itp. Nawet po wchionigciu
wody nie powoduje korozji; pompy pracujg bez trud-
nosci i zaburzen.

Cate urzadzenie i metoda pracy instalacji glicery-
nowego osuszania gazu sa praktyczne i proste. Glice-
ryna pobiera z gazu ca. 65% zawartej w nim wilgoci,
przez co punkt rosy zostaje tak dalece obnizony, ze
tworzenie sie wody kondensacyjnej jest niemozliwe nawet
zimg. Dzieki temu separatory, rurociagi i aparaty mier-
nicze sg suche i nie wykazujg tworzenia si¢ rdzy.

Pierwsze tego rodzaju urzadzenia zbudowano przed
5 laty w Anglii w Zaktadach Gazowych Colvyn-Bay.
Instalacje umieszczono poza gazometrem przed rozgate-
zieniem rurociggéw. Osiagniete wyniki byty tak obiecu-
jace, ze w krotkim czasie powstaty analogiczne urzadze-
nia w gazowniach Luton Slkeston

Instalacja skiada sie z ptoczki podzielonej na 4
komory, przez ktére przeptywa gaz w przeciwpradzie do
gliceryny, ktéra sptywa na urzadzenie rotujgce specjalnej
konstrukcji.

Doswiadczenie dowiodto, ze uzywanie 82,7%-owej
surowej gliceryny jest niecelowe. W zupetnoSci wystar-
cza gliceryna 75%-owa. Gliceryna rozciencza sie po-
brang z gazu wilgocig i sptywa do znajdujacych sie pod

spodem tankéw. Gdy stezenie gliceryny spadnie do
55% nastepuje regeneracja gliceryny.

Regeneracja polega na ogrzewaniu parg odlotowa
do 90—95° C i destylowaniu wody pod préznig 12,9—13,0
cm. Straty spowodowane regeneracja sa nieznaczne, nie
przekraczajg 0,25%. Gliceryna stezona ponownie do
75% zostaje przepompowana do zbiornika umieszczonego
nad ptoczka, skad wraca do obiegu.

Cata wiec instalacja sktada sie ze wspomnianej
ptéczki, préozniowego odparowacza, dwu tankéw, chtodnicy,
pompy prézniowej i pompy do gliceryny oraz silnika
o mocy 3,5 KM (dla instalacji na 100.000 ms/24 li).

Wg. autora koszta ruchu w gazowni o zdolnosci
wytwdérczej 100.000 in3/24 h gazu nie przekraczajg 0,03
fen. pro m3 podczas gdy np. usuwanie wilgoci za po-
mocg niskich temperatur kosztuje w najlepszym wypadku
ca. 0,1 fen. pro m3 Ten niski koszt ruchu glicerynowego
osuszania gazu bedzie niewatpliwie zachetg dla przemystu
gazowniczego do stosowania opisanej metody. Niniejszy

przyktad naswietla blizej korzysci glicerynowego susze-
nia gazu.
A wiec gazownia o zdolno$ci wytwérczej 25 mil.

m3 gazu rocznie, jak byto podane wyzej, wydaje na zwal-
czanie szkéd spowodowanych korozjg 1,63 RM pro 1000
m3 gazu rocznie, czyli okrggto liczac 40.000 RM rocznie.
Jesli by tych kosztdw unikngé¢ tylko w 75%, a nie
w 100%, jak to sie dzieje w Luton, — to oszczedno$¢
wyrazi sie kwotg 30.000 RM rocznie. Kwota ta stanowi
dwie trzecie kosztu odpowiedniej instalacji, ktéry w tym
wypadku wyniéstby 45.000 RM, Ze metoda osuszania
gazu gliceryng umozliwia unikniecia strat powodowanych
korozjag — dowiodty tego osiggniete w Anglii wyniki.
Inz. A. J.

BUDOWNICTWO STALOWE.

lotnisko pod Londynem.
6. 36.

Nowe
The Architects Journal i.

W Gatwick w odlegtosci 45 km od Londynu po-
wstato nowe lotnisko, ktére skraca czas przelotu na kon-
tynent o 25 do 45 minut wporédwnaniu do innych lotnisk lon-
dynskich. Dwupietrowy budynek dworcowy posiada ksztatt
kolisty i sze$S¢ wyjs¢ promieniowych. Przesuwalne na-
mioty chronig pasazeréw przy przejsciu z budynku do
samolotu przed wiatrem | deszczem. Tunel o dtugosci
130 m taczy lotnisko ze stacjg kolejowa, zatozong spe-
cjalnie na istniejgcej linii. Budynek dworcowy ma kon-
strukcje czeSciowo zelbetowa, a czeSciowo stalowg ze
wzgledu na mozliwo$¢ pdzniejszej rozbudowy — zawiera
on wszelkie lokale administracyjne i restauracje na dachu.
Tamze umieszczona jest kabina obserwacyjna o oknach
nachylonych pod katem 60° do poziomu dla umozliwienia

lepszej widzialnosci. .
Inz. M. L.

Kulisty zbiornik gazowy.
De Ingenieur li\1936.

W Ostendzie zbudowano zbiornik gazowy w po-
staci kuli o $rednicy 18,75 m | pojemnosci 3440 m3 gazu
o ci$nieniu 6 at. Kula sktada si¢ z 48 piyt stalowych
0 grubosci 20 mm 1 wymiarach 3,3 X 7,5 m, tgczonych
po 8 sztuk we warsztacie w prostokat sferyczny — tym-



samym montowano na budowie jedynie 6 elementéw
0 ciezarze po 4000 kg. Przez taki dobér ksztattu piyt
uniknieto szwoéw pionowych i poziomych, narazonych naj-
bardziej, a ponadto zredukowano ilo$¢ typéw elementéw
sktadowych do dwu. Zbiornik kulisty spoczywa na trzech
koztacli betonowych za posrednictwem tozysk kulkowych.
Inz. M. L.

BUDOWNICTWO.

Okret ,,Kalakala” o ksztattach optywowych.
le Genie Civil 2011936.

Podczas pozaru w porcie San Francisco w r. 1932
padt m. iii. pastwg plomieni i szereg okretéw. Jeden
z nich, tylko cze$ciowo zniszczony, ulegt przebudowie
1 stanowi dzi$ pierwszy okret o liniach optywowych.
Spetnia on obecnie funkcje promu na przestrzeni Seattle—
Bremerton o dtugo$ci 21 kin. Okret ma wymiary: dtu-
gos$¢ 84,1 m, szeroko$¢ 17 m, zanurzenie 4,14 m. Daw-
niejszy motor elektryczny o sile 2600 HP. przebudowano
na silnik Diesla o mocy 3000 HP. dwutaktowy 10 cylin-
drowy. Szybko$¢ statku wynosi obecnie 18 weztéw/godz.

Obudowa poktadu ma ksztatt aerodynamiczny dla
zmniejszenia oporéw powietrza, ale réwniez dla zmniej-
szenia ciezaru wtasnego i dla zmniejszenia powierzchni
do lakierowania. Ponadto nowy typ obudowy jest sta-
tycznie bardziej wytrzymaty i zastosowano w szerokim
zakresie spawanie elektryczne. Zaoszczedzenie na cie-
zarze wynosi 215 ton — zanurzenie zmalato o 355 mm
i co za tym idzie — potrzebny naped zmalat o 5%.
Statek miesci 2000 pasazeréw i 110 samochodéw. Postep
dla ludzi i samochod6éw jest odrebny. Na uwage zastu-
guje wyposazenie wewnetrzne statku — z pominieciem
drzewa; nawet plyty stotowe sg z twardej gumy wpra-
wionej w ramy ze stali nierdzewnej. Statek jest w ru-

chu od lipca ub. r.
Inz. M. L.

Katastrofa powodzi w Stanach Zjednoczonych.
Eng. News Record 1311936.

W marcu tego roku nawiedzita katastrofalna po-
wédz szereg Stanéw Ameryki Poin. W ciagu trzech dni
prawie wszystkie rzeki od granicy Kanady az po stany
Wirginia i Ohio wylaty w niespotykanych dotad rozmia-
rach. Szkody wyrzadzone przez wode przekraczaja
6 milionéw dolar6w — przeszto 200 oséb stracito zycie.
Najcharakterystyczniejsza cechg powodzi byt niezwykle
raptowny wzrost stanu wody. W miesScie Johnstown
wzrost fali byt réwnie gwattowny jak w r. 1886 —
wtedy zostat jednak spowodowany przerwaniem tamy.
Powédz wywotat obfity deszcz, ktéry spadt na wielkim
obszarze — odptyw powierzchniowy byt bardzo znaczny,
gdyz ziemia byta zamarznieta, wzglednie nasycona woda
pochodzacg od tajania $niegéw. Roéwnoczesna fala ciepta
wywotata w niektérych okolicach gwattowne topnienie
powtoki $niegowej. Miasta jako potozone w przestron-

nej dolinie mniej ucierpiaty od powodzi — uszkodzeniu
ulegty przede wszystkim budowle wodne i mostowe oraz
budynki pomniejsze. Powédz spowodowata przerwe

w komunikacji kolejowej i drogowej oraz w przesytaniu
energii elektrycznej. Wedle prowizorycznie ogtoszonych
danych na niektérych rzekach miata miejsce .tysigcletnia
wielka woda”. Rzad wyasygnowat 46 milionéw dolaréw
dla naprawy szkéd — kwota ta jest jednak znikoma wo-
bec rozmiaru katastrofy — projekt specjalnej ustawy
przewiduje 604 miliony dolaré6w na odbudowe i urzadze-

Okazato sie, ze mniej ucierpiaty dorze-
reten-

nia regulacyjne.
cza rzek, zawierajgcych w swym biegu zbiorniki

cyjne.
Inz. M. L.

Zaktad ogrzewania na odlegtos¢.
Zeitschrift des VDI 109311935.

Z koncem r. 1934 oddano do uzytku zaktad teleter-
miczny doprowadzajacy ciepto z Munster do szpitala
odlegtego o 1,8 km 1 ptywalni odlegtej o 1,2 km w Bad
Cannstatt — chodzito mianowicie o to, by uchroni¢ kapie-
lisko przed dymem i sadz. Zuzytkowano pare zakiadu
Miinster miasta Stuttgart wytwarzang pod ci$nieniem
37 at, przeprowadzajac jg przez turbinge przeciwprezng
o mocy 1200 kW. Cisnienie pary wynosi na poczatku
przewodéw 3 do 6 at i spada w szpitalu u celu do 2 at.
Przeszkode w postaci doliny o dtugosci 1 km i wznie-
sieniu 42 m pokonano w ten sposéb, ze zuzytkowano
istniejacy zelazny most kolejowy dla przeprowadzenia
rurociggdw. Rurocigg wznosi sie na filarze mostowym
do wysokosci 30 m i przebiega wzdiuz pasa dolnego
mostu, przy czym jest jedynie lekko zawieszony, aby nie
ostabia¢ konstrukcji nos$nej. Z powodu silnych drgan
mostu podpory rurociggu umieszczone sg jedynie na fila-
rach — kompensatory umozliwiajg dylatacje. Caty ruro-
ciag umieszczony jest na tozyskach tocznych lub $lizgo-
wych. lzolacje stanowi dla przewodéw parowych masa
z zuzlu i welny szklanej, a dla skroplin korek. Insta-
lacja pracuje catorocznie przy wydajnosci maksymalnej

26 t pary/godz.
Inz. M. L.

Projekt zaktadu o sile wodnej na Rodanie.
Zeitschrift d. iist. Ing. u. Arch. Ver. 35/36.

Ostatnio uchwalono w Paryzu budowe zaktadu
o sile wodnej na Rodanie obok G¢nissiat, ktory bedzie
nie tylko najwiekszym zaktadem we Francji, ale zaliczaé
sie bedzie do najwiekszych budowli tego rodzaju na $wie-
cie. Towarzystwo o olbrzymim kapitale zakiadowym
postawito sobie cel podwdjny: produkcje pradu i usptaw-
nienie Rodany w sgsiedztwie majgcego powsta¢ zakiadu.
Preliminowany czas budowy wynosi 8 lat. Przegroda
typu ciezkiego spietrzy wode na wysoko$é 67 m, a cofka
dojdzie do 20 km, tj. do tego miejsca, gdzie Rodan prze-
ptywa ze Szwajcarji do Francji. Powstate jezioro dojdzie
w poblizu Pougny do 700 ni szerokoS$ci; przy szerokosci
Sredniej 200 m zajmie ono obszar, na ktérym obecnie
znajdujg sie drogi, linie kolejowe, a nawet wsie i fabryki.

Oczywiscie musi sie zbudowaé obiekty zastepcze. W jed-
nym miejscu, gdzie budowa mostu bedzie niemozliwa,
komunikacje zapewni prom o no$nosci 6 t. Znikng pod
wodg réwniez obecnie bardzo odwiedzane katarakty
.Peters du Rhone".

Budowa odbedzie sie w trzech etapach: w pierw-

szym etapie zbuduje sie droge i koleje dojazdowe, oraz
umozliwi si¢ budowe przegrody doliny na sucho przez
odprowadzenie woéd Rodanu przetozonym korytem pota-
czonym z obecnym przy pomocy dwu sztolni o przekroju
okoto 100 m2. Pierwszy etap potrwa 2 lata. W drugim
okresie zbuduje sie przegrode o wysokosci korony ponad
stopg fundamentu — 95 m oraz oba zaktady o sile wod-
nej i mocy 150000 kW przy $rednim stanie wody. Maksy-
malna ilo§¢ zuzytkowanej wody wyniesie 900 m3/sek.
Przelew w postaci sztolni o wolnym zwierciadle na pra-
wym brzegu bedzie mégt odprowadzi¢ 3000 m3sek w cza-
sie powodzi. Ukonczenie tych rob6t przewiduje sie
w r. 1944, W nastepnym okresie nastgpitaby budowa



systemu $luz, ktéra by usptawnita Rodan az do jeziora
Genewskiego. Autor projektu inz. Rostagny preliminuje

koszt budowy na 500 milionéw frankow.
Inz. M. L.

Nowy niemiecki typ okretu.
Deutsche Bergicerkszeitung 26. 6. 1936.

Laboratorium budowy okretéw w Hamburgu prze-
prowadza obecnie dos$wiadczenia i préby modelowe nad
nowym typem okretu dozwalajgcym na znaczne zwieksze-
nie szybkosci i ekonomii. Przed kilkoma laty przebudo-
wano okret ,,Cap Arcona', przy czym dzieki nieznacznym
modyfikacjom ksztattu kadiuba zdotano zastosowaé motor
0 sile 50000 KM wobec dawnego o sile 24000 KM. Tego
rodzaju spotegowanie sprawnos$ci bez zmiany pojemnosci
1 kosztow budowy okretu mozliwe jest dla tonazu 10000
i 25000 t. Nowy ksztalt okretu polega na stosowaniu
miekkich linii kadtuba wedle szematu inz. Maiera — sto-
suje sie réwniez naped przy pomocy propelera cykloidal-
nego Voith-Schneider.

Inz. M. L.

Budowle siatkowe w regulacji rzek.
Bauteclmilt 1411936.

W ostatnich latach rozpowszechnito sie w budow-
nictwie regulacyjnym stosowanie elementéw w postaci
siatek drucianych wypetnionych zwirem — szczegdlnie
uzyteczne sg te urzgdzenia przy regulacji potokéw gor-
skich, gdzie material kamienny znajduje sie pod dostat-
kiem. Rozréznia sie dwa typy urzadzen tego rodzaju:

1. Siatka wypeiniona zwirem jest elementem dru-
gorzednym i zastepuje faszyny, w postaci ma-
teracéw o dtugosci 4,5 m do 6 m i $rednicy 0,9 m
— korone tworzy narzut kamienny lub bruk.

2. Stosowanie siatek wypetnionych kamieniem
wprost do budowy tam regulacyjnych jako ele-
mentu pierwszorzednego wymaga ubezpieczenia
tamy za pomocg pali lub narzutéw kamiennych,
gdyz w przeciwnym razie moze nastapi¢ spta-
wienie materacow.

Materace wykonuje sie w poblizu miejsca budowy
— uktadanie kamykéw odbywa sie recznie i winno by¢
mozliwie szczelne. Drut dochodzi do $rednicy 4,6 mm.
Jezeli woda zawiera doptywy przemystowe itp. drut
niszczeje bardzo szybko i w tych wypadkach wskazane

jest stosowanie faszynad z wikliny.
Inz. M. L.

KOMUNIKACJA.
Austriackie motoréwki na polskich kolejach.

Zeitschrift des Osterreichischen Ingenieur- u. Archi-
tektenvereins podaje w numerze 27/28 tego roku mono-
grafie motorowek wykonanych tgcznie z Polskg Fabryka
Parowozéw dla PKP. przez zaktady Steyr-Daimler-Puch,
ktére odbytly z wiosng tego roku jazdy prébne na liniach
Chrzan6w — Zakopane i Lwéw —Krakéw. Préba przyspie-
szenia wykonana na spadku 19 do 20% o w tuku data
szybko$¢ 50,5 km/godz po 1 minucie 7 sekundach na
przestrzeni 600 m, a po 1 minucie 53 sekundach i odby-
ciu drogi 1300 m wynosita szybko$¢ 60 km/godz. Na
wzniesieniu 25 do 28% o w tuku osiggnat wagon szyb-
ko$¢ 46 km/godz po przebyciu 600 m w czasie 1’ 13",
a po uptywie 2’ 37” wynosita szybko$¢ 56 km/godz. po
przebyciu drogi 1800 m. Przy spadku 25% o i szybkosci
75 km/godz dtugo$¢ hamowania wynosita 400 m w 30”.

Przy probie szybkosci na przestrzeni Krakéw — Trzebinia
motoréwka uzyskata 115 do 120 km/godz. Przestrzen
Krakéw — Zakopane przebyt wagon w czasie 2 godz.

15 min. netto przy 11 postojach po 17 minut i trzykrot-
nej zmianie motorniczego. Przestrzen powrotna trwata
2 godz. 4 min. — ostatecznie $rednia szybko$é przy

jezdzie w goére wyniosta 74, przy jezdzie w dét 87 km/godz.
Na przestrzeni Krakow — Lwéw osiagnieto szybkos$¢ prze-
cietng 94 km/godz, a w powrotnej drodze nawet 104
km/godz. Zuzycie paliwa wynosito S$rednio 30 kg oleju
gazowego na 100 km.

Czteroosiowe motorowki Austrodaimler posiadajg
dwa truki czterokotowe i wyposazone sa w dwa motory
Diesla szesciocylindrowe typu MAN o mocy po 120 KM.
Osie sa resorowane pneumatycznie. Przenoszeniu wstrza-
séw na stykach szyn na podwozie zapobiega sie w ten
spos6b, ze ciezar wagonu przenosi sie za posrednictwem
kél gumowych osadzonych w stalowych kotach no$nych
Konstrukcja pudta jest kratowo-stalowa. Odstep osi tru-

kéw wynosi 17 m.
Inz. M. L.

Kolej ultrapos$pieszna.
Zeitschr. d. oster. Ing. u. Arch. Verein. 27128.

Szwajcarski profesor Wiesinger (Zurych) opraco-
wuje projekt kolei zelaznej na szynach, ktéra dzieki
znacznemu spotegowaniu szybkosci bedzie mogta sku-

tecznie konkurowaé z komunikacjg samochodowg i lot-
niczag. Towarzystwo eksploatujgce wynalazek znajduje
sie w stadium organizacji, poczagtkowo zbuduje sie linie
prébng, a potem przystapi sie do przebudowy wzglednie
budowy linii kolejowych. Prof. Wiesinger uwaza w dal-
szym ciggu kolej za urzadzenie o wielkim znaczeniu
chociaz by ze wzgledu tia ekonomie ruchu: wszak poko-
nanie oporéw tarcia w poziomie bez uwzglednienia oporu
powietrza wymaga dla kolei zaledwie 2 do 3 kg sity po-
ciggowej przy ciezarze jednej tony, wobec 15 do 20 kg dla
auta i 75 do 100 kg dla samolotu. Kolej zelazna nie
moze jednak konkurowaé¢ z innymi $rodkami lokomocji
z powodu obecnie stosowanych metod budowy i utrzy-
mania ruchu. Przez nadania wagonom ksztaltéw opty-
wowych bedzie mozna osiggna¢ szybkosci do 360 km/godz,
a przy lekkiej konstrukcji znacznie zmaleje koszt na-
wierzchni oraz wszelkiego rodzaju obiektéw. Najekono-
miczniej przedstawia si¢ nawierzchnia wzniesiona okoto
25 m nad terenem, ze skrzyzowaniami swobodnymi.
Przebudowa istniejgcych kolei na ten typ dozwolitaby
na szybko$ci ponad 250 km/godz, a koszt takiej przebu-
dowy nie przekracza 10% kosztow elektryfikacji kolei.
Naped dla kolei ultraszybkiej moze byé adhezyjny albo
za pomoca $migta. Przy prébach modelowych w skali
1: 10 uzyskano szybko$¢ 70 km/godz na torze kotowym

0 bardzo matym promieniu.
Inz. M. L.

Komunikacja lotnicza Europa — Ameryka.
Schweizerisclie Bauzeitung 1. 8. 1936.

W roku biezgcym przeprowadza sie préby okoto
wprowadzenia statego potaczenia lotniczego miedzy
Europa i Amerykag Po6inocng — jako tereny wylotowe
upatruje sie Nowag Funlandie i Irlandie. W razie pomysl-
nych wynikéw nalezy sie spodziewa¢ otwarcia statej ko-
munikacji w roku 1938. Dla komunikacji w okresie zi-
mowym przewiduje sie linie potudniowa, ale ze wzgledu
na obecny stan techniki lgdowania nie ma zbyt pomys$l-
nych widok6éw realizacji komunikacji catorocznej.
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Ze strony amerykanskiej przeprowadza sie do-
Swiadczenia z normalnymi typami wodnoplatowcéw, ktore
juz wyprébowano wszechstronnie na Pacyfiku. Przewidy-
wany czas przelotu na przestrzeni Londyn Nowy Jork
wynosi od 24 do 72 godzin.

Ze strony angielskiej wchodzg pod uwage dwa
typy samolotéw: 1) 4-motorowe wodnoplatowce o zasiegu
5000 km i o budowie normalnej i 2) samoloty sprzezone
pomystu znanego fachowca w dziedzinie lotnictwa, majora
Mayo. Samolot startowy miatby holowaé¢ wodnoptato-
wiec dalekobiezny na znaczng wysoko$¢; po uzyskaniu
pewnej szybkos$ci wodnoptatowiec na skutek specjalnej
konstrukcji sprzegta i ksztattu skrzydia odczepiatby sie
i kontynuowatby dalej podréz sam, a samolot startowy
powrécitby do portu macierzystego. W ten spos6b roz-
wigzanoby trudng kwestie startu silnie obcigzonego
wodnoptatowca — ladowanie nie przedstawiatoby juz
trudnosci, gdyz w czasie przelotu wyczerpatby sie ciezki
zapas paliwa. Przy starcie oba samoloty rozporzadzalyby
mocg 5000 KM — wiasciwy przelot odbywatby wodno-
ptatowiec o sile 1400 KM. Pomyst majora Mayo prowa-
dzi do 3-krotnego zwiekszenia zasiegu samolotu.

Trzecim panstwem, Kktére przeprowadza w szero-
kim zakresie préby nad stworzeniem komunikacji trans-
atlantyckiej, to Niemcy, ktére pracujg nad udoskonale-
niem wodnoptatowca typu ,Do X"

Wodnoptatowce nie przedstawiajg w stosunku do
zwyktych samolotéw zadnych istotnych korzysci, gdyz
w wypadku przymusowego wodowania réwniez 1wodno-
ptatowiec nie jest w mozno$ci startowa¢ na burzliwym
morzu, a z drugiej strony samoloty zwyczajne moga po-
siada¢ urzadzenia dozwalajace na utrzymanie sie na
wodzie. Inz. M. L.

Projekt kolei podziemnej o ruchu ciagtym.
Rundschau technisclicr Arbeit 2711936.

Pewien inzynier amerykanski zaprojektowat orygi-
nalne rozwigzanie komunikacji wielkomiejskiej: mianowi-
cie kolej podziemnag sktadajacg sie z dwu tancuchéw
wagonoéw, z ktérych jeden pospieszny biegnie bez przerwy,
a drugi lokalny biegnacy réwnolegle zatrzymuje sie przez
10 sekund w minucie, przy czym pasazerowie mogag wsigs¢
w dowolnym miejscu ; perony bowiem biegng nieprzer-
wanie wzdtuz catej linii. Jest to zatem poziomy pater-
noster. Szybko$¢ ruchu obu pociggéw jest niejednostajna:
i tak pociagg lokalny po 13 sekundach do konhca przerwy
postojowej nabywa szybko$¢ 27 km/godz réwng szybkosci
pociggu pos$piesznego — wowczas oba pociagi biegng
przy sobie réwnolegle, drzwi przeciwlegte otwierajg sie
automatycznie i podr6zni moga w biegu przesia$¢ z po-
ciggu jednego do drugiego. Nastepnie pociagg lokalny
zwalnia biegu i wreszcie staje, podczas gdy pociagg po-
$pieszny dochodzi do szybko$ci 35 km/godz. Potem
znéw pocigg lokalny przySpiesza a po$pieszny zwalnia

do szybko$ci 27 km/godz. Dzieki temu wahadtowemu
przebiegowi ruchu mozna stosowa¢ stabsze motory.
Wagony sa jednoosiowe sprzezone. Posadzki wagonow

obu pociggéw jako tez perony tworzg jedng nieprzerwang
bezpieczng powierzchnie. Inz. M. L.

ROZNE.
Zuzytkowanie miejskich woéd odptywowych.
Deutsche Wasserwirtschaft 7/1936.

Pruska ustawa wodna przewiduje mozliwo$¢ stwo-
rzenia spétek wodnych dla wykorzystania wéd odptywo-'
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wych miejskich dla celéw rolnictwa. W latach 1929,
1930 i 1935 powstaty w Niemczech 4 spo6tki tego rodzaju :

1 Spoétka Delitzsch-Schenkelburg zuzytkowuje
odptywy dla pél i stawéw. Miasto o 16500 mieszkancach
odprowadza swe odptywy do oczyszczalni mechanicznej
ztozonych z 3 osadnikéw betonowych i jednego ziem-
nego, w ilosci 29 1/sek w porze suchej tj. 2500 m3 rocz-
nie. Uzyzniane pola obejmujag powierzchnie 100 ha —
pod warstwag 40 cm rodzimej ziemi znajduje sie warstwa
grubego zwiru. Podczas gdy uprzednio teren nalezat do
nieuzytkéw, obecnie w 35% jest pastwiskiem a na po-
zostatym obszarze udajg sie warzywa i ozimina. Koszta
budowy dzielg sie na miasto (70000 M), wiascicieli terenéw
(25000 M) i stawow (35000 M) — dochody brutto wzro-
sty na obszarze uzyznionym o 350%.

2. Spotka Delitzsch zatozona w roku 1933 zuzyt-
kowuje odptywy miasta Lipska na obszarze 1750 ha.
Z miastem zawarto uktad, na mocy ktérego Lipsk do-
starcza przecietnie 60000 m3 a w lecie do 90000 m3 od-
ptywoéw, ktére przedtem odprowadzat po oczyszczeniu
mechanicznym i chlorowaniu do rzek — powodowato to
jednak zaraze ws$rdd ryb, wyziewy i niszczenie traw
wskutek chloru podczas powodzi. Obecnie podnosi sie
wode przy pomocy pomp Srubowych do zbiornika, skad
zostaje rozprowadzona po calym obszarze w sieci rur
0 $rednicy 200 do 1200 mm i tacznej diugosci 40 km.
Szyby wlotowe i wylotowe wykonane sg w klinkierach.
Koszty poniesione przez spétke wynoszag 1525000 M,
a przez Lipsk — 2400000 M. Udzialy sp6tki wynoszg
rocznie 48 M od ha, ale oszczedno$é na nawozach sztucz-
nych sowicie je pokrywa.

3. Roéwniez miasto Zeitz zuzytkowuje swe odptywy
na obszarze 429 ha. Odptywy przechowuje si¢ w zbior-
niku deszczowym — po deszczu P/a godzinnym nastepuje
przelew dostatecznie rozciefczonej wody do Elstery.
Jakkolwiek koszta budowy wynosity 390000 M, rentow-
no$¢ urzadzenia jest zabezpieczona.

Ostatnio zatozono spo6tke w Nordhausen na obsza-
rze 623 ha — odprowadza ona mechanicznie oczyszczone
odptywy miasta o 38000 mieszkancéw do zbiornika re-
tencyjnego o pojemnos$ci 3000 m3, a stad tloczy sie je
na teren. Budowa tego urzadzenia jest jeszcze w toku.

Inz. M. L.

Nowy typ nawierzchni drogowej.
Travaux 20/36.

Stosowany jest obecnie we Francji nowy typ na-
wierzchni drogowej — sktada sie ona mianowicie z sze-
Sciokatnych elementéw lanozelaznych uktadanych na pod-
sypce piaskowej. Plyty te sg od strony goérnej karbo-
wane dla zmniejszenia poslizgu — od strony dolnej po-
siadajg zebra dla lepszego osadzenia w piasku — trzy
boki tgczg sie przy pomocy zebdw z elementami sasied-
nimi. Plyty ukitada sie na piasku bez potrzeby innego
fundamentu — jezeli istnieje podktad betonowy, wyma-
gana jest rowniez warstwa piasku. llo$¢ piasku na 10000 m3
dochodzi do 1000 ton, t. zn. ze grubo$¢ warstwy piasku
waha od 16 do 18 cm. Nawierzchnia ta nadaje sig
w szczegblnosci dla drég o silnym uzbrojeniu i czestej
wymianie przewodoéw podziemnych, gdyz tatwo$¢ roz-
biérki i budowy drég jest oczywista. Inz. M. L.

Druga pieciolatka turecka.
Zeitschr. d. oster. Ing. u. Arch. Verein 35/36.

Rzad turecki ustalit obecnie program drugiej piati-

letki przemystowej, w ktérej przewiduje sie kosztem
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30 milionéw £ budowe sitowni o popedzie weglowym,
stworzenie przemystu chemicznego (chlor, nawozy
sztuczne) i cementowego, rozbudowe go6rnictwa weglo-
wego i miedziowego (produkcja roczna 10000 t) i zato-
zenie huty koto Karabiik. Dla zwiekszenia eksportu

Dzialt

PRZEMYSt WEGLOWY.

Produkcja i zbyt wegla w wrze$niu 1936 r.

gos

We wrzeé$niu produkcja wegla wykazuje powaz-
niejsza poprawe, bedacg nastepstwem silniejszego wzrostu
zbytu na rynku krajowym. Wydobycie wegla wynosito
2653.211 t, to jest o 298.450 t, wzglednie o 12,67%
wyzsze niz w sierpniu (2.354.761 t). Srednia wydobycia
na dzien roboczy podniosta sie, z 90.568 t w sierpniu do
102.046 t, to jest o 11.478 t, wzglednie 12,67 % W tymze
wiec samym stosunku wzrosto natezenie produkcji.

we wrze$niu wykazuje w dal-
rewirze dabrowsko-

Przyrost produkcji
szym ciagu silniejszg tendencje w
krakowskim.

0Ogo6lny rozchdd wegla (w tem takze deputaty izuzycie
wiasne) wynosit we wrzesniu 2.659.486 t, w stosunku do
sierpnia 2.361.680 t podnidst sie o 297.806 t, czyli o 12,60%.
Poniewaz obracat sie on w granicach wytworczosci ogdl-
nej, stan zapaséw wegla na zwatach nie wykazuje powaz-
niejszych odchylen. Silniejszy spadek zapaséw ma miej-

K Nr. 11,

ptodéw rolniczych projektuje sie budowe chtodni i rzezni,
fabryk konserw i zaktadéw dla przetworéw bawetny.
Srodkéw finansowych dostarczy niedawno stworzony

Bank Panstwowy.

Inz. M. L.

podarczy.

sce tylko w rewirze goérnoslaskim, gdzie obnizyty sie one
z 735.706 t do 704.359 t, to jest o ca. 31 tys. ton. Nato-
miast stan zapasdw na kopalniach dobrowsko-krakowskich
podnidst sie z 342.'06 do 364.131 t. Ogo6tem zatem stan
zapaséw obnizyt sie do 1.063.490 t, to jest 0 9.922 t w sto-
sunku do sierpnia r. b.

Catkowity zbyt wegla przewyzszal poziom sierp-
niowy o 284.919 t, wzgl. o 13,12% i wynosit 2.456.272
ton. Na poprawe te wplynat rynek krajowy. W ekspor-
cie zanotowano réwniez wzrost, jednak nieznaczny i tylko
w zagtebiu $laskim.

1.681.140 t;
podniést sie

Zbyt w kraju osiaggnat we wrzes$niu
zatem w stosunku do sierpnia 1.437.065 t,
0 244.075 t, to jest o 16,98%.

Jak z ponizszego zestawienia wynika, na poprawe
te wptywajg wszystkie kategorie odbiorcéw, w pierwszej
linii jednakze powoduje ja dalszy wzrost zapotrzebowania
wegla dla celéw opalowych.

Wzrost zapotrzebowania dla celéw przemystowych

Tabela 1.
Wrzesien Sierpien Wzrost
1936 r. t 1936 r. t t °/o
Przemyst. . 923.077 840.366 + 82.711 + 9,84
Koleje zelazne 244.551 204.558 + 39.993 + 19,55
Pozostali odbiorcy
(w tym przewaznie
opat domowy) 513.512 392.141 + 121,371 + 30,95
Razem 1.681.140 1.437.065 +244.075 + 16,98
Tabela 2
RYNKI Wrzesien Sierpien Wzrost lub spadek
1936 r. t 1936 r. t t %
Licencyjne. .. 117.815 87.510 + 30.305 + 34,63
Skandynawskie . . . . 282.279 263.691 + 18.588 + 7,04
Battycko-wschodnie 45.860 30.143 + 15.717 + 52,14
Zachodnie ... 165.522 161.798 + 3.724 + 2,30
Potudniowe (Wtochy) . 52.031 64.535 — 12.504 — 19,38
Pozostate rynki euro-
pejskie i 11.238 15.246 — 4.008 — 26,95
Rynki pozaeuropejskie 40.547 50.045 — 9.498 — 19,98
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 59.840 61.320 — 1,480 — 2,42
Razem ... 775.132 734.288 + 40.844 + 5,56
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ujawnit sie we wszystkich gateziach produkcji, coprawda
nie w jednakowym stopniu. Najsilniejszy przyrost miat
miejsce w przemystach widkienniczym i chemicznym.
Réwniez zapotrzebowanie rolnictwa i jego przemystéw
przetwérczych wykazato we wrze$niu powazniejszg po-
prawe.

Dostawy kolejowe obracaty sie w granicacli zamo6-
wionych ilosci.

Powazny wzrost zbytu wegla opatowego, wskazuje
na silniejsze przygotowanie zapaséw ze strony rynku pry-
watnego; wptyneto na to korzystnie wczesne oziebienie
sie aury.

Eksport wegla cechuje we wrze$niu lekka poprawa.

Wynosit on 775,132 t, czyli podni6st sie w stosunku
do sierpnia 734.288 o 40.844 t, wzglednie o 5,56 %.

Na uksztattowanie sie wywozu we wrze$niu na
wyzszym poziomie, co z powyzszego zestawienia wynika,
oddziataty najpowazniejsze rynki licencyjne, skandynawskie
oraz battyckie.

Rynki licencyjne wykazujag najpowazniejszy wzrost
odbioru; wptyneto tu powiekszenie przez Austrie kontyn-
gentu przywozowego w zwiagzku ze zwykiym o tej porze
gromadzeniem zapaséw na zime.

Rozchod

Wrzesien

1936 r. t

Zbyt w kraju 128.619

Eksport .. 47.638

Razem . 176.257
Zuzycie wiasne i de-

putaty . . 46

taczny rozchéd 176.303

Rowniez zanotowaé¢ nalezy tu wywéz do Czecho-
stowacji 4.404 t i do Wegier 3.580 t, ktére to pozycje
wptynety na wzrost eksportu. Wysytki do Gdanska wy-
kazaly powazniejszy przyrost bo z 26,185 t w sierpniu,
do 33,891 t we wrzesniu.

Wywoé6z wegla na rynki skandynawskie poprawit
sie we wrzeséniu, pod wptywem wiekszych wysytek do Nor-
wegii. Inne rynki w tej grupie nie wykazuja wiekszych
zmian.

Na wzrost, jaki zachodzi po stronie rynkéw battyc-
kich, oddziatuje wytgcznie Finlandia.

Rynki zachodnie nie wykazujg we wrze$niu po-
wazniejszych zmian.

Rynek witoski wykazuje we wrze$niu dalszy spadek,
wywotany trudnos$ciami w otrzymaniu potrzebnego tonazu
wioskiego na przewéz wegla.

Pozostate rynki ujawniajg spadek powstaty wskutek
zmniejszenia sie wysylek do Grecji. Roéwniez wysytki na
rynki pozaeuropejskie wykazujg ostabienie.

Zbyt wegla bunkrowego byt nieco nizszy niz w sierp-
niu, jednak ksztattowat sie na poziomie, ktéry uwazaé
mozna za korzystny. Zaznaczy¢ nalezy, ze przewidywane
sezonowe ozywienie w eksporcie, na rynki dalej potozone
nie nastgpito, a to na skutek trudnosci, jakie powstaty na
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rynku podstawowym. Tonaz wioski jest jednak w duzej
mierze zajety na drodze pomiedzy Wtochami i Abisynia.
Tonaz hiszpanski wyszedt prawie zupeinie z rynku Swia-
towego, na skutek wojny domowej w Hiszpanii a wiek-
szo$¢ reszty tonazu zatrudniona zostata przewozem zboza
z Ameryki Potudniowej. Sytuacja ta wywotata nie tylko
zwyzke frachtéw, ale takze brak odpowiedniego tonazu.
W tym lezy tez przyczyna ostabienia sie wywozu na
rynki dalej potozone jak Wiochy, Ameryka i Afryka itd.

Produkcja i zbyt koksu we wrze$niu 1936 r.

Miesigc wrzesien przynidst dalsza, nieznaczng co-
prawda, poprawe w wytwdrczosci koksu. Produkcja koksu
wynosita 136.698 t, czyli w stosunku do sierpnia 134,348 t,
podniosta sie o 2,350 wzgl. o 1,74%. Wzrost natezenia
produkcji jest jednak silniejszy, gdyz przecietna wytwor-
czo$¢ na dzien roboczy, bedaca jego miernikiem, wzrosta
z 4557 t o 5,14% w stosunku do sierpnia r.b. (4.334 t).

Rozchéd koksu, jak to ponizsze zestawienie
wskazuje — ksztattowat sie zwyzkowo i przekraczat wy-
twérczosé, skutkiem czego stan zapaséw ulegt redukcji
z 215,533 t do 175,928 t.

Zbyt koksu w kraju podni6st sie we wrze$niu bar-
dzo powaznie bo do 128.619 t, to jest o 18.245 t wzglednie

koksu:
Sierpien Wzrost lub spadek
1936 r. t t %
110.374 + 18.245 + 15,00
42.281 + 5357 + 12,66
152.655 + 23.602 + 15,46
26 20
152.681 + 23.622 + 15,47
0 16,53% pod wpltywem wzmozonego zapotrzebowania

koksu dla opatu domowego.

Zapotrzebowanie przemystu wykazuje takze powaz-
niejsza poprawe z powodu gromadzenia zapas6w na zbli-
zajacy sie zime.

Wywo6z koksu we wrze$niu cechuje réwniez przy-
rost; wynosit on 47.638 t, czyli w stosunku do sierpnia

wzrost o 5.357 ton, wzglednie o 12,66%. Na wzrost
eksportu oddziataty rynki: austriacki, szwedzki, norweski,
oraz wystanie wiekszej partii koksu do totwy. Natomiast

wysytka koksu na dalsze rynki zamorskie doznata we

wrze$niu pewnego ostabienia.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Sytuacja w hutnictwie zelaznym we wrze$niu rb.
wykazata cze$ciowag poprawe. Jednocze$nie bowiem ze
wzrostem wytworczo$ci w stalowniach i walcowniach,
zmniejszyta sie wytwdrczo$¢ w dziale wielkich piecéw
1 w rurkowniach. Krajowy zbyt wytworéw walcownia-
nych pozostat bez zmiany, wéwczas gdy og6lny wywoéz
tych wytworéw zagranice (tgcznie z obrotem uszlachetnia-
jacym) zwiekszyt sie o 10,08%. Naptyw zamdwien kra-
jowych (prywatnych i rzadowych), otrzymanych przez
huty za posrednictwem Syndykatu Polskich Hut Zelaznych,
utrzymat sie na poprzednim poziomie.
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Liczba robotnikéw w hutach zelaznych wzrosta.

Tabela przedstawia wytwoérczo$¢ zasadniczych dzia-
téw hutniczych we wrze$niu rb. w poréwnaniu z po-
przednim miesigcem.

Sierpien Wrzesien

Dziaty 1933 19363 <0z nica
hutnicze .
w tonnacli tonny %
Wielkie piece 52.327 50.906 — 1421 - 2,72
Stalownie 102.129 105.597 + 3.468 + 3,40
Walcownie 75.248 78.759 + 3511 + 4,67
Rurkownie 4.886 4.099 - 787 - 16,11

t) Liczby poprawione.

9) Liczby tymczasowe.

W stosunku do wrze$nia r. ub. wytwoérczo$¢ hut-
nicza we wrze$niu rb. byla wieksza w dziale wielkich
piecé6w o 15.287 t (o 42,92%), w stalowniach o 33.600 t
(o 46,67%), w walcowniach o 21.610 t (o 37,81 %), mniej-
sza natomiast w rurkowniach o 1.945 t (o 32,18%).

Zbyt w kraju. Wysytka wytworéw walcow-
nianych na rynek krajowy (tagcznie z wysytka do innych
hut) we wrze$niu rb. wynosita 49.438 t wobec 49.623 t*)
w sierpniu rb., czyli o 185 t (0 0,32%) mniej. Zmniej-
szyta sie przy tym wysytka drobnego materiatu nawierzchni
kolejowej (o 941 t), szyn normalnotorowych i tramwajo-
wych (o 646 t), blachy o grubosci ponizej 1 mm (o 345 t),
szyn waskotorowych (o 117 t), blachy o grubos$ci 5 mm
i wyzej (o 38 t) oraz innych wytworéw walcownianych
(o 660 t); zwiekszyta sie natomiast wysytka zelaza handlo-
wego i fasonowego (o 1.610 t), belek i korytek (o 697 t),
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zelaza na drut (o 632 t), blachy o grubosci
5—1 mm (o 448 t) oraz stali specjalnej (o 74 t).

ponizej

Wysytka rur spawanych i ciggnionych oraz ich
cze$ci w kraju wynosita we wrze$niu rb. 2.419 t wobec
2.704 t*) w sierpniu rb., czyli o 285 t (0o 10,51%) mniej.

Z wazniejszych wyrobéw dalszej obrébki (oprécz
rur) we wrzesniu rb. wzrosta wysytka krajowa zestawéw
kotowych i ich czeéci (o 355 t); zmniejszyta sie natomiast
wysytka innych wyrobéw kutych i prasowanych (o 46 t)
oraz konstrukcyj zelaznych i stalowych (o 36 t).

W poréwnaniu z wrze$niem r. ub. ogdlna wysytka
wytworéw walcownianych we wrzeé$niu rb. byta wieksza
o 11512 t (o 30,35%), wysytka za$ rur — o 283 t
(o 13,25%).

Wywéz za granice. Wywb6z wytworéw wal-
cownianychl) we wrze$niu r.b. wynosit 17.929 t wobec
15.713 t*) w sierpniu rb., czyli o 2.216 t (0 14,10%) wie-
cej, wywoz za$ rur — 1.810 t wobec 1.344 tI), czyli
0 466 (0 34,67 %) wiecej.

Stan zatrudnienia*). W koncu wrzesnia r.b. za-
trudnionych byto w hutach zelaznych ogétem 36.331 robot-
nikéw wobec 35.9751) w konAcu sierpnia r.b., czyli o 356
0s6b wiecej. Z powyzszej liczby przypadato na huty woj.
$laskiego 22 493 robotnikéw (o 174 wiecej), na huty za$
woj. kieleckiego i krakowskiego — 13.838 o0séb (o 182
0 wiecej).

W poréwnaniu z koficem wrze$nia r. ub. ogo6lna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych w korcu wrzes$nia
r.b. byta wieksza o 3.005 os6b (0 9,02%), a w poréwnaniu
z kohAcem wrzed$nia 1934 roku -- o 5.466 os6b (o 17,71 %).

¢) Uez huty ,Kerrum®.
’) Liczba poprawiona.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stowarzyszenia Inz. i Techn. Woj. SI.

Posiedzenie Rady odbyto sie dnia 16. X b. r. Na
wstepie kol. Prezes zawiadomit o ztozeniu zyczeA p. Wo-
jewodzie w dniu 27. IX. b. r. przez delegacje naszego
Stow., oraz o ztozeniu na rece p. Wojewody daru na F. O.N.
w wysokosci 5300,— zt. fla powyzszy cel ztozyto Koto
Tarnogoérskie kwote zt 50, Poniewaz jednak kwote te
ztozono za p6zno, przeto na wniosek kol. Prezesa uchwa-
lono przekaza¢ jag do L. O. P. P. na akcje zbiérkowa sa-
molotdw szkolnych. Postanowiono réwniez przekaza¢ na
cele Macierzy Szkolnej w Gdansku kwote zt 25.

Wycieczke Inzynieréw rumunskich, zwiedzajacych
nasz kraj, uchwalono przyja¢, i w tym celu zorganizowano
Komitet Przyjecia, w skiad ktérego weszli: Gen. Dyr.
Przybylski, jako honorowy konsul rumunski, oraz kol. kol.:
z N. O. I. — Prezes Gorkiewicz, a z naszego Stowarzy-
szenia — Elandt i Nestrypke.

Do towarzyszenia gosciom w czasie pobytu w Ka-

towicach zaproszono kolegéw: Bielickiego, Dowbora,
Drewnowskiego i Wojcikowskiego.
Lokal naszego Stowarzyszenia przechodzi dalsza

ewolucje w kierunku skupienia catego zycia technicznego
na tut. terenie. Poniewaz doszta do skutku umowa mie-
dzy nami a Stowarzyszeniem Inzynieréw Garniczych
i Hutn. oraz N. O. I, na podstawie ktérej podnajeto po-

wyzszym Stowarzyszeniom cze$¢ naszego lokalu, zajetg
obecnie przez Zwigzek Pan Domu, przeto zmuszeni by-
lisSmy wypowiedzie¢ Zwigzkowi Pan podnajmowany od nas
lokal w terminie 3 miesiecznym z dniem 1stycznia 1937 r.
Kol. Prezes wyjasnit szczeg6ty powyzszej umowy.

Kol. sekretarz zawiadomit, ze w dniu 9 X. b. r. od-
byto sie posiedzenie Konstytuujagce Sadu Kolezenskiego,
ktérego przewodniczacym zostat nadal kol. Wiszniewski
Benedykt.

Koto Katowickie.

Dnia 14 pazdziernika b. r. odbyto sie zebranie mie-
sieczne Zarzadu Kota Katowickiego.

Przedmiotem obrad byto ubezpieczenie cztonkéw

oparte na jednej z zawodowych ubezpieczalh, ulozenie
programu zimowego referatu odczytowego oraz dziatalno$é

nowo zorganizowanego biura porady dla miodziezy, roz-
poczynajacej studia techniczne.
W poczet cztonkéw przyjeto kol. kol.: Billewicza

Adama, Gode Mariana, Maryanskiego Tytusa i Radzi-
minskiego Witolda, przy jednym wystepujagcym.

Wobec ustgpienia kol. Olczakowskiego
cieczkowy przejat kol. ldzkowski.

referat wy-

Na propozycje kol. Skarbnika zaangazowano z dniem
1 pazdziernika br. inkasenta do $ciggania sktadek.
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Koto Chorzowskie.

Zarzagd Kota Chorzowskiego
w dniu 21 wrzes$nia 1936 r.,
biezgce i kasowe.

odbyt posiedzenie
na ktérym zatatwit sprawy
Nastepnie uchwalit urzadzi¢ dwie wy-
cieczki naukowe, a mianowicie: w pazdzierniku do
Krakowa celem poznania tamtejszego przemystu, za$
w listopadzie do kopalni Szyb Prezydenta MoScickiego.

W zwigzku z obchodem 10-lecia urzedowania Wo-
jewody Slaskiego Zaizad postanowit wreczyé p. Wojewo-
dzie w dniu jubileuszowym czek na kwote zt 1.200,— na
Fundusz Obrony Narodowej.

KOMUNIKAT.

Zapowiadany zjazd sfer przemystowych, technicznych
i nauczycielswa w sprawie szkolnictwa technicznego od-
bedzie sie w dniach 28, 29 i 30 listopada 1936 r.

Na zjazd nadeszty i zostaty przyjete nastepujace re-
feraty, podzielone na 5 grup dyskusyjnych. Spis referatow
podajemy ponizej:

Grupa | — Szkofa techniczna i przemyst.

1L Inz. M. Czerwinski: Projekt liceow z
nauk inzynierskich w szczegélnosci
racyjnych,
w praktyce.

grupy
wodno-melio-
a zastosowanie odno$nych technikéw

2. Inz. W. Pogan’y: Wychowanie mtodego technika,
a przemyst budowlany.

3. Inz. J. Wielgus: Szkolenie mistrzéw hutniczych
na tle warunkéw pracy w hutnictwie.

4. Inz. M. Bednarski: Kilka uwag o przygotowaniu
do zawodu gérniczego technika i robotnika.

5. Inz. K Pillich: Jakich pracownikéw potrzebuje
przemyst chemiczny.

6. Inz. M. Kuzio: Znaczenie praktyk wakacyjnych.

7. Inz. St. Kramarz: Konstruktywizm w architek-
turze.

8. S. Stelmach: Polski Zwigzek Absolwentéw Szkot
Gorniczych, a reforma szkolnictwa gdrniczego.

9. Inz. K Pillich: Kwalifikacje
miotéw zawodowych i
techn. chem.

nauczycieli przed-
pomocniczych w szkotach

Grupa Il — Szkota techn. i jej zadania nauk.-pedag.

1 Inz. K Pillich: Jak ksztatci¢ mistrzow i
rantow dla przemystu chemicznego.

2. Inz. M. Popiel: O pracowniach materialoznawstwa
w szkotach budowlanych.

labo-

3. Inz. K Popici:
technicznej.

4. Inz. K Stadtm tiller:
iS¢ ustalenie polskiego

Rola i zadanie podrecznika w szkole

W jakim kierunku powinno
stownictwa technicznego.
5 Inz. M. Bogdanowicz: Rola warsztatbw mecha-

nicznych w s;\r)edniej szkole technikéw mechanikow.

Grupa Il — Szkofa techniczna, nauczyciel | uczen.

1 Inz. E. Mirecki: Organizacja pracy szkolnej i do-
mowej ucznia w zwigzku z zadaniami szkotly za-
wodowej.

2. Ks. Dr. W. Jasinski: Szkota techniczna
Scijaniskie wychowanie religijno-moralne.

i chrze-
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3. Ks. Dr. W. Jasinski: Zadania szkoty technicznej
w $wietle obecnego stanu techniki, w S$wietle wy-

dajnosci pracy zawodowej, w S$wietle psychologii
miodziezy.
4. Inz. J. Znanski: Czego zadaja wiadze gornicze

od sztygara, czego za$ przemyst, a wiec co winien
wynie$¢ absolwent ze szkoty gdrniczej.

5. Inz. A. Kwiecinski: Obowiazki i zadania nauczy-
ciela w szkole technicznej oraz trudnosci na jakie
napotyka przy wykonywaniu swych czynnosci.

Inz., Dr. fil. Biegeleisen:
loga w szkotach technicznych.

6. Dr. Zadania psycho-

7. Inz. K Markiewicz:
wej i sztuki

Nauczanie etyki zawodo-
kierowania zespotem pracowniczym.

Drukowane komplety referatbw mozna zamawiac
pod adresem Inz. M. Bogdanowicz, Katowice, Krasifiskiego 3,
przy réownoczesnym wptaceniu zt 3 na konto P.K.O. 303-608.

Grupa IV — Szkota techniczna w Polsce i za granica.

1 Inz. AL Roznowski: Trzy najwazniejsze
laty w rozwoju szkoty zawodowej.

postu-

2. Inz. K Pillich: Sie¢ szko6t techniczno-chemicznych
w Polsce.
Grupa V — Szkota techniczna i Panstwo.
1. Inz. J. Wesotowski: Zadanie obrony przeciw-

lotniczej w programach nauczania szkét technicznych.

Zjazd zostat zwotany z inicjatywy gtéwnej sekcji
technicznej Stowarzyszenia Nauczycieli Szk6t Zawodowych.
Do komitetu organizacyjnego zgtosity przystgpienie

nastepujace stowarzyszenia wzglednie ich oddziaty lokalne
przez swych delegatow.

Sktad komitetu organizacyjnego.

1. Zwiagzek Polskich Fabryk Portland Cementu.

2. lzba Przemystowo-Handlowa w Katowicach.

3. Unia Polskiego Przemystu Gorniczo-Hutniczego.

4. Stowarzyszenie Architektéw R. P.

5. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Oddz.
Katowice.

6. Zwigzek Elektrowni Polskich.
Polski Zwigzek Inzynieré6w Budowlanych.
Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich
Oddz. Katowice.

9. Zawodowy Zwigzek Inzynier6w i Technikéw
Woj. SI.

10. Zwigzek Technikéw Rzeczypospolitej Polskiej
Oddz. Katowice.

11. Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Gérniczych
i Hutn. koto Slask.

12. Stowarzyszenie
jew. Sl

13. Syndykat Polskich Hut Zelaznych.

14. Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich.

Inzynieré6w i Technikéw Wo-

15. Zwiazek Inzynieréw Chemikéw Wojew. SI.
16. Zwigzek Absolwentéw Szkél Goérniczych.
17. Zwiazek Inzynieréw Kolejowych.

18. Zwigzek Inzynier6bw Drogowych.

19. Slaski Instytut Rzemie$lniczo-Przemystowy.
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20. lIzba Przemystowo-Handlowa Sosnowiec.
21. Wyzszy Urzad Gérniczy Katowice.

Ze Zjazdem bedzie potaczone zwiedzanie wazniej-
szych obiektéw przemystowych na terenie Gérnego Slaska.

Zjazd wzbudzit duze =zainteresowanie ze wzgledu
na bedacg w toku reforme szkolnictwa zawodowego. Ze
wzgledow organizacyjnych  konieczne jest zgtaszanie
swego uczestnictwa pod adresem: Zjazd w sprawie szkét
technicznych — Inz. M Bogdanowicz, Katowice, ul. Kra-
sinskiego 3.

Komunikat.

Staraniem Slaskiego Oddziatu Stow. Inz. Mech.
Polskich (S. I. M. P.), Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich
i Tow. Wojskowo-Technicznego ,,Slask" odbedzie sie w Ka-

towicach Kurs Inzynierski w czasie od 17. XI. 1936 r.
do 5. Il. 1937 r.
Kurs odbedzie sie w dwu okresach: 1-szy od 17.

Xl. do 15. XII. br. oraz Il-gi od 12. I. 1937 do 5. Il. 1937 r.
W kazdym z powyzszych okreséw wygtoszone zostanie
16 prelekcyj jednogodzinnych, razem wiec 32 prelekcje
z nastepujacych dziedzin:

1. nauki teoretyczne (fizyka, chemia, chemia fi-
zyczna),
2. nauki stosowane (metalurgia, metaloznawstwo,

energetyka, maszyny, narzedzia i spawanie) i
3. surowce, po6iprodukty i ekonomika wspdiczesna.

Wyktady odbywa¢ sie bedg we wtorki i pigtki w go-
dzinach od 18,30 do 20,30 w sali Stowarzyszenia Tech-
nikéw Slaskich w Katowicach, Plac Wolnoséci 8 I. p.

Optata za caty kurs cze$¢ | +
Za pojedynczy wykiad zt 1.—.

Il wynosi zt 10,—.

Informacyj ogdélnych udziela: Stowarzyszenie Hut-
nikéw Polskich, Katowice, Zamkowa 3, Ill p.; zapytania
w sprawach szczegétowych kierowa¢ do Kierownictwa
Kurséw Katowice IV Huta Baildon, Prol. Dr. Inz. I. F.
Czopiwski i Dr. Inz. A. Farnik.

PROGRAM WYKLADOW:

I. okres:

17 listopada
1. Prof. Dr. Pienkowski:
2. Prof. Dr. T. Kuczynski:

Nowe zdobycze fizyki.
Teoria korozji.

20 listopada
3. Prof. Dr. M. Jezewski:
w dziedzinie radiotechniki.
4. Prof. Pitat: Nafta i hydratacja wegla.

Najnowsze postepy

24 listopada
5. Prof. L. Wertenstein:
turalna i sztuczna.
6. Dr. Inz. Szukienicz: Synteza wspo6iczesna:
czuk, widkna, masy plastyczne.

Promieniotwérczo$¢ na-

kau-

1 grudnia
7. Prof. Dr. Inz. W. Chrzanowski: Budowa turbin.
8. Dyr. Inz. J. Dabrowski: Przemyst samocho-
dowy.

4 grudnia
9. Prof. Dr. Inz. B. Toltoczko: Kotty wysokoprezne.
10. Dyr. J. Piotrowski: Przemyst przetwérczy i jego
mozliwos$ci rozwojowe.

TECHNIK Nr. 11

9 grudnia

11. Prof. Dr. Inz. A. Krupkowski: Zagadnienie utle-

niania metali statych i ciektych w wysokich
temperaturach.
12. Dr. Inz. Z. Jasiewicz: Nowe prady w obrobce
termicznej.
11 grudnia
13. Prof. K Taylor: Silniki szybkobiezne, samo-

chodowe i lotnicze.
14. Dr. Inz. A. Wicinski:
w ostatnich latach.

Rozwo6j silnikow Diesla

15 grudnia
15. Prof. Dr. A. Skapski: Fizykochemiczne metody
badawcze w metalurgii stali.
16. Prof. Inz. A. Ludkiewicz: Zagadnienie utlenia-
nia domieszek w piecu martinowskim w Swietle
badan nowoczesnych.

Il. okres:

12, stycznia 1937.
17. Dr. Salcenicz: Koks i préby poprawienia jego
wiasnos$ci hutniczych.
18. Dyr. Inz. S. Holewinski:
twa krajowego.

Surowce dla hutnic-

15 stycznia
19. Inz. L. Burnat:
obrabiarskiego.
20. Dyr. Inz. P. Tutacz:

Potrzeby i postepy przemyshu

Nowoczesne metody spa-

wania.
19 stycznia
21. Prof. Dr. L. Krauze: Metale zastepcze i ferro-
stopy.
22. Prof. Dr. Inz. W. toskiewicz: Surowce i me-

talurgia stopow lekkich.
22 stycznia

23. Inz. A. Stulginski:
24, Inz. W. Biernawski:

Sprawdziany.
Narzedzia prasowane.

26 stycznia
25. Prof. St. Ptuzanski:
stopow.
26. Inz. M. Tyszko: O wynikach pracy narzedzi
z twardych stopéw na warsztacie.

O narzedziach z twardych

29 stycznia
27. Inz. T. Malkiewicz:
28. Inz. S. Orzechowski:

Stale konstrukcyjne.
Stale narzedziowe.

3 lutego
29. Dr. Inz. A. Farnik: Tworzywa
kwasoodporne i ognioodporne.
30. Dr. Inz. A. Farnik: Synteza amoniakalna i jej
znaczenie dla przemystu sztucznych nawozow
i materiatdbw wybuchowych.

nierdzewne,

5 lutego
31. Prof. Dr. Inz. W. toskiewicz: Przeglad metod
badania ttoczliwosci cienkich blach.
32. Dr. Inz. Prof. I. Feszczenko-Czopiwski: Teore-

tyczne podstawy metalurgii kierowanej.

Komitet Kurséw Inzynierskich zastrzega sobie prawo
koniecznych zmian w ogtoszonym programie.

Zawiadamiajagc o powyzszym wzywamy wszystkich
naszych cztonkéw do wziecia jaknajliczniejszego udziatu
w wymienionym Kkursie inzynierskim.
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Zjazd Betoniarski w Warszawie.

W dniach 6, 7 i 8 grudnia r. b. odbedzie sie
w Warszawie pierwszy Zjazd Betoniarski w Polsce.

Zjazd ma na celu pierwsze wsp6lne zebranie sie
wszystkich oséb, pracujgcych w belorniarstwie i intere-
sujagcych sie tym zawodem, a wiec wiascicieli i pracow-
nikéw betoniarni i wytworni sztucznych kamieni, badaczéw
naukowych w tej dziedzinie oraz przedstawicieli odbiorcow
tj. whadz i przemystowcéw budowlanych — ponadto za$
wytwércow i dostawcéw materiatdw i maszyn uzywanych
w betoniarstwie.

Zjazd ten jest konieczny, poniewaz poziom beto-
niarstwa w Polsce jest bardzo niski, pomimo iz inne ga-
tezie budownictwa, a w szczeg6lnosci stosowanie zelbetu,
stojg stosunkowo wysoko i doréwnywujg w zupetnosci
zagranicy. Bardzo niski poziom betoniarstwa pochodzi
stad, ze nie ma ono opieki prawnej (nie obejmuje go
Prawo Przemystowe), ani zawodowej, gdyz brak jest

NADESLEAN

Dr. Feliks Burdecki — ,TELEW I1ZJA“ 61 str.,
20 ilustracyj na 12 tablicach. Wydawnictwo M. Arcta,
Warszawa 1936 r. — Cena 1,80 zh

Niedawno ukazata sie nowa ksigzeczka dr. F. Bur-
deckiego p.t. Telewizja. Czytelnik dowiaduje sie z tego
dzietka w formie bardzo przystepnej jak rozwijata sie
mys$l telewizyjna, jak poprzez setki dosSwiadczen, prob
i usitowan wynalazcéw ksztattowaty sie pomysty widzenia
na odlegto$¢, az przyjety w naszych czasach ksztatt cal-
kiem konkretnych precyzyjnych aparatéw.

Nie ulega watpliwos$ci, ze popularyzowanie proble-
moéw technicznych napotyka na powazne trudnosci. Dr.
Burdecki potrafit jednak przystepnie, zrozumiale nawet dla
inteligentnego dziecka, poda¢ do wiadomos$ci czytelnika to
wszystko, co moze go zainteresowaé, przy czym nie obni-
zyt wartosci ksiazki.

Mimo to, ze ksigzka ta jest przeznaczona dla mito-
dziezy, dorosty réwniez znajdzie w tym matym dzietku

popularno-naukowym pewne informacje, moze podane
w zbyt prostej formie, ale nie mniej ciekawe.

Warto zaznaczyé, ze przy omawianiu
mystéw telewizyjnych dr. Burdecki uwzglednit réwniez
znikoma polskg twoérczos$¢ techniczng. Wspomniat o pra-
cach Szczepnika i Wolfkego oraz dosSwiadczeniach prze-
prowadzanych obecnie w Warszawie w PaAstwowym
Instytucie Telekomunikacyjnym.

réznych po-

Reasumujac — ksigzka bardzo ciekawa i aktualna.
E. W,
Sekcja Obrony  Zabytkéw  Sztuki Inzynierskiej

w Polskim Zagtebiu Weglowym przy Muzeum Techniki
i Przemystu opublikowata ostatnio prace inz. S. Ptu-
szczewskiego pt ,LITERATURA POLSKIEGO HUT-
NICTWA DO POLOW Y XIX WIEKU", Katowice 1936 r.

Broszura omawia ksigzki i artykuty, dotyczace
dawnego hutnictwa polskiego i zawiera wiele ciekawych,
szerszemu og6towi nieznanych szczeg6tow.

Z tresci broszury wynika, ze przy duzej ilosci
drobnych pozycyj w literaturze naszej brak szerszych no-
woczesnych opracowan przedmiotu. E. W.
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organizacji obejmujgcej ogot betoniarzy, ani tez techniczno-
naukowej. Zjazd Betoniarski ma za zadanie zapoczatko-
wac organizacyjne zespolenie sie betoniarzy polskich.

Mamy bowiem w Polsce przeszto 1.500 betoniarni,
w ktérych pracuje okoto 3.000 robotnikéw i ktére zuzy-
wajg znaczng ilo$¢ cementu. Wg. danych Gk Urzedu Staty-
stycznego zuzyty one w 1935 r. 70000 ton cementu, t.
okoto 10% catego zbytu. Wida¢ z tego, iz jest to wazna
dziedzina naszego gospodarstwa narodowego.

Zawigzat sie juz Komitet Organizacyjny Zjazdu, na
czele ktérego stanat prof, politechniki warszawskiej inz.
Wactaw Paszkowski. Przygotowano juz caly szereg b.
ciekawych referatow.

Nalezy przypuszczaé, ze Zjazd ten zainteresuje nie
tylko sfery z nim zwigzane, ale i szersze rzesze naszego
spoteczenstwa.

Komitet Organizacyjny Zjazdu miesci sie w War-
szawie przy ul. Czackiego 1, tel. 517-85.

KSIAZKI.

Adolf Langrod, ,RZUT
POW STANIE KOLEI ZELAZNYCH*“ —
Warszawa 1936 r.
tyw w Polsce, Sp. Akc.

Dr. Inz. OKA NA

str. 40, rys. 18
Naktadem Pierwszej Fabryki Lokomo-

Pierwsza Fabryka Lokomotyw w Polsce celem spo-
pularyzowania wiedzy o kolejach zelaznych postanowita
wydawac¢ sporadycznie popularno-naukowe szkice z r6znych
dziedzin kolejnictwa.

Pierwszym takim szkicem, wydanym z okazji
stawy przemystu metalurgicznego i elektrotechnicznego
w Warszawie, a napisanym przez dr. A. Langroda, jest
powyzsza broszura, traktujgca o powstaniu kolei zalaznych.

wy-

Inz. Dr. A. Langrod po omdwieniu istoty kolei ze-
laznych, historii toru zelaznego i kolei ulicznych w wiel-
kich miastach europejskich, przystapit do przedstawienia
dazen wprowadzenia mechanicznej sity pociggowej.

Od zbudowania pierwszej lokomotywy w 1804 r.
przez Ryszarda Freivithicka dalszy jej rozwdj nastepuje
w szybkim tempie. Rozwigzuje sie w przeciggu 26 lat
zagadnienie przyczepnosci, sprawe ciagu w kotle, napedu
przy pomocy gtadkich két i dmuchawy, wreszcie zwigksza
sie wydajno$¢ kotta w parowozie. ,Planet”, zbudowanego
przez Jerzego Stephensona, a uwazanego za prototyp nor-
malnego parowozu, ktérego ogélny ustréj przetrwat do
dzisiejszego.

Postep w zdobyczach odnos$nie lokomotyw po-
ciaggnat za sobg budowe pierwszych kolei zelaznych z wy-
korzystaniem sity mechanicznej poczawszy od ich twércy
Jerzego Stephensona.

W realizacji dazen do zastgpienia konnej sity pocia-
gowej przez mechaniczng wyprzedzita trakcja linowa
trakcje parowozowa, czemu autor poSwieca réwniez troche
miejsca.

Broszura dr. Langroda w spos6b przystepny za-
poznaje czytelnika z historig rozwoju lokomotyw i po-
siada charakter nieco tendencyjny zareklamowania Pierwszej
Fabryki Lokomotyw w Polsce. E. W.
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Polski Instytut Wodociggowo-Kanalizacyjny wydaje
co kwartat ,,BIULETYN WODOCIAGOWO-KANALIZA-
CYJNY*® poswiecony sprawom wodociggowo-kanaliza-
cyjnym i urzadzen technicznych zdrowotnych w Polsce.

Tre$¢ ostatnio nadestanego numeru obejmuje:

1. Przemdwienie powitalne przedstawiciela Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych inz. mgr. Z. Rudolfa
na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggowcow

Polskich we Lwowie.

Dziat

ROZPORZADZENIA RADY MINISTROW.

O zniesieniu komisji uzdrowiskowej i wydziatu
wykonawczego w uzdrowisku Zakopane — z dnia 28/9
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 73/35, poz. 458.

wiasciwosci  terytorialnej
z dnia 28/9 1935 r.

O ustaleniu siedzib i
wyzszych wurzedéw gérniczych —
Dz. U. R. P. Nr. 73/35 poz. 459,

O ustroju miasta Gdyni — z dnia 9/11 1935 r.

Dz. U. R. P. Nr. 83/35, poz. 513.

W sprawie zniesienia nadzwyczajnego podatku
od niektérych zaje¢ zawodowych z dnia 15/11 1935 r.
Dz. U. R P. Nr. 85/35, poz. 524.

ROZPORZADZENIA
MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH.

O zawiadywaniu sumami na koszt akcji przeciw-
pozarowej, sposobie ich pobierania oraz dysponowaniu
niemi 1 kontroli Ich uzycia — z dnia 7/10 1935 r. Dz.
U. R. P. Nr. 75/35, poz. 474.

O dziatalnosci organéw ochrony kolei poza obsza-
rem kolejowym — 1z dnia 7/10 1935 r. Dz. U. R P,
Nr. 75/35, poz. 475.

O zakresie dziatania organ6w ustrojowych miasta
Zakopanego w sprawach uzdrowiskowych — z dnia 10/10
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 76/35, poz. 480.

O rozciggnieciu przepiséw budowlanych na nie-
ktére osiedla gmin wiejskich na obszarze wojewédztwa
warszawskiego — z dnia 10/10 1935 r. Dz. U. R P.
Nr. 77/35, poz. 482.

ROZPORZADZENIA MINISTRA SKARBU.

W sprawie wytaczen z ordynacji Zamoyskiej —
z dnia 1/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 75/35, poz. 472.

) wysoko$ci sum na koszty akcji
wej — z dnia 7/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 75/35,
poz. 473.
(0] dozorcach skarbowych — z dnia 30/9 193%oawych

Dz. U. R P. Nr. 76/35, poz. 477.

przeciwpozaro-
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2. Obecny ruch inwestycyjny. A. B...ski.
Kilka stéw o rurach. Dr. Inz. H. W...y.
W sprawie oszczedzania wody, odpowiedZ p. inz.
Tomczyckiemu na artykut dyskusyjny w nr. 19
Tygodnika ,,Miasto Polskie*. Inz. St. Dobrowolski.

5. Sprawozdanie z dziatalnosci Polskiego Instytutu
Wodociggowo-Kanalizacyjnego.
6. Kronika.
7. Bibliografia i sprawozdania. E. W
prawniczy.
o zmianach w organizacji urzedéw skarbowych

w okregu administracyjnym lzby Skarbowej we Lwowie —
z dnia 30/9 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 76/35, poz. 478.

0} uzupetnieniu przepiséw wykonawczych do prawa
celnego - z dnia 7/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 77/35
poz. 481.

O zwinieciu urzedu celnego w Bydgoszczy lotnisko
— z dnia 5/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 78/35, poz. 485.

O ulgacli w zakresie optat stemplowych od pism
stwierdzajagcych czynnos$ci prawne zwigzane z portami
polskiego obszaru celnego — z dnia 7/10 1935 r. Dz. U.

R. P. Nr. 78/35, poz. 486.

o optatach stemplowych od weksli — z dnia 7/10
1935 r. Dz. U. R P. Nr. 78/35, poz. 487.
O znizkach celnych i zwolnieniach od cta — z dnia

29/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 79/35, poz. 492.

W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
0 organizacji urzedéw i wtadz skarbowych - z dnia 12/10
1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 80/35, poz. 499.

(0] cze$ciowej zmianie rozp. Ministra Skarbu —
z dnia 23/3 1932 r.
(6] wymianie uszkodzonych izatrzymaniu fatszywych

srodkéw pienieznych — z dnia 5/10 1935 r. Dz. U. R P.
Nr. 81/35, poz. 502.
o zmianie rozp. z dnia 30/10 1933 r. o sprzedazy
wyrob6éw tytoniowych — z dnia 31/10 1935 r. Dz. U, R.
P. Nr. 82/35, poz. 509.
O ograniczeniu obrotu towarowego z Wiochami
1 posiadtosciami witoskimi — z dnia 13/11 1935 r. Dz. U.
R. P. Nr. 82/35, poz. 510.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAWIEDLIWOSCI.

(0] wynagrodzeniu notariusz6w — z dnia 15/11 1935 .
Dz. U. R P. Nr. 84/35, poz. 517.

ROZPORZADZENIE MINISTRA WYZNAN RELIGIINYCH
I OSWIECENIA PUBLICZNEGO.
0} udzieleniu Wolnej Wszechnicy Polskiej w War-
szawie prawa nadawania niektérych nizszych stopni nau-
— z dnia 8/10 1935 r. Dz. U. R. P. Nr. 76/35,
poz, 479.

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inzz. EUGENJUSZ DANIEC
Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 zt. rocznie, dla niecztonkéw — 16 zt. rocznie

ptatnych w ratach kwartalnych.

Druk:

Cena pojedynczego numeru — 1.50zt. — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Zaktady Graficzne .MERCURIA' Siemianowice SI.



Z|ednoczone Fabryki Zwigzkow Azotowych

w Mostitach i w Chorzowie

produkujg i polecajg pierwszorzednej jakosci nawozy azotowe:

Azotniak - Saletre wapniowg - Saletrzak - Siarczan

SUPERTOMASYNE,

i wysokowartosciowy nawdz fosforowy

zawierajgcag 30% kwasu

oraz produkty chemiczne:
AMONJAK SKROPLONY, AZOTYN SODOWY, KARBID,
KWAS AZOTOWY TECHNICZNY, SKONCENTROWANY
i chemicznie czysty. SALETRE AMONOWA, SALETRE
SODOWA techn. i rafinowang, SALETRE POTASOWA,
SALMIAK, WEGLAN AMONU, WODE AMONJAKALNA
chem. czystg, CHLOR CIEKLY, CHLOROBENZOL (mono-
chlorobenzol), PARADWUCHLOROBENZOL, SODE KAU-
STYCZNA, WAPNO CHLOROWE (bielgce). AZOT, TLEN,
WODOR.

amonu

fosf.

Wszelkq korespondencje uprasza sie kierowaé pod adresem fabryki w CHORZOWIE (Na Gérnym Slasku).

DUZY ZAKEAD NA GORNYM SLASKU

poszukuje doswiadczonego

1 kalkulatora technicznego dla wyrobow
prasowanych, lanych, kutych 1ich obrdbki z wy-
sokim teoretycznym lpraktycznym wyksztatceniem,

2. konstruktora mostowego, ktérego specjal-
no$¢ bedzie opracowanie montazu,

3. konstruktora do konstrukcji stalowych z dtuz-
szg praktyka,

4. konstruktora matryc 1 przyrzadéw dla tto-
czenia blachy,

5. konstruktora do rozjazdéw kolejowych.
Oferty z odpis, $wiad. sktada¢ pod nr. 13 do Adm. ,, Technika".

Towarzystwo Kopalh i Zaktadow Hutniczych

Sosnowieckich Sp. Akc.
Zarzad w Sosnowcu, ul. i-go Maja 27 — Telefon Nr. 6, 7, 8

Kopalnie wegla:

Mllowlce, Modrzejow, Niwlca, Klimontéw, Mortimer
Fabryka Hairyn w Niwce
projekty | wykonanie waielklch

KONSTRUKCYJ ZELAZNYCH, URZADZEN GORNI-

CZYCH, KOL ZEBATYCH, OBROBKI METALI, PEDNI
| ODLEWOW oraa

Radical
patentowany $rodek zwalczajacy kamien kottowy.

CENNIK OGLOSZEN.

FABRYKA LIN | DRUTU

DAWN. A. DEICHSEL S. A.
W SOSNOWCU, ULICA NIWECKA 2

WYRABIA LINY Z DRUTU ZELAZ-
NEGO | DRUTU STALOWEGO, WSZEL-
KICH KONSTRUKCYJ DLA PRZEMY-
StU WEGLOWEGO, NAFTOWEGO,
DLA KOLEJNICTWA | LOTNICTWA.
SPECJALNOSC: LINY DLA KOLEJEK
LINOWYCH o wadze 1szt. do 40,000 kg.
WYRABIA TAKZE DRUTY STALOWE
| ZELAZNE WSZELKICH GRUBOSCI
I  WSZELKICH WYTRZYMALOSCI,
ROZNORODNE SIATKI, DRUTY
KOLCZASTE | LINY KONOPNE.

CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.

Wktadki lazie:
Whkiadka dwnstronicowa jedu*

ogtoszenia na oktadce:
atr. draga itr. eawarta

lub dwastronaie

i Strony ., 240 it 270 zL 300 *L ArUKOW AN Ao e
ol ——— 1*0 , 150 ,, 170 , Za kazde nastepne dwie stronice o 10 st drozej.
*a , 9 100 W ktadki xbroixar«w«Bc X «iuopiiBia;

Za brosiurowanie dolicza sie 15 zL do cen wkiadek.

60 iL



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJINA

\ 4

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALNi
KROL, KNUROW, BIELSZ OWIOE

\ 4

CHORZOW I. G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL: ,,SKARBOFERME” TELEFON 409 01

Redakcja i Administracja: Katowice, Gmach Wojewo6dztwa, pokdj 450.
Od godz. 8 do 15 telefon Nr. 349-21 (wewnetrzny 357), — od godz. 17 do 20 telefon Nr. 345-10.

Drak Zaktady Gradcute .MERCUR1A* Siemianowice &L



