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Z|ednoczone Fabryki Zwigzkow Azotowych

w Moscicach i w Chorzowie

produkuja i polecaja pierwszorzednej jakosci nawozy azotowe:

Azotniak - Saletre wapniowg - Saletrzak - Siarczan

i wysokowartosciowy nawo6z fosforowy

SUPERTOMASYNE, zawierajgcag 30% kwasu fosf.

oraz produkty chemiczne:

AMONJAK SKROPLONY, AZOTYN SODOWY, KARBID,
KWAS AZOTOWY TECHNICZNY, SKONCENTROWANY
i chemicznie czysty. SALETRE AMONOWA, SALETRE
SODOWA techn. i rafinowang, SALETRE POTASOWA,
SALMIAK, WEGLAN AMONU, WODE AMONJAKALNA
chem. czystg, CHLOR CIEKLY, CHLOROBENZOL (mono-
chlorobenzol), PARADWUCHLOROBENZOL, SODE KAU-
STYCZNA, WAPNO CHLOROWE (bielagce). AZOT, TLEN,
WODOR.

amonu

Wszelkq korespondencje uprasza sie kierowaé pod adresem fabryki w CHORZOWIE (Na Gérnym Slasku).

GODULA SPOLKA.AKCYJINA
Chebzie (Gorny Slask)

Wegiel gazowy i ptomienny z kopalnh PAWEL, GOTARD i LITANDRA
Koks, siarczan amonu, smota, benzol z KOKSOWNI ORZEGOW

WIREK KOPALNIE SPOLKA AKCYJNA
Chebzie (Gorny Slask)

Wegiel gazowy i ptomienny z kopalni LECH (dawniej HILLEBRAND)
SPRZEDAZ WEGLA | KOKSU:

,R0bur“ Katowice, ul. Powstancéw 49

SPRZEDAZ PRODUKTOW UBOCZNYCH:

Zwigzek Koksowni Sp. z 0. 0., Katowice, ul. Powstancow 50
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1< Wstep.

stosunkowo tatwo rozkitadowi, przyczem

ze zwigzkéw nader ztozonych, tworzga-
cych tkanke drzewna, jak celulozy, pentozanow,
ligniny itp. wytwarzaja sie zwigzki prostsze,
powstate przez niezupetng odbudowe tych sktad-
nikéw drewna, np. kwasy, cukry lub gazy palne,
lub tez w koncowej fazie rozktadu te zwigzki,
z ktérych drewno pierwotnie powstato, to jest
dwutlenek wegla i woda. Takie zniszczenie
drewna pod wptywem rozmaitych czynnikéw
moze nastgpi¢ wtedy, gdy drzewo jest jeszcze
na pniu lub tez, gdy drewna wyrobionego uzyto
juz lub przygotowano do uzycia w gospo-
darstwie cztowieka. Poniewaz ochrona drewna
drzew na pniu wymaga odrebnych metod niz
ochrona drewna uzytkowego, przeto walka czto-
wieka przeciw zniszczeniu drewna rozpada sie

DreWné jako substancja organiczna ulega

na dwa odrebne dzialy. W niniejszej pracy
mowa bedzie li tylko o rozkiadzie drewna
uzytkowego.

R6zne czynniki moga wtedy spowodowacd

rozktad substancji drzewnej, przyczem najwieksze
straty w gospodarce cztowieka powstajg bez-
watpienia przfcz dziatalno$¢ biologicznag ustrojow
zywych, gtéwnie grzybéw, nastepnie przychodza
kolejno  straty spowodowane przez pozary,
owady, zyjatka wodne i nakoniec chemikalja.

Celem zobrazowania strat powstajgcych
w zasobach drzewnych naskutek dziatalnosci
grzybow, a rdwniez oszczednos$ci mozliwych na
tem polu przez zapobieganie zagrzybienia,
wystarczy uzmystowié sobie liczbe drewnianych
podktadéw kolejowych, potozonych na torach
kolei panstwowych w Polsce. Jest ich w przy-
blizeniu 43 miljony2. Poniewaz niczem nie-
chroniony podktad sosnowy, jak zobaczymy
pézniej, moze leze¢ w torze S$rednio 5 lat,
za$ nasycony np. chlorkiem cynkowym okoto
10 lat, olejem kreozotowym nawet 15 lat i wie-
cej, straty materjalne przy niechronionych
podktadach idg w tysigce metréw szeSciennych,
ktére moga =z tatwoscig by¢ uchylone przez
impregnacje drewna chemikaljami. Poza kolej-
nictwem uzywa sie drewna w szerokim zakresie
w budownictwie mieszkalnem, w kopalniach,
meblarstwie, przy budowie mostéw, plotow,
linij teletechnicznych, $rodkéw komunikacyj-
nych, a w mniejszym zakresie do wyrobu
sprzetéw, narzedzi, zbiornikdw, gontéw, klepek
i innych drobnych przedmiotéw. 1 w tych
przypadkach drewno przy sprzyjajacych warun-

t) Panu mgr. T. Dominikowi z Zakladu Botaniki
Ogblnej U. P. sktadam na tem miejscu serdeczne podzie-
kowanie za przegladniecie i uzupetnienie pracy z punktu
widzenia botanicznego.

2 Ministerstwo Komunikacji, Dziesigciolecie
skich Kolei Panstwowych 1918 — 1928, Warszawa (1928)

Pol-
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kach ulega atakowi grzybéw i jeSli zostato ktory jednakze tylko w najszerszem znaczeniu
zniszczone, musi by¢ wymienione na materjat stowa moze by¢é nazwany nasieniem. Zarodnik
Swiezy. Ochrona drewna przed gniciem da kietkujgc, wytwarza rureczke, ktora natychmiast

nietylko oszczedno$ci w surowcu i robociznie,
ale posrednio przez zaoszczedzenie materjatu
drzewnego przyczyni sie niewatpliwie do ochrony
las6w, ktdrych tak mato w Polsce juz mamy.

Ochrona drewna przed zniszczeniem przez
grzyby moze by¢ przeprowadzona w rozmaity
sposéb. Dokladne poznanie istoty zniszczenia
grzybnego, jak rdéwniez witasciwosci i historji
rozwoju poszczegdlnych gatunkéw, pozwoli na
wybranie najskuteczniejszych metod walki prze-
ciw tym groznym wrogom mienia ludzkiego.
Niniejsza praca ma na celu przedstawienie wa-
runkéw rozwoju zgnilizny i skutkow jakie
w drewnie wywotuje. W cze$ci drugiej opi-
sane zostang najgrozniejsze, a dlatego ekono-
micznie najwazniejsze gatunki grzybdéw drzew-
nych, oraz sposoby niezawodnego a szybkiego
poznania rozpoczynajgcego sie ataku grzyb-
nego. W czeSci trzeciej niniejszej pracy podane
zostang skuteczne $rodki i metody konserwacji
stosowane dla ochrony drewna w przemySle
oraz metody proste, mogace znalez¢ zastoso-
wanie w matej skali w gospodarstwie rolnem
i drobnych warsztatach.

2. 0Ogoblny rozw6j grzybéw drzewnych.

Grzyby sg to ro$liny nie zawierajgce
zielonego barwnika, chlorofilu, ktéry pozwala
wyzszym ro$linom na wytwarzanie weglowoda-
now z wody i dwutlenku wegla, znajdujgcego
sie w powietrzu. Brak chlorofilu w grzybach
zmusza je do szukania pokarmu na roSlinach
wyzszych a to z komorek zyjgcych — mamy
wtedy do czynienia z grzybami pasorzytni-
czemi — lub tez z komodrek obumartych lub
przetworow rozkladu tych komérek, jak to ma
miejsce w przypadku grzybow roztoczowych
t. zw. saprofitow.

Przewazna ilo$¢ grzybéw atakujgcych bu-
dulec nalezy do roztoczy, a nawet w przypadku
grzybow atakujgcych drzewa na pniu mamy do
czynienia raczej z roztoczami, gdyz zywig sie
one tkankami drzewnemi juz obumartemi w pniu.
Prawdziwe grzyby drzewne nalezg do wielkiej
klasy nazywanej podstawczakami (Basi di o-
mycetes), do ktérej rowniez nalezy wiekszos$¢
grzybow jadalnych.

Rozw0j grzyba jest bardzo podobny z wielu
istotnemi odchyleniami, do rozwoju rosliny
zielonej (specjalnie do pewnych glonéw). Na-
sienie w przypadku grzybéw przedstawia mi-
kroskopowg komorke, spore czyli zarodnik,

zdolna jest do rozkiadania materji organicznej
i do nieograniczonego rozrastania sie w podfozu.

ft o

Rys. 1. Zarodniki grzyba domowego w rozmaitych
fazach kietkowania po szesciu dniach w temp. 20°C
na pozywce sztucznej. (Wedtug Findlay’a).

Rureczka ta wydluzajagc sie i rozgateziajac
tworzy powiktang sie¢ nitek zwanych strzepkami,
ktére w zespole tworza grzybnie czyli mice-
lium. Grzybnia ta jest wegetatywng czescia
grzyba, i odpowiada u roslin zielonych catemu
ciatu wegetatywnemu. Grzybnia moze rozwijac
sie luzno na ksztatt sieci pajeczej, lub by¢ bar-
dziej zbitg w ksztalcie plechy. Po pewnym
czasie, gdy w grzybni uzbiera sie dostateczna
ilos¢ pokarmu, i gdy warunki zewnetrzne sg
odpowiednie, grzyb wytwarza owocnik, na ktd-
rym powstajg zarodniki. Owocniki majg ksztatt

rozny, naprzyktad kapeluszy =z trzonami, lub
kopyt t. zw. hub, widocznych na strzale cho-
rych drzew. Niezliczona ilo$¢ zarodnikéw,
powstajgcych w owocniku, z ktérych kazdy,

napotykajgc na odpowiednie warunki, daje po-
czatek nowej grzybni, zapewnia rozprzestrzenia-
nie sie gatunkéw grzybowych.

Taki jest zwykly spos6b rozmnazania sie
grzybow. Czesto jednak grzyb rozmnaza sie
wegetatywnie, a to w ten sposob, ze albo spe-
cjalne czesci strzepkdéw zostajg urwane z grzybni,
i zapoczatkowujg rozwo6j nowej kolonji grzyba,
badz tez zarodniki wegetatywne tworzg sie na

powierzchni lub wewnatrz plechy na koncach
strzepkow. Tworzenie sie zarodnikdw wegeta-
tywnych, t. zw. konidjéw pozwala na bardzo

szybkie rozprzestrzenianie sie gatunku, lecz ko-
nidja nie posiadajg zycia diugiego i ging
znacznie szybciej niz wyzej opisane zarodniki
powstajgce w owocnikach. Pozatem w warun-
kach niepomys$inych dla rozwoju, grzybnia
wytwarza przetrwalniki, ktdre czesto kilka lub
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kilkanascie lat mogg zachowa¢ zdolnosci
ciowe. Najczesciej jednak przetrwalniki
do przetrwania zimy lub suszy.

zy-
stuzg

3. Zarazenie drewna przez grzyba.

Z powyzszych danych wynika, ze zakaze-
nie grzybami moze powstawaé albo przez Kkiet-
kowanie zarodnikow, albo wegetatywnie przez
rozw6j konidjoéw, urwanych strzepkéw lub prze-
trwalnikow.

Zarazenie wegetatywne moze nastgpic
przez zetkniecie z chorem drewnem lub strzep-
kami w piasku, starych cegtach Ilub murze.
W ten wiasnie sposdb zwykle ulega infekcji
wszystko drewno w danym budynku przez stro-
czek tzawy (grzyb domowy), jesli cho¢ w jednem
miejscu budowli grzyb ten sie ukazat. Zaka-
zenie wegetatywne moze powsta¢ rowniez w tar-
takach, przy naprawach i uzupetnieniach budowli,
wreszcie przez drewno opatowe ztozone w piwni-
cach, szczegdlnie jesli drewno to pochodzito
z starych zarazonych budowli.

Zarodnikami moze drewno zosta¢ zarazone
rowniez w tartaku, czasem przez wegiel opa-
towy, na ktdrym obecne moga by¢é zarodniki
grzyboéw zyjacych na drewnie w kopalniach,
czasami nawet przez narzedzia stolarskie, jesli
pracowano niemi uprzednio na budowlach za-
grzybionych. W takich przypadkach narzedzia
powinne by¢ po ukonczeniu pracy wytarte ja-
kim$ Srodkiem grzybobdjczym. Zarodniki prze-
nosi réwniez wiatr, owady, zwierzeta i cztowiek.
Ilos¢ zarodnikow produkowanych przez S$redniej
wielkosci owocniki siega miljonow. Nalezy za-
tem pamieta¢, ze gdziekolwiek istniejg owocniki
w sasiedztwie drewna zdrowego, napewno
znajdg sie na nim predzej czy poOzniej zarodniki
grzybow. Wynika z tego obowigzek niszczenia
przedewszystkiem owocnikdw. Zarodniki nie-
ktérych grzybdw moga w stanie suchym zacho-
waé¢ zdolno$¢ kietkowania nawet przez kilka-
nascie lat. Wykietkujg, gdy zndéw warunki
beda pomySine, i spowodujg zarazenie drewna
grzybem.

Dziwne sie zdaje, ze drewno w pewnych
przypadkach jest zzewngtrz zdrowe, za$ wewnatrz
zupetnie przegnite. Fakt ten mogtby nasuwac
przypuszczenie, ze drewno gnije roéwniez od
srodka. Przesad ten nalezy jak najkategorycz-
niej zarzuci¢. Zaobserwowane nieraz przetrwa-
nie drewna zdrowego naokoto zgnitego wnetrza
nalezy ttumaczy¢ tem, ze drewno wilgotne, przy
zetknieciu z otaczajagcg atmosferg szybko
wyschto na powierzchni, ulegajac przytem
drobnym, acz niewidocznym gotem okiem pek-
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nieciom. Przez takie szczeliny dostaty sie za-
rodniki do gtebszych warstw drewna, gdzie
wykietkowaty znajdujgc dostateczng ilos¢ wil-
goci, poczem we wnetrzu grzyb tatwo mdgt
spowodowaC zupeine zniszczenie. Zewnetrzna
warstwa zostata oszczedzona dzieki zbyt matej
zawarto$ci wilgoci, ktéra jest nieodzowna do
rozwoju grzyba (patrz nizej). Rys. 2 przed-
stawia wycinek deski zgnitej we wnetrzu,
podczas gdy warstwy zewnetrzne pozostaty
zdrowe, jedna, gdyz byta za sucha, druga, gdyz
byta za mokra. Zdarza si¢ coprawda, ze nie-
ktére gatunki grzyboéw, atakujgc zywe drzewo
przez korzenie lub rany niszczg jedynie we-
wnetrzne masy martwego drewna, a zewnetrzne
mimo wiekszej ilosci wody oszczedzajg, jednakze
wchodzi tu w gre odporno$¢ zywych komoérek
rosliny zielonej na ataki pasorzyta grzybowego
i ten sposob gnicia nic nie ma wspolnego
z wyzej podanern gniciem drewna technicznie
obrobionego.

Rys. 2. Ograniczona dziatalno$¢ grzyba. Deska gru-
bosci 6,4 cm, stanowigca dno kadzi wygnita tylko
w $rodku, gdyz blizej wody byta za mokra, za$ na
zewnatrz byta za sucha. Zarazenie nastgpito niewat-
pliwie przez waskie pekniecia, powstate wskutek
wyschniecia zewnetrznej warstwy (wedtug publikacji:
Decay of wood in industrial buildings, Boston, Mass. 1930)

Powyzszy przykitad nierobwnomiernego gni-
cia deski wskazuje, ze widocznie nie we
wszystkich jej czeSciach warunki dla rozwoju
grzyba byty odpowiednie. Nasuwa sie pytanie,
jakie sg najodpowiedniejsze warunki zycia
i rozwoju grzybéw drzewnych.

4. Warunki konieczne dla zycia i rozwoju
grzyb6éw drzewnych.

Grzyby wymagajg dla swego rozwoju po-
karmu, wilgoci, ciepta i powietrza, Scislej tlenu.
Wystarczy wusung¢ jeden z powyzszych wa-
runkéw, aby grzyby nie mogty sie dalej
rozwija¢, a ulegty zahamowaniu w swym roz-
woju, albo zginety.

aj Substancja drzewna

grzybow.

jako  pokarm

Istotnym warunkiem zycia grzybdw jest
pokarm. Pokarmem tym jest bgdz sama sub-
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stancja drzewna, badZz tez zawarte we wnetrzu
komoérek soki. Porowata budowa anatomiczna
drewna utatwia przytem przenikanie grzybni
wgtab, gdyz we wnetrzu kawatka drewna, nawet
przy zupeinym braku wszelkich speknieé, grzyb
oprécz pokarmu napotyka na wilgo¢ i powietrze
zawarte wewnatrz poszczeg6lnych komorek.

W  poprzedniej pracy3d przedstawiono
w rys. 1 i 2 budowe anatomiczng dwoch typow
drewna, a mianowicie pochodzgcego z drzew
lisciastych i iglastych. W obu przypadkach na-
czynia, cewy i cewki utatwiajg znakomicie po-
step grzyba, stanowiac niejako drogi, ktoremi
micelium przenika do wnetrza zwartego kawatka
drewna.

Pod wzgledem chemicznym przedstawia
drewno, jak wiadomo, mieszanine calego sze-
regu zwigzkow organicznych, w rozmaitym sto-
sunku ilosciowym, zaleznie od typu danego
drewna. Drewno gatunkOéw lisciastych zawiera
okoto 55% celulozy, od 15 do 25 % pentozanow,

okoto 30% ligniny oraz zmienne ilosci gum
drzewnych. Drewno gatunkow iglastych za-
wiera podobne ilosci celulozy i ligniny, mniej

pentozandéw, mianowicie od 5,5 do 11%, wyzszg
zawarto$¢ zywic, rozpuszczalnych w eterze ety-
lowym oraz mniej gum drzewnych. Powstaje
pytanie, ktore z powyzszych sktadnikéw zostajg
przez grzyby rozktadane i przyswajane. Oka-
zuje sie, ze rozmaite grzyby zachowujg sie pod
tym wzgledem ro6znie. Niektore z nich zuzy-
wajg w swym rozwoju tylko weglowodany
obecne w drewnie (celuloze, gumy drzewne,
pentozany) a zostawiajg lignine prawdopodobnie

w takim stanie, w jakim sie¢ ona w drewnie
znajduje. Grzyby te moga oczywiscie zyé
rowniez na innych substancjach celulozowych,

a wiec papierze, stomie, a nawet ziemi humu-
sowej. Wynika z tego praktyczna wskazdwka,
by w poblizu drewnianych budowli jaknajmniej
sie takich materjatéw znajdowato, gdyz mogtyby
one by¢ pierwszem S$rodowiskiem zarazenia.

Inne grzyby zndw zuzywajg prawie row-
nomiernie ligning, celuloze oraz pentozany,
czyli calg substancje drzewng, przez co przy

nadmiarze celulozy w drewnie zdrowem pozo-
staje w drewnie zniszczonem prawie czysta ce-
luloza. Inne jeszcze nie przyswajajg zadnego
istotnego sktadnika substancji drzewnej, ale zy-
wig sie zawartoscig komorek, wiec sokiem ko-
morkowym, albo wyschnietg pozostato$cig po
tym soku, to znaczy cukrami prostemi, skrobig,
biatkiem i olejkami. Na tej podstawie zrozni-
cowania pozywienia, a co za tem idzie,
i zniszczenia spowodowanego w tkance drzew-
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nej, odréznia sie nawet typy zgnilizny, dzielgc
je na gnicie brunatne, albo destrukcyjne, jesli
grzyb pozostawit brunatng lignine, gnicie biate
lub korozyjne, jesli gtownie biata celuloza jest
pozostato$cig, wreszcie plamy gnilne, wywotane
przewaznie przez grzyby zywigce sie sokami.
Gnicie brunatne powodujg naprzyktad grzyb
domowy itp. grzyby roztoczowe, zyjace gtownie
na drewnie uzytkowem; w przypadku gnicia
biatego mamy do czynienia przewaznie z paso-
rzytami, jak np. z hubg sosnowg4). Co do plam
gnilnych nie wulega watpliwo$ci, ze sinizna
bielu chemicznych sktadnikéw S$cianki komér-
kowej drewna nie niszczy.

Interesujgce jest, w jaki sposdb potrafig
grzyby przyswoié tak wysokoczgsteczkowe sub-
stancje, jak lignine, celuloze czy chocby pen-
tozany i gumy drzewne, ktére muszg w jaki$
spos6b ulec odbudowie i zosta rozpuszczone,
zanim mogg by¢ pobrane przez grzyby. Ogol-
nie przyjeto, ze mamy przytem do czynienia
z hydrolizg, lub z utlenieniem. Przypuszcza
sie, ze te dwie reakcje zostajg umozliwione
przez t. zw. enzymy czyli fermenty, wydzielane
przez grzyby. Jest rdwniez prawdopodobne,
ze grzyby drzewne wydzielajg kwasy, ktorych
koncentracja moze dochodzi¢ az do pH = 3.
Odpowiada to mniejwiecej kwasocie roztworu,
sporzagdzonego przez zmieszanie 1 czeSci
zwyktego octu winnego z 9 czeSciami wody.
Jesli  zatem majg by¢é odbudowane wysoko-
czasteczkowe weglowodany na cukry prostsze,
hydroliza, wywotana przez fermenty przy obec-
nosci  kwasdw, jest wysoce prawdopodobna.
Lignina w takim procesie nie ulegnie odbudo-
wie. Dla rozktadu ligniny wazniejszg reakcjg
jest utlenienie; nalezy przypuszcza¢, ze hydro-
liza i utlenienie postepujg razem, choé¢ w roz-
maitych typach rozktadu jedna lub druga reakcja
moze bra¢ gdre nad reakcjg towarzyszaca.

Jesli pokarmem dla grzybéw sa soki ko-
morkowe, jak w przypadku sinizny, usuniecie
tych sokéw przez diugotrwate wytugowanie

drewna wodg moze prowadzi¢ do celu, tj. do
ochrony drewna przed temi szkodnikami, cho¢
jest praktycznie zmudne i stagd nieekonomiczne.
W innych przypadkach oczywiscie usuniecie
pokarmu jest niemozliwe. Konieczng sie staje
konserwacja drewna przez zatrucie go odpo-
wiednimi chemikaljami, o czem mowa bedzie
w czeSci trzeciej niniejszej pracy.

3 J. Wiertelak, O pecznieniu i kurczeniu sie drewna

Technik, rok VIII, str. 325 (1935).

) J. Wiertelak, Sprawozdania Polsk. Akad.
tom 37, nr. 6 str. 44.

Umiej,
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Odrozni¢ trzeba zasadniczo od gnicia
»Kruszenie sie“ drewna pod wptywem czynni-
kéw atmosferycznych. Widkna drzewne, pod
dziataniem powietrza, czystych deszczow, wiatru

i piasku, zostajg mechanicznie szarpane, przez
co powierzchnia drewna staje sie szorstka,
a jesli mamy przed sobg lisciaste gatunki, na-

biera srebrno-szarej barwy i wyglagdu witosko-
watego dzieki wyrwaniu widkien z powierzchni.

T ECHNIK

Str. 257
203% gnicia juz nie obserwowat. Okazuje sie
wiec, ze grzyb nie rozwija sie réwniez, gdy

drewno zawiera zaduzo wilgoci (od 150 — 200%)
na suchg wage. Powodem jest niewatpliwie
brak dostepu powietrza. To spostrzezenie bywa
czesto wykorzystane, aby uniemozliwi¢ rozwdj
grzyba na drewnie. Np. do wyrobu szerokich
rur wodnych stosuje sie klepki bardzo cienkie,
tak by cate byly przesigkniete woda. Znane
sg rowniez przypadki, ze drewno zanurzone od

b) Warunki - wilgotnosciowe W rozwQjibksw w wodzie, (np. na dnie rzek lub jezior,

grzybow.

Skoro proces rozktadu drewna jest w znacz-
nej mierze reakcjg hydrolityczng wynika z tego,
ze warunkiem nieodzownym w przyswajaniu
pokarmu przez grzyby drzewne jest woda.
W momencie samej infekcji oraz we wczesnych
stadjach rozwoju potrzebuje grzyb stosunkowo
duzo wilgoci, tak w drewnie jak i w otaczajgcej
atmosferze. Np. stwierdza Zellen), badajac
wptyw wilgoci atmosferycznej na kietkowanie
zarodnikow pewnego grzyba (Lenzites se-
pi aria) na podtozu z widrkow sosnowych, ze

dopiero przy 98 — 99'6 wzglednej wilgotnosci
powietrza kietkuje 85 do 100% badanej ilosci
zarodnikdéw, a przy wilgotnosci wzglednej po-

wietrza 95 do 961 kietkowanie jest zahamo-
wane w znacznym stopniu. Ponizej punktu
nasycenia wiokien drewna liczba zarodnikdw
kietkujacych spada gwattownie. Nie ulega
watpliwosci, ze rozwdj grzybéw jest mozliwy
tylko w ograniczonym zasiegu zawartosci wil-
goci drewna, a najodpowiedniejsza zdaje sie
jest zawarto$¢ wilgoci taka, aby S$cianki ko-
moérek drzewnych byly nasycone woda (czyli
drewno osiggneto t. zw. punkt nasycenia wio-
kien) i pozatem we wnetrzu komdrek drewna
znajdowata sie pewna ilos¢ wody wolnej.
Drewno zawiera wtedy od 30 do 150% wody,
obliczonej w stosunku do suchej jego masy.
Grzyby moga jeszcze istnie¢, jesli wilgoci jest
mniej, np. od 25 do 30, lecz rozw6j zarodni-
kéw, jak i tworzenie sie nowych tkanek grzybni
jest w tych warunkach wysoce utrudnione, jesli
nie niemozliwe.

Potwierdzeniem tego pogladu sg wyniki
doswiadczen SneU’a () nad hodowlg grzybow na
bielu sosny i twardzieli Swierka. Ponizej 25%
wilgoci zaobserwowal on mato gnicia u sosny-
Ze wzrostem zawartosci wody nastepowato wzma-
ganie sie intensywnosci gnicia, przyczem optimum
lezato miedzy 49 a 72% wody. Przy 150% wil-
goci nie obserwowano juz gnicia wcale. W przy-
padku $wierka zaobserwowat Snell poczatek
gnicia nieco ponizej punktu nasycenia wiokien,
a optimum tutaj byto miedzy 43 a 133%. Przy

jak w znanym Biskupinie Poznanskim) zacho-
wuje sie bez rozktadu z powodu nadmiernej
ilosci wody i braku dostepu powietrza.

Jako goOrng granice zawartosci wody w drew-
nie mozna wiec przyjaé jakies 150 do 200%,
dolna za$ granica wynosi okoto 20 % wody, ob-
liczonej na sucha wage drewna, przyczem od
20 — 25% drewno moze by¢ opadniete tylko
przez grzyby o skromnych wymaganiach wilgoci.

Takim jest niestety grozny grzyb domowy,
(Merulius lacrimans). Stwierdzono bo-
wiem, ze grzyby drzewne powodujgce gnicie

suche, (np. grzyb domowy) moga przewodzié
wode na duzg nawet odlegto$¢ z miejsc wil-
gotnych do zupeinie suchego drewna zapomocg
sznurow grzybni czesto dochodzgcych do po-
kaznych rozmiarow. Pozatem moze grzyb wy-
tworzy¢ wode przez rozkiad chemiczny samej
substancji drzewnej. JeSli spotyka sie czasem
drewno zgnite w miejscach suchych, trzeba
jeszcze mie¢ na uwadze, ze mogto ono ulec
atakowi grzyba przy lepszych warunkach wilgot-

nosciowych niz te, jakie panujg w chwili spo-
strzezenia zgnilizny w drewnie.
Rdézne gatunki grzybéw wymagajg réznej

zawartosci wilgoci w drewnie. 1tak znaleziono
np. w stosie budulca u dotu (w miejscu najwil-
gotniejszem) gatunek Fomes roseus, nieco
wyzej, (wilgo¢ $rednia) Trametes seriali s,
a na wierzchu, (w stosunkowo suchym drewnie)
rozwija sie grzyb Lenzites sepiaria.
Drewno surowe czyli zielone jest szczegOlnie
podatne infekcji przez wiele gatunkow grzybdéw.
Tuz po $cieciu bowiem zawiera ono, zaleznie
od warunkéw lokalnych od 35 do 150% wilgoci?)
i podczas wysychania przechodzi naskutek utraty
wilgoci przez rozmaite stopnie wilgotnos$ci, ktore
Botanical Gardens

> S. M. Zeller, Ann. Missouri

7. 51 (1920).
¢) W. H. Snell, Pulp and Paper Mag. 19. 531 (1921)

;) Zawarto$¢ wilgoci w drewnie surowem (tuz po
Scieciu) zalezy tylko od warunkéw lokalnych, a to sie-
dliska, typu drzewostanu itp. Nie zalezy natomiast, lub
prawie nie zalezy od pory roku, w ktérym przeprowadza
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dla rozmaitych grzybéw sa optymalne. Drewno
podsuszone, zawierajgce od 12 — 14 % wilgoci,
nie podlega atakowi grzybow, ale infekcja stanie
sie mozliwa, jesli nasigknie cho¢ miejscami wil-
gocig lub przechowane jest w wilgotnych miej-
scach, gdzie pobiera dostateczng ilos¢ wilgoci
z otaczajgcej atmosfery.

Powtdrne zwilzenie drewna po uprzedniem
wyschnieciu na powietrzu moze spowodowac
réwniez odzycie grzybow drzewnych, ktére z po-
wodu zbyt niskiej zawarto$ci wilgoci przestaty
chwilowo dziatac.

Naprzyktad sinizna bielu odzyta po siedmiu
latach, a huba sosnowa na daglezji po 11 i p6t
latach 'takiego ,przespaniak

c) Powietrze jako warunek rozwoju grzybdéw.

Wszystkie grzyby, z wytgczeniem bakteryj
i drozdzy, wymagajg tlenu do swego rozwoju,
pobierajac go oczywiscie z powietrza. Konieczny
jest zatem dostep powietrza do miejsca zaka-
zenia. Nie nalezy myli¢ tego faktu z tem, ze
grzyby zasadniczo nie znoszg przewiewu. Drewno
zupetnie zamkniete od dostepu powietrza, np.
znajdujgce sie pod wodg, nie ulegnie gniciu,
jak to wyzej wspomniano. Nadzwyczaj prze-
konywujgce doSwiadczenie, wykazujgce niezbicie,
ze grzyby potrzebujag powietrza do swego roz-
woju, podaje Bateman. Mierzac szybko$é roz-
woju grzyba (tutaj Fomes annosus) przez
pomiar promienia jego hodowli w miseczkach
Petriego na pozywkach sztucznych, znajduje on,
ze wzrost promienia jest wprost proporcjonalny
do czasu rozwoju grzyba, jesli dostep powietrza
jest wystarczajgcy a inne warunki nie ulegty
zmianie. Je$li natomiast miseczka zostanie
szczelnie zamknieta tak, ze powietrze od zew-
natrz nie dochodzi, wzrost grzyba przebiega
normalnie, poki nie zostanie wyczerpany zapas

sie zrgb. Doswiadczenia Hartiga (28) powinny potozy¢
kres mylnemu mniemaniu, jakoby drewno latem lub wiosng
zawierato wiecej sokéw niz zimg. Zbadal on mianowicie
okazy 6 letnie 30 gatunkéw i znalazt, ze zawarto$¢ wil-
goci w drewnie tuz po $cieciu wynosi $rednio: w stycz-
niu 51%, lutym 51%, marcu 49%, kwietniu 49 %, maju
49 °/o, czerwcu 49%, lipcu 50%, wrze$niu 48%, listo-
padzie 48%. Latem mamy zatem w drzewie na pniu
mniej sokéw. Jest to zrozumiate, gdyz parowanie wil-
goci z lisci jest niezmiernie intensywne, podczas gdy
zima to parowanie odpada, za$ czynno$¢ korzeni nawet
podczas mrozow nie jest zupeilnie zahamowana. Zreszta
wahania sg jak wynika z powyzszych danych, minimalne.
Dodatnie strony ciecia drzew zimg sg natomiast: 1 Mniej-
sza szybko$¢ schniecia, przez co pekanie i skrecanie
drewna zostaje ostabione; 2) Uchylenie dziatalno$ci owa-
déw i grzybéw na $cietem drewnie i wreszcie 3) Stward-
nienie bielu tuz pod miazgg, poniewaz drzewo ukonczyto
okres wzrostu.
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tlenu w miseczce pod pokrywg, poczem grzyb
przestaje prawie zupeinie rosngé. Z chwilg
otwarcia miseczki grzyb rosnie zupeinie nor-
malnie dalej. Stosunki te ilustruje rys. 3.

czrtsfo*/)

Wptyw braku powietrza na szybko$¢ wzro-

stu grzyba Fomes annosus: A wzrostw miseczce

Petriego niezamknietej, B wzrost w miseczce przed

i po otwarciu szczelnego zamkniecia, uniemozliwiajagcego

doptyw powietrza zzewngtrz, C wzrost w miseczce

szczelnie zamknietej, tak ze dostep powietrza zzewnatrz
jest uniemozliwiony. (Wedtug Bateman'a).

Rys. 3.

Zamkniecie doptywu powietrza do drewna
w celu uniemozliwienia rozwoju grzybéw jest,
zdaje sie praktycznie niewykonalne, przynaj-
mniej w skali nielaboratoryjnej.

d) Warunki temperatury a rozwdj grzybow.

Ostatnim wreszcie warunkiem do rozwoju
grzyba jest odpowiednia temperatura. Humphrey
i Siggers8) zbadali szczeg6towo na sztucznych
pozywkach szybko$¢ rozwoju rozmaitych grzy-
bow w réznych temperaturach i znalezli po
pierwsze, ze szybko$¢ rozwoju grzybdw zalezy
wybitnie od temperatury otoczenia, po drugie,
ze optimum rozwoju rozmaitych grzybow lezy
w rdznych temperaturach i po trzecie, ze zasieg
temperatury, w ktérym grzyb sie rozwija, jest
dosy¢ waski. Na podstawie tych doSwiadczen
rozrézniaja autorowie trzy grupy grzyboéw
drzewnych, a mianowicie:

8) C. J. Humphrey i P. V. Siggers,
Research 47. 997 (1933).

J. Agricultural



1) grupe, rosngcg w niskiej temperaturze
(optimum 24° C i nizej). Z znanych grzybow
znajdujemy w tej grupie grzyb domowy, (od-
miane amerykanska) i hube sosnowg, obok
Kilku innych;

2) grupe rosnacg w S$redniej temperaturze

(optimum miedzy 24 a 32°). Spotykamy tu
odmiane europejskg grzyba domowego (Merulius
lacrimans) i groznych wrogéw podktaddw
kolejowych: Lentinus lepideus i Daedalea
quercina;

3) grupe, rosngca w wysokich temperatu-
rach (optimum powyzej 32° C). Nalezg do niej
gatunki niszczace budowle fabryczne. Prawie
wszystkie grzyby przestajg sie rozwijaé ja-
kie§ 12° powyzej optimum wzrostu.

Rys. 4. Szybko$¢ wzrostu grzybéw drzewnych w zaleznoéci od tem-

peratury otoczenia.

A — C, Merulius lacrimans:
dniach rozwoju w temp. 20° (optimum); C po 32 dniach w temp. 28°
rozsady grzyba). D — f Merulius silvestris:
E po 16 dniach w 30°; F po 31 dniach w 32°.

A po 16 dniach rozwoju w temp. 100; B po 15
(tylko kepka
D po 16 dniach rozwoju w 16 0;
(Wedtug Humphrey'a i Siggers’a).

Rys. 4. przedstawia rozwdj grzybdéw
Merulius lacrimans i Merulius Sil-
vester w miseczkach Petriego w zaleznosci

od temperatury.

W temperaturach nizszych niz optymal-
nych, grzyby rozwijajg sie powolniej. Np. ga-
tunek Coniophora cerebella rozwija sie
4 razy tak szybko w temp. 24° niz w temp. 10°.
W temperaturach bliskich zamarzniecia wody
wzrost grzybéw jest zupeinie zahamowany;
jednakze grzyby sg bardzo odporne na zimno,
i zdaje sie, ze najnizsze temperatury zimowe
spotykane w naszym klimacie nie zabityby ich.
Grzyb domowy ros$nie w bardzo waskich gra-
nicach temperatury i nie jest zdolny do rozwoju
powyzej 32°, a nawet juz ponad 27° wzrost

jego na podtozu naturalnem jest mi-
nimalny. Niema go zatem w cieptych
kopalniach wegla lub w krajach tro-
pikalnych. Natomiast moze tatwo
ros¢ w niskich temperaturach i niszczy
drewno choéby tylko kilka stopni po-
wyzej 0°. Grzyb ten nie rozwija sie,
jak wynika z powyzszego, juz jakie$
10° ponizej temperatury ciata ludz-
kiego; nie moze zatem rozwijaC sie
w ludzkiem ciele i jako pasorzyt po-
wodowaé tam choroby, jak to mylnie
nieraz przypuszczano. Jest jednak
mozliwe, ze zarodniki grzyba wchta-
niane przy oddechu powodujg zapa-
lenie bton Sluzowych lub inne obja-
wy chorobowe.

Najodpowiedniejszg temperature
dla kietkowania zarodnikow jest tem-
peratura od 30 do 34° C.

Powyzsze spostrzezenia, ze
w wyzszych temperaturach grzyby
przechodzg w stan nieczynny, napro-
wadzito na mysl, aby drewno zagrzy-
bione podda¢ dziataniu wyzszej tem-
peratury w celu zabicia w nim grzy-
bow. Jak juz wspomniano w po-
przedniej pracy 9), przewodnictwo
cieplne drewna jest mate. Wazne
doswiadczenia nad ogrzaniem na-
wskro$ drewna réznych sortymentow
wykonat Mc. Leanm). Wyniki jego
zestawione sg w tablicy 1

9 J. Wiertelak, O pecznieniu i kurcze-
niu sie drewna, Technik r. VIII str. 325(1953).

10) J. D. Mc. Lean, Proceedings Am.
Wood Preservers Acsocn. 1930 str. 197 i 1932
odbitka osobna.
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Tablica 1

Okresy potrzebne do ogrzania drewna sosnowego nawskro$ do poziomu temperatury
pary ogrzewajacej.

Temp. poczatkowa drewna 15,6 °C; temp. pary ogrzewajacej 127°C; dtugos¢ probek 104 cm.

Wymiary przekroju
drewna
w calach ang.

Czas potrzebny do
ogrzania drewna
nawskro$ do 127° C

1 X 12 40 min.
2 X 4 2 godz. 30
2 X 8 2 ., 30
3X 8 6

3 X 12 6 .

4 X 4 6 ”

4 XT0 10

6 X 8 %

6 X 10 18; , .,

7X 9 21,

8 X 8 22 ”

8 X 12 30 »

8 X 16 35 ”

10 X 10 34 ”

10 X 12 40 ”

10 X 16 48 ”

12 X 12 48 ”

1 cal angielski réwna sie 2,54 cm.

Jak wynika z tablicy 1, sporo czasu po-
trzeba, aby drewno ogrzato sie nawskro$ do
temperatury otoczenia. Wedtug Hunt’a niema

roznic w przewodnictwie ciepta przez drewno
rozmaitych gatunkéw. Wobec tego tablica 1
stosowac sie bedzie i dla drewna innych, ga-

tunkéw. Jesli zatem chcemy sterylizowaé drewno
zapomocg ciepta, musimy po pierwsze ogrzac
drewno do temperatury wyzszej niz 12° powy-
zej temperatury optymalnej, po drugie stosowad
ogrzewanie przez diuzszy czas. DosSwiadczenie
takie wykonal Snell. Ogrzewat on proébki
Swierka o wymiarach 1,91 X 1,91 X 2,54 cm,
zakazone grzybami, spotykanemi czesto na da-
chach fabrycznych, gdzie temperatura jest wy-
soka, a powietrze i drewno naskutek skraplania
sie opardw jest bardzo wilgotne. Okazato sieg,
ze zaden z badanych grzybdw nie wytrzymat
ogrzewania wilgotnego (parowania) w tem. 55°
przez 12 godzin. Natomiast ogrzewanie po-
wietrzem suchem zabito wszystkie grzyby po

Czas potrzebny do
ogrzania drewna
nawskro$ do 127° C

Wymiary przekroju
drewna
w calach ang.

12 X 14 58 godzin
'12 X 16 62 ”

14 X 14 66

14 X 16 4,

16 X 16 86

Okragglaki

$rednica w cal. ang. jak wyzej
6 - 9 godzin
8 16
10 22
12 40
16 80
20 120
24 168

12 godzinach dopiero w temp. 105° C. Ogrze-
wanie w temp. 100° na sucho wytrzymat
Lentinus lepi deus przez 12 godzin i od-
zyt, za$ Lenzites trabea nawet przez 24 go-
dziny. W temp. 66° suchego ogrzewania zostat
zabity grzyb Lenzites trabea dopiero po
15 dniach, za$ Lentinus lepideus i Tra-
metes carnea po 12 dniach. Niewatpliwie
wyniki takie sg skutkiem ziego przewodnictwa
cieplnego drewna tak, ze grzybnia we wnetrzu
drewna stosunkowo krétko byta wystawiona na
dziatanie tak wysokiej temperatury.

Analogiczne doswiadczenie nad odpor-
noscig grzyboéw w drewnie na dziatanie wyzszych
temperatur wykonat Hubertll), stosujgc proébki
przeszto potmetrowe i ogrzewajac je w warun-
kach zwykle spotykanych w suszarniach prze-
mystowych drewna. Z doSwiadczeA jego wy-

u) E. E. Hubert, U.S. Dept. Agriculture Bull.

str. 15 (1924).
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nika, ze sterylizacja drewna przez ogrzanie jest
mozliwa, je$li utrzyma sie temperature przez
odpowiednio dtugi okres czasu. Nie daje ona
jednak ochrony przeciw infekcji na przysztose,
jest zatem chwilowa. Dlatego odpowiednie
przechowanie drewna sterylizowanego w suchem
miejscu jest konieczne, aby uniemozliwi¢ in-
fekcje wtdrng. Im grubsze sortymenty tym
trudniej dochodzi dziatanie wyzszej temperatury
do grzybni. Ale wyraznie stwierdzono, ze
zwykle stosowane: czas, temperatura i wil-
gotnosci w suszarniach przemystowych wy-
starczg, aby wyjatowi¢ od grzybéw drewno
o maksymalnym przekroju 4 X 4 cale ang.
(10 X 10 cm). Dla drewna lisciastego stosu-
jemy w suszarkach zwykle ogrzewanie w 46°
przez 56 dni i w konhcu 77° przez 3 — 4 dni.
Dla gatunkéw iglastych najnizsza temp. suszenia
jest 57° a najwyzsza 93°. Najbardziej odporng
na dziatanie ciepta okazuje sie sinizna bielu.
Niema danych o odporno$ci zarodnikéw grzyb-
nych na dziatanie podwyzszonej temperatury
co bytoby niezwykle interesujace.

5. Szybkos$¢ gnicia drewna.

Jesli  wszystkie warunki, potrzebne do
rozwoju grzybéw drzewnych, sg optymalne,
odpornos$¢ réznych gatunkéw na szybko$¢ roz-
ktadu drewna rézni sie zaleznie od

1) gatunku drzewa, z ktérego pochodzi,

2) od czeSci drzewa, skad drewno po-
chodzi,

3) od gatunku grzyba, ktéry dziata. Biel

gnije szybciej niz twardziel i moze ulec ata-
kowi grzybnemu juz w ciggu kilku tygodni po
§cieciu. SzczegOlnie tatwo ulega atakowi biel
buka i kasztana dzikiego. Jest prawdopodobne,
ze gotowe roztwory substancyj pozywnych
w bielu i zwiekszona ilo$¢ wilgoci sg powodem
tatwiejszego zaatakowania bielu przez grzyby.
Przy tym samym gatunku tatwiej ulega zgniciu
drewno, ktére rosto szybko, majgce wiec stoje
szerokie, niz drewno zbite utworzone w czasie
powolnego wzrostu. Fakt ten stoi w zwigzku
z koniecznos$cig przechodzenia strzepkéw po-
przez Scianki  komorek, ktére niewatpliwie
utrudniajg postep grzyba. Im wiecej Scianek
musi grzyb przebija¢, tem wolniejszy w danym
kierunku bedzie jego postep. W poprzek sto-
jow rocznego przyrostu pochod grzyba poste-
puje z szybkoScig 5 mm na miesigc, za$
réownolegle do osi widkien (mniejsza ilos¢ $cia-
nek) szybko$¢ jest wieksza, bo 7 mm na
miesigc.
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rozmaicie szybko ulegaja
opadnieciu przez grzyby drzewne. Na tej pod-
stawie mozna nawet dzieli¢ je na gatunki od-
porne i nieodporne na atak grzybny. Podziat
taki z konieczno$ci musi by¢ tylko przyblizony.
Gatunki naturalnie odporne zawierajg pewne
substancje trujgce dla grzybow, naskutek czego
przez stosunkowo diugi czas opierajg sie ata-
kowi grzybnemu. Interesujgce badania w tym
wzgledzie przeprowadzono nad grzybobdjczem
dziataniem Fomes annosus i Poria in-
crassata wyciggéw wodnych bielu i twar-
dzieli szeregu naturalnie odpornych i naturalnie
nieodpornych gatunkéw drzew na dziatanie
grzybéw. Okazato sie, ze wzgledna odpornos¢
na gnicie drzew badanych moze by¢ w duzej
mierze ttumaczona wiasnie toksycznos$cig ich
substancyj rozpuszczalnych w wodzie. W po-
rownaniu do gatunkéw iglastych, gatunki
lisciaste naogot tatwiej zostajg zarazone i tylko
kilka gatunkow znajdujemy odpornych na atak
grzybéw. Do odpornych nalezg: akacja, deby
i kasztan jadalny. Do nieodpornych zaliczajg
sie wierzby, topole, buk i inne. Reszta li-
§ciastych zajmuje miejsca posrednie. Topola
i buk moga zniszcze¢ w Kkilku miesiagcach, teak
(Tectona grandis) i greenheart Nec-
tandra rodioei, stosowane do budowy
okretow sg odporne na caly szereg lat nawet
w warunkach sprzyjajacych zarazeniu. U sosny
pospolitej i u debu twardziel jest daleko bar-
dziej odporna niz biel. Naogd6t mozna zaliczyé
Swierk i sosne do gatunkéw Srednio odpornych
na dziatanie grzybow. Biel gatunkéw nietrwa-
tych impregnowany jest bardzo odporny i jest
W zyciu znacznie tanszy, nawet przy uwzgled-
nieniu kosztéw impregnacji. Jesli impregnowa-
nie z jakichkolwiek powodow nie jest wskazane,

R6zne gatunki

mozna uzy¢ nastepujgcych gatunkéw egzo-
tycznych: Cedr czerwony (Thuja plicata),
sekwoje (Sequoia sempervirens), zoly
cyprys (Cupressus nootkatensis). Te

trzy gatunki wykazujg wysokg odpornos¢ dzieki
zawarto$ci naturalnego Srodka konserwujacego.
Z lisciastych poza wspomnianemi gatunkami
teak i greenheart nadaje sie jarrah (Eucaliptus
marginata) znakomicie jako odporny na grzyby
materjat drzewny. Z krajowych gatunkéw od-
znaczajg sie wzglednie wysokg odpornosciag
na atak grzybny twardziel debu i modrzew.

6. Whnioski praktyczne.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze
ochrona drewna przed gniciem moze by¢ usku-
teczniona przez usuniecie przynajmniej jednego
z warunkow koniecznych do rozwoju grzybdw.
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Skoro niemozliwe jest usuniecie pokarmu grzy-
bom, gdyz samo drewno jest tym pokarmem,
musimy pokarm ten zatru¢c. Do tego dziata-
nia sprowadza sie impregnacja drewna S$rod-
kami grzybobdjczemi. Pozatem moznaby uchy-
lic rozwéj grzybow przez odciecie drewna od
powietrza lub uzycie go w temperaturach za
wysokich lub za niskich do rozwoju grzybow.
Tylko w wyjatkowych wypadkach da sie spet-
ni¢ ten warunek. Natomiast stosunkowo tatwe
jest doprowadzenie zawartosci wilgoci w drew-

nie do takiego poziomu, ze atak grzyba
jest uniemozliwiony. Obie metody, zatruwa-
nie drewna i usuniecie warunkéw rozwoju

grzybéw, gtdwnie wilgoci, powinny by¢ stoso-
wane tacznie.

Po S$cieciu drewna nalezy je mozliwie
szybko, ale rownomiernie wysuszy¢, by nie po-
wstaty zbyt liczne i duze pekniecia. Zawsze na-
lezy $ciete drzewa utozyé na podktadach, aby
nie dotykaty ziemi, i mozliwie tak, by nie do-
tykaty sie nawzajem wiecej niz to jest konieczne.
Zbyt dtugie przechowywanie tatwo gnijacych
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gatunkow jest niewskazane. Nalezy je szybko
poddac impregnacji, jesli to wogdle jest w planie.
Budowle nowe nalezy zawsze stawia¢ na tere-
nie o dobrym spadku wodnym i uzy¢ w nich
drewna dobrze wyschnietego, wolnego od grzy-
bow, a pozatem drewna niepochodzacego ze
zrebow przymusowych (terenéw posowkowych
lub cietych naskutek pozardw). Nieimpregno-
wane drewno nie powinno dotyka¢ ziemi, i nie
powinno by¢ wmurowane w mur lub beton.
Podtogi nie nalezy ktas¢ wprost na ziemie lub
beton i przedewszystkiem nalezy zapewni¢ cyr-
kulacje pewietrza naokoto drewna, co jest lepsze
niz zapetnianie przestrzeni pod podioga rozbitg
cegtg lub zuzlem. Je$li juz uzywa sie drewna
nadgnitego, szczegOlnie jesli sie w budowlach
zarazonych przy naprawach pozostawia drewno,
nalezy bezwzglednie odcigé wszystko drewno
chore co najmniej % metra poza najdrobniej-
szag widoczng plamg. Drewno zdrowe, nalezy-
cie w budowli uzyte i nalezycie poprzednio
przygotowane, jest materjatem budowlanym
pierwszorzednym i moze przetrwa¢ wieki.

Sprawa zatozenia krajowej wytworni glinu.

Inz.

lin (aluminium, Al.) jest metalem, ktory
G dla celow uzytku praktycznego zostat

najpézniej wynaleziony. Jeszcze okoto
50 lat temu wstecz, ceny glinu byty tak wygo-
rowane (przewyzszaty ceny srebra), ze o jakiem-
kolwiek praktycznem zastosowaniu tego metalu
na wiekszg skale, nie byto mowy. Dopiero,
kiedy okoto roku 1895, poznawszy doniostos¢
wartosci tego metalu w przemysle metalurgicz-
nym, przystgpiono do wydobywania tego metalu
z surowcOw zapomocg elektrolizy i udoskona-
liwszy ja, osiggnieto zamierzony cel. Przer6bka
surowcow drogg elektrolityczng na glin czysty,
obnizyta znacznie koszty jego produkcji i nie-
tylko ze zwiekszyta jego wytworczosé, lecz
rownoczes$nie ulepszyta takze i jego jakos¢, pod
wzgledem czystosci metalu. Metal, ktory bedac
do tej pory zanieczyszczony rozmaitemi, do
dalszej przerobki  szkodliwemi  sktadnikami
(P S As), teraz od nich wolny, staje sie nagle
jednym z najwazniejszych czynnikow w meta-
lurgji, znajduje w potgczeniu z innemi metalami
(stopy) i jako sam czysty metal, coraz wigksze
zastosowanie w przemysle, szczegdlniej w prze-
mys$le wojennym (aeroplany, lodzie podwodne

W. Lenartowicz,

Strzybnica.

etc.), zapotrzebowanie jego wzrasta a wskutek

tego i produkcja, do cyfr do tego czasu nie-
bywatych. Pomimo tego wszystkiego, ceny
glinu coraz bardziej spadaja.

Widoczne korzysci z uzytecznosSci tego

metalu zmuszajg panstwa, celem uniezaleznienia
sie na wypadek wojny, do zaktadania krajowych

wytwaérni, glin ,staje sie modnym". Rozpoczyna
sie wyscig w zaktadaniu fabryk i produkcji
glinu, lecz po wojnie S$wiatowej, niektdre

panstwa przychodzg do opamietania (Francja)
i widzac, ze zapasy ich wiasnych surowcdw,
przy tem tempie produkcji, niedtugo moga sie
wyczerpa¢, wydajg nakaz ograniczenia wydo-
bycia krajowych surowcéw. Zakaz jednak ten
nie zostaje nalezycie respektowany. Niemcy,
pomimo ze posiadajg witasne ztoza Bauxitu,
przewazng cze$¢ sprowadzajg z innych krajow
(Francja, Jugostawja, przedtem i Wegry), rezer-
wujac swoje zapasy na chwile krytyczna.
(,Metali u. Erz* 1927 Nr. 24. Prof. Harrasowitz).
Wobec takiego stanu rzeczy, fabryki obliczone
na wielkg produkcje, sg zmuszone do szukania
surowcOw zagranicznych.
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Jakkolwiek glin (Al) jako pierwiastek che-
miczny, jest w przyrodzie bardzo rozpowszech-
niony i idzie, pod wzgledem iloSciowym tuz
za tlenem i krzemem, tworzac 7,8% skorupy
ziemskiej, to jednak nie wszystkie jego su-
rowce, ktdre napotykamy, nadajg sie do jego
przerébki.

Dzisiaj jedynym prawie i powszechnie uzy-
wanym surowcem, do wyrobu glinu, jest Bauxit
(Beauxit). Uzywany do pomocy przy elektroli-
zie Kryolit, nalezy raczej uwazaé¢ za topnik.
Najwieksze znane zloza Bauxitu, znajdujg sie
w Ameryce poin. (Georgja, Alabana, Tennessee
0 rocznej wydajnosci okoto 500.000 ton (u nas
za$§ w Europie, w pot. Francji (Les Baux, Var
1 Bouches du Rhone) w Irlandji, w Niemczech
(Hessen, Bawarja, Turyngja), na Wegrzech (po-
miedzy jeziorem Biotnem a Budapesztem, w gé-
rach Vertes), na Stowaczyznie (Ledacz), i w Ju-
gostawji  (Istrja, Kraina, w szczegdlnosci za$
Dalmacja).

Przy eksploatacji Bauxitu najwazniejszym
czynnikiem, jestjego wystepowanie na powierzchni
ziemi. Wobec dzisiejszych cen glinu, wydoby-
cie Bauxitu optaca sie jedynie odbudowag ,od-
krywkowga", odbudowa inna, pociggataby za
sobg takie koszta, ze wykluczataby rentownos$¢
przedsiebiorstwa.

Bardzo waznym rowniez czynnikiem, jest
sktad chemiczny Bauxitu (zawartos¢ Fe20 3
SiO., + Ti0O,?2, od ktdrego zalezg sposoby jego
oczyszczania iotrzymywanie glinki czystej (A120 3),
stuzgcej nastepnie do wyrobu metalicznego glinu.
Wedtug do dzisiaj znanych zasad przerdbki, za-
warto$¢ SiO, + TiO, w Bauxicie, nie moze
przekraczac¢ 4 % od zawartos$ci za$ Fe20 3 zalezne
sg same sposoby przerobki (drogg mokrg lub
suchg). Wskutek tego wiec kazda wytwdrnia
glinki czystej, musi by¢ odpowiednio do surow-
céw nastawiona. Azeby wiec danej wytworni
zapewni¢ i normalny bieg i jej rentownos$¢, trzeba
sie przedewszystkiem zabezpieczyé co do do-
stawy iloSciowej surowca i jego gatunku, ile
moznosci jednolitego. Kwestja bowiem
surowcow, jest bezwzglednie naj-
wazniejszem i najtrudnie jszem za-
gadnieniem przemystu glinowego!

Chcac zatem u
pi¢ do zatozenia wytwdrni glinu,
najpierw rozwazy¢ dostawe surowcow,
wiasnych  tymczasowo  jeszcze nie posia-
damy. Znane i nawet dosy¢ znaczne, znacho-
dzace sie u nas ztoza Kaolinu, nie mogag na-
razie wchodzi¢ w rachube, gdyz jest to surowiec,
ktérego do tej pory, zadna z istniejgcych juz

nas w kraju przysta-

trzeba
gdyz
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fabryk nie uzywa, ani tez uzywac¢ nawet nie
prébowata. Jakkolwiek wiec zgtoszonych jest
u nas kilka patentow na przerébke Kaolinu na
czysta glinke, to jednak co do nich trzeba sie
trzyma¢ chwilowo w rezerwie, dopokad nie
bedzie wynikow praktycznych, potwierdzajgcych
ich uzytecznosc.

Nalezy sie wiec ogladng¢ za surowcami
zagranicznymi, a przedewszystkiem takimi, ktd-
rych przerébka jest wyprébowana i ktorych
przew6z nie obcigzatby zbytnio samych kosztow
przerdbki. Wchodzityby tu w rachube najpierw
kraje sgsiadujgce z R. P. Zloza Bauxitu na
Stowaczyznie (Ledacz-Bauxit Trust A. G.), ze
wzgledow niepewnych stosunkéw 2z Czechami,
jak réwniez ztoza rosyjskie (Tychwin, Ural),
potozone bardzo daleko, nie majg dla nas
praktycznego znaczenia. Natomiast Wegry po-
siadajg znaczne ztoza bardzo dobrego surowca
(Ungar.  Allgemeine Kohlenberghau A G.
LTotis“ Budapest i Aluminiumerz-Bergbau
u. Industrie A. G. — Budapest), na ktorym
jeszcze doniedawna opierat sie w znacznej
czesci przemyst glinowy niemiecki. Wielkie dla
nas znaczenie mogtyby mieé takze Bauxity z Dal-
macji (Kopalnia Bauxitu ,Kalun“ koto Drnis),
ktéreby mozna byto sprowadzaé¢ drogg wodng
(ewentualnie i Irlandzkie).

Zabezpieczywszy sobie dostawe surowcow,
trzeba zastanowi¢ sie nad tem:

A) czy sprowadzaé surowiec juz oczyszczo-
ny, t. j. czystg glinke A120 3,

B) czy tez sprowadzac¢ sam surowiec i oczy-
szcza¢ go dopiero u nas w kraju.

I jedno
strony.

i drugie, ma swoje dobre i zie

ad A) Sprowadzajac glinke czystg, majac
przytem zapewniong dostawe jej na diuzszy
okres czasu, zyskuje sie koszta wystawienia wy-
tworni tejze glinki z surowca, jak réwniez koszta
przewozu, ktore szczegOlniej na dalsze odle-
gtosci odgrywaja bardzo wielka role w kosztach
produkcji czystego metalu.

ad B) Przerabiajgc sprowadzony surowiec
w kraju, trzeba coprawda ponie$s¢ koszta wysta-
wienia potrzebnego =zaktadu i wieksze koszta
przewozowe, mozliwe jednak w tym wypadku
uzyskaé¢ nizszg cene czystej glinki, od ceny,
ktorgby trzeba ptaci¢ wytwdrni zagranicznej.

Réwnoczes$nie za$ przemawia zatem i strona
ekonomiczna kraju, gdyz i pewna cze$¢ ludno-
§ci miataby zatrudnienie i bytby zbyt na krajowe
srodki pomocnicze, jak soda, wegiel, smary, prad
elektr. itd.
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Wzgledy znowu bezpieczenstwa Panstwa,
sg tak w jednym, jak i w drugim wypadku,
jednakie, gdyz. w razie jakiej$ zawieruchy poli-
tycznej, tak dowo6z czystej glinki, jak tez i su-
rowce Bauxitu, jednakowo moze by¢ odciety.
Majac za$ na miejscu whasng wytwornie, tatwiejby
byto w razie potrzeby wyprdbowac¢ uzytecznosé
witasnych krajowych surowcéw, dotychczas je-
szcze nieznanych.

Zachodzi tu jednak kwestja inna, miano-
wicie rentowno$¢ takiej wytworni w kraju.

Najnizsza granicag produkcyjng
rentownos$ci przedsiebiorstwa, jest
przerobka okoto 25 ton Bauxitu
dziennie (na 24 godzin), t. zn., ze je$li dana
wytwornia glinki czystej ma sie optacaé, to musi
przerabia¢ dziennie najmniej okoto 25 ton su-
rowca.

Zaleznie od zawartosci cz. glinki (AU 0 3
w Bauxicie, z 25 ton Bauxitu, otrzymatoby sie
dziennie okoto 15 ton AU 0 3, co odpowiadatoby
mniej wiecej 7,5 tony czystego glinu. Ponie-
waz za$ zamierzona wytwodrnia czystego glinu,
ma by¢ nastawiona na dzienng produkcje okoto
2,5 tony metalu t j. V8 dziennej produkcji
glinki, wiec azeby uzyska¢ rentownos$¢ wytworni
glinki, trzebaby albo powiekszy¢ fabrykacje
glinu, lub stara¢ sie o zbyt glinki gdzieindziej,
ewentualnie robi¢ wtasne zapasy ,na wypadek".

Kompletne urzadzenie maszynowe dla za-
ktadu do wytwarzania okoto 15 ton czystej
glinki (A120 3) dziennie kosztuje wraz z monta-
zem i puszczeniem jego w ruch, lecz bez po-
trzebnych budynkow i placu fabrycznego, cta
i przewozu (z Niemiec), okoto 1.250.000,00 zt.

Potrzebna sita popedowa 700—800 HP.
Kosztorys urzadzenia elektrolizy glinu
metalicznego dla produkcji 2,5 tony dziennie

(24 godz.)
Kosztorys powyzszy obejmuje:

- I. Cze$¢ elektrotechniczng, sktadajacg
z 3 przetwornic na prad staty, z potrzebnemi
transformatorami do potgczenia z siecig 0 Wy-
sokiem napieciu, przynalezng kompletng roz-
dzielnig z potgczeniami od przetwornic do tablicy

rozdzielczej, jednak bez przewoddéw po-
taczeniowych od sieci do transfor-
matorow, jakotez tablicy rozdziel-
czej do wanien, gdyz te zostang wykonane
w zaleznosci od warunkow lokalnych i nie da-
dzg sie narazie przewidzie¢ i obliczy¢. Dla
uruchomienia elektrolizy, bedg tgczone rdwno-

legle 2 przetwornice, trzeci za$ agregat stuzyd
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bedzie wytgcznie jako rezerwa. Rezerwa taka
jest bezwarunkowo potrzebng, gdyz w razie
uszkodzenia jednej maszyny, ruch catego urzga-
dzenia zostaje wstrzymany, a juz przy przer-
wie pradowej, trwajgcej okoto 1V2—2 godzin,
grozi niebezpieczeAstwo zamarznigcia kapieli,
co powoduje, pomijajac przerwe w produkcji,
wielkie koszta przy ponownem uruchomieniu.

Do tego nalezg:

a) 3 generatory pradu statego 1.400 kW,
190 Vv, 7.500 Amp.

3 motory trojfazowe 1.600 kW, 6000 V,
185 Amp. 50 okr.

b)

c)
d)

2 zespoty wzbudnicowe, szybkobiezne,

2 transformatory trdjfazowe, olejowe,
moc trwata 2000 KVA, napiecie pier-
wotne 30.000 V, napiecie wtdrne 6.000 V,
frekwencja 50 okr.,

5.200 kg oleju transformatorowego dla
obu transformatordw,

fy doprowadzenie: ptyty  $ciennej,
odtgcznikéw, transformatoréw napiecio-

wych, bezpiecznikow,

g) obydwa odgatezienia motorowe,

h) dodatki do motorow (rezerwa),

i) ” do generatoréw pradu statego,

j) tablica rozdzielcza pieciopolowa, kom-
pletna z wszystkiemi potrzebnemi ele-
mentami tgcznikowemi i instrumentami

pomiarowemi.

Ogo6lna cena wszystkich czesci elektrotech-
nicznych, lecz bez wyzej wymienionych prze-
wodow potaczeniowych 700.000 zt.

Il. Cze$¢ elektrolityczna, sktadajaca sie z:

a) 32 wanien do elektrolizy, kazda na ob-
cigzenie do 15.000 Amp., z produkcja
okoto 90 kg glinu metalicznego na 24 go-
dzin. W tem jest 5—6 kapieli przewi-
dzianych jako rezerwa ruchowa tak,
ze zawsze bedzie mozna odpowiedniag
ilos¢ kapieli zbada¢ i w razie potrzeby
przyprowadzi¢ do porzadku. Poszcze-
gbélne wanny sga ustawiane w ten spo-
sob, ze ze wszystkich stron sg bardzo
tatwo dostepne.

Dla hali maszyn przewiduje sie
budynek osobny o powierzchni ca 350 m2.
Pomieszczenie wanien i hala do przele-
wania glinu, znajduje sie w budynku
gtéwnym ca 1.500 i 900 m2

sie
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Kazda wanna kompletna sktada sie
z blaszanej ostony zewnetrznej, wymu-
rowania szamotowego, wytozenia wanny
odpowiednio wypalonymi blokamiweglo-
wymi, katody, tgcznie z armaturg i do-
prowadzeniami z obu stron, w formie
szyny miedzianej. Doprowadzenie pradu
sktada sie z szyn miedzianych i giet-
kich przewodéw do anodowego systemu.
System anodowy do podnoszenia i opu-
szczania, z przyrzadem do odpowied-
niego regulowania anod.

b) 1 komplet weglowych blokéw anodo-
wych, z przynaleznymi niplami anodo-
wymi i trzymadtami Zelaznemi.

c) 16 kranow z zérawiami stropowymi.

Kazdy kran obstuguje 2 wanny (montaz,
wymiana i regulowanie anod, czerpanie me-
talu itd.)

Cenaogo6lna czesci elektrolitycznej 885.000z4.

1. Dodatki:
a) narzedzia i czerpaki dla 32 wanien,
b) 8 tygli do czerpania glinu,
c) 4 przewozne tygle zbiorcze (do glinu),

d) 1 piec do mieszania i przetapiania glinu,

W sprawie wybuchowosci
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pojemnosci 2.000 kg przechytowy, elektr.
ogrzewany,

e) 1 piec do topienia zelaza, pojemnosci
ca 50 kg do zalewania nipli anodowych.

f) 1 kompresor 6 atm. z motorem, lecz
bez rurociggéw, do napedu narzedzi
i przedmuchiwania narzedzi przetwor-
czych.

Cena og6lna dodatkéw . . . . 49.000 z.

Koszta wiec catej wytworni glinu metalicz-
nego, na produkcje 2,5 tony dziennie, wynoszg

bez potrzebnego pod fabryke placu, budynkéw,
wspomnianych wyzej potgczen, cta i przewozu
(z Niemiec)
razem 0KO40 .o 1.634.000 zt.
Wedtug danych 2z przemystu glinowego
niemieckiego (z roku 1930 — ,Metali u. Erz*
Nr. 1) koszta og6lne glinu metalicznego, pro-
centowo przedstawiajg sie nastepujaco:
1  Wyrdb glinki czystej AUOJ 32—37%
2. EleKtrody .o 19—21 %
3. Sita elektryczna....een. 16— 18 %
4. Place e 10— 12%
5 Sole Fluorowe ...cccovveenn. 4— 6%
6. Koszta generalne...... 8—10%

mieszanin amonjaku

Z powietrzem.
Inz. A. Justat, Z. F. Z. A. Chorzow.

swoim czasie uwazano, ze NH3 two-
Wrzy mieszaniny wybuchowe jedynie

z tlenem; mieszaniny NH:) z powietrzem
uchodzity za bezpieczne. Badania ostatnich kil-
kunastu lat wykazaty, ze mieszaniny amonjaku
z powietrzem sa jednak wybuchowemi, a zda-
rzajace sie tu i owdzie nieszcze$liwe wypadKi
eksplozji mieszanin amonjaku z powietrzem
potwierdzajg ponad wszelkg watpliwo$¢ badania
uczonych i panujacy obecnie poglad.

o] wiekszej lub mniejszej zdolnosci
buchowej danej mieszaniny decyduje szereg
czynnikéw jak granice wybuchowos$ci, temp. za-
ptonienia, szybko$¢ ptonienia itp.

Granice wybuchowos$ci mieszanin amo-
njaku z powietrzem wyrazajg sie nastepujgcemi
cyframi:

dolna granica: ca. 16,5% NH3 w powietrzu
gérna granica: ca. 26,8% NH3 w powietrzu

wg. Schlumbergera i Piotrowskiego (Z. f. Kompr.
u. fliissige Gase 1915,50). Powyzsze cyfry mé-
wig, ze mieszaniny zawierajagce mniej niz 16,5 %
i wiecej niz 26,8% NH3 nie sa wybuchowe.
Inny autor, H. Franek (Zt. A. CH. 1931-15-273)
jako dolng granice podaje 15% NH3.

Badania wybuchowos$ci mieszanin NH3 +
powietrze o temp. pokojowej wykonanewZ.F.Z.A.
W¥-Chorzowie (Inz. Hennel i inz. Wojciechowska,
Przem. Chem. 1931 r.) okreslity dolng granice
na 16% NH3 a gorng granice na 33% NH3.

W miare wzbogacania powietrza w tlen
granice wybuchowos$ci rozszerzajg sig: dolna
granica pozostaje bez zmian prawie, natomiast
gérna wzrasta (t. zn. ze mieszanina zachowuje



Str. 266

witasnosci wybuchowe przy zawarto$ciach NH3
wyzszych od 33%. Przedstawia to ponizsza tabelka:

%0 2w powietrzu: 21 40 60 80 100

granica dolna

%nh8 16 15 145 135 13

granica gorna
%nh3 33 55 70 77 83

Granice wybuchowosci obejmujg wszelkiego
rodzaju zapalenie nawet sptonienie bez deto-
nacji.

Granice wybuchowos$ci rozpatrywanej mie-
szaniny zaleza od szeregu czynnikow:

1. Temperatura mieszaniny. Wzrost tempe-
ratury wptywa na rozszerzenie granic wy-
buchowosci.

2. Cisnienie mieszaniny. Zwigkszenie ci$nienia
mieszaniny powoduje znaczne rozszerzenie
granic wybuchowos$ci, poniewaz wieksze
zblizenie czasteczek i wigeksza koncentracja
wptywa dodatnio na mozliwosci wybuchu.
Przy 20 atm. dolna granica spada do 10%
NH3 (Zt. A. Ch. 1931—15—277).

3. Zrodto zapalenia: np. mieszanina
zdolna w zasadzie do przenoszenia pto-
mienia, moze pod wplywem pewnego
zrodta zapalenia sptongé, o ile to Zrédio
energjg swa zdota wyrownaé niedobor ener-
getyczny wiasciwy tej mieszaninie. Staba
iskra nie zapala niekiedy jednych miesza-
nin, gdy zapala inne, tatwiej zapalne.

nie-

4. Kierunek, w ktérym rozchodzi¢ sie bedzie
wybuch. Np. dolna granica wybuchowosci
wodoru przy rozchodzeniu sie wybuchu
w goOre wyraza sie liczbg 4,15%, w doét —
8,8%, w kierunku poziomym 6,6%.

5. Naczynie, w ktérem zawarta jest miesza-
nina, ato przez ro6zng zdolno$¢ chtodzenia.

Powyzsze czynniki, oraz fakt, ze miesza-
niny o sktadzie granicznym nie zawsze reagujg
iloSciowo, co przy oznaczaniu granic wybucho-
wosci wymaga niekiedy pewnych zalozen, spra-
wiaja, ze granice wybuchowos$ci, oznaczone przez
roznych autoréw, rdznig sie nieco miedzy soba.
Niemniej jednak znajomos$c¢ ich posiada donioste
znaczenie w ocenianiu mieszanin gazow palnych
z powietrzem.

Azeby spowodowaé wybuch czy zapalenie
mieszaniny powietrza z gazem palnym, musi
byé ona do tego pobudzona. Takim czynni-
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kiem inicjujagcym moze by¢ iskra, ptomien,

ogrzanie mieszaniny wybuchowej.

Temperatura zaptonienia mieszaniny po-
wietrza z amonjakiem zalezy od skiadu mie-
szaniny. Najnizszg temp. zaptonienia w ogrzanej
rurze kwarcowej czy pyretowej posiada miesza-
nina o zawartosci 23 — 25% NH3. Temperatura
ta wynosi ca. 917° (Gmelins Handbuch der
anorg. Chemie.  Stickstoff str. 640) i jest
znacznie wyzsza nhiz mieszanin innych gazoéw
palnych.

Obecno$¢ wilgoci (pomimo ze para wodna
jak i wiele innych gazdw nie biorg udziatu
w reakcji) w tym wypadku sprzyja zaptonieniu.
Bardzo suche mieszaniny NH3 + pow. maja
mniejszg sktonnos$¢ do eksplozji.

Obecno$¢ wodoru jako nieznaczna do-
mieszka obniza wybitnie temp. zaptonienia
(P. Laffitte, H. Picard. C. r. 1916 [1933] 1486).

Wzglednie waskie granice wybuchowosSci
amonjaku przy wysokiej granicy dolnej, wy-
soka temp. zaptonienia mieszaniny mogtyby do
pewnego stopnia charakteryzowa¢ go jako gaz
dostatecznie bezpieczny. Jednak pozornie tylko.
Wiele powaznych eksplozji gazow, ktére zda-
rzaty sie w przemysSle, przewaznie nie dajg sie
wyttumaczy¢é przytoczonemi powyzej warun-
kami. Istniejg liczne blizej nieznane i niekiedy
niedoceniane przyczyny eksplozji gazéw. Mie-
szanina o skiadzie poza granicami wybucho-
wosci  moze mimo to wybuchngé, jesSli sg
lokalne odpowiednie koncentracje sktadnikéw
palnych i powietrza, a co nie dalo sie stwier-
dzi¢ podczas kontroli mieszanki. Mieszanina
moze posiada¢ domieszki gazéw tatwiej reagu-
jacych, zapalajgcych sie juz w nizszych tempe-
raturach i w len sposéb utatwiajgcych zapto-
nienie mieszanin trudniej palnych. Obecnos$¢
ciat statych zawieszonych w gazie, ich elektry-
zowanie sie moze by¢ powodem powstania
iskry. Scianki naczynia zawierajagcego miesza-
nine wybuchowa mogg rowniez odegraé role
w zainicjowaniu wybuchu. Np. zelazne S$ciany,
ktorych powierzchnia przez dziatanie na nie
substancji chemicznych (02, H,S, H20) moze
sie uaktywni¢ tak, ze sama moze dziata¢ kata-
litycznie dla procesu gtéwnego lub ubocznych,

a ktoére moga zapoczatkowac¢ proces gtéwny.

Te witasnie usuwajgce sie z pod naszej
kontroli i czesto niedajgce sie wogdle przewi-
dzie¢ okoliczno$ci sg zazwyczaj przyczyng
eksplozji. Dlatego tez jak najdalej idaca

ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z gazami palnemi
jest zawsze wskazana.



W uzupetnieniu powyzszych uwag o wy-
buchowos$ci amonjaku cytujemy kilka wypadkdow
eksplozji amonjaku, jakie sie zdarzyty w prze-
mysSle.

pekt w czasie ruchu
cylinder kompresora amonjakalnego. Wydzie-
lajacy sie  amonjak zmusit obstuge do
ucieczki. Gdy po uptywie jednej minuty za-
trzymano zzewnatrz kompresor, nastgpita eksplo-
zja w pomieszczeniu maszynowem (pojemnos$¢
pomieszczenia 40 m3. Wypadty drzwi, okna
i zostat zerwany dach. Na ramach drzwi
i okien byty Slady zweglenia.

W pewnej instalacji

W innej instalacji oSwietlonej gazem uru-
chomiono wieczorem kompresor chtodzarki
amonjakalnej przy zamknietym wentylu ttocza-
cym. Kompresor zostal rozerwany. Natych-
miast pomieszczenie maszynowe zostato objete

morzem ptomieni. Zniszczenie. Ofiary w lu-
dziach.
Gdzieindziej zndw otworzyt sie wentyl

bezpieczenstwa kompresora  amonjakalnego.
Wentyl bezpieczeristwa nie posiadal odprowa-
dzenia na zewnatrz. Wydzielajacy sie amonjak
wypetnit lokal. Nim zdotano zastosowacé S$rodki
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zapobiegawcze, nastgpita silna eksplozja, ktora
spowodowata zniszczenie lokalu i urzadzen,
oraz ofiary w ludziach,
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ELEKTROTECHNIKA.

Jonosfera a rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych.
Journal des telecomunications, zesz. 4 i 6/36, str. 115— 178.

Doswiadczenia wyptywajace z rozlicznych potaczen
utworzonych wokét ziemi zapomocag krétkich fal radjo-
wych, oraz systematyczne obserwacje stref zjonizowa-
nych przeprowadzane w laboratorjach elektrofizycznych
catego $wiata, dowodzg niezbicie, ze jonizacja gérnych
warstw atmosfery gra istotng role w rozchodzeniu sie fal
elektromagnetycznych.

Istnienie strefy zjonizowanej zostalo przepowie-
dziane prawie jednoczesnie przez Heaviside’a i Kemelly’ego
w 1902 r., wiec zaledwie sze$¢ lat po odkryciu Marco-
niego. Od tego czasu, cechy zjawiska jonizacji jako-
Sciowe a nawet iloSciowe, mogty by¢ przy rownolegtosci
badan meteorycznych i elektromagnetycznych, a przy
uzyciu subtelnej analizy matematycznej — definjowane
coraz doktadniej.

Appleton, po kilku latach studjéw nad rozchodze-
niem sie fal doszedt w 1933 r. do wniosku, Ze zamiast
jednej warstwy mamy do czynienia ze zrézniczkowana
strefg zjonizowang, posiadajacg swoje maksima i minima.
Rozwaza on dwa gtdwne regjony: regjon E na wyso-
kosci ok. 120 km i regjon F znajdujacy sie ok. 240 km
nad powierzchnig ziemi. Gesto$¢ jonizacji w tych dwéch
warstwach wynosi wg. tego uczonego $rednio
120.000 wzglednie 400.000 elektron6w na cm3.

Drucken. Zt. f. Physikalische Chemie A 145 —
347 — 1929.

8. E. Beri u. G. Werner: Ueber Verbrennungs-
grenzen brennbarer Gas u. Dampf-Luftgemische
bei hoheren Drucken. Z. Angew. Chemie
40 — 245 — 1927.

W regjonie E ma miejsce odbicie fal stosunkowo

dtugich (powyzej 200 m), podczas gdy w regjonie F od-
bijajg sie fale o dtugosci ponizej 100 m, Regjon nizszy
podlega wiekszym wahaniom gestosci w porze dziennej
i nocnej, niz regjon goérny. Wskutek tych zmian fale
dtuzsze moga tez osiggna¢ nocag (kiedy warstwa E jest
rozrzedzona) wieksze wysokosci, natomiast fale Kkrotsze
moga tylko wyjagtkowo by¢ skierowane w strone ziemi,
kiedy w porze dnia gesto$¢ dolnej warstwy osigga
maksimum. Przejscie fali z jednej warstwy do drugiej
odbywa sie w sposéb nagty.

Pewne obserwacje poczynione poraz pierwszy przez
Tellegen’a, a znane powszechnie p. n. zjawiska Luksem-
burskiego rzucity nowe $wiatto na zagadnienie wpiywu
wywieranego przez elektrony na rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych. Zanim zbadamy nowe koncepcje
odnosnie do wewnetrznego mechanizmu rzgdzacego
wspomnianem zjawiskiem, poznajmy w zarysie klasyczng
teorje rozchodzenia sie fal radjowych, majaca najpetniej-
szy swoOj wyraz w dziele Pedersena z 1927 r. p. n. ~Pro-
pagation of Radio Waves".

Sktad i jonizacja atmosfery. Najwiek-
sza wysoko$¢ atmosfery osiggnieta bezposrednio zapo-
mocg balonéw — sond nie przekracza 40 km. Analiza
sktadu wyzszych warstw atmosfery prowadzona byla
ostatnio metodg spektografji z6érz polarnych.

Wystepujag one na wysoko$ciach 100—180 km,
a wiec wysokoscig okreSlonych jako dolne granice warstw
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zjonizowanych. Wedtug dawnej hipotezy, stratosfera
miata pozostawaé¢ w absolutnej ciszy, wskutek czego

gazy mogty sie uktadaé¢ warstwami wedtug malejgcej

gestosci.

Koncepcje te sg dzisiaj catkowicie zarzucone. Obser-
wacje z 1933 r. (t. zw. rok polarny) wykazaty, ze stratosfera
podlega takim samym zaktdéceniom co i troposfera, a ana-
liza spektralna dowiodta, ze w regjonach z6rz atmosfera
sktada sie prawie wytgcznie z tlenu i azotu.

Cisnienie i gesto$¢ atmosfery malejg gwattownie
z wysokoscia; z doSwiadczern zdaje sie wynikaé, ze dzieje
sie to wg. krzywej wyktadniczej. Na wysoko$ci 100 km
ci$nienie  wynosi juz jedng dziesieciotysieczng mm,
a na wys. 200 i 300 km spada do jednej miljonowej mm-
Temperatura stratosfery moze by¢ uwazana jako rowna
okoto — 600 C.

Warstwy zjonizowane charakteryzujg sie obecnosciag
jonéw dodatnich, ujemnych oraz elektronéw. Pokazuje
sie z doSwiadczen, ze najwazniejszg role w rozchodzeniu
sie fal radjowych odgrywaja elektrony.

Staty ruch — pochodzenia termicznego — w jakim
znajduja sie jony i elektrony, powodujg ustawiczne wza-
jemne zderzanie si¢ tych czgsteczek.

Ruch ten okre$lajg nastepujace wielkosci:

Srednia predkos$é (U) elektronéw, zalezna jedynie
od temperatury, rzedu okoto 120 km/sek.
Srednia droga (I) wolna elektronéw tj. diugos$é

interwatu miedzy dwoma nastepujgcemi po sobie zderze-
niami, odwrotnie proporcjonalna do ci$nienia atmosfery.

Wynosi ona kilka mm (na 50 km), kilka m
(na 100 km) i kilkaset metrow (na 250 km).

Srednia liczba uderzen (v) elektronu w sekundzie —
iloraz predkos$ci i wolnej drogi — wahajaca sie od 100000
do 1000, na wysoko$ciach 100 wzgl. 250 km.

Sredni wiek (z) elektronu, tj. $redni czas jaki uptywa
pomiedzy zwolnieniem sie elektronu a jego pochionie-
ciem i zamiang na jon ujemny, po pewnej ilosci uderzen
elastycznych. Wielko§¢ ta waha sie od Kkilku minut
na 100 km, do miljonéw minut na 250 km.

Zanikanie elektronéw, naskutek wspomnianego ta-
czenia sie powtérnego, spowodowatoby szybkie wyczer-
panie sie jonosfery, gdyby nie istnialy czynniki zew-
netrzne, ktéreby na nowo przywracaty utracone elektrony.

Z posrod tych czynnikéw, ktére sa w stanie joni-
zowaé rozrzedzone gazy gornej atmosfery, najwazniej-
sze s3:

a) Ultrafioletowe promienie stoneczne, a w mniej-
szym stopniu promieniowanie gwiazd.

Warto$¢ tej energji wynosi w przyblizeniu
28 ergébw na cm2 w sekundzie, jest ona natu-
ralnie zalezng od wysoko$ci storica nad ho-
ryzontem.

Promieniowanie ultrafioletowe gwiazd oce-
nia sie na tysieczng cze$¢ poprzedniego; jest
ono zatem statem i odznacza sie duzg sitg prze-
nikania.

b) Bombardowanie korpuskularne (elektrony i pro-
mienie a) wywodzace sie od stoiAca. Fizycy
przypuszczajg ostatnio, ze zorze polarne spo-
wodowane sg tym wiasnie rodzajem promienio-
wania. Stdrmer w swoich do$wiadczeniach
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wykazat, ze czasteczki natadowane elektrycznie,
poruszajac sie po spiralach wokoto osi magne-
tycznej ziemi, osiggaja atmosfere w poblizu
biegunéw magnetycznych i powodujg tam jej
jonizacje. Stad trzeba oczywiscie wnioskowac,
ze promieniowanie korpuskularne moze wpty-
waé na rozprzestrzenianie sie tych tylko fal
elektromagnetycznych, ktére przechodzg przez
te okolice.

¢) Promieniowanie kosmiczne; wg. Millikan’a idzie
tu o promieniowanie, ktérego fale sg o dtugos¢
rzedu dziesieciomiljonowych diugosci fal Swietl-
nych. Przy duzej sile przenikania osigga ono
warstwy atmosfery do$¢ niskie (10 do 15 km),
wywotujgc tam (znowu wg. Millikan’a) promie-
niowanie wtérne, zdolne do jonizacji tych ni-
skich okolic.

Promieniowanie to jest ciaggte, powodujac
staty stan jonizacji, chociaz wigekszego wpiywu
na rozprzestrzenianie sie fal radjowych, zdaje
sie ono nie wywieraé.

d) tadunki elektrycznego pochodzenia burzowego;
wytwarzajg one pewien gradient pola elektrycz-
nego, lecz — praktycznie — nie sg w stanie
wywotaé jonizacji.

Energja pow. czynnikéw zamienia sie w prace
jonizacji. W miare przenikania do atmosfery ulega ona
stopniowemu ostabieniu, az do zupeinego zaniku na wy-
sokosci dolnej granicy sfery zjonizowanej.

Wydaje sie stusznem przypusci¢, ze ilo$¢ par jo-
néw | oswobodzonych w sekundzie na réznych wyso-
kosciach podlega wyktadniczemu prawu zmiany cisnie-
nia atmosfery. Odwrotnie, ilo$¢ par jonéw, ktére zni-
kaja w sekundzie wskutek uderzen, w jednostce objetosSci
jest proporcjonalna do liczby jonéw dodatnich i jonéw
ujemnych znajdujgcych sie w tej samej przestrzeni.

Jesli przyczyna jonizacji istnieje przez jaki$ czas,
to przez caly ten czas jony wytwarzaja sie bez przerwy,
a inne bez przerwy znikajg, tak, ze po pewnym czasie
winien wytworzy¢ sie stan réwnowagi.

Ro6znica pomiedzy dziennem a nocnem rozprze-
strzenianiem sie fal krotkich skierowata uwage badaczy
na zmiane gestosci warstw jonizacyjnych, od chwili
kiedy ustaje przyczyna jonizacji t. zn. od zachodu stonca,
kiedy ilos¢ elektrondw maleje. Teorja wskazuje, ze
w trzy minuty po zachodzie stonca, wysoko$¢ dolnej
granicy warstwy zjonizowanej wzrasta 0 ca 20 km
a w godzine po zachodzie o okoto 50 km. Podobnie,
wysoko$¢ poziomu maksymalnej gestosci zjonizowania
wzrasta w godzinie ze 130 na 150 km, za$ sama gesto$¢
maleje w ciggu 10-ciu godzin o 75 %.

Pomiary tych zmian tlumaczg nam w wystarcza-
jacy spos6b nagte zmiany w rozchodzeniu sie fal po za-
chodzie stonca.

Wptyw fali elektromagnetycznej na
jonosfere. Obecnie mozemy juz rozwazy¢, co sie
dzieje gdy fala elektromagnetyczna przebiega przez zjo-
nizowang atmosfere. Zbadamy najprzéd podstawy fizy-
kalne tego zjawiska.

Pod dziataniem pola elektrycznego wysokiej cze-
stotliwosci elektrony jonosfery pobudzajg sie dodatkowo,
przyczem ruchy te dodajg sie do ruchéw pochodzenia
termicznego, powodujac rodzaj polaryzacji o tym samym
kierunku i prawie zmienno$ci co pole elektr.
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Nastepstwa tego dodatkowego ruchu zbiorowego

moga by¢:

a) o ile Srednia warto$¢ przyspieszenia elektronéw
w kierunku pola jest zmienna, woéwczas mamy
wzrost $redniej energji kinetycznej elektronéw
kosztem energji pola.

b) o ile $rednia warto$¢ sktadowych szybkosci
elektronéw opéznionych w fazie o z/z w sto-
sunku do pola jest zmienna, woéwczas polary-
zacja elektronéw wytwarza prad konwekcyjny,
ktéry superponuje sie z pragdem przesuniecia
pola, bedac wzgledem niego o z przesunietym.

Dla wykorzystania tych waznych rezultatéw, abstra-
hujmy od obecnosci elektrondéw i zatézmy, ze pod dzia-
taniem S. E. M. réwnowaznej polu elektr. fali os$rodek
zachowuje sie jak dielektryk niedoskonaly posiadajgcy
przewodno$é 0 i statg dielektryczng £, rézng od poczat-
kowej So.

tak pomys$lanego os$rodka fik-
nast. warunkow.

Obydwie te state,
cyjnego — mozna wyliczyé z dwoch

1 Energja rozprészona w o$rodku wskutek zjawi-
ska Joule’a winna byé réwna przyrostowi energji

kinetycznej o ktérej mowa pod a). Z warunku
tego wyliczamy warto$¢ a-
2. Prad przesuniecia winien by¢ réwny réznicy

pradu jaki ptynatby w o$rodku realnym i pradu

konwekcyjnego z pod b). Z warunku tego
mozna wyliczy¢ e. (C. d. n)
Inz. A. L.

Wi ielkie transformatory ,przewozZne” na b. wysokie
napiecie.
Siemens Zeitschrift 5/1936.

Moc transformatora ograniczona jest od goéry nie-
tyle wzgledami technologicznemi czy fabrykacyjnemi, ile
przedewszystkiem trudnoSciami przy przewozeniu trans-
formatora kolejg, czy innym S$rodkiem komunikacyjnym.
Z uwagi na tzw. obrysie kolejowe, — uwarunkowane ko-
niecznoscig przejazdu pociggu przez mosty, tunele itp. —
wielkie transformatory przewozone byly dotychczas bez
izolatoréw przepustowych, bez konserwatoréw oleju itp.,
co naturalnie pociggato za sobg w praktyce bardzo duze
niedogodno$ci. Na miejscu ustawiania trzeba byto do-
piero przeprowadzaé¢ przy transformatorze r6zne dodat-
kowe prace montazowe, dalej suszenie oleju itd., co
oczywiscie pochtaniato duzo czasu i pracy.

Wobec tego, pare lat temu przystagpiono w Niem-
czech do opracowania takiego typu transformatora, ktéry
datby sie przetransportowa¢ w stanie catkowicie gotowym
do niezwiocznego przytgczenia jego do sieci.

Usitowania te i prace nad tem zakonczyly sie po-
mys$inie. Firma SSW. doniosta niedawno o zbudowaniu
przez nig transformatora o mocy 30000 k\'A, przy na-
pieciu gérnem 100000 V, ktory zupeinie dobrze nadaje
sie do transportu kolejg, w stanie catkowicie gotowym
do ruchu. *

Budowa tego transformatora charakteryzuje sie za-
sadniczo pewnem wydtuzeniem transformatora — przez
co osigga sie znaczne obnizenie wysokosci transforma-
tora — oraz umieszczenie izolatoré6w przepustowych
wysokiego napiecia w potozeniu pochytem.

Ukazanie sie na rynku tego rodzaju transformatora
bedzie mie¢ duze znaczenie. Korzysci z jego zastoso-
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wania odniosg w pierwszym rzedzie te elektrownie, ktdre
posiadajg w swej sieci liczne podstacje transformatorowe.
W ten bowiem sposob uzyskajg one dla tych podstacyj
tanig i ruchliwg rezerwe.

Nasuwa sie réwniez mozliwo$¢ uzycia transforma-
tora tego rodzaju w celu stworzenia kompletnie wypo-
sazonych napowietrznych podstacyj ruchomych, na jednej
lub dwuch platformach, w zaleznosci od wielkosci trans-
formatora.

Oproécz tego typu dajacego sie przewozi¢ po linjach
kolejowych, opracowata firma szereg typow o mocy do
20 000 kVA i napiecia goérnego 100000 V przystosowanych
do transportu na dowolnym terenie zapomocg ciggnikéw.

Inz. A. L.

CHEMJA.

Podziemne gazowanie wegla w kopalniach rosyjskich.

Br. Ch. 11-217—1936.
Ind. Eng. Chem. New Edition 14, 5, 1936.

W kopalniach Gortowka i Lissichansk na Ukrainie
oraz w Leninsk-Kuzniecku na Syberji zostaly podjete
w ostatnich czasach prace badawcze w duzej skali nad
podziemnem gazowaniem wegla.

Sposéb gazowania w Gortowce jest bardzo prosty.
Zaktad doswiadczalny dzieki potozeniu w poblizu azo-
towej fabryki nawozéw sztucznych posiada do dyspo-
zycji tlen, ktory jest tam produktem odpadkowym.

Wzdtuz ztoza weglowego 10.000— 12.000 t znaj-
duje sie korytarz potgczony z powierzchnig otworami,
w ktérych znajdujg sie zelazne rury. Korytarz ten jest
oddzielony od kopalni. Gazowanie odbywa sie w spo-
s6b nastepujacy: Tlen wdmuchany do jednego z otwo-
row dostaje sie do korytarza, tam styka sie z poktadem
wegla i spala wegiel. Rozdrobnienie wegla nie jest
potrzebne ; wegiel zgazowuje sie zupetnie.

Jesli wdmuchiwana mieszanina powietrza z tlenem
zawiera 23 —27% 02, to otrzymany gaz posiada skiad

nastepujacy:
10 - 120/0 CO2
23 — 2700 CO
12 - 150/0 H3
2 - 30/ CHj
43 - 47000 Na.

Warto$¢ opatowa tego gazu waha sie w granicach
1000 1300 kal. pro m3 Sktad tego gazu jest tak
rbwnomierny, ze %-owe zawarto$ci wazniejszych skitad-
nikéw gazu podczas réznych okres6w ruchu pozostaja
bez zmiany.

Bardzo interesujgce zjawisko mozna byto zaobser-
wowac¢ w czasie przerwy w wytwarzaniu gazu, mianowi-
cie powstawanie gazéw o bardzo wysokiej zawartosci
wodoru (do 60 i 70%). Zjawisko to ttumaczono do-
tychczas rozktadem wody kopalnianej, stykajgcej sie
z rozpalonym weglem. Nowsze do$wiadczenia wykazaty,
ze przebieg powstawania gazu bogatego w wodér nie
jest zupelnie prosty, poniewaz gaz <zawiera takze
15 — 16% N2 Przeprowadzone szczegétowe badania
wykazaty, ze wysoka zawarto$¢ N2 w gazie nalezy przy-
pisa¢ przenikaniu lekkich gazéw do korytarza. Te gazy
podczas wdmuchiwania wzbogaconego w tlen powietrza
dyfundujg do sasiednich zt6z kamienistych. Te ztoza
kamieniste odgrywaja niejako role filtrow dla lekkich
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Z chwilg ustania dmuchu tlenem
i z chwilg rozpoczecia sie reakcji endotermicznej po-
miedzy weglem i parg wodng, temperatura w Kkorytarzu
spada i gorace gazy wypetniajace skale wchodzg do ko-
rytarza. To nieoczekiwane zjawisko sprawia, ze
powstaja gazy o wysokiej zawarto$ci wodoru.

gazéw, jak Hg i CHj.

Urzadzenie w  Gortowce wytwarza dziennie
25.000—30.000 m;sgazu z okresu dmuchu i 12.000—15.000 mH
gazu w okresie pozadmuchowym. Je$li wdmuchiwane
do korytarza powietrze wzbogaci¢ do 35% 02 to mozna
otrzyma¢ gaz o sktadzie: 50% Ho

18% CO02
150/0 CO
4% CHj
13% N,

sktadzie przy po-
przemiany

Otrzymanie gazu o podobnym
mocy generatora wymagatoby nastepnie
tlenku wegla z parg wodna.

W ten sposéb podziemne gazowanie tgczy w sobie
trzy procesy: wydobycie wegla, jego zgazowanie i kon-
wersje tlenku wegla. Poniewaz nie zuzywa sie do tego
pary, mozna jeszcze dodaé, ze podziemny generator
bierze na siebie réwniez i wytwarzanie pary.

Gaz otrzymywany z okresu pozadmuchowego
nazwano .gazem technicznym", poniewaz moze by¢ zu-
zyty do syntezy amonjaku i benzyny. Gaz za$, otrzymy-

wany w okresie dmuchu, a zawierajacy 18% CO02
15% CO, 20% H2 3% CH; i 44% No nazwano ,gazem
energetycznym®", poniewaz uzywa go sie tylko’ jako

paliwa w szczegélnosci do wytwarzania pary wodnej.

W innych czesciacli Rosji (Moska, Syberja) poczy-
niono liczne pomys$lne préby gazowania wegla z otrzy-
maniem gazu wodnego i generatorowego. W roku
biezagcym majg powstaé cztery urzadzenia w skali prze-
mystowej. Inz. A. J.

Postep w odlewnictwie aluminjum w ostatniem
piedziesiecioleciu.
(Foundry 1936 11)

W tym roku mineto 50 lat od chwili wynalezienia
przez C. M. H. Hall’a elektrolitycznego procesu otrzy-
mywania aluminjum. Wprawdzie aluminjum znany byt
i przed 1886 rokiem, lecz ze wzgledu na bardzo wysoka

cene byt uzywany jedynie do wyrobéw jubilerskich.
Stosowane wo6wczas metody odlewnicze niewiele sie
réoznity od metod stosowanych do zlota i srebra.

W chwili obecnej aluminjum znalazt bardzo szerokie za-
stosowanie; wykonuje sie z niego odlewy o bardzo
znacznych wymiarach. Nalezy zawdzigcza¢ to znacznemu
postepowi jakie zrobito odlewnictwo aluminjum w ciggu
ostatnich lat piedziesieciu.

Aluminjum czysty odznacza sie niskiemi wtasnoscia-
mi mechanicznemi i odlewniczemi. Stopy za$ jego od-
znaczajg sie bardzo znacznem polepszeniem i pierwszych
i drugich witasnosci. Pozatem odznaczajg sie stopy alu-
minjowe niskim ciezarem witasciwym, co sprzyja stosowa-
niu ich w komunikacji wogéle, szczegélnie za§ w prze-
mys$le lotniczym i samochodowym. Ich doskonata odpornos¢
na korozje umozliwia stosowanie w marynarce, przemysle
chemicznym i budownictwie. Przewodno$¢ cieplna oraz
elektryczna tych stopéw jest dobra, przy ich diamagne-
tycznosci.

Zewnetrznym wygladem odlewnia aluminjum przy-
pomina podobne inne odlewnie, posiada jednak niektdre
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charakterystyczne cechy zwigzane z pewnemi wtasnoscia-
mi stopdw aluminjowych a mianowicie:

1 Niski ciezar witasciwy powoduje zmniejszenie
sity wyporu, co umozliwia lzejsze ubijanie formy; ciezar

wilasciwy a zatem i mniejsza waga odlewéw umozliwia
Izejsze urzadzenie odlewni.
2. Stopy aluminjowe odznaczajg sie t. zw. Kkru-

chos$cig na goragco w temp. nieco nizszej od temperatury
krzepniecia. Moze by¢ to powodem pekniecia przy
niewtasciwem wykonaniu formy, czy rdzenia i wymaga
dostosowania sie do tego.

3. Duzy wspdtczynnik skurczu t. zn. zmniejszenie
objetosci przy przejsciu ze stanu ptynnego w stan staty.
Powoduje to pekanie, powstanie porowatos$ci, rozrzadzen
i zmusza do stosowania nadlewéw i chtodnikow.

W odlewnictwie aluminjum nalezy bacznie uwazaé
na kazdy drobny szczegét, gdyz drobne przeoczenie
moze by¢ powodem znacznych trudnosci.

Pierwszg wazng kwestjg jest odpowiedni dobér
piasku formierskiego. Oprécz zwyktych wymagan sta-
wianych do kazdego piasku formierskiego (odpowiednia
spoisto$¢, przepuszczalno$¢ i trwato$¢) od piasku uzywa-
nego w odlewniach aluminjum wymagamy drobnoziarni-
stosci, aby otrzymac¢ gtadka powierzchnie, braku lotnych
czesci, ktore mogtyby przyczyni¢ sie do powstania poro-

watosci. Piasek z tych samych wzgledéw powinien
da¢ sie formowac¢ z mozliwie matg iloscig wilgoci (po-
winna by¢ okoto 6—7%). Znaczna ilos¢ wilgoci oraz

zbyt mocne ubijanie piasku powoduje zmniejszenie prze-
puszczalnosci i utrudnia wydostanie sie gazom. Pozatem
wilgo¢ przechodzac w pare réwniez moze spowodowac
otrzymanie wadliwego odlewu. Przy wykonaniu rdzeni
nalezy zwroéci¢ takze uwage na piasek oraz na stosowane
spoidta (klej). Przy odlewach zwykitych moze by¢ uzyty
olej Iniany, przy wiecej odpowiedzialnych odlewach uzy-
wa sie syntetycznych potaczen zywicowych. 1lo$¢ spoidta
(kleju) musi by¢ réwniez wiasciwa.

Bardzo wazne znaczenie ma witasciwe umieszczenie
wlewéw oraz wychodéw. Do odlewéw aluminjowych
nie mozna stosowaé w tym wypadku dos$wiadczenia na-
bytego w odlewniach innych metali. Metal doprowadzo-
ny do formy powinien stygna¢ mozliwie réwnomiernie.
Zalezy to od temperatury zalewanego metalu oraz prze-
kroju odlewu. Stopniowe i réwnomierne Kkrzepniecie
mozemy otrzymaé¢ wtedy, gdy doprowadzimy zimniejszy
metal w miejsce gdzie on bedzie stygt najwolniej.
Z tego wzgledu wlewy nalezy dawa¢ w przekrojach
cienszych. Ksztatt wlewéw musi byé taki, aby zabezpie-
czyt mozliwie spokojny przebieg metalu, oraz umozliwit
usuniecie zuzli. Miejsce umieszczenia wlewéw i wyclio-
déw musi by¢ wustalone dla kazdego typu odlewdw
kazdorazowo. Nadlew nalezy dawaé¢ w miejscach najgrub-
szych, aby zabezpieczy¢ odpowiednie zasilanie metalem.
Przekréj jego musi by¢ jednak dostosowany do przekroju
odlewu w tem miejscu, aby nie spowodowal zepsucia
odlewu. W miejscach grubszych czesto daje sie chtodni-
ki z blachy miedzianej, aluminjowej lub zelaznej w celu
przy$pieszenia stygniecia. Stosowanie chtodnikéw musi
byé réwniez ogledne, gdyz zbyt duza ilos¢ uzytych chto-
dnikbw moze spowodowaé osiggniecie gorszych wynikéw,
anizeli wtedy gdy wog6le chtodnikéw nie stosujemy.

Piece w odlewniach aluminjum sg stosowane rdzne
przewaznie, prawie wytacznie jednak takie, w ktérych
metal nie styka sie bezposrednio z piomieniem. Piece
tyglowe, wgtebne, lub obrotowe, sg uzywane bardzo



czesto, przyczem tygle sg stosowane grafitowe, karborun-

owe, wzglednie Kkotty zelazne. Ostatnie ze wzgledu
na rozpuszczalno$¢ zelaza w aluminjum muszag by¢ po-
kryte warstwg ochronng w celu uniemozliwienia tego
procesu.

Materjat uzywany w odlewniach aluminjum musi
by¢ dobry i nie moze zawiera¢ zanieczyszczen i brudéw
ze wzgledu na Sciste ograniczenie sktadu chemicznego
stopéw. Pomiar temperatur ptynnego metalu ma w odlew-
niach aluminjum kolosalne znaczenie. Musi by¢ mierzo-
na temperatura lania i topienia, oraz musi by¢ kontrolo-
wany czas w jakim metal topi sie i przebywa w tyglu
w stanie roztopionym. Aluminjum w stanie ptynnym
chciwie pochtania gazy i utlenia sie i to tem wiecej im
jest wyzsza temperatura i im diuzszy czas przebywa
w tej temperaturze. Powoduje to niezdrowe odlewy.
Pozatem wysoka temperatura sprzyja pekaniu odlewoéw,
utatwia powstanie por i powoduje gruboziarno$¢ odlewu.

W odlewnictwie aluminjum czesto sg uzywane
rézne topniki, przewaznie chlorki albo fluorki metali,
wzglednie stosuje sie specjalne zabiegi w celu oczyszcze-
nia metalu od zanieczyszczen i gazéw. W celu usunie-
cia ostatnich przepuszcza sie przez ptynny metal chlor
w stanie gazowym, azot lub ich mieszanine. Roéwniez
stosuje sie czasem podwojne przetapianie. Pozatem
w celu nadania stopom specjalnych witasnosci stosuje
sie czasem specjalne zabiegi, jak np. modyfikacje solu-
minu.

spokojnie,
nieburzg-

nalezy mozliwie
spokojnym,

Odlewa¢ aluminjum
aby metal zalewat forme ciggtym,
cym sie strumieniem.

Jezeli chodzi o wykanczanie odlewéw, czyszczenie,

piaskowanie, wzglednie trawienie to te czynno$ci nie
réznig sie od metod stosowanych w odlewniach in-
nych metali. jnza p

BUDOWNICTWO STALOWE.

Most zatadunkowy na placu targowym w Budapeszcie
o0 konstrukcji spawanej.

Nowy plac targowy w Budapeszcie znajduje sie na
wyspie Csepel na Dunaju. Towary dowozi sie na targ
nietylko koleja, lecz rowniez statkami. Celem utatwienia

Rys. 1. Most na placu targowym w Budapeszcie.
Przekrdj mostu.
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i przyspieszenia wytadowania wszelkich towaréw spo-

zywcezych, przywozonych statkami, skonstruowano dwa
nowe mosty, specjalnie do tego przeznaczone, o du-
gosci 20 m.

Rys. 2. Pofaczenie belki gtéwnej z poprzecznica.

Zarzagd miasta Budapesztu, upowaznit wszystkie
zaktady konstrukcyjne do ztozenia ofert na konstrukcje
catkowicie spawane, ktoére miaty by¢ “uwzglednione na
rowni z innemi, o ile nie beda o wiele drozsze niz
konstrukcje nitowane. Poniewaz konstrukcje mostéw
spawanych sg znacznie lzejsze od konstrukcyj nitowa-
nych, co w znacznym stopniu rekompensuje wieksze
koszta robocizny konstrukcyj spawanych — zado$¢ uczy-
nienie temu warunkowi nie byto specjalnie trudne.

Rys. 3. Szczegdt pasa dolnego.
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Oferty calego szeregu zakiadéw konstrukcyjnych,
wykazaty, ze konstrukcje spawane byly faktycznie tansze
od konstrukcyj nitowanych. Wobec czego zarzad miasta
zatwierdzit wykonanie dwu powyzszych mostéw w kon-
strukcji spawanej. Wykonanie i montaz powierzono
firmie Bela Fedor et Fils.

Obydwie czesSci kratownicy gtéwnej wykonano ze
zwyktych teownikéw, celem uproszczenia robocizny.
W ten sposéb szwy wykonano jedynie w miejscach po-
taczen: bez wzmocnienia blachami weztowemi.

Dla  wykonania paséw kratownicy przecieto
podtuznie jedna belke I NP 28 w stalowni, natychmiast
po jej wywalcowaniu. Wysoko$¢ jednej cze$ci wy-
nosi 110 mm, drugiej — 170 mm. Dzigeki niesy-
metrycznemu  przecieciu belki odpadta konieczno$¢
wzmocnienia teownika, celem osiggniecia wymaganej
wytrzymatoséci. Stupy belek gtéwnych wykonano z dwu

Potaczenia, jak to widaé
Wszystkie elementy Kkra-

profili T, zastrzaty z katowek.
z rysunkéw, sa bardzo proste.

townicy majg przekrdj symetryczny. Diugo$¢ mostu
wynosi 20,0 m i 19,70 m. Szeroko$¢ uzytkowa wy-
nosi 4,0 m. Obliczenie statyczne przeprowadzono na

podstawie opracowanych przez Stowarzyszenie Wegier-
skich Inzynieréw i Architektéw, wydanych w r. 1932
przepiséw dla spawanych konstrukcyj stalowych. Prze-
pisy te przewidujg nastepujace obcigzenia: na rozcigga-
nie 850 kg/cm2 $ciskanie — 1150 kg/cm2 $cina-
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Ugiecie trwate wynosito wszedzie mniej niz 3 mm.
Wyniki przeprowadzonych préb raz jeszcze wyka-
zaly, ze konstrukcja spawana jest sztywniejsza od kon-

strukcji nitowanej.

Spawany most stalowy Riverside-Delanco w stanie
New Jersey U. S. A.

Duzy most spawany (prawdopodobnie najwieksza
konstrukcja tego rodzaju w Stanach Zjednoczonych A.P.)
ukonczono niedawno w stanie New Jersey na rzece
Racocas, miedzy miastami Riverside - Delanco,

Zastosowanie spawania elektrycznego, elektrodami
otulonemi, umozliwito tu osiagniecie duzej jednolitosci
konstrukcji oraz oszczedzenie 15% na wadze, w porow-
naniu z konstrukcja nitowana.

Catkowita dtugo$¢ mostu wynosi 121 m, szeroko$¢
jezdni U m. Chodnik jest tylko jeden, szeroko$ci 1,52 m,
wykonany jako konstrukcja wspornikowa. Szerokos$é
mostu, liczona w Swietle belek gtdwnych, wynosi 11,75 m.
Catkowita waga mostu — 450 t.

Konstrukcja sktada sie z dwu przeset dojazdowych
statych, oraz jednego przesta $rodkowego, obrotowego.
Dtugos$¢ przeset bocznych — 34,36 m, przesta $Srodkowego
48,80 m.

Przyczéiki i filary fundowane sg na stalowych pa-

Rys. 1. Most Riverside-Delanco U.S. A. — ogdélny widok mostu.

nie — 500 kg/cm2. Przewidziane obcig-
zenie uzytkowe wynosito 400 kg/m2, wsp6t-
czynnik dynamiczny 1,4, Waga kazdego
mostu wynosi 6,400 kg.

Montaz konstrukcji uskuteczniono
w warsztacie i na miejsce przeznaczenia
przetransportowano jg jako gotowa ca-
tos¢. Poniewaz zarzad miasta zadat prze-
prowadzenia préby na obcigzenie, a zmie-
niajacy sie stale poziom woéd, uniemozli-
wiat przeprowadzenie tych prob na miejscu
po ustawieniu konstrukcji, préoby te wyko-
nano w warsztacie, gdzie konstrukcje
ustawiono na beczkach. Po obciagzeniu
konstrukcji cegtami do granicy 400 kg/m2

pomostu, odczytano na $rodku belki
gtéwnej nastepujace strzatki ugiecia:
14 mm, 165 135 i 15 mm. Strzatka

przyjeta w obliczaniu wynosita 20,80 mm,
t. zn., ze byla ona wieksza od rzeczy-
wistych strzatek pod wptywem obcigzenia.

Rys. 2. Szczeg6ty wykonania kratownicy mostu.
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lach szpuntowych, przyczem wewnetrzna ich konstrukcja
przyspojona jest do tych pali.

Potgczenie elementéw kratownicy z pasami
konano przy pomocy naktadek,
w tej samej ptaszczyznie. W ten spos6b osiagnieto dos¢
znaczne przedtuzenie szwéw spoinowych. Kratownice
przeset dojazdowych, spawano catkowicie w warsztacie,
tak Ze na miejsce montazu przewieziono je jako jeden
element.  Analogicznie wykonano kratownice przesta
Srodkowego i przewieziono je jako element 3-czeSciowy.

wy-
utozonych obok siebie

tacznie wykonano 7320 m szwéw pachwinowych
bocznych i czotowych — z czego 4575 m w warsztacie,
a tylko 2745 na miejscu montazu. Elektrody zastoso-
wano produkcji Lincoln Elektric Company z Cleveland -
Ohio.

Catkowity koszt konstrukcji wyniést 270.000 doi.

ROZNE.
Urzadzenia techniczne na okrecie motorowym
»Pitsudski*.

Nasze transatlantyckie okrety motorowe MS. ,Pit-
sudski" i MS. ,Batory“ wybudowane byty przez stocznie
wioskg w Monfalcone, ktéra ma najwieksze dos$wiadcze-
nie w budowie duzych pasazerskich okretéw motorowych.
Siostrzane te okrety, majg jednakowe urzgdzenia techniczne
i jako najnowsze okrety motorowe, wybudowane bytly
z zastosowaniem wszystkich udoskonaleri technicznych

i catego doswiadczenia, jakie zdobyto w ostatnich latach,
w dziedzinie budowy okretéw motorowych.
Gtéwne molory napedowe okretu Pitsudski, maja

juz za sobg 6 tysiecy godzin pracy i przebyte 100 tysiecy
mil morskich. Na podstawie tych cyfr, z dotychczasowej
pracy motor6w mozna by¢ zupetnie zadowolonym.

Naped okretu stanowig dwa dwutaktowe motory
spalinowe typu Sulzera, o tacznej mocy 13600 EKM., przy
maksymalnych obrotach 129 na minute. Kazdy motor jest
dziewieciocylindrowy, $redn. cylin. 720 mm, skok tloka
1250 mm. Na wspélnym wale z motorem pracuje pompa
powietrza przedmuchowego, tandem dwustronnego dzia-
tania, o $rednicy cyl. 1750 mm i o skoku ttoka 750 mm.
Motory napedowe wraz z urzadzeniami dodatkowemi po-
trzebnemi do ich pracy, umieszczone sg w gtéwnym prze-
dziale maszynowym.

Wszystkie mechanizmy pomocnicze, napedzane sa
bezposrednio silnikami elektrycznemi. Energje elektryczng
wytwarzajg cztery pradnice pradu statego na 220 volt, na-
pedzane dwutaktowemi motorami spalinowemi, réwniez
typu Sulzera. Kazdy z motoréw pomocniczych jest szescio-
cylindrowy, $redn. cyl. 300 mm, skok ttoka 400 mm na
300 obr./min.

Agregaty te stojg w drugim przedziale maszynowym
i tworzg elektrownie okretowg o tgcznej mocy 1000 KW.
Oprécz tej elektrowni, zgodnie z miedzynarodowemi prze-
pisami o bezpieczenstwie okretéw, na wypadek gdyby
przedziat maszynowy zostat zalany woda, zainstalowana
jest na gérnym poktadzie osobna stacja tz. ratunkowa,
zaopatrzona w agregat o mocy 100 KW. Pradnica ratun-
kowa wystarczy, aby obstugiwaé¢ windy todziowe, radjo,
stacje, pompy ratunkowe i oswietli¢c czeSciowo okret.

Sie¢ Swietlna zrobiona jest w ten sposéb, ze na
3700 punktéw Swietlnych jakie sg na statku, co piaty moze
by¢é wiaczany z pradnicy ratunkowej. W przedziatach ma-
szynowych jest jeszcze instalacja $wietlna z akumulatoréw.

T ECHNIK Str.

273

na 24 volt. W wypadku przerwy w pradzie na gtéwnej
tablicy, sie¢ 24 voltowa zostaje wiaczona automatycznie
i maszynownie sg oswietlone.

Z wazniejszych urzadzen elektrycznych na MS. Pit-
sudskim mamy: automatyczng sie¢ telefoniczng na 70 apa-
ratéw, instalacje zegaréw elektrycznych, instalacje r6znych
Swiatet wskaznikowych i ostrzegawczych, instalacje dzwon-
kéw sygnalizacyjnych i alarmowych.

Pewna nowo$¢ w budownictwie okretowem stanowi
instalacja ostrzegawcza pozarowa. W kazdej kabinie do
sufitu umocowany jest termostat. Termostaty potgczone
sg w obwody. Jezeli w ktdérej z kabin temperatura pod-
niesie sie ponad 70° C nastepuje przerwa w obwodzie,
na mostku kapitariskim zaczyna dzwoni¢ dzwonek alarmowy
i zapala sie Swiatto wskazujace dany obwdd.

Silnikéw elektrycznych zainstalowanych na statku
jest 142 szt. Najwiekszg ilo$¢ prarlu zuzywajg silniki po-
ruszajagce pompy. Sa pompy odsrodkowe stojace i poziome,
pompy trybowe i ttokowe, pompy do chtodzenia motoréw,
sanitarne, ratunkowe i balastowe, pompy do ropy i oliwy itd.
1lo§¢ pomp na statku jest 34, wydajno$¢ w granicach od
5 do 750 ton/godz.

Druga powazna grupa to silniki elektryczne poru-
szajagce wentylatory. Nato, aby okret byt dostatecznie do-
brze wentylowany pracuje 26 wentylatoréw ttoczacych
i 16 ekstraktorow wyciggowych, o tgcznej mocy silnikéw
dla tej instalacji — 200 KM.

Wszystkie dzwigi
spuszczania szalup
sg elektryczne.

na okrecie,
ratunkowych,

do tadowania, do
do wyciggania kotwic,

Silnikami elektrycznemi sa
wszystkie urzadzenia w dziale gospodarczym. Pralnia
parowa, drukarnia, maszyny w kuchniach do mycia na-
czyn, do skrobania kartofli, do krajania miesa i chleba,
do wyrabiania ciasta, piece elektryczne do pieczywa i cia-
stek, elektryczne przyrzady gimnastyczne w sali sportowej
itd.

rowniez poruszane

Para z dwéch kottdw stojgcych, typu Cochran, ma
zastosowanie tylko dla ogrzewania kabin i wody. W kaz-
dej kabinie jest biezgca gorgca woda. Kotty mogg pra-
cowaé na gazach spalinowych motoréw gtéwnych lub
na ropie. Powierzchnia ogrzewalna kazdego kotta wy-
nosi, 213 m2 dla gazéw i 82 m2 dla opalania ropg. Wy-
dajno$¢ kotta przy 6525 kg gazéw na godzine o tempe-
raturze 240°C wynosi, 970 kg/godz. pary, przy cisnieniu
roboczem 7 Atm.

Maszyna sterowa o mocy 45 KM. elektryczno-hy-
drauliczna, dziata bezpos$rednio na trzon steru. Z mostku
kapitanskiego do maszyny sterowej jest przekaznik tele-
motorowy, dla manewrowania okretem. Po wyjsciu
W morze przetagczana jest maszyna sterowa na urzadzenie
giroskopowe samosterujgce, ktére utrzymuje okret na za-
danym Kkursie.

Prowiantura okretowa posiada komory chtodnicze
0 pojemnos$ci 240 m3. Urzadzenia chtodnicze pracujag na
dwutlenku wegla, wydajno$¢é maszyn wynosi 72000 cal/godz.

Rowniez przez personel maszynowy obstugiwane
sag dwie aparatury, Euronette Klangfilm, dla wys$wietlania
filmoéw dzwiekowych.

Caty personel maszynowy razem z Kkierownikiem,
sktada sie na MS. Pitsudskim z 28 ludzi. Na tak duzg
instalacje, ilo$¢ to jak na stosunki lagdowe bardzo niewielka,
jezeli wezmie sie jeszcze pod uwage, ze wszystkie na-
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prawy wykonywane sg we wiasnym zakresie. 1lo$¢ zatogi
na okrecie musi byé ograniczana do niezbednego mini-
mum, poniewaz kazdy pracownik zajmuje miejsce, ktore
nie moze by¢ zamienione na kabiny pasazerskie i eksplo-
atowane. Do dyspozycji personelu maszynowego jest na
okrecie warsztat mechaniczny, ktory sie skiada z trzech
tokarni, dwéch wiertarek, frezarki, heblarki i szlifierki.

Zuzycie ropy na dobe, podczas podrézy, wynosi
42,5 ton, z czego 2,5 tonny idzie na motory pradnic,
reszta na motory gtéwne. Cata ropa przed napompowa-
niem jej do dziennych zbiornikéw rozchodowych pod-

Dziat g o S

PRZEMYSt WEGLOWY.

Produkcja i zbyt wegla w lipcu 1936 r.

Wytwérczosé kopalh wykazuje w lipcu w stosunku
do czerwca stosunkowo powazniejszy wzrost, wynosita
ona 2301404 t, czyli w stosunku do czerwca (2036064 t)

podniosta sie o 265340 t, t. j. o 13,03%. Atoli pod
wzgledem natezenia wytwdrczo$ci nie nastgpita w lipcu
zadna poprawa, lecz raczej pewne pogorszenie. Srednia

na dzieA roboczy, bedaca, jak wiadomo, wtasciwym mier-
nikiem natezenia wytwdrczo$ci, obnizyta sie bowiem
z 88524 t w czerwcu na 85237 t w lipcu, t.j. 0 3,71 %.
Wzrost wytwdérczosci w liczbach absolutnych ttumaczy
sie zatem wytgcznie wiekszg w lipcu o 4 liczbg dni ro-
boczych (w czerwcu liczba dni roboczych wynosita 23,
gdy w lipcu 27).

Spadek natezenia produkcji byt nieco silniejszy
w rejonie $laskim niz dagbrowsko-krakowskim.

Ogéblny zbyt wegla, tgcznie z wihasnem zuzyciem
kopalA i deputatami, wynosit w lipcu 2314267 t; prze-
kraczat wiec wytwdrczo$¢ biezacg o 12863 t. To tez
w nastepstwie tego stan zapaséw wegla na zwatach ob-
nizyt sie do cyfry 1095373 t. Obnizenie sie stanu zapa-
sOw jest ogdlne; ma ono miejsce zaréwno na kopalniach
$lgskich (1527 t) jak i w rejonie dabrowsko-krakowskim
(16964 t).

kaczny zbyt wegla (rynek krajowy i eksport) pod-
ni6st sie w lipcu do 2122261 t, czyli w pordwnaniu
z czerwcem (1900670 t), o 221591 t, t. j. o 11,66%. Po-
prawa w zbycie nastgpita wskutek wzmozenia sie wy-
wozu z obydwu zagtebi, przedewszystkiem atoli z rejonu

I K

grzewana jest do 400C i przepuszczana przez wiréwki
dla oczyszczenia, Co kilka dni, w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia, przewirowywana jest réwniez oliwa to-
zyskowa, ktérej w kazdym motorze gtdwnym jest w obiegu
14 ton. Na okrecie zainstalowane sg wirdwki firmy Titan,
dwie do ropy o wydajnosci 8 tysiecy litr/godz. i dwie do
oliwy o wydajnosci 4 tysiagce litr/godz.

Opis og6lny daje pojecie o rozmiarze i réznorod-
no$ci urzadzen technicznych na okrecie. Szczegbétowy
opis motoréw wymagatby specjalnego diuzszego artykutu.

W. M.

podarczy.

Zbyt wegla na rynku krajowym wynosit w lipcu
1399472 t, czyli w stosunku do 1283651 t zbytych na
rynku krajowym w czerwcu, byt wyzszy o 115821 t,
czyii o 9,02 °/0, Wzrost ten uwydatnit sie w nieco sil-
niejszym stopniu na kopalniach dabrowsko-krakowskich
w nastepstwie silniejszego zbytu gatunkéw opatowych
z przeznaczeniem na skiady.

Dostawy wegla dla przemystu podniosty sie w lipcu
0 62675 t, czyli o 8,11 %. Wazrost ten przypisa¢ nalezy
przedewszystkiem stosunkowo znaczniejszemu zwigksze-
niu odbioru wegla ze strony przemystu hutniczo-zelaz-
nego, koksowniczego oraz cukrowniczego, ktéry rozpo-
czat przygotowanie zapas6w wegla na nadchodzgcg kam-
panie. Ponadto pewien wzrost odbioru wegla uwydatnit
sie jeszcze w przemystach: cynkowo-otowianym, solnym,
cementowym i ceramicznym (fgcznie z cegielniami i wa-
piennikami), chemicznym, papierniczym oraz w rolnictwie
oraz zwigzanym z nim przemys$le rolniczo-przetwdrczym
(browary, mtyny i gorzelnie). Jezeli chodzi o pozostate
gatezie produkcji, nie wykazaty one powazniejszych od-
chylen w stosunku do poprzedniego miesigca.

Dostawy wegla dla kolei wzrosty o 17893 t, czyli
0 7,69%. obracaty sie atoli w granicach udzielonych za-
mowien.

Zbyt wegla w kraju dla celéw opatowych wykazat
w lipcu dalsze polepszenie, wyrazajace sie we wzroscie
zbytu o 35253 t, czyli o 12,66%, co $wiadczytoby o do-
bieganiu do korica sezonu martwego w tej Kkategorji
zbytu i zaznaczajacej sie skionnosci rynku prywatnego
do przygotowywania zapasOw na okres pézniejszy.

$laskiego i wskutek podniesienia sie z obydwu zagtebi Eksport wegla wykazuje w lipcu wzrost z 617019 t
wysytek na rynek krajowy. do 722789 t, t. j. o 105770 t, czyli o 17,14%. Na po-
Tabela 1

Lipiec Czerwiec Wz rost
1936 r. t 1936 r. t t °/o
Przemyst..oon. 835.188 772.513 + 62.675 + 811
Koleje zelazne 250.524 232.631 + 17.893 + 7,69
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
opat domowy) 313.760 278.507 + 35.253 + 12,66
Razem 1.399.472 1.283.651 + 115.821 + 9,02
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Tabela 2
RYNKI Lipiec Czerwiec Wzrost lub spadek
1936 r. t 1936 r. t t %

Licencyjne ... 101.575 72.375 + 29.200 + 40,35
Skandynawskie . . . . 236.956 192.684 + 44.272 + 22,98
Battycko-wschodnie 23.049 22.340 + 709 + 3,17
Zachodnie...... 147.531 122.130 + 25.401 + 20,80
Potudniowe (Witochy) . 107.240 97.057 + 10.183 + 10,49
Pozostate rynki euro-
pejskie 21.890 10.658 + 11.232 + 105,39
Rynki pozaeuropejskie 20.646 44.738 — 24.092 — 53,85
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 63.902 55.037 + 8.865 + 16,11
(2 W4-Y 1| 722.789 617.019 + 105.770 + 17,14

prawe ta — jak to z powyzszego zestawienia wynika —
oddziatat wzrost wywozu na wszystkie grupy rynkéw,
z wyjatkiem jedynie grupy rynkéw pozaeuropejskich,
ktéra w lipcu wykazata stosunkowo powazniejszy spadek.

Poprawe wywozu na rynki licencyjne wywotaty
przedewszystkiem wzmozone wysytki na rynek austrjacki
w zwigzku z zwiekszeniem polskiego kontyngentu przy-
wozowego na wegiel przez Austrje. Ponadto wzrosty
rowniez wysytki do W. M. Gdanska, podczas gdy wywoz
do Czechostowacji utrzymat sie na poziomie poprzed-
niego miesigca a na Wegry powaznie si¢ obnizyt.

Roéwniez wywo6z na rynki skandynawskie cechuje
pewien stosunkowo dosy¢ znaczny wzrost, ktéry wynikt
wskutek zwiekszenia dostaw przedewszystkiem na rynek
szwedzki, w zwigzku z zawarciem nowego porozumienia
polskich eksporteréw wegla z importerami szwedzkimi,
jak rowniez na rynek dunski, podczas gdy wywéz do
Norwegji nie wykazuje wiekszej zmiany w stosunku
do poprzedniego miesiaca.

Rynki battyckie cechuje w lipcu naog6t stabilizacja.
W ramach tej grupy zanotowaé nalezy natomiast pewne
ostabienie wysytek do Finlandji, ktére z pewnag lekka
nadwyzka zostato skompensowane wzrostem wywozu
na rynek totewski.

Wzrost wywozu na rynki zachodnio-europejskie
jest wywotany wytacznie przez stosunkowo powazniejszy
wzrost wywozu do Belgji, ktéry ze znaczng nadwyzka
zdotat skompensowaé¢ réwnoczesny ubytek poniesiony
na rynkach francuskim i holenderskim.

Podniést sie w dalszym ciggu réwniez zatadunek
wegla na rynki potudniowe (rynek wioski), a to w na-
stepstwie zawarcia z wihoskim monopolem weglowym
w maju r. b. znanej transakcji clearingowej na dostawe
200 000 t wegla z przeznaczeniem na rynek prywatny
i na cele okretowe. Pierwsze zatadunki wegla na poczet
dostaw tej nowej umowy rozpoczety sie juz w miesigcu
czerwcu r. b. i w lipcu byty kontynuowane. Jezeli cho-
dzi o odzyskanie ddwnej swobody i dostepu na wioski
rynek prywatny, to sprawa ta stanowi przedmiot tocza-
cych sie obecnie w Rzymie rokowan handlowych miedzy
Polska a Witochami, w ktérych kwestja weglowa wysu-
neta sie na pierwsze miejsce.

Nieznaczny naog6t wywo6z wegla na pozostate
rynki europejskie podni6ést sie w lipcu o 112321, czyli
az o 105,39 °/0, a to na skutek przedewszystkiem stosun-

kowo bardzo powaznego wzrostu wysytek na Malte jak
i pewnej, nieznacznej zreszta, poprawy wysytek do Szwaj-
carji i do Grecji oraz wystania pionierskiego #tadunku
do Portugalji.

Rynki pozaeuropejskie cechuje w lipcu powazny
spadek powstaty przez obnizenie sie wysytek do Bra-
zylji oraz zaprzestanie wywozu do Algieru, Syrji oraz
na rynki potozone poza kanatem Suezkim.

Zbyt wegla dla celéw bunkrowych wykazat w lipcu
dalsza poprawe, wyrazajaca sie we wzroscie zbytu tego
wegla o 8865 t, czyli o 16,11 %.

Produkcja i zbyt koksu w lipcu 1936 r.

Produkcja koksu, po dosy¢ znacznym spadku
w czerwcu podniosta sie w lipcu do 130628 t, osiagajac tem-
samem naog6t poziom produkcji z miesigca maja r.b. Wzrost
produkcji koksu w lipcu w stosunku do czerwca (120136 t)
wynosi 10492 t, czyli 8,73 °/0. Oddziatata tu czeSciowo
wieksza o 1liczba dni roboczych, jednakze gtéwna przy-
czyna wzrostu produkcji tkwi w podniesieniu sie eksportu.

Ogéblny rozchéd koksu wynosit w lipcu 128989 t,
czyli wzr6st w stosunku do czerwca (116324 t) z 12665 t,
wzgl. o 10,89 °/0. Byt on jednak nizszy od wytwérczosci,
wobec czego podni6ést sie dalej stan zapaséw koksu
0 1639 t do 233865 t.

Zbyt koksu na rynku krajowym wykazat w lipcu
pewng poprawe, osiggngt bowiem w tymze miesigcu
99002 t, co wobec 94329 t zbytych na rynku krajowym
W czerwcu oznacza wzrost o 4673 t, czyli o 4,95 %-
Oddziatat tu zwiekszony odbi6ér koksu ze strony prze-
mystu oraz podniesienie sie zakupdw koksu ze strony
instytucyj panstwowych.

Stosunkowo jeszcze znaczniejszg poprawe od zbytu
krajowego wykazat w lipcu eksport koksu. Wynosit
on w tymze miesigcu 29961 t, co w poréwnaniu do 21 967 t
wywiezionych w czerwcu r. b. oznacza wzrost o 7994 t,
czyli o 36,39 %. We wzroScie tym partycypujag w wiek-
szym lub mniejszym stopniu prawie wszystkie zagra-
niczne rynki zbytu polskiego koksu a zwitaszcza rynki:
gdanski, austrjacki, szwedzki, norweski i rumunski; po-
nadto zanotowa¢ nalezy w lipcu ponowne podjecie wy-
sytek koksu, po krétszej lub dituzszej przerwie, do: Jugo-
stawji, Wtoch, Portugalji, W. Brytanji oraz Argentyny.
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HUTNICTWO ZELAZNE.

Wytworczo$¢ wielkich piecéw w lipcu rb. utrzy-
mata sie na poziomie miesigca poprzedniego, wytwdrczosé
stalowni i walcowni wzrosta; spadta natomiast wytwér-
czo$¢ rurkowni. Krajowy zbyt wytworéw walcownianych
zwiekszyt sie 0 24,47 %; ogdlny wywdz zagranice tych
wytworéw (tgcznie z obrotem uszlachetniajgcym) nato-
miast zwiekszyt sie o 4,89 %. Zamoéwienia krajowe otrzy-
mane przez huty za posrednictwem Syndykatu Polskich
Hut Zelaznych w lipcu rb. zmniejszyty sie (o 3,87 °/0).

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych wzrosta.

Ponizsza tabela przedstawia wytwdérczo$¢ zasadni-
czych dziatéw hutniczych w lipcu w poréwnaniu z po-
przednim miesigcem.

Czerwiec Lipiec ‘- .
Dziaty 1936 19p362) R6z nica
hutnicze
w tonnach tonny °/o
Wielkie piece 55.038 55.080 + 42 + 0,08
Stalownie 97.901 113.987 + 16.086 + 16,43
Walcownie 71.577 83710 + 12,133 + 16,95
Rurkownie 5.398 4,794 — 604 — 11,19

*) Liczby poprawione.
2) Liczby tymczasowe.

W porédwnaniu do lipca r. ub. wytwérczo$¢ hutni-
cza w lipcu rb. byta wieksza w dziale wielkich piecéw
0 22.215t (0 67,59 %), w stalowniach o 27.646t (0o 32,02 °/0),
w walcowniach o 20.945 t (o 33,37 %) natomiast mniejsza
w rurkowniach o 1.167 t (o 19,58 °/0).

Zbyt w kraju. Wysytka wytworéw walcownia-
nych na rynek krajowy (tgcznie z wysytkg do innych
hut) w lipcu rb. wynosita 57.933 t wobec 46.543 t*)
w czerwcu rb., czyli o 11.390 t (o 24,47 °/0) wiecej.
Wzrosta przytem wysytka zelaza handlowego i fasonowego
(o 4.282 t), belek i korytek (o 2.042 t), szyn normalnoto-
rowych (o 1.995 t), zelaza na drut (o 1.849 t), blachy
o grubos$ci ponizej 1 mm (o 1.245 t), blachy o grubosci
ponizej 5—1 mm (o 356 t), blachy o grubosci 5 mm
wyzej (o 300 t), szyn tramwajowych (o 299 t) i wasko-
torowych (o 25 t) oraz innych wytwordw walcownianych
(o 185 t); natomiast zmniejszyta sie tylko wysytka drob-

nego materjatu nawierzchni kolejowej (o 1.181 t) i stali
specjalnej (o 7 t).

Wysytka rur spawanych i ciggnionych oraz ich
czeSci w kraju wynosita w lipcu rb. 3.333 t wobec
2.731 t w czerwcu rb., czyli o 602 t (0o 22,04%) wiecej.

Z wazniejszych wyrobow dalszej obrébki (oprécz

rur) w lipcu rb. wzrosta wysytka krajowa konstrukcyj
zelaznych i stalowych (o 719 t), zestaw6w kotowych i ich
cze$ci (o 267 t) oraz innych wyrobow kutych i prasowa-
nych (o 7 t).

W stosunku do lipca r. ub. og6lna wysytka wytwo-
row walcownianych w lipcu rb. byta wieksza o 21 790 t
(o 60,29%). wysytka za$ rur — o 1527 t (o 84,55%)-

Wywo6z zagranice. Wywoéz wytworéw wal-
cownianych *) w lipcu rb. wynosit 16.4571 wobec 16.432 t
w czerwcu rb., czyli o 25t (0 0,15%) wiecej, wywdz za$
rur — 2.112 t (wobec 2.017 t), czyli o 95 t (o 4,71%)
wiecej.

T ECHNIK Nr. 9.

Stan zatrudnienia**). W kofcu lipca rb.
zatrudnionych byto w hutach zelaznych ogétem 35928
robotnikéw, wobec 34.841 **) w kornicu czerwca rb., czyli
0 1.087 os6b wiecej. Z powyzszej liczby przypadato na
huty woj. $laskiego 22.243 robotnikéw (o 760 wiecej), na
huty za$ woj. kieleckiego i krakowskiego — 13.685 o0s6b
(o 327 wiecej).

W porédwnaniu z koncem lipca r. ub. ogdlna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych w korncu lipca rb.
byta wieksza o 2.778 os6b (o 8,38 %), a w porédwnaniu
z koncem lipca 1934 r. o 4.927 os6b (o 15,89%).

) Liczba poprawiona.
**) Bez Ferrum.

Hutnictwo zelazne w r. 1935.

W tych dniach ukazato sie sprawozdanie Zwigzku
Polskich Hut Zelaznych z dziatalnosci w r. 1935. Ze
sprawozdania tego dowiadujemy sie, ze rok 1935 zapo-
wiadat sie w hutnictwe duzo lepiej od poprzedniego.
Wytworczo$¢ hut pod wpltywem stopniowego zwiekszania
sie chtonnosci rynku wewnetrznego zaczeta wzrastaé we
wszystkich dziatach, portfel zamoéwien Syndykatu Polskich
Hut Zelaznych, mimo znikomego napltywu zaméwien rzg-
dowych, wykazywat tendencje poprawy, zbyt w Kkraju
wytworéw walcownianych powiekszat sig, liczba zatrud-
nionych w hutach robotnikéw wzrastata. Zdawato sie,
ze proces przystosowywania sie hutnictwa zelaznego do wa-
runkéw, powstatych wskutek diugotrwatego kryzysu
gospodarczego, rozwija sie normalnie i ze gtéwna troska
hut powinna byé zwrécona ku zapewnieniu takich wyni-
kéw finansowych, ktéreby pozwolity stopniowo dostoso-
wac¢ nadwyrezony potencjal produkcyjny poszczeg6lnych

warsztatow pracy do wzrastajgcych wymagan i za-
potrzebowania, tak rynku wewnetrznego, jak zagra-
nicznego.

Niestety, juz w potowie roku sprawozdawczego,

zaczety sie pietrzy¢ przed hutnictwem Zelaznem trudnosci,
ktére zaémity zarysowujgce sie przebtyski zblizajgcej sie,
a tak pozadanej i ditugo wyczekiwanej, poprawy. W re-
zultacie wyniki finansowe roku sprawozdawczego byty
w hutnictwie Zelaznem o wiele gorsze od spodzie-
wanych.

Tre$¢ sprawozdania utrzymano w ramach lat
poprzednich. A wiec znajdujemy w niem statystyke pro-
dukcji hutniczej w porédwnaniu z latami poprzedniemi
1 okresem przedwojennym, szczeg6towe dane, dotyczace
zagadnienia tworzyw hutniczych i paliwa, kwestji za-
trudnienia i zatargbw o phace, statystyke zarobkéw,

kwestje nieszczesliwych wypadkow itp.

Utatwia to w duzym stopniu czytelnikowi zorjento-
wanie sie¢ w stanie hutnictwa w roku sprawozdawczym.
Nizej przytaczamy niektére szczegdty zaczerpnigte z po-
szczegblnych rozdziatdw sprawozdania. Tak wiec zuzycie
zelaza na 1-go mieszkanca w Polsce wynosito w roku 1935
21,2 kg, wobec 13,5 kg w r. 1934. Liczba zatrudnionych
robotnikéw w koncu roku 1935 wynosita 32.658 o0s6b.
Ogélny zarobek w gotowce, #acznie z dodatkami socjal-
nymi itp., wyptacony w roku 1935 robotnikom, za-
trudnionym w hutnictwie Zelaznem, wynidst 83.494.138 zt
wobec 73.149 509 zt w r. 1934,

Z tytutu podatkéw panstwowych i komunalnych
huty zelazne wptacity w roku sprawozdawczym sume
zt 7.681.652,12. Ogbélna natomiast suma wplat na S$wiad-

czenia socjalne wyniosta zt 23.909,72.



Wydobycie rud zelaznych w Polsce w r. 1935
wyniosto 332.307 tonn (wobec 247.365 tonn w roku 1934);
zuzycie natomiast w hutnictwie krajowych rud zelaznych
w stanie surowym i wyprazonym (po przeliczeniu na
rude surowagi wyniosto w roku sprawozdawczym tacznie

z rudg, przerobiong na aglomeraty, 368.812 tonn, czyli
wiecej niz wydobyly w tym roku kopalnie Kkrajowe.
Réznice stanowi zuzycie w hutnictwie zapaséw rud

z roku poprzedniego.

Zuzycie zelastwa w stalowniach w stosunku do
wtywadrczosci stali stanowito w r. 1935 przecietnie dla
og6tu hut 70,9% (wobec 72,8% w r. 1934). Zmniejsze-
nie to byto wynikiem uchwaty Zarzadu Zwigzku P. H. Z,
ograniczajgcej stopniowo (poczynajac od 1 lipca roku
sprawozdawczego) zuzycie zelastwa w procesie Siemens-
Martinowskim do 60% wsadu.

Ogélna liczba nieszczesliwych wypadkdw (z przerwa
w pracy) wzrosta o 814, czyli o 27%, w tem gros (673)
stanowig wypadki lekkie z przerwag pracy do 4 tygodni;
wypadki ciezkie wzrosty o 335% (137). Wypadkéw
$Smiertelnych w roku sprawozdawczym byto 10, w tym
jeden S$mierci naturalnej (udar serca) wobec 6 wypadkow
$Smiertelnych w roku poprzednim.

Wzrost liczby nieszczesliwych  wypadkéw byt
w duzym stopniu wywotany zwiekszeniem tempa pracy
w zaktadach hutniczych i zatrudnieniem nowych ro-
botnikéw. W poréwnaniu bowiem z r. 1934 stan zatrud-
nienia w roku sprawozdawczym zwiekszyt sie o 1.615
robotnikéw, a liczba dniéwek odrobionych wzrosta
0 ca 16%.

W roku 1935 Zwigzek wzigt udziat w zorganizo-
wanym po raz pierwszy przez Instytut Spraw Spo-
tecznych na Targach Poznanskich pokazie z dziedziny
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Koniec roku 1935 zaznaczyt sie bardzo dotkiwym
zastojem w hutach, spowodowanym przez gwattowne
skurczenie sie zamoéwien krajowych. Podjeta przez Rzad
akcja obnizki cen i przewozéw kolejowych obudzita

NADESLtEAN

Prezydium Rady Ministréw zarzgdzito z dniem
1-go wrze$nia 1936 r. wprowadzenie nowej pisowni,
uchwalonej przez Komitet Ortograficzny Polskiej Aka-

demii Umiejetnos$ci, a zatwierdzonej 24-go czerwca 1936 r.
przez Ministerstwo W. R. i O. P.

Cztonkowie Komitetu Ortograficznego P. A. U.
Dr. Stanistaw Jodiowski i profesor U. J. K. Dr. Witold
Taszycki wydali naszym nakladem

ZASADY PISOWNI POLSKIEJ 1 INTERPUNKCIJI
ZE SLOWNIKIEM ORTOGRAFICZNYM.

Niezbedny ten obecnie
zawiera:

dla kazdego podrecznik

1) jasno i przystepnie przedstawione zasady nowej

pisowni;

2) szczegb6towo, a zarazem przejrzyscie ujete za-
sady interpunkcji, ilustrowane licznymi przy-
ktadami;

3) jak najbardziej kompletny i praktycznie
utozony stownik ortograficzny, po-

wséréd konsumentéw nadzieje otrzymania towaru po cenie
znacznie nizszej. Huty przeciwstawity sie obnizce cen
zelaza, poniewaz skutkéw takiej obnizki nie mogty po-
nies¢ same, bedac w trudnej sytuacji, zwilaszcza, ze nie
maja wptywu na ksztattowanie sie wiekszosci sktadnikéw
kosztéw wiasnych, jak ceny zagranicznych surowcow,
Swiadczenn socjalnych itp. Kwestje cen zelaza roz-
strzygnat Minister Przemystu i Handlu, ktéry w rozpo-
rzadzeniu z dnia 4 grudnia r. 1935 (Dz. Z U. P. Nr. 89,
poz 565) obnizyt o 10% cene wyrobédw hutniczych.

Po raz pierwszy obnizka cen zelaza dokonana
zostata przez zarzadzenie rzadowe, a nie w formie
uchwaty, powzietej przez huty, ktére nie mogty wzigé na
siebie odpowiedzialnosci za skutki zmniejszenia utargu, t,j.
za wyrazna nieoptacalnos¢ produkcji.

Rozwigzywaniem zagadnien hutniczych zajmowat
sie Zwigzek na 9 posiedzeniach peinego Zarzadu i prawie

comiesiecznych posiedzeniach jego Prezydjum. Nieza-
leznie od tego czynne byty nastepujace komisje: trakta-
towa, celna, tarylowa-komunikacyjna, socjalna, handlowa

i normalizacyjna. Ponadto w potowie roku sprawozdaw-
czego stworzono komisje zuzycia zelastwa i rud. Delegaci
Zwigzku brali udziat w poszczegélnych komisjach mini-
sterialnych i konferencjach, zwotywanych przez mini-
sterstwa i urzedy. Delegaci Zwigzku wchodzg w skiad
Izby Przemystowo-Handlowej w Sosnowcu i Katowicach
oraz w sktad Centralnego Zwigzku Przemystu Polskiego.

Z okazji udziatu Polski w Powszechnej Wystawie
w Brukseli Zwigzek wydat drukiem broszure piopagan-
dowg w jezyku polskim i francuskim p. t. ,Polskie
hutnictwo zelazne".

Delegaci Zwigzku brali tez udziat w Miedzynaro-
dowym Kongresie Matalurgji, ktéry odbyt sie w Paryzu
w dniach 20—26 pazdziernika r. 1935.

Czytanie sprawozdania Zwig?ku Polskich  Hut
Zelaznych sprawia prawdziwg przyjemno$¢ ze wzgledu
na jego zwieztg i bardzo bogatg tre$¢ oraz estetycznag
szate zewnetrzng.

KSIAZKI.

dajacy pisownie nie tylko form podstawowych,
ale tez wszystkich trudniejszych form odmiany

wyrazow.

Stron 180. Cena 80 groszy.

Ze wzgledu na spoteczny charakter naszej insty-
tucji uprzejmie prosimy o taskawe wydanie po-
lecenia, azeby podlegte wurzedy i perso-
nel zaopatrywali sie w wydane przez nas
.Zasady Pisowni Polskiej*.

Zaktad Narodowy im. Ossolinskich,
od r. 1817, jest jedng z najpowazniejszych,
dyng w swoim rodzaju placéwka kultury polskiej na
kresach. Dochody z przedsiebiorstw idag w catosci
na utrzymanie Biblioteki i Muzeum, oraz na wydawnictwa
naukowe, umozliwiajgc w ten spos6b speinianie narodo-
wej i kulturalnej misji Instytutu.

istniejacy
a moze je-

Mamy nadzieje, Zze akcja nasza znajdzie peine
poparcie, tym bardziej, ze wydane przez nas .Zasady
Pisowni Polskiej" sg wedtug opinii szerokich ko6t bardzo
dobrze ujete i cieszg sie duzym popytem.
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.0 ZAWODZIE ELEKTRYKA Iinz. elektryk
Stanistaw Konczykowski, str. 30. Naktadem

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Warszawa.

Celem powyzszej broszurki jest praktycznie poin-
formowa¢ mitodziez szko6t Srednich o studjach na wydzia-
tach elektrycznych politechniki Warszawskiej, Lwowskiej
i Gdanskiej, Akademji Goérniczej, szk6t technicznych typu
licealnego i innych oraz zapoznaé¢ ja z charakterem pracy
w zawodzie elektryka i z zagadnieniami, ktére w swej
pracy elektrycy spotykaja.

Informacje o studjach elektrotechnicznych zawierajg
dla kazdej ze szko6t program nauk praktycznych i teore-
tycznych, czas studjéw, warunki i sposéb zapisu, wymie-
niaja obowigzujagce optaty i podajg tytuty zawodowe
wydawane przez poszczeg6lne szkoty.

W dobie, kiedy posSwieca sie sporo uwagi szkol-
nictwu zawodowemu (tworzenie gimnazjéw zawodowych,
m. in. elektrycznych), nowe wydawnictwo ,O zawodzie
elektryka" niewatpliwie spetni role wydawnictwa niezwykle

pozytecznego i aktualnego, a poza tem przyczyni sie do
usuniecia omytek w wyborze rodzaju studjow przez
miodziez, przedstawiajac jej z calym objektywizmem

jedna z najobszerniejszych dziedzin pracy.

Broszurka powyzsza jest do nabycia w Stowarzy-
szeniu Elektrykéw Polskich, Warszawa, Kroélewska 15,
w cenie zt 0,75 za egzemplarz. Wyjatkowo dla szkot
i samopomocowych organizacyj miodziezy szkolnej i aka-
demickiej, przy nabyciu ilosci ponad 10 egz., cena zostata
ustalona na zt 0,60 za egz. Ksiegarniom udziela sie
zwyktego rabatu ksiegarskiego od cen zwyktych. E. IV.

~WODOMIERZE SPRZEZONE®“, Tom I, cze$¢ 2
,Podrecznika dla sprawdzaigcych wodomierze", Adam
Tadeusz Troskolanski, inz. mechanik, str. 358,
rys. 148, tablic XVII. Warszawa 1936.

Dziat

DEKRETY PREZYDENTA RZECZYPOSPOLITEJ.

O nadaniu Uniwersytetowi Warszawskiemu nazwy
.Uniwersytet Jézefa Pitsudskiego w Warszawie” — rozp.
z dnia 26/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 06/35, poz. 412.

O nadaniu Bibljotece Narodowej nazwy Blbljoteka
Narodowa Jézefa Pitsudskiego — rozp. z dnia 26/8 1935.
Dz. U. R. P. Nr. 66/35, poz. 413.

O przewozie
nicznych — rozp.
Nr. 66/35, poz. 414.

emigrantéow do krajow
z dnia 27/8 1935. Dz.

zaocea-
U R P

O wydawaniu Dziennika Ustaw Rzeczypospoli-
tej Polskiej — rozp. z dnia 0/9 1935 Dz. U. R. P.
Nr. 68/423.

O zmianie ust. z dnia 4/2 1921 o ustanowieniu
orderu Orta Biatego — rozp. z dnia 7/9 1935. Dz. U. R P.
Nr. 68/35 poz. 424.

O zmianie ustawy z dnia 4/1 1921 o ustanowieniu
orderu ,Odrodzenia Polski". — rozp. z dnia 7/9 1935.
Dz. U. R. P. Nr. 68/35, poz. 425.

H N I K Nr. 9.

Ksigzka o powyzszym tytule jest fragmentem Kilku-
tomowej monografji p. t. ,Podrecznik dla sprawdzajgcych
wodomierze".

Tre$¢ jej mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze dziaty:
1) wiadomosci ogo6lne o wodomierzach sprzezonych,
2) opis konstrukcji i dziatanie zawordw zmiennego obcia-
zenia i 3) opis konstrukcji i dziatania najczesciej spoty-
kanych w praktyce wodociggowej systeméw wodomierzy
sprzezonych.

Ze wzgledu na zasadnicze braki i biedy teorji
zawordw samoczynnych, rozdzial o zaworach zmiennego
obcigzenia poprzedzono elementarnym wyktadem teorji
dziatania samoczynnych zaworéw wzniosowych: grzybko-
wych i klapowych. Oczywiscie w rozdziale o zaworach
samoczynnych zawarto tylko te wiadomosci, ktére sg
potrzebne do zrozumienia dziatania zaworéw zmiennego
obcigzenia.

Opis konstrukcji wodomierzy sprzezonych, naj-
czesciej spotykanych w praktyce hydrometrycznej, uzu-
petniono tablicami liczbowemi, przedstawiajgcemi wtasnosci
hydrauliczne i miernicze typéw, wykonywanych obecnie
lub do niedawna przez przodujagce wytwoérnie wodomie-
rzowe. Tablice te majg ogromne znaczenie dydaktyczne;
charakteryzujg one nie tylko zalety i wady poszczeg6lnych
typéw, lecz wskazujg drogi, jakiemi powinien kroczy¢
rozw6j wodomierzy sprzezonych.

Ksigzka ta jest przeznaczona przedewszystkiem dla
personelu technicznego Administracji Miar, legalizujace
wodomierze, oraz dla pracownikéw zaktadow wodociggo-
wych i wytwérni wodomierzowych, zatrudnionych przy
naprawie, regulacji i sprawdzaniu wodomierzy. Dlatego
tez wyktad jest utrzymany na poziomie S$rednich szkot
technicznych; przystepny poziom wyktadu nie zmniejsza
jednakze S$cistosci rozwazan teoretycznych.

Wydanie jest bardzo staranne, styl jasny.

prawniczy.

W sprawie zmiany wust. z 29/3 1933 o ulgach
w zakresie oprocentowania i termindéw sptaty wierzytel-
nosci hipotecznych — rozp. z dnia 30/9 1935. D. U. R. P.
Nr. 71/35, poz. 448.

W sprawie zmiany rozp. Prez. Rzplitej z dnia
24/X 1934 o konwersji i uporzadkowaniu dtugéw rolni-
czych oraz ust. z dnia 28/3 1933 o urzedach rozjemczych

do spraw majagtkowych posiadaczy gospodarstw wiej-
skich — rozp. z dnia 30/9 1935. Dz. U. R. P. Nr. 71,
poz. 449.

O odznakach i mundurach — rozp. z dnia 2/10 1935.
Dz. U. R. P. Nr. 72/35, poz. 455.

Rozp. Prez. Rzpltej w
w zycie postanowien protokétu dodatkowego podpisa-
nego w Warszawie dnia 5/9 1935 do konwencji handlo-
wej i nawigacyjnej miedzy Rzeczp. Polska a Republika
Czechostowacka z 10/2 1935 z dnia 4/10 1935. Dz. U. R. P.
Nr. 73, poz. 457.

sprawie wprowadzenia

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW.

O zaliczeniu poszczeg6lnych grup funkcjonarju-



Nr. 9.

sz6w  panstwowych do kategorji  funkcjonarjuszéw
nizszych i ustaleniu ich tytutdw — rozp. z dnia 24/7 1935.
Dz. U. R. P. Nr. 56/35, poz. 360.

W sprawie koncesjonowania przemystu wyrobu sa-

mochodowego oraz podwozi samochodowych — rozp.
z dnia 24/7 1935, Dz, U. R. P. Nr. 56/35 poz. 361.
O zmianie taryfy celnej przywozowej — rozp.

z dnia 13/7 1935. Dz. U. R P. Nr. 61/35, poz. 390.

W sprawie zmiany optat od pojazdow mecha-
nicznych i od niektérych pojazdéw konnych na rzecz
Paristwowego Funduszu Drogowego — rozp. z dnia
21/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 65/35, poz. 405.

O dodatku lokalnym dla funkcjonarjuszéw pan-
stwowych oraz oficeréw i szeregowych Strazy Granicznej
petnigcych stuzbe na terenie W. M. Gdanska «— rozp.
z dnia 21/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. tio/35, poz. 407.

O dodatku lokalnym dla pracownikéw panstwowego
przedsiebiorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon*
petnigcych stuzbe na terenie W. M. Gdanska — rozp.
z dnia 21/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 65/35, poz. 408.

O przedtuzeniu poboru 10% dodatku do panstwo-
wego podatku przemystowego — rozp. z dnia 28/9 1935.
Dz. U. R P. Jr. 71/35, poz. 452.

O zniesieniu komisji uzdrowiskowej i wydziatu
wykonawczego w uzdrowisku Zakopane — rozp. z dnia
28/9 1935. Dz. U. R. P. Nr. 73/35, poz. 458.

O ustaleniu siedzib i wtasciwosci terytorjalnej

wyzszycli urzedéw goérniczych — rozp. z dnia 28/9 1935.
Dz. U. R P. Nr. 73/35, poz. 459.

ROZPORZADZENIA | OBWIESZCZENIA MINISTROW.
l. SPRAW WEWNETRZNYCH.

O komisjach filmowych — rozp. z dnia 23/8 1935.
Dz. U. R P. Nr. 68/35, poz. 427.

O nadzorze policyjno-budowlanym nad wykonanemi
robotami budowlanemi — rozp. z dn. 14/9 1935. Dz. U.
R. P. Nr. 70/35, poz. 438.

Il. SPRAW WOJSKOWYCH.

O rozmiarach osobnych kwater statych i optatach

za nie — rozp. z dnia 2/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 03,
poz. 399.

O zaktadach naukowych i egzaminach, ktérych
ukonczenie lub ztozenie uprawnia do skrécenia czynnej

stuzby wojskowej — rozp. z dnia 2/8 1935. Dz. U. R. P.
Nr. 07/35, poz. 419.

(0} przenoszeniu oficerdw rezerwowycii
korpuséw zawodowych na oficer6w zawodowych kor-
pusu oficerébw sadowych — rozp. z dnia 23/8 1935.
Dz. U. R P. Nr. 67/35, poz. 420.

W sprawie wykonania art. 15, 100, 101 i 105 ust.
z dnia 11/12 1923, a o zaopatrzeniu emerytalneni funkcjo-
narjuszéw panstwowych i zawodowych wojskowych —
rozp. z dnia 29/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 68/35, poz. 428.

z inng¢bwe — rozp, z dnia 15/7 1935,
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O odprawie celnej Srodkéw przewozowych — rozp.
z dnia 18/7 1935. Dz. U. R. P. Nr. 60/35, poz. 387.

W sprawie zatwierdzenia zmian w statucie War-
szawskiego Towarzystwa Kredytowego Miejskiego w War-
szawie — rozp. z dnia 7/8 1935. Dz. U. R. P. Nr. 63/35,
poz. 401.

O znizkach celnych na jabtka, winogrona, morele
i orbuzy —rozp. z dnia 7/7 1935. Dz. U. R. P. Nr. 63/35,
poz. 402.

O zmianie rozp. z 27/10 1934 o postepowaniu
zwigzanem z przyznawaniem zwrotéw cel przy wywozie
zagranice niektérych towaréw — rozp. z dnia 14/8 1935.
Dz. U. R. P. Nr. 63/35, poz. 403.

Obwieszczenie Ministra Skarbu w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o optatach stemplowych
— rozp. z dnia 7/6 1935. Dz. U. R. P. Nr. 64/35, poz. 404.

O odprawie celnej ttuszczéw i olejow skazonych
oraz ttluszczu kostnego — rozp. z dnia 21/8 1935, Dz.
U. R P. Nr. 67/35 poz. 421.

O terminie rozpoczecia prac komisji
nej — rozp. z dnia 29/8 1935. Dz. U. R
poz. 422.

klasyfikacyj-
P. Nr. 67/35,

O ustaleniu wysokos$ci i sposobu pokrywania ko-
sztow  funkcjonowania komisji  oszczednos$ciowo-od-
dtuzeniowych dla samorzadu przy urzedach wojewd6dzkich
— rozp. z dnia 16/9 1935. Dz. U. R. P. Nr, 72/35,
poz. 456.

IV. SPRAWIEDLIWOSCI.

Regulamin urzedowania prokuratur sgdéw apela-
cyjnych i okregowych — rozp. z dnia 20/7 1935. Dz.
U. R P. Nr. 55/35, poz. 357.

O przymusowej sprzedazy nieruchomosci w pasie
granicznym — rozp. z dnia 5/9 1935. Dz. U. R P.
Nr. 68/35, poz. 429. |

V. ROLNICTWA | REFORM ROLNYCH.

O naleznosciach za rozparcelowane grunty pan-
stwowe — rozp z dnia 25/7 1935. Dz. U. R. P. Nr. 57/35,
poz. 372.

VI. PRZEMYStU | HANDLU.

O czeSciowej zmianie rozp. Ministra Przemystu
i Handlu z dnia 22/7 1932 o optatach za legalizacje na-
rzedzi mierniczych — rozp. z dnia 26/7 1935, Dz. U.
R. P. Nr. 56/35, poz. 365.

O przechowywaniu karbidu przez zaktady przemy-
Dz. U. R. P. Nr. 59/35,
poz. 383.

O zmianie rozp. z dnia 29/10 1934 o warunkach
udzielania pozwolen na prawo przywozu towaréw obje-
tych zakazami przywozu — rozp. z dnia 31/7 1935. Dz.
U. R. P. Nr. 61/35, poz. 391.

O urzadzeniach pasazerskich na statkach morskich
oraz certyfikatach pasazerskich — rozp. z dnia 10/8 1935.

' Il SKARBU. Dz. U. R. P. Nr. 61/35, poz. 392.

(e} szczegblnych formach posdredniczenia ubezpie- W sprawie umiejetnosci zawodowej do prowadze-
czeniowego — rozp. z dnia 21/6 1935. Dz. U. R P.  nia przemysty koncesjonowanego — rozp. z dnia 9/9 1935.
Nr. 56/35, poz. 362. Dz. U. R P. Nr. 69/35, poz. 430.

W sprawie zniesienia poboru 10 % dodatku do O ustaleniu siedzib i w#asciwosci terytorjalnej

panstwowego podatku gruntowego
1935. Dz.

— rozp. z dnia 15/7
U. R P. Nr. 56/35, poz. 363.

okregowych urzedéw goérniczych — z dnia 28/9

1935.

rozp.
Dz. U. R P. Nr. 73/35, poz. 460.
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VIl. KOMUNIKACII. O ubezpieczeniu brackiem w powiecie bedzinskim
O umarzaniu niesciagalnych optat na Pahstwowy rozp. z dnia 27/8 1935. Dz. U. R P. Nr. 65/35. poz. 410.
Fundusz Drogowy — rozp. z dnia 20/7 1935. Dz, U. W sprawie zmiany i uzupetnienia umowy miedzy
R. P. Nr. 57/35, poz. 371. Rzeczpospolita Polska a Rzesza Niemiecka o ubezpie-
(0} spuscie drzewa luzem na wodach publicznﬁﬁ\niu spo+eczr_1e.m, p(_)dpisanej wraz z protoké+en"! koA-
srédladowych — rozp. z dnia 21/7 1935, Dz. U, R P, cowym w Berlinie dnia 11/6 1931 — rozp. z dnia 12/8
Nr. 02/35, poz. 394. 1935. Dz. U. R. P. Nr. 68/35, poz. 426.
0} zmianie regulaminu przewozu przesytek towa- IX. POCZT | TELEGRAFOW.
rowych na kolejach zelaznych — rozp. z 6/8 1935. Dz. W sprawie uzupetnienia ordynacji pocztowej —
U. R P. Nr. 63/35, poz. 400. rozp. z dnia 17/9 1935, Dz. U. R. P. Nr. 70/35, poz. 139.
W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu, rozp. PROTOKOLY — UKLADY — POROZUMIENIA.
Prez. Rzeczp. z dnia 14/3 1928 o prawie lotniczem — ) . . .
obwieszczenie z dnia 29/8 1935. Dz. U. R P. Nr. 69/35, ) Prqto.koi miedzy RZECZ_apospolltq. P?I.skq a Zquz-
poz. 437 kiem Socjalistycznych Republik Rad, zmieniajgcy niektore
postanowienia konwencji o bezposredniej osobowej i to-
VIIl. PRACY | OPIEKI SPOLECZNEJ W_arowej komunl.kacu_ kolejowej z dnla.24/4 1924, pog-
pisany w Moskwie dnia 26/7 1934 (ratyfikowany zgodnie
W sprawie minimalnej wysoko$ci rent Zaktadu z ustawg z dnia 2/3 1935 — Dz. U. R. P. Nr. 24/35,

Ubezpieczen Spotecznych ustalonych na zasadzie IV. Ksiegi poz. 159) — Dz. U. R. P. Nr. 56/35 poz. 358 (o$wiadcze-
Ordynacji Ubezpieczeniowej Rzeszy Niemieckiej z dnia  nie rzagdowe w sprawie wymiany dokumentéw ratyfika-
19/7 1911 (Dz. U. Rz, Niem. str. 509) — rozp. z dnia  cyjnych 1 dnia 21/6 1935. Dz. U. R P. Nr. 56/35,
19/7 1935. Dz. U. R P. Nr. 56/35, poz. 366. poz. 359). Myr. W. H.

Wytwornia Papieréw Swiatto- POLSKIE TOWARZYSTWO OETARTROL

czulych — Kopjarnia Planow WARSZAWA, UL CZACKIEGO 101

POLECA

Detartrol — idealny S$rodek
do rozpuszczania kamienia
w kottach wszelkiego typu,
kondensatorach turbin, insta-
lacjach centralnego ogrzewa-
nia, wodociggach it. p. Nie-
szkodliwo$¢ gwarantowana.
Czyszczenie szybkie bez de-
monstrowania.

SKEAD ARTYKULOW RYSUNKOWYCH PRZEDSTAWICIELSTWO:

Uf. SKIBA i A WYPOREK » . akc. MACIEJEWSKI i MAKOWSKI
BIURO TECHNICZNE

Sosnowiec, ul. Warszawska 6,tel.Nr. 90

Katowice, Mikotowska 9, Telefon 315-73

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inz. EUGENJUSZ DANIEC

Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 it. rocznie, dla niecztonkéw — 16 zt. rocznie
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego numeru — 150zt — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Druk: Zaktady Graficzne .MERCURIA* Siemianowice SI.



RUDZKIE GWARECTWO WEGLOWE

RUDA SLASKA

Wegiel gazowy i ptomienny z kopalni Wolfgang-Wawel w Rudzie, Pok6j w Nowym
Bytomiu, Eminencja w Katowicach. Koks i produkty uboczne (smota, siarczan
amonowy, benzole itp.) z koksowni Wolfgang w Rudzie. Wyroby ceglarskie i sza-
motowe z fabryki Karol Emanuel, styliska i trzonki do topat i innych narzedzi

z fabryki stylisk w Rudzie SI.

Sprzedaz wegla i koksu przez

Robur w Katowicach

Produktéw ubocznych przez

Zwigzek Koksowni w Katowicach

Wyroboéw ceramicznych i fabryki stylisk przez
Biuro Sprzedazy

Rudzkiego Gwarectwa Weglowego

Dyrekcja Kopal Ksiecia Donnersmarcka

SWIETOCHLOWICE WOJ. SL.

Tel.: Chorzéw 40 971,40 972,40 973 - Adr. tel. Dyrekcja Kopalfi Swietochtowice

KOPALNIE WEGLA
,Niemcy1l Swietochtowice Woj. SI. ,Slask** Chropaczéw Woj. $I.
.Donnersmarck" Chwatowice Woj. Sl sJankowice** Boguszowice Woj. Sl

DOSTARCZAIJA:
wegla kamiennego, pltomiennego, gazowego

i koksowego, marka klasy la konwencji weglowej
SPRZEDAZ PRZEZ:

-R 0 BUR* Zwigzek Kopaln Gornoslaskich, Spotka komandytowa

KATOWICE, UL. POWSTANCOW NR. 49

Drobna sprzedaz najlepszych sortymentdw wegla przez same zarzady naszych kopaln.

CEGIELNIE: ,ZgodaZ Swietochtowice Woj. SI.
,DonnersmarckIl Chwatowice Woj. SI.
Szamotownia kop. ,,Slask"” Chropaczéw Woj. Sl

dostarczaja i cegiet normalnych i syfonowych, rurek zordzinowych oraz wyrobow
szamotowych i ogniotrwatych.

CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: Wktadkl Inine:
itr. dr.(« itr. czwarta Wktadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie
240 xI. 270 xL 300 sL Arukowana ... e 60 st.
. 140 , 150 , 170 , Za kazde nastepne dwie stronice o 10 zt drozej.
80 , 90 , 100 , W ktadki zbrouarowanc i ozasopismam;

50 , Za broszurowanie dolicza si¢ 15 zt. do em wkiadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
'SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

\ 4

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALNi
KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

CHORZOW I. G SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL.. ,SKARBOFERME” TELEFON 409 01

Redakcja i Administracja! Katowice, Gmach Wojewddztwa, pokdj 450.
Od godz. 8 do 15 telefon Nr. 349*21 (wewnetrzny 357), — od godz. 17 do 20 telefon Nr. 345*10.

Drak Zaktady Graficzne .MERCURIA* Siemianowice SL



