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Z|ednoczone Fabryki Zwigzkow Azotowych

w Moscicach i w Chorzowie

produkujg i polecajg pierwszorzednej jakosci nawozy azotowe:

Azotniak - Saletre wapniowg - Saletrzak - Siarczan amonu

i wysokowartosciowy nawdéz fosforowy

SUPERTOMASYNE, zawierajgcg 30% kwasu fosf.

oraz produkty chemiczne:

AMONJAK SKROPLONY, AZOTYN SODOWY, KARBID,
KWAS AZOTOWY TECHNICZNY, SKONCENTROWANY
i chemicznie czysty. SALETRE AMONOWA, SALETRE
SODOWA techn. i rafinowang, SALETRE POTASOWA,
SALMIAK, WEGLAN AMONU, WODE AMONJAKALNA
chem. czystg, CHLOR CIEKLY, CHLOROBENZOL (mono-
chlorobenzol), PARADWUCHLOROBENZOL, SODE KAU-
STYCZNA, WAPNO CHLOROWE (bielace). AZOT, TLEN,
WODOR.
Wszelkq korespondencjg uprasza sie kierowa¢ pod adresem fabryki w CHORZOWIE (Ha Gérnym Slasku).

Wyso kowartosciowe
Wyroby Szamotowe

Cegta wymiardéw normalnych iksztat-
towa poétkwasna, neutralna, zasadowa,
wysokozasadowa, kwasoodporna, izo-
lacyjna dla cegieln, wapiennikow,
cementowni, szklarni, przemystu
metalurgicznego, cukrowniczego, naf-
towego, chemicznego — polec

G I E s c H E SPOLKA AKCYJNA
KatowiCe, u. podgorna 4
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Suche prostowniki miedziowe.

Inz.

rzedzie przetwornikéw spoczynkowych
W zyskuje dzisiaj prostownik suchy wazng

i wiele jeszcze obiecujagcg pozycje.
Znalazt on juz obecnie zastosowanie w rozlicz-
nych dziedzinach techniki i przemystu. Jego
trwato$¢ praktyczna, dochodzaca do 8 10 lat
przy ciggtem obcigzeniu, ogromna tatwos¢ jego
instalacji oraz zbedno$¢ obstugi, stanowig za-
lety, dzieki ktérym mogt prostownik suchy roz-
wing¢ sie niezmiernie szybko i przystosowac
do rozlicznych i réznorodnych warunkéw. Jego
rozwd6j od zwyklego prostownika stykowego,
uzywanego w radjotechnice jako tzw. detektora,
do prostownika krazkowego i ostatnio do pro-
stownika ptytowego (z niem. wielkopowierzch-
niowego) dokonat sie w ciggu niecatych 10 lat.

Wskazniki fal, albo tzw. detektory, uzywane
oddawna w radjotechnice (rys. 1A), wyprostowujg
przychodzace do stacyj odbiorczych drgania
szybkozmienne, doprowadzajgc do stuchawek
aparatu prady tetnigce. Prostownik taki sktada
sie z dwuch rdznych metali, przyczem ostrze
z jednego metalu przylega pod lekkiem cisnie-
niem do powierzchni drugiego metalu. JeSli
do tego uktadu metali przyktadamy rdzne na-
piecia, to stwierdzamy, ze krzywa U/l nie pod-
lega prawu Ohma (rys. 2), przyczem najwieksze
odchylenia wystepujg przy zmianie Kkierunku
pradu. Liczne badania, przeprowadzone w celu
wyjasnienia tego odchylenia nie datly do dzisiaj
wyniku zadawalajgcego. Znaczenie ma tutaj
nietylko rodzaj materjatow i forma obydwuch

A. Lidwin,

Katowice.

elektrod; powazny wptyw na przebieg tego zja-
wiska wywierajg takze struktura i uwarstwowie-
nie krysztatu, jak tez ilo$¢ i jakosS¢ domieszek
w nim obcych ciat. Ponadto odgrywajg takze
role: sita z jakg dociskamy do siebie obydwa
metale i temperatura otoczenia.

a 3 C

Rys. 1.

Natezenia pragdow wystepujace w detekto-
rze sg rzedu 1 X 10~5do 1 X 10-10 A; wiek-
szych i dtuzszych obcigzen prostownik ten nie
znosi. Przy wiekszej ilosci ostrzy, przy tzw.
styku wielopunktowym, przejmuje na siebie pra-
wie catkowite obcigzenie ostrze o najmniejszym
oporze przejsciowym, inne natomiast ostrza
praktycznie wcale nie dziataja.

Prostownik krgzkowy jest suchem potacze-
niem metali (ich zwigzkéw) opartem na tych
samych zasadach co i detektor. Chodzi jednak
tutaj o metal i jego zwigzek lub inny metal
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(w naszym wypadku miedz i tlenek miedziawy,
w prostownikach selenowych zelazo i selen),
ktére nie znajdujg sie w zetknieciu punktowem
miedzy sobg, ale odznaczajg sie bardzo duzg
§cistoscig w swem potgczeniu (przyleganiu) po-
wierzchniowem. Rys. 1B przedstawia taki pro-
stownik w wykonaniu firmy Siemens. Sciste

przyleganie warstwy tlenku b do miedzi macie-
rzystej a, uskutecznione tu jest zapomoca spe-
cjalnego procesu zarzenia, w ktdrym miedZ ma-
cierzysta pokrywa sie na jednej stronie bez-
posrednio tlenkiem miedziawym (Cu20). Na-
piecie zmienne zalgcza sie z jednej strony
na miedz, z drugiej strony poprzez odbiornik, —
przy pomocy elektrody kontaktujgcej ¢, — na
tlenek miedzi.

Dla zmniejszenia oporu
podwyzszenia spoétczynnika sprawnos$ci pro-
stownika, styk tej elektrody z warstwg tlenku
musi by¢ jaknajlepszy; elektroda wykonana jest
jako krazek z otowiu tej samej wielkos$ci co krg-
zek miedziany. Element prostownikowy, ztozony
z ptytki prostownikowej i elektrody kontaktuja-
cej, ujety jest pomiedzy dwie blaszki mosiezne
o wymiarach Kkilkakrotnie wiekszych, stuzgcych
do odprowadzania ciepta, wywigzujgcego sie
podczas pracy prostownika.

przejscia oraz

Catos¢ scisnieta jest mocno z obu stron
nakretkami sworznia przechodzacego przez S$ro-
dek elementu, przy uzyciu dwuch krazkéw do-
ciskajagcych. Sworzen i krazki dociskajgce sg
odizolowane od prostownika. Przewody pradu
statego i zmiennego doprowadzone sg do bla-
szek chtodzacych.

Dla wyzszych napie¢ tgczy sie odpowied-
nig ilos¢ takich elementéw prostownikowych
szeregowo, nakladajgc je na wspo6lny sworzen
z nasunietg rurka izolacyjna.

Na rys. 3 pokazana jest konstrukcja pro-
stownika krgzkowego firmy ,Westinghouse
Brake Co“; zesp6t pomiedzy dwoma blaszkami

T ECMHNIK

chtodzgcemi skiada sie tutaj z dwuch plytek
miedziotlenkowych a, czterech przektadek oto-
wiowych b, oraz z krazka d, stuzacego do zwiek-
szenia odlegtoSci pomiedzy blaszkami chtodzg-
cemi (przyczynia sie to do lepszego chtodzenia).

Prostownik ten zmontowany jest pozatem
analogicznie do opisanego powyzej, firmy Sie-
mens. Krazkowe prostowniki ztozone z dowol-
nej ilosci krazkéw nadajg sie do pradéow o na-
tezeniu do 10 amp.

Prostownik ptytowy jest to w zasadzie pro-
stownik krazkowy zbudowany jednak w inny
sposéb, odpowiadajgcy duzym natezeniom pradu,
na jakie jest on uzywany. Mozna wprawdzie
taczy¢ réwnolegle w dowolnej iloSci prostowniki
krazkowe, dla otrzymywania duzych pradow;
okazuje sie jednak, ze wskutek uzycia w nich
ciezkich krazkow otowiowych, oraz sworzni pod-
trzymujacych, prostowniki te wypadajg bardzo
ciezkie i bardzo drogie.

W prostownikach ptytowych zaniechano
dociskania do siebie ptyt, co powyzej koniecz-
nem byto dla uzyskania lepszego kontaktu.
Prostokatne ptyty miedziane o wymiarach Kilku-
dziesieciu centymetrow, pokryte sg tlenkiem
po obydwuch stronach (rys. 1C) w ten sposob,
ze brzegi ptyty pozostawione sg wolne od tlenku.
Na warstwe tlenku napylona jest na drodze
elektrolitycznej, chemicznej lub mechanicznej,
cienka warstewka metalu, stuzgca jako elektroda.
Wywigzujace sie ciepto, oddawane jest przez
te warstewke metalu przeptywajgcemu powietrzu
lub cieczy.

Ptyty mogag by¢é ustawione w zespotach,
w pewnej odlegtosci od siebie, dzieki czemu
chtodzenie jest bez poréwnania intensywniejsze
anizeli w poprzednio opisanych prostownikach.

Na rys. 4 widzimy zespdt prostownika pty-
towego firmy ,Westinghouse".
Spos6b dziatania.

Prostownik tlenko-miedziowy jest prostow-
nikiem prawdziwie suchym, tak, ze pomimo
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ciagtej jego pracy przez dtugi nawet okres czasu,
nie mozna stwierdzi¢ chemicznych czy fizycz-
nych zmian na jego powierzchniach czynnych.
W przeciwienstwie do niego znajdujg sie pro-
stowniki suche, w ktérych mozna obserwowaé

procesy elektrolityczne jak np. prostownik
»elektrolityczny”. W tym ostatnim wystepuje
zjawisko jego dziatania zaworowego dopiero

woéwczas, kiedy po zmianie kierunku pradu wy-

Rys. 4.

tworzy sie, naskutek zachodzgcych przemian
chemicznych, specjalna warstwa zamykajgca
droge pradowi dla dalszego przejscia w niepo-
zgdanym Kkierunku. Te przemiany majg miejsce
na poczatku kazdego perjodu zamkniegcia
(Sperrperiod) pradu i przyczyniajg sie do prze-
ptywu stabego pradu. Oscylogram (rys. 5 a),
zdjety na takim prostowniku, pokazuje wyraznie

zachodzgcy proces. Widzimy, ze prad prze-
chodzi poczatkowo w kierunku zamkniecia,
co wyraza sie kilkoma drobnemi wahaniami

krzywej pradu po jej przejSciu przez zero. Ten
witasnie staby prad powoduje powstanie warstwy
zamykajacej, ktéra teraz ze swej strony nie
dopuszcza do dalszego przechodzenia pradu
w tym samym kierunku. Inaczej przedstawia
sie zjawisko przejscia pradu w prostowniku
tlenko-niiedziawym (rys. 5b).

A ;
[} oV .
Rys. 5.
i.
Widzimy, ze w kierunku przechodzenia,

krzywa pradu w danym pdtokresie przyjmuje
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posta¢ sinusoidy. Po zmianie kierunku pradu
t. j. w nastepujacym poOtperjodzie zamkniecia,
krzywa pragdu spada odrazu do linji zerowej,
bez zadnych wahan, ktore miatyby wskazywaé
na tworzenie sie jakiej$ warstwy zaworowej.
Oznacza to, ze tzw. rozruch, charakterystyczny dla
prostownika elektrolitycznego niema tutaj miejsca.

Samo zjawisko efektu prostowniczego niema
do dzi§ wiasSciwego wyjasnienia. W literaturze
naukowej jak i technicznej spotka¢ mozna naj-
rozmaitsze sposoby ttumaczenia tego dziatania
wentylowego.

Ze wzgledu na szczupte ramy niniejszego
artykutu, nie bedziemy blizej wnikaé w zadng
ze spotykanych teoryj. Praktycznie, zachodzacy
proces stanie sie dla nas najbardziej zrozumia-
tym na podstawie graficznego przebiegu nate-
zenia pradu w funkji napiecia (rys. 6).

Widzimy, ze charakter krzywych na tym
rys. mato odbiega od charakteru linij pozna-
nych dla detektora. W kierunku zamkniecia

ptynie staby prad, tzw. prad zwrotny prostow-
nika. Dziatanie wentylowe wystepuje tutaj
(w przeciwienstwie do innych rodzajow pro-
stownika, zwilaszcza elektrolitycznego) juz przy
bardzo matych napieciach.

A

fi

Rys. 6.

Dla kazdego momentu czasu obowigzuje
tu prawo Ohma, wobec czego wartosci natezen
pradu sg odwrotnie proporcjonalne do wartosci
opornosci. Jesli przytozy¢ do prostownika na-
piecie pradu statego w jednym kierunku, oraz
w kierunku odwrotnym i zmniejszy¢ wielkosé
obydwuch natezen pradu przy zwarciu obwodu
zewnetrznego, wowczas opory okreslone bedg
odwrotnym stosunkiem pomierzonych pradéw:

= G
Ir v
stosunek ten nazywany bywa w literaturze nie-
mieckiej  spdiczynnikiem dobroci (Gtitezahl)
prostownika.

Sam ten spoOtczynnik nie stanowi

probierza wiasnosci

jeszcze
prostownika w ruchu, jest
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jednakze pewng skalg orjentacyjng dla jakosci
dziatania prostowniczego.

Wiasnosci.

Wplyw temperatury. Wspomniany uprzed-
nio pomiar pradow przy zwarciu stanowi pew-
nego rodzaju prébe pewnosci i wartosci pro-
stownika, jesli zwazy¢, ze wigze sie z nim
znaczne przecigzenie prostownika. O ile to
przecigzenie trwa krdtko, — przy réwnoczesnem
dobrem odprowadzaniu ciepta, — wdwczas jest
ono praktycznie bez wptywu, przy dluzszych
natomiast obcigzeniach trwato$s¢ prostownika
zmniejsza sie wydatnie.

Zbadajmy blizej zachowanie sie prostow-
nika przy zmianie temperatury. Na pierwszy
plan wysuwa sie ciepto pochodzgce ze straco-
nej energji. Powstaje ono naskutek strat omo-
wych przy przejsciu pradu uzytecznego, oraz
przy przej$ciu matego pragdu zwrotnego. W pro-
stowniku miedziowym te straty cieplne powstajg
gtéwnie w warstwie tlenku posiadajgcej duzy
op6r. Ze wzgledu na ro6zne znaczenie tych
strat, okre$lmy je oddzielnie dla kazdego ro-
dzaju pradu. Jesli przytozymy napiecie state
na prostownik w ten sposob, ze bedzie on zwie-
rat obwdéd pradowy, woéwczas w/g rys. 7 jego
opdr w kierunku przej$cia Rv bedzie malat przy
wzroscie temperatury do 90° C, nastepnie za$
bedzie on wzrastat. Przyktatajagc napiecie state
w odwrotnym kierunku, zobaczymy, ze ciepto
wywotane pragdem zwrotnym, spowoduje znaczne
obnizenie sie oporu wstecznego. Opdr ten, —
przy wzroscie temperatury od 30° do 60°
spadnie do potowy wartosci poczatkowej; spada
on znacznie szybciej niz opo6r Rv.

TECHNI

K Nr. 3.

Przecigzalno$¢ prostownika jest tem wieksza,
im temperatura otoczenia jest nizszg od tempe-
ratury granicznej. Przez wzmozone chtodzenie,
zakres obcigzenia mozna nieco rozszerzy¢. Za-
lezno$¢ spotczynnika dobroci od temperatury
pokazang mamy na rys. 7. Temperatura 60°
jest jeszcze dopuszczalna. JeSli np. wskutek
wysokich temperatur otoczenia, spodziewamy
sie jeszcze wyzszej temperatury prostownika,
to odptyw ciepta musimy zrobi¢ bardzo inten-
sywnym, przez umieszczenie blach chtodzacych
(rys. 1irys. 3), lub przez zastosowanie sztucz-
nego chtodzenia.

Podobny rezultat otrzymamy przez zmniej-
szenie gestosci pradu (réwnolegte dotgczenie
nowych prostownikéw).

Gestosci pragdu stosowane w normalnych
konstrukcjach prostownikéw wynoszg $rednio
0,05 A/cm2: natezenie trwate przypadajace na
1 ptyte wentylowg wynosi (dla najwiekszych
typéw) 4 A (dane firmy AEG). Prostowniki
matego typu (matej mocy) budowane sg z re-
guty bez ptyt chtodzacych, dzieki czemu sg bar-
dzo lekkie i mate; np. prostownik mocy 100 W
(pradu statego) ma objetos¢ ok. 100 cm8 przy
ciezarze ok. 1,5 Kg.

Rys. 8.

Ciepto wytwarza sie w warstwie zamyka-
jacej — majacej duzy opdr — stad wniosek,
ze przewodno$¢ cieplna warstwy miedzi macie-
rzystej, na ktorag natozona jest warstwa tlenku
miedzi, musi by¢ jaknajwieksza.

Wplyw ci$nienia. W budowie prostowni-
koéw krazkowych, gdzie pewng ilos¢ krazkéw
taczymy ze sobag szeregowo, opdr przejscia, po-
miedzy warstwg tlenku i przeciwelektroda,
odgrywa zasadnicza role. Tem sie ttumaczy
stosowanie przeciwelektrod z otowiu, ktory
dzieki swej duzej Scisliwosci, daje po silnem
doci$nieciu go do warstwy zaworowej, bardzo
dobry kontakt i przez to mozliwo$¢ lepszego,
fatwiejszego przeptywu pradu. Rys. 8 pokazuje
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wydatne®zmniejszenie sie oporu przejscia przy
wzroécie cisnienia ptytkowego, co wyraznie po-
prawia wartos¢ spoétczynnika dobroci.

moc

Rys. 9. Prostownik suchy jednofazowy Graetza;

stata 24/33 V, 12 A.

W ostatnich czasach firma AEG wyrabia
prostowniki krazkowe mniejszej mocy, nie sto-
sujgc wspomnianego silnego dociskania do sie-
bie ptytek, uzyskujgc przytem wcale dobry od-
ptyw pradu z warstwy zaporowej i znaczng wy-
trzymato$¢ tych prostownikéw na wszelkiego
rodzaju wstrzasy (rys. 9).

Wplyw pradu przeptywowego i zwrotnego.
Pod wzgledem elektrycznym prostownik mie-
dziowy mozna uwaza¢ za opOr z matg pojem-
noscig. Oddziatywanie tej pojemnos$ci w pro-
stowniku jest tak mate, ze w praktyce moze
by¢ zaniechane. Z tem oddziatywaniem pojem-
nosciowem prostownika, liczymy sie dopiero
przy czestotliwosciach uzywanych w radjotech-
nice. Praktycznie spoOtczynnik mocy bedzie
rowny jedno$ci. Rozpatrzmy zatem prostownik
jako opor kierunkowy i przyjmijmy spo6tczynnik
dobroci G — 1000; opdér w jednym Kkierunku
bedzie wéwczas np. 1 om, w przeciwnym Kie-
runku 1000 oméw, op6r zewnetrzny niech be-
dzie 10 omdéw. Przy jednakowych napigciach
przytozonych w obydwdch kierunkach, prady
beda sie miaty odwrotnie do oporow t. zn. jak
11 : 1010. Przy obcigzeniu 10 A prad zwrotny
bedzie wynosit ok. Y10 A Strata mocy, spo-
wodowana pragdem zwrotnym, wynosi zatem:

2xRrR = 00l x 1000= 10w

czyli 1% mocy pobieranej. Widzimy zatem, ze
strata wywotana matym pragdem zwrotnym jest
bez wiekszego znaczenia. Wynosi ona w kazdym
wypadku drobny jedynie utamek mocy dopro-
wadzonej. Przebieg powyzszy nie zalezy takze
od tego, czy prostownik pracuje w uktadzie dla
prostowania potowy fali (uktad szeregowy), czy
catej fali (uktad mostkowy).

Sprawnos$¢. Spotczynnik sprawnosci
stownika zalezy od oporu wewnetrznego

pro-
jego

T ECMH NI K

Str. 69

elementu, od rodzaju i wielkosci jego obcig-
zenia, oraz od ilosci faz pradu zmiennego pro-
stowanego.

Zalezno$¢ sprawnos$ci od ilosci faz i ro-
dzaji obcigzenia, ttumaczy sie r6znym stopniem
falistosci wyprostowanego pradu w poszczegdl-
nym wypadku ruchu i pracy (rys. 10). O ile
w tréjfazowym ukladzie mostkowym spdtczyn-
nik sprawno$ci prawie wcale nie zmienia sie
ze zmiang rodzaju obcigzenia, o tyle sprawnos¢
prostownika jednofazowego w uktadzie szere-
gowym bedzie sie wydatnie zmienia¢ przy roz-
nych rodzajach obcigzenia. Natomiast spraw-
no$¢ prostownika jest praktycznie niezalezng
od wysokos$ci i napiecia statego (wyprostowa-
nego). Jesli ograniczymy sie do rozpatrywania
sprawnos$ci samego prostownika, a nie catego

zespotu prostowniczego, to przy pominieciu
drobnych strat pojemno$ciowych, zagadnienie
sprowadzi sie do uwzglednienia jedynie strat

w oporach ptytek. Z tych za$ najwiekszg jest
strata na ciepto w warstwie tlenku miedzi. Im
grubszg bedzie ta warstwa, tem wiekszg bedzie
jej zdolnos¢ zamykania (t. zn. tem mniejszy be-
dzie prad zwrotny); z drugiej za$ strony, zwiek-
szy sie przez to opdér w kierunku przejscia,
a przez to i straty cieplne spowodowane pradem
przeptywu. Obliczenie teoretyczne grubosci
tej warstwy jest niemozliwem, totez ustala sie
jg droga czysto doswiadczalng. Biorgc pod
uwage te grubo$é warstwy tlenku, wzglednie
odpowiadajgca jej warto$¢ napiecia przebicia,
ustalamy najstosowniejszg warto$¢ napiecia dla
kazdej ptytki, t. zn. dopuszczalng warto$¢ napie-
cia zamykajgcego (zaporowego). Dlatego przy

wyzszych napieciach ruchu #tgczymy wiekszg
ilos¢ elementow  prostowniczych szeregowo.
r'wv
Q Q Q Ohc. omowe
‘t
VYW

* %

AAA 7

tad. xclttiw.
Ohc- itodL
Rys. 10.

Stosownie do tego spadek napiecia w pro-
stowniku suchym ros$nie proporcjonalnie do ilosci
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ptytek. W przeciwienstwie do prostownikow
innych typow, spadek napiecia jest tu propor-
cjonalny do napiecia przytozonego, a zatem
spotczynnik sprawnosci nie zalezy od napiecia.
Prostownik suchy ma przy niskich napigeciach
sprawno$¢ lepszg od prostownika z zarzong
katodg, czy rteciowego. W tym ostatnim, spa-
dek na anodzie i katodzie sumuje sie ze spad-
kiem w przestrzeni wytadowan; sumaryczny
spadek napiecia jest prawie niezalezny od wiel-
koSci tego napiecia i waha sie w granicach
15-4-20 V. Do tych strat w wewngtrz naczy-
nia, dochodza jeszcze straty w obwodzie za-
rzenia.

Rys. 11.

Pomiary spoétczynnika sprawnosci pro-
stownikow suchych dowiodty, ze straty mocy
dadzg sie utrzymac¢ w granicy do 30 % (rys. 11).
Rys. 12 wskazuje krzywe sprawnos$ci prostow-
nikdw: katodowego i suchego. Z przebiegu
krzywych wynika, ze straty w obydwu typach
sg jednakowe przy napieciu 60 V; ponizej tego
napiecia przewage posiada prostownik suchy.

Moc. Z poprzednich naszych rozwazah
wynika, ze moc ptytki prostownikowej ograni-
czona jest napieciem zamykajgcem (zaporowem)
i dopuszczalng gestoscig pradu. Granica na-
piecia okresSlona jest grubos$cig warstwy tlenku,

ktéra nie moze przekroczyé pewnej oznaczonej
warto$ci, ze wzgledu na straty spowodowane
pradem przeptywowym. Jednym elementem
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udaje sie zamyka¢ na state, napiecia nie wyzsze
od 2—3 V. Niedomaganiu temu przeciwdziata
sie przez 1taczenie szeregowe odpowiedniej
iloSci ptytek.

Rozktad catego napiecia na poszczegdlne
ptytki jest woéwczas nier6wnomierny i waha sie
w do$¢ znacznych granicach. Rys. 13 pokazuje,
ze blisko potowa ilosci ptytek posiada napiecie
wyzsze od S$redniego, druga za$ potowa jest
pod napieciem nizszem od przecietnego; maksy-
malne wahania napiecia wynoszg 30—40%, przy-

czem mata tylko liczba ptytek podlega naj-
wiekszym wahaniom.
Rys. 13.
Dla wiekszych obcigzen unikamy naogét

rownolegtego taczenia prostownikow krazkowych,
a postugujemy sie oszczedniejszemi i lzejszemi
prostownikami ptytowemi (wielkopowierzchnio-
wemi). Jednakowoz przy bardzo wielkich obcig-
zeniach, uzywanych np. w galwanoplastyce, zmu-
szeni jesteSmy korzysta¢ z tgczenia rowno-
legtego nawet wiekszych typow prostownikdw.

Trwato$¢ prostownika miedziowego jest,
jak juz poprzednio powiedzieliSmy, znacznie
wieksza od trwatosci innych rodzajow prostow-
nikéw. Przypisa¢ to nalezy w pierwszym rzedzie,
temu, ze mamy w tym typie do czynienia
z czysta, wzglednie zupeinie suchg metodg pro-
stowania. Mimo to obserwujemy — zwitaszcza
w pierwszych tygodniach nieprzerwanej pracy
prostownika — pewne nieznaczne jego pogor-
szenie sie. To pogorszenie posiada rozmai-
te przyczyny, lezace zarébwno w zestawieniu
prostownika, jak tez w procesach zachodzacych
w granicznej warstwie zaporowej. Przektadka
otowiana uzywana w prostownikach krgzkowych,
§ciskana mechanicznie a rdwnoczednie rozsze-
rzajagca sie na skutek cieplnego dziatania pradu,
przyjmuje powoli ostateczng forme i uktada sie
stopniowo. Mozna temu przeciwdziataé, przez
wbudowanie elastycznych czesci, sprezyn itp.

nieunikniona molekularna do-
obcych w warstwie zaporowej,

Ponadto
mieszka ciat
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ogranicza jej dziatanie prostujgce tak dtugo,
dopdéki wptyw tych cial nie zostanie zniesiony.
Procesu tego nie nalezy oczywiscie poréwny-
waé¢ z dziatajagcym i postepujgcym nieustannie,
nieuniknionym procesem starzenia sie ptytek.
Chodzi tu jedynie o czasowe znuzenie, prze-
mijajace po zniknieciu wszelkich szkodliwych
wplywow.

Kwestja zatem dobroci materjatow jest
sprawg pierwszorzednej wagi w budowie i trwa-
tosci prostownikéw miedziowych.

Uktady prostownikowe. — Prostowanie po-
towy fali. — Dla prostowania potowy fali sto-
suje sie najprostszy i najtanszy uktad, w ktorym
zrodto pragdu zmiennego potgczone jest szere-
gowo z prostownikiem i odbiornikiem. Jest
to t. zw. uktad szeregowy; otrzymamy go z rys. 14
po wyrzuceniu pokazanego tam kondensatora.
W uktadzie takim stopien tetnienia*) jest bardzo
duzy, a wiec wyrdéwnanie tetnied potgczone jest
z trudnos$ciami, co obniza sprawno$¢ ukitadu.
Pozatem wskutek niesymetrycznego obcigzenia,
transformator jest Zle wykorzystany i musi miec
moc nominalng prawie dwukrotnie wyzszg od
mocy uktadu.

Przy obcigzeniu indukcyjnem $redni prad
staty jest bardzo maty, poniewaz czas potrzebny,
aby prad przybrat warto$¢ odpowiadajgcg na-
pieciu jest duzy w pordwnaniu z czasem trwa-
nia poszczegblnych impulsow. Innemi  stowy
napiecie zmienne musi by¢ znacznie wyzsze
od napiecia statego.

Pomimo tych wad, uktad szeregowy jest
dosé czesto stosowany do tadowania akumula-

RO

'00*.

Rys. 14.

GHANK

Rys. 15.

*) Stopniem tetnienia nazywamy:

amplituda sktadowej zmiennej
Srednie napiecie state
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torow matej mocy, oraz do przekaznikéw z po-
wodu swej prostoty i taniosci. Poniewaz cewki
przekaznikéw posiadajg duzg indukcje, #taczy
sie rownolegle do nich albo kondensator dodat-
kowy jak na rys. 14, albo tez drugi prostownik B
skierowany odwrotnie, jak na rys. 15. Wtedy
w czasie po6tokresu jatowego, kiedy w obwodzie
gtéwnym niema pradu, energja nagromadzona
w cewce wytadowuje sie przez kondensator,
wzglednie prostownik B, podtrzymujac w ten
spos6b prad w obwodzie: cewka—kondensator—
prostownik B.

Analogiczny uktad dla pradu tréjfazowego

do prostowania potowy fali pokazany jest na
rys. 16.
Uktad symetryczny (rys. 17). Uktad ten

stosowany jest zwykle przy prostownikach lam-
powych. Wymaga on transformatora o napieciu
dwa razy wyzszem od napiecia stalego. Przy
wysokich napieciach statych, stosowanych np.
przy radjoodbiornikach, stanowi to powazng
wade, poniewaz zwieksza niepotrzebnie koszty
aparatury, a nawet powoduje niebezpieczenstwo
dla manipulujacych wewnatrz aparatu, gdy apa-
rat potgczony jest z sieciga.

Uktad mostkowy — uktad Graetza —
(rys. 18 i 19). Jest to uktad najczesciej stoso-
wany przy prostownikach stykowych. Spraw-
no$¢ prostownika przy tym ukladzie jest lepsza
niz przy innych, a napiecie state jest tego sa-
mego rzedu co napigcie zmienne.

Mianowicie napiecie state w uktadzie most-
kowym jednofazowym waha sie od 90% napie-
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cia zmiennego (stan jatowy), do 75% napiecia
zmiennego (petne obcigzenie).

W  ukladzie mostkowym tréojfazowym

(rys. 20) napiecie state wynosi 120% napiecia
zmiennego w stanie jatowym, a 105% przy pet-

nem obcigzeniu. Przytem jako napiecie state
przyjmujemy napigecie S$rednie pradu tetnigcego,
a jako napiecie zmienne — napiecie skuteczne.

— W— — N—

M

Rys. 20.

Stosujgc ukitad mostkowy, nalezy pamietac,
ze jezeli witaczymy napiecie zmienne przed wia-
czeniem odbiornika pradu statego, to dwie ga-
tezie mostka znajdg sie pod catkowitem napie-
ciem zmiennem (w Kkierunku zaporowem), co
moze w niektérych wypadkach spowodowac
zniszczenie prostownika. Nalezy wiec albo od-
biornik pradu statego potgczy¢ na state z pro-
stownikiem, albo tez zastosowaé jakiekolwiek
urzadzenie niedopuszczajgce do wigczenia na-
piecia zmiennego, przed wiaczeniem odbiornika.

Uktad mostkowy, podobnie jak i uktad
symetryczny posiada jeszcze te wade, ze w ra-
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zie zwarcia po stronie pradu stalego — pro-
stownik moze ulec zniszczeniu, poniewaz wsku-
tek matego oporu prostownika w kierunku prze-
ptywowym — prad zwarcia jest bardzo silny.

Uktad
Uktad ten rézni

,.podwoljnego napiecia“ (rys. 21).
sie od poprzedniego tem, ze
dwie galezie mostka zawierajg prostowniki,
a pozostate duze — kondensatory (zwykle
po 4 [i. F). W czasie pracy prostownika, konden-
satory te tadujg sie w ten sposéb, ze na ich
skrajnych zaciskach, a wiec i na zaciskach od-
biornika, napiecie jest rGwne sumie napie¢ na
zaciskach  kazdego z tych kondensatordw.
Wskutek tego napiecie state jest okoto 60%
wyzsze od napiecia zmiennego, (ale nie dwa
razy wyzsze) co pozwala na stosowanie strans-
formator6w o0 znacznie nizszem napieciu, niz
przy innych uktadach.

Uktad ten posiada jeszcze te zalete, ze
zwarcie po stronie pragdu statego nie jest nie-
bezpieczne dla prostownikéw, poniewaz prad
zwarcia przechodzi przez kondensatory stawia-
jace mu dos¢ duzy opér. Niestety z tego sa-
mego powodu ukiad ten nie nadaje sie do wiek-
szych mocy, gdyz nalezatoby wtedy stosowaé
kosztowne kondensatory o duzej pojemnosci.

Zastosowanie.

Pragd zmienny zepchngt na dalszy plan
prad staty, nietylko w dziedzinie przenoszenia

i rozdziatu energji elektrycznej, lecz takze
w zakresie jej zapotrzebowania. Jest obecnie
mozliwem rozwigza¢ caty szereg zadan przy
uzyciu pradu zmiennego, zadan — do ktdrych

w praktyce dzisiejszej stosowany jest jeszcze
prad staty, dzieki jego specjalnym wiasnosciom.
Mimo to istnieje Kilka takich dziedzin w tech-
nice, w ktorych nie bedzie mozna zrezygnowac
z postugiwania sie pradem statym. W szcze-
gblnosci dwie dziedziny zastrzezone sg pradowi
statemu:

1. Wykorzystanie dziatan elektrolitycznych
a) w gromadzeniu energji elektrycznej
b) w elektrochemji technicznej
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2. wytwarzanie p6l magnetycznych.

Korzysci prostownika suchego, odno$nie
do trwatosci, obstugi i ekonomji, oraz uniknie-
cie — przy jego budowie — elementéw obcych

duchowi budowy maszyn, jak np. szkia, powo-
duja, ze prostownik ten moze znalezé i znaj-
duje w powyzszych dziedzinach coraz po-

wszechniejsze zastosowanie.
bywa on uzywany w miejsce

A wiec w telegrafji
linjowych bateryj

ogniw  zasilajgcych. Nowe maszyny daleko-
piszace, ,mechaniczne", czy ,elektryczne" moga
by¢ zatgczane bezposSrednio na prostownik
miedziowy.

Znakomicie nadaje sie on do buforowania
bateryj akumulatorowych w telegrafie, telefonie,
badz w urzadzeniach sygnalizacyjnych. Dalej,
stosowany bywa, jako Zzrédto pradu w elektro-

magnesach  podnoszacych lub  hamujacych,
w uzwojeniach wzbudzajgcych, w sprzegtach
magnetycznych, w pewnych razach jako po-

mocniczy prostownik do wiekszych prostowni-
koéw rteciowych, itd.

Gromadzenie energji elektrycznej. Dziedzing
w ktorej zastosowanie suchego prostownika jest
dzisiaj najszersze, jest bezwatpienia tadowanie

bateryj akumulatorowych. Ten rodzaj obcigze-
nia stawia prostownikowi zupetnie inne wyma-
gania anizeli zwyczajne obcigzenie oporowe,

poniewaz trzeba sie przy niem liczy¢ 1z silg
przeciwelektomotoryczng, wzglednie przeciwna-
pieciem w obwodzie odbiorczym. Sita elektro-
motoryczna baterji skierowana jest podczas
znacznej czesci okresu przeciw napieciu pro-
stownika, obcigzajagc go dodatkowo, powstajg-
cym wowczas pradem zwrotnym.

W stosunku do obcigzenia omowego,
wypadkowy poziom napiecia (krzywa napiecia)
podnosi sie o warto$¢ tego przeciwnapiecia. Po-
rownujagc obydwa rodzaje obcigzenia — przy
zatozeniu jednakowej mocy uzytecznej — wi-
dzimy, ze przy tadowaniu baterji, mamy do
dyspozycji tylko cze$¢ okresu krzywej pradu.
Opo6r wewnetrzny akumulatorow jest przy tado-
waniu tak maty, ze praktycznie moze by¢ po-
miniety. Wskutek tego, wystepuje podczas
tadowania podwyzszenie obcigzenia prostownika,
z charakterystycznemi szczytami pradu. Powo-
duje to w '.dalszym ciggu zmniejszenie sie
sp6tczynnika sprawnosci takiego prostownika.
Jesli -- wigczymy szeregowo =z prostownikiem
cewke dtawikowg, to uzyskamy wygtadzenie
krzywej pradu, wyréwnanie obcigzenia i przez
to lepsza sprawno$¢ podczas tadowania.

tadowanie kroplowe. Przy zastosowaniu
prostownika suchego mozna natadowac baterje
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akumulatorowg w najkrotszym czasie, tadujac
najwiekszym dopuszczalnym pradem. Warunki
pracy i nalezytej konserwacji bateryj wymagajg
niejednokrotnie, aby dotadowywac¢ je jaknaj-
czesciej, juz po czeSciowem ich wytadowaniu.

Wady innych prostownikéw, zwigzane
z potrzebg bacznej ich obstugi, jak tez ograni-
czony czas ich ruchu, powodowaty, ze problem
powyzszy nie dawat sie rozwigza¢ zadawalajgco
przy ich uzyciu. Stato sie to mozliwem dopiero
z wprowadzeniem prostownika suchego. Wpro-
wadzony mianowicie przez Amerykandéw tzw.
system ,kroplowy" tadowania, polega na podia-
dowywaniu baterji akumulatoréw po Kkrétkich
okresach pobierania z niej pradu. System ten
okazal sie szczegdlnie korzystny do tadowania
radjowych bateryj zarzenia, gdzie utrzymanie

statoSci napiecia zarzenia wptywa bardzo do-
datnio na rdwnomierno$¢ i wiekszg czystosc
odbioru.

tadowanie stale. Wysokie wymagania sta-
wiane w technice radjowej réwnomiernosci na-
piecia zarzenia, Sg przyczyng, ze nie mozna
podczas odbioru radjowego pracowaé¢ prostowni-
kiem rownolegle z baterjag w uktadzie statego
tadowania, chociaz witasnie do pracy w tym
uktadzie prostownik suchy — wobec wspomnia-
nych jego zalet — szczegOlnie sie nadaje.

Okazato sie, ze przez ciggte tadowanie
kroplowe tzn. przez state tadowanie prostowni-
kiem suchym mozna najlepiej zrealizowaé pewne
i niezawodne utrzymanie ruchu.

Baterja zatgczona jest poprzez prostownik
na state na sie¢ pragdu zmiennego, a ruch od-
bywa sie w ten sposdb, ze wiasciwy prad fa-
lowy pobierany jest z sieci przez prostownik,
baterja za$ wyréwnuje napiecie wtedy, gdy jest
ono ponizej jej napiecia zaciskowego. Przy
matych juz wzrostach obcigzenia powodujgcych
spadek napiecia baterji, jest ona natychmiast
dotadowywana przez prostownik.

Zadaniem baterji w czasie
tem jaknajdalejidace wyrdwnywanie ksztattu
krzywej pragdu wyprostowanego; natomiast
prostownik przejmuje obcigzenie i dotadowuje
baterje. W razie zaniku napiecia sieci, przed-
stawia baterja petnowartosciowg rezerwe. W ten
spos6b, mozemy uzy¢ baterji o mniejszej po-
jemnos$ci, a ponadto zbyteczng z reguty bedzie
zapasowa baterja, wzglednie wytgczanie baterji
do jej uzupetnienia. Wobec stosunkowo nie-
duzej trwatosSci prostownika lampowego, nadaje
sie prostownik suchy szczeg6lnie dobrze do
uktadu buforowego.

ruchu jest za-
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Rys. 22 podaje schemat takiego prostow-
nika miedziowego, opracowany przez firme

Siemens.

W uktadzie tym sto-
sowany on bywa do za-
silania urzadzen urucha-
miajacych i sygnaliza-
cyjnych, a ponadto jako
prostownik pomocniczy.
Przez wbudowanie tran-

sformatora z odpowie-

dniemi zaczepami, po-

zwala on na dostosowa-

nie sie do rozmaitych

napie¢ sieci. Urzadzenie

jest obustronnie zabez-

pieczone i moze byc

uzyte zaréwno jako zrd-

dto state, jak tez jako

przenos$ne. Odtaczanie

w celu unikniecia prze-

tadowania jest niepotrzebne, charakterystyka bo-
wiem prostownika nie pozwala na wystgpienie
napie¢ wyzszych od maksymalnie dopuszczo-
nych.

Na rys. 23 widzimy krzywg napiecia, dla
dotadowywanej baterji. Druga krzywa przed-
stawia charakterystyke prostownika suchego przy
obcigzeniu go opornoscig omowa.

2'9 (40
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Rys. 23.

Obydwie krzywe pokazujg (nam, ze przy
napieciu powyzej 2,4 V tadowanie samo przez
sie zanika. JeSli baterje obcigzymy bardziej
i napiecie jej spadnie, wéwczas tadowanie za-
tacza sie automatycznie. Proces powtarza sie,
baterja pracuje tylko jako buforowa, dla falo-
wego pradu statego pobieranego ze sieci.

tadowanie szybkie. W wypadkach, w kté-
rych idzie o zupeitne natadowanie baterji
w krotkim czasie, jak np. przeno$nych bateryj
akumulatorowych, musimy postuzyé sie maksy-
malnem natezeniem pradu, ktore nastawiamy

od poczatku procesu tadowania. Dopiero kiedy
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natadowanie dochodzi do 2,4 V na ogniwo,
zmniejszamy natezenie pragdu. Gazowanie stabnie
i napiecie podchodzi do 2,6 —2,7. Po spraw-
dzeniu — przez pomiar napiecia ogniw, lub
gestosci kwasu — witasciwego stanu natadowa-
nia baterji, wytgczamy ja. Korzystnem jest
w tej koncowej czesci procesu tadowania zejsé
z natezeniem pragdu do 50% warto$ci natezenia
normalnego. Dla unikniecia przetadowania
mozna tu, po osiggnieciu napiecia 2,4 V pro-
stownik wytgczy¢é przy pomocy specjalnego wy-
tacznika na krotki okreSlony przecigg czasu.

Rys. 24 podaje zalgczenie prostownika
trzyfazowego w uktadzie do tadowania po-
spiesznego (bez wspomnianego specjalnego

wytacznika). Po stronie pragdu statego przewi-
dziana jest cewka dtawikowa stuzgca do gta-
dzenia pradu tadujacego i poprawiajgca jedno-
cze$nie spoéiczynnik sprawnosci.

Przy pomocy recznego wytgcznika bywa
prostownik wytaczany réwnocze$nie po stronie
pradu zmiennego oraz state-
go. Prostowniki do pospiesz-
nego tadowania np. firmy SSW
sgtak wykonane, ze zmniej-
szanie sie natezenia pradu
w drugiej czeSci procesu ta-
dowania nastepuje automa-
tycznie, bez potrzeby specja-
Inego przetgczania. Charakte-
rystyki procesu tadowania po-
kazane sg na rys. 25.

Zastosowanie prostowni-
ka suchego do tadowania ba-
teryj telegraficznych i telefo-
nicznych jest tylko jedn”
z mozliwos$ci uzycia tego urza-
dzenia w dziedzinie groma-
dzenia energji elektrycznej.
W matych elektrowniach wodnych czy wiatro-
wych, znajduje on podobne zastosowanie do
podtadowania bateryj akumulatorowych.

Rys. 24.



Podobnie zasobniki matych elektromobil
i elektrowézkéw przemystowych, kolejowych
czy miejskich, bywajg coraz czesciej tadowane
tym prostownikiem. W zaktadach silnoprado-
wych, w potaczeniu z baterjami pomocniczemi,
znajduje on pierwszorzedne zastosowanie do
celow osSwietlenia zapasowego — do sterowa-
nia i pomiarbw na odlegtos¢. Czuwa on sa-
moczynnie nad stalg gotowos$cig zapasowg ba-
terji, przyczyniajac sie w ten spos6b do
wiekszej pewnosci i bezpieczenstwa w tych
zaktadach, co ma ogromne znaczenie zwlaszcza
w wypadkach uszkodzen.

Elektrochemia techniczna. W galwanopla-
styce np. do sporzadzania klisz, potrzebny jest

prad staty, ktéory moze by¢ wziety wprost
z sieci pragdu zmiennego, poprzez suchy pro-
stownik.

Opo6r wiasny takich kapieli przyjmuje sie
Srednio, rowny 0,93 fi. Przy odlegtosci 18 cm
miedzy katodg i anoda i przy gestosci pradu
1 A/dm2 wynosi potrzebne napiecie kapieli 1,4 V.

W galwanoplastyce pospiesznej idzie sie
do 5 A/dm2 otrzymujac w ciggu 112 godziny

klisze o grubosci 11 mm. Napiecie kapieli
wynosi przytem 6 V. Prostownik suchy znalazt
takze zastosowanie w produkcji negatywow
ptyt gramofonowych, gdzie uzywane sg ge-

stosci 2 do 3 A/dm2 i napiecie 4 V.
W podobny

dzisiaj

oraz

spos6b wyrabiane sg juz

»ptyty dociskowe" do pras skoérnych,
formy do odtwarzania znakéw wodnych.
W galwanoplastyce spotykamy sie jeszcze z wy-
robem matych rur bez szwu, blach i arkuszy
metalowych, gdzie réwniez znajduje zastosowa-
nie jako zrddio pradu statego, zasilajgcego Kka-
piele, suchy prostownik miedziowy. Dodatnie
wyniki osiggnieto ostatnio, uzywajgc prostow-
nika suchego do =zasilania pragdem kapieli
w galwanostegji, gdzie rowniez ogniwa czy
akumulatory bywajg coraz rzadziej stosowane.
Wchodzg tu w gre napiecia rzedu 10 V i nate-
zenia pragdéw wielu setek amperow. Prostownik
jest w tych wypadkach zatgczony po stronie
wtdrnej transformatora.

Na rys. 26 widzimy przyktad wykonania
suchego prostownika na 100 A, 6 V.

Zaciski pradu statego moga byé zatgczane
wprost na aparacie bebnowym stuzagcym do
umocowania galwanizowanych  przedmiotow.
W ostatnich czasach montowane bywaja takze
S§cienne ,wanny — Kkapiele". Pozwalajg one
na miedziowanie, niklowanie, cynkowanie i chro-
mowanie réznych przedmiotow.
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Szczegllnego znaczenia nabrato w ostat-
nim czasie chromowanie. Trwato$¢ i odpornosc
chromowania zwiaszcza na wysokie temperatury
jest dzisiaj dobrze znang, totez technika powle-
kania przedmiotéw chromem rozwija sie bardzo
intensywnie.

Rys. 26.

Z ostatnich zastosowan prostownika su-
chego w dziedzinie elektrochemji nalezy wy-
mieni¢, zasilanie kapieli dla strgcania srebra
i ztota, jak tez uzycie pradu z prostownika dla
elektrolizy alkalochlorowcoéw i innych roztwo-
row kwasowych.

Wytwarzanie p6l magnetycznych. Oprocz
wspomnianych zastosowan, prad staty wchodzi
w rachube jeszcze wtedy, kiedy idzie nam
o wytwarzanie pdl magnetycznych z wydatnemi
biegunami.

Nalezg tutaj urzadzenia wzbudzajgce pola
magnetyczne w maszynach i aparatach, magnesy
do podnoszenia, hamowania, trzymania, sprzegta
magnetyczne, gtosniki dynamiczne, itp.

Urzadzenia wzbudzajgce przewidziane sg
przewaznie do bezpos$redniego zatgczania na

220 V pradu statego. Na rys. 27 widzimy
specjalny prostownik suchy, firmy Siemens,
Rys. 27.

ktéry zatgczony na 220 V pragdu zmiennego daje
220 V pradu statego. Srednie i skuteczne
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warto$ci pradu statego wzglednie zmiennego
przy wykonaniu trojfazowem majg sie do sie-

bie jak = *'333 tak, ze $rednia wartos¢
pradu wyprostowanego — przy uwzglednieniu
spadku napiecia w prostowniku — wynosi
220 wolt.

Prostownik suchy mozna dobra¢ tatwo do
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dowych maszyny. Mamy dalej w tej dziedzinie
prostowniki stuzace do zasilania pradem urzga-
dzehA uruchamiajacych, wytacznikéw, przekazni-
kéw i réznych ochron (np. przed pradem
wstecznym). Wazne zastosowanie znalazt suchy
prostownik miedziowy w technice pomiarowej.
Interesujgca jest np. konstrukcja instrumentu
0 ruchomej cewce z prostownikiem matej mocy,
ktéry to instrument uzywany jest w bezpoSred-

kazdej maszyny, wobec czego odpadajg nich pomiarach jako normalny instrument pradu
w wiekszych fabrykach i zaktadach drogie zmiennego. Zalezno$¢ dziatania prostowniczego
i zajmujace duzo miejsca, witasne instalacje do od temperatury przy matych mocach jest bo-
wytwarzania pradu statego. Mozna tu i$¢ wiem nieznaczng i mozna jg przy uzyciu
jeszcze dalej, dajac odrebne prostowniki dla specjalnych $rodk6w pomocniczych zupetnie
poszczegdlnych rodzajow mechanizméw nape- skompensowac.
Pomiary iloSci oraz badanie wod sciekowych
oddawanych do rzeki Rawy.
Inz. W. Olczakow ski.
Dotychczasowy spos6b okre$lania iloSci wody

elem uregulowania spraw wodnych w do-
C rzeczu rzeki Rawy oraz dla przeprowa-
dzenia prac regulacyjnych rzeki zostat
utworzony w roku 1913 Zwigzek ,Rawa", kt6-
rego udziatowcami sa zainteresowane gminy

oraz wieksze zaktady przemystowe, lezace w do-
rzeczu rzeki.

Koszta prac sa pokrywane przez udzia-
towcow Zwigzku, ktorzy ponosza optaty z trzech
tytutéw, a mianowicie: 1 udzialu brzegowego,

2. wysokiej wody (woda z opadow atmosfe-
rycznych), 3. brudnej wody (Scieki oddawane
do rzeki). Ogo6lna suma optat jest zalezna od

wydatkéw Zwigzku; stosunek sum optat z po-
szczegblnych tytutéw jest ustalany przez Wia-
dze Zwiagzku.

Zaktady przemystowe sg obcigzone bezpo-
Srednio tylko optatami za oddawanie brudnej
wody, pozostate optaty uiszczajg one posrednio
przez gminy. Wysoko$¢ optat jest wyznaczana
wedtug pewnych norm, ustalanych przez Wtadze
Zwigzku, przyczem za podstawe wymiaru przyj-
mowany jest iloczyn ilosci i stopnia zanieczy-
szczenia oddawanej wody. Procz tego udzia-
towcy, ktorzy oddajg wode powyzej stacji oczy-
szczania wody na Klimzowcu (Chorzéw 1) po-

krywajg wydatki, stosunkowo niewielkie, zwig-
zane z utrzymaniem tej stacji. Pozostate za-
ktady, do czasu zbudowania podobnej oczy-

szczalni przy ujsciu rzeki, z tego tytutu nie sg
obcigzane.

brudnej oraz stopnia jej zanieczyszczenia.

llos¢ oddawanej wody byta podawana co-
rocznie przez udziatlowcoéw. Stopien zanieczy-
szczenia wody byt ustalany przez zwigzek na pod-
stawie analiz, wykonywanych w miare zachodzg-
cych zmian, przez Zaktad Ichtjobjologji Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego i Zaktad Higjeny, przyczem
wielkos$ci sp6tczynnikéw poszczeg6lnych zanie-
czyszczen byty nastepujgce:

mechaniczne wody,
warunkach

Za zanieczyszczenia
osadzajgce sie w normalnych
w ciggu 2 godzin w ilosci

mniej niz 1 cm3l 1
od 1 cm8gl do 2 cm8l 2
» 2 " w 9, 3
» 5 " .10 4

5

powyzej 10 cm§l
Za zanieczyszczenia chemiczne:

za kwasowos$¢ lub alkaliczno$é wody 2
za obecno$¢ substancyj organicz-

nych gnilnych ., 4
za obecnos$¢ karbolu, smoty, krezolu
lub fenolu ., 8
Projektowany sposob okre$lania ilosci wod

$ciekowych oraz stopnia jej zanieczyszczenia.

W ubiegtym roku Zarzad Zwigzku posta-
nowit oprze¢ wymiar optat za oddawanie brud-
nej wody, nie jak dotychczas na iloSciach wody
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podawanych przez zainteresowanych udziatlow-
céw, lecz na wynikach pomiaréw, przeprowa-
dzonych przez Instytucje niezainteresowana.
Poniewaz dotychczasowy sposdb badania wody
oraz wielko$¢ spotczynnikéw zanieczyszczenia
wywotywat sprzeciwy udziatowcéw, postano-
wiono réwniez opracowa¢ nowe normy badania
wody oraz wyznaczania stopnia zanieczy-
szczenia.

Powyzsze zmiany wymagaty wykonania
dos¢ znacznej liczby analiz i pomiaréw ilo-
§ci wadd Sciekowych. Jest rzecza zrozumiatg,
ze wyniki bedg tem doktadniejsze, im dtuzszy
bedzie czas pomiaréw oraz im zostanie wyko-
nana wieksza ilo$¢ analiz wody. Ze wzgledu
na koszta nalezato ograniczy¢ sie do mozliwego
minimum, za ktOre przyjeto: czas pomiaru 2 ty-
godnie oraz ilos¢ analiz 4 do 8, zaleznie od
zmiennos$ci zanieczyszczenia wody oddawanej
przez udzialowca. W wyjatkowych wypadkach,
gdyby w ten spos6b uzyskane wyniki nie mogty
by¢ przyjete jako S$rednie roczne, badania zo-
stang przedtuzone, zaleznie od warunkéw lokal-
nych, po uzgodnieniu w tej sprawie stanowiska
Zwigzku ,Rawa" z zainteresowanym udziatow-
cem. Procz tego ustalono wytyczne dla okre-
$lania stopnia zanieczyszczenia wody, pozosta-
wiajac  ostateczne ustalenie spdiczynnikéw
do czasu zebrania dostatecznego materjatu
w postaci wynikéw analiz, przeprowadzonych
u wszystkich udziatowcéw. Uzyskane wyniki
beda podstawg dla wyznaczania optat w okresie
najblizszych 5 lat. Wykonanie pomiaréw ilosci
oraz analiz wody powierzono Stowarzyszeniu
Dozoru Kottéw Parowych w Katowicach, ktére
opracowalo nizej podane metody badania.

Pomiary ilosci wody.

Podstawg dla okreslenia ilosci wody, od-
dawanej przez danego udziatowca, majg byc¢
dwa jednotygodniowe pomiary wykonane w paro-
miesiecznym odstepie czasu. Pomiar ma by¢
wykonany w zasadzie metodg przelewu. O ile
tej metody nie bedzie mozna zastosowaé, po-
miar zostanie wykonany inng, dostepng metodg
jak np. przy pomocy dysz, wodomierzy skrzy-
detkowych, zbiornikéw, ptywakéw itp. Kazdo-
razowo metoda pomiarowa bedzie uzgodniona
przez  Stowarzyszenie Dozoru Kottow ze
Zwigzkiem i zainteresowanym udziatowcem.
Odptywy oraz miejsca, w ktdrem majg one byc¢
mierzone, zostang wyznaczone przez Zwigzek
po porozumieniu sie z zainteresowanym udzia-
towcem. Pomiary bedg wykonywane w miare
moznos$ci przy pomocy aparatow rejestrujgcych,
aby uzyskane wyniki dawaty obraz ciggty zmian
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przeptywu w badanym okresie czasu. Wykona-
nie pomiaro6w bedzie oparte na normach Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, a w braku
ich na normach Stowarzyszenia Inzynier6w Nie-
mieckich. Po zakonczeniu kazdego pomiaru
Stowarzyszenie Dozoru Kottéw sporzadzi Spra-
wozdanie, w ktérem bedzie podany opis metody
pomiarowej oraz uzyskane wyniki. Jeden
egzemplarz sprawozdania zostanie wystany do
Zwiagzku, drugi — do zainteresowanego udzia-
towca.

Spétczynniki zanieczyszczenia wody.

Ponizej podany jest rownowaznik zanie-

czyszczenia wody w procentach ilosci wody
oddawanej przez poszczeg6lnego udziatlowca
w okresie 1 roku.
1. Za kazdy 0,1 cm3w litrze zawiesiny
grubej dolicza S i€ .ivvcciiininnas 05 %
2. Za kazdy mg/l wysuszonej zawie-
siny drobnej doliczasie. . . . 01 %
3. Za zawarto$¢ 0,1 mval kwasow

mocnych w litrze wody dolicza sie 1,0 %
4, Za zawarto$é¢ 0,1 mval zasad moc-

nych w litrze wody dolicza sie 0,5 %
5. Za kazdy stopien twardosci ogol-

nej wody powyzej 50° niem doli-

CZA ST wiiveiiiiiiiiirise e 0,2 %
6. Za 1 mg/l tlenkéw metali ciezkich

(Fe, Al, Zn, Mn, itd.)) w stanie

rozpuszczonym powyzej 20 mg/l

dolicza S i € . 0,04%

7. Za kazde 250 mg/l substancyj roz-
puszczonych powyzej 1500 mg/l
dolicza s i e

8. Za kazdg Yio powierzchni zwier-
ciadta wody naczynia osadczego,
pokrytej plamami ttustemi dolicza

9. Za substancje rozpuszczalne w ben-
zenie dolicza sie za kazde 10

Ekstrakcje benzenowa wykony-
wuje sie w wypadku, gdy utlenial-
nos¢ wody wykonana metodg Ku-
bel’a wykazuje zuzycie tlenu po-
wyzej 20 mg 02 na litr badanej
wody.

10. Za utlenialnos¢
8 mg/l 02 dolicza sie za kazdy
MO/l 02 e 0,3 %
11. Za gnilno$¢ wyrazong w mg/l 02
dolicza sie za kazdy mg 02 . . 3 %

wody powyzej
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Przy obliczaniu kazdg rozpoczetg ilos¢, po-
dang w poszczegOlnych punktach jako jednostke
danego zanieczyszczenia, liczy sie za cala.

Wyzej podane spo6tczynniki zostang skory-
gowane przez Zwigzek, o ile okaze sie tego
potrzeba, po przeprowadzeniu analiz u wszyst-
kich udziatowcow.

Metody okre$lania poszczegdélnych zanie-
czyszczeh podane sg ponizej.

Metody badania wody.
I. Pobranie

W zakladach posiadajgcych odstojniki
wody, prébki powinny by¢ pobierane na odpty-
wach z odstojnikéw, w pozostatych zaktadach
— powinny by¢ pobierane w punktach potozo-
nych najblizej rzeki, jednak znajdujgcych sie
jeszcze na terenie zakiadu.

probki wody.

Jezeli woda jest oddawana okresowo, to
prébki powinny byé pobierane w kilka godzin
po uruchomieniu pompowni, w przeciwnym wy-

padku w réznych porach doby. Probka po-
winna byé pobierana z posSrodka strugi, przy-
czem 1 litr wody nalezy pobra¢ na 18 wyso-

kosci (od dna) strugi, drugi litr z powierzchni
strugi. Naczynia zawierajgce probki wody, po-
winny by¢ nig catkowicie wypetnione.

Wskazanem jest pobieranie probki ze strugi
tuz poza przegrodg pomiarowg, natomiast nalezy
unika¢ pobierania prébki z koryta tuz przed
przegroda, ze wzgledu na mozliwo$¢ gromadze-
nia sie w tem miejscu wiekszej ilosci zawiesiny.

2. Oznaczenie ilosci
grubej.

zawiesiny

Jako zawiesine grubg rozumie sie te za-
wiesine, ktéra osigdzie po 2-ch godzinach na
dnie naczynia osadzonego w/g Reninghausena,
ktorego wymiary podane sg ponizej.

Przed przystapieniem do okre$lenia ilosci
zawiesiny nalezy obydwie pobrane probki wody
zla¢ do wiekszej butelki i napowietrzaé w ciggu
1 godziny. Celem |lepszego napowietrzania
prébka powinna by¢ kilkakrotnie (okoto 4 razy)
sktdcona. Napowietrzenie w gtdéwnej mierze
ma na celu wytragcenie z wody zelaza. Po na-
powietrzeniu nalezy jeszcze raz energicznie
wymiesza¢ wode i bezposrednio po niem wlac
1 litr wody do naczynia osadczego. Aby
unikngé osiadania zawiesiny na stozkowych
Sciankach naczynia, nalezy kilka razy energicznie
obréci¢ je po pierwszej godzinie osiadania za-
wiesiny i po jednej godzinie i 55 minutach.
Po dwdch godzinach nalezy odczyta¢ objetosc
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zawiesiny, ktora osiadta na spodzie naczynia,
poczem ostroznie odlewarowaé¢ wode do po-
ziomu okoto 50 mm ponad poziom zawiesiny
grubej.

3. Oznaczenie drobnej zawiesiny.

Wode odlewarowang z naczynia osadczego
nalezy przesaczy¢ przez uprzednio wysuszony
zwazony saczek Waehtman’a Nr. 52 o S$red-
nicy 11 cm, nastepnie osad wysuszyé w tem-
peraturze 100 — 105° C do statego ciezaru.
Ciezar wysuszonego osadu, zmniejszony o0 ciezar
saczka i odniesiony do ilosci odlewarowanej
wody, jest miarg iloSci zawiesiny drobnej.

alkalicznos$ci i kwa-

wody.

4, Oznaczenie
sowosSci

Do 100 cm3 przefiltrowanej wody dodaje
sie 1 cm3 fenolftaleiny o stezeniu 0,35 1000.
Jezeli fenolftaleina zabarwi sie na rézowo, to
miareczkuje sie probke 0,1 n kwasem solnym
do odbarwienia. W przeciwnym wypadku na-
lezy dodaé 2 — 3 krople metyloranzu i jezeli
zabarwienie jego wskazuje na charakter kwa-
sowy probki, to nalezy miareczkowaé¢ jg 0,1 n
tugiem potasowym do zmiany zabarwienia me-
tyloranzu. Ilo$¢ cm3 zuzytego podczas mia-
reczkowania kwasu lub tugu wyraza zasadowos$¢
lub kwasowo$¢ wody w miliekwiwalentach.
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5. Utlenialnos$¢ wody.

Utlenialnos¢ wody okresla sie przy po-
mocy nadmanganianu potasu (KMn OJ me-
todg Kubel’a na prébce wody filtrowanej. Spo-
sOb postepowania jest nastepujacy:

Do 100 cm8 wody przefiltrowanej nalezy
doda¢ 5 cm3 kwasu siarkowego o stezeniu
1:31i 10, 20 lub 30 cm3 0,01 n KMn 0 4.

Jezeli woda zawiera duzg ilo$¢ substancyj
organicznych, nalezy wzigé mniejszg probke
i uzupetni¢ jg do 100 cm3 woda destylowana,
niezawierajgcg substancyj organicznych. Na-
stepnie nalezy prdébke podgrzewac¢ na palniku.
Po 10 minutach, od chwili osiggniecia punktu
wrzenia prdbka powinna by¢ jeszcze rdzowa,
to znaczy — zawiera¢ w nadmiarze nadmanga-
nian. Po 10 minutach gotowania dodaje sie
tyle cm3 0,01 n kwasu szczawiowego, ile ¢cm3
dodano nadmanganianu, poczem nadmiar kwasu
szczawiowego wymiareczkowa¢ 0,01 n nadman-
ganianem. Kazdorazowo nalezy sprawdzic
wzajemnie miedzy sobg roztwory kwasu szcza-
wiowego i nadmanganianu.

Utlenialno$¢ wody oblicza sie ze wzoru:

ilosécm:IKMnO |zuzytegodo miareczkow.—poprawka
ilo§¢ cm1 badanej wody
= utlenialno$¢ w mg 021

Poprawke wyznacza sie nastepujgco:

Do 100 cm3 wody destylowanej, wolnej
od substancyj organicznych, dodaje sie 5 cm3
kwasu siarkowego i takg ilos¢ cm30,01 n KMn 0 4,
jakg dodano po raz pierwszy do badanej wody,
tj. 10, 20 lub 30 ¢cm3. Po zagotowaniu dodac
tyle kwasu szczawiowego, ile wynosito catko-
wite zuzycie nadmanganianu podczas badanej
prébki wody (I dodanie + miareczkowanie),
poczem nadmiar kwasu wymiareczkowa¢ 0,01 n
nadmanganianem.

Poprawka = ogd6lna
nadmanganianu — ogdlna
kwasu szczawiowego.

ilos¢ cm3 zuzytego
ilos¢ cm3 zuzytego

tlenkéw metali
cynku,

6. Oznaczenie
(zelaza, glinu,

ciezkich
manganu i tp.)

Odmierzong probke wody filtrowanej za-
kwasi¢ kwasem solnym i zala¢ wodg bromowa,
nadmiar bromu usungé przez gotowanie. Na-
stepnie wytrgci¢ metale ciezkie w temperaturze
okoto 80° C, przez dodanie tugu potasowego,
az do stabo rézowego zabarwienia fenolftaleiny.

Przesaczy¢, osad wymy¢, wysuszy¢, wyprazyc
i zwazyé. Na przesagczu mozna okreslié
twardosé.
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7. Twardos$¢ ogdlna wody.

Twardo$¢ og6lng wody okreSla sie metoda
Blachera przy pomocy 0,1 n palmitynianu po-
tasowego.

Do 100 cm3 wody filtrowanej nalezy do-
da¢ 1 — 2 krople metyloranzu, poczem mia-
reczkowa¢ Yion kwasem solnym. Po zmianie
zabarwienia probki, doda¢ jeszcze 3 — 4
krople kwasu, poczem usungé¢ bezwodnik kwasu
weglowego, wytworzony podczas miareczkowa-
nia, przez wdmuchiwanie do probki powietrza
przy pomocy gruszki gumowej, wzglednie przez
wygotowanie. Nastepnie doda¢ 1 cm3 fenolfta-
leiny o stezeniu 0,35 : 1000 i zobojetni¢ probke
Yio n tugiem potasowym. Prébka powinna by¢
tak zobojetniona, ze po dodaniu 1kropli kwasu
otrzymujemy zabarwienie zétte metyloranzu, po
dodaniu 1 kropli tugu — zabarwienie rézowe
fenolftaleiny. Tak przygotowana probke nalezy
natychmiast miareczkowaé Yio n palmitynianem
potasowym do zabarwienia stabo rdézowego.
llo§¢ zuzytych cm3 palmitynianu mnozona
przez 2,8 wyraza twardo$¢ og6lng wody w stop-
niach niemieckich.

Jezeli twardo$¢ wody przekracza 30° niem,
préobke nalezy odpowiednio rozcienczyé. Jezeli
woda zawiera zanieczyszczenia, utrudniajgce
doktadne wykonanie oznaczenia, nalezy je wy-

kona¢ na przesgczu po oznaczeniu metali
ciezkich.
8 Oznaczenie substancyj statych

rozpuszczonych w wodzie.

Zawarto$¢ rozpuszczonych substancyj wy-
znacza sie na podstawie pomiaru gestosci
wody przy pomocy areometru ze skalg o po-
dziatce najmniej 0,02° Be, przyczem przyjmuje
sie, ze zawartosci 10 gr substancyj rozpuszczo-
nych w litrze wody odpowiada gesto$¢ jej
1° BC.

9. Oznaczenie plam
powierzchni

ttustych na
wody.

Wielko$¢ powierzchni plam ttustych okre-
§la sie rownolegle z zawiesing grubg w naczyniu
osadczem Reninghausena po dwo6ch godzinach
od wlania probki do naczynia.

10. Oznaczenie substancyj
szczalnych w benzenie.

rozpu-

W rozdzielaczu o pojemnosci 1 litra,
500 cm3 wody niefiltrowanej, uprzednio zakwa-
szonej kwasem siarkowym, ekstrahowac¢ 4-krotnie
po 75 cm3 benzenu. Calo$¢ benzenu przesa*
czy¢ przez suchy saczek, oddestylowa¢ do 50 cm3
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przela¢ ilosciowo do zlewki, odparowaé, zlewke
przenies¢ do suszarki, suszy¢ 2 godziny
w temp. 100 — 105° C i zwazyc.

11. Oznaczenie substancyj
gnilnych.

Nieobecnos$¢ substancyj gnilnych okres$la

sie metodg Spitta i Welderia.

Do butelki o pojemnosci ok. 50 cm3 do-
daje sie 0,3 cm8 0,05 % roztworu bekitu mety-
lenowego, poczem napetnia sie butelke badang
niefiltrowang woda i szczelnie zakorkowuje sie.
Jezeli w ciggu 6-ciu h probka, pozostawiona
w temperaturze 37° C, zachowa swg barwe, to
przyjmuje sie, ze badana woda nie zawiera
substancyj gnilnych.

Jezeli przy pomocy powyzszego badania
zostanie stwierdzona obecno$¢ substancyj gnil-
nych, wzglednie jezeli mozna bezpos$rednio
stwierdzié¢, ze badana woda zawiera siarkowo-
dor, to nalezy wykonaé¢ prébe na wigzanie tlenu
w spos6b nastepujacy.

Préobke niefiltrowanej wody wstrzgsa sie
energicznie przez pdét minuty, celem roéwno-
miernego rozdzielenia zawiesiny, oraz — napo-

wietrzenia wody. Nastepnie do 300 cm8 wody
dodaje sie 4-krotng jej objeto$s¢ wody destylo-
wanej rowniez dobrze napowietrzonej. Tak
przygotowang, dobrze wymieszang wodg napet-
ni¢ 4 butelki o pojemnosci okoto 300 cm8
z Scietemi korkami szklanemi. Butelki powinny
by¢ catkowicie wypetnione woda. Dwie prébki
nalezy pozostawi¢ przez 24 godziny w tempe-
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raturze 22° C, w pozostatych 2-ch prdébkach
nalezy bezposrednio oznaczy¢ zawarto$¢ tlenu
w sposOb nastepujgcy: do kazdej probki dodaje
sie 1 cm3 kwasu siarkowego (stezenie 1 : 3)
i 2 cm3 0,1 n nadmanganianu potasu, celem
utlenienia azotynéw. Po 20 minutach nadmiar
nadmanganianu nalezy usung przez dodanie
1 cm3 2%-ego roztworu szczawianu potasu.
Nastepnie dodaé 1 cm8 80%-go chlorku man-
ganu i 3 cm8 roztworu jodku potasu w tugu
potasowym (33 gr KOH + 5 gr KJ + 100 cm3
wody). Po 10-ciu minutach doda¢ 5 cm8 ste-
zonego kwasu solnego po rozpuszczeniu osadu
doda¢ kleiku skrobiowego i wymiareczkowac
prébke '/io n roztworem tiosiarczanu sodowego
(Na2S203). W ten sam sposdb okresla sie po
24 godzinach zawarto$¢ tlenu w 2 pozostatych
prébkach.

Ilo$¢ tlenu oblicza sie ze wzoru:

ilo§¢ cm3 zuzytego 0,1 n Na3S2Cs3

pojemno$¢ butelki — ilos¢ wypipetowaiiej wody X
objeto$¢ badanej wody + objetos¢ wody destyl.
objeto$¢ badanej wody
X 800 = 02 mg/l.

Réznice w mg/l zawartosci tlenu, otrzy-
manych z pierwszego i drugiego oznaczenia,
przyjmuje sie za miare ilosci substancyj gnil-

nych (gnilno$¢ wody).

W wypadku, gdy zuzycie tlenu przekroczy
60% ilosSci tlenu, otrzymanej przy oznaczeniu
pierwszych prébek, nalezy badanie powtdrzyc
na probkach bardziej rozcienczonych wodg
destylowang.

Ruchowe badanie oleju turbinowego.

A. Lindner,

czasopismie ,,POWER" (28. 1. 1931 r.)
Wzostala podana metoda ruchowego ba-

dania oleju turbinowego. Metoda ta,
zwana probg boraksowg (borax test) ma
by¢ jedng z najbardziej przydatnych metod, ja-
kie dotad sg stosowane przy ruchowem badaniu
oleju. Aczkolwiek metoda ta nie daje nam
zadnych wielkosci absolutnych, charakteryzujga-
cych jakos¢ oleju, to jednak przy pewnej wpra-
wie w badaniu daje ona kierownikowi dosta-
tecznie doktadny przebieg starzenia sie oleju,
w zatozeniu, ze kontrola oleju jest dokonywana
dostatecznie czesto.

zZe przy pomocy
w 9 turbinach

Autor artykutu twierdzi,
tej metody badat 4 lata olej

Katowice.

og6lnej mocy 165000 kW, przyczem uzyskiwane
wyniki niemal catkowicie pokrywatly sie z wy-
nikami analiz doktadnych, przeprowadzanych
przez laboratorjum do$wiadczalne.

Spos6b wykonania badania jest naste-

pujacy.

Probowke o $rednicy 20 mm napetnia sie
badanym olejem do ok. 40 mm jej wysokosci,
poczem wsypuje sie boraksu mniejwiecej do
wysokosci 75 mm, nastepnie dolewa sie tyle
wody, aby zostatlo jeszcze ok. 40 mm wolnej
przestrzeni. Po zakorkowaniu probowki nalezy
nig wstrzasaé energicznie przez kilka minut,
poczem umiesci¢ w podstawce i obserwowac
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proces wydzielania sie poszczegélnych skitad-
nikow.

Jezeli olej turbinowy jest Swiezy, to po

sktéceniu go z boraksem i wodg wytworzy sie
w prébowce mieszanina czgstek oleju, wody
i boraksu, przyczem sktadniki te nie utworza
emulsji w S$cistem tego stowa znaczeniu. Je-
zeli probowke pozostawi sie w spokoju, to
prawie natychmiast zaczng opada¢ na dno
czasteczki boraksu, a nastepnie bedzie oddzie-
laé sie woda od oleju. Rozgraniczenie obydwu
ptynéw bedzie wyrazne mimo, ze moze Kilka
drobnych kropelek oleju i wody zawisng¢ w dol-
nej warstwie oleju lub w gdérnej warstwie wody.
Woda bedzie przezroczysta i bezbarwna, osad
boraksu na dnie probéwki bedzie koloru bia-
tego (rys. 1).

przezroczysty
olej

drobne krople
~ mieszaniny oleju
z boraksem i wocl™

przezroczysta- i
~ me zabarwiona, woda

W -biaty boraks.

Rys. 1

Gdy prébe te wykonamy z olejem turbi-
nowym, ktoéry juz przepracowat wiegkszg ilosé
godzin, lecz jest jeszcze on zupetnie dobry, to
zauwazymy, ze objetos¢ wydzielonego czystego
oleju jest mniejsza niz dodana poczatkowo.
Woda pod olejem przybierze kolor zoétty, jak
rowniez boraks, ktéry osigdzie na dnie probdéwki.
Przy takich wynikach proby olej moze by¢ na-
dal uzyty w turbinie.

Badajgc olej, ktorego zestarzenie sie jest
juz daleko posuniete i ktory posiada do$¢ duzg
liczbe zmydlania i zawiera znaczniejsze iloSci

osadu nierozpuszczalnego w benzynie, zauwa-
zymy nastepujacy przebieg préby. Po skiéce-
niu wytworzy sie emulsja koloru kremowego.

Oddzielanie sie poszczegdlnych skitadnikéw be-
dzie nastepowato bardzo wolno, a wiec po-
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czatkowo zaczng wydziela¢ sie krople oleju,
ktore beda wyptywatly na powierzchnie miesza-
niny. Dolne warstwy mieszaniny zaczng gestniec
i po pewnym czasie utworzy sie rodzaj szyjki,
lub stozka, stopniowo wydtuzajgcego sie, ktory

wkoncu oderwie sie od boraksu, znajdujgcego
lift Nl
Czysty olej
EMulsja,
Zotta woda
Sruday boraks
Rys 2. Rys 3.

sie na dnie probéwki. W wodzie zauwazymy
mniejsze lub wieksze krople oleju, unoszgce sie
ku goérze, natomiast czgsteczki boraksu, wydzie-
lajgce sie z emulsji, bedg opadaty na dno (rys. 3).
Osadzanie sie boraksu moze trwac¢ kilka godzin
a nawet kilka dni. Szybko$¢ z jakg nastepuje
wydzielenie sie z mieszaniny poszczegdlnych
sktadnikow, przebieg procesu wydzielania sie
oraz stan skiadnikow po wydzieleniu
sg wskaznikami jako$ci badanego
oleju i na podstawie nich mozna
wnioskowac, czy olej moze byc¢ jesz-
cze uzyty do dalszej pracy, czy tez
nalezy go filtrowa¢ wzglednie wymie-
ni¢. Jezeli proba wskazuje na zily
stan oleju, nalezy badanie uzupetnic
przez okre$lenie liczby zmydlania
i jezeli przekracza ona liczhe 6 —
olej nalezy wymienic.

Rysunek 4 przedstawia prdobke
ze ztym olejeni po tygodniu od skioé-
cenia. U goOry widzimy cienka war-
stewke przezroczystego oleju grubo-
§ci 2 — 3 mm, kolor jego jest znacz-
nie ciemniejszy niz oleju Swiezego.

Pod olejem znajduje sie warstwa
emulsji koloru bronzowego, pod nig
Rys. 4. metna zoOftawa woda, na dnie bo-
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Zabarwienie boraksu
osadu w oleju; boraks
im olej zawiera wiekszg
ilos¢ osadu. Grubo$¢ warstwy oleju oraz
warstwy wody sg wskaznikami jakosci oleju.
Im grubsza warstwa przezroczystego oleju zbiera
sie w goOrze probowki, oraz im mniejsza jest
warstwa posrednia emulsji, tem lepszy jest olej.

raks koloru kremowego.
zalezne jest od ilosci
jest tem ciemniejszy,

Na pierwszy rzut oka moze wydawac sie,
ze wyciagniecie wniosku na podstawie oma-
wianej proby jest trudne. DosSwiadczenie jednak
wskazuje, ze przy dostatecznej rutynie mozna
z catg pewnoscig okre$li¢ stopiern przydatnosci
badanego oleju do dalszej pracy w turbinie.

T ECMHNIK Nr. 3

Dla nabrania dostatecznej wprawy o ba-
daniu nalezy wykonaé szereg préb na olejach,
ktére przepracowaty juz wiekszg liczbe godzin.
W tym celu wskazanem jest wykonanie Kilku
préb z olejami tej samej marki, lecz ktére prze-
pracowaty rézne znane liczby godzin.

Poniewaz opisana metoda jest bardzo
prosta w wykonaniu i ma dlatego widoki szer-
szego zastosowania, bytoby wiec bardzo poza-
danem, aby zainteresowani Kkierownicy ruchu
oraz chemicy po wyprébowaniu tej metody
zechcieli podzieli¢ sie swemi spostrzezeniami
i wypowiedzie¢ swe uwagi na tamach niniej-
Szego pisma.

Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

Postepy w budowie turbin parowych.

C. li. Soderberg, Electro-J. 32/1935, str. 282—288.

Autor omawia postepy firmy Westinghouse El. &
Mfg. Co w budowie turbin parowych w czasie ostatnich
pieciu lat. Z zastugujagcych na wzmianke turbin wymie-
nia dwuostonowy jednowatowy zesp6t o mocy 165000 kW
i 1800 obr/min dla Philadelphia El. Co, na pare o ci$nie-
niu 26,5 at i przegrzaniu 440° C, posiadajacy catkowita
dtugos¢é 28 m i wage 1000 t wraz z generatorem; nastep-
nie turbine przeciwprezng 18000 kW i 3600 obr/min na
pare Swiezg 0 45,5 at i 460° C, przeciwci$nienie 14 at,
oraz podobng turbine jednak na 25,5 at przeciwcisnienia.
W topatkach przeciwpreznych stosuje sie coraz wiecej
bandaze, przedewszystkiem w celu poprawienia spraw-
noSci, pozatem przy wszystkich rodzajach ‘topatek
i uszczelnieniach labiryntowych cienkie pier$cienie uszczel-
niajagce. Dla unikniecia nagryzania i wymywania ostat-
nich wiefncéw topatek w turbinach kondensacyjnych
uzywa sie na topatki najbardziej twardych materjaléow.
Szczeg6blnie dobrze zachowaty sie ptytki ochronne ze ste-
litu, nasadzane na tylnej stronie kantéw wlotowych to-
patek, natomiast utwardzanie topatek przez nitrowanie
i platerowanie chromem nie dato dobrych wynikow.
Réwniez w tym samym celu stosowane w ostatnim rze-
dzie topatek urzadzenia odprowadzajagce wode sg coraz
bardziej ulepszane. Nowe regulatory olejowe posiadaja
mate koto topatkowe wytwarzajgce ci$nienie oleju nie-
zalezne od jego ptynnosci i temperatury i $ciSle propor-
cjonalne do iloSci obrotéw turbiny. Przy wahaniu ilosci
obrotéw wytwarzane w oleju impulsy ci$nienia uzyte
zostaja po odpowiedniem wzmocnieniu do uruchomienia
i sterowania wentyli parowych. Tak np. przy wyzej
wspomnianej turbinie 165000 kW, 1% ro6znicy obrotéw
powoduje zmiane ci$nienia oleju o 15 at. W celu zwiek-
szenia odporno$ci na wysokie temperatury stosowane
sg do uruchamiania wentyli parowych ciecze niepalne,
jak np. aroclor otrzymywany przez chlorowanie diphe-
nolu. Pompa arocloru napedzana jest przez turbinke ole-
jowa, ktéra znowu uruchamiana jest olejem pod cisnie-
niem dostarczanym przez gtéwng pompe olejowa.

Z przyrzadéw pomiarowych i nadzorujgcych prawidio-
wo$¢ ruchu wymienione sg przyrzady sygnalizujace eks-
centryczno$¢ watu turbiny, drgania tozysk lodksztatcenia
tozysk oporowych, jak roéwniez wskazujgce natezenia
szmeréw w réznych czeséciach turbiny. Przyrzady pierw-
szego rodzaju wykorzystujag do pomiaru zmiany w szcze-
linie powietrznej spowodowane przez mierzong wielkos¢,
jak n. p. ekscentryczno$¢ watu lub drgania, przenoszace
sie przez obwdéd magnetyczny, obejmujacy szczeline, na
instrument pomiarowy. Z materjatéw stosowanych do
budowy turbin, wymieniona jest stal chromo-niklowo-
molibdenowa na wirniki, oraz stal molibdenowa na duze
korpusy i ostony. Dla topatek wszelkiego rodzaju szcze-
gélnie dobrze nadaje sie stabo naweglona stal chromowa.

Dalszy rozwdj idzie przedewszystkiem w kierunku
udoskonalenia szybkobieznych turbin i budowania ich
w wiekszych jednostkach niz obecnie, gdzie jako moc
graniczna na ostone przy ilosci obrotéw 3600 na minute
utrzymuje sie 20000 kW. Takie szybkobiezne turbiny
nadajg sie szczeg6lnie dobrze jako turbiny wstepne, zy-
skujgce coraz wiecej na znaczeniu.

Przemyst torfowy w Z. S. R. R.
Fuel Ecnn., Nr. 12, str. 122, 1935.

Poktady torfowe w Rosji stanowig 75°0 zasobow
torfowych $wiata. Eksploatacja torfu w Z. S. R. R. stale
wzrasta i w r. 1934 osiggneta cyfre 16 miljonéw ton.
Techniczne $rodki wydobycia torfu zostaty udoskonalone
tak, ze obecnie 30% ogdlnego wydobycia jest uskutecz-
niane metodg hydrauliczng, a 30% sposobem mielenia,
przytem obydwa sposoby eksploatacyjne sg catkowicie
zmechanizowane. Torf wydobywany metoda mielenia
moze by¢ zuzytkowany obecnie po 3—4 dniach, gdy
dawniej dopiero po 35—50 dniach. W ubiegtym roku
przeprowadzono prace do$wiadczalne zakrojone na wielka
skale, majace na celu ulepszenie procesu suszenia oraz
brykietowania torfu.

Brykiety sa spalane w paleniskach Makareyera.
Paleniska dla torfu mielonego zostaly opracowane przez
Moskiewski Instytut Ogrzewnictwa. Torf jest zuzywany
jako paliwo w zaktadach przemystowych i elektrowniach,
oraz czesciowo jest przerabiany w fabrykach chemicz-
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nycli. Obecnie juz wiele elektrowni stosuje jako paliwo
torf. Do nich nalezg Schatura, Gorki, Dubrowska i sze-
reg innych. Roéwniez przemyst metalowy i huty szkia

stosujg dla celow opatowych torf. Obecnie idg usito-
wania w kierunku zuzytkowywania torfu w przemyS$le
aluminjowym. Précz tego projektowane jest wytwarza-
nie smoty oraz alkoholu. Cztery zaktady produkujg ptyty
torfowe, majgce zastosowanie jako materjat izolacyjny
w zastepstwie plyt torfowych. Obecnie projektowana
jest budowa w okregu Kalinin 2 zaktadéw dla eksploa-
tacji torfu, przyczem jeden z zaktadéw bedzie w pierw-
szych latach wydobywat 1 miljon ton torfu, przeznaczo-
nego dla elektrowni w okregach Moskwa i Kalinin.
Drugi zaktad ma wydobywa¢ 1,3 miljona ton torfu, prze-
znaczonego dla zaktadéw hutniczych.

Naloty soli na topatkach turbinowych.
Arch, fiir Wdrmewirtschaft str. 35 zeszyt 2, 1936.

Profesor Straub przeprowadzit badania celem wy-
jasnienia przebiegu procesu tworzenia sie na topatkach
turbin nalotéw soli rozpuszczalnych w wodzie. Wyniki
swych badan podat w referacie wygtoszonym w Stow.
Inz. Mech. Amerykanskich w pazdzierniku 1935 r.

Osadzanie sie soli na topatkach turbin tlumaczy
Prof. Straub nastepujaco. Para uchodzaca z walczaka
kotta unosi ze soba nieznaczne ilosci wody kottowej,
a Scisle wyrazajac sie — czasteczki roztworéw wodnych

soli. Przy przeptywie przez przegrzewacz nastepuje od-
parowywanie i zageszczanie sie soli. Sole glaubcrska
i kuchenna (Na2S04 i Na Cl) wypadajg z roztworu i za
przegrzewaczem znajduja sie one w parze w postaci
rozpylonych czasteczek statych. Na podstawie do$wiad-
czen stwierdzono, ze czasteczki tych soli nie posiadajg
lepkosci i wskutek tego nie maja tendencji do osadzania
sie na topatkach turbiny.

Odmiennie zachowuje sie tug sodowy (Na OH).
Przy podgrzewaniu roztworu tugu ze wzrostem zageszcze-
nia nastepuje znaczny wzrost temperatury wrzenia roz-
tworu i na skutek tego w granicach ci$nief i temperatur
stosowanych w ruchu kottowni nie mozna osiggna¢ wy-
dzielenia sie tugu w postaci statej, jak to ma miejsce
przy innych solach. Przy ci$nieniu w kotle 42 ata
i temperaturze pary 315° C czasteczki roztworu tugu za-
wierajg ok. 40 °l0 wody, przy 371° ok. 20 °/0, przy 427°
ok. 10 /o wody. W przecietnych warunkach ruchowych
para jest wiec zanieczyszczona czasteczkami roztworu
wodnego #tugu o stezeniu 80—90 °/0. Czasteczki te sg
wiasciwie roztworami pdiptynnemi i majg zdolno$¢ przy-
lepiania sie do topatek turbinowych. Inne sole unoszone
przez pare w postaci stalego pytu moga przylepia¢ sie
do czasteczek tugu. Ze czasteczki tugu w procesie two-
rzenia sie nalotu odgrywaja role lepnika Prof. Straub
stwierdzit, na podstawie doswiadczen, podczas ktérych
eliminowat on z pary tug, dodajagc przed przegrzewaczem
COo na skutek czego nastepowata zamiana tugu na kwasng
sode (Na HCO03). Przy bardzo nieznacznych zawarto$ciach
tugu w parze (0,55 mg/l) mozna byto jeszcze zauwazyc
oddziatywanie tugu jako lepnika.

Dalsze doswiadczenia wykazaty, ze mimo zanie-
czyszczenia pary tugiem mozna zmniejszy¢ tworzenie sie
nalotu, jezeli rownoczes$nie bedzie znajdowata sie w parze
dostateczna ilo$¢ soli glauberskiej, a mianowicie stosu-
nek Na2S04 >Na OH = 4,4 Jezeli w parze znajduje
sie dostateczna ilo$s¢ krysztatkdw soli glauberskiej, wtedy
oblepiaja one czasteczke tugu i tworzg na jej powierzchni
powioke pozbawiong lepkosci. S6l kuchenna posiada
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podobne wiasciwosci jak sol lecz dziatanie

jej jest mniej skuteczne.

glauberska,

W jednej z elektrowni amerykanskich zasalanie
sie turbin postepowato tak szybko, ze koniecznem byto,
ze wzgledu na znaczny spadek rozwijanej mocy przez
turbiny, przemywanie ich parg nasycong co 4 tygodnie.
Przez dodawanie do wody zasilajgcej siarczanu sodowego
(Na2S0O3), ktéry reagujac z tlenem, zamieniat sie na sol
glauberska, uzyskiwano w wodzie kotlowej wyzej podany
stosunek soli glauberskiej do tugu. Jakkolwiek gestos$é
wody kottowej, skutkiem dodawania siarczynu wzrosta
(z 200 mg/l na 1200 mg/1), to jednak postep tworzenia
sie nalotu byt powolniejszy, tak ze mozna byto sie ogra-
niczy¢ do jednego przemywania na kwartat.

Celem badania jakos$ci pary zbudowano urzadzenie
doswiadczalne, sktadajace sie z nieruchomych topatek
turbinowych, na ktére skierowywano strumien pary.
Przeciwpreznos$é oraz szybko$¢ przeptywu mogty byé do-
wolnie regulowane. Postep tworzenia sie nalotu soli
stwierdzano przez wazenie topatek. Doswiadczenia
te wykazaty, ze tworzenie sie nalotow jest w duzym
stopniu niezalezne od obcigzenia turbiny.

Prof. Straub przypuszcza, ze wykonanie kilku jeszcze
doswiadczen ruchowych da mozno$¢ unikniecia stosowa-
nia klopotliwego zabiegu przemywania turbin.

Inzynier Michel wysunagt nastepujace zastrzezenia
co do wyjasnien Prof. Straub’a.

Temperatura topliwosci tugu sodowego wynosi ok.
318° C i zalezy w nieznacznym stopniu od ci$nienia.
Powyzej tej temperatury tug sodowy istnieje wiec
w stanie ptynnym bez wzgledu na stopied zawilgocenia.
Jednocze$nie zwraca on uwage, ze sole znajdujace sie
w wodzie kottowej moga tworzy¢ mieszaniny eutektyczne.
Np. mieszanina sktadajgca sie 283 % Na OH i 17°/0Na2C03
przy ci$nieniu atmosferycznem topi sie juz w tempera-
turze 280° C, gdy punkt topliwosci Na2COa wynosi 854°
Na OH — 318°. Poniewaz woda kottowa moze zawierac
rézne sole i w réznych stosunkach, istnieje wiec mozli-
wos$é tworzenia sie réznych mieszanin eutektycznych.
Sole wuniesione z kotta w postaci roztworu wodnego
tracg w przegrzewaczu wode catkowicie, nastepnie topig
sie i wedrujg po S$ciankach przegrzewacza jako czastki
ptynne lub w postaci filmu. Stopione czasteczki soli
osadzajg sie w turbinie w tem miejscu gdzie temperatura
pary jest nizsza niz temperatura topliwosci soli unoszo-
nych przez pare. R6znorodnos$¢ sktadu nalotu w réznych
stopniach turbiny mozna ttumaczy¢ rdéznemi temperatu-
rami krzepniecia soli i ich mieszanin.

ELEKTROTECHNIKA.

Straty dielektryczne w drzewie.
E. Brake, H. Schiitze, ENT 1211935 str. 120—124.

Straty te byty mierzone przy niskiej czestotliwosci
metoda mostkowg, przy wysokiej czestotliwosci metoda
kalorymetryczng. Rozmaite rodzaje drzewa umieszczane
byty w postaci ptytek' jako dielektryk miedzy oktadkami
kondensatora wchodzacego w skiad obwodu drgajacego
sprzezonego z nadajnikiem o mocy 500 W, w taki spo-
s6b, ze linje sit pola elektrycznego przebiegaty prosto-
padle do wiékien. Stwierdzono, ze pojemno$¢ utrzymuje
sie stata w catym zakresie czestotliwo$ci, straty rosng
natomiast w stosunku kwadratowym z napieciem. Istotny
wptyw na statg dielektryczna i kat stratno$ci posiada za-
warto$¢ wilgoci i zywic w drzewie, ktdra wyznaczana
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byta przez suszenie i wazenie. Po usunieciu z drzewa

70% wogdle mozliwej do usuniecia wilgoci, wykazaty
wszystkie badane prébki drzewa pomimo réznej ich
struktury, te same warto$ci statej dielektrycznej (okoto

2,5) i kata stratno$ci. Powyzej podanej
suszenie nie miato wpltywu na wyniki.
suszeniu prébek, przewodno$¢ wilgoci zwieksza wielo-
krotnie  mierzone  warto$ci, zmieniajagce sie takze
w znacznym stopniu w zaleznos$ci od gatunku drzewa,
wptywajacego na rézne zawartosci wilgotnosci. Zaleznie
od stopnia wilgotno$ci wykazujg krzywe kata stratnosci
w zalezno$ci od czestotliwo$ci znaczne odchylenia roz-
ciggajace sie do 104 Hz. Powyzej 10" Hz przewazaja
juz czysto dielektryczne straty, tak dalece zalezne od
przewodnos$ci wilgoci zawartej w drzewie, ze kat strat-
nosci uniezaleznia sie juz od zawarto$ci wilgoci i krzywe
zbiegajg sie razem. Suche prébki drzewa wykazywaty
z matemi tylko odchyleniami taki sam przebieg krzywych
zaleznos$ci kata stratno$ci od czestotliwos$ci, z wyraznem
maksimum tg 8 okoto 250.10—4 przy 4.106 Hz. Stad
i z poréwnania pomiaréw na ptytkach z normalnego wy-
suszonego drzewa brzozowego oraz prasowanych plytek
brzozowych zdaje sie wynikaé potwierdzenie teorji nie-
jednorodnos$ci K. W. Wagnera, na podstawie Kktorej,
maksimum strat dielektrycznych ztozonych materjatow
wystepuje przy pewnej krytycznej czestotliwos$ci, zalez-
nej od przewodnos$ci materjatu gorszego pod wzgledem
elektrycznym, a wielko$¢ tego maksimum zalezy od
iloSci domieszek. Maksimum to bedzie tem mniejsze,
im bardziej jednorodny jest materjal, a wiec im suchsze
jest drzewo i posiada bardziej drobng i jednorodng
strukture.

granicy dalsze
Przy slabem wy-

Nowe olbrzymie urzadzenie prébne wysokiego napiecia.
Dipl. Ing. Castner, Berlin.

Pierwszym warunkiem stosowalnos$ci pradéw o bar-
dzo wysokiem napieciu jest nadzwyczaj dobra izolacja,
uniemozliwiajgca powstanie jakichkolwiek nieszcze$li-
wych wypadkéw. Jest to tylko wtedy mozliwe, gdy
wytrzymato$¢ izolacji odpowiada nietylko napieciu no-
minalnemu, ale takze przepieciom, ktére moga wystepo-
wac jako przepiecia taczeniowe i atmosferyczne. Ponie-
waz te wilasnie przepiecia sg najwiekszymi wrogami
kazdego ruchu wolnego od zaburzen, jasnem jest, ze
w ciggu diugiego czasu postarano sie uczyni¢ wszystko,
aby zbada¢ ich istote i przyczyny, a stad poznaé Srodki
do ich zwalczania. W taki sposéb udato sie obecnie
w zupetnosci opanowaé przepiecia pochodzace od prze-
biegéw tgczeniowych.

Postep w dziedzinie przepieé¢ atmosferycznych nie
jest jeszcze tak duzy, jakkolwiek w ostatnich czasach
poczynione zostaty do$¢ znaczne odkrycia. Dla blizszego
zbadania tych zjawisk i ich zupeinego opanowania po-
wstaty urzadzenia do wytwarzania bardzo wysokicli napie¢,
zblizajgcych sie wielkosScig do napie¢ wzbudzanych przez
wytadowania atmosferyczne w urzgdzeniach elektrycznych.

[o]

Urzadzenie tego rodzaju, dostarczajgce napiecia
3 miljonéw woltéw o mocy 42000 wattsekund, urucho-
mione zostato niedawno w fabryce transformatoréw Sie-
mens - Schuckert - Werke w Norymberdze. Generator wy-
sokiego napiecia, ustawiony na 6 mocnych stupach
porcelanowych, posiada wysoko$¢ 12 m i zajmuje po-
wierzchnie 5 X 5,25 m. Whnetrze tej konstrukcji musiato
pozosta¢ wolne dla zabudowania urzadzenia elektrycz-
nego.
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Urzadzenie to ustawione zostalo na wolnem po-
wietrzu z tego powodu, ze umieszczenie go nawet
w obecnych rozmiarach w zamknietem pomieszczeniu
potgczone bytoby z ogromnemi trudnos$ciami, pozatem
przewidziane jest jeszcze powiekszenie go przez dobu-
dowanie wyzszych pieter, jak réwniez rozszerzenie w celu
zwiekszenia napiecia i mocy, co zostato postanowione
jeszcze przed rozpoczeciem budowy.

Dla mniejszych préb znajduje sie w sasiednim
budynku urzadzenie prébne na napiecie 1 miijona woltéw.

RADIOTECHNIKA.

Radjowe stacje nadawcze o tej samej fali.
E. u M. 53, str. 418.

Ciasnota spowodowana przez rozmieszczenie duzej
stacyj nadawczych na waskim zakresie czestotli-
wosci pozostawionym do uzytku radjofonji oraz dgznos$é
do budowania coraz wiekszej ilosci stacyj nadawczych,
wytworzyta konieczno$¢ grupowania kilku stacyj nadaw-
czych na tej samej fali.

ilosci

W Niemczech ograniczono sie do nadawania tego
samego programu w grupie stacyj nadawczych na wspol-
nej fali, gdyz niezaktécony odbiér nadajnikéw o réznych
programach bytby tylko wtedy mozliwy, gdyby natezenie
pola elektrycznego silniejszego nadajnika przewyzszato
przynajmniej stokrotnie pole stabszego. W ten sposéb
odbior ograniczony bytby tylko do najblizszego otoczenia
stacji nadawczej, w dalszych odlegto$ciach odbiér stacji
0 wspélnej fali bytby niemozliwy.

Zasadniczym problemem jest tu utrzymanie S$cistej
zgodnos$ci czestotliwosci fali nosnej grupy stacyj nadaw-
czych o wspélnej fali. Mozliwe sg tu dwa zasadnicze
rozwigzania, a mianowicie pierwsze, ze w jednem miej-
scu centralnem wytwarzana jest czestotliwo$¢ zasadnicza
1 dosytana za posrednictwem kabli poszczegélnym sta-
cjom, ktére po odpowiedniem wzmocnieniu wypromie-
niowuja ja jako fale nosng w swoich antenach, albo tez
poszczeg6lne stacje wytwarzajg niezaleznie od siebie
swojg czestotliwo$¢, posiadajg jednak specjalne urzgdzenia
dla kontroli i utrzymania stato$ci fali. Poczgtkowo oba
systemy byty stosowane, z biegiem czasu jednak sposéb
pierwszy okazat sie lepszy i praktyczniejszy. W ostatnich
czasach powstat trzeci sposéb, kompromisowy, miedzy
systemem przenoszenia zasadniczej czestotliwosci ka-
blami i niezaleznego sterowania stacji, a mianowicie nie
ciggte lecz czasowe chwilowe potgczenia stacyj nadaw-
czych, celem sprawdzenia i ewentualnego wyréwnania
réznic fali nosnej, powstatych w miedzyczasie.

Najczesciej stosowany system wedtug pierwszego
rozwigzania postuguje sie do wytwarzania czestotliwosci
podstawowej w stacji centralnej brzeczkiem sterowanym
widetkami stroikowemi. Na koricu kabla przy kazdej z po-
szczegblnych stacyj nadawczych tej samej grupy jedno-
falowej znajduje sie drugi taki brzeczek z widetkami
stroikowemi. Czestotliwo$¢ sterujaca wynoszaca okoto
2000 Hz dostaje sie po przebyciu tego elektromechanicz-
nego filtru do tréjstopniowego multivibratora lampowego,
wytwarzajgcego czestotliwo$¢ fali nosnej. Pomiary oscy-
lograficzne centralnego urzedu poczty niemieckiej wyka-
zaly najwieksze wzgledne odchylenia dtugosci fali rzedu
zaledwie 10—n, a wiec bardzo mate, nieosiggalne przy
zastosowaniu kazdego innego systemu. Z tej duzej
zgodnosci fali wynika wniosek co do zasiegu stacyj je-
dnofalowych, ze zaburzenia odbioru wystepowaé moga
dopiero w takich obszarach, gdzie stosunek natezenia
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pola elektrycznego wynosi 1:2 Zaburzenie takie przed-
stawia sie jak zwyczajny fading o okresie okoto po6t go-

dziny. Obecnie systemem tym pracujg nastepujgce stacje
niemieckie: Flensburg, Bremen, Hannover, Magdeburg,
Berlin, Stettin, w potudniowych Niemczech: Frankfurt,

Trier, Kassel, Freiburg, Keiserlautern, Niirnberg, Augsburg.

Druga metoda synchronizacji niezaleznych od sie-
bie stacyj nadawczych, oszczedzajgca koszta zatozenia
i utrzymania kabli sterujgcych polega na sterowaniu
oscylatorem kwarcowym. Doktadno$¢ stacji nadawczej,
sterowanej oscylatorem kwarcowym umieszczonym w ter-
mostacie i utrzymywanym w statej temperaturze, zawiera
sie w granicach od 10--6 do 10—7 tak, ze okres zaburzen
w postaci dudnien wynosi okoto 2 Hz. Zaburzenie to
przedstawia sie dla ucha jako nieprzyjemne tremolowanie
odbioru. Stadtez obszar odbioru wolnego od zaburzen zo-
staje ograniczony, gdyz dopuszczalny stosunek natezenia
pola elektrycznego, pochodzacego od stacyj nadawczych
o wspélnej fali, zawiera sie w granicach od 1:5 do 1: 10,
poza temi granicami wystepuje to nieprzyjemne zjawisko.
Doswiadczenia takie poczynione bylty z grupag stacyj
KOIn, Munster, Aachen, Kktére zresztg sa obecnie nie-
czynne od czasu powiekszenia stacji Langenberg.

W trzecietn rozwigzaniu Telefunken stosuje stacje
nadawcze sterowane kwarcem o mozliwie duzej statosci
czestotliwosci, dla dorywczego kontrolowania powstatych
w miedzyczasie réznic dtugosci fali, postuguje sie kablem
miedzy stacjami. W tym celu czestotliwo$¢ stacyj na-
dawczych zostaje w dzielniku czestotliwos$ci tak dalece
obnizona, ze moze by¢ przesytana kablem, na ktérego
koAcu w podstacji nadawczej znajduje sie przekaznik
w postaci wskaznika cos fi, w ktérym spotykajg sie cze-
stotliwosci z gtéwnej stacji nadawczej i podstacji. Je-
zeli wystepuje réznica czestotliwosci miedzy niemi, wtedy
obraca sie faza niskiej czestotliwos$ci, uruchamia przekaz-
nik fazowy i wprowadza poprawke czestotliwosci. Bliz-
szych danych co do odchylen tego systemu, jego doktad-
nosci i wyprébowania praktycznego narazie jeszcze niema.

BUDOWNICTWO.

Stadjon dla cyklistow w Medjolanie.
Ransegna di Architettura, Medjolan, maj 1935.

Welodrom zbudowany ostatnio przez gmine medjo-
lanska pokrywa powierzchnie okoto 22000 m2  Sktada
sie z trzecli czesSci zasadniczych: trybun dla publicznosci
wraz ze wszelkiemi urzadzeniami pomocniczemi, wtasci-
wej biezni dla cyklistbw oraz boiska zawartego wewnatrz.
Trybuny zbudowane sg na obwodzie toru jako stopnie
zelbetowe wznoszace sie do wysokosci 10,75 m nad po-
ziom boiska trybuny te o powierzchni 5500 m2 moga
pomiesci¢ 15000 widzéw siedzacych i 3000 stojacych.
Dtugo$¢ zewnetrznego obwodu trybun wynosi 495 m.
Zaréwno trybuny jak i tor dla cyklistow pokryte sg da-

chem na konstrukcji niosacej stalowej, krytej eternitem
0 pow. 10000 m2 Pod trybunami znajdujg sie szatnie,
restauracje, toalety, kasy biletowe itp. Tor dla cykli-

stdw spoczywa na podbudowie z drzewa (pinja syberyj-
ska) i pokryty jest réwniez drzewem. Od trybun oddzie-
lony jest siatka metalowa. Zgodnie z obliczeniami teo-
retycznemi szeroko$¢ i przechytka toru sg zmienne:
w prostej wynosi szeroko$¢ 8,43 m, a wzniesienie po-
przeczne 1,08, w krzywiznie 6,49 i 518 m. Obwo6d wew-
netrzny toru = ‘397,57 m. Boisko wewnetrzne zawiera
na obwodzie bieznie zuzlowag nadajgca sie dla lekkoatle-
tyki oraz dla ,dirt-track“ (bieg motocykli z przeszko-
dami) — boisko witasciwe moze by¢é zuzytkowane dla
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konkurséw hipicznych izawod6éw bokserskich. Efektowna
instalacja elektryczna dozwala na urzgdzanie zawodow
rowniez w godzinach nocnych.

Dwie nowe budowie publiczne w Medjolanie.
Rassegna di Architettura VIIJVIII 1935.

Nowa ptywalnia kryta w Medjolanie zawiera hale

dla ptywakéw najwieksza w Europie, o dwu basenach,
gtebokim i ptytkim, ktére w razie potrzeby moga by¢
potaczone. Basen giteboki ma wymiary olimpijskie

33,33 X 20,30 m i gteboko$é od 2 m do 4,50 m potrzebng
dla skokéw z wiezy 10 metrowej. Drugi basen dla nie-
ptywajacych ma gteboko$é¢ od 0,50 do 1,30 m. Hala przy-
kryta jest konstrukcjag tukowa z oswietleniem z gory
i z boku.

Kinoteatr ,Roma" w Medjolanie odpowiada wymo-
gom akustycznos$ci, widzialno$ci, wentylacji i sztucznego
ochtadzania sali. Dotychczas zwracano mato uwagi na
akustyke w Kkinie, kwestja ta jednak z chwilg wprowa-
dzenia filmu dzwiekowego staje sie pierwszorzednego
znaczenia. Sala kinowa nie zawie-a Zzadnych ksztattow
ani powierzchni mogacych szkodliwie odbija¢ fale gto-
sowe i wywotywaé pogtos i interferencje — ma ona
ksztatt tuby rozszerzajacej sie z odlegto$ciag od ekranu.
Wentylacja sali o pojemnos$ci 2000 m3 przy ilosci publicz-
no$ci do 1000 os6b jest zapewniona zapomocag wentyla-
torow elektrycznych o sprawnosci 12000 m3godz.

Budowa portu w Haifie.
Engineering 1935.

Po objeciu mandatu nad Palestyng w r. 1922 przy-

stapita Anglja do budowy wygodnego portu, aby zapo-
biec wytadowywaniu posredniemu w Hajfie i Jaffie.
W r. 1928 rozpoczeto budowe portu w Hajfie. Molo

gtowne o diugosci 2200 m oddziela zatoke od potnocy,
podczas gdy od strony wschodniej mniejszy tamacz fal

o diugosci 765 m stanowi jej zamkniecie. Szerokosé
wjazdu do portu wynosi 180 m. Port ma powierzchnie
120 ha, przyczem 70 ha pogtebiono przez bagrowanie

miljona i 800 tysiecy m3 ziemi do gtebokosci 9,4 m
wzdtuz bulwaréw, a w ’/a basenu do 11,30 m. Diugos$é
bulwaréw przy wodzie gtebokiej wynosi 430 m i moze

by¢ zwiekszona do 900 m. Mola wykonywano przy przy-
jeciu 5-metrowej fali z narzutu kamiennego, przyczem od
dotu do gory stosowano materjat od sztuk jednokilogra-
mowych do 15-tonowych. W porcie znajduje sie dok
o powierzchni 10 ha dla magazynowania ropy ze ztéz
naftowych w Iraku, oddzielony od portu zelbetowg $ciang
ogniowsg.

Ruch budowlany w r. 1934.

W czasopismie ,,Zement' z 24 stycznia 1935 omo6-
wione jest sprawozdanie Reichskreditgesellschaft AG.
w Berlinie odnos$nie potozenia na rynku budowlanym
w roku minionym. Wedtug danych urzedowych pro-
dukcja przemystowa osiggneta w Niemczech swoje mini-
mum w r. 1932, w r. 1933 i l-em poétroczu 1934 zanoto-
wano wzrost, w 2-giem poétroczu utrzymata sie na tym
samym poziomie. Wzrost 0 42% w stosunku do roku
poprzedniego nalezy przypisa¢ wielkim inwestycjom pu-
blicznym celem zwalczania bezrobocia. W pierwszym
rzedzie daje sie zauwazyC¢ silne ozywienie w dziedzinie
budownictwa. Poza Niemcami przedewszystkiem w Anglji
istnieje konjunktura budowlana, przyczem dominuje bu-
downictwo mieszkaniowe z inicjatywy prywatnej. Od
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roku 1932 nastagpito prawie podwojenie sum
W r. 1934 wzniesiono okoto 300000 budynkéw
Nasilenie budowlane w Anglji

nych.
mieszkalnych.

szczegblnie w okregach potudniowych
W St. Zjedn. Ameryki ruch budowlany zalezny
Wielkie roboty przedsie-

Londynu.

jest od inicjatywy publicznej.
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inwestowa-

wzrasta

w okolicach

wziete w r. 1933/34 spowodowaty wzrost wskaznika bu-
dowlanego o 135% — w roku ub.
W krajach zachodnio-europejskich stwierdza sie dalszy
spadek konjunktury budowlanej.
wyzsze dane tabela pordwnawcza, przy przyjeciu wskaz-

Najlepiej zilustruje po-

nastapito obnizenie.

R ok Niemcy USA Anglja
1930 66,2 78,4 108,0
1931 39,8 53,8 94,3
1932 25,0 23,4 101,1
1933 39,9 21,8 132,1
1934 1. kwart. . 51,6 32,0 149,9
2. kwart. . 89,6 27,2 155,0
1 97,6 24,9 150,4
VI 103,9 25,0 167,2
IX e, 116,4 22,9 137,4
D G 119,2 28,2 157,3
Do I 119,6 23,2 169,5
Uksztattowanie schodkowe przekroju budynku

wielotraktowego.

W .Baukunst u. Stadtebau" z marca ub. r. rozwija
prof. Neufert pomyst uksztattowania przekroju budynkéow
wielotraktowych w ten sposéb, ze poziomy traktéw spa-
dajg schodkowo w miare ich oddalania od frontowej
$ciany okiennej budynku. W ten sposéb moze S$wiatto
dostawac sie przy naturalnem nachyleniu promieni bez-
posrednio do dalej potozonych lokali. System ten na-
daje sie w szczegdlnosci dla wielopietrowych magazy-
néw i doméw towarowych.

Patac Sowietéw w Moskwie.

Najwiekszy budynek $wiata, ktéry przy swej wy-
sokosci 400 m przewyzszy o 35 m najwyzszy drapacz
nieba Ameryki, Empire State Building, stanie w Moskwie
w miejscu, gdzie obecnie wznosi sie Katedra Sw. Zbawi-
ciela. Patac Sowietéw bedzie miat postaé zwezajacej
sie ku go6rze wiezy ze stali i marmuru, na szczycie kto-
rej stanie posag Lenina olbrzymich rozmiaréw. Z Ameryki
zjechata komisja ztozona ze specjalistéw budowy dra-
paczy chmur, ktéra bedzie wspoétpracowaé przy kon-
strukcji gmachu. Centralny Instytut Metalowy w Moskwie
ustalit skiad stali chromoniklowej dla szkieletu budynku
— bedzie ona o 30% wytrzymalsza od stali zwyklej
i trzykrotnie odporniejsza przeciw korozji. llo$¢ stali
dla szkieletu Patacu Sowietéw wyniesie 100000 ton.

Budowa kolei podziemnej w Moskwie.
Z. d. ost. Ing. w. Arch. Verein 25. I. 1935 r.

W zwigzku ze znacznym wzrostem mieszkancow
w Moskwie (w r. 1933 — 3,5 miljona ludnosci) przysta-
piono w r. 1932 do budowy kolei podziemnej, poniewaz
istniejgca sie¢ tramwajowa okazala sie niewystarczajgca
dla zaspokojenia wymogoéw komunikacji wielkomiejskiej.
Otwarcie pierwszego odcinka kolei nastagpi w roku bie-
zagcym. Sie¢ podziemna obejmuje 6 linij promieniowych
i 2 linje obwodowe, o tgcznej diugosci 80 km. Na prze-
strzeni 5 km zastosowano system budowy tunelowy,

nika budowlanego za rok 1929 = 100:
Francja Belgja  Wtochy  Polska Szw'aj-
carja

112,3 87,2 87,3 72,5 117,9
102,3 93,1 52,7 47,1 133,2
82,2 84,8 45,1 31,4 85,2
74,4 82,5 53,1 41,5 115,2
71,6 68,1 68,4 49,4 95,0
68,8 85,0 93,3 49,1 95,0
66,4 72,9 104,3 — 72,3
66,4 77,0 96,3 51,7 84,2
65,6 74,4 96,4 — 71,9
63,1 79,6 95,9 — 83,9

prowadzac trase w giebokosci 40 do 50 m — w innych

wypadkach, ze wzgledu na nieodpowiedni grunt, prowadzi
sie trase plytko pod jezdnig, budujgc w otwartym wy-
kopie.  Brak wykwalifikowanych robotnikéw daje sie
dotkliwie we znaki i pozwala na wykorzystanie urzadzen
maszynowych tylko w 30%. W lecie ubiegtego roku
ilo§¢ przy budowie zatrudnionych robotnikéw wyno-
sita 60000.

Szkota na wolnem powietrzu w Suresnes pod Paryzem.
Le Genie Civil nr. 17j1935.

Miasto Suresnes rozwineto sie znacznie w ostat-

nich latach i moze sie poszczyci¢ szeregiem urzadzen
i budowli uzytecznos$ci publicznej. Oprécz dzielnicy
ogrodowej na uwage zastuguje przedewszystkiem szkota

na wolnem powietrzu, przeznaczona dla dzieci wattych,
ktére majg przyjs¢ do zdrowia przez przebywanie w cza-
sie nauki w otwartych pomieszczeniach. Szkota moze
pomiesci¢ 150 dzieci. Wznosi sie na stoku Wschodnim
goéry Mont-Valerien i od strony pdéinocnej jest ostonieta
murem. W trzech skrzydtach szkoly mieszczg sie: bu-
dynek gtéwny w S$rodku, po lewej i prawej kryty dzie-
dziniec, tusze i umywalnie oddzielnie dla chtopcéw
i dziewczat. Na skraju skrzydet znajdujg sie sale robot
recznych. Na pietrze mieszczg sie sypialnie. W ogrodzie
sg rozmieszczone poszczegbdlne pawilony dla poszcze-
g6lnych klas — kazdy pawilon ma $ciane po6tnocng be-
tonowa i trzy pozostate catkowicie szklane i rozsuwalne.
Klasy grupujag sie dokota pawilonu lekarskiego. Na dachu
kazdego pawilonu znajduje sie terasa, gdzie dzieci leza-
kuja po positku. W czasie pogody nauka odbywa sie na
wolnem powietrzu.

Nowy strop stalowo-betonowy , Alpha".
Le Genie Civil 27j VI1., Rassegna di Architettura 7/V 1111935.

We Francji i Wioszech wprowadza si¢ obecnie
nowy strop zelbetowy o nastepujacej konstrukcji: do
zwyktych dzwigaréw walcowanych | przyspawa sie do

gornej stopki spiralnie skrecong wktadke z zelaza okra-
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gtego, a nastepnie betonuje sie ptyte pomiedzy dzwiga-
rami przy zupeinem otuleniu dzwigaréw betonem. Strop
winien spoczywaé na stupach betonowych. Dzwigary
tagcznie z nadbetonowanym elementem plyty posiadaja-
cym uzwojenie, wytwarzajg zebra zelbetowe o wielkiej
nos$nos$ci — ptyta pomiedzy niemi jest ptaska albo lekko
sklepiona. W stosunku do stropéw zebrowanych w ca-
tosci zelbetowych osigga sie znaczng oszczedno$¢ na
zelazie i szalowaniu. Przez dodanie odpowiednich wkta-
dek nad podporami mozna stworzy¢ ciggto$¢ belek, co
przy zwyktych stropach dZwigarowych niema miejsca.
Badania przeprowadzone az do zatamania wykazaly zu-
petng wspoétprace betonu z zabetonowanym dzwigarem.
Strop jest w poroéwnaniu z konstrukcjg zelbetowg zebro-
wg znacznie nizszy, a w poréwnaniu ze stropem stalo-
wym daje wielka oszczedno$¢ na materjale. Spirala
przyspawana posiada $rednice zastosowang kazdorazowo
do rozpietosci i obcigzenia. Przyspawana spirala do dZzwi-
gara zastepuje dziatanie strzemion w zebrze zelbetowem,
gdyz zapewnia potaczenie warstwy cisnionej i ciggnionej
1 przenosi sity poprzeczne. Przeprowadzone préby w Zu-
rychu i w Medjolanie wykazaty ugiecie przy 1,5-krotnem
obcigzeniu uzytkowem = 7% ugiecia maksymalnego.
Ze wzgledu na wysokg ekonomiczno$é i prostote kon-
strukcji nalezy oczekiwaé¢ szybkiego rozpowszechnienia
sie nowego systemu.

Budownictwo drogowe w $redniowieczu.
Forscliungen u. Fortschritte nr. 19/1935 r.

Sredniowiecze w budownictwie drogowem nie po-
krywa sie z $redniowieczem historji ludzkosci, gdyz roz-
poczyna sie wprawdzie z upadkiem Rzymu, ale konczy
sie nie z odkryciem Ameryki, a dopiero we wieku 17-ym,
gdy ruina gospodarcza w wyniku wojny trzydziestolet-
niej zmusita poszczeg6lne panstwa do ameljoryzacji
sieci drogowej w celu ozywienia komunikacji i handlu.
W poczatkach $redniowiecza odbywata sie komunikacja
na terenie dawnego panstwa rzymskiego na szosach
rzymskich dobrze utrzymanych jeszcze w 11-ym wieku,
natomiast kraje na po6tnoc od Padu az do Batyku mu-
siaty same budowaé drogi. Rzymianie wysoko rozwineli
budownictwo drég i doszli do drogi ziemnej poprzez
zwirowg az do brukéw i drogi murowanej. Sredniowie-
cze zna tylko drogi ziemne; pozatem trzyma sie wzoréw
rzymskich. 1tak najlepszg jest droga prosta bez wzgledu
na spadek podiuzny. Droga $redniowieczna biegnie od
jednego osiedla do drugiego, bez ogdlniejszego planu.
Trasa omija wode i inne przeszkody, w wypadkach ko-
niecznych przekracza rzeke lub jar mostem. Jakkolwiek
budownictwo drogowe stoi w $redniowieczu stosunkowo
nisko, moze sie jednak poszczynlé¢ kilkoma drogami
alpejsklemi przez przetecz Sw. Gotharda, przez Arlberg,
Fernstein, Semmering Itd. Z koncem 17-ego wieku stan
drég jest optakany i wtedy dopiero rozpoczyna sie celo-
wa i skuteczna panstwowa polityka drogowa.

ROZNE.
Katastrofalny stan zalesienia Polski.

Mato kto zdaje sobie sprawe do jakiego stopnia
spadt stan zalesienia Polski w okresie powojennym.
Ze wzgledu na to, ze zagadnienie to jest $cisle zwigzane
ze strong gospodarcza, strategiczng i handlowa naszego
kraju, musza by¢ przedsiewziete $rodki, ktéreby z miejsca
zahamowaty dzika i rabunkowg gospodarke lesng.

Wedtug referatu Inz. Stanistawa Kruka w kwartal-

niku .Gospodarka Wodna" (Zalesienie i zabudowanie

TECHNIK Str. 87

goérskich potokéw), poSwieconym prawie wytgcznie pra-
com konferencji powodziowej, wynika, ze olbrzymie roz-
miary ostatniej powodzi z roku 1934 nalezy przypisaé
w gtdwnej mierze wyniszczeniu laséw na gorskich sto-
kach Karpat, na dowdd czego referent przytacza naste-
pujace dane:

W epoce porozbiorowej Polska posiadata 30%
zalesienia, ktére z biegiem czasu w szybkiem tempie
zmniejszyto sie i do 1910 r. spadek zalesienia w poszcze-
g6lnych zaborach wynosit: w b. zaborze rosyjskim 10%,
w b. zaborze pruskim — 4,8%, w b. zaborze austrjackim
— 5,7%. Wedlug statystyk z roku 1909 spadio zalesie-
nie dorzecza Wisty do 18%, podczas gdy np. dorzecza
Dniestru tylko do 25%. Gdyby nawet zalesiono zdewa-
stowane uprzednio powierzchnie leSne, zamienione na
kultury rolne, to cyfra lesistosci Polski podniostaby sie
tylko bardzo nieznacznie, gdyz wynositaby 23%. Zale-
sienie panstwa osiggnetoby wtedy szdste miejsce lesistosci,

a Polska jeszcze itak znalaztaby sie poza Niem-
cami, ktore posiadaja 25% lesistosci, a mimo to
sprowadzajg wielkie ilo$ci drzewa z za-
granicy i to przewaznie z Polski — kraju

0 mniejszej lesistosci.

Dyrektor Departamentu
Miklaszewski, oblicza, ze
nia pozostajgca pod uprawa lesnag nie wy-
nosi wiecej niz 20% ogdlnej powierzchni Polski.
Wszystkie powierzchnie leSne zdewastowane szacowane
sg na 3% og6lnej powierzchni Polski, wobec czego
lesisto$¢ naszego kraju zajmuje dopiero
11 miejsce w szeregu panstw europej-
skich.

Wskutek braku laséw, Kktére wchtaniajg wielkie
iloSci wody, zmniejszajac w ten sposéb sptyw wody do
rzek i potokéw gorskich, zwieksza sie niebezpieczernistwo
powodzi. Z rozwazah tych wynika, ze nalezy zalesié
wszystkie te przestrzenie, ktére nie sg poddane zadnej
kulturze. Na wptyw zalesienia dorzeczy gorskich, jesli
chodzi o niebezpieczeAstwo powodzi, zwrécito juz uwage
Lwowskie Towarzystwo Politechniczne w swoim memor-
jale opublikowanym w Czasopi$émie Technicznem Nr. 5,
6 i 7/1935.

Le$nictwa,

Jan powierzch-

W dyskusji na konferencji powodziowej zajat sie
sprawa zalesienia Polski Inz. Posadzki, ktéry stwierdza,
ze podana oficjalnie w Sejmie przez p. Min.

Rolnictwa cyfra 6,7 milj. ha obszaréw le-
§nych nie jest $cista, poniewaz w ewidencji
figuruja jeszcze jako lasy te obszary, ktére byly tak za-
pisane w katastrze powojennym, a od tego czasu prze-
ksztatcono je na kulture rolng. Poréwnujgc stan z roku
1920 ze stanem z r. 1935 widzimy, ze straciliSmy ok.
3.000.000 ha laséw, co stanowi 30% obszaru og6lnego

zalesienia. W ten sposéb pozostalismy wtyle
za Szwecja, Francjg i Niemcami i be-
dziemy musieli wkrétce sprowadzac
drzewo. Tak silna utrata zalesienia jest jedynie do-

wodem zupetnego chaosu i bezhotowia w naszej polityce
materjatowej.

Wyzej podane cyfry rozwiewajg bez jakichkolwiek
watpliwosci legende posiadania przez Polske nadmiaru
lasow. Niedostateczne uswiadomienie pod tym wzgle-
dem nietylko szerokich sfer spoteczenstwa, lecz réwniez
licznych ko6t technicznych, oraz niektérych czynnikéw
miarodajnych, byto powodem przejsciowego i nieuzasad-
nionego forsowania i finansowania budownictwa drewnia-
nego. Ostatnio nastgpita pod tym wzgledem pewna
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zmiana. Usilne jednak forytowanie w ciggu kilku po-
przednich lat budownictwa drewnianego (opierajace sie
na pozornie stusznych argumentach wzgl. jego tanioSci,

a zapominajace o warunkach surowcowych fatalnego
stanu zalesienia Polski) poszto obecnie dalej i jest zale-
cane przez pewne wiadze, niedostatecznie orjentujgce

sie w faktycznym stanie rzeczy (Przeglad Budowlany
Nr. 5/1935). Natomiast witasciwe fachowe czynniki, po-
wotane do prowadzenia panstwowej polityki budowlanej,
zaprzestaty juz wybitnego popierania budownictwa drew-
nianego. Przyktadem tej zmiany by¢é moze ostatnia
Wystawa Budowlano-Mieszkaniowa B. O. K. w Warszawie,
na ktérej objekty wystawowe wykonane byly z cegty,
cementu i stali. Zamiast cofa¢ sie do epoki z przed
Kazimierza Wielkiego i dewastowac dalej lasy, nalezatoby
zar6wno ze wzgledéw technicznych jak i gospodarczych
realizowaé réwniez i u nas wspdtczesne zdobycze tech-
niki budowlanej, stosujac bardziej nowoczesne materjaty
konstrukcyjne.

ujecie rabunkowej
przedtozone byto na jed-
Najwyzszej lzby Kon-
ze uzytkowanie
niewspotmiernie
przyrostu natural-

Cyfrowe
lesnej
nem z posiedzen
troli, w ktérem stwierdzono,
obszarow leSnych jest
wysokie w stosunku do
nego naszego drzewostanu (Kurjer Warszawski
Nr. 29/1935 r.) Tego rodzaju gospodarka réwnoznaczna
jest z naruszaniem kapitatu, a wykazywane w bud-

gospo-
darki

zecie zyski, osiggane przez panstwowe
przedsigebiorstwa lesne, sg zyskami fik-
cyjne mi.

Dziat gos

PRZEMYStL WEGLOWY.

Produkcja i zbyt wegla w styczniu 1936 r.

Wydobycie wegla podniosto sie nieco w styczniu
Wynosito ono 2.508.172 t; w stosunku do grudnia
1,98%.

1936 r.
2.459.473 t wykazuje wzrost 48.899 t, czyli

Ogo6lny rozchéd wegla z zuzyciem wihasnem i de-
putami byt wyzszy w styczniu, w pordwnaniu z grudniem
(2.470.692 t) zaledwie o 17 316 ton (2 488 008 t). Rozchdd
wegla w styczniu ksztaltowat sie jednak ponizej poziomu
wytworczosci, stad tez stan zapasow wegla na zwatach
nieco sie podniést, mianowicie z 1.142.2721 do 1.154.801 t
pod koniec miesigca.
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Stusznie wiec pisze Kurjer Poranny Nr. 157/1935,
ze forsowanie budownictwa drewnianego
wyrosto niewagtpliwie na podtozu rozpo-
wszechnianego btednie przekonania, ze
Polska jest krajem posiadajgcym nadmiar laséw, czyli
ze nalezy wprowadza¢ drzewo do budowy $cian i dachéw
i realizowa¢ w peini budownictwo drewniane.

Trzeba sobie przeciez zda¢ sprawe, ze struktura
gospodarcza Polski znacznie si¢ zmienita od chwili przy-
taczenia Gornego Slaska. Obok .Polski drewnianej" po-
siadamy obecnie silnie rozwiniety przemyst ceramiczny,
cementowy 1 hutniczy, ktére przystosowaty swoje mozli-
wosci produkcyjne do postepéw technicznych i ekono-
micznych wspdétczesnego budownictwa. Miarodajne czyn-
niki kierujace politykg budowlang winny pamietac¢, ze
przeszto jedna trzecia wszystkich bezrobotnych w Polsce
znajduje sie na Slasku. Dalszemu zwiekszeniu liczby
bezrobotnych na samej granicy Niemiec nalezy usilnie
przeciwdziatac.

Jesli wiec akcja ozywienia ruchu budowlanego ma
iS¢ pod katem zmniejszenia bezrobocia, to powinnismy
skorzysta¢ z przyktadéw innych krajow, gdzie — riasku-
tek przystosowania sie do panujgcego kryzysu — tech-
nika budowlana wkroczyta na nowe tory budownictwa
konstrukcyjnego, w ktérem funkcje nosng spetnia szkie-

let, a wypetnienie $cian — cegta pusta, lekkie betony
i tp. materjaty.

Tych kilka uwag, skreslonych na czasie, powinno
by¢ tematem dalszej dyskusji i rozwazan, czy tego ro-

dzaju gospodarka nie przynosi szkody panstwu, zaréwno
ze wzgledéw klimatycznych, strategicznych, jak i wyzej
wymienionych przyczyn gospodarczych,

podarczy.

Ziyt wegla na rynku krajowym wynosit w styczniu
1936 r. 1.419.396 t, czyli w stosunku do grudnia dozna!
dalszego lekkiego spadku o 17.448 t, wzglednie o 1,22%.

Znizka, jaka wykazuje rynek krajowy, powoduje —
jak to z ponizszego zestawienia wynika obnizenie
sie dostaw wegla dla kolei. Wywotana ona jest wykona-
niem cze$ci zamoéwien kolejowych juz w poprzednim
miesigcu. Odbior wegla przez przemyst nie wykazuje
powazniejszych odchylen. Natomiast nastgpito pewne
przesuniecie na rzecz niektérych gatezi przemystowych.
| tak wieksze zapotrzebowanie wykazat przemyst gdrniczo-

hutniczy oraz rolnictwo wraz ze s-vemi zakfadami
przetwdrczemi, jakotez przemyst papierniczy. Nato-
miast silniejszy spadek odbioru, ktéry w duzym stop-

Tabela 1
Styczen Grudzien Wzrost 1ib spadek
1936 r. t 1935 r. t t %
Przemyst. . 742.824 731.794 + 11.030 + 1,50
Koleje zelazne 265.529 295.284 — 29.755 - 10,08
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
opat domowy) 411.043 409.766 + 1277 + 0,31
Razem 1.419.396 1.436.844 — 17.448 - 1,22
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niu zniwelowal powyzsza znizke mial miejsce w prze-
mys$le cementowym oraz ceramicznym, a to spowodu
ukonczenia sezonu. Zbyt wegla dla celéw opatowych
utrzymat sie bez zmian na niekorzystnym poziomie
z grudnia a to wskutek cieptej aury.

Eksport wegla podniést sie z 779.035 t w grudniu
do 827.288 ton, czyli o 48.253 t czyli 6,19%.
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tale i wskutek tego zbyt wegla dla celéw opatowych
podnidst sie w stosunku do 1934 r. o ca. 620 tys. ton.

Wywo6z wegla ksztattowat sie jednakze niekorzystnie,
gdyz obnizyt sie o 1.250 tys. ton do 9.150 tys. ton. Spa-
dek ten powstat przez odpadniecie rynku irlandzkiego,
ktory zostat zwigzany z weglem angielskim przez odpo-
wiednie ukilady kompensacyjne. Powazny spadek ujawnia

Tabela 2.
RYNKI Styczen Grudzien Wzrost lub spadek
1936 r. t 1935 r. t t %
Licencyjne. ... 92.751 119.304 - 26.553 - 22,26
Skandynawskie . . . . 352.365 351.199 + 1.166 + 0,33
Battycko-wschodnie 16.965 16.110 + 855 + 5,30
Zachodnie..... 174.863 139.610 + 35.253 + 25,25
Potudniowe (Witochy) . 83.792 58.025 + 25.767 + 44,40
Pozostate rynki euro-
pejskie i 25.832 7.750 + 18.082 —
Rynki pozaeuropejskie 30.230 19.043 + 11.187 + 58,74
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 50.490 67.994 — 17.504 — 25,75
Razem ..ovnicnnnnn. 827.288 779.035 + 48.253 + 6,19
Jak z powyzszego zestawienia wynika eksport sie na rynkach licencyjnych, co pochodzi stad, ze po wy-

wegla w styczniu byt dos$¢ ozywiony, ztozyty sie na to
dwa momenty a mianowicie grozba wybuchu strajku
w angielskiem goérnictwie weglowem oraz konieczno$é
wyréwnania niewystanych w grudniu ilosci z uwagi na
ograniczenia pod koniec kwartatu, konieczne dla wypet-
nienia zobowigzan wynikajacych z porozumienia polsko-
brytyjskiego. Pozatem oddziatat tu korzystnie powazniejszy
odbior wegla przez koleje wiloskie, ktére w poprzednich
miesigcach utworzyty pewne zalegtosci.

Ogélnie przyrost ma miejsce w eksporcie
morska.

droga
W eksporcie droga lagdowg spadek jest powazny

i jest spowodowany przez obnizenie sie wywozu do
Austrji, wskutek zmniejszenia sie zapotrzebowania na
wegiel opalowy. Roéwniez niekorzystnie ujawnit sie tu

brak wysytek do Czechostowacji, gdyz kontyngent, wyni-
kajagcy z kompensaty za czeski koks zostanie wyznaczony
dopiero w lutym.

Produkcja i zbyt wegla w roku 1935.

Po nieznacznej zreszta poprawie, jaka przyniést
rok 1934 w wydobyciu wegla, nastgpit w r. 1935 spadek.

Produkcja kopalh gtebokich obnizyta sie znéw do
28.143.338 t, czyli w poréwnaniu z rokiem 1934
(28.968.291t) o 825 tys. ton. Doda¢ mozna, ze spadek

ten zachodzi wytgcznie po stronie kopaln $lgskich.

Zbyt wegla na rynku krajowym wynosit w r. 1935
16.487.641, t czyli w stosunku do 15499074 t z 1934
zwiekszyt sie o blisko 1 miljon ton. Zwigkszenie to jest
nastepstwem wiekszego odbioru wegla przez przemyst,
a to przez przemyst hutniczo-zelazny, koksownie, przemyst
cementowy oraz ceramiczny, dalej przemyst chemiczny,
jak réwniez przez rolnictwo oraz jego zaktady przetwdrcze
i przez przemyst wibkienniczy. Sumarycznie odbior
wegla przez przemyst byt wiekszy w r. 1935 o 380 tys.
ton i wynosit 8 683 tys. ton. Najpowazniej jednak wpty-
neta na podniesienie zbytu wegla na rynku krajowym
zimna aura w poczatkach roku, wzglednie w 1-ym kwar-

konaniu transakcji kompensacyjnej z Czechostowacja, nie
doszto do uregulowania sprawy przywozu wegla polskiego.
Pozatem niekorzystnie wptywat tu rynek austrjacki, gdzie
ostra konkurencja obcego wegla i silny protekcjonalizm
w stosunku do rodzimej produkcji utrudniaty powaznie
zbyt wegla polskiego.

Dalej spadek wykazujg rynki zachodnie a to Belgja
i Holandja, ktére droga zarzadzen ochronnych utrudniaty
import wegla polskiego. Roéwniez eksport na rynki po-
tudniowe ksztattowat sie znizkowo a to z uwagi na rynek

whoski, gdzie wydano zarzadzenia regulujagce import
wegla wedtug dyspozycji rzadu wioskiego i w za-
leznosci od rozwoju bilansu handlowego z poszczegél-

nemi krajami.

Poprawa powazniejsza ujawnita si¢ jedynie w za-
kresie zbytu wegla dla celéw bunkrowych w portach
polskich, co oczywiscie jest nastepstwem wytezonej akcji
przemystu weglowego na rzecz pozyskania statkéw prze-
chodzgcych obok portéw polskich.

Doda¢ nalezy, ze eksport wegla w ciggu catego
1935 r. podlegat regulacji na podstawie porozumienia
polsko-brytyjskiego.  llosci, jakie przypadaty polskiemu
przemystowi weglowemu zostaty w catoSci wywiezione.
Réwniez dodatkowe iloSci wstrzymane pod koniec 1935 r.
zostaly wykorzystane. Spadek wywozu, a co zatem idzie
poziom produkcji jest nastepstwem sytuacji wytworzonej
przez porozumienie polsko-brytyjskie, ktére, jak wiadomo,
doszto do skutku przy wspo6tudziale zainteresowanych
rzgdéw i w zwigzku ze sfinalizowaniem traktatu handlo-
wego polsko-brytyjskiego. Nie nalezy jednakze zapomi-
na¢, ze porozumienie to ma takze pewne walory, gdyz
przyczynito sie do poprawy warunkéw eksportowych,
a og6lna sytuacja przemystu weglowego byta w r. 1935
tego rodzaju, ze gdyby nawet nie byto porozumienia, nie-
watpliwie do spadku wywozu bytoby doszto, co oczy-
wiscie potgczone bytoby z duzo wiekszemi stratami dla
przemystu weglowego i catosci zycia gospodarczego
Polski.
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Produkcja i zbyt koksu w styczniu 1936 r.

Wytwérczos$¢ koksu utrzymata sie w styczniu pra-
wie bez wiekszych odchylen na poziomie poprzedniego
miesigca. Wynosita ona 123.310 ton, czyli spadia nie-
znacznie bo o 1.364 t wzglednie o 1,10%.

Rozchéd koksu ksztattowat sie w ramach poprzed-
niego miesigca, wykazujac tendencje spadku z uwagi na
staby eksport.

Wysytka koksu na rynek krajowy wynosita
107.579 ton, zatem wzrosta w poréwnaniu z grudniem
(103 676 t) nieznacznie bo o0 3.903 t czyli o 3,76%. Ta
lekka poprawa jest nas'epstwem podniesienia sie zapotrze-
bowania koksu dla celéw opatu domowego.

Eksport koksu cechuje obnizka w wysokosci 5.8311
wzglednie 22,28%, gdyz w styczniu wywieziono 20.343 t
wobec 26.134 t w grudniu. Spadek ten jest nastepstwem
obnizenia sie wysytek koksu do Szwecji i wywotany
zostat takze przez ustanie zatadunku do Wioch z uwagi
na niemozno$¢ otrzymania naleznosci. Roéwniez obnizyt
sie eksport do Austrji. Natomiast wydatnej poprawy
doznaly wysytki na teren Gdanska z uwagi na zapotrze-
bowanie opatowe. Zanotowa¢ mozna skierowanie pewnych,
nieznacznych zreszta, partyj koksu na rynek szwajcarski
i do Argentyny.

Produkcja i zbyt koksu w r. 1935.

wynosita w r. 1935
w  wysokosci

Wytwérczos¢  koksowni
1.386.718 t, wykazujac dalszy przyrost
53.226 t to jest prawie 4%.

W stosunku do lat poprzednich rok ubiegty stanowi,
jak to z ponizszego zestawienia wynika, dalszy wzrost
wytworczosci.

r. 1932 . 1.090.682 t
r. 1933 . 1.170.990 ,,
r. 1934 . 1.333 492 ,,
r. 1935 . 1.386.718 t

Jednakze ogdlny zbyt koksu w r. 1935 ksztattowat
sie znizkowo, gdyz wynosit 1401.239 t, wobec 1.432.851 t

w r. 1934. Wptynat na to powazny spadek wywozu bo
z 404556t w r. 1934 do 337.579 t, czyli o 66.977 t
wzglednie o 16,6%.

Na tak duzg redukcje wywozu wptyng! zasadniczo

rynek wioski. Wywéz do Wioch wynosit w r. 1935
70.146 t, a wiec tylko potowe eksportu w r. 1934
(144.347 t) Tak powazny spadek ma swe Zrédto w ogra-
niczeniach przywozowych i rygorystycznych zarzadze-
niach dewizowych, uniemozliwiajagcych z braku odpo-
wiedniego przywozu z Witoch, wydostanie naleznych sum
za wysytany towar.

Jezeli idzie o rynek krajowy, zbyt koksu Kksztatto.
wat sie w r. 1935 nadal zwyzkowo. Zaznaczy¢ nalezy,
ze koks zdobyt sobie na rynku krajowym bardzo wazng
pozycje. Zbyt jego wynosit w r. 1932 758.810 t, w r. 1933
901(708 t, w r. 1934 1.026.914 t i w r. 1935 1.062 624 t.

Na wzrost zbytu koksu na rynku krajowym wpltywa
podniesienie sie zapotrzebowania jego ze strony prze-
mystu. Jezeli idzie o wzrost w r. 1935 to tutaj réwniez
powaznie wptyneto zwiekszenie zapotrzebowania koksu
dla celow opatu domowego, zwilaszcza w Lym kwartale
1935 r. z uwagi na diuzszy okres zimnej aury.
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HUTNICTWO ZELAZNE.

Wytworczo$é hut zelaznych w styczniu r. b. spadta
w dalszym ciggu we wszystkich trzech zasadniczych dzia-
tach; wzrosta jedynie wytwdrczosé rurowni. Krajowy
zbyt wytworéw walcownianych nieznacznie zwiekszyt sie
(0 L,79% \ wdéwczas, gdy wywdz zagranice tych wytwo-
row (tacznie z obrotPm uszlachetniajagcym) ulegt powaz-
nemu spadkowi (o 42,45 %).

Otrzymane przez huly za pos$rednictwem Syndykatu
Polskich Hut Zelaznych zaméwienia, wzrosty wreszcie
0 8,06%.

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych ulegta dal-

szej redukcji.

Tabela 1 przedstawia wytworczo$¢ zasadniczych
dziatéw hutniczych w styczniu r. b. w poréwnaniu z po-
przednim miesigcem.

Tabela 1
. Grudzien Styczen L. .
Dziaty 1935% 1936y R0z nica
hutnicze
w tonnach tonny %
Wielkie piece 36.903 34575 — 2.328 — 6,31
Stalownie 62.865 59.096 - 3.769 6,00
Walcownie 42.323 40.746 - 1577 - 3,73
Rurownie 3.960 4.766 + 806 + 20,35

*) Liczby poprawione.

*) Liczby tymczasowe.

W pordwnaniu ze styczniem 1935 r. wytwoérczosé
hutnicza w styczniu r. b. byla mniejsza w dziale wielkich
piecow o 514 tonn (o 1,46%), w stalowniach o 30.089 t
(0o 33,74%) i w walcowniach o 17.225 t (0o 29,71%), na-
tomiast wieksza w rurowniach o 926 t (0 24,11%).

Zbyt w kraju. Wysytka wytworéw walcow-
nianych na rynek krajowy (tgcznie z wysytkag do innych
hut) w styczniu r. b. wynosita 22.396 tonn wobec 22.002 t
w giudniu r. ub., czyli o 394 tonn (0o 1,79%) wiecej.
Wzrosta przytem wysytka szyn normalnotorowych (o 4.4760)
drobnego materjatu nawierzchni kolejowej (o 549 t), stali
specjalnej (o 26 t) oraz belek i korytek; natomiast zmniej-
szyta sie wysytka zelaza handlowego (o 2.051 t), zelaza
na drut (o 706 t), blachy o grubosci 5 mm i wyzej
(o 289 t), blachy o grubo$ci ponizej 1 mm (o 265 t), szyn
tramwajowych (o 195 t) i waskotorowych (o 55 t), blachy
grubos$ci ponizej 5—1 mm (o 27 t) oraz innych wytwo-
row walcownianych (o 1.072 t).

Wysytka rur spawanych i ciggnionych oraz ich
cze$ci w kraju wynosita w styczniu r. b. 2.218 t wobec
1.397 t*) w grudniu r. ub., czyli o 821 t (0 58,77%) wiecej.

W stosunku do stycznia 1935 r. og6lna wysytka
wytworéw walcownianych w styczniu r. b. byla wieksza
o 2611 t (o 13,20%), wysytka za$§ rur — 1.003 t
(o 82,55 0/0).

Ogélny wywo6z zagranice wytworéw walcownia-
nych **) w styczniu r. b. wynosit 9.556 t (wobec 16.9001%)
w grudniu r. ub.) czyli o 7344 t (0o 43,46%) mniej, wy-
woz za$§ rur — 2294 t (wobec 1.755t), czyli o 539 t
(o 30,71%) wiecej. »

Stan zatrudnienia **). Ogélna liczba io-
botnikéw, zatrudnionych w hutach zelaznych, wynosita
w konAcu stycznia r. b. 32.229 wobec 32.651 *) w koncu
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grudnia r. ub., czyli o 429 os6éb mniej. Z powyzszej
liczby przypadato na huty wojewddztwa $laskiego 20.732
robotnikéw (o 205 mniej), na huty za$ wojewddztwa Kie-
leckiego i krakowskiego — 11.497 o0s6b (o 224 mniej).

W poréwnaniu z koAcem stycznia 1935 r. og6lna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych w kofcu stycznia
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r. b. byta wieksza o 890 os6b (o 2,84%), a w stosunku
do konca stycznia 1934 r. — o 4.105 os6b (o 14,60%).

) Liczby pop'awione.
**) W obrocie zwyktym.
ese) Bez Ferrum.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Protoké6t z zebrania Rady
Polskiego Stowarzyszenia Inz. i Techn. Woj. Sl.

z dn. 30. 1. 36 r.

Obecni kol. kol.: Bartonec, Czerwinski, Dydu-
szynski, Dykacz, Elandt, Maciejowski, Mycinaki, Nestrypke,
Rychlik, Szczotka, Wiorog6rski,  Gutowski, Macukow,
Wrébel.

Usprawiedliwili  nieobecno$¢ kol. kol.:  Daniec

i Kowalczyk.

1 Odczytano protokét z ostatniego zebrania Rady,
odbytego w dniu 11. XIl. 35 .

2. Kol. dr. Maciejowski ztozyt sprawozdanie z po-
siedzenia zarzadu Z P. Z. T., w ktérem wzigt udziat
w zastepstwie prezesa kol. Mycinskiego. Omawiano obecny
stan sprawy organizacji $wiata technicznego oraz sprawy
administracyjne i budzetowe.

3. Ustalono termin Walnego Zjazdu delegatéw,
przyczem wysunieto projekt potgczenia tego ze zjazdem
cztonkéw Stowarzyszenia, impreza odczytowa i taAcami.
Z uwagi na post postanowiono ten ogélny zjazd urzadzié
po Swietach.

4. Omoéwiono uktad
rocznego.

i 0g6lng tres¢ sprawozdania

5. Oméwiono
sktadu Rady.

spos6b statutowego uzupetnienia

6. Postanowiono przedtozy¢é Zjazdowi
wniosek obnizenia sktadek, wptacanych przez
rzecz Rady, z 7 zt na 6 zt od cztonka.

delegatow
Kota na

7. Spraw biezacych ani
zgtoszono.

wolnych wnioskéw nie

Koto Katowickie Polsk. Stow. Inz. i Techn. Woj. SI.

W wyniku wyboréw Walnego Zebrania z dnia
29 stycznia 1936 r. ukonstytuowat sie nowy Zarzad Kota
Katowickiego ~w  skiladzie nastepujacym: kol.  kol.
Nestrypke — prezes, Macukow — ! wiceprezes, Bogda-
nowicz — Il. wiceprezes i ref. odczytowy, Kaempf —
sekretarz, Blaschke — skarbnik, Olczakoicski — referent
wycieczkowy, Herich — bibljotekarz, = Wiorogdrski —
cztonek Kom. Gosp. z ramienia Rady, Zelena — cztonek
Komisji Gospodarczej.

Zastepcy: kol. kol. Jaworski — zast.

Sobczak — zast. skarbnika.

sekretarza,

Nadto bez prcydziatu: kol. kol.
Idzkowski, Szwabowicz, Skrzynski,

Rychlik, Ziemba,
Unucka, Dietrych.

Ustepujacemu Zarzadowi zostalo uchwalone jedno-
mys$Inie absolutorjum.

ZJAZD DELEGATOW.

Walne zebranie Polskiego Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Woj. Sl. odbedzie sie
0 godz. 10-gj

witasnym lokalu w Katowicach, przy pl. Wolnosci 8,

w dniu 22 marca br. rano we

z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1 Odczytanie protokétu z walnego zebrania
w dn. 31. lIl. 35 r.
2. Sprawozdanie z dziatalnoSci: Sekretarjatu,

Skarbnika, Sadu Kolezenskiego, Komisji Rewizyjnej.
3. Uchwalenie budzetu na rok 1936.

4. Uzupetniajgce wybory do Rady.

5. Wybory do Komisji Rewizyjnej i Sadu Ko-
lezenskiego.

6. Wnhnioski Rady i Kot

7. Wolne wnioski i interpelacje.

W wolnych wnioskach uchwalono zwrécenie sie
do Rady z wezwaniem, aby takowa powotata do zycia
sekcje posrednictwa pracy.

Odnosnie do spraw ubezpiecze wybrano specjalng
komisje w skiadzie kol. kol.: Nowalca, Bogdanowicza,
Kuczynskiego i Szwabowicza, ktérej zadaniem jest zapozna-
nie sie z materjatem cyfrowym dostarczonym przez kol.
Rychlika, celem przygotowania konkretnych wnioskéw
nowemu Zarzgadowi.

Kol. Jaworski referowat sprawe prywatnego To-
warzystwa Ubezpieczen Wzajemnych na wypadek choroby,
ktérego blizsze szczegdty zawieia rozdany wsréd obecnych
prospekt.

Komisja Lokalowa ztozyta podziekowanie wszystkim
kolegom, ktérzy ztozyli jednorazowym datkiem na lokal
zb 1.177 oraz tym, ktérzy darami w naturze zasilili in-
wentarz lokalu.

Koto Chorzowskie Polsk. Stow. Inz. i Techn. Woj. Sl.

W dniu 23 stycznia br. odbyto sije Walne Zebranie
Kota Chorzowskiego w sali Hotelu Polskiego w Chorzo-
wie. Zebranie zagait Prezes Kota Kol. Cwizewicz, na kté-
rego propozycje wybrano przewodniczacym Prezesa Rady
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Stowarzyszenia Kol. Mycinskiego. Po sprawozdaniu Za- Na delegatow na Walny Zjazd Delegatow wybrano
rzadu, ktére przyjeto bez dyskusji, i udzieleniu ustepujg- cztonkdéw Zarzadu i Komisje Rewizyjna.
cemu Zarzadowi absolutorjum, przystgpiono do wyboréw W dniu 13. Il br. odbyto sie I-sze zebranie nowo-

uzupetniajacych noweg_q ;arzqdu. Na kadencja ?"e‘f‘f% utworzonego Zarzadu, ktéry ukonstytuowat sie nastepujaco:
wybrano kol. kol. Mycinskiego, Waltenbergera, Miedzin-

skiego i Sobka, oraz za kol. Malinowskiego, ktory Prezes — inz. Cwizewicz, wiceprezes — inz. Dydu-
w miedzyczasie wystgpit z Kota, kol. Wachniewskiego na  szyAski, sekretarz — inz. Waltenberger Chorzéw |, Magi-
kadencje 2-letnig. Na zastepcéw wybrano kol. kol. Krzy-  strat, zast. sekretarza — Wrdbel, skarbnik — Szczotka,
muskiego, Gajewskiego, Kowalskiego i Bernadzikowskiego, referent wycieczkowy — inz. Ouziur, referent odczytowy
Do Komisji Rewizyjnej weszli kol. kol. Brochocki, jako = — inz. Bernadzikowski.
przewodniczacy, oraz Nalepa i Niepokojczycki. Cztonkowie Zarzadu: kol. kol. Mycinski, Miedzin-
W wyniku uchwat Walnego Zebrania obnizono  ski, Sobek, Machalski, Stanko, Wachniewski, Gajewski,
sktadki cztonkowskie do zt. 2. Krzymuski, Kowalski.

Dozorca turbinowy

posiadajacy dobrg praktyczng znajomos$¢ ruchu i remontu turbin parowych, oraz znajomos$¢
ruchu nowoczesnej kottowni, jest poszukiwany przez wiekszg elektrownie na Gornym Slasku.

Pozgdany jest kandydat przynajmniej z nizszem wyksztatceniem technicznem.

Oferty wraz z witasnorecznie napisanym zyciorysem, oraz odpisami S$wiadectw
nalezy sktadaé w redakcji pisma pod ,Dozorca turbinowyl

BEZPIECZENSTWO | HIGJENA PRACY

Czasopismo poswiecone walce z wypadkami przy pracy

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy:
daje wskazoéwki, pomagajgce do usuniecia strat

w przemys$le i w zasobach narodowych, wywota-
nych przez wypadki przy pracy.
Bezpieczenstwo i Higiena Pracy:
stawiajgc sobie za cel stworzenie w warsztatach
pracy atmosfery bezpieczenstwa, jest doradcg we
wszystkich sprawach, zwigzanych z bezpieczefistwem
i higjeng pracy.
Bezpieczenstwo i Higiena Pracy:
jest pismem wszechstronnem, poruszajgcem zagad-
nienia bezpieczenstwa we wszystkich gateziach
przemystu.

Whasciciele i kieiownicy fabryk, inzynierowie, technicy, majstrowie, delegaci robotnikéw, kierownicy
organizacyj przemystowych i zawodowych, kierownicy szkét zawodowych, miodziez techniczna

Czytajcie i prenumerujcie czasopismo

BEZPIECZENSTWO | HIGJENA PRACY
WFIRSZAWn, UL POLNA 40 m. 36 tel. 83-5-83

Prenumerata roczna zt 10,— pédiroczna zt 6,—. Wptlaty na konto P. K. 0. 27555

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inzz. EUGENJUSZ DANIEC

Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 z} rocznie, dla niecztonkéw — 16 zt. rocznie
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego numeru — 150zt — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Druk: Zaktady Graficzne .MERCURIA* Siemianowice Sl



Inz. ROBERT KOEHLER

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT
INZYNIERYJNO-BUDOWLANYCH

MYSLOWICE G.-SL., ul. Zachety 13

Adres telegr.: ,Inz. Koehler Mystowice- — Telef. 220-37

Huta ,,Pitsudski" Chorzéw — oddz. Walcownia wlewkow.
Komin wys. 50 mtr.

1

Wykonuje wszelkiego rodzaju bu-
dowle w dziatach: architektonicz-
nym, zelbetonowym, miejskim, ko-
lejowym, drogowym i kopalnianym.
Projektuje i wykonywa masowe
budowle dla przedsiebiorstw kolo-
nizacyjnych i parcelacyjnych, bu-
dowe domoéw, kolonij robotniczych,
gmachoéw pnblicznych. Przebudo-
wa, nadbudowa i t.d. Projektuje
i wykonywa wszelkiego rodzaju
budowle inzynierskie, zaktady fa-
bryczne i przemystowe, mosty
i wiadukty, kanaty, kanalizacje
i regulacje rzek, wieze cis$nien,
zfelbetowe wieze wyciggowe, chtod-
nie, fundamenty turbinowe, rzez-
nie, kottownie i t.d., kopanie szy-
béw, przekopoéw, przecznic.

1.

Kominy murowane i Zzelazobeto-
nowe az do najwiekszych rozmia-
réw, opasanie i prostowanie, na-
prawa, nadbudowa, zabezpieczenie
w razie unieruchomienia i znie-
sienia kominéw, oraz badanie
i zatozenie piorunochronéw. (Fun-
damenty kottowe i maszynowe). —
Odpopielania.

Obmurowania kottéw parowych
wszelkich  systeméw, zwtaszcza
kottéw wodnorurowych o rurach
stromych oraz komorowych i sek-
cyjnych, jak réwniez palenisk na
pyt weglowy, gaz ziemny lub rope.
— Piece ceramiczne, piece do
wypalania wapna, piece gazowe.
Urzadzenia do chwytania lotnego
popiotu, koksikn itp.

Wykonanie robdt z materjatow
kwasoodpornych i ogniotrwatych

Amerykanskie podwieszone stropy ptaskie

do palenisk ruchomych

Plany - kosztorysy - obliczenia- porady techniczne- ekspertyzy

oceny — dozor techniczny i t. p. —
CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: Wktadki Intae:
«fr. draga itr. Kwarta Whktadka dwustronicowa jedne lub dwastronaie
*h strony . ... zt. 270 sk 300 zL ATUKOW AN A v eeeee s
7, * 150 o 170 . Za kazde nastepne dwie stronice o 10 st drozej.
14 ° === 0, 0 . 100 o W ktadki sbroisurowana i elaiopismem:

*/, ° Za broszurowanie dolicza sie 15 zI. do cen wktadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJINA

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN:
KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

CHORZOW I. G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL: ,SKARBOFERME” TELEFON 409 01

Redakcja i Administracja: Katowice, Gmach Wojewddztwa, pokdj 450.
Od godi. 8 do 15 telefon Nr. 349*21 (wewnetrzny 357), —mod godz. 17 do 20 telefon Nr. 345-10.

Drak Zakfady Graficzne .MERCURIA* Siemianowice SL



