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Z|ednoczone Fabryki Zwigzkow Azotowych

w Mosticach i w Chorzowie

produkujg i polecajg pierwszorzednej jakosci nawozy azotowe:

Azotniak - Saletre wapniowg - Saletrzak - Siarczan amonu

i wysokowartoSciowy nawoz fosforowy

SUPERTOMASYNE, zawierajgcg 30% kwasu fosf.

oraz produkty chemiczne:

AMONJAK SKROPLONY, AZOTYN SODOWY, KARBID,
KWAS AZOTOWY TECHNICZNY, SKONCENTROWANY
i chemicznie czysty. SALETRE AMONOWA, SALETRE
SODOWA, techn. ixrafinowang, SALETRE POTASOWA,
Vv SALM(AKV WEGLAN 'AMONU, WODE AMONJAKALNA
, chem. czysty, CHLOR CIEKLY, CHLOROBENZOL (mono-
chlorobenzol), PARADWUCHLOROBENZOL, SODE KAU-
STYCZNA, WAPNO CHLOROWE (bielgce). AZOT, TLEN,
WODOR.
Wszelka korespondencje uprasza sie kierowaé pod adresem fabryki w CHORZOWIE (Na fisrnym Slasku).
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elektrodowe, wzgl. elektryczne, znalazty za-

granicg dosy¢ szerokie zastosowanie w prze-
myS$le, o stosunkowo matem zapotrzebowaniu pary,
do centralnego ogrzewania doméw mieszkalnych
i budynkéw fabrycznych itp. Wedtug statystyk,
podanych w literaturze technicznej, tylko w jed-
nej Kanadzie og6lna moc zainstalowanych insta-
lacyj tego rodzaju przekracza 1000 M. W., wtem
jedna z wiekszych instalacyj posiada moc
147 M. W. i ztozona jest z trzech kottow kazdy
po 42 M. W. i jednego kotta o mocy 21 M. W.
W ostatnich czasach tego rodzaju kotty znaj-
dujg coraz szersze zastosowanie we Wtioszech,
tak np. w Lombardji jest 9 instalacyj o ogdlnej
mocy 67 M. W., ktore dostarczajg pare prze-
waznie fabrykom, przerabiajgcym papier.

Kotiy ogrzewane elektrycznoscig, czyli t. zw.

Instalowanie elektycznych kottow ma miej-
sce nietylko w krajach posiadajgcych tanig
energje elektryczng z wodnych elektrowni,
jak w Kanadzie, Wtoszech i Szwecji, lecz row-
niez i tam, gdzie jest tanie witasne paliwo, jak
np. w Niemczech. Coraz szersze zastosowanie
kottow elektrycznych ttumaczy sie z jednej strony
obecnos$cig nadmiaru energji elektrycznej, ktéry
wzrastal wraz z pogiebiajgcym sie ekonomicz-
nym Kkryzysem, a z drugiej strony zaletami jakie
posiadajg tego rodzaju kotty. Przedewszystkiem
cechuje je state cisnienie robocze nawet podczas
gwattownych wahan odbioru pary, co w wielu
wypadkach wymagane jest warunkami eksploa-
tacyjnemi, a osigga sie to tatwo przez szybka

3. Przeglad Czasopism Technicznych.............. 411
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zmiane doptywu potrzebnej energji elektrycznej.
Nastepnie instalacja tego rodzaju wymaga mato
miejsca, CoO znowu pocigga za sobg mate koszta
inwestycyjne, tak np. kociot o wydajnosci okoto
10 t/godz pary (obcigzenie elektryczne 10 M. W.,
napiecie 6 600 V) posiada S$rednice 2,3 m i wy-
sokos¢ 2,7 m. Kotly te mogag by¢ ustawiane
blisko miejsca zapotrzebowania pary, odpadajg
wiec koszta zwigzane z budowg kottowni, a diu-
gie przewody parowe sg zastgpione przez zwykile
przewody elektryczne. Nastepnie Kkotly te ce-
chuje znaczne zmniejszenie obstugi tak, ze przy
wiekszych instalacjach wystarcza jeden cztowiek,
przy mniejszych i nawet $rednich mozna obej$¢
sie wogole bez statlego dozorowania i wystarcza

tylko perjodyczne sprawdzanie ich pracy. Od-
pada catkowicie transport wegla, usuwanie po-
piotu i ciggte dozorowanie ognia. Kociot elek-

tryczny moze by¢ doprowadzony do petnego
obcigzenia w czasie kilku minut, a wysoka jego
sprawnos$¢ przy dobrze zaizolowanym walczaku
osigga warto$¢ 96—98%.

Rentownos$¢ eksploatacji elektrycznych ko-

ttéw, wuzalezniona jest od ceny energji elek-
trycznej.

Miedzy energja cieplng i elektryczng ist-
nieje zaleznos$é: 1 kWh = 860 Kai, z Kktorej

na rys. 1 podane sg obliczone teoretyczne ilosci
pary nasysonej, jakie mogag by¢ wytworzone
z 1 kWh, dla roznych cisnien i temperatur wody
zasilajgcej.
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Rys- 1 Teoretyczne iloSci pary wytworzonej z 1 kWh
w zalezno$ci od ciSnienia i temperatury wody zasi-
lajace;.

Koszt wyprodukowania 1 kg pary z wegla
wynosi:

koszt 1 kg pary = 7
odparowanie wegla

gdzie odparowanie wegla d kg/kg:
Wu « 1_
t.
W u— dolna warto$¢ opatowa wegla; tj— spraw-
no$¢ kotta; (i — ts) — zawarto$é ciepta 1 kg
pary mniej temperatura wody zasilajace;j.

d =

Koszt wyprodukowania 1 kg pary z elek-
trycznosci wynosi:
koszt 1 kWh

koszt 1 k =
08z g Pary kg pary z 1 kWh

Z powyzszych zalezno$ci wynika, ze w eks-
ploatacji powinna byé przynajmniej spetniona
nastepujgca réwnosc¢:
koszt 1kgwegla « kg pary z 1kWh

odparowanie wegla

Na rys. 2 podany jest koszt 1 kg pary
w zalezno$ci od ceny wegla i 1 kWh, dla rdz-
nego odparowania wegla i réznych ilosci pary
uzyskanej z 1 kWh.

koszt 1 kWh =

Ogolnie przyjeto, ze elektryczne ogrzewa-
nie kottdw bedzie ekonomiczne, jezeli spetniona
jest nastepujgca nierdwnos¢:

koszt 1000 Kai (wegiel) > koszt 1 kWh.

Czesto jednak za instalowaniem Kkotiow
elektrycznych przemawiajg inne wzgledy, a jako
przyktad moze stuzy¢ instalacja o mocy 3 M. W.
w elektrowni w Lebensdorfie. Sitownia parowa
stuzy jako rezerwa dla elektrowni wodnych
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i celem szybkiego uruchomienia agregatéow po-
trzebna jest gorgca woda i para do ogrzewania
catej sitowni. Jak wykazata przeprowadzona
w tym wypadku kalkulacja, ustawienie elektrycz-
nego kotta byto bardziej celowe niz eksplo-
atacja zwyktego kotta. Moga by¢ réwniez wy-
padki, ze zapotrzebowanie pary do celéw fabry-
kacyjnych jest niewielkie, jak np. w jednej
z fabryk w Moskwie (f-ka ,Dynamo"), gdzie
potrzebna byta para o ci$nieniu 11 atn. Fabryka
posiadata centralne ogrzewanie parowe, jednak
uzyskanie pary na fabrykacje byto niemozliwe
bez ustawienia specjalnego kotta i dtugich prze-
wodow parowych. Ustawienie elektrycznego
kotta o mocy 300 kW, bezposrednio przy od-
biornikach pary rozwigzato ekonomicznie to za-
gadnienie.

Jezeli potozony jest specjalny nacisk
na czysto$¢ otaczajgcego powietrza od gazow
spalinowych i lotnego popiotu, jak np. w prze-
mys$le chemicznym, widkienniczym itp. to tego
rodzaju kotty sg bezkonkurencyjne.

Zasada dziatania kottéw elektrycznych po-
lega na przeptywie pradu elektrycznego bezpo-
Srednio przez wode, ktéra w tym wypadku jest
elektrolitem. Wskutek przeptywu pradu elek-
trycznego woda nagrzewa sie i nastepuje jej
parowanie. Moc kotta-dla danego napiecia za-
lezna jest od opornosci wody, oraz od prze-
kroju i dtugosci drogi przeptywu pradu, czyli
zasadniczym czynnikiem okreslajacym wymiary
pracujacej czesci kotta jest opornos$¢ wiasciwa
wody. Jak wiadomo, zaleznie od ilosci roz-
puszczonych w wodzie soli, oporno$¢ witasciwa
wody zmienia sie w szerokich granicach, a mia-
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Rys. 2. Koszt 1 kg pary w zaleznosci od ceny wegla

i 1 kWh, dla réznych ilosci pary uzyskanej z 1 kWh.
d — odparowanie,
k — ilo$¢ pary uzyskanej z 1 kWh.
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nowicie od 10000 do 300 £2/cm3. Opornosc¢
ta zmienia sie podczas pracy kotta, gdyz czesc
soli wydziela sie z wody, a koncentracja pozo-
statych soli wzrasta, wywotujagc zmniejszenie
opornosci witasciwej. Moze sie nawet zdarzyc
taki wypadek, ze obcigzenie w W/cm2 przekroju
drogi pradu przekroczy wartosci dopuszczalne
i nastgpi zwarcie miedzy elektrodami. Do zasi-
lania kotta elektrycznego okazuje sie najodpo-
wiedniejszym  kondensat (opornos¢ wiasciwa
80000— 10000 S/cm8 z niewielkim dodatkiem
sody w tych wypadkach, jesli op6r ten trzeba
zmniejszy¢. Jezeli wyprodukowana para idzie
na fabrykacje i kociot bedzie zasilany S$wiezg
wodg, konieczne jest perjodyczne lub state
odpuszczanie z kotta wody nasyconej solami.

Opornos¢ wiasciwa wody zmienia sie
znacznie z jej temperaturg. Na rys. 3 podane
sq krzywe zaleznos$ci opornosci witasciwej wody
od temperatury dla réznych zawartosci soli.
Z przebiegu tych krzywych wynika, ze wieksza
opornos¢ witasciwa wody w nizszych tempera-
turach zezwala na spokojny rozruch kotta. Mata
moc rozruchowa pozwala instalowa¢ tego ro-
dzaju kotty bez rozruchowych opornikéw.

Rys. 3.
1 — zawarto$¢ soli 0%;
2 — zawarto$é soli 0, |1“/0;
3 — zawarto$é soli 0, 50!
(Koncentracja soli 0% odnosi si¢ do wody z opor-

nos$cig wiasciwg 700 [J/cm3 o temperaturze 100 °C).

Sam proces zamiany energji elektrycznej
na ciepto wskutek wydzielania sie pecherzykow
pary przy elektrodach, ktére to pecherzyki wy-
ciskajg czes¢ wody z okreslonej objetosci robo-
czej kotta, zwieksza pozornie oporno$¢ wody
i temsamem zmniejsza pobranie energji elek-
trycznej. Wywotluje to niespokojng prace kotta,
powodujac znaczne wahania elektrycznego ob-
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cigzenia, ktére wptywajg niekorzystnie na rowno-
legtag prace pozostatych odbiornikow energji
elektrycznej. Aby unikngé¢ tych wahan konieczne
jest, by obcigzenie elektryczne na jednostke
objetosci wody w przestrzeni roboczej nie prze-
kraczato pewnych wartos$ci, a konstrukcja samego
kotta powinna umozliwia¢ szybkie odprowadza-
nie pary ze strefy parowania.

Jeszcze jednym czynnikiem, ktéry ma wpiyw
na prace kotta, jest tworzenie sie osadéw soli
na czynnych czesSciach kotta, a gtéwnie na po-
wierzchniach elektrod. Jezeli powierzchnie elek-
trod sg zbyt mate to ich temperatura moze
byé wyzsza od temperatury wody i wydzielane
W procesie parowania sole wytworzg osad na elek-

trodach, przez co zwiekszy sie opOr przejscia
miedzy wodga i elektrodami. Przy dobrze do-
branych elektrodach i prawidtowem roztozeniu

strefy parowania, wydzielajgce sie sole opadajg
swobodnie na dno kotta, skad juz tatwo moga
by¢ usuniete.

Rys. 4.
1 — doprowadzenie pradu elektrycznego,
2 — elektrody,
3 — walczak kotta,
4 — walec uziemiony,
5 —rura zasilajaca.
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Podane ponizej konstrukcje kottow elek-
trycznych sg najbardziej charakterystycznemi
spos$réd budowanych. Konstrukcja kotta G. E. C.
przedstawiona na rys. 4 jest jedng z najprost-

a —doprowadzenie pradu,
b — elektroda,

¢ —porcelanowa tuleja,
d —drazek do nastawienia tuleji c.

szych. Prad przeptywa od elektrod (2) do wal-
czaka kotta (3) albo do specjalnego walca (4)
jako punkt zerowy w wodzie, ktéra otacza elek-
trody. Moc kotta jest zalezna od odlegtosci
miedzy elektrodami i ich gtebokosci zanurzenia,
natomiast regulacja wydajnosci uskuteczniona
jest przez zmiane poziomu wody w kotle. Za-
silanie odbywa sie przez rure (5), ktorej zakon-
czenie rozdziela strumien wody miedzy elek-
trody. Zasilanie jest tak nastawione, ze woda
zasilajgca obmywa elektrody ciagtym strumie-
niem i w ten sposob skutecznie odprowadza
pare ze strefy intensywnego parowania i rowno-
cze$nie chtodzone sg elektrody. W kottach tej
konstrukcji droga przeptywu pradu elektrycznego
jest o duzym przekroju, jednak strefa intensyw-
nego parowania znajduje sie na powierzchni
elektrod, co przy wzmozonej pracy moze wWywo-
ta¢ wahania obcigzenia elektrycznego i nawet
osiadanie osadu na elektrodach.

TECHNIK
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Tego rodzaju kotty znalazty szerokie za-
stosowanie w Kanadzie, gdzie obcigzenie elek-
tryczne jednego z nich dochodzi do 47 M. W.

Na rys. 5 podana jest konstrukcja f-ki
Brown-Boveri. W gérnem dnie kotta przecho-
dzi przez izolator przepustowy szyna a do elek-
trody b, a przeciwlegta elektrode stanowi wal-
czak kotta. Dla zwiekszenia opornosci wody
umieszczono dokota elektrody porcelanowg
tuleje c, dzieki czemu prad przechodzi przez
mniejszg objetos¢ wody o wiekszej opornosci.
Obcigzenie elektryczne kotta jest okreslone
przez przekrdj i dtugos$¢ drogi pradu w tuleji c,
natomiast regulacja wydajnosci kotta odbywa
sie przez podnoszenie wzgl. opuszczanie tuleji C
zapomocg potgczonego z nig drazka d.

Rys. 6.
1 — rura zasilajaca,
2 — mechanizm do nastawiania tulej (4),
3 — elektrody,
4 — tuleje lzolacyjne,
B — lzolatory.

Podobnej konstrukcji jest kociot elektryczny
Brockdorfa f-my Otto-Werke, w ktérym ostony
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porcelanowe elektrod skiadajg sie z czterech
oddzielnych czesci, oddalanych wzgl. zblizanych
do siebie, umozliwiajgc w ten sposdb doktadng
regulacje pracy kotta.

Rys. 7.
1 — serwomotor olejowy,
2,3 — doprowadzenia pradu,
4 — korpus kotia,
5 — ruchoma tuleja izolacyjna,
6 — zelazne pierscienie,
7 — nieruchoma tuleja izolacyjna,
8 — elektroda,
9 — rura zasilajaca,
10 — odprowadzenie pary,
11 — zbiornik parowy,
12 — pompa cyrkulacyjna.

Na rys. 6 podana jest konstrukcja kotta
Wolta (Szwecja) dla wysokich napie¢. Elek-
trody (3) wychodzg 2z dolnego dna kotta

i umieszczone sg w izolacyjnych tulejach (4),

Rys. 8.
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ktére zapomoca przenos$ni mechanicznej (2)
mogg by¢é ustawiane na réznych wysokos$ciach,
Zasilanie przewidziane jest rurg (1) nad elek-

trodami.

W kotle firmy Sulzer (rys. 7) zastosowane
jest sztuczne odprowadzanie pary ze strefy in-
tensywnego parowania, co zabezpiecza przed
tworzeniem sie wiekszych pecherzykéw pary.
W dolnej cze$ci walczaka (4) sg trzy cylin-
dryczne elektrody (8), potozone zaleznie od wiel-
kosci kotta, wewnatrz jednej lub kilku tulej
izolacyjnych. Na zewnetrznej stronie tych tulej
znajdujg sie zelazne pierScienie (6), potaczone
z korpusem kotta. Odsrodkowa pompa cyrku-
lacyjna (12) zasysa wode z kotta na wysokosci
elektrod i ttoczy jg pod elektrody, wytwarzajgc
w ten sposéb staty przeptyw wody w strefie
parowania i dobre odprowadzanie pary. Regu-
lacja obcigzenia odbywa sie nastawianiem tulej
izolacyjnych (5) zapomocg serwomotoru olejo-
wego (1) sterowanego paru przekaznikami.
Umozliwia to zastosowanie kilku systeméw regu-
lacyj, a mianowicie: regulacje na state cisnienie,
statg wydajnos$¢, albo na state cisnienie z ogra-
niczeniem wielkosci pradu elektrycznego.

Na rys. 8 podana jest konstrukcja kotta
Mascarini (Wtochy). W poziomym kotle znaj-
dujg sie trzy prostokatne zbiorniki (5) z ma-
terjatu izolacyjnego i niehygroskopijnego, usta-
wione na izolatorach (6) posiadajgce po 2 elek-
trody o duzych powierzchniach. Jedna z elek-
trod (4) potgczona jest z doprowadzeniem pradu,
2-ga (10) z uziemieniem. Pompa odsrodkowa (9)
zasysa wode z dolnej czesci kotta i przewodem (3)
rozdziela jg miedzy trzy zbiorniki. Wydajnosé
tej pompy jest znacznie wieksza od maksymal-
nej wydajnosci kotta, dzieki czemu zapewniona
jest dobra cyrkulacja wody. Regulacja obcigze-
nia odbywa sie przez zmiane poziomu wody

w zbiornikach, zmieniajgc nachylenie rur spu-
stowych (11) zopomocg watu i kotka recz-
nego (13). W konstrukcji tej powierzchnie

1, 2 — doprowadzenia pradu,
8 — przewod zasilajgcy zbior-

niki,
4, 10 — elektrody,
5 — zbiornik,
G — izolatory,
7 — wozek,

8 — zawdr zasilajacy,

9 — pompa cyrkulacyjna,

11 — rura spustowa,

12 — wai nachylajacy rury (11),
13 — kotko reczne.
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elektrod, bedace pod pragdem sa duze, dzieki
czemu zapewniona jest spokojna praca Kkotta.

Kociot Penzolda (rys. 9) posiada elektrody C
w ksztatcie wieloboku z wklesnietemi do S$rodka
ptaszczyznami bocznemi. Wok6t elektrod znaj-
dujg sie izolatory d, ktére rozdzielajg przeptyw
pradu przez wode i jednocze$nie zmniejszaja
strefe intensywnego parowania. Prad przeptywa
od elektrod do korpusu kotta. Woda zasilajgca
jest doprowadzana pod elektrody przewodem i,
wytwarzajagc w ten sposob staty przeptyw koto
elektrod. Regulacja wydajnosci kotta odbywa
sie automatycznie przez zmiane poziomu wody
w kotle zapomocg regulatora Hannemana, dzia-
tajacego dzwigniag m od ptywaka L na zawér
zasilajacy ¢, wzgl. spustowy n. Zasilanie mozna
rébwniez uskuteczniaé recznie przez zawdr h.

Kociot firmy Siemens jest konstrukcji po-
dobnej do kotta Penzolda, z tg rdznicg, ze izo-

Rys. 9.
a, b — doprowadzenie pradu,
¢ — elektrody,
d — izolatory,

e — izolacyjna podstawka,
f — wsporcza rama,
g — zawor zasilajacy,
h — zawdr reczny,
i — przewdd zasilajacy,
k — przewo6d do odpuszczania wody z kotta,
1 — plywak,
m — dzwignia regulatora Hannemana,
n, o — zawor spustowy.
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latory, potozone wokoto elektrod, sktadajg sie
z ptaskich cegiet w ksztatcie tréjkata.

Przedstawiony na rys. 10 specjalny typ
kotta Wolta z tak zw. swobodnym strumieniem
wody, budowany jest dla bardzo wysokiego na-

Rys. 10.

1 — doprowadzenie pradu,

2 — elektrody,

3 — plyty kierujace wode,

4 — rury zasilajace z przestawnemi otworami,
5 — pompa zasilajaca.

piecia i stosunkowo niewielkich wydajnosci.
W gdrnej czesci kotta elektrody (2) posiadajg
ksztatt tukow, ktére z jednej strony podtrzymy-
wane sg izolatorami (1), z drugiej strony izola-
torami zamocowanemi do walczaka. Ods$rod-
kowa pompa cyrkulacyjna (5) =zasysa wode
z dolnej czesci kotta, wttacza jg do rury znaj-
dujgcej sie pod elektrodami i przez otwory
w tej rurze jest skierowany strumien wody
na elektrody. Do prowadzenia strumienia wody
stuzy blacha (3) umocowana w pewnej odle-
gtosci od elektrod. Prad przechodzi przez stru-
mien wody miedzy elektrodami i uziemieniem,
ktérem jest rura zasilajgca (4). Regulacja wy-
dajnosci odbywa sie przez ro6zne nachylenie
strumienia wody, co pocigga za sobg zmiane
drogi pradu od elektrod do uziemienia.

Kociot Brown-Boveri, przedstawiony na
rys. 11, dziata roéwniez na zasadzie swobodnego
przeptywu wody, a rdéznica polega tylko na tem,
ze odparowanie odbywa sie w oddzielnej czesci
kotta. U gory w walczaku pionowym sg umiesz-
czone trzy elektrody B, miedzy ktéremi znaj-
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duje sie w S$rodku kotta rura A posiadajaca
trzy pionowe rzedy otworow naprzeciwko kazdej
elektrody. Pompa cyrkulacyjna E podaje wode
z dotu kotta do rury A, z ktérej wyptywajace
strumienie wody tworzg droge pradu w ksztatcie
gwiazdy. Regulacja kotta odbywa sie przez
zmiane wydajnos$ci pompy cyrkulacyjnej, dzieki

czemu zmienia sie poziom wody w rurze A
a wiec i liczba strumieni wodnych na kazdej
fazie pradu.

Konczac przeglad najbardziej charaktery-
stycznych konstrukcyj kottdw elektrycznych, na-

Rys. 11.

A — rura z otworami,

B — elektrody,

C — przegroda z otworami,

D — doprowadzenie pradu,

E — pompa cyrkulacyjna,

F — motor pompy cyrkulacyjnej,

G — zawor regulujacy obciazenie,

Il — automatyczny regulator cis$nienia,
J — wodowskaz,

K — automatyczny regulator poziomu wody,
L — zawdr spustowy,

M — zawdr bezpieczenstwa,

N — odprowadzenie pary,

Q — gtéwny wytacznik,

S — aparaty elektryczne.
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lezy zwr6ci¢ uwage, ze wszystkie one jako
uziemiony punkt zerowy, wzgl. w kottach jedno-
fazowych druga elektrode, posiadajg korpus
kotta lub przewod zasilajagcy. Samo uziemienie
odbywa sie przez mase wody i uktad zerowy.
Oporno$¢ uziemienia punktu zerowego zalezy
od obcigzenia i napiecia pradu, tak np. w ma-
tych kottach o obcigzeniu 200—300 kW przy
napieciu 6600 V, oporno$¢ uziemienia wynosi
240—350 fi. Chcac pracowa¢ z odizolowanym
punktem zerowym, nalezy cze$¢ kotla oto-
czy¢ materjatem izolacyjnym, co komplikuje
i zwieksza koszt kotta.

Kotty elektrodowe matej mocy, rownie
dobrze mogag znalez¢ i u nas zastosowanie,
a w pierwszym rzedzie tam, gdzie zapotrzebo-
wanie pary jest nieznaczne. Na rys. 12 podany
jest schemat takiej malej instalacji kotta jedno-
fazowego, niskiego napiecia i matej mocy.
W przestrzenh wodng kotta a sg opuszczone dwie
elektrody, ktorych odlegto$¢ miedzy sobg i gte-
boko$§¢ zanurzenia, okre$lajg moc elektryczng
kotta. Para z kotta jest odprowadzana do prze-
strzeni grzejnej d tak, ze kondensat spowrotem
dostaje sie do kotta. Regulacja wydajnosci od-
bywa sie przez zmiane wysoko$ci poziomu
wody w kotle, zapomocg zaworu v. Jezeli za-
wor ten przymkng¢, zmniejszy sie odbior pary,
cisnienie w kotle wzros$nie i para wypycha wode
z kotta do zbiornika ¢, ustawionego na wyso-
kosci odpowiadajgcej maksymalnemu cisnieniu
roboczemu (w danym wypadku wysoko$¢ wy-
nosi 3 m tj. ciSnienie 0,3 atn). Wraz z obni-
zeniem poziomu wody zmniejsza sie zapotrze-
bowanie mocy elektrycznej i w ten sposdb moc
ta moze by¢ sprowadzona do zera. Odwrotnie
ze wzrostem odbioru pary podnosi¢ sie bedzie
poziom wody w kotle, moc elektryczna wzros$nie
i nastgpi intensywniejsze parowanie. Do napet-
nienia kotta $wieza woda stuzy zbiornik b.

Rys. 12.

W roku zesztym w Z. S. S. R. rozpoczete
byly ciekawe badania pracy kotta elektrycznego
wysokiego napiecia, ktéory ma stuzy¢ do cen-
tralnego ogrzewania *). Zadaniem tych ba-

*) Elektryczestwo Nr. 8, r. 1935.
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dan byto zastgpienie transformatora napiecia
6600/120—220 V, kottem elektryczym wysokiego
napiecia, pracujagcym bezposrednio z sieci
6600 V. Kotty na obcigzenie elektryczne
do 1 M. W. sg zwykle dotagd budowane na na-
piecie 500 V i dopiero dla wiekszych obcigzen
— na wysokie napiecie. W danym wypadku
chodzito o zastosowanie wysokiego napiecia
‘6600 V dla obcigzenia elektrycznego jakie moze
by¢ zapotrzebowane w centralnem ogrzewaniu
tj. w granicach 200—500 kW. Dla tych wa-
runkow konstrukcja kotta jest juz znacznie trud-
niejsza niz dla wiekszych obcigzen, gdyz
sg konieczne bardziej ztozone wurzadzenia,
zwiegkszajgce opOr pracujgcej czesci kotta.

Poczatkowe badania, przeprowadzone nad
kottem o mocy 40 kW konstrukcji Brown-Boveri,
sprowadzaty sie do okresSlenia dopuszczalnego
obcigzenia i wptywu dziatania pary na opor
witasciwy wody. Za wyborem tego typu Kkotta
przemawiata mozliwo$¢ tatwego ograniczenia
objetosci wody koto elektrod. W czasie badan
kociot pobierat prad z transformatora 220/6600 V,

160 kW, a cisnienie w kotle wynosito 0,1
do 0,2 atn. Uzyskane wyniki pomiaréw podane
sg na rys. 13, z ktorych wida¢, ze opér wia-

Sciwy wody (krzywa p) przy 12° wynosi ok.
1500 £2/cm3 i obniza sie do ok. 500 £2/cm3 dla
temperatury wody 100° C, to jest zmniejsza sie
prawie trzy razy. Krzywa p’ przedstawia zmianeg
opornosci wiasciwej mieszaniny pary i wody
w zaleznosci od temperatury. Wpiyw pary
na wzrost opornos$ci witasciwej mieszaniny wody
i pary wykazuje krzywa A p= p’— p. W badanej
konstrukcji kotta, wzrost opornosci wskutek dzia-
tania pary rozpoczyna sie od chwili uruchomienia
kotta, co ttumaczy sie tem, ze pecherzyki pary
przy elektrodach tworzg sie juz od chwili uru-
chomienia. Najwiekszy wzrost opornosci byt
dla temperatury 180° C, tj. wtedy, gdy zaczyna

N | K Nr. 12.
sie juz parowanie calej przestrzeni wodnej
i ustala sie réwnomierna mieszanina na catei

drodze pradu elektrycznego.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 *0
Rys. 13.

Wzrost opornos$ci wody w kotle zalezy nie-
tylko od temperatury, lecz gtdéwnie od ci$nienia,
im wyzsze jest ciSnienie tem mniejsza jest obje-
tos¢ wiasciwa pary i tem mniejsza objetos¢
wody wyciskanej pecherzykami i mniejszy wzrost
opornosci. Tak np. dane dosSwiadczalne, uzy-
skane nad kottem firmy Siemens, wykazaty,
ze dla cis$nienia 3 atn wzrost opornosSci wody
w kotle wynosit 22 % a dla ci$nienia 15 atn — 3%

W wybranym typie kotta Brown-Boveri
juz podczas doSwiadczen nastepowato zbyt
szybkie osadzanie si¢ kamienia na elektrodach
i stabe odprowadzanie pary ze strefy parowania
(znaczne wahania obcigzenia elektrycznego).
Wobec powyzszych wad zdecydowano przysta-
pi¢ do ulepszenia tej konstrukcji i dalsze bada-
nia majg by¢ przeprowadzone jeszcze w roku.
biezagcym.
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Miedzynarodowa Wystawa Powszechna w Brukseli.

Inz. August

W artykule niniejszym podane zostang wrazenia
i opis og6lny wystawy*), jej iluminacji i dekoracji
Swietlnej, oraz przeprowadzony przeglad pawilonéw
panstw biorgcych udziat w wystawie. Ogromne zain-
teresowanie catej Europy i ‘podziw jaki wzbudzita
ta wystawa, oraz ogrom jej spowodowany licznym
udziatem panstw i duzg iloscia olbrzymich i bogato
urzadzonych i obstawionych pawilonéw, spotvodoivaty,
ze opis ten przybrat obszerne rozmiary, jakkolwiek
jest jeszcze bardzo pobiezny i ogdlny.

Ogo6lny opis wystawy.

Plan wystawy przedstawiony na rys. 1 daje
poglad na uktad wystawy i rozmieszczenie pa-
wilondw. Nastepne fotografje podajg niektore
fragmenty wystawy.

Teren wystawy zbudowanej w najbardziej
malowniczej dzielnicy Brukseli, d’Ossegham,
przy parku krélewskim, zajmuje powierzchnie
150 hektaréw, co stanowi trzecig cze$¢ tery-
torjum Brukseli wraz z  przedmies$ciami.
Ta ogromna, prawie réwna i ptaska powierzchnia
pozwolita na swobodne rozmieszczenie duzej
liczby wspaniatych patacéw i pawilonéw, nie
krepujac ich rozmiaréw, oraz zostawiajac im duzo
wolnego miejsca, nadajgcego im nalezytg per-
spektywe i wyrdzniajacego je z pos$rod otocze-
nia.  Szerokie doskonale wybrukowane ulice
i chodniki, liczne wejScia na wystawe, jak row-
niez wejscia i wyjscia do pawilonéw, umozli-
wiaty swobodne krazenie zwiedzajagcych bez
przeszkadzania sobie i tworzenia nattoku i za-
toréw.

Wejsé**) na wystawe jest 11, z czego
gtébwnem monumentalnem wejsciem od strony

placu St.-Lambert jest Entrée du Centenaire

*) Wystawa ta zwiedzona zostata we wrze$niu br.
przy okazji wycieczki naukowej ze Stow. Dozoru Kottow
w Katowicach do niektérych zakiadéw przemystowych

i naukowo-badawczych w Niemczech i Belgji. Udziat
w wycieczce wzieli dyr. Obrapalski, inz. Elandt, inz.
Zelena i autor ze Stow. Dozoru, oraz inz. Badowski

z Wyzszego Urzedu Goérniczego w Katowicach.

**) Przy wejSciach wbudowane sg barjery foto-
elektryczne w postaci wigzki niewidzialnych promieni
infraczerwonych, zagradzajacej przejscie i padajacej na
komérke fotoelektryczng. Przeciecie promieni $wietlnych
przez przechodzaca osobe, przestaniajacej na chwile ko-
moérke, powoduje zmiane natezenia pragdu w obwodzie
komérki i poruszenie odpowiedniego licznika urzgdzonego
do automatycznego liczenia ilosci o0séb wchodzacych
na wystawe. Urzadzenie to moze da¢ jednak przesadng
ilo§¢ zwiedzajacych, niezgodna z liczbg sprzedanych
wstepéw, w wypadku, gdy wiele o0séb policzy siebie
kilkakrotnie, przecinajac, np. przez machanie reka przy
przechodzeniu, kilkakrotnie promien S$wietiny.

Smolanski,

Katowice.

(rys. 2) ozdobione wspaniatemi kolumnami i po-
sggami, stanowigce poczatek gtdwnej arterji ko-
munikacyjnej na terenie wystawy, Boulevard
du Centenaire, dzielacej teren wystawy na dwie
czesci i prowadzacej wprost do gtownych pawi-
lonéw Grands Palais, widocznych juz od wejscia.
Po obu stronach tego bulwaru prowadzone
sg chodniki dla pieszych, zasadzone drzewa
oraz rozstawione stupy iluminacyjne zakonczone
u géry gtoénikami grzybowemi. Srodek bul-
waru zajety jest przez piekne trawniki i klomby
kwiatowe oraz przez wspaniale wodotryski
i fontanny réznej wielkos$ci, z ktérych najwiek-
szy znajduje sie przed Grands Palais i przesta-
nia je wysoko wznoszaca sie zastong wodna,
rozsiewajgcg dokota krople i mgte wodng.
Oprocz gtownego bulwaru du Centenaire, teren
wystawy przecina 7 innych gtéwnych ulic (za-
znaczonych na planie) Avenue du Gros Tilleul,
Av. de Bouchot, Av. Astrid, Av. de Miramar,
Av. Charlotte, Av. des Athletes, Av. des
Frondaisons, oraz szereg mniejszych i pobocz-
nych, réwnie pieknie utozonych iiluminowanych.

Dokota wystawy, ulicami Av. du Gros
Tilleul, Boul. Em. Bockstael, obok pawilonéw
Souks, Av. Astrid, przed najwiekszym wodotry-

skiem przy Grands Palais, Av. Charlotte, Av.
des Athletes, przed naroznym pawilonem ru-
muniskim, kursuje wkoto lilipucia kolej parowa,

z lokomotywami nasladujagcemi duze nowocze-
sne parowozy i szeregiem wagonikow bez Scian
z rzedami tawek po 3 osoby, posiadajgca 6 przy-
stank6w do wsiadania i wysiadania. Kolejka
ta jadgca dos$¢ powolnie, (sypigca jednak weglem
i zuzlem w oczy), pozwala na wygodne ogla-
danie i podziwianie wystawy i pawilonow
od zewnatrz i wyrobienie sobie og6lnego poje-
cia o caloksztatlcie wystawy. Oprécz tego
krazg po wystawie wygodne dwuosobowe Ilub
jednoosobowe krzesta na kotach rowerowych,
popychane przez kurjerow (co$ w rodzaju bia-
tych kulis6w), pozatem jest okazja jeszcze wy-
godniejszego zwiedzenia wystawy na grzbiecie
wielbtgda albo tez strusia.

Z lewej strony Boul. du Centenaire prze-
chodzi pod terenem wystawy tunel podziemny
prowadzacy do dworca tramwajowego znajdujg-
cego sie na terenie wystawy przy wiosce in-
dyjskiej z prawej strony stadjonu.

Patace wystawowe i pawilony projektowane
i budowane przez najlepszych artystow i archi-
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Rys. 1.

tektéw belgijskich i z innych panstw biorgcych
udziat w wystawie, utrzymane sg przewaznie
w stylu nowoczesnym z zachowaniem narodo-
wych odrebnosci stylowych. Sciany zewnetrzne
doskonale odrobione i wykonczone, ozdobione

ptaskorzezbami, niejednokrotnie malowidtami
i okna witrazami, pozatem réznemi efektami archi-
tektonicznemi, dachy wdziecznie i gustownie
zwigzane z budynkami, liczne ozdobne wie-
zyczki, wieze i kolumny nadajgce pawilonom
wysmuktos¢ i lekkosé, tworzyly cato$¢ peing

wdzieku i proporcji, zadawalajgcg oko pieknosScig
linij i form architektonicznych, oraz Swiadczacy
0 duzym naktadzie kosztow i wtozonej pracy.
Z pieknoscig pawilonéw harmonizowaty i do-
dawaty im wdzieku ustawione przy pawilonach
duze rzezby i posagi o wielkoSci wiecej jak na-
turalnej, wykonane z bronzu, zelaza, marmuru
1 kamienia przez pierwszorzednych rzezbiarzy
réoznej narodowosci; piekng dekoracje stanowity,
pogtebiaty wrazenia i dodawaty nalezytego tta
budynkom, doskonale zatozone i utrzymane
trawniki i klomby kwiatowe. Gustownie wyko-
nane napisy podajgce nazwy panstw i firm zaj-
mujacych pawilony, albo przeznaczenie pawilo-
néw, stanowity dobre uzupetnienie efektéw de-
koracyjnych. Zamieszczone fotografje Kkilku
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fragmentéw wystawy najlepiej
uzupetnig ten krotki i pobiez-
ny opis, ktéry nawet o wiele
wiecej rozszerzony nie jest
w stanie zastgpi¢ bezpos$red-
nich wrazen wzrokowych.

W wystawie wzieto udziat
28 panstw:

Albanja, Anglja, Ameryka
poin. (nieoficj.), Belgja z ko-
lonjami, Brazylja, Butgarja,
Chili, Czechostowacja, Danja,
Egipt, Finlandja, Francja z ko-
lonjami, Grecja, Haiti, Holan-
dja, Iran, Luxemburg, totwa,
Norwegja, Palestyna, Polska,
Portugalja, Rumunja, Szwaj-
carja, Szwecja, Turcja, Wegry,
Witochy.

ENTREE
ASTRID

Pawilonéw i budynkow

znajduje sie na wystawie 194,

nie liczac w tem czeSci At-
tractions i Vieux Bruxelles,

ktére zawierajg jeszcze po-

nadto ponad 30 budynkow.

Z liczby 194 najwiecej, bo
okoto 148 przypada na Belgje,
nastepnie 12 na Wiochy,

na Francje i przewaznie po jednym
na pozostate panstwa. Jak wida¢ z tego po-
rownania, wystawa zostata najsilniej obsadzona
przez Belgje z kolonjami, Francje z kolonjami

PARK 4%
KROLEWSKI

6 duzych

oraz Wiochy. Z pawilonéw belgijskich, poza
kilkunastoma pawilonami oficjalnemi, Belgji
jako panstwa, Brukseli, Konga belgijskiego,
Kolonji, Sztuki starozytnej i nowoczesnej, Zycia
Katolickiego, Alberteum i Planetarjum i kilku

innych, przewazng cze$¢ zajmujg roézne przemy-
stowe i handlowe firmy belgijskie, restauracje,
piwiarnie itp.

*r.

Rys. 2. Wejscie ,Entree du Centenaire".
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Osobng cze$¢ wystawy stanowi dziat roz-
rywkowy, Attractions, znajdujgcy sie na lewo
od wejscia du Centenaire, oraz Stara Bruksela,
»Vieux Bruxelles", na prawo od tego wejsScia.
W Attractions znajdujg sie liczne lokale roz-
rywkowe, restauracje, piwiarnie i winiarnie, ka-
ruzele, kolejka gorska, ogromne koto z wago-
nikami i rozmaite inne atrakcje. Panuje tam
zywy ruch, rozlega sie gwar i wesoto$¢ zwtaszcza
wieczorem po godz. 19-tej i w nocy, gdy pawi-
lony wiasciwej wystawy sg juz zamkniete.
Stara Bruksela, mate miasteczko zajmujgce po-
wierzchnie 3,5 hektarow, otoczone murem zeba-
tym u goéry i Sredniowiecznemi wiezami, basztami
i bramami, przypomina swemi placami, uliczkami,
kosciotem de Saint-Jaques de Compostelle, do-
mami o dawnych historycznych nazwach z da-
chami o zabkowanych szczytach, chatupkami
wiejskiemi, fontannami, drzewami i Kkwiatami,
miasto z 18 stulecia. Zostaly tu odtworzone
fragmenty starej Brukseli z tych czasow, zarowno
pod wzgledem architektury, jak tez dekoracji,
nastroju, ubioréw i munduréw ludzi, zotnierzy
i wartownikéw przechadzajgcych sie po ulicz-
kach. Wszystkie konstrukcje budowlane wyko-
nane sg ze szkieletow drewnianych wypetnionych
gipsem.

Poza czeScig rozrywkowga Attractions, znaj-
dujg sie na terenie wystawy liczne restauracje
wieksze i mniejsze, jak ,La Vie est belle",
Leopold II., jawajska ,Waroong-Batavia“, ,Au
Bon Marche", ,La Belle Etoile" i wiele innych,
bufety zimne, piwiarnie jak np. ,Brasserie des
Allies", ,,Tuborg" w postaci duzego namiotu
z masztem zakonczonym gniazdem bocianiem
i flaga, restauracje propagandowe jak np.
»Rotisserie Electrique"” w patacu elektrycznym
i konkurencyjna ,A La Belle Flamme" w pawi”
tonie gazowym, probiernie win, koniakow i szam-
panéw jak Martini-Rossi, Dubonnet, Grands Vins
de Champagne i inne, specjalne herbaciarnie
i kawiarnie kolonjalne itd.

Pozatem dla uzytku i ustug zwiedzajacych
znajdujg sie na terenie wystawy, administracja,
policja, straz pozarna, kaplice do odprawiania
nabozenstw w kosciele Saint Paul (paw. La Vie
Catholique), biuro informacyjne, garaze dla sa-
mochoddw, rowerdéw i motocykli, poczta, telefon
i telegraf, kantory wymiany, przechowywalnie
dla dzieci od 15 dni do 3 lat i od 3 do 6 Iat,
gdzie moga one by¢ pozostawione pod opieka
kwalifikowanych pielegniarek, przechowywalnie
psow, liczne toalety, kuchnia dla wycieczek
szkolnych i duza sala bankietowa.

Ruch zwiedzajgcych byt bardzo duzy,
szczegOlnie wielki nattok i przepetnienie na wy-
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stawie dawato sie zauwazy¢ w sobote i w nie-
dziele, gdyz bardzo wiele os6b $ciggato na wy-
stawe na weekend z najblizszych okolic Belgji,
Niemiec, Francji a nawet z Anglji. Mozna byto
stysze¢ prawie wszystkie jezyki europejskie,
w czem udziat jezyka polskiego byt takze po-
kazny.
Wystawa w nocy.

Zupetnie odmienny widok jak w dzien,
gdzie uwage absorbujg dekoracje zewnetrzne
i architektura pawilonéw oraz zwiedzanie i oglg-
danie eksponatéw, przedstawia wystawa w nocy.

Z daleka juz, zblizajagc sie do wystawy, widac
unoszacg sie nad nig tune roéznokolorowych
Swiatet i smugi Swiatta reflektoréw, przecina-

jace ciemne niebo.

Wchodzacego poraz pierwszy na wystawe
w nocy, uderza wspaniata réznokolorowa, nad-
zwyczaj harmonijna iluminacja wystawy nada-
jaca jej nadzwyczajny, wprost nierealny wyglad,
i pozostawiajgca po sobie niezapomniane wra-
zenie. Wszelkie mozliwosci zastosowan elek-
trycznos$ci do dekoracji Swietlnej i barwnej zo-
staly tu wykorzystane.

Od Entrée du Centenaire, poprzez rézno-
barwne zastony wodne, wodotryskdéw i fontan,
oSwietlonych od dotu Swiattem zmieniajgcem
barwe co kilkanascie sekund, przebija sie wspa-
niale oSwietlony od dotu reflektorami (po 1 kW)
fronton Grands Palais, na Kktorego szczycie
obraca sie kilkupromieniowy reflektor, rzucajac
poziome smugi Swiatta w mrok nocy. Umiesz-
czone po obu stronach Boulevard du Centenaire
i innych gtéwnych ulic stupy i kolumny Swietlne,
0 $cianach ztozonych z 4 parabolicznych rynien
zawierajgcych na swej osi szereg zarowek rzu-
cajacych na nie Swiatto i ostonietych od zew-
natrz mniejszemi rynienkami, albo tez okrecone
spiralg z mlecznych kul S$wietlnych, rozsiewaty
miekkie nierazgce Swiatto. Whudowane na szczy-
cie tych kolumn s$wietlnych gtosniki grzybowe
rozpraszaty tagodng, niehatasliwg muzyke z ptyt
gramofonowych, nadawang przez centralng stacje
ustawiong na terenie wystawy. Snopy i smugi
Swietlne obracajgcych sie reflektoréw ustawio-
nych na Grands Palais, na szczycie wiezy z rur
0 wysoko$ci 106 m i innych wyniostych szczy-
tach, krzyzujg sie w ciemnos$ci i nakrywajg wy-
stawe zmieniajgcg sie siatkg promieni Swietlnych.
Réznokolorowe reklamy réznych firm i pawilo-
now, napisy i kombinacje Swietlne z rur Swietla-

cych neonowych i innych, ozywiajg iluminacje
1 stuzg zarazem jako wskazniki orjentacyjne
i drogowskazy.

Pawilony i budynki uwidocznione bytly

przez osSwietlenie reflektorami od dotu ich Scian,
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rzezby, malowidta i ozdobne szczeg6ty archi-
tektoniczne uwydatniaty sie bardzo plastycznie
przez dobre zharmonizowanie S$wiatet i cieni.
Specjalne osSwietlenie charakterystycznych szcze-
g6téw i odrebnosci architektonicznych sprawiato,
ze mimo duzej ilosci budynkéw nie mozna byto
zauwazy¢ monotonnoS$ci i powtarzania sie, kazdy
budynek wystepywat swoiscie i oryginalnie
na tle r6znobarwnych Swiatet i mroku. Zupetnie
nowocze$nie zbudowany gtéwny pawilon wioski
wygladat na tle mrocznego parku jak duzy wie-
lopietrowy drapacz chmur 2z tysigcem jasno
oSwietlonych okien. tadnie i efektownie oSwie-
tlone wnetrza i wystawy zamknietych po g. 19
pawilonow taczyty sie z oswietleniem budynkéw
i ulic w jedng harmonijng barwng catos¢.

Na barwnem tle jasnych $wiatet ciemno
wybijat sie mroczny park o dyskretnem tagod-
nem niezbyt jasnem oS$wietleniu, z drzewami
oSwietlonemi od dotu réznokolorowymi reflekto-
rami, barwigcymi liscie na czerwono, z6tto, jasno
zielono, niebiesko i fiotkowo. W gtebi parku
jasniejsza I$nigca tafla stawu przecinana byta
przez mate motoréowki obsadzone przez zwie-
dzajacych, ciemne posagi przy fontannach
na skrzyzowaniach aleji dawaly wrazenie ciszy
i spokoju. Ozywienie parku stanowita jasno
oSwietlona restauracja ,La vie est belle* usta-
wiona na wzniesieniu na krawedzi parku w po-
blizu stawu.

Ostro odcinata sie wsréd powodzi tagod-
nych i harmonijnych Swiatel wystawy jasno
i zywo oSwietlona cze$¢ .Attractions" z rzesiscie
oSwietlonemi tysigcami zardwek kolejkg gorska,

olbrzymiem kotem, karuzelami, restauracjami
i réznemi lokalami, rozbrzmiewajgca $miechem
i zabawa. Stabo i nastrojowo oSwietlona

»Roseraie” z licznemi posggami i matemi fontan-
nami stanowita mite urozmaicenie wsrod zage-
szczonych w tej czeSci wystawy licznych pawi-
lonbw i sasiadujgcej Attractions i nadawala
dobre tto wysoko wznoszgcej sie nad nig restau-
racji kolonjalnej z dwoma terasami, dolnym
na parterze i gérnym na dachu, skad mozna
byto wygodnie podziwia¢ catg wystawe.

Przeglad pawilondw.

Zwiedzanie pawilonéw zaczynamy od na-
roznego pawilonu Luksemburga posuwajac sie
nastepnie w prawo Av. du Gros Tilleul i okrg-
zajgc catg wystawe. Krotkie chociazby opisanie
wszystkich pawilonéw zajetoby zbyt wiele miej-
sca, dlatego tez ograniczymy sie tylko do oficjal-
nych pawilondéw panstw uczestniczagcych w wy-
stawie, w takim porzadku jak natrafiamy na nie
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po drodze, oraz kilku pawilonow belgijskich,
przyczem szczegOtowiej omdéwione bedg pawi-
lony o charakterze technicznym, oraz krétko
wspomniane niektére ciekawsze pawilony.

Luksemburg.

Pawilon Luksemburgu skitada sie z dwu
budynkdéw, z ktorych wiekszy stanowiagcy wia-
Sciwg wystawe zawiera ogromng hale posiada-
jaca duzg przestrzen centralng, otoczong ga-
lerjg zajetg przez stoiska licznych wystawcow,
w drugim budynku znajduje sie stoisko réznych
napoji. W przestrzeni Srodkowej gtownej hali
na duzych stotach roztozone sa wyroby prze-
mystu metalurgicznego, stoiska na galerji zawie-
rajg produkty innych przemystdw. Na S$cianach
poza ogromng mapg Luksemburgu rozwieszone
sg tablice, fotografje, wykresy i statystyki, doty-
czace przemystu, zycia socjalnego i turystyki
oraz kolorowe fotografje i obrazy przedstawia-
jace szczegdlnie malownicze okolice. Z prze-
mystu nalezy wymieni¢ na pierwszem miejscu
przemyst metalurgiczny reprezentowany przez
wielkie zaktady Grand-Duch¢, wykazujacy roczng
produkcje 4 miljony tonu stali, co stawia
go na O0smem miejscu produkcji Swiatowej, na-
stepnie przemyst goérniczy, tupkowy, kamienio-
tomy wapieni, przemyst fajansowy i ceramiczny,
garbarski, rekawiczniczy, tytoniowy, piwiarski,
rolnictwo i hodowla, oraz wkoncu turystyczny.
Przed pawilonem wustawiona zostatla pionowo
szyna o duzym profilu, diugosci okoto 30 m,
wywalcowana z jednego bloku stalowego.

Czechostowacja.

W pawilonie o powierzchni 1200 m2 cze-
chostowackie ministerstwo Przemystu i Handlu
przedstawito w hali oficjalnej przy wejsciu dzia-
talno$¢ réznych departamentéw w obrazach
i wykresach, duza kolekcje znaczkéw poczto-
wych, min. Robo6t Publ. kopalnie i probke ziemi
zawierajgcej uran i rad oraz modele mostow,

dziet sztuki itp. Z dwu nastepnych duzych
dziatéw, jeden zajety byt przez rolnictwo,
w szczegblnosSci uprawe chmielu, drugi przez

przemyst metalurgiczny, gorniczy, samochodowy,

ceramiczny, huty szkia i wytwornie krysztatow
czeskich. W bocznym oddziale sprzedawane
byto piwo pilznenskie.

Wegry.

Przed pawilonem wegierskim ustawione
sq dwa ogromne posagi, z ktorych lewy wi-

doczny jest na rys. 3. W S$rodkowej sali przy
wejsciu wystawione sg dzieta wegierskiej sztuki
zdobniczej, piekne oryginalne posagi, rzezby,
medale, przedmioty z bronzu i srebra, obok
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w salonie honorowym statua regenta Horty oraz

piekny witraz odznaczony medalem ziotym
na wystawie w Padwie i Rzymie. W salach
sgsiednich wystawione s3a jedwabie i wyroby
tekstylne, ceramiczne, skéry i futra, nastep-
Rys. 3. Posag przy pawilonie wegierskim.
nie przemyst chemiczny, produkty rolnicze
i wina, osobna galerja zawiera trofea i foto-
grafje mysliwskie. Przy wejsciu z obu stron

sprzedawane sa drobne przedmioty dekoracyjne.
Polska.

Skromny lecz gustowny pawilon polski
zajmujacy powierzchnie okoto 800 m2 skiada
sie z hali centralnej, wejsciowej tadnie udeko-
rowanej z ustawionemi po obu stronach piek-
nemi bronzowemi popiersiami, z prawej Mar-
szatka Pitsudskiego, z lewej Pana Prezydenta
oraz z 6 sal i biura informacyjnego przy hali
gtownej. Pierwsza sala poswiecona mysliwstwu
w Polsce zawiera piekny okaz wypchanego
zubra i roztozone przed nim okazate futro nie-
dZzwiedzia brunatnego, wzbudzajgcego podziw
licznych zwiedzajgcych, z ktérych mato ktory,
a zwtaszcza panie nie mogty sie oprze¢ by go
nie pogtaskaé, nastepnie na $cianach rozwieszone
futra rysi, zbikéw i innych zdobyczy mysliwskich,
stanowigcych rekordy europejskie. Druga sala
zajeta jest przez rolnictwo i przemyst rolniczy,
nastepna przez przemyst gorniczy i hutniczy.
Z dalszych trzech sal na prawo od hali gtéwnej,
pierwsza ilustruje wspaniaty rozw6j portu gdyn-
skiego stanowigcego rekord techniczny, druga
zajeta jest przez turystyke, oraz ostatnia poswie-
cona komunikacji zawiera modele lokomotyw
i wagonéw i niektore produkty ciezkiego prze-
mystu.
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Pawilon polski, jakkolwiek maty i skromny,
byt bardzo licznie zwiedzany i wzbudzat duze
zainteresowanie.  Nieliczne, ale odpowiednio
dobrane i umiejetnie rozmieszczone eksponaty
daty zwiedzajagcym nalezyty i rzeczowy poglad
na Polske, a nie nuzgc uwagi obfitoscig i prze-
sadng wystawa mogty dobrze utkwi¢ w pamieci.

Norwegja

Pawilon norweski odznacza sie bardzo
oryginalng fasadg. W $rodku w hali wejscio-
wej na prawo sprzedawane sg rozne drobiazgi
norweskie, na lewo konserwy rybne, wegorze
i tososie wedzone. W nastepnej hali wysta-
wione sg gtowne produkty norweskie, w ostat-
niej znajduje sie Kkino, gdzie przedstawiane
sg malownicze okolice Norwegji, dzikie gory,
lodowce, piekne doliny, kolej norweska przeci-
najgca kraj o nadzwyczaj urozmaiconym kraj-
obrazie, oraz fjordy.

Witochy.

Drugie po Belgji pod wzgledem ilosci pa-
wilonéw sa Wiochy, ktorym nalezy sie obszer-
niejsze omoéwienie. Najwiekszy z licznych wito-
skich pawilonéw gtéwny ,du Littorio“ o wysokosci

okoto 30 m, zbudowany w postaci duzego
rownolegtos$cianu z betonu i szkia, zwraca
na siebie uwage zdaleka swa oryginalnoscig

i wyniostoscig. Zwrocony frontem do Av.
du Gros Tilleul posiada duze i szerokie schody
marmurowe, nad wejSciem dominujg cztery bar-
dzo duze peki rdzek liktorskich z jasniejgcemi
siekierami, oraz dwa ogromne sztandary, naro-
dowy i faszystowski. Na S$cianach bardzo
obszernego gtdwnego salonu przedstawiony jest
rozw0j faszyzmu wyrazony przez 4 ogromne
ilustracje symbolizujgce ,zwyciestwo witoskiel,
.poczatek faszyzmu", ,marsz na Rzym" i ,Wlochy
przeksztatcone przez faszyzm". W duzych wi-
trynach wzdtuz $cian wytozone sg ksigzki wio-
skie, arcydzieta drukarskie i reprodukcje foto-
mechaniczne. W skrzydle prawem znajdujg sie
liczne i réznorodne wydawnictwa faszystowskie,

w gtebi dzial zajety przez Roboty Publiczne
i Opieke Spoteczng, gdzie widoczne jest osu-
szenie bagien pontyjskich i zatozenie nowej

prowincji Littorio. Lewe skrzydto posSwiecone
jest korporatyzmowi wtoskiemu irekodzielnictwu.
Ogromna réznobarwna mozaika na S$cianie mie-
dzy drzwiami wejSciowemi przedstawia wspot-
prace narodowych sit produktywnych ztgczonych
i zorganizowanych w korporacje grupujace sie
koto tej samej matki ojczyzny. W calosci
oficjalny ten pawilon faszystowski poswiecony
jest reklamie i propagandzie faszyzmu we Wto-
szech.
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Za gtownym pawilonem ustawiona jest
ogromna wieza ztozona z rur stalowych o wy-
sokosci 106 m, widoczna z kazdego miejsca
wystawy. Obok znajduje sie duzy model oko-
licy gorskiej i zapory wodnej w Alpach z duzg
centralg wodno-elektryczng nalezgcg do ,,Unfiel"

Rys. 4. Szczeg6t modelu zapory wodnej »Unfiel*.

Union Fasciste Industrie Electrique. Duza
tablica w poblizu podaje wykaz licznych pawi-
lonbw wioskich. Pawilon fotogrammetrji za-

wiera liczne mapy zdjete przy pomocy foto-
grafji lotniczej, oraz przyrzady optyczne i ry-
sunkowe, stuzace do ich wykres$lania. Pawilon

mechaniki daje przeglad réznych precyzyjnych
przyrzadéw, automatéw, sprawdzianow i Kkali-
brow. Pawilon optyczny, obsadzony gtdwnie
przez f-me ,Officine Galileo Firenze", zawiera
bardzo obszerny i ciekawy zbior precyzyjnych
przyrzaddéw optycznych, fizycznych jak mikro-
skopy, ultramikroskopy, aparaty do mikrofoto-
grafji, projekcyjne, epidjaskopy, aparaty geode-
zyjne i topograficzne, lunety i teleskopy astro-
nomiczne, lornety roznej wielkosci, objektywy
fotograficzne gotowe i szkta do nich w stanie
surowym przed szlifowaniem i poétgotowym
po oszlifowaniu, komorki fotoelektryczne i roz-
maite przyrzady i przekazniki z komérkami foto-
elektrycznemi, oscylografy, przyrzadzy miernicze
elektryczne, mechaniczne, cieplne, zwierciadta
paraboliczne roznej wielkosci do 2 m S$rednicy,
gotowy reflektor wojskowy o $rednicy okoto 1,5m
oraz bloki szkta réznych gatunkoéw i w rozmaitej
fazie fabrykacyjnej. Pawilon ten stwierdzat zu-
petng samowystarczalno$¢ Wioch w dziedzinie
optyki precyzyjnej i instrumentow fizycznych.
Nad tym pawilonem specjalne urzgdzenie
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optyczne rozl$niewato zywemi barwami teczy.
Nastepnie pawilony przemystu tekstylnego,
jedwabiu sztucznego, ogrodnictwa i sadownictwa,
dawaty bogaty przeglad wytwdrczosci w tych
dziedzinach. Whkoncu pawilon marynarki wyka-
zujacy, ze Wiochy posiadajg okrety nalezace
do najlepszych i najszybszych w Swiecie, pawi-
lon lotnictwa z samolotem, ktéry uzyskat Swia-
towy rekord szybkosci 709 km/g oraz pawilon
samochodowy S$wiadczg o0 ogromnym postepie
i rozwoju techniki we Wtoszech, stawiajgcym
je na jednem z pierwszych miejsc w Europie.
Nalezy jeszcze wspomnie¢ o pawilonie sztuk
pieknych w ksztatcie podkowy, zawierajgcym
pieknie wykonane i wykonczone posazki i rzezby
z marmuru, objekty archeologiczne, obrazy, dro-
biazgi z bizuterji i zdobnictwa, tloczone wyroby

ze skoéry, ktore wszystkie byty tam rdéwniez
sprzedawane.
totwa.

Z tej samej strony za cze$cig witoska znaj-
duje sie piekny pawilon ‘totewski ustawiony
na wzniesieniu ws$rdéd parku odtwarzajgcego
ogrody totewskie, tgczacy sie szerokiemi i wy-
godnemi schodami z ulicg du Gros Tilleul.
Pieknie udekorowany wewngtrz barwnemi i wzo-
rzystemi motywami ludowemi daje pawilon po-
glad na zycie gospodarcze i produkcje lesng
i rolng, sam zbudowany z drzewa ciosanego
posiada $ciany wytozone szlachetnem drzewem.
Gtowne produkty, poza drzewem: masto, ryby
wedzone, pieczywo i wyroby cukiernicze oraz
napoje alkoholowe.

Anglja.

Przechodzac spowrotem na prawa strone
natrafiamy na duzy pawilon angielski, zwraca-
jacy na siebie uwage kolistym frontonem z wy-
soka kolumnada, za ktorag przez oszklone okno
widaé¢ obracajacg sie powolnie (raz na 24 godz.)
kule ziemskag z zielonego szkia, o $rednicy 7 m,
Z zaznaczonemi jasno-czerwono posiadtosciami
angielskiemi na jasno-bronzowych kontynentach.
Jedna podtkula oSwietlona jest jakby storicem
w ten sposdb, ze wida¢ przesuwajgcg sie gra-
nice dnia i nocy. Koputa pomieszczenia zawie-
rajgcego ten ogromny model kuli ziemskiej,
wygladajacy jakby zawieszony w przestrzeni,
przedstawia poitnocng pétkule nieba gwiazdzi-
stego z wszystkiemi gtéownemi konstelacjami.
Liczne przezrocza na obwodzie hali przedsta-
wiajg bogactwa naturalne imperjum brytyjskiego,
jak kopalnie niklu, kopalnie ztota z ich urzg-
dzeniami pomocniczemi, bloki kwarcu gérskiego,
réznorodne mineraty, sztaby metali i ztote me-
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dale ku czci ,Silver Jubilee”. Nastepnie widoki
przedstawiajgce murzyn6w przy zbiorze orze-

chow kokosowych, krajowcdéw nacinajgcych
drzewa kauczukowe, produkcje wetny, juty,
kakao i innych produktéw kolonjalnych. Z hali

gtéwnej wchodzi sie do elegancko urzadzonego
pawilonu krolewskiego poswieconego rodzinom
krolewskim Belgji i Anglji, zawierajacego por-
trety krdélewskie, wzory orderow w gablotkach,
fotografje kollegjum w Eton, wzory naczyn zto-
tych uzywanych przy wielkich uroczystos$ciach itp.
Wiasciwa wystawa  brytyjska zajmuje dwie
obszerne galerje obejmujace réwnolegle okragta
hale frontowa i przedzielone prostokgtnym traw-
nikiem strzyzonym. Pierwsza galerja zawiera
wystawe luksusowo wydanych ksigzek, wyroby
szklane, garncarskie, ozdobne wyroby srebrne,
nastepnie w osobnym dziale wyroby przemystu
chemicznego, jak produkty destylacji ropy,
kwasy, pochodne wegla, esencje i oleje ciezkie.
Wkoncu dziat tekstylny. W galerji drugiej
znajdujg sie prace uczni londynskiego Country
Council, rysunki i wyroby reczne przedmiotéw
sztuki, przyczem szczegOlnie uwzgledniona zo-
stata marynarka angielska, w postaci modeli
najpotezniejszych angielskich parowcéw osobo-
wych. Uwage zwraca ciekawe pordwnanie wiel-
kosci sylwetki statku ,,Queen Mary*“ z obrazem
Grands Palais, Colonne du CongrEs i pawilo-
nem brytyjskim w tej samej skali, ktore wszyst-
kie zakryte sg przez ten olbrzym morski. Dalej
podany jest obraz rynkéw zbytu przemystu bry-
tyjskiego, propaganda linji lotniczej Imperial
Airways, ktérej samoloty przebywajg w 4,5 dni
odlegto$¢ od Anglji do Konga belgijskiego,
wreszcie dziat posSwiecony turystyce w Anglji
z serjg widokow portu w Londres. Za pawilo-
nem znajduje sie bardzo starannie zalozony
i utrzymany ogrod angielski o powierzchni okoto
1 hektara.

Austrja

Pawilon austrjacki o bardzo skromnych
nowoczesnych linjach z tukowg fasadg w catosci
oszklong jest duzym zbiorem najbardziej oka-
zatych dziet sztuki. W salonie honorowym,
ozdobionym przez bronzowe popiersie kanclerza
Schuschnigga znajdujg sie w gablotkach orygi-
naty ,,Ave Verum® Mozarta i reprodukcje dziet
Schuberta, Brtlknera i Bethovena. W sekcji
Wiedzy i Sztuki wystawione sg szkta artystyczne,
ozdobne wyroby ze ztota i srebra, nakrycia sto-

towe, porcelany i ceramiki artystyczne, przed-
mioty dekoracyjne z metalu i bronzu, lampy
i zyrandole, urzadzenia biurowe, meble luksu-
sowe, fantazyjne wyroby 2z drzewa, rzezby
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z drzewa, kosci stoniowej, dywany i tkaniny
dekoracyjne i rozmaite ozdobne drobiazgi i bi-
zuterje.

Dziat wiedzy zawiera zbidr precyzyjnych
instrumentéw mierniczych, kompasy, teleskopy,
aparaty geodezyjne, mikroskopy, wagi anali-
tyczne i mikrochemiczne, elektryczne przyrzady
miernicze, nadzwyczaj czute przyrzady do badan
fizycznych i chemicznych itd. Dalej nastepuje
obszerny dzial sztuki religijnej, dziat ubioréow
i kostjumow, wreszcie obszerny dziat turystyczny,

propagujacy piekno krajobrazu austrjackiego.
Butgarja.
Pawilon butgarski zbudowany w starym

stylu narodowym, w postaci duzej butgarskiej
chaty wiejskiej, daje przeglad zycia gospodar-

czego, przemystu, handlu, sztuki i wiedzy but-
garskiej.

Turcja.

Maty pawilon turecki zawiera wystawe
przemystu tytoniowego, wina, likiery, tablice
propagandowe i fotografje, oraz drobng sprze-
daz tytoni i papierosbw monopolu tureckiego.

Finlandja.

Liczne fotografje, rysunki i obrazy przed-
stawiajagce malownicze okolice Finlandji, budynki
i pomniki historyczne, ubiory i szczegéty cha-

rakterystyczne, dajg poglad na zycie Finlandji,
jej przemyst, turystyke, sporty, plaze itp. Poza
materjatami uzytemi do budowy pawilonu,

Finlandia nie wystawia swoich wyrobow prze-
mystowych.

Grecja.

Pawilon zbudowany w stylu hellenistycz-
nym o S$cianach malowanych w starozytne mo-
tywy greckie zawiera marmury, rézne mineraty,
fajanse, naczynia i wazy gliniane, jedwabie, dy-
wany, tyton, wina i owoce, pozatem przedmioty
nowoczesnej sztuki ludowej. Obok stoi ogromny
obelisk wysokosci okoto 30 m.

* *
*

Naprzeciw paw. greckiego znajduje sie
belgijski pawilon szkiet artystycznych, dalej
teatr kolonjalny, gdzie Arabi i Arabki produ-
kujg sie tancami wschodniemi, zaklinaniem we-
z6w (ledwie zywych) i réznemi sztukami ma-
gicznemi.

Szwecja.

Przechodzac zn6w na lewag strone Boul.
Em. Bockstael natrafiamy naprzeciw paw. bry-
tyjskiego na obszerny pawilon szwedzki o dzie-
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sieciu duzych salach zajetych przez stoiska
licznych firm reprezentujacych przemyst

szwedzki, ktérego ogdlny schemat znajduje sie
w hali wejSciowej, gdzie przechodzi sie pod
duzym baldachimem ze stali nierdzewiejacej.
Uwage zwraca dobre zharmonizowanie sztucz-
nego oswietlenia z zewnetrznem, dajace miegkkie
tagodnie rozproszone S$wiatto, w ktérem bardzo
efektownie przedstawia sie zbiér gtéwnych pro-
duktéw eksportu szwedzkiego: stal, drzewo,
miazga drzewna i papier wysokiego gatunku.
Liczne olbrzymie fotografje pokrywajgce S$ciany
hali gtownej daja poglad na dziatalno$¢ roznych
rodzaji przemystu, rekodzielnictwa i handlu, pro-
paganda turystyki i komunikacji szwedzkiej uzu-
petnia ogdlny obraz. Dziewie¢ nastepnych sal
wypetniajg przemysty, metalurgiczny uwzgled-
niajacy w szczeg6lnosci szerokie zastosowanie
stali nierdzewiejgcej oraz tozyska kulkowe i wat-
kowe, elektrotechniczny przedstawiajgcy rézno-

rodne aparaty elektryczne, silniki sterowane
z odlegtosci i automatycznie z przyrzadami
rozruchowemi, regulacyjnemi i rozdzielczemi,

rolnictwo, mleczarstwo i nasiennictwo, wreszcie

w ostatniej sali sztuki piekne, w postaci Kkry-
sztatdw artystycznych, dywanéw recznych, fajan-
sow, mebli i dekoracji mieszkan.

Danja

W gtéwnej hali bardzo obszernego pawi-
lonu dunskiego znajduje sie zestawienie gtow-
nych danych obrazujgcych zycie gospodarcze,
rolnicze i socjalne kraju. W dziale przemysto-
wym zawierajgcym cze$ci maszyn i konstrukcyj

okretowych zwraca uwage schemat silnika
Diesel’a o mocy 22000 KM, uchodzacego
za jeden z najwiekszych w $wiecie. Jedna z sal

taczacych sie z gtéwng halg zajeta jest przez
wystawe sztuki i przemystu artystycznego, w dru-
giej duzej sali znajduje sie kino, wysSwietlajgce
film o Danji.

Szwajcarja.

Dziat szwajcarski obejmuje Kkilka pawilo-
now zbudowanych w prostym stylu nowocze-
snym gtownie z drzewa i szkia, otoczonych
drzewkami, zaro$lami i krzakami réz, z matym
stawkiem i rzeczkg optywajacg jeden z pawilo-
néw. Przed frontem zwrdconym do Boul. Emile
Bockstael ustawiony jest na prostej kolumnie
olbrzymi zegar elektryczny, symbolizujgcy na-
rodowy przemyst Szwajcarji. Przemystowi temu
poswiecony jest w catoSci pierwszy z pawilo-
now. Roztozone sg tam zegarki od najtanszych
do najdrozszych, od najmniejszych minjaturo-
wych do najwiekszych, zwyczajne do codzien-
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nego uzytku i chronometry fizyczne i nawiga-
cyjne stanowigce szczyt precyzji zegarmistrzow-
skiej, nowoczesne i rzadkie okazy ze zbiorow
publicznych i prywatnych. Obszerny pawilon
maszyn, z ktérych wiele jest w ruchu, daje po-
glad na wytwoOrczos¢ przemystu szwajcarskiego.
Sg tam aparaty najwyzszej precyzji, optyczne,
geodezyjne, topograficzne, elektryczne przyrzady
pomiarowe, liczniki, elektryczna sygnalizacja
i zabezpieczenia ruchu pociggow, przekazniki
elektryczne, wyposazenia elektryczne samocho-
dow i motocykli, maszyny do pisania, przyrzady
do demonstracyj naukowych, skomplikowane
maszyny do trykotazy, pakowania, robienia pon-
czoch, haftowania, urzadzenia wentylacyjne,
cze$ci konstrukcyjne maszyn, kota zebate, ma-
szyny do frezowania k&t zebatych i wiele innych,
ktérych wyliczanie bytoby zbyt dtugie.

Trzeci pawilon zajety jest
tekstylny przedstawiajgcy tkaniny bawelniane,
wyroby pil$niowe, trykotowe, porczosznicze,
hafciarskie, oraz przemyst ceramiczny.

przez przemyst

Sekcja zywno$ciowa zawiera rozmaite ro-
dzaje serOw i win szwajcarskich, ktore mozna
kosztowaé, na miejscu albo tez w pobliskim
barze z krzestami rozstawionemi w ogrodzie.

Liczne aparaty projekcyjne i kinowe ustawione
w duzym hangarze rzucajg na ekrany obrazy
pieknych krajobrazéw i przemystu szwajcar-
skiego. Duzg cze$¢ wystawy szwajcarskiej zaj-
muje przebijajgca sie wszedzie propaganda tu-
rystyki. Liczne rzezby i posagi ustawione
wewngatrz i na zewnatrz pawilondéw zwracajg
uwage na nowoczesng sztuke rzezbiarskg Szwaj-
carji.

Francja.
Pawilony francuskie, nie tak liczne jak
wiloskie, sg jednak daleko wieksze i jeszcze

okazalsze. Zaczniemy od pawilonu Francji Za-
morskiej (France d’outre-Mer), ktdry pierwszy na-
potykamy na swej drodze. Obszerny ten budy-
nek podzielony jest na sekcje zajete przez po-
szczegblne kolonje, kraje pod protektoratem
i pod mandatem francuskim. Przedstawione
sg tam produkty i bogactwa naturalne kolonij,
Swiadczace o ich podstawowem znaczeniu dla
bogactwa Francji, prace artystow tubylczych,
liczne obrazy, przeZzrocza, fotografje, wykresy

dajag poglad na niektore roboty publiczne, sta-
tystyke produkcji, kolonizacje, plantacje, kraj-
obraz, budynki i typy kolonjalne. Wszedzie

podkreslane sg wartosci turystyczne tych kolonij.
Typy ludnosci tubylczej przedstawiajg ustawieni
przy licznych drzwiach mocni i dobrze zbudo-
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wani murzyni w mundurach wojsk kolonjalnych.
Uczestniczg w tym pawilonie Algier, Indochiny,
Afryka rownikowa zwracajgca uwage drzewem
szlachetnem roznych rodzaji w pniach, deskach
i parkietach, jak tez ogromng mapg turystyczng
i wielka panorama koleji Kongo-Ocean, Madaga-
skar z ogromng gablotg na $rodku sali zawierajaca
rozne kamienie szlachetne w stanie surowym
i oszlifowane oraz miseczke z piaskiem ztotym,
Tunis wyr6zniajacy sie swem winem i oliwg
z oliwek, Marokko, Togo i Kamerun (pod man-
datem) z kawg i drzewem, Kolonje autono-
miczne, kraje Lewantu zwracajgce uwage swg
architekturg i jedwabiami, Afryka Zachodnia
przedstawiajgca szereg produktow, jak drzewo,
banany, oliwki, kakao, skéra i tekstylja oraz
obraz olbrzymiej tamy w Sansandriz do nawad-
niania okoto miljona hektaréw ziemi.

Po drugiej stronie ulicy znajduje sie na-
przeciw pawilon ,Les Souks* stanowigcy ogromny
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bazar orjentalny, gdzie Arabowie z Tunisu,
Algieru, Marokka, Syrji sprzedajg jako swoje

specjalnosci dywany, koronki, tkaniny i zastony,
szale, poduszki, wonnos$ci i stodycze wschodnie,
wyroby z miedzi, skory i kosci stoniowej, fety-
sze i tanig bizuterje, oraz wiele innych dro-
biazgow, ktdre mozna znalezé we wszystkich
innych orjentalnych i kolonjalnych pawilonach,
w Kongo belgijskiem, miast Paryza i Brukseli,
a takze w wiloskim pawilonie sztuk pieknych
i ktére wszystkie pochodzg prawdopodobnie
z tych samych fabryk belgijskich, francuskich
i whoskich, jak Swiadczyty o tem niektére stemple.

W przedtuzeniu pawilonu
sie obszerny i bogaty pawilon rolnictwa fran-
cuskiego, posiadajagcy w S$rodku obszerne
pieknie oSwietlone akwarjum oraz bardzo r6zno-
rodne eksponaty rolnicze i ogrodnicze.

(c. d. n)

Souks znajduje

Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

Aerodynamiczna stacja doswiadczalna w Farnborough.
Engineer 5. IV. do 24. V. 1935.

Budowa samolotéw wymaga przeprowadzania bar-
dzo doktadnych doswiadczeh na modelach, gdyz z jednej
strony zalozenia teoretyczne aerodynamiki opierajg sie
we wielu wypadkach na empirji i sg zatem uzaleznione
od warunkéw specjalnych, a z drugiej strony wymogi
bezpieczenstwa sg w awiatyce o wiele wyzsze niz w in-
nych dziedzinach konstrukcyjnych. O ile jednak w bu-
downictwie maszynowem, a poniekad i wodnem wystar-
czy przeprowadzenie prob na modelu wielokrotnie
mniejszym od objektu rzeczywistego, a nastepnie stosuje
sie transpozycje opartg na podobieAstwie mechanicznem,
w konstrukcji samolotéw ta metoda zawodzi, gdyz mate-
matyczne ujecie podobienstwa jest w aerodynamice nie-
pewne i funkcje zaleznos$ci sit od wymiaréw sg bardzo
ztozone. Z tego wzgledu najbardziej wskazanem jest
wykonywanie do$wiadczen wprost na samolotach rzeczy-
wistych, co wymaga znowu budowy bardzo wielkich
stacyj doswiadczalnych. W Ameryce znajduje sie labora-
torjum National Advisory Council, we Francji zbudowano
niedawno stacje doSwiadczalng w Calais-Meudon, a obec-
nie i w Anglji Royal Aircraft Establishement wybudowat
we Farnborough stacje prébng. Urzadzenie tych wszyst-
kich zaktadéw polega na tem, ze badany samolot umie-
szcza sie w hali obserwacyjnej, przez ktérg przepuszcza
sie strumief powietrza o mozliwie duzej szybkosci —
zjawiska sg coprawda w stosunku do rzeczywistych wa-
runkéw odwrécone, gdyz samolot jest w spoczynku,
a powietrze wokoto niego przeptywa, ale to odwrdcenie
nie ma wptywu i pomiary oporéw przy rozmaitym
ksztatcie elementéw samolotu np, dajg wyniki rzeczy-
wiste. Jedng wadg tego systemu jest to, ze nie mozna

osiggna¢ predkosci powietrza zblizonej do prawdziwej,
wynosi ona bowiem jedynie od 180 do 200 km/godz —
zwiekszenie predko$ci przy naturalnej wielko$ci samolotu
napotyka na olbrzymie trudnosci. Dawniej stosowano
przy matych modelach sztuczny wiatr o szybkosciach
prawdziwych, ale z wyzej przytoczonych wzgledow tej
metody zaniechano.

Strumien powietrza moze by¢ otwarty albo zam-
kniety. W Calais-Meudon strumien wpada do hali do-
Swiadczalnej z kolektora o przekroju eliptycznym, o osi
poziomej 16-metrowej, przeptywa wokoto modelu z szyb-
koscig 180 km/godz i zdgza przez cylindryczny dyfuzor
do komory ssacej, w ktorej znajduje sie 6 pomp ssacych
0 mocy po 1000 KM. W stacji amerykanskiej obieg po-
wietrza jest zamkniety, $rednica przewodu wynosi 18,30 m,
szybko$¢ = 200 km/godz. Stacja do$wiadczalna we Farn-
borough posiada réwniez obieg zamkniety przy rzucie
prostokatnym. Srednica przewodu uj$ciowego, w ktérym
znajduje sie wirowa pompa ssgca, wynosi 9,14 m — po-
wietrze wraca do hall doSwiadczalnej przewodem zwezo-
nym do 7,32 m dla wyréwnania szybko$ci w strumieniu.
Ruch wirowy powietrza zostaje zaraz za pompg zniesiony
zapomocg specjalnego urzadzenia. Predko$¢é strumienia
wynosi 185 km/godz. Poniewaz motor aparatu prébnego
znajduje sie podczas doSwiadczeh w ruchu, osobna apa-
ratura doprowadza S$wieze powietrze z zewnatrz i moze
od$wiezy¢ caly zapas w przewodzie, wynoszacy 7000 ma,

w przeciggu 8 minut. Stacja angielska nadaje sie
do préb ze samolotami o rozpietosci skrzydet do 18 m.
Ini. M. L.

Miejskie centrale ogrzewania w Niemczech.
Zeitschrift des VDI, 22. VI. 1935.

W siedem miastach niemieckich znajdujg sie miej-
skie centrale ogrzewania, dostarczajgce tgcznie 343 mil-
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Instalacje funkcjonujg prawie
9-letniego istnienia centrali
w Charlottenburgu zdarzyt sie tylko jeden wypadek
reklamacji naskutek czasowej przerwy w dostawie
energji cieplnej. Wedle danych oficjalnych instalacja
parowa optaca sie dopiero przy rocznej wydajnosci
16 do 20 t/m i odbiorze 40 miljonéw kal/godz, km2 Dla
Berlina projektuje sie instalacje o wydajnosci 100 miljo-
néw kal/godz przy ci$nieniu pary 4 at. Kotty miatyby
mie¢ ci$nienie od 55 do 115 at przy temp. 460° do 500°
i by¢ opalane gazem lub ciezkiemi olejami. Inz. M. L.

jonéw kaloryj w godzinie.
bez zarzutu — w ciggu

ELEKTROTECHNIKA.

Elektryfikacja kolei francuskich.
Zeitschrift des OIAV, 4. X.

Koleje francuskie przeprowadzajg elektryfikacje
w bardzo szerokim zakresie. Na linjach towarzystwa
Paris-Orleans zwiekszy sie dtugo$¢ linij zelektryfikowa-
nych z 352 na 1000 km, tj. na 13°/0 ogdlnej dtugosci.
Elektryfikuje sie réwniez linje Tours—Bordeaux o diu-
gos$ci 300 km, co doprowadzi do zupetnego zelektryfikowa-
nia potaczenia Paryza z Madrytem na przestrzeni 1455 km.
Na kolejach potudniowych elektryfikacja siega jeszcze
dalej, bo dochodzi do 47%. RoOwniez koleje podmiejskie
paryskie przechodzg na trakcje elektryczng. Sumy preli-
minowane wzrosng z 15 miljonéw ztotych w r. 1934
na 172 miljony w r. 1939/40. Inz. M. L.

CHEMJA.

Temperatury samozaptonu ptynnych weglowodoréw.
V.D. . Nr. 40, 1933.

Dotychczas uwazano, ze temperatura samozaptonu
jest temperaturg graniczna, ponizej ktérej mieszanka nie
moze sie nigdy zapali¢, a powyzej ktérej zawsze zapala
sie samoczynnie. Doswiadczenia, przeprowadzone w Ethyl
Gasoline Corporation w Nowym Yorku a wykonane przy
ci$nieniu atmosferycznem, wykazaty jednak, ze w pewnych
warunkach zachodza dwa zakresy temperatur, w obrebie
ktérych samozapton nie wystepuje t. zn., ze istnieje gérna
i dolna temperatura samozaptonu.

Sposéb wykonania dosSwiadczen.

Zaprojektowane przez Dixon’a urzadzenie pomia-
rowe sktadato sie zasadniczo z dwuch wsunietych na
siebie rur ze szkia Pyrex. Rura zewnetrzna byia elek-
trycznie ogrzewana. Kapilarg doprowadzono do rury
wewnetrznej olej, gdzie wyparowat przy nieznacznym
dodatku azotu. Réwnocze$nie doprowadzano w przestrzen
pomiedzy obiema rurami mieszanke tlenu i azotu. Oba
oddzielnie ogrzewane strumienie gazéw mieszaty sie
przy koncu nieco krotszej rury wewnetrznej. Tempera-
ture mieszanki mierzono termopara.

W czasie przeprowadzenia najwiekszej ilosci
doswiadczen, po ustaleniu zatozonego stosunku iloscio-
wego, podwyzszano powoli temperature gazu wchodzg-
cego do komory mieszankowej tak diugo az nastgpit

wybuch. Ostatniag zanotowang temperature mieszanki
oznaczono jako temperature samozaptonu. W innych
doswiadczeniach przy statej temperaturze mieszanki

i statej ilosci paliwa zwiekszano stopniowo procentowa
zawarto$¢ tlenu w mieszance.

Wyniki doswiadczen.

Dopo6ki procentowa zawarto$¢ par paliwa 1 stosu-
nek tlenu do paliwa w mieszance nie przekraczat pewnej

TECHNIK Nr. 12.

statej warto$ci, stwierdzono przy kilku gatunkach weglo-
wodoréow dwie istotnie rézne temperatury samozaptonu,
oddzielone od siebie zakresem temperatur, w ktérym
mieszanka zapalata sie sama i zakresem, w ktérym sa-
mozapton nie wystepowat. Naprzyktad: w wypadku
mieszanki palnej o sktadzie: 4,30/0 oktanu, 28,8% tlenu
i 66,9% azotu stwierdzono jako dolng temperature sa-
mozaptonu 242° i gbérng 488°. W pierwszym zakresie
temp. od 242 do 293° mieszanka sie zapala, a w drugim
zakresie 293 do 488° mieszanka sie nie zapala.

Doswiadczenia wykazaty nastepnie, ze przy dolnej
temperaturze samozaptonu mieszanka sie nie zapala, je-
zeli stosunek azotu do tlenu jest wyzszy niz 70 : 30.
Szczegblnie w czasie spalania par oleju w powietrzu
stwierdzono tylko gérne granice samozaptonu. Zmierzone
dolne temperatury samozaptonu sg niewiele zalezne od
sktadu mieszanki. Natomiast go6rna temperatura przy
przewaznej ilosci badanych weglowodoréw wzrasta
W znacznym stopniu wraz z zawarto$cig azotu

Powodu istnienia obu zakreséw temperatur samo-
zaptonu z lezacym pomiedzy niemi zakresem temp.
niezapalania sie mieszanki, nalezy szuka¢ w tem, ze przy
ogrzewaniu powstajg przejsciowo inne oleje, ktérych
tworzenie sie i sktad chemiczny zalezg od temperatury.

Inz. S. Z.

RADJOTECHNIKA.

Zastosowanie radjopelengbw w nawigacji.

( Wiadomosci Portu Gdynskiego Nr. 9 i 10.

radjopelengébw w naioigaeji. Antoni lir.
prof, nautyki).

Zastosowanie
Led6chowslci

W dzisiejszych czasach posiadamy niezliczong ilo$¢
ré6znych nowoczesnych wynalazkéw, stuzacych do tatwej
i dogodnej orjentacji na morzu, a wiec przyrzady stuzace
do okres$lania pozycji statku, radjopelengatory albo radjo-
gonjometry, kompasy zyroskopowe tgcznie z przyrzadami
samosterujgcemi i rejestrujgceml sterowane kursy, sondy
dzwiekowe lub ultradzwiekowe, logi elektryczne, aparaty
podstuchowe itd.

W wynalazki te zaopatrzone sg przedewszystkiem
statki wojenne, szkolne lub statki stuzace do specjal-
nych celdw. Radjogonjometry maja najwieksze zastoso-
wanie i prawie kazda jednostka morska jest w nie
zaopatrzona, a to z tego powodu, ze umozliwiajg orjen-
tacje na morzu w czasie mgty, niewidocznej pogody i to
na duze odlegosci. Dotychczas w takich okolicznosciach
mozna byto sie orjentowaé¢ co do pozycji statku tylko
na podstawie zliczonych kurséw oraz sondowania.

Radjogonjometr jest to radjowa stacja odbiorcza,
posiadajgca antene kierunkowsa, umozliwiajagcg wyznacze-
nie kierunku, z ktérego fale elektromagnetyczne nad-
chodzg, co w terminologji morskiej nazywa sie pelengo-
waniem stacji. W wypadku, gdy statek nie posiada
anteny kierunkowej, woéwczas, na zadanie, lgdowa stacja
kierunkowa moze podaé¢ drogg radjowa okre$long przez
nig pelene statku. Przy wspélnej pracy kilku stacyj Ia-
dowych, moze statek otrzyma¢ gotowa pozycje, wynika-
jaca z pelengéw wzietych przez dwie lub trzy stacje.

Spos6b niepraktyczny, ktéry miat zastosowanie az
do czasu, kiedy zagadnienie instalacji stacyj kierunko-
wych na statkach nie byto jeszcze doktadnie rozwigzane.

Wzdtuz wybrzezy uczeszczanych wod istnieje caty
system stacyj nadawczych, ktérych pozycja jest znana
i na mapie oznaczona, zwanych takze radjolatarniami,
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albo tylko w oznaczonych godzinach lub
elektro-magne-

ktore stale,
w czasie mgly wysylaja zapomocg fal
tycznych, wedtug pewnej charakterystyki, sygnaty. Sta-
tek znajdujacy sie w zasiegu tycli fal, moze dowolnie
czesto stacje te pelengowaé. Oczywiscie, ze stacyj tych
jest narazie zamato i wtedy tylko warunki pracy dla
nawigatora bytyby idealne, gdyby na kazdej latarni
morskiej i na kazdym latarniowcu zainstalowane byty
rownoczes$nie radjolatarnie.

Doktadnos¢ radjopelengu nie jest mniejsza, a cza-
sem i wieksza od pelengu optycznego wzietego nad
kompasem. Oczywiscie gra tutaj wazna role i odlegtosé,
gdyz przy pelengach optycznych odlegto$¢ przedmiotéw
pelengowanych nie przekracza 20 mil, przecietnie za$
3 — 6 mil, podczas gdy przy radjopelengach odlegtosé
20 mil jest zamaty.

Dlatego tez, widzac latarnie morska w odlegtosci
3 — 20 mil lepiej ja pelengowac optycznie ze wzgledu
na prostote, szybkos$¢ i wiekszg doktadnos$é. Po spe-
lengowaniu danej stacji nie otrzymujemy jeszcze bez-
posrednio jej pelengu, to jest kata liczonego od potudnika
geograficznego, tylko t. zw. kat kursowy, to jest Kkat
zawarty miedzy ptaszczyzng symetrji statku, a kierunkiem
na radjolatarnie. Chcac utrzymac¢ wiasciwy peleng, trzeba
dopiero kat kursowy doda¢ do kursu. Niedoktadno$¢
pelengu bedzie wiec zalezna od niedoktadnos$ci kompasu,
kursu, wzglednie sterowania, gdyz caly blagd kompasu
i sterowania bedzie uwzgledniony w radjopelengu. Na
nowoczesnych jednostkach zaradzono temu w ten spo-
sob, ze bezpos$rednio nad r6zg kompasu zyroskopowego
przeprowadzono ruchomg instalacje radjogonjometru
i wtedy z gonjometru odczytuje sie bezposrednio pe-
lene, a nie kat kursowy.

Przy pelengach radjowych niedoktadno$¢ pozycji
otrzymanej z pelengébw wzrasta w znacznym stopniu ze
wzrostem odlegtosci pelengowanych stacyj i dlatego
stosuje sie je obecnie przy odlegtosciach najwyzej
200 mil, gdyz przesuniecia boczne pozycji, spowodowane
niedoktadnosciag pelengéw, dochodzg do 7io czesci odle-
gtosci i wiecej. Przy odlegtosci 200 mil biagd moze
wiec wynosi¢ przeszto 20 mil, co moze stuzy¢ tylko do
og6lnej orjentacji i stanowi pomoc dla nawigatora
wtedy, kiedy wszystkie inne $rodki orjentacyjne zawodzg.
Przy pelengach optycznych bigd dochodzi do */co od-
legtosci, gdyz doktadno$é samego pelengu nie zalezy od
odlegtosci. Reasumujac powyzsze, mozemy stwierdzig,
ze pelengujac stacje z odlegtosci nie wiekszej anizeli
przedmioty pelengowane optycznie, otrzymamy doktadnos$¢
naog6t mniejsza, jednak posiadajg one te zalete, ze moga
by¢ brane niezaleznie od stanu widocznosci.
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podzielona na dwie czeéci, a mianowicie na odchylenia
w drodze od stacji nadawczej do odbiorczej, czyli t. zw.
odchylenia drogowe, oraz na t. zw. radjodewjacje, czyli
odchylenia na skutek witasnosci elektromagnetycznych
okretu.

Odchylenia drogowe mozna podzieli¢ na: zaleznie
od terenu czyli podtoza drogi zakres$lonej oraz od czasu,
a w szczeg6lnosci od pory dnia. Praktyka wykazata, ze
odchylenia drogowe sa mniejsze za dnia, a wieksze
W nocy i sa najwieksze od godziny przed i do godziny
po wschodzie lub zachodzie storica. Nalezy wiec wedle
mozno$ci pelengowa¢ w takim czasie, oraz dobieraé takie

warunki terenowe, przy ktérych odchylenia bedg naj-
mniejsze. Woybiera¢ wiec takie stacje na lgdzie, ktdrych
peleng przecina linje brzegowa wedle moznosci prosto-

padle, a unika¢ pelengéw idacych wzdtuz ladu, lub prze-
cinajacych cyple, wunika¢ brania pelengdw w czasie
najwiekszych odchyleA drogowych oraz w czasie burz
i wyladowan atmosferycznych, pamietajagc, ze dzienne
pelengi sa doktadniejsze od nocnych.

Opierajagc sie na dosSwiadczeniu i przestrzegajac
powyzszych wskazéwek, mozna w praktyce unikngé¢ od-
chylen drogowych wiekszych od 12 — 1 stopnia.
dewjacje, ktéra moze
a nawet

Druga cze$¢ radjopoprawki,
dochodzi¢ do 10 stopni, mozna uwzgledni¢,
czeSciowo skompensowaé, gdyz dla gonjometru na danym
okrecie moze byé empirycznie wyznaczona. Podobnie
jak dewjacja kompasu, tak i radjodewjacja zalezna jest
od okretu, od miejsca instalacji anteny kierunkowej, kata
kursowego, oraz od diugosSci fali.

Podstawiajagc do uproszczonego wzoru Archibald’a
Smith’a katy kursowe zamiast sterowanego kursu kom-
pasowego, otrzymamy wzO6r na dewjacje gonjometru.
Przewaznie zadawalamy sie przy prawidtowo zainstalo-
wanym gonjometrze wyznaczeniem dewjacji dla poszcze-
golnych katow kursowych drogg empiryczng 1 sporza-
dzeniem tabeli dewjacyjnej.

Wykorzystanie radjopelengdw dla celéw nautycznych
jest nastepujgce. Przy odlegtosciach do 50 mil wyko-
rzystuje sie radjopelengi tak, jak pelengi optyczne,
z tg tylko réznica, ze chcac otrzymaé peleng, to jest kat
miedzy linjg pétnocno-potudniowg a kierunkiem na obser-
wowany punkt, nalezy do odczytanego kata kursowego,
poprawionego o dewjacje dodaé¢ kurs odczytany w mo-
mencie odczynia kata kursowego.

Przy odlegtosciach wiekszych od 50 mil istnieja
dwie metody wykorzystania radjopelengéw dla celéw
nautycznych. Pierwsza uproszczong mozna nazwa¢ me-
todg kata zblernosci, dajagca wystarczajagco doktadne wy-

0 promieniach fal elektro-magnetycznych moBHg przy odlegtosciach do 300 mil i bedaca powszechnie

powiedzieé, ze rozchodzg sie one w przestrzeni prosto-
linijnie od anteny nadawczej, a procz tego, dzieki ugi-
naniu sie, wzdtuz ko6t wielkich na powierzchni ziemi,
1 dlatego kulisto$¢ ziemi nie stanowi granicy styszal-
nosci stacji nadawczej. Miarg pelengu w powyzszem
znaczeniu jest kat pomiedzy potudnikiem obserwatora,
a kotem wielkiem, tgczacem stacje pelengowang z obser-
watorem. Dzieki zatamywaniu sie promieni przy prze-
chodzeniu przez r6zne osrodki, oraz z Innych przyczyn
natury elektromagnetycznej, promienie fal nie trzymajg
sie $cisle kot wielkich, przez co i peleng odczytany
rézni sie od jego teoretycznej warto$ci, co jest niepo-

zgdanem i komplikuje prawidtowe wykorzystanie radjo-
pelengdw. Radjopoprawka, czyli réznica miedzy teore-
tyczng a odczytang wartoscig pelengu, moze by¢

W uzyciu.

Kat zbiernosci, jest to kat, zawarty miedzy orto-
droma i loksodromg taczacag obserwatora z pelengowang
stacjag. Poniewaz fale elektromagnetyczne rozchodzg sie
po powierzchni ziemi wzdtuz két wielkich, czyli tak
zwanych w zegludze ortodrom, ktére na mapie morskiej
przedstawiajg sie w postaci linij krzywych, zwrdconych
strong wypuktg do biegunéw, nalezatoby wiec kresli¢
pelengi na mapie w postaci ortodromu, co jest tech-
nicznie niewykonalne. Poniewaz przy metodzie kata
zbiernosci pelengi wykres$la sie w postaci linij prostych,
tak jak przy pelengach optycznych, otrzymuje sie po-
zycje zawsze nieco blizej rownika. Chcac wiec, aby ta
prosta przechodzita przez pozycje obserwatora, nalezy
ja przekreci¢ w kierunku bieguna o pewien Kkat, ktory
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jest witasnie katem zbiernosci. Kat zbierno$ci oblicza sie
przez pomnozenie potowy roéznicy diugosci pomiedzy
obserwatorem a stacjg nadawczg przez sinus S$redniej
szerokosci.

Druga metoda, zupeinie $cista, wymagajgca wiecej
rachunku t. zw. metoda linji pozycyjnej, moze by¢ uzy-
wana przy odlegto$ciach przekraczajagcych 300 mil, gdyz
przy takich odlegtosciach metoda kata zbierno$ci stataby
sie zbyt niedoktadna. Metoda ta niema narazie szer-
szego zastosowania, gdyz nie stosuje sie narazie jeszcze
pelengéw na takie odlegtosci, chyba ze rozwdj techniki
umozliwi nam to w przysztosci. F. D.

BUDOWNICTWO STALOWE.

Jednorodzinny dom mieszkalny w konstrukcji stalowo-
szkieletowej.

Wymagania dzisiejszego nowoczesnego budow-
nictwa wybiegajg znacznie poza utarte szablony. Od
budynku mieszkalnego, oprécz trwatosci i solidnosci bu-
dowy, zada sie duzo nieskrepowanej przestrzeni, mozli-
woséci przebudowy (w miare jak zmieniajg sie upodobania

Rys. 1. Jednorodzinny dom mieszkalny w budowie.

Obcigzenia przenosi szkielet stalowy, mur stanowi

jedynie wypetnienie oraz izolacje termiczng i aku-
styczna.

i rodzina rod$nie), a przedewszystkiem taniosci budowy.
Ostatnio coraz wiecej méwi sie réwniez Oochronie prze-
ciwlotniczo-gazowej.

Opisany ponizej jednorodzinny dom mieszkalny
o konstrukcji stalowo-szkieletowej jest witasnie przykta-

Rys. 2. Szkielet stalowy wypetniony $cianami, kon®
strukcja dachowa przygotowana do krycia.
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dem wszystkich wymienionych poprzednio dazeh dzisiej-
szego budownictwa.

Podczas gdy w dotychczas stosowanych, normal-
nych sposobach budowy mury masywne konAczyty sie
wraz z ostatniem pietrem, a na nich ustawiano drewniang
wiezbe dachowa, w opisanym przyktadzie, réwniez
1 konstrukcje dachowa wykonano ze stali.

Rys. 3. Stolec dachowy o konstruk-
cji stalowej nie wymaga stupéw, cate
poddasze nadaje sie do uzytkowania.

Wszystkie czesci konstrukcji niosacej sktadajg sie
tu z profildw walcowanych i zwigzane sa przy pomocy
sztywnych weztéw w konstrukcje ramowa. Pomimo, ze
prosta konsekwencja wymagata réwniez wykonania po-
krycia dachu ze stall, nie wykonano tego ze wzgledu
na konieczno$¢ dostosowania sie do architektury sa-
siednich doméw, ktére byty kryte dachdwka.

Rys. 4. Jednorodzinny dom mieszkalny o konstrukcji
stalowo-szkieletowej i stalowej konstrukcji dachu —
gotowy do uzytku.

Gotowy budynek kryje w zupetnie niewidoczny
spos6b szkielet stalowy, ktéry siega od piwnic az do
szczytu dachu. Poszczegdlne elementy szkieletu sg ni-
towane wzglednie tgczone $rubami. Na stalowych dzwi-
garach przytwierdzonych do stupdw, wykonano nastepnie
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wszedzie masywne stropy. Sciany zewnetrzne o gru-
bosci 32 cm zawierajg wewnatrz 7 cm warstwe powietrza,
dla lepszej izolacji. Okna i drzwi wykonano réwniez ze
stali. W piwnicy skonstruowano je przytem w ten spo-
s6b, ze mozna je bardzo fatwo uszczelni¢, przez co
ubikacje piwniczne stuzy¢ moga réwnoczesnie jako schrony
przeciwlotniczo-gazowe.

Poddasze, dzieki wykonaniu stolca dachowego
w konstrukcji stalowej bez stupéw, daje sie tatwo wy-
zyskaé¢ w catosci dla celéw mieszkalnych.

Co sie tyczy rentownos$ci i kosztéw budynku tego
rodzaju, nalezy zaznaczyé, ze wypadek powyzszy, jak-
kolwiek odnoszacy sie do jednego tylko budynku, dat
rezultaty do$¢ dobre, jednakowoz zalety systemu stalowo-
szkieletowego mogtyby wystapi¢ znacznie lepiej przy
seryjnej produkcji tego rodzaju doméw.

Zachowanie sie konstrukcyj stalowych w ogniu.

Wiadomo, ze konstrukcje stalowe otulone Kkilku-
centymetrowa warstwg betonu czy ceglty sg w zupetnosci
ognioodporne i nie ustepujg zachowaniem sie w czasie
pozaru niczem np. konstrukcjom zelbetowym. Znane
sg jednak wypadki, gdzie i nieotulone konstrukcje stalowe
przetrzymaty bez zarzutu temperature pozarowa. Ponizej
opisano dwa przyktady, ilustrujace witasnie ognioodpor-
no$¢ nieostonietych konstrukcyj stalowych.

Pozar gmachu parlamentu Rzeszy w Berlinie w lu-
tym 1933 r. wykazat oprécz innych cennych dos$wiadczen
rowniez, jak znaczny jest wptyw systemu dobranego dla

danej konstrukcji, na zachowanie sie catej budowli
w ogniu. W numerze 14/1935 czasopisma .Der Stahlbau"
inz. Mensch, ktéremu powierzono zbadanie gmachu

Reichstagu po pozarze i projekt odnowienia go, publikuje
m. i. nastepujace spostrzezenia :

Schemat konstrukcji nosnej koputy

gmachu Reichstagu w Berlinie.

Rys. 1.
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Bardzo ciekawe byto zachowanie sie konstrukcji
stalowej gtéwnej koputy nad salg zebran plenarnych.
Koputa ta, dzieto stawnego Zimmermanna, dzieki specjal-
nej konstrukcji wyszta z pozaru prawie bez szwanku,
mimo to, ze temperatury byty dos¢ wysokie. Najlepiej
Swiadczy o tem fakt, ze otéw, ktérym byty obramowane
szyby oszklenia koputy, ulegt stopieniu, czyli, ze tempe-
ratura wynosita napewno ponad 300°. Koputa sama jest
kratownicg przestrzenng statycznie wyznaczalng, oparta
na ruchomych tozyskach. Rys. 1 podaje schemat kon-
strukcji. System no$ny stanowi tu 8 wiezaréw gtéwnych,
ujetych u dotu o$miobocznym pasem +taczacym, u gory
analogicznym pasem czworobocznym. Cata konstrukcja
oparta jest na o$miu tozyskach ruchomych. Wiezary
gtowne sg prostopadie, wiezary pomocnicze niosg mniej-
szg kopute goérna, skonstruowang w sposéb podobny
do konstrukcji koputy gtéwnej. Obcigzenia z kratownicy
dodatkowej przenoszg sie za posrednictwem belek krato-
wych na tozyska koputy gtéwnej. Naroza wykonane
sg jako kratownice statycznie wyznaczalne i niezalezne
od koputy gtéwnej. Wiezary gtéwne zlgczone sg z dzwi-
garami naroznemi, na tozyskach ruchomych we wszyst-
kich kierunkach.

Decydujacy wptyw na zachowanie sie koputy
w ogniu miata konstrukcja tozysk, jak tez konstrukcja
gtéwnych elementéw nosnych, wykonanych w postaci
belek blaszanych. Na rys. 2 pokazano konstrukcje tozysk

Rys. 2. Szczeg6t tozyska naroznego koputy,
pozwalajacego na ruchy we wszystkich Kkie-
runkach.

naroznych, ruchomych we wszystkich Kkierunkach. Prze-
widujgce pociggniecia konstruktora, wzbudzajg tu praw-
dziwy podziw, szczeg6lnie jezeli sie zwazy, ze budowe
te wykonano w czasie, kiedy budownictwo stalowe byto
na znacznie nizszym poziomie niz dzisiaj, (budowe koputy
wykonano bowiem w latach 1889—1890). Pierwotny pro-
jekt pomyslany byt zupetnie inaczej. Projekt ten w za-
sadzie widzimy na rys. 3. Gdyby konstrukcje koputy
wykonano stosownie do tego projektu, wedtug ktdrego
kratownica gtéwna miata usztywnia¢ mury zewnetrzne, —
pozar zniszczytby budowe doszczetnie. Konstrukcja
ta bowiem, ulegajac pod wpltywem wysokiej temperatury
silnej deformacji, pociggnetaby =za sobg mury, przez
co oba stropy zostalyby bezwatpienia réwniez zerwane.
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Rys. 3.  Schemat konstrukcji koputy gmachu Reichs-
tagu w Berlinie wg. pierwotnego projektu.

Przy, bezposrednio po pozarze, dokonanych ogle-

dzinach omawianej koputy Reichstagu stwierdzono,
ze tozyska ruchome doskonale wywigzaty sie ze swego
zadania. Dzieki ruchomos$ci tozysk, dolny pierscien t3-

czacy wlezary, mogt sie swobodnie rozszerzy¢é. Ruch
wykonany przez gérng cze$¢ tozyska prostopadle do $cian
okalajagcych pozostawit nieznaczng stalg skosng defor-
macje. Ruch w kierunku réwnolegtym do $cian wytrzy-
maty tozyska tez doskonale. Stwierdzone przesuniecie
wynosito 8 mm, a w sumie $rodki dwu podpdr lezace
na przeciwlegtych koncach przekatni oddality sie o okoto
55 mm. Z przesuniecia tego jednakowoz nie nalezy wnio-
skowaé wprost o wysoko$ci temperatury, ktéra panowata
w kopule w czasie pozaru, gdyz, jak juz wspomniano,
stopienie sie¢ otowiu wskazuje na temperature znacznie
wyzszg. Przy podporach i przy dolnym pierscieniu
taczacym wiezary, — byta ona zreszta przypuszczalnie
nizsza ze wzgledu na to, ze dolne partje koputy chro-
nione byty przez mury i $ciany okalajagce. W wyzszych
partjach koputy temperatura byta znacznie wyzsza.

Pomijajac kilka drobnych uszkodzen, koputa wy-
trzymata znakomicie dziatanie ognia tak, ze po uskutecz-
nieniu drobnych napraw nielicznych uszkodzonych ele-
mentéw, cato$¢ nadaje sie w zupeinos$ci do dalszego
uzytkowania.

W sierpniu 1935 r. wybucht pozar na wystawie
radjowej w Berlinie, niszczac jedng z olbrzymich hal
wystawowych. Ogiehn przeni6st sie szybko na stalowg
wieze nadawczg, na ktérej na wysokosci 50 m powyzej
poziomu terenu wybudowano lokal restauracyjny, wyko-
nany catkowicie z drewna. Restauracja mimo potozenia
na znacznej wysokosci, sptoneta oczywiscie doszczetnie.
Publiczno$¢ zdotano uratowaé tylko dzieki temu,
ze z restauracji prowadzity szerokie stalowe schody,
ktore umozliwity akcje ratunkowag. Windy prowadzace
do lokalu zostaty bowiem unieruchomione wskutek na-
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grzania sie konstrukcji stalowej, w szczegélnosci wskutek
nagrzania sie wodzidet. Ogledziny konstrukcji stalowej
po pozarze wykazaty, ze nie ulegta ona uszkodzeniom
tak, ze po szczeg6towem zbadaniu wszystkich elementéw
na okoliczno$¢, czy wytrzymatos¢ wskutek dziatania wy-
sokiej temperatury, nie zostata naruszona i po zastgpie-
niu kilku uszkodzonych elementéw nowemi, wieze po-
nownie uruchomiono.

Przytoczone przyktady wziete z praktyki wskazuja,
ze przy wiasciwym doborze systemu oraz zachowaniu
podstawowych $rodkéw ostroznosci, ognioodpornoé¢ kon-
strukcyj stalowych moze by¢ zapewniona bez trudnosci.

Stal jako materjat konstrukcyjny wiez radjowych.

Jednem z najaktualniejszych zagadnien techniki
radjowej jest problem doboru najwiasciwszego materjatu
konstrukcyjnego dla wiez antenowych stacyj nadawczych.

Wieze radjowe buduje sie prawie wylgcznie ze
stali i dotad nie znaleziono bardziej odpowiedniego ma-
terjatu  konstrukcyjnego. Z punktu widzenia techniki
budowlanej, stal, jako materjat konstrukcyjny wiez radjo-
wych, speinia swe zadanie bez zarzutu, co sie za$ tyczy
techniki radjowej, to jako antena wiezowa, emitujgca
bezposrednio fale w stacjach nadawczych, nie da sie
zastapi¢ przez zaden inny materjat.

W ostatnich
czyniono
zastagpienia
materjatem,
drewnem. W praktyce
okazato sie ono jednak
materjatem  najzupeiniej
nieodpowiednim. Mysl za-
stosowania drewna jako
materjatu konstrukcyjnego
dla wiez radjowych, po-
wzigt poczatkowo nie-
miecki zarzad poczt, spo-
dziewajgc sie w ten spo-
s6b potgczyé¢ ekonomje
pradu z wyrugowaniem
wad stacyj nadawczych
dawnego typu. Mysl ta,
zrealizowana, data rezul-
taty wrecz fatalne. Decyzja
budowania wiez radjowych
z drewna byta falszywym
i niefortunnym krokiem,
ktérego skutki nie daty
dtugo na siebie czekac.
Szereg katastrof ognio-
wych i katastrof spowodo-
wanych gwattowniejszemi
burzami bedagroZznem me-
mento i ostrzezeniem na
przysztosc.

latach
rowniez préby
stali  innym

mianowicie

Ze drewno nie jest
materjatem odpowiednim
do budowy wiez radjo-
wych, jest oczywlstem
i nie wymaga dalszego
uzasadnienia. Wystarczy
przytoczy¢ dwie okolicz-

. nos$ci, a mianowicie:
Rys. 1. Maszt antenowy radjo-

stacji nadawczej nowego typu L
(Budapeszt). jat tatwopalny kryje w so-

Drewno jako mater-
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bie bardzo duze i stale niebezpieczeAstwo pozaru, spote-
gowane jeszcze okolicznoscia, ze drewniana wieza radjowa,
przewaznie bardzo wysoka, wybitnie narazona jest na
zapalenie sie na skutek atmosferycznych wytadowan elek-
trycznych. Na domiar ztego, do budowy wiez radjowych
uzywa sie wytacznie sosny amerykanskiej ,Pitch-Pine*,
gatunku bardzo bogatego w zywice i dzieki temu szybko
chwytajagcego ogien i doskonale sie palacego.

2. Technologiczne witasciwosci drewna,
je jako materjat nie nadajacy sie do stosowania w ele-
mentach konstrukcyjnych narazonych na duze naprezenia
$cinajgce. Pozatem nieréwnomierno$¢ struktury drewna
poteguje niebezpieczenstwo w punktach eksponowanych.

Wymienione wady drewna przyczynity sie do sze-
regu katastrof.

| tak w zesztym roku runeta drewniana wieza
radjowa na lotnisku w Hamburgu-Fuhlsbiittel, przedtem
w Monachjum-Stadelheim, w biezacym roku wichura
obalita 160 m wysoka drewniang wieze radjowg stacji
nadawczej w Kolonji. Obecnie Niemcy sg pod wraze-
niem czwartej powaznej katastrofy — a mianowicie za-
walenia sie drewnianej wiezy radjowej w Langenberg
naskutek silnej wichury.

Co spowodowato ostatnig katastrofe nie zdotano
jeszcze ustali¢. Nie jest wykluczone, ze powodem Kka-
tastrofy byto wadliwe obliczenie, albo fatszywe zaloze-
nie. Jak wiadomo, sita parcia wiatru wzrasta z wyso-
koscig. Obecnie oblicza sie parcie wiatru na wieze

M

Rys. 2. Wieze radjostacji w Langen-

berg. Na lewo stare wieze o kon-

strukcji stalowej, na prawo wieza drew-
niana bezposrednio po ustawieniu,

radjowag wedtug wzoru: TF = 150 kg/m- , W czem n
jest wysokos$cig mierzong w gornej krawedzi stopy, do
wierzchotka wiezy. Mozliwem jest, ze parcie wiatru

przy wyjatkowo gwattownych burzach przewyzsza war-
tos¢ wynikajacg z powyzszego rownania. Nalezatoby

moze wobec tego zamiast ”, wstawi¢ h. Pozatem nasuwa

sie pytanie, czy wysokosci h, przy wiezach ustawionych na
wzniesieniach, nie nalezatoby mierzy¢é od nizszego po-
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ziomu terenu. WkKkornicu pozostaje jeszcze do zbadania,
czy przyrost parcia wiatru przy wzrastajacej wysokosci
jest funkcjg linearng wysokosci, czy funkcja drugiej po-
tegi. W czem lezag wiasciwie przyczyny katastrofy, okaze
najblizsza przyszto$¢. Obecnie stwierdzono juz na
miejscu katastrofy szereg szczegdiow, ktére wskazujg na
to, ze duzo winy jest w tem, ze wieza wykonana zostala
z drewna, a wiec z materjatu, ktéry nie stoi na wyso-
kosci zadania. M. i. stwierdzono:

kwalifikuja

Rys. 3. Szczatki drewnianej wiezy radjostacji w Lan-

genberg po katastrofie.

a) w jednej ze ztamanych belek o profilu 12 cm
znaleziono niewidoczny z zewnatrz, spory wyrosniety
sek — mimo, ze drzewo ,Pitch-Pine* uchodzi za abso-
lutnie wolne od sekéw. Przyktad na to, ze przy stoso-
waniu drewna musi sie byé przygotowanym na niespo-
dzianki,

b) wytrzymato$¢ na Sciskanie na S$cianki otworéw
zostata przekroczona, wskutek czego belki zostaty roz-
prute w kierunku otworéw na dybie,

c¢) drewno ,Pitch-Pine" wbrew dotychczasowemu
przekonaniu, podlega gniciu. Wskazuje na to fakt, ze jedna
z belek byta mocno nagnita,

d) cze$¢ belek wykazuje pekniecia. Pozatem im-
pregnacja nie weszta w gtgb materjatu (przypuszczalnie
wskutek zbyt duzej zawarto$ci zywicy),

e) ztamanie nastgpito w miejscu potgczenia stupow
podbudowy, ze stupami trzonu wiezy.

Juz z tych powyzszych uwag widaé, ze drewno,
jako materjat konstrukcyjny dla wiez radjowych, egza-
minu zyciowego nie zdato, wobec czego przyja¢ nalezy,

ze dalszy rozw6j konstrukcji wiez radjowych péjdzie
po linji wytacznego stosowania stali jako materjatu
konstrukcyjnego.

BUDOWNICTWO.

Rozbudowa portu w Hawrze.
Le Genie Civil, 1. VI. 1935.

Roboty okoto rozbudowy porlu w Le Havre po-
chtonety od r. 1928 ponad 900 miljonéw frankow.
W pierwszym rzedzie chodzito o stworzenie dogodnych
warunkéw dla _nowego parowca transatlantyckiego
.Normandie". Dla umozliwienia wyjazdu w Kkierunku
zachodnim musiano rozebra¢ tame ,,Digue Sud' o dtugosci
I km i zastapi¢ jag mniejszym tamaczem fal. Pogtebienie
rynny wyjazdowej wymagato bagrowania 17 miljonéw m3
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ziemi. We wielkim Bassin de Marree powstaty nowe Przeciwlotniczy schron zelbetowy.
bulwary, ktére nawet przy najnizszym stanie wody za- Le Genie Civil, 21. 1X. 1935.
pewniaja potrzebng dla statku gigbokos¢ 12,5 m. Dla Schron zelbetowy typu Souillot ma ksztatt bardzo
dogodnej komunikacji z Paryzem zbudowano dworzec stromego dwuspadkowego dachu (nachylenie do po-
morski, ktéry zawiera wielki budynek obejmujacy urza- ziomu 75°) umieszczonego na stupach  zelbetowych

dzenia dla ruchu pasazerskiego i towarowego, urzedy
celne, garaze dla automobiléw prywatnych, przywozonych

statkiem itp., oraz hale peronowag o czterech torach.
Manipulacje pociggéw uproszczono do tego stopnia,
ze mozna byé za 2 i p6t godziny w Paryzu. Nad dwor-

cem goéruje wieza wysoko$ci 80 m. W porcie powiekszono
rowniez basen dla transportéw ropy, oddzielony ognio-
trwatg $ciang zelbetowag od reszty portu. Port posiada
potaczenie z siecig zeglugi $rédladowej za posrednictwem
kanatu Tancarville. Inz. M. L.

Regulacja Moskwy.
Zeitschrift des OIAV, 6. IX.

Rzad sowiecki ogtosit 11 lipca br. dziesigcioletni
plan regulacji Moskwy. Zawiera on zakaz wznoszenia
dalszych zaktadéw przemystowych i ogranicza ilos¢ miesz-
kancow do 5 miljonéw. Powierzchnie miasta zwieksza
sie do 60000 ha. Gtowne arterje komunikacyjne stanowi¢
bedg bulwary nad rzekg Moskwa, wzdtuz ktérych wznie-
sione zostang wielkie bloki mieszkaniowe. Najnizsza
wysoko$¢ budynkéw zostata okre$lona na 6 pieter; przy
ulicach gtéwnych stang gmachy 10- do 14-pletrowe.
Program na nastepne trzy lata przewiduje budowe 2500
domdéw mieszkalnych o powierzchni 15 miljonéw m2
Wiekszo$¢ istniejagcych na rzece Moskwie mostéw ma ulec
przebudowie, a ponadto zbuduje sie 5 nowych mostéw.

W planie jest budowa okoto 50 kinoteatrow, 3 patace
kultury, 7 klubéw robotniczych i wielkiego patacu dla
dzieci. Inz. M. L.

Hangar Zzelbetowy lotniska w Sewilli.
Le Genie Civil, 7. 1X. 1935.

W zwigzku z zamdéwieniem przez rzad hiszpanski
w Niemczech dwu Zeppelinéw buduje sie obecnie w Se-
willi wielki hangar na oba statki, zastugujacy na uwage
tak ze wzgledu na swe rozmiary, jak iszczegélnie lekka
konstrukcje. Hale o dtugosci 256 m i szeroko$ci 126 m
przykrywa dach tukowy zelbetowy o wysokos$ci w kluczu

58 m. Obliczony zostat na ciezar witasny, ciezar zawie-
szonych pod nim statkéw powietrznych, oraz na parcie
wiatru normalne wzgl. pochyte do powierzchni dachu

od wewnatrz i od zewnatrz. Z obliczenia otrzymano naj-
mniejsze momenty zginajace przy zastosowaniu jako osi
tuku linji tancuchowej. Konstrukcja dachu przypomina
zastosowang przez Freysinneta dla hangaru lotniska
w Orty pod Paryzem (hala 300 X 80 m). Dach skiada
sie z 32 tukéw o szerokosci 8 m, a o przekroju poprzecz-
nym parabolicznym przy strzatce 4,20 ni — dach ma za-
tem ksztatt falisty. W czesSci wezgtowiowej dachu znaj-
dujg sie w .dolinach* Zeber tukowych S$wietlnie pota-
ciowe, u szczytu dachu znajdujg sie w kluczu zeber
latarnie wentylacyjne. Zamkniecie hali w obu jej koncach
uskuteczniajg bramy metalowe, z ktérych kazda jest zto-
zona z czterech cze$ci w postaci wycinkéw cEwierckuli.
Dwa wycinki ruchome nasuwajg sie przy otwieraniu hali
na dwa wycinki state, obracajac sie dokota osi pionowej.
Segment ruchomy spoczywa na wozku, ktéry sie porusza
na 4 szynach, pedzony motorem elektrycznym o mocy
50 KM. Konstrukcja bram jest zupeinie wyodrebniona
od zelbetowej konstrukcji dachu. Liz. M. L.

w ten sposo6b, ze posadzka ubikacji znajduje sie 2 m nad
ziemig. Schron moze pomiesci¢ wygodnie 80 oséb sie-
dzacych i nadaje sie dla wielkich zaktadéw przemysto-
wych i publicznych. Przy stosowaniu cementéw szybko-
wigzacych moze by¢ oddany do uzytku w Kkilka dni
po wykonaniu. Bomba lotnicza spada w kierunku pio-
nowym — z reguty prawie uderzy nie w szczyt ostry
dachu, tylko zeslizgnie sie po potaci, by wybuchngé
u stép schronu na silnym masywie betonowym, rozcigga-
jacym sie po obu jego stronach. Konstrukcja zelbetowa
obliczona jest na wybuch bomby 1500 kg w zupeinej
bliskosci, a' stato$¢ nie zostaje nawet naruszona przy
zniszczeniu jednego rzedu stupdw. Plaszcz zelbetowy

jest nieprzepuszczalny dla gazéw, ktére zresztg jako
ciezsze od powietrza gromadza sie przy ziemi ponizej
ubikacji dla ludzi. W bocznych $cianach schronu znaj-

duje sie dostep zaopatrzony w hermetyczng $luze. Typ
tego schronu nadaje sie w szczeg6lnosci dla umocnienia
klatek schodowych w domach mieszkalnych — konstrukcje
zelbetowa, ze wzgledow estetycznych niepozadana,
mozna ukry¢ w przestrzeni strychowej. Nowe przepisy
niemieckie zalecajg umocnienie klatek schodowych jako
schrondéw przeciwlotniczych, przyczem mieszkafAcy winni
gromadzi¢ sie w ubikacjach potozonych, ze wzgledu
na gazy trujgce, mozliwie wysoko. Inz. M. L.

Wzmocnienie krzywej wiezy w Pizie.
Annali dei Lavori Publici, I1. 1935.

Stawna krzywa wieza w Pizie wychylita si¢ w ciggu
wiek6éw naskutek nier6wnomiernego osiadania gruntu
z pionu o 4,50 m przy wysokosSci 54,10 m. Wychylenie
roczne wynosito 1 mm i sktonito wiadze budowlane do
przeprowadzenia wzmocnienia gruntu. Ciezar wiezy wy-
nosi 14 500 t, $rednica podstawy = 19,55 m. Pod funda-
mentem wywiercono zapomocg $widrow djamentowych
361 otworéw o S$rednicy 60 mm i tgcznej dtugosci 1400 m.
Do tych otworéw wstrzyknieto pod cisnieniem 962 ton
wysokowarto$ciowego cementu.  Wzmocnienie gruntu
okazato sie dostateczne — wychylenie zmierzone bardzo
czutym inklinometrem stracito swd@j staty charakter.

Inz. M. L.

Regulacja rzeki Mississippi.
Le OS$nie Civil, 26. X. 1935.

Od r. 1879 specjalna Komisja zajmuje sie regulacja
rzeki Mississippi, ktorej wylewy, polegajace na spietrzeniu
wstecznem, sg bardzo grozne. Dorzecze jej wynosi
3,2 miljona km2 $redni opad roczny = 760 mm,
a spietrzenie dochodzi do 13 m ponad poziom normalny.
W czasie powodzi rzeka prowadzi SSOOOm~/sek i w tych
warunkach nie moze by¢ mowy o zupetnem ujeciu wiel-
kiej wody w obwatlowaniu. Waty osiggaja zaleznie od
wysoko$ci brzegéw 2,3 m do 9 m. Od roku 1928 ilos¢
wykonanych rob6t ziemnych przekroczyta 400 miljonéw m3
t. zn. jest prawie dwukrotnie wieksza niz przy budowie
kanatu Panamskiego. Inz. M. L.

KOMUNIKACJA.

Tunele dla drég samochodowych.

Schweiz. Bauzeitung, 5. X. 1935.
Silny rozwdj ruchu samochodowego wymaga stwo-
rzenia odpowiednich drég komunikacyjnych, ktére czesto
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napotykajg na przeszkody naturalne bardzo rozlegte,
jak rzeki sptawne, masywy gorskie i porty. Sprawno$¢

ruchu wymaga potaczenia najkrétszego i dlatego dawne
rozwigzanie trasy drogowej np. na stoku géry nie jest
odpowiednie, tembardziej, ze wysokie géry w 2/3 roku
znajduja sie pod pokrywa $niezng. Projektowany jest
obecnie tunel drogowy pod Mont-Blanc miedzy Chamonix
i Entreves oraz pod masywem $w. Bernarda miedzy
Hinterrhein i San Bernardino. Na nizinach specjalng
trudno$¢ stwarza pokonanie przeszkody w postaci rzeki
zeglownej i dzi§ stosuje sie w tym wypadku z reguty
nie most, tylko tunel podwodny. Pierwsze tunele dro-
gowe powstaty w Glasgow, Londynie i Hamburgu i byty
przeznaczone poczatkowo dla ruchu animalnego. Z wpro-
wadzeniem samochodu okazata sie konieczna specjalna
wentylacja ze wzgledu na zabdjcze dziatanie gazoéw spa-
linowych. Istniejg obecnie trzy metody wentylacji: po-
przeczna, polegajaca na wprowadzaniu $wiezego powietrza
do tunelu zapomoca kanatu pod nawierzchnig zasilanego
z pionowych szybo6w, oraz na odptywie zuzytego powietrza
u szczytu sklepienia; podtuzna, przy ktérej wpuszcza sie
powietrze z jednej strony tunelu, aby je wypompowywa¢
z drugiej, oraz system pos$redni, stosujacy doptyw wedtug
pierwszej, a odptyw wedtug drugiej metody. Najlepszym
ale i najdrozszym jest system poprzeczny. Badania prze-
prowadzone z okazji projektowania tunelu pod Hudsonem
w Nowym Jorku wykazaty, ze racjonalna ilo§¢ powietrza
Swiezego winna wynosi¢ 225 1/sek/l ni szer. jezdni.
Z ostatnio wykonanych wielkich budowli tunelowych na-
lezy wymieni¢ tunele pod rzekg Mersey w Liwerpolu,
pod Hudsonem w Nowym Jorku, oraz tunele w Bostonie
i Antwerpji. Wszystkie te tunele majg przekrdj rurowy
przy dwu torach, a podwoéjny przy 4 torach, przyczem
minimalna szeroko$¢ toru wynosi 3,2 do 3,3 m. W czesci
Srodkowej spadek tunelu jest nieznaczny, obie rampy
zjazdowe majg spadek do 3,5%. Po jednej stronie
jezdni znajduje sie chodnik stuzbowy o szer. 60 cm.
Obudowe wykonuje sie metodg gornicza, albo przy mniej-,
szyni ruchu na rzece przez zatapianie do wybagrowanego

wykopu gotowych elementéw. Inz. M. L.
Regulacja Wotlgi.
Werft, Reederei, Hafen, 1. 111. 1935.
Wotga stanowi przy swej diugosci 3694 km naj-
dtuzszg rzeke w Europie. W zwigzku z industrjalizacja

kraju przystgpiono do jej regulacji, ktéra odbedzie sie
w trzech etapach. Do roku 1940 nastapi pogtebienie
koryta do 3,5 m i usptawnienie dla okretéw o wymiarach
200 X 30 m oraz budowa 17 zaktadéw o sile wodnej
0 tgcznej mocy 1850000 kW. W nastepnem dziesiecio-
leciu pogtebi sie rzeke do 4,25 m, wykona sie 13 zakta-
déw o mocy 1700000 kW oraz zbuduje sie potaczenia
z Dnieprem, Peczorg i DZwing. Do roku 1960 rzeka
ulegnie pogtebieniu do 5 m i stang na niej jeszcze trzy
zaktady o mocy 1500000 kW. W zwigzku z regulacja
przeprowadzi sie réwniez wielkie prace irygacyjne, ktére
wymaga¢ beda obnizenia poziomu Morza Kaspijskiego.
Inz. M. L.

Kolej Transiranska.

Ma ona taczy¢ Zatoke Perskag z Morzem Kaspij-
skiem. Budowa nastagpi z obu koncéw wgtab kraju.
Linja pomiedzy Bender-Chapour nad Zatokg Perska
do Salehabad jest juz uruchomiona. Projekt i kierow-
nictwo spoczywa w rekach firmy duhsko-szwedzkiej
Kampsax. Pozostate odcinki linji wykonane zostang

TECHNIK Str. 419

przez firmy angielskie, francuskie i wioskie, ktére majg
w Teheranie swoje przedstawicielstwa. Zapotrzebowanie
sit technicznych jest znaczne; wynagrodzenie waha sie
od 480 do 700 fr. szw.

Kolej elektryczna Bruksela-Antwerpja.
Schweiz. Bauzeitung.

W stuletnig rocznice zatozenia pierwszej kolei ze-
laznej w dniu 5 maja br. dokonano otwarcia dwutorowej
linji kolejowej o trakcji elektrycznej na przestrzeni
Bruksela-Antwerpja. Pociagi wytacznie osobowe skita-
daja sie z czteroosiowych wagondéw, z ktérych dwa czo-
towe posiadajag naped elektryczny. Czas przejazdu
44 km wynosi 30 minut. Przelotno$¢ linji jest bardzo
znaczna: 57 par pociggéw w ciggu dnia. Dla ogrzewania
doprowadza sie do zbiornikéw umieszczonych pod sie-
dzeniami ciepte przefiltrowane powietrze, ktoére nastepnie

uchodzi przez wentylatory w dachu wagonu — w porze
letniej aparaty dziatajg ssaco i droga powietrza jest od-
wrotna. Inz. M, L.

Kanalizacja rzeki Menu.
Zeitschrift des VDI, 6. VI. 1935.

Kanalizacje Menu prowadzi sie juz oddawna.
W latach 1883—1886 skanalizowano odcinek o dtugosci
33 km od ujscia do Renu az do Frankfurtu przez wznie-
sienie 7 jazdw ze $luzami komorowemi o tagcznym spadzie
10,40 m. W latach 1914 do 1921 Kkanalizacja doszta
do Aschaffenburg, a potem w zwigzku z projektem Kka-
natu Ren—Dunaj, az do Wiirzburgu, potozonego w odle-
gtoSci 253 km od ujscia. W tymze czasie zredukowano
na pierwszym odcinku ilos¢ jazéw do 3 i zaopatrzono
je w zaktady o sile wodnej. Do roku 1938 usptawni
sie rzeke na przestrzeni do Frankfurtu dla okretéw
3000-tonowych, a do Wiirzburgu dla 1500-tonowych.
Spad wynoszacy na tej przestrzeni 57 m pokonany zo-
stanie przez 12 jazéw, z ktérych kazdy posiada¢ bedzie
$luzy komorowe i przejécia dla ryb oraz zaktady o sile
wodnej, wyposazone w turbiny Kaptana.

Wyciag linowy dla narciarzy w Sabaudji.
Schweiz. Bauzeitung, 20. VII. 1935.

W centrum sportéw zimowych Megeve w Sabaudji
zostanie zbudowany wyciag linowy dla narciarzy na
wzo6r podobnych urzadzen w Davos. Wyciag ten pokona
wysoko$¢ 133 m i odlegto$¢ poziomag 550 m i bedzie
moégt w jednej godzinie dopoméc 350 narciarzom do po-
dejscia. Nalezy zaznaczy¢, ze Megeve posiada juz dwie
kolejki linowe pasazerskie. Inz. M. L.

Naturalne impregnowanie podktadéw kolejowych.
Zeitschrift des OIAV, 18. X.

W Rosji znajdujg sie liczne $rodladowe zbiorniki
wody stonej — wykorzystuje sie je dla impregnowania
podktadéw kolejowych, co wypada znacznie taniej od
powszechnie stosowanego impregnowania kreozotem
i innemi sztucznemi S$rodkami przeciwgnilnemi. Zbior-
niki te znajdujg sie na Krymie, réwniez Morze Azowskie
i sgsiednie jeziora zawierajg liczne sole bardzo dla tych
celow odpowiednie. Podktady impregnuje sie w zbiorni-
kach przybrzeznych. Sktad wody zmienia sie¢ zaleznie od
nastonecznienia, temperatury i panujagcych  wiatrow.
Podktad o wadze 60 kg przybiera w ciggu pierwszego
miesigca 8 kg na ciezarze — ilo$¢ ta wzrasta w ciggu
nastepnych 2 tygodni od 16 do 20 kg. Ta metoda po-
jedyncza wystarcza na czasokres siedmioletni. O wiele
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trwalsze jest impregnowanie kombinowane, polegajace
na zapuszczaniu powierzchniowem kreozotem podkiaddw
przed trzema miesigcami impregnowanych metodg uprzed-
nig — wystarcza ono na 20 lat. Koszt pierwszej metody
wynosi t5 do 18 kopiejek od podkiadu, a nawet przy
drugiej metodzie jest jeszcze o 20 kop. tanszy niz zwy-

czajne impregnowanie kreozotowe. Inz. M. L.
ROZNE.
Ochrona samolotéw przed zlodzeniem.
Engineering, 5 VII. 1935.
Wytwarzanie sie lodu na skrzydtach i innych ele-

mentach samolotu powoduje w znacznym stopniu pogor-
szenie warunkéw aerodynamicznych. Ostatnio wprowadza
sie w Anglji urzadzenia syst. ,,Anticer", ktére polega na
tem, ze krawedz narazona na zlodzenie jest ustawicznie
zwilzana specjalnym ptynem, ktéry obniza temperature
zamarzania wody. Piyn ten rozprowadza sie pod cis$nie-
niem ze zbiorniczka rurami perlorowanemi wzdtuz nara-
zonej krawedzi, ktéra owinieta jest porowatym paskiem

skérzanym. Urzadzenie to nadaje sie dla kazdego typu
samolotu. Dla jednego z prébnych samolotéw o diugosci
narazonych krawedzi 21 m aparat o ciezarze 11 kg

i doptywie ptynu 0,94 1/godz zapobiegt w zupetnosci zlo-
dzeniu, ale normalnie wystarcza i doptyw 0,7 l/g, gdyz
cienka warstwa lodu, ktéra sie wowczas jeszcze tworzy,
odpryskuje sama pod dziataniem wiatru. Inz. M. L.

Izolacja gtosowa zapomocg folji otowianej.
Le Oénie Civil nr. 25.

Dla zapobiegania tworzeniu sie pogtosu i prze-
wodnictwa gtosowego w teatrach, kinach i salach kon-
certowych, stosuje sie wyktadanie $cian ptytami korkowemi
i rozmaitemi materjatami widknistemi. Sprawie aku-
stycznosci poswieca sie obecnie wiele uwagi. Roéwnie
waznym czynnikiem w budownictwie jest walka z hata-
sem oraz izolacja gtosowa pomiedzy poszczeg6lnemi
mieszkaniami. Jako materjat izolacyjny znajduje zasto-
sowanie réwniez cienko prasowany otéw ze wzgledu na
swg gesto$¢ i niesprezystosé. Wtiladze budowlane Paryza
przeprowadzity ostatnio préby z otowiem, wykonujac
przy jego pomocy izolacje miedzymieszkaniowg w no-
wowzniesionym budynku czynszowym pomiedzy pokojami
oddzielonemi cienkg $cianka ceglang. Poczatkowo umie-
szczono wprost na S$cianie warstwe otowiu grubosci
0,5 mm, ale wyniki byty ujemne ze wzgledu na powstate
wskutek naklejenia napiecia powierzchniowe. Dopiero
przy umieszczeniu folji otowianej na ruszcie z fat drew-
nianych o odstepie w Swietle 35 cm i przykryciu otowiu
oktadzing drewniang wzglednie tapeta osiggnieto zredu-

kowanie przewodnictwa gtosowego o 80%, mimo ze
gtos przewodzity i inne elementy budynku, jak stropy,
Sciany zewnetrzne oraz przewody instalacyjne. Zasadni-

czym warunkiem izolacji jest, by folja otowiana zwisata
luzno na ramie drewnianej. Grubo$¢ rusztu drewnianego
tacznie z otowiem i okladzing drewniang wynosi 22 mm.

Inz. M. L.
Gtebokos$¢ otworéw wiertniczych.
Zeitschrift des OIAV, 6. IX.
Wedtug zestawienia prof. Dodge z Californian

University najgtebsze otwory wiertnicze na ziemi przezna-
czone sg wylgcznie dla wydobywania ropy i prawie
wszystkie znajdujg sie na terytorjum Standéw Zjednoczo-
nych, a mianowicie 11 otworéw znajduje sie w Kalifornji,
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Texas i Oklahoma, a po jednym w Meksyku i Rumunji.
Mowa jest o otworach wiertniczych, ktérych gtebokos¢
przekracza 10000 stép, tj. 3048 m. Najgtebszym otwo-
rem wiertniczym $wiata jest obecnie ,Mc Elroy 103¢

w stanie Texas, o gtebokosci 3710 m. Inne otwory,
miedzy niemi rumuniski o gtebokos$ci 3404 m, nalezacy
do Crédit Minier, sg przewaznie nieczynne. W 9 wy-

padkach wiercenie odbywato sie przy pomocy silnika
parowego, pozostate otwory wiercono elektrycznie. llos¢
zuzytych $widréow jest bardzo rozmaita: podczas gdy dla
»Mc Elroy 103“ spotrzebowano 858, wystarczyto dla ru-
murnskiego otworu wiertniczego tylko 38. W tym ostatnim
wypadku postep przy wierceniu byt bardzo szybki: wy-
konanie zajeto 139 dni roboczych, z ktérych jednak tylko
91 przypada na wtasSciwe wiercenie tak, ze dzienne zagte-
bienie wynosi 37,16 m. Inz. M. L.

Hotel i kino ,,Urban” w Zurychu.
Schweiz. Bauzeitung, 20. VII. 1935.

Nowoczesny budynek zawiera Kkinoteatr na 1 150
miejsc, hotel na 60 t6zek oraz wielkg kregielnie pod salg
kinoteatru. Na uwage zastuguje urzadzenie wewnetrzne
kina, ktére pod wzgledem barwnosci i efektéw Swietlnych
odbiega od w ostatnich latach przestrzeganej ascetycznej
surowo$ci w dekoracji wnetrz. Starannie rozwigzano
problem izolacji gtosowej pomiedzy Kkregielnig, kinem
i hotelem. Ogrzewanie, wentylacja i wilgotno$¢ powietrza
regulowane sg systemem Carrier. Na sali kinowej znaj-
duja sie wzmacniajgce stuchawki dla widzéw, ktérzy nie-
dostysza. Hotel zawiera pokoje jednolite z petnym kom-
fortem, pocztg pneumatyczng itp. Na dachu sali kinowej
znajduje sie ogrod. Ciekawa jest konstrukcja ptytowego
fundamentu budynku oraz galerji w kinie, wyksztatconej
jako wspornik 8-metrowy o ustroju zebrowoptytowym
odwrdconym. Koszt zabudowanego m8 wynidst 78 fr. szw.
— koszt catkowity 1700000 fr. szw. Inz. Af. L.

Kapiele i taznie publiczne.
»Weiterbauen* Zurych.

W kwietniu i maju odbyta sie w Zurychu wystawa
obejmujaca przeglad rozwoju urzadzen kapielowych pu-
blicznych i prywatnych od czaséw najdawniejszych
po dzie dzisiejszy. W zwigzku z ta wystawg organ
Miedzynarodowych Kongreséw dla Nowego Budownictwa
~Weiterbauen", publikuje szereg artykutéw, ktérych wy-
wody podajemy w streszczeniu.

Zarys historyczny: urzadzenie kapielowe w grec-
kiem Gymnasion ograniczaly sie do tuszéw. W Rzymie,
taznie rozwinety sie bardzo znacznie i nabraty charakter
centrow wypoczynkowych i towarzyskich. Istota faZni
rzymskiej byta kapiel w gorgcem powietrzu ogrzewanein
zapomocg sieci kamionkowych rur w $cianach i pod po-
sadzka ubikacyj. Temperatura dochodzita do 70°. Kraje
muzutmanskie przejety taznie od Rzymu i wecielity te in-
stytucje do kultu religijnego oraz udoskonality masaz.
W $redniowieczu taznie miaty posta¢ jaka zachowata sie
do dzi$ we Finlandji i Rosji — byly to taznie parowe,
przyczem pare uzyskiwano przez polewanie rozpalonych
kamieni wodg. W 17. i 18. wieku higjena upadata coraz
bardziej, by osiagna¢ najnizszy poziom we wieku 19, gdzie
kapiel stata sie juz rekwizytag medycyny. Dopiero z kon-
cem 19 wieku powstajg znowu taznie publiczne przewaznie
wannowe i pojawiajg sie pierwsze kapieliska. Wiek 20
nie przyniést jeszcze tego rozwoju higjeny spotecznej
jakiego nalezatoby oczekiwac.
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Stan obecny: kapieliska publiczne dzielg sie
na otwarte i kryte. W otwartych zaktadach domagamy
sie obecnie wielkiej powierzchni trawnikéw, postulat nie-
zawsze przestrzegany. Rozwigzanie urbanistyczne moze
by¢ rozmaite: kapieliska rozrzucone w réznych dzielnicach,
skupione na terenach zamiejskich o dogodnej komunikacji
z centrum (Barcelona), rozmieszczone na wolnych prze-
strzeniach pomiedzy blokami doméw (Projekt Le Corbu-
siera dla Antwerpji). Kalkulacja rentownos$ci Kkapielisk
prowadzi do zaniechania wielu z punktu widzenia higjeny
spotecznych koniecznych urzadzen i jest zasadniczo nie-
stuszna, gdyz kapiele publiczne winno sie traktowa¢ lak

jak szkoty i inne urzadzenia uzytecznosci publiczne;j.
tazienki w mieszkaniach prywatnych budowane sg nie-
oszczednie, w szczeg6lnosci dla matych mieszkan —

wanny winny by¢ bardziej dostosowane do ksztattu ciata
i zawiera¢ mniejszag ilos¢ wody. Dostarczanie cieplej
wody powinno by¢ zcentralizowane. Wszelkie urzadzenia
winne by¢ wbudowane, gdyz utatwia to w znacznej mie-
rze zachowanie czystoSci. Nawet najmniejsze mieszkanie
powinno by¢ wyposazone przynajmniej w tusz.
Inz. M. L.

Promienie kosmiczne.

Na poziomie morza sktada sie kazdy cm3 powietrza
z 3 X 1019 drobin, z ktérych w kazdej sekundzie wydziela
sie kilka elektronéw, a to na skutek radjoaktywnych sub-
stancyj, zawartych w skorupie i atmosferze ziemskiej, oraz
wskutek t. zw. promieniowania kosmicznego, ktérego po-
chodzenie jest do tej pory niewyjasnione. Darrow publi-
kuje w Electrical Engineering z kwietnia wyniki swoich
badan. Pomiaru jonizacji dokonywat zapomoca czutego
elektroskopu o listkach ze ztota wzglednie kwarcu. Promie-
niowanie radjoaktywne wydawane byto przez ostone oto-
wiang, a wynik pomiaru rejestrowany na czutej tasmie.
Regener zanurzyt powyzszy aparat w jeziorze Bodenskiem
na gteboko$¢ 230 m i stwierdzit prawie zupeilny zanik
jonizacji. Rowniez w miare oddalania sie od ziemi joni-
zacja sie zmienia i to naprzéd maleje wskutek zmniejszo-
nego dziatania promieniotwdrczosci ziemskiej, poczem
ro$nie ze wzrostem intensywnosci promieni kosmicznych.
Dnia 3 stycznia 1933 osiaggnety baloniki proébne Regenera
wysoko$¢ 22500 m. Istniejg obecnie dwie teorje co do
promieni kosmicznych: pierwsza przypisuje je przestrze-
niom miedzyplanetarnym, druga uwaza je za zwigzane
z emisjg fotonéw. Inz. M. L.

Pomiar opordéw tarcia powietrza o tkanine.

W konstrukcji balonéw-sterowcOw wazng rzeczg
jest doktadna znajomos$¢é oporéw powietrza w zaleznos$ci
od szybkosci lotu i rodzaju powtoki. Gehman i Mallory
ogtaszaja w Journal of the Franklin Institute nowg metode
pomiaréw, ktérej wyniki sg zgodne z wynikami metody
tunelowej. Przyrzad sktada sie z dwu wspolsrodkowych
cylindréw, z ktérych wewnetrzny powleczony jest bada-
nym materjatem i obraca sie z szybko$cig do 4000 obr/min,
co odpowiada szybko$ci stycznej 25 km/g. Skrecenie
drutu, ktéry stanowi wspdlng o$ wirujagcych cylindréw,
jest miarg oporu powietrza, ktéry zmienia sie zaleznie
od materjatu powtoki. Przy wiekszych predkosciach
roznice malejg. Niema wielkich korzysci przy powlekaniu
powtoki potgczeniami celulozy, jakkolwiek jest to wska-
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zane z innych wzgledéw, np. przepuszczalno$¢ wody,
odporno$¢ na uderzenia itd. Wosk, grafit itp. nie nadajg
sie. Materjaly witochate, jak aksamit i wetna, zachowuja
sie zaleznie od uktadu wioskéw. Przy stosowaniu po-
wioki flanelowej opér rosnie z predkoscig w potedze 1,87.

Dla materjatéw gtadkich opér zdgza przy wzroscie pred-
kosci do pewnej statej granicy, ponizej ktérej zejS¢ jest
juz bardzo trudno. Inz. M. L.

Aparat rejestracyjny stanéw termo- i manometrow.

Laboratorjum Gazowni Paryskiej skonstruowato
przyrzad pozwalajagcy na utrwalanie w postaci wykresu
stan6w termo- i manometrycznych. Dotychczas stosowane
aparaty miaty skale bardzo matg i byty z réznych przy-
czyn niedoktadne. Obecnie mozna ustali¢ stany
od 1/100 mm stupka wody do 28 mm stupka rteci, tj.
dla temperatur od — 90° do + 500°. Prze$wietlamy rurke
0 $rednicy zew. 6 do 10 mm, a wewn. 3 mm wigzka
promieni réwnolegtych — obraz nie jest ostry wskutek
zatamania i odbicia catkowitego $wiatta na granicy szklg
1 powietrza. Jezeli natomiast w rurce znajduje sie piyn
przezroczysty, woda lub alkohol, to dziata on jak soczewka
cylindryczna i daje wyrazny obraz. Przyrzad wyglada
w sposéb nastepujacy: w ognisku soczewki skupiajacej
znajduje sie zrodto Swiatta (lampka autom. 4 V, 25 Swiec
o nitkach réwnolegtych poziomych); za soczewkag ekran
zaopatrzony w poziomg szpare skierowuje wigzke na rurke
metryczng. Dla wstrzymania S$wiatta zatamanego i roz-
prészonego znajduje sie miedzy rurkg a nawinietym
na beben zegarowy papierze S$wiattoczutym drugi ekran
ze szparg. Na papierze powstaje wykres w postaci czarnej
powierzchni, przyczem, jezeli rurka jest zaopatrzona w po-
dziatke, wychodzi on réwnocze$nie w postaci poziomych
biatych linij. Ten spos6b postepowania mozliwy jest
tylko dla stupka wody lub alkoholu — jezeli w mano-
metrze znajduje sie rte¢, dolewa sie dodatkowo piynu
przezroczystego odpowiadajagcego jednemu lub dwum
stopniom podziatki rteciowej, poczem przeprowadza sie
odpowiednig korekte. Dla termometréw rteciowych
to jest niedopuszczalne; stosuje sie wtedy rurki o prze-
kroju tréjkatnym i przeSwietla sie stupek powietrza nad
rtecia. Inz. M. L.

Elektron dodatni.

Na posiedzeniu Francuskiego Zwigzku Elektrykéw
w dniu 3. Il. 34 zakomunikowal przewodniczacy Langevin
o wykryciu i badaniach nad elektronem dodatnim o masie
identycznej ale tadunku przeciwnym co elektron ujemny.
Elektron ujemny znany jest od lat 30. W roku ubiegtym
Anderson przeprowadzat badania w kamerze jonizacyjnej
Wilsona (przyrzad pozwalajagcy obserwowaé prady elektro-
nowe) i na podstawie trajektoryj na fotografjach promie-
niowania kosmicznego doszed} do istnienia elektronu do-
datniego. Do tego samego wniosku doszli Curie-Sklo-
dowska i Joliot przy ostrzeliwaniu paskéw otowiu iglinu
zapomocg fotonéw. 1lo$¢ elektronéw ujemnych jest zawsze
o wiele mniejsza od dodatnich i ten stosunek maleje
ze wzrostem ciezaru atomowego. Langevin interpretuje
to zjawisko na podstawie przemiany masy w energje:
elektron dodatni tworzy sie z energji fotonu o ilosci drgan
dostatecznie wysokiej. Inz. M. L.
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Dziat

PRZEMYSt WEGLOWY.

Produkcja i zbyt wegla w pazdzierniku 1935 roku.

Wydobycie wegla wykazuje w pazdzierniku dalsza
poprawe; podniosto sie ono z 2.509.906 t we wrze$niu
do 2.783.465 t, to jest o 273.559 t wzglednie o 10,89 °/o-
Na wzrost ten w duzej mierze wptyneta wieksza o 2 liczba
dni roboczych.

Tendencja produkcji
w poszczeg6lnych rejonach.

jest mniejwiecej jednolita

Ogéliny rozchéd wegla (tgcznie z deputatami i wia-
snem zuzyciem) wyczerpat w catosci produkcje, a nawet
ja przekroczyt, gdyz wynosit 2.846.498 t.

Wskutek tego zapasy wegla na zwatach obnizyty
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gospodarczy.

Oddziatalty tu wiekszy odbiér wegla przez prze-

myst widkienniczy, koksownie — ktérych wytwoérczosé
podniosta sie z uwagi na zapotrzebowanie sezonowe
koksu — rolnictwo i jego zaklady przetworcze, przemyst

papierniczy, oraz inne gatezie produkcji.
przemysty nie wykazujg wiekszycli odchylen w odbiorze
wegla w pazdzierniku. Zaznaczy¢ tylko mozna, iz zapo"
trzebowanie cukrowni ulega spadkowi; rowniez zapotrze-
bowanie przemystu hutniczo-zelaznego byto stabsze
w pazdzierniku.

Powazniejsze

Dostawy wegla dla kolei ksztattowatly sie zwyz-
kowo, w duzej mierze w zwiazku z tendencjg kopalh
uzyskania drogg wystania grubych sortymentéw, na po-
czet pézniejszych potrzeb, wiekszych ilosci miatu, ktérego
zapotrzebowanie ze strony przemystu byto silne.

Zbyt wegla dla celéw opatowych cechuje w paz-

sie z 1.471.278 t do 1.390.630 t, to jest o 80.648 t. Spadek dzierniku dalsza poprawa, bedaca zresztg naturalnem
ten ogranicza sie wytgcznie do kopaln $lgskich, gdyz zjawiskiem w zwiazku ze zblizajacym sie sezonem opa-
zbyt przekracza produkcje tylko w tym rejonie. towym.
Tabela 1
Pazdziernik ~ Wrzesien Wzrost lub spadek
1935 r. t 1935 r. t t %
Przemyst..iiinns 850.094 798.683 + 51411 + 6,43
Koleje zelazne 327.002 268.585 + 58.417 + 21,74
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
opat domowy) 556.737 495.328 + 61.409 + 12,39
Razem 1.733.833 1.562.596 + 171.237 + 10,95
Zbyt wegla (po odciggnieciu zuzycia witasnego Wywéz wegla wynosit w pazdzierniku 878.493 t

i deputatéw) przekraczal poziom wrze$niowy o 259.673 t,
to jest o 11,03%, na co skitada sie zar6wno poprawa
w zbycie krajowym jakotez eksportu.

Zbyt wegla na rynku krajowym wynosit w pazdzier-
niku 1.733.833 tonu, to jest w poréwnaniu z wrze$niem
1.562.596 t wzrést o 171.237 tonn, czyli o 10,95%.
Wzrost ten mniejwiecej jest rownomierny w catym prze-
mysle weglowym i cechuje wszystkie Kkategorje od-
biorcow.

Odbiér wegla przez przemyst —jak to z powyzszego
zestawienia wynika — podniést sie do 850.094 t, to jest
0 51.411 t wzglednie o 6,43% w stosunku do wrze$nia.

i w stosunku do wrze$nia wykazuje przyrost, w wyso-
kosci 88.436 t, wzglednie 11,19%.

Poprawe cechujg wszystkie najwazniejsze kate-
gorje rynkéw z wyjatkiem rynku wioskiego, ktéry wyka-
zuje dalszy powazny spadek odbioru wegla.

Wzrost wywozu na rynki licencyjne ogranicza sie
tylko do Austrji i Gdanska. Kontyngent austrjacki,
ktéry byt w pazdzierniku powazny, w catosci zostat wy-
korzystany. Wysytki do Wegier byty nieznaczne i obra-
caty sie w granicach mozliwosci kompensacyjnych.

Doda¢ nalezy, iz wywo6z wegla na rynek czecho-
stowacki wynosit w pazdzierniku 201, czyli ustat zupetnie

Tabela 2
T Pazdziernik  Wrzesien Wzrost lub spadek
1935 r. t 1935 r. t t %

Licencyjne. ... 151.935 147.178 +  4.757 + 3,23
Skandynawskie . . . . 351.514 290.775 + 60.739 + 20,88
Battycko-wschodnie 47.730 27.026 + 20.704 + 76,60
Zachodnie.......... 158.840 119.719 + 39,127 + 32,68
Potudniowe (Wtochy) . 54.636 120.148 — 65.512 — 54,23
Pozostate rynki euro-
pejskie i 37.525 9.100 + 28.425
Rynki pozaeuropejskie 25.765 23.049 + 2716 + 11,78
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 50.548 53.068 — 2.520 - 4,75
RAZEM oo 878.493 790.057 + 88.436 + 11,19
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wskutek braku umowy kompensacyjnej z tym krajem
i braku kontyngentéw na przyw6z wegla polskiego.

Zbyt wegla na terenie W. M. Gdanska wykazat
poprawe z uwagi na zwiekszone zapotrzebowanie se-
zonowe.

Rynki skandynawskie wykazujg powazniejsza po-
prawe, na ktéra oddziataty zwiekszone wysytki wegla na
rynek dunski i szwedzki pod wptywem sezonu.

Wywéz na rynki battyckie wzrést w pazdzierniku

dos$¢ silnie, co jest zjawiskiem normalnem o tej porze
roku, ktére wynika z gromadzenia przez Finlandje
wiekszych zapaséw na najblizsze miesigce, w ktdérych

zegluga zupetnie wustaje spowodu zamarzania portow.

Wzrost wywozu na rynki zachodnie jest spowo-
dowany podniesieniem sie wysytek w pozycjach poza-
kontyngentowych na rynek francuski i belgijski.

Eksport do Wioch ksztattowat sie znizkowo,
a nawet pod koniec miesigca zostat catkowicie zahamo-
wany. Skiadajag sie na to dwie przyczyny. Pierwsza

zasadnicza odnosi sie do dostaw dla prywatnych odbior-
cow polegajagca na niemoznos$ci otrzymania naleznosci
za dostarczony wegiel; wszelkie wiec wysytki odbywa¢é
sie tu mogty za zaptatg zgoéry, aby nie powiekszaé stanu
i tak juz znacznie zamrozonych naleznos$ci. Druga przy-
czyna to minimalna wysytka wegla dla kolei wioskich
na poczet dawnych tranzakcyj kompensacyjnych spowodu
niepodstawiania statkéw przez koleje witoskie pod zata-
dunek wegla.

Wysytki na pozostate rynki europejskie cechuje
poprawa, co przypisa¢ nalezy powaznym zatadunkom do
Szwajcarji oraz Jugostawji, jakotez na rynek grecki.

Eksport wegla na rynki
w pazdzierniku lekkiej poprawy.

pozaeuropejskie doznat

Zbyt wegla bunkrowego oraz wysytki wegla do
dalszych portéw dla celéw bunkrowych, byty nieco
nizsze niz w ubiegtym okresie sprawozdawczym.

Produkcja i zbyt koksu w pazdzierniku 1935r.

Wytwoérczos¢ koksowni podniosta sie w pazdzier-
niku do 130.235 t, czyli w stosunku do 113.805t we
wrzes$niu, wzrosta o 16.430 t, to jest o 14,43%. Z uwagi
na wiekszg o 1 liczbe dni roboczych w pazdzierniku,
natezenie wykazuje przyrost mniejszy, gdyz $rednia
wytwoérczo$¢ na dzien bedaca jego miernikiem, wzrosta
z 3.794 t do 4.201 t czyli o 407 t wzglednie o 10,72%.

Rozchdéd koksu ksztattowat sie nadal zwyzkowo,
przekraczajac dalej poziom wytwdrczosci, wobec czego
wysoki stan zapaséw koksu ulegt redukcji do 217.185 t,

to jest o 18.899 t wzglednie o 8,01 %.

Na wzrost zbytu koksu wpiynagt wytacznie
krajowy, pokrywajac tein samem rdéwnocze$nie z nad-
wyzka ubytek, jaki przyniést eksport. Zbyt koksu na
rynku krajowym wynosit w pazdzierniku 112.797 t, czyli
podnidst sie w stosunku do wrze$nia o 13.015t, wzglednie
0 13,04%. Wzrost ten jest nastepstwem ozywienia za-
potrzebowania koksu dla celéw przemystowych w szcze-
g6lnosci ze strony przemystu hutniczo-zelaznego oraz
chemicznego, a dalej wywotany tworzeniem przez rynek
zapaséw koksu dla celéw opatowych.

rynek

Wywéz koksu doznat ostabienia, gdyz obnizyt sie
z 40.343 t we wrze$niu do 36.253 t, to jest o 4.090 t,
wzglednie o 10,14%.
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Obnizka ta jest nastepstwem powaznego spadku
wywozu na rynek wioski oraz szwedzki. Ubytek, jaki
wymienione rynki powoduja zostat czesciowo wyréwnany
przez wzrost wysytek do Austrji. Zanotowaé tu mozna
rowniez wystanie 170 t do Palestyny.

Mozliwosci zwiekszenia wewnetrznego zbytu wegla.

W dniu 8 listopada br. odbyt sie w Kole Ekono-
mistow w Katowicach odczyt inz. A. Kwiecinskiego
na temat: ,,Mozliwosci zwiekszenia wewnetrznego zbytu
wegla”.  Okoliczno$¢, iz wskutek umowy weglowej
z Anglja, straciliSmy ok. miljon ton w eksporcie nasuneta
prelegentowi mys$l szukania rynku zastepczego w kraju.

Prelegent wyszedt z dwéch zasadniczych przestanek:
1) ze kazdej cenie odpowiada pewien kragg nabywcoéw,
ze zatem przez obnizke ceny mozna zwiekszy¢ zbyt;
2) ze t. zw. cena dumpingowa, o ile ona obraca sie w gra-
nicach pewnej nadwyzki ponad koszta proporcjonalne
(koszta robocizny, materjatéw), nie jest bezwzgledng stratg
i owszem przyczynia sie do zmniejszenia ew. strat przez
roztozenie kosztéw statych (ogélne regie, % % od diugéw,
amortyzacja) na zwiekszong produkcje.

Takie mozliwosci zwiekszenia zbytu istniatyby, zda-
niem prelegenta, na kresach wschodnich, gdzie dotagd kon-
sumcja wegla jest minimalna. Aby zdoby¢ ten rynek na-
lezatoby z jednej strony obnizy¢ taryfe kolejowa, niejedno-
krotnie bowiem fracht przenosi cene wegla loco kopalnia,
z drugiej strony wprowadzi¢ dumpingowg cene wegla dla
strefy kresowej, zabezpieczajgc sie rdwnocze$nie przed ew.
przenikaniem wegla kresowego do strefy o cenie nor-
malnej.

Bardzo ozywionej dyskusji nad powyzszem zagad-
nieniem zilustrowanem przez prelegenta licznymi wykre-
sami, podniesiono z jednej strony watpliwosci co do wi-
dokéw zwiekszenia zbytu na kresach, a to zaréwno
spowodu trudno$ci dowozu (brak drég) jak niskiego ich
poziomu ekonomicznego (chociaz byty i zdania przeciwne),
z drugiej strony wskazano na mozliwosci zwiekszenia
zbytu w centrum kraju i na kresach zachodnich, gdzie
dotad jako $rodka opatowego uzywa sie masowo drzewa
i torfu. Wskazano réwniez na to, iz wprowadzenie zréz-
niczkowanej ceny bytoby mozliwe tylko przy istnieniu
syndykatu weglowego, w przeciwnym razie nie uniknetoby
sie na tem tle tajnych robotdéw, a co za tein idzie dezor-
ganizacji rynku wewnetrznego.

Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, iz zasadniczo
teza postawiona przez prelegenta jest stuszng, ale pod wa-
runkiem, iz obnizka i ceny wegla i frachtu kolejowego
musiatyby byé znaczne i réwnoczesne.

Podkresli¢ nalezy, iz wspomniane zrdzniczkowanie
ceny wegla niema nic wspélnego z ogdlng obnizkg ceny
wegla, jak to wyinterpretowat sprawozdawca prasowy
jednego z miejscowych dziennik6ow.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Po spadku wrze$niowym wytwoérczo$¢ hut ze-
laznych w pazdzierniku rb. wykazuje wzrost we wszystkich
trzech zasadniczych dziatach. Spadta natomiast wytwor-
czo$¢ rurowni. Zbyt wytwordw walcownianych na rynku
krajowym zwiekszyt sie o 5,42%, woéwczas gdy wywobz
zagranice (fagcznie z obrotem wuszlachetniajgcym) zmniej-
szyt sie o 10,88%.

Réwniez mniej
zamowien

pomysinie ksztattowat sie naptyw
krajowych (prywatnych i rzadowych) otrzy-
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manych przez huty za po$rednictwem Syndykatu P. H. Z
w pazdzierniku rb. W poréwnaniu z wrze$niem rb. za-
moéwienia te zmniejszyty sie o 18,09%.

Liczba robotnikébw w miesigcu sprawozdawczym
nieco wzrosta.
Wytwadrczo$¢ zasadniczych dziatdw  hutniczych

w pazdzierniku rb. w poréwnaniu z poprzednim miesig-
cem przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 1
. Wrzesien  Pazdz. - -
Dziaty 1935%) 19352 Roz nica
hutnicze
w tonnach tonny %
Wielkie piece 35.619 36.317 + 698 + 1,96
Stalownie 71.997 85.400 + 13.403 + 18,62
Walcownie 57.149 61.278 + 4.129 + 7,22
Rurownie 6.044 5.774 — 270 — 4,47
*) Liczby poprawione.
2) Liczby tymczasowe.
W pordwnaniu z pazdziernikiem r. ub. wytwoér-

czo$¢ hutnicza w pazdziernika rb. byta wieksza w dziale
wielkich piecéow o 2937 t (o 8,80 %), w stalowniach
0 9.915 t (o 13,14%), walcowniach o 6.354 t (0 11,57%)
1w rurkowniach o 862 t (o 17,55 %).

W 10 pierwszych miesigcach rb. wytworczo$¢ hut
zelaznych stanowita w dziale wielkich piecow 318.569 t,

czyli o 2760t (o 0.86%) mniej niz w takim samym
okresie r. ub., w stalowniach 795.486 t, czyli o 87.232 t
(o 12,32%) wiecej, w walcowniach 572.702 t, czyli

0 69.187 t (0o 13,74%) wiecej i w
czyli o 1.578 t (0 3,52%) wiecej.

Zbyt w kraju.
nianych na rynek krajowy (gcznie z wysytkg do

rurkowniach 46.390 t,

Wysytka wytworéw walcow-
innych

) Liczby poprawione.
**) Bez ,,Ferrum*.
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hut) w pazdzierniku rb. stanowita 39.980 t wobec 37.926 tt)
we wrze$niu rb., czyli o 2.054 t (0 5,42%) wiecej.

W stosunku do pazdziernika r. ub. ogélna wysytka
wytworéw  walcownianych w pazdzierniku rb. byta
wieksza o 12.477 t (o 45,37%), wysytka rur za§ o 1351
(o 7,15 olo).

W 10 pierwszych miesigcach rb. ogélna wysytka
wytworéw walcownianych w Kkraju stanowita 342.713 t,
czyli o 62.072 t (0o 22,12 0/0) wiecej niz w analogicznym
okresie r. ub., a wysytka rur — 17.521 t, czyli o 3.236 t
(o 22,66 %) wiecej.

Wywéz zagranice. Ogdélny wywdz zagranice
wytworéw walcownianych (w obrocie zwykiym) w paz-

dzierniku rb. wynosit 12540 t (wobec 14.468 t*) we
wrzes$niu rb., czyli o 1.928 t (o 13,33%) mniej, wywoz
za§ rur — 3052 t (wobec 4.252 t), czyli o 1.200 t
(0 28.22%) mniej.

W poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. wywoéz

wytworéw walcownianych w pazdzierniku rb. byt mniejszy
0 2759 t (o 18,03%), wywo6z rur natomiast wiekszy
0 153 t (o 5.28 %).

W 10 pierwszych miesigcach rb. ogélny wywéz

wytworéw walcownianych (w obrocie zwyktym) stanowit
152.534 t, czyli o 210 t (0 0,14 %) mniej niz w takim sa-

mym okresie r. ub.,, wywo6z za$ rur — 27.029 t, czyli
0 2.777 t (0 9,13 0/0) mniej.

Stan zatrudnienia**). Ogo6lna liczba ro-
botnikéw, zatrudnionych w hutach zelaznych, wynosita

w koncu pazdziernika rb. 33.549 wobec 33.326 *) w korcu
wrzed$nia rb., czyli o 223 osoby wiecej. Z powyzszej
liczby przypadato na huty wojewddztwa $lgskiego 20 941
robotnikéw (o 25 wiecej), na huty za$ wojewddztwa Kkie-
leckiego i krakowskiego — 12.608 oséb (o 198 wiecej).

W poréwnaniu z koricem pazdziernika r. ub. ogdélna
liczba robotnikéw, zatrudnionych w hutach zelaznych
w korncu pazdziernika rb., byla wieksza o 2.059 o0s6b
(o 8,01 °/0), a w stosunku do kohca pazdziernika 1933 r. —
0 4.552 osoby (o 15,70%).

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Koto Chorzowskie Stow. Inzynieréw i Technikéw Woj. $I.

W dniu 31 pazdziernika br. odbyto sie zebranie
zarzadu, na ktérem zatatwiono sprawe przyjecia nowych
cztonkéw oraz sprawy biezace.

Poniewaz dotychczasowe wycieczki cieszyty sie
frekwencjg, postanowiono urzadzi¢ jeszcze kilka w bieza-
cym roku.

Proponowane sa:

1 Fabryka Tekstylna w Bielsku.
2. Fabryka Lokomotyw w Chrzanowie.
3. Fabryka Fajanséw i Porcelany w Jézefowcu.

Uchwalono urzgdzaé¢ odczyty w ramach Kota.

W najblizszym czasie zostanie wygtoszony odczyt
na temat: ,Szkielety stalowe w budownictwie ze specjal-
nem uwzglednieniem szkieletu nowej hali targowej
w Katowicach".

Baczno$¢ absolwenci szké6t gérniczych!

Na zasadzie decyzji Pana Wojewody Slaskiego
z dnia 26. X. br. nr. B. A. 132/520, wydanej na podstawie
art. 21 prawa o stowarzyszeniach wpisano w dniu 28. X. br.
do rejestru Stowarzyszefi i Zwigzkéw Urzedu Woj. Sl
pod nr. 454 Stowarzyszenie pod nazwg: Polski Zwigzek
Absolwentow Szkét Gérniczych ,P. Z. A. S. G.“, Stowa-
rzyszenie  zarejestrowane z siedzibg w Katowicach,
ul. Ks. Damrota nr. 8.

Powyzszy Zwigzek zostat zatozony w dniu 20. I. br.
na Zjezdzie Absolw. Szk. Gérn. — Polakéw w Katowi-
cach, terenem dziatalnoSci jest cata Rzplita z wyjatkiem
Wojew. tdédzkiego (8 2 statutu).

Cztonkiem Zwigzku moze byé kazdy absolwent
Szkoty Goérniczej — Polak. Zwigzek liczy obecnie
251 cztonkéw, zamieszkatlych na terenie zagtebia pol-

skiego.
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Sktadka miesieczna wynosi
Zwigzek jest organizacjg kult.-o$wiat.,
wspoblnego ze sprawami zawodowemi.

1,— zi, wpisowe 50 gr.
nie majaca nic

W sktad Zarzadu Gtéwnego wchodzg: W. Stawinski —

A. Botta, St. Malarski i Al. Szczepanski — wice-
prezesi, K Budziasz — sekretarz, St. Stelmach i K Pie-
trzyk — zast. sekretarza, R. Szurowski — skarbnik,
A. Spyra — zast. skarbnika oraz koledzy: R. Ochman,
W. Bortel, M. Marzec i R. Weglarzy jako cztonkowie
Zarzadu Gtéwnego.

prezes,

T ECHNIK Str.

425

Doroczny walny zjazd odbedzie sie w dn. 9 lutego 1936r.
w Katowicach. Wszystkich kolegéw-absolwentéw prosimy
o zgtaszanie sie na cztonkéw P. Z. A. S. G. Informacyj udziela
biuro Zw. w poniedziatki, $rody i piatki od godz. 18—19.
Sktadki nalezy wptacaé na konto M. K. K. O. w Ka-
towicach, czeki pocztowe zostang wystane z okdInikiem
nr. 8 pod adresem prezeséw Koét w najblizszych dniach.
Zwiazek zorganizowat w dniu 18. VIII. br. wycieczke

na Sowiniec i w dniu 6. X. br. wycieczke do Panhstw.
Fabryki Zw. Azotowych w Chorzowie.

$p. KAZIMIERZ WRONSK|

inzynier gorniczy

zawiadowca kopalni ,Foth“ Polskich Kopald Skarbowych na Gérnym Slasku

przezywszy lat 53 zasngt w Panu dnia 21 listopada 1935 r.

W Zmartym traci nasze

Stowarzyszenie

nieodzatowanego kolege, dtugoletniego cztonka

Kota Chorzowskiego, ktéry oddat wielkie ustugi dla rozwoju naszego Stowarzyszenia.

CZESC JEGO PAMIECI |

Polskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow.

NADESEANE

»TEODOLITY WISZACE\

gtéwne przyrzady pomiarowe w miernictwie podziem-

nem — Inz. E. Sukiennik, prof, panstw. Szkoty Gér-

niczej — 32 str., 26 rys., 4 tablice — odbitka z ,,Przegladu

Gorniczo-Hutniczego" T. XXVII Nr. 6 (511) z czerwca
1935 r. ¥)

W polskiej literaturze fachowej, ubogiej w publi-
kacje z miernictwa gérniczego, przybyto skromne w wy-
gladzie ale co do tre$ci wazkie dzieto, traktujace aktualne
zagadnienia pomiaréw w kopalni.

Teodolit wiszacy Brandenberga, przyrzad zbudo-
wany pierwotnie jedynie w celu zastgpienia coraz mniej
uzytecznym stajacego sie kompasu, zyskuje nietylko pet-
ne obywatelstwo w dziedzinie pomiaréw uzupetniajgcych,
ale po ulepszeniach i wprowadzeniu szeregu zmian, rola
jego w pomiarach kopalnianych staje sie dominujaca.

od pomiaréw kompasowych, kto-
na skutek nagroma-

Autor wychodzi
rych doktadno$¢ z biegiem czasu,

¢) do nabycia w ksiegarniach po cenie zt. 2— lub w Redak-
cji , Technika* po cenie znizkowe] dla cztonkéw Polskiego Stowa-
rzyszenia Inzynieréw 1 Technikéw zk 1.50.

KSIAZKI.

dzenla najrozmaitszych wptywéw ujemnych, staje sie
iluzoryczng, podaje préby zastosowania kompasu do
tych nowych warunkéw pracy (metoda Rittingera) i pod-
daje szczeg6towej analizie poszczegélne typy teodolitow
wiszacych od postaci najprostszej do ostatniego modelu
teodolitu wiszacego do pomiaréw Scistych:

Nr. 77 — pierwotny typ teodolitu Brandenberga,

Nr. 79 — typ nowoczesny Riilanda — do pomiaréw
uzupetniajacych,

Nr. 78 — teodolit wiszacy jednostkowy,

Nr. 80 — teodolit wiszacy do pomiaréw Scistych.

Opis teodolitow uzupetniajg rysunki catego szeregu
urzadzen pomocniczych jak urzadzenie do centrowania
w/g pomystu Brandenberga, takiez urzadzenie statywowe,
sworzen i kolce do punktéw ustalonych, zawieszenie teo-
dolitu wiszacego na obudowie zelaznej, nasadka do $cistego
pomiaru dtugosci.

Znajdujemy tutaj réwniez szczeg6towy opis meto-
dy pomiaru uzupetniajgcego, jej uzasadnienie teoretyczne
i historyczny rozwd@j. W sposob przejrzysty przedsta-
wiono sposoby nawigzania pomiardw w réznych warun-
kach i podano przyktad liczbowy pomiaru najnowsza
metoda.
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Zestawienie cech, charakteryzujgcych teodolity wiszace.

Pomiary S$ciste teodolitami wiszacemi opisano row-
nie doktadnie i dotgczono przykiady liczbowe pomiaru
metoda repetycyjng i metodg Gauss-Schumachera.

Nowoscia, ktérg nalezy przywita¢ ze szczegblnem
uznaniem jest przystosowanie suwaka loga-
rytmicznego do obliczen redukcji ciggow na
poziom i obliczenie réznic wysokosci.

| 1 | ]
nz. Mechanik
z diugoletnig praktyka warsztatowag i kon-

strukcyjnag, doswiadczony organizator i admi-

nistrator, kierownik duzej fabryki maszyn
obrabiarek, poszukuje odpowiedniej
posady. Zgtoszenia do Administracji pod
Nr. 27.

ZAGRANICZNE

SPECJALNE DZIELA-PODRECZNI1KI-
CZASOPISMA FACHOWE i Zrédtowe
Z KAZDEJ DZIEDZINY TECHNIKI
I NAUKI dostarcza szybko

wsicsarna 1. MIKULSKI

KATOWICE, ul. Marjacka 2

TELEFON 342-42 — OFERTY NA ZYCZENIE

WYDAWCA:

Redakcja i Administracja:

Warunki
ptatnych w ratach kwartalnych.

prenumeraty:

D uk:
POLITEO

Cena pojedynczego numeru —2 zt. —
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Ciekawe sa wyniki praktycznego stosowania teo-
dolitéw wiszacych, zebrane na podstawie czasokresu po-
miaréw 14-letniego, w ciggu ktérego pomierzono w pew-
nem przedsiebiorstwie okoto 2600 katow poligonéw
0 sumarycznej diugosci 88 km. Oto np. w ciggu jednej
dniéwki t. j. okoto 7 godzin pracy — wydajno$¢ teodo-
litu wiszacego przy pomiarze $cistym wynosi 35 stano-
wisk, co stanowi cyfre bardzo wysoka.

Obok (rys.) zamieszczamy tabelke, w ktorej ze-
stawiono cechy charakteryzujace teodolity wiszace. Ta-
bela ta jak réwniez zestawione przez autora zalety teo-
dolitu wiszacego — z jednej strony w odniesieniu do
kompasu, — z drugiej do teodolitéw stojacych (zaréwno
przy pomiarze po punktach statych jak straconych np.
ustawienie freiberskie, Breithaupta itp.), pozwoli na na-
stepujace twierdzenie:

Dzisiaj do kazdego pomiaru podziem-
mozemy znalezé odpowiedni teodo-
lit wiszacy, a wiec do pomiaréw uzupetniajgcych,
do normalnych pomiaréw poligonowych i do pomiaréw
Scistych, potrzebnych np. przy zagadnieniach przebitki.
Niema sie czemu dziwié, jesli teodolity wiszgce znajduja
coraz szersze zastosowanie i wypieraja w miernictwie
podziemnem teodolity inne, poniewaz sg one przyrzadami
najbardziej przystosowanemi do warunkéw pracy w ko-
palni i najbardziej ekonomicznemi.

nego

Zaktady Hohenlohego
Hohenlohe-Werke axyijna

Wetnowiec, Gorny Slgsk
Telefon: Katowice nr. 339 71.

Adres telegr. Hohenlohe, Wetnowiec Gorny$lask.
ODDZIAL I: WEGIEL

Wegiel ptomienny z kopalh: Maks, Wujek. Bry-
kiety z kopalni Wujek marki HW.

ODDZIAL II: METALE

Cynk H. H. korona (podwéjnie rafin.) Cynk Ho-

henlohe (rafin. i nierafin.) Pyt cynkowy — Blacha
cynkowa. Oryginalny otéw hutniczy.

ODDZIAL 11I: KWASY

Kwas siarkowy (60° Be) technicznie czysty. Kwas
siarkowy od 92—100%. Oleum 12%, Oleum 20%.

»FULMEN” GornosSlgski
Handel WQg| d, Sp. z ogr. odp.,

Wetnowiec G.-Sl.
Tel. Katowice 33971 / Adr. telegr. Fulmen Wetnowiec

Wylaczna sprzedaz wegla z kopalhd Zakitadéw
Hohenlohego — Hohenlohe-Werke Spoétka Akcyjna

POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Inz. EUGENJUSZ DANIEC

dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 z}. rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie

Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Zaktady (“rafipaTipJ.~I""URIA* Sien*anowice SI.
I<I WARSZAWSKIEJ

Wirszgv*a, H, )&Inos .4Robotnicl



Inz. ROBERT KOEHLER

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT .

INZYNIERYJIJNO-BUDOWLANYCH . . .

ykonuje wszelkiego rodzaju bu-
A dowle w dziatach: architektonicz-
M YSLOW I C E G.'SL., UI' ZaCthy 13 nym, zelbetonowym, miejskim, ko-
Adres telegr.: ,Inz. Koehler Mystowice* — Telef. 220-37 lejowym, drogowym i kopalnianym.
Projektuje i wykonywa masowe
budowle dla przedsiebiorstw kolo-
nizacyjnych i parcelacyjnych, bu-
dowe domoéw, kolonij robotniczych,
gmachoéw publicznych. Przebudo-
wa, nadbudowa i t.d. Projektuje
i wykonywa wszelkiego rodzaju
budowle inzynierskie, zaktady fa-
bryczne i przemystowe, mosty
i wiadukty, kanaty, kanalizacje
i regulacje rzek, wieze ci$nien,
zfelbetowe wieze wyciggowe, chtod-
nie, fundamenty turbinowe, rzez-
nie, kottowni* i £ d., kopanie szy-

béw, przekopdéw, przecznic.

1.

Kominy murowane i zelazobeto-
nowe az do najwiekszych rozmia-
réw, opasanie i prostowanie, na-
prawa, nadbudowa, zabezpieczenie
w razie unieruchomienia i znie-
sienia kominéw, oraz badanie
i zatozenie piorunochronéw. (Fun-
damenty kottowe i maszynowe). —
Odpopielania.

Obmurowania kotidw parowych
wszelkich  systeméw, zwtaszcza
kottéw wodnorurowych o rurach
stromych oraz komorowych i sek-
cyjnych, jak rowniez palenisk na
pyt weglowy, gaz ziemny lub rope.
— Piece ceramiczne, piece do
wypalania wapna, piece gazowe.
Urzadzenia do chwytania lotnego
popiotu, koksiku itp.

Wykonanie robot z materjatéw
kwasoodpornych i ogniotrwatych

Amerykanskie podwieszone stropy ptaskie do palenisk ruchomych
Plany —kosztorysy —ebliczenia—porady techniczne—ekspertyzy

oceny — dozor techniczny i t. p. —
CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKEADEK OGEOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: Wktadkt laiaas
mtr. ir*|i itr. nnru Wktadka dwustronicowa jedna lub dwaitroaaia
Vi mtrony 270 zt. 300 zL ArUKOW@Na eoceeeeeeeeeeeeeeeeeenes «....COzL
*, n 150 170 , Za kazde nastepne dwie stronica « 10 z& drozaj.
<. L 80 b 90 . 100 . Wktadki throssur«waa« x miopiinia:

*, » 50 ,, Za broszurowani* dolicza sie 15 zL do cen wkiadek.
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POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN't
KROL, KNUROW, BIELSZOWIOE

\ 4

CHORZOW I. G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL.I ,SKARBOFERME” TELEFON 40901

Redakcja i Administracja: Katowice, Gmach Wojewo6dztwa, pokdj 450.
Od fodz. 8 do 15 telefon Nr. 349-21 (wewnetrzny 357), — od godz. 17 do 20 telefon Ifr. 345-10.

Druk Zaktady Graficzne .MERCURIA* Siemianowice St



