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Kota

Inz. O.

ta linowe sa jednym z elementéw urza-
Kdzeﬁ gérniczych zwigzanych bezposrednio
z bezpieczenstwem ruchuw szybie.

powodu konstrukcja ich musi
pisom wdadz gérniczych,

Z tego
odpowiadac¢ prze-
a stan ich i ruch pod-
lega perjodycznej kontroli.

Zadaniem ko4 linowych jest nada¢ linom

kierunek odpowiedni do potozenia klatek w szy-

bie 1 przenies¢ na wieze naciski wynikte

z ciaggnienia liny. W tym celu konstrukcja k&t

musi by¢ odpowiednio silna i sztywna, aby

stosunkowo znaczne obcigzenia wytrzymacd

z bezpieczefistwem wymaganem przez wkadze

gérnicze. Pro6cz tego jednak, kota linowe muszg
byé mozliwie lekkie, gdyz moment bezwkadnosci
obracajacych sie mas daje sie odczué szkodliwie
ktore
Zbyt

wielka bezwtadnos$¢ obracajacej sie masy kota

w chwilach przyspieszania i hamowania,

powtarzajg sie z kazdym wyciggiem.

linowego wywiera ujemny wp4#yw dynamiczny
na ruch catego urzadzenia wyciggowego, powiek-
szajac opory bezwkadnosci, a oprécz tego moze
byé

objawiajgcego sie w ten sposéb,

przyczyna catkiem niepozadanego zjawiska,
ze przy zatrzy-
mywaniu sie klatek koto nie zatrzymuje sie wraz

z ling, ale obraca sie coskolwiek dtuzej, a przy

puszczaniu w ruch, nabiera szybkosci coskolwiek

wolniej niz lina. W obu wypadkach nastepuje

poslizg miedzy ling, a wiencem kota. PosSlizg

ten wpitywa szkodliwie zaréwno na trwatosé

drutéw liny, jak i na trwato$¢ samego wienca.

Drugim czynnikiem wpdywajgcym ujemnie

na trwatos¢ liny jest zbyt silne zginanie jej
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na obwodzie kota. Z tego wzgledu $rednica

kota winna by¢ réwna przynajmniej 1100- 1500

krotnej S$rednicy drutéw liny, przyczem nizsza

wartos¢ odnosi sie do drutéw miekszych

0 wytrzymatos$éi 140 kg/mm2, wyzsza wartosé
za$ do drutéw
180 kg/mm2. W

zazwyczaj jeszcze znacznie wiecej

twardszych o wytrzymatosci

praktyce wynosi $rednica ko4

i dla prze-

cietnych warunkéw, gdzie S$rednica drutéw

liny wynosi 2- 3 mm, $rednica k6t wynosi
4- 6 m, w niektérych za$ odosobnionych wypad-
nawet az do 8 m.

kach dochodzi Rzecz jasna,

ze przy tak wielkich $rednicach trzeba potozy¢
kota,
bezwtadnos$ci

szczeg6lny nacisk na lekko$¢ konstrukcji

aby nie zwiekszaé¢ jego momentu
ponad praktycznie dopuszczalng granice. Ciezar

bowiem ko4 Ilinowych rosnie w wyzszym sto-

sunku niz $rednica i dla wielkich $rednic, zwta-
szcza ponad 6 m, moze
kota

klatki

sie zdarzyé, ze ciezar
linowego przewyzsza znacznie ciezar pustej

wraz z zawiesiem.

Ponizsza tabela podaje ciezary kot linowych
dla wykonan spotykanych zazwyczaj w praktyce.
Wartosci

podane w tej tabeli sg, rzecz jasna,

tylko przyblizone, gdyz waga kota zalezy nie-
tylko od jego S$rednicy, ale i od obcigzenia liny,

oraz materjatu i ksztattu wienca.

Wartosci te, wziete zwykonan praktycznych,
wykazuja,
do Srednicy.

jak bardzo wzrasta ciezar w stosunku
Z tego wzgledu stosowanie prze-
sadnie duzych ko6t moze byé nietylko nie wska-
zane, dla trwatosci

ale wrecz przeciwne liny

1 samego kota.
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Srednica W m .ooeeeeneen. 4

Ciezar W K g covevviriennn, 3000- 4000

Moment zamachowy

W Kg M2 e 24000-30000

W praktyce spotyka sie kota o wiencach

wykonanych z zeliwa, z zelaza walcowanego,

albo tez ze stali lanej z wkdadkami z zelaza

Rys. 1

kutego. 0d materjatu wienca zalezy jego trwa-

+os¢. Najszybciej zuzywajag sie wienice z zeliwa,

zwtaszcza jesli odlew jest miekki, najdtuzej

wytrzymujag wience z twardego zelaza kutego.

Rys. 1 przedstawia profil wienca 2z zeliwa

po kilku latach pracy. Widoczny jest wptyw

jednostronnego bocznego ciggnienia
kota.

dozorze,

liny wy-

niktego ze ztego ustawienia Znane

sg wypadki, gdzie przy ztym wieniec

5000- 6500
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5 6 7

6000- 8000 10000- 13000

60000-80000 120000—160000 200000- 250000

kota zostat przetarty na wskro$ i wytamany.
Tego rodzaju zaniedbanie dozoru moze pociggnac
skutki, jak

Z tego wzgledu

za sobg najfatalniejsze opadniecie

liny z kota 1 zerwanie sie klatki.
wymagaja,
i przed kazdem zatozeniem nowej

przepisy gérnicze aby raz na trzy

miesiace liny

sztygar maszynowy zbadat stan wiencow kot

linowych. Grubo$¢ ich winna by¢ stwierdzona

zapomocag wiercen kontrolnych albo szablonéw,
a nierdwnos$ci na powierzchniach rowkéw wygta-
dzone. Grubo$¢ S$cianek w

miejscach najbar-

dziej zuzytych nie moze by¢
od 0,15 d + 5 mm
a 0,15 d +

czem d oznacza $rednice

mniejsza
dla wiencéw zeliwnych,
dla wiencéw kutych, przy-

liny.

3 mm

przekr6j wienca
42 kg/nim-,
Zuzycie jJest

Rysunek 2
z zelaza kutego

przedstawia
o wytrzymatos$ci

po niespetna dwu latach ruchu.

tu najzupedniej symetrycznie roztozone dzigki

doktadnemu zmontowaniu kota w ptaszczyznie

tarczy napedowej maszyny, wynosi jednakze

Scianki.
moga
wyrazajacego sie

przeszto 60% grubosci Przyczyny zbyt

szybkiego zuzycia wiencow byé rézne.

Oprocz z#ego ustawienia kot,

bocznem ciagnieniem liny, albo zbyt wielkiego

oporu bezwkadnos$ci ciezkich wiencéw przy

Rys. 2.

szybkiem ruszaniu 1 hamowaniu maszyny, zwka-

szcza bebnowej, o czem byta mowa poprzednio,

powody zuzycia moga leze¢ takze w samej linie,
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niezaleznie od kot#a linowego. I tak bicie liny,
czy to miedzy maszynag a kotem Jlinowem, czy

tez miedzy kotem a klatkg, amortyzuje sie w sa-
mym z4obku wiendca, gdzie druciki liny, wykonane
ze stali twardej w stosunku do twardos$ci wienca,
tra o sp6d ztobka,

wypitowujgc poprostu jego

materjat. Ponadto, przy gtebokich szybach lina
sprezynuje, co obserwowa¢ mozna na silnych
wahaniach klatki w kierunku pionowym, ktére

to wahania trwaja jeszcze chwile po zatrzyma-

niu maszyny. Wynikte stad elastyczne odksztat-

cenia liny, przenosza sie az do kot i1 wywoduja

réwniez tarcie miedzy ling a ztobkiem wienca,

z czego wynika obustronne zuzycie, wieksze

jednakze po stronie wienca, jako wykonanego

z materjatu miekszego i na ktérym zuzycie

rozktada sie na mniejszg znacznie powierzchnie

niz na linie. Z tych powoddw takie same kota
zuzywajg sie roéznie na rozmaitych szybach
i naog6+ obserwowaé¢é mozna szybsze zuzycie

wiencow na szybach o wielkiej gtebokosci.

Kota

ze zuzyty

linowe sa z regudy tak budowane,

wieniec moze by¢ wymieniony

na nowy z zachowaniem systemu ramion 1 piasty.

Celem wykonania tej wymiany, koto musi by¢
zdjete z szybu, potaczenia ramion na nowo
dopasowane, a catos¢ wybalansowana. Aby

unikngé przytem dduzszej przerwy w ruchu urzag-

dzenia wydobywczego, potrzebnem jest dla

szybu jedno kompletne koto zapasowe. Chociaz

wiec przepisy gornicze nie wymagaja od kopaln

posiadania ko6t zapasowych, jak to sie rzecz

ma z klatkami, zawieszeniami i linami, Kktdre

to czesSci narazone sg bezposSrednio na uderzenia

lub szarpniecia, to jednak kazdy wazniejszy szyb

posiada koto zapasowe, celem wunikniecia dtuz-
szego postoju w czasie wymiany zuzytego
wienca. Utrzymywanie kota zapasowego

ze wzgledu na samg moz-
liwos¢ uszkodzen w nastep-
klatki
przez nadszybie iuderzenie

stwie przejechania

jej o koto nie bytoby ko-
niecznem. W mys$l bowienm

przepiséw, wieze muszg
belki

nie

byé
odbojowe

zaopatrzone w
dla klatek,

dopuszczajagce w zadnym

razie do zderzenia ich z ko-

tami, a nadto prowadniki klatek musza by¢ przy

koAcu klinowato zgrubione, co wyklucza zu-

petnie mozliwo$¢ uszkodzenia ko4 przez klatki.

kot
uswiecone

W konstrukcji linowych utarty sie

pewne formy dtugoletnig praktyka,

ktére powtarzajg sie prawie wszedzie bez wiek-
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1 tak ztobka
na line tworza ze soba kat okoto 45, a wyso-

szych odchylen. §ciany boczne

kos¢ ich wynosi w przecietnych warunkach
150- 200 mm. Zaokraglenie, w ktorem lezy
lina, wykonane jest promienien zaleznym

od $rednicy liny i réwnym ~ + 3 mm.

Wience zeliwne dla matych ké+ do 3 m 0]
dla
Iub wiecejdzielne.

bywajag jednodzielne, wiekszych $rednic

sg z reguty dwu- WieAce
kute wykonuje sie zawsze kilkodzielne, a poszcze-
gélne

tubkow
z wpuszczonemi

ich czesci #+aczy sie z soba
ksztatt

gtowami .

zapomoca

wygietych w wienca i $rub
Miejsca styku wypa-

da¢ moga albo w $rodku #uku pomiedzy ramio-

nami, albo tez w osi ramion, W tym ostatnim
wypadku zamiast osobnych +*ubkéw 4+aczacych
wystarczag odpowiednio podtuzone trzewiki
ramion, jak to jest widocznem na rysunku 6.
Potaczenie wiefca zeliwnego starego typu
pomiedzy vramionami zapomocag krezy i Srub
pasowanych, pokazane jest na rysunku 3.
Rys. 3.
Rysunek 4 przedstawia wieniec nowszej kon-
strukcji, ztgczony miedzy ramionami zapomoca

Srub pasowanych i silnych naktadek z zelaza

kutego. Poniewaz najsilniejsze momenty zgina-
jace w wiencu powstajg zawsze w Srodku
segmentéw pomiedzy vramionami, racjonalniej-

szym jest podziat w osi ramion niz

takie

pomiedzy

nimi. Ztaczenie dla wienca zeliwnego

widoczne jest na rysunku 5.

Piasty wykonuje sie z reguty zeliwne

i za wyjatkiem matych kot zawsze dwudzielne,
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ze wzgledu na montaz,
a zaklinowane na wale
zapomocag klinéw stycz-
nych. Obie pokowki
piast +aczy sie z sobg
Srubami pasowanemi,

a najczesciej takze ipier-
Scieniami skurcznemi.
W wyjagtkowych wypad-
kach spotyka sie osie
ustalone 1 piasty wyko-
nane obrotowo na nich
zpanewkami bronzowemi

Tub tozyskami rolko-
wemi . Piasty dzielone
w ptaszczyznie pionowej
wedtug patentu pol-
12324 1 piasty
na specjalnych fozyskach
wedtug 10251
nie przyjety sie w prak-
tyce, spowodu zbytniej
komplikacji konstrukcji.

skiego

patentu

System ramion wy -
konywany jest z zelaza
walcowanego ptaskiego,

Rys. 6.
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albo tez czesciej korytko-
wego, co daje wiekszg
wytrzymato$¢ na wybocze-
nie. Ramiona ztgczone sa
z piastg i wiencem zapo-
moca Srub pasowanych.
Korytka ramion w miej-
scach, przez ktdére przecho-
dzg $ruby, wzmacnia sie
naktadkami blaszanemi po-
taczonemi z korytkami za-
pomoca nitéw wpuszcza-
nych, albow nowszych kon-
strukcjach zapomocg spa-
wania. WieAce zeliwne maja
odlane specjalne gniazda
dla ztgczenia ich z ramio-
nami, wiefice kute %aczy sie
zramionami zapomocg trze-
wikow ze stali lanej, przy-
Srubowanych do wiehAcdw
Srubami o wpuszczanych

gtowach.

Najczesciej spotykane
wykonania ké+ przedsta-
wione sg na
5 1 6. Pierwszy z nich

przedstawia koto o wiencu

rysunkach

z zeliwa i ramionach z ko-
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rytek Nr. 16, o konstrukcji,

jak
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opisano

powyzej, drugi rézni sie od pierwszego tem,

Rys. 7.

ze posiada wieniec z

zelaza

walcowanego

o wytrzymatosci 42 kg/mm2,a ramiona z zelaza

ptaskiego, dwukrotnie zwigzane w

lem zmniejszenia d#ugosci

wolnej

ze

Srodku ce-

wzgledu

na wyboczenie. Rys. 7 przedstawia profil kota
réwniez z wiencem z zelaza walcowanego, ale
ze specjalnych profiléw o przekroju wzmocnio-
nym w miejscu, gdzie wystepuje zuzycie.
Wieniec pokazany na rys. 8 wykonany
jest z zeliwa z wktadkami =z kutego zelaza.
Zta stronag tej konstrukcji sa $ruby #+aczace
wktadki zwiericem. Sruby te zmniejszajg znacznie
uzyteczny dla $cierania przekr6j wktadek, podle-
gaja w ruchu znieksztatceniom i trudne
sg do wybicia przy wymianie wktadek. Jakkol-
wiek wiec sam pomyst+ zastosowania wktadek
Sciernych jest niezty, to jednak wykonanie kon-
strukcyjne weddug rys. 8 jest niecelowe.

Rys. 9.

Brakow wyzej wymienionych nie posiada
dobrze przemy$lana konstrukcjawiefnca zwymien-
nemi wktadkami wed4ug rys. 9. Wktadki z twar-
dego zelaza kutego, odpornego na S$cieranie,
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sag catkiem gtadkie, nie nawiercone i niczenm

nie ostabione. Przytrzymane sg one do wiefica

zapomocag osobnych wielodzielnych pierscieni

z4aczonych z Scianami bocznemi zapomocag Srub
0 wpuszczanych gtowach. Pierscienie te wyko-
nane sg z zelaza kutego o przekroju trapezowym.
wiencem bokiem réwno-

Miedzy a krétszym

legtym tego trapezu zachowany jest luz, dzieki
czemu przez dociagniecie $rub, pierscienie wkli-
nowujag sie miedzy goérng czesé wienca a wktadki
Scierne i przyciskaja silnie te ostatnie do wgte-
bienia w wiencu.
1 wktadek

Wieniec

Miejsca styku pierscieni

sag wzgledem siebie przestawione.

wykonany jest ze stali lanej i nie
jego moga

mimo duzej sztyw-

podlega zupe#nie zuzyciu. Scianki
lekka,

przepisy

by¢ cienkie, a catos¢

nosci . Poniewaz dopuszczajag dla

stali lanej natezenie maksymalne w wypadku

zerwania liny 2400 kg/cm2, a dla zelaza zlew-
tylko 1800 kg/cm2, przeto
wktadkami moga
Izejsze nawet od ko6t kutych.
dek

wybudowywania

nego kota ze stali

lanej z byé w konstrukcji
wkta-

bez

Wymiana
uskuteczniona na
kota i
Konstrukcja ta jest nader pomy -

moze byé¢ wiezy

bez dtuzszego zatrzy-
mania ruchu.
obrobka i
kot
to jednak okazata sie w praktyce bardzo
kota

zato wystarczaja w tym

stowa 1 jJakkolwiek wykonanie
sg drozsze od
kutych,

celowa.

zwyktych zeliwnych lub
Koszt wykonania pojedynczego
jest wprawdzie wyzszy,
wypadku dla szybu tylko dwa kota bedace stale
w ruchu, a zbednem jest trzecie koto rezerwowe.
Tym sposobem wysoko$¢ zainwestowanego kapi-

tatu jest w sumie nizsza niz dla zwykdtych kot.

Stosownie do przepisdéw gérniczych, przyj-

muje sie za podstawe obliczenia ko6t Ilinowych

nietylko sidy zachodzgce faktycznie w normal-

nym ruchu, ale takze side, jaka by byta potrzebna
Kota

powinne

do zerwania liny. linowe, ich osie i uto-

zyskowanie by¢é dostatecznie silne,

aby nawet w razie jakiego$ wypadku w szybie

i urwania sie liny nie ulegty uszkodzenionm,
ktéreby mogty powiekszy¢ fatalne  skutki
wypadku . Przepisy dopuszczaja dla wienca

z normalnego zeliwa o okoto
2800 kg/cm2

zerwaniu

wytrzymatosci
1800 kg/cm2 przy
liny 1 natezenie ~ 180 kg/cm2w ruchu
2400 kg/cm2 1 370 kg/cm2 dla stali
lanej o wytrzymatosci 3600 kg/cm2; 1800 kg/cm2
i 1200 kg/cm2 dla zwyk#tego
A 35 wedfug PNH 210. W
wania materjatow

natezenie "

normalnym;

zelaza zlewnego
zastoso-
moga

rzeczywi-

wypadku

lepszych, naprezenia

byé zwiekszone proporcjonalnie do

stej wytrzymatosci uzytych materjakédw. Przekrdj

wienca liczy sie na zginanie, przyczem zaktada

sig, ze wieniec jest nad ramionami zamocowany,
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a jako dtugosé¢ obliczeniowg bierze sie dfugosé

+uku miedzy osiami ramion na promieniu odpo-

wiadajgcym S$rodkowi liny. Nacisk na 1 cm

p
biezagcy obwodu wienca liczy sie: _K kg/cm, przy-

czem P oznacza site zrywajacag line w kg,
R promien wiefnca w cm. Jesli  tuk miedzy
ramionami ma d#ugos¢ 1 cm, to otrzymamy
moment gnacy wieniec:
_Q <1 _ p R P12
no— 12 - 12 - R e« 12
Modu4 wytrzymatosci przekroju wiehca

na zginanie wyznacza sie zazwyczaj graficznie,

przyczem uwzgledni¢ nalezy zaro6wno ewentl.

zuzycie wieAca, jak 1 ostabienie przekroju otwo-
rami na Sruby w

miejscu zd#gczenia. Samo zig-

czenie winno by¢, rzecz jasna, wykonane z ta-
kim samym zapasem bezpieczenhstwa, jak ireszta
przekroju wienca,
przyja¢ powyzsze

liczymy wieniec jako

gdyz tylkow tym razie mozna
zatozenie, w
belke

my$sl ktérego
utwierdzong nad

ramionami .

Dla ramion wykonanych z materjatu A 35
przepisy dopuszczaja naprezenie w
liny 1800 kg/cm2,
Ramiona liczy sie na wyboczenie, przyj-

wypadku
zerwania podobnie jak dla
wienca.

mujac obciagzenie ramienia:

iy

O
1

-
L]
=]
1

Naprezenie wynosi n -p-, gdzie F jJest

Rys. 10

przekrojem ramienia w cm2, [i wspédczynnikiem

zmniejszajacym weddug przepiséw Min. Roboét
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Publicznych, ktéry waha sie w szerokich grani-

cach od 0,88 do 0,14 zaleznie od smuk¥osci

przekroju wyrazonej stosunkiem - ,gdzie ,1°“jest

jak powyzej ddugoscig ramienia w cm, ,i““naj-

mniejszym momentem bezwhadnosci. Zaleznos¢

P od | widoczna jest na powyzszym wykresie.

Osie kot linowych wykonuje sie zazwyczaj

ze stali o wytrzymatosci 5000 kg/cm- i liczy
- e " i
i
- Lo m ’)
{ j Kk <1»
z . !

Rys. 11.

sie w ten sposéb, aby w razie zerwania sie liny
natezenia nie przekraczaty granicy sprezystosci
3700 kg/cm2.

zginanie, wedtug

materjatu, 4. okoto Obliczenie

przeprowadza sie na elemen-

tarnych regut mechaniki

z uwzglednieniem wy-
padkowej sidy, ciezaru
whasnego kot i1 ciaggnie-
nia liny.

Do utozyskowania osi
ké+ linowych stuzg tozy-
ska przedstawione na ry-
sunkach 11, 12 1 13. Kon-
strukcja przedstawiona
na rysunku 11 zalicza
sie do starszych wyko-
nan 1 posiada pewng
niedogodno$s¢ w smaro-
waniu, ktére odbywa sie
tu w spos6b bardzo pry-
mitywny. Do komory
oliwnej, umieszczonej w

gornej potowie +ozyska,
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wktada
oliwa,

sie bawedne przepojonag oliwg.
Scieka w

Zuzyta
rynienki przylane do

podlega tu zanieczyszczeniom

tozyska,

i nie nadaje sie

wiecej do uzytku. Smarowanie jest skape,

wymaga czestego dozoru, a straty smaru sa duze

w stosunku do efektu smarowania. W niekto6-

rych wypadkach potrzebng jest kontrola smaro-

wania co pare godzin 1 jedynie w tym celu

musi odpowiedni dozorca odbywa¢

lub
razy

uciazliwg
droge na szczyt wiezy Kkilka, nawet Kkilka-
nascie dziennie.
Stosownie do obcigzenia
Yozysk, idacego skosnie
w dot, wykonuje sie po-
dziat w ptaszczyznie pro-
stopadtej do sity wypad-
kowej. Tym sposobem
panewka gérna staje sie
zbedna, a pokrywa jest

zupednie odcigzona.

Rysunek 12 przed-

stawia 4tozysko nowszej
konstrukcji, o smarowa-
to-
zamkniete  jest

z jednej strony denkiem,

niu pierscieniowem.
zysko

z drugiej strony o$ jest
uszczelniona zapomoca
pierscienia filcowego al-
bo pierscienia zrzucaja-
cego

oliwe. Oliwa jJest

w ciggtym obiegu, sma-

rowanie jest obfitsze, straty sg mniejsze,
i wystarcza Jednorazowa Kkontrola dziennie,
réownoczesnie z przepisanemi przez whadze

codziennemi ogledzinami kota linowego. Dolna

Rys. 12.
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panewka wylana jest biatym metalem, gdérna

jest zbedna i zastapiona odpowiednio wyksztat-

cong pokrywa #%ozyska. Nacisk na czop, w naj-

czesciej spotykanych wykonaniach tych #ozysk,

waha sie w granicach 20- 40 kg/cm2.

Najnowsze wykonanie udtozyskowania osi

kota linowego, przedstawione jest na rysunku 13.

Zastosowane sg tu tozyska rolkowe, beczkowe,

doskonale ochronione od strat oliwy 1 nie wy -

magajace zupednie dozoru w ruchu. Ze wzgledu

na krotkos¢ budowy +4ozyska, momenty zgina-

jace czop sa nieznaczne, skutkiem tego Srednica

tozysk moze byé¢ nieduza. Opory tarcia, zwta-
szcza w chwili rozruchu, sga o wiele mniejsze
niz dla #*ozysk konstrukcyj wyzej opisanych.

TECHNIK Nr. 1L

Ostona dzielona jest w plaszczyZznie prostopa-
dtej do sit.

tozyska ustawia sie na wiezach na pod-
stawkach z zelaza lanego, 0o znanym ksztafcie,
z nosami dla whicia klinéw miedzy nie a stope

tozyska, celem ustalenia potozenia osi. W wielu

wypadkach rezygnuje sie z tych podstawek

i tozyska ustawia sie

wprost na dzwigarach
wiezy, a dla wbicia Kkli-
néw, przynitowuje sie do
tych ostatnich stosowne
kawatki

sie przez to matg oszcze-

blachy. Zyskuje
dno$¢ odpowiadajacg ko-

sztowi podstawek.

Jak wynika z powyz-

szych opiséw, aw szcze-

golnosci z

i 13,
wszystkich

rysunkow 9
postep objawiajacy
techniki

nawet na

sie stale we dziedzinach

wydobywczej da sie zauwazycd ele-
mentach tak prostych, o formach zdawatoby sie¢
ustalonych raz na zawsze, jakiemi sg kota linowe
i ich tozyska. Postep ten zmierza do zwieksze-

nia celowosci konstrukcji, lepszego dostosowa-
nia jej do warunkoéw ruchu, uproszczenia obstugi

i zmniejszenia kosztéw utrzymania.

O zjawiskach cisnien przy robotach gorniczych
i tunelowych.

Dr. Inz. Wactaw
rzed niedawnym czasem poruszyt p. Inz.
Urban na 4amach ,Technika"™ ((Nr. 5 z r.

1934) szereg bardzo ciekawych zagadnien,

zwigzanych ze zjawiskami cisnien przy wszel-

kiego rodzaju robotach gérniczych. W niniejszej
kilku
punktach uzupedni¢ oraz naswietli¢ réwnoczes$nie

notatce pragnatbym prace powyzszg w

poruszone tam problemy réwniez z innych punk-
tow widzenia.

Celem zrozumienia stanu odksztatcenia

oraz stanu napiecia, jakie wystepujg w goro-

tworze po przebiciu tunelu, sztolni, czy chodni-
litg ptyte
(tarcze), wykrojong z danego materjatu skalnego

ka, wyobrazmy sobie wpierw cienka,

dwoma pionowemi ptaszczyznami, prostopadtemi

do osi projektowanego wyrobiska. Wykonujac

t zw. ,eksperyment my$lowy", umieszczamy

tarcze taka na chwile w przestrzeni fikcyjnej,

Olszak,

Cieszyn-Katowice.

wolnej od sidy ciazenia. Tarcza ta znajduje sie
odksztat-

ceh, przyczem wolna jest rownoczes$nie od wszel-

wéwczas w punkcie zerowym swych

kich naprezen (gdy pominiemy jej ewentualne
samonaprezenia).

W tym stanie wykreslamy na niej z pew-

nego punktu O, przez ktoéry w przysztosci prze-
chodzi¢ ma o0$ otworu danego tunelu, czy chod-
00 o

tarczy tej pozwalamy wrécié¢ do

nika, okrag Oo- promieniu r, poczenm

normalnych,

rzeczywistych warunkéw fizykalnych, charakte-

ryzujacych sie znanem nam polem grawitacyj-

nem, ktére - z dostatecznag $cistoscig dla na-

szych badan - przyjagé mozemy jako pole je-

dnorodne o staktem przys$pieszeniu g.

Na skutek tego cata tarcza dozna pewnych

odksztatcen, a okrgg 0, - 00 zdeformuje sie
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nieznacznie 1 przejdzie w figure owalng Oi- Ot,
przyczem go6rna krawedZ tarczy (pozioma po-
wierzchnia) Po — Po obnizy sie nieco 1 usytu-
uje w pozycji P, — P,. (Por. rys. 1, na ktérynm
zajscia powyzsze zaznaczono w mocno skazo-
nej podziatce).

Stan wkasnie opisany stanowi punkt wyj-
Scia dla dalszych naszych badan. By¢ moze,

i Jest prawdopodobnem, Ze w niedostepnych

dla nas juz dzisiaj i trudno tylko ex post re-
konstruowanych procesach prehistorycznych da-
ny materjat skalny podlegat réznorodnym wpty-
wom statycznym, itp. Skutki tego
rodzaju przejs¢ obserwujemy dzisiaj w
stopniach

dynamicznym
réznych
spoistosci danego materjatu, ktore
zmienne by¢é moga od miejsca do miejsca, i ktd-
re objawiajg sie w réznorodnem - dostepnenm
dla nas przez badania doswiadczalne -
waniu sie sprezystem danego materjatu.

wanie to ulegto z

zacho-
Zacho-
skutek
Tub wiek-

biegiem czasu, na
wspomnianych proceséw, w mniejszym
szym stopniu pewnym modyfikacjom. Wynika-

jaca stad niejednorodno$é gérotworu pozostawic

mozemy - przynajmniej narazie - poza na-
wiasem naszych rozwazan, zwkaszcza, iz okaze
sie, ze wptyw zaburzenia, wywotanego wykona-

niem pustki, jest lokalnie ograniczony, a w o-
brebie tego ograniczenia niejednorodno$¢é wspom-

niana pozostaje bez wiekszego znaczenia.

Gdy po tej og6lniejszej dygresji
my do

powréci-

rozpatrywanej tarczy 1 spowodujemy
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usuniecie z niej partji, objetej konturem 0 ,-0 ,,
(wytom chodnika),
nie sie uktadu:
sta¢ 02 -

nastapi ponowne odksztatce-
chodnika przyjmie po-

P2

kontur

Oo, powierzchnia za$ forme P2-

Przeniesmy obecnie tarcze z wyciecienm
takiem powtdrnie do fikcyjnej bezgrawitacyjnej
przestrzeni, to krzywa 02- 02 powréci, — o ile
spetnione bedg pewne warunki (Jak np.
calnos¢ stanu odksztatcenia oraz stosowalnos$¢

skutkow) -

odwra-

zasady superpozycji do pierwotnej

0 B wklesta zas powierzch-
Po-

postaci kotowej 0 o-
nia do potozenia PO-

Z uwag powyzszych wynika jasno, ze -

0 1ile chodzi o odksztat4cenia, spowodo-

wane wytomem tunelu czy chodnika - w ra-

chube wchodzi jedynie réznica miedzy
02- 02 a

dziatania

stanem

ostatecznynm uprzednio juz pod
wptywenm
01 - O,

réznica

sity ciezkosci istniejacym
Ta tez jedynie, zdefinjowana wkasnie,
moze mie¢ wpdyw na

otworu. 0 ile

ewentualna

obudowe natomiast rozchodzi

sie 0 stan napiecia goérotworu, to zalezeé

on bedzie nie od tej roéznicy,
zachodzacych odksztatcen.

lecz od catosci

W ramach niniejszej notatki ograniczymy
sie do rozpatrzenia stanu

napiecia w (naruszo-

nym) gérotworze samym, bez wuwzglednienia
wptywu, jaki na stan ten posiada ewentualna
obudowa, czy omurowanie chodnika.

Niezaleznie od tego, jakie przebijamy ska-
+y i jaki jest cel ostateczny danych robét, pierw-
szym 1ich skutkiem bedzie, iz deformacja i zwig-
zany z nig stan napiecia gérotworu przebiegnie
przez stadjum

odksztatcen sprezystych.

bowiem materjaty catkowicie luzne okaza,

Nawet

przy-
poddania sie
sg one bowiem tem

najmniej poczatkowo, tendencje
wynikajacym stad prawom;
bardziej podobne w swem zachowaniu sie spre-
zystem do skat spoistych, im

bardziej ograni-

czong bedzie ich swoboda odksztatcania sie

(Jako catosci).
duja,
wystepuja
czego powroécimy jeszcze

(Dopiero wzgledy wtdérne powo-

iz w takich luznych i sypkich materjatach

objawy znaczniejszych cisnien, do

nizej). Rozpatrzenie

wiec odpowiedniego modelu sprezystego ma

naog64 duzo wieksze znaczenie, anizeli w pierw-

szej chwili przypuszczaéby mozna; =z tego tez

powodu pozwolimy sobie na jego szczegbétowszg

dyskusje, zwkaszcza za$ na zaznajomienie sie

z wystepujacemi tu naprezeniami.

Sam rachunek, jako taki, musimy tu, jako

zbyt obszerny iwykraczajacy poza ramy krotkiej

notatki, poming¢. Zaznaczamy tylko, Ze zasadza
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sie on na catkowaniu t zw. réwnania biharmo-
(ktoére
czastkowego réwnania r6zniczkowego czwartego

nicznego, stanowi specjalny przypadek

rzedu), przyczem zaspokoi¢ wypada pewne wa-
runki brzegowe, okreslajace, jakie sity zewnetrz-
uktad dziatajg. W przy-

i istotnym powo-

ne na dany naszym

padku przyczyng zewnetrznag

dem =zjawisk cisdnien jest sita ciezkosci, ktora

we wspomnianym rachunku uwzgledniamy jako

t zw. site masowg czyli objetosSciowag, dziataja-

cg na kazdy poszczegdélny element objetoSciowy

rozpatrywanego uktadu. Szczegéty odnosnego
rachunku znalezé mozna w interesujacej i wnik-
liwvej pracy H. Schmidt " (Lit. 1). Ponizej

podamy kilka zasadniczych, wyptywajacych stad

wynikow.

Wptyw przebicia chodnika na stan napie-

cia w masywie skalnym jest — praktycznie bio-

rac - Scisle ograniczony, (cho¢ teoretycznie

siega on do nieskonczonosci). Gdy przyjmiemy

kolisty profil pustki - a tylko taki, jako naj-
prostszy, bedziemy nadal rozpatrywali - to juz
w odlegtosci, réwnej 10-krotnemu promieniowi
otworu, wystepuje, gdy pominiemy bardzo mate
réznice, naturalny stan napiecia, t zn. stan taki,
jak gdyby zaburzenie, wywotane dang robotg
gérnicza, wogdéle nie istniato.

Podobnie przekona¢ sie mozemy, ze naj-
mniejsza dopuszczalna grubo$¢ warstw naktado-
tor, o

te przez jakiekolwiek

wych wynosi¢ winna conajmniej ile,

oczywisdcie, warstwy inne

ingerencje (np. roboty gérnicze, ziemne itp.) nie

zostaty juz uprzednio naruszone.

Decydujacy wpdyw na pézZniejsze zacho-

wanie sie danej partji chodnika, pedzonego

w skale, wywiera wytrzymato$¢é na ciagnienie

otaczajgcego go materjatu. Z tego powodu oko-
liczno$ciom z tem zwigzanym posSwiecimy kilka
uwag .

W miare oddalania sie od sztucznego wy -
robiska, stan réwnowagi gdérotworu zbliza sie
wystepuja
rozciagane

coraz bardziej do stanu, w ktdérym

same tylko cis$nienia. Partje znaj-

dowac¢ sie bedg w najblizszem sgsiedztwie otwo-

ru, a najbardziej pod tym wzgledem zagrozo-

nych miejsc szukaé¢ nalezy na samym jego kon-

turze.

Gdy z tego punktu widzenia zbadamy na-

prezenie obwodowe wzddtuz konturu otworu,

przekonamy sie, ze wykazujag one zmiane ciagta

w zaleznos$ci od kata biegunowego <, przyczen

zmieniaja one znak w ten spos6b, ze partje

stropu i spagu narazone bedg na ciaggnienia, za$

partje boczne na cisnienia. Wspomniany rachu-

nek daje nam moznos$é¢ Sledzenia faktu, ze
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w miare zblizania sie chodnika do powierzchni

albo tez u samych jego wylotéw, owe partje

ciagnione staja sie coraz bardziej niebezpieczne.

Tego rodzaju rozktad naprezen wzd¥uz ob-

wodu otworu tdumaczy nam jasno, dlaczego

inaczej zachowuje sie strop, ktéry przy braku

obudowy rozluznia sie 1 rozsypuje, a 1inaczej

partje boczne, ktére rdéwnoczesSnie zgniatajag sie

i niejednokrotnie wybaczajg. Obydwa zjawiska,

choé¢ pozornie ze sobg tak sprzeczne, majag swa
wspélna przyczyne w dziataniu sity ciezkosci.

Rys. 2.

Wymiary partji rozciaganej nad stropem,

jej wysokos¢ w i szerokos¢ a (por. rys. 2), mo -

zemy ustali¢ w zalezno$ci od wspétdecydujacych

tu czynnikéw: wysoko$é w bedzie w stosunku

do promienia r otworu tem wieksza, im mniej-

sza bedzie grubo$¢ warstw naktadowych, oraz

im wieksza bedzie wartos¢ stalej materjato-

wej m, (przez ktérg oznaczamy stosunek wy-

dtuzania do zwezenia poprzecznego w wypadku

jednoosiowego stanu napiecia; odwrotnos$¢ jej

v — znana jest rowniez pod nazwg liczhy

Poisson @); wielko$¢ kata a, decydujaca o sze-

rokosci a partji ciagnionej, bedzie roéwniez

wzrastata w miare =zblizania sie chodnika do

powierzchni, jednak malata ze wzrostem m.

Widzimy, ze objetos¢ tych w ten sposob

przez ciagnienie rozluznionych partyj jest naogé+

nieznaczna. Jak mozna, mimo to, wyttumaczy¢

wystepowanie tak powaznych nieraz obcigzen

stropu?

Na pytanie to znajdziemy odpowiedz,

skoro uprzytomnimy sobie, ze kazdy ,locus

minoris resistentiae““ w vrodzaju (drobnych na-

wet) rys ipeknieé, pozostajacych bez wiekszego

wpdywu na wytrzymato$é na cisnienie materjatu
skalnego, niweczy jednak w zarodku jego opor-
no$¢ na ciagnienie i stanowi punkt wyjscia
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czesciowych a nawet catkowitych obluzéw

i obsunieé partyj stropowych. Niedostateczne

podparcie stropu lub jego podatnos$¢ sa row-

noznaczne z brakiem pewnego nacisku

ktéryby potozyt kres zaczynajacemu

ra-
djalnego,
sie obecnie i zataczajacemu coraz szersze kregi

procesowi zniszczenia. Pod wzgledem statycz-

nym samoczynne rozluz-
partyj

niem sie otworu,

wytagczanie sie tych
réwnoznaczne jest z powieksze-

na skutek czego dochodzi do

nionych

nowego stanu napiecia, ktéry skolei pociagga
za sobg nowe partje ciggnione.
Tak wiec, poczatkowo, wymiary partyj

rozcigganych oceni¢ mozemy w oparciu o nasz

rachunek. Wskutek jednak po6zniejszych, a na-

szkicowanych powyzej proces6ow, kolista pier-

wotna posta¢ otworu chodnika wyd4uzac sie

bedzie coraz to bardziej, przyczem przy mato

sprzyjajacych warunkach (ma%o spoisty, luzny
materjat), nowe te wydrazenia podej$¢ moga
do takich wysokos$ci, ktére uprzednio, bezpo-
Srednio po przebiciu otworu, lezaty juz nawet

poza obrebem sfery jego wpdywu.

ze zniszczenie takie
wystapi
spotykanego
zapadniecia sie terenu.

Zdarzy¢ sie tez moze,

dotrze az do powierzchni i tam
w postaci leja, czy

w podobnych wypadkach,

innnego,

Zeby zapobiec tak niepozadanym skutkom,

a przez to roéwnocze$nie utrzymaé obcigzenie

stropu w znos$nych granicach, z géry pomys$le¢
partyj

by w ten sposo6b utatwié¢ wytworzenie sie

trzeba o nalezytem podparciu zagrozo-

nych,
nowego stanu ile on nie

réownowagi, O sam

uskutecznit sie juz w 1inny sposoéb.

W praktyce jednak zniszczen podobnych
catkowicie wyeliminowaé¢ sie nie da, gdyz zanim
takie skutek po-
prowizorycznego budynku 1 sprezy-

stych odksztatcen samego sklepienia, wytworzy

podparcie nastgpi, oraz na

datnosci
sie wokod4o pierscienia odbudowy strefa skaty

zgniecionej; bedzie to strefa cze$ciowo odpre-

zona, ktéra jednak ciezarem swym dodatkowo

obcigza obudowe.

W partjach spagu panuje

dobny rozktad naprezen, co w stropie;

zasadniczo po-
ituwy-
tworzg sie warunki, umozliwiajace
sie partyj
Jednak zjawiska tu zachodzgce nie stanowig juz

tego

popekanie

i rozluzowanie ciggnionych skaty.

niebezpieczenstwa, ktére obserwowalismy

w partjach stropowych, ©przyczem zamieraja
i uspokajaja sie one zazwyczaj znacznie wcze-
przyspiesza

stanu réwnowagi.

Sniej, co utworzenie sie nowego
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Kilka uwag posSwieci¢ jeszcze wypada par-

tjom bocznym (ociosom). Tu zawsze materjat
skalny narazony jest na $ciskanie, ktére na
obwodzie pustki jest dwu- do trzykrotnie wiek-
sze od pierwotnie panujgcego tu cisnienia q

a ktére jest wprost proporcjonalne do gtebo-

kosci danego wyrobiska pod powierzchnia.

Wartos$é naprezen ociosowych jest przytem nie-
wy -

zalezng od wielkosci

tomu).

Srednicy (kolistego

Lokalne objawy zgniecenia materjatu
na ociosach nie powodujgag dalszych komplikacyj.
Gdy jednak krytyczne wytezenie partyj skalnych
moga

sie cienkich

obejmie znaczniejsze obszary, nastgpic

nagte 1 gwattowne oddupywania

ptyt (czesto w postaci sierpa), ktore to zjawisko

znane jest dobrze z prac tunelowych i goérni-
czych, prowadzonych w skatach twardych
i litych. Od+upywaniom tym zwykdy towarzy-

szy¢ gtosne detonacje (,tgpania™).

Zachodzgce przytem procesy sg — z punktu

widzenia nauki o wytrzymatos$ci - zagadnie-

niem dos¢ skomplikowanem.

0ogb6lnym

Wiemy bowiem,

ze w przypadku
(przestrzennego) stanu napiecia,

tréojwymiarowego
zawodzg jako
najwiekszego

kryterja wytrzymatos$ci, hipotezy

naprezenia, najwiekszego wydduzenia itp. Dla
materjatéw kruchych, najbardziej zgodne z rze-
czywistosciag wyniki daje hipoteza 0. Mohr 3,

w mys$l ktoérej miarg wytezenia jest maksymalna
wartos¢ naprezenia stycznego (Scinajacego),
zalezna jednak réwnoczeénie od naprezenia

normalnego, dziatajgcego na dany element

powierzchni. (W teorji tej, jak wiadomo, odgry-

waja role najwieksze inajmniejsze [algebraicznie]
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naprezenie g+#6wne, Srodkowe pozostaje nato-

miast bez wptywu).

Dla
w sgsiedztwie

ilustracji stanu napiecia, jakie panuje

otworu, s4uzy rys. 3. Podane
tu sg dziatajace tak, jak zaznaczono w rysunku,
naprezenia obwodowe a(, radjalne nr istyczne t,
dla charakterystycznych przekrojéw pionowych
ipoziomych, biegnacych przez $rodek wy4omu O.
nie-

Odpowiadajgce 1im naprezenia goérotworu

naruszonego oznaczono przez mate wskazniki °.

Przyjeto przytem - dla kontrastu z p6zZniej-
szym przyktadem w rys. 4 15, ze wydtom ten
znajduje sie w nieznacznej tylko gtebokosci
H — 10 m pod powierzchnig ziemi; promien
jegor=1m, ciezargatunkowy skaty y= 2,0 t/m3,
stata materjatowa m = 15. W prawej czesci
rysunku wykreslono t zw. trajektorje (czyli

linje naprezen gtdéwnych);
daja

linje petne odpowia-

cid$nieniom, kreskowane - ciagnieniom.

Uwidoczniono tez partje nad stropem i pod
spagiem, narazone na rozciggania - a jeden
rzut oka wystarcza, by ocenié, jak w catym
uktadzie wybitnie dominuja cisnienia. Ze przy-

roda w tym whasnie sensie zareaguje na zakt6-

cenie jej stanu réwnowagi, z goéry moglismy

sie spodziewaé¢, wiedzac, ze skaty, wyposazone
naog64 w bardzo znaczng wytrzymatos$¢ na zgnia-
legitymowad

tanie, zaledwie drobng jej czastka

sie mogag jako wytrzymatoScig na ciagnienie.

Przedstawione tu stosunki ulegng powaz-

nym 1 zasadniczym zmianom w miare, jak wyro-
bisko posuwac¢ sie bedzie w gtagb wnetrza ziemi.

Wtedy =zanikajg coraz to bardziej r6znice mie-

dzy partjami stropu a spagu z jednej 1 ocio-
sami z drugiej strony. Partje ciagnione stop-
niowo zwezaja sie i maleja. W przypadku

bardzo duzej g#ebokos$ci zblizamy sie do roz-

ktadu cisnien, ktoéry w dostatecznie duzej odle-

gtosci od otworu podobny bedzie do wszech-

stronnie réwnomiernego cisnienia hydrostatycz-

nego q. Materjat skalny upodabnia sie coraz

bardziej do medjum niescisliwego, przyczenm

TECHNIK N. 1L

liczba m bedzie dobrym miernikiem tych zmian,
zblizajac sie coraz bardziej do granicznej swej

wartosci 2.

Ptynie stad og6lny wniosek, ze w chodni-
kach,
w pierwszej (sprezystej) fazie

potozonych w matych gtebokosciach,

rozwoju objawy
cisnien wystepuja zasadniczo tylko w partjach

ocios6w, podczas gdy w gtebokosSciach duzych

objawy te, charakteryzujace sie zgniataniem

i odtupywaniem skaty, obejmuja caty obwéd

otworu.

Gdy przyjmiemy w dostatecznej od otworu
rozktad objawiajacy sie

rownomiernie we

odlegtosci cisnien,

wszystkich orjentacjach,

o natezeniu g, wok64 wyrobiska panowac¢ bedzie
wszechstronnie symetryczny stan napiecia, przed-

stawiony na rys. 4. Naprezenia radjalne wzd4uz

obwodu znikaja, za$ naprezenia obwodowe

wzdtuz tegoz konturu wzrosng do wartosSci dwu-

krotnej w porownaniu do cis$nienia g, ktére tu

uprzednio, przed wykonaniem otworu, panowato.

Rys. 5.

W rys. 5 wykreslono linje naprezen g#6-

nych (trajektorje) oraz linje gtéwnych naprezen
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stycznych, ktére w zwigzku ze wspomniang
powyzej hipotezg wytezenia Mohr @ odgrywaja

tu znaczniejsza role.

Gdy
stycznego, wytworzy sie
ktéry zbadat i opisat K.
rozktad
6, panuje

natrafimy na partje materjatu pla-
pustki stan,
(Lit. 2).

uwidoczniony

woko+t
Terzaghi

0dnos$ny naprezen,

na rys. np. w obszarach, sasiaduja-

cych z otworem, wykonanym w ile. Napreze-

nie radjalne wzdtuz obwodu nie jest juz réwne

zeru, mniejsze jednak, anizeli pierwotne cisnie-

nie q. Wskutek tego materjat ,pecznieje" i -
o ile temu nie przeciwdziatamy - powoduje
zmniejszenie sie przeswitu przekroju. Napre-

zenia radjalne, konieczne dla utrzymania takiego
stanu réwnowagi, pochodzg z napiecia powierzch-
niowego zawartej we wtoskowatych (kapilarnych)
wody, taki
moze bez omurowania. Gdy natomiast chodnik

kanalikach tak ze otwér istnieé

z jakiejkolwiek przyczyny zapedni sie woda,

znika wspomniane napiecie powierzchniowe,

a przekréj zabezpieczy¢é musimy pierScienienm

obudowy.

W przeciwnym razie tak ddugo bedg wyste-

powaty parcia i ruch catego otoczenia otworu,

az nastgpi catkowite zamkniecie sie pustki,

poczeni w obszarach sasiednich uksztattuje sie

nowy stan réwnowagi, ktéry — w pewnej odle-
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gtosci - stopniowo przejdzie w nienaruszony

stan pierwotny.

Dla zorjentowania sie, jaki bedzie zasieg
zmian przy ,zarastaniu" takiego otworu, przyj-
miemy dla przyktadu, ze gteboko$¢ jego pod
powierzchnig ziemi wynosi H = 400 m,
E = 18000 kg/cm2 (sp6tczynnik sprezystosci
Young3d, m - 4, ( — 2,5 t/m-?, r = 1,1 m,

ktére to dane odpowiadaja mniejwiecej warun-

kom, jakie zachodzi¢ moga np. przy Srednich

wymiarach chodnika; w oparciu o wspomniane

juz uprzednio wywody H. Schmidt3d przekonu-

jemy sie, ze obszary, naruszone na skutek
»zarosniecia" tego rodzaju pustki, obejmuja
rozlegty powierzchnie, zamknieta okragiem

co 300 m.
tunelu simplonskiego bytoby dla odmiany mniej-
1800 m, E = 200000 kg/cm2,

t/m8, r = 3,5 m,
I chociaz

o promieniu R = Dla dwutorowego
wiecej : H —
m = 3, 7 s= 2,7
R =
tylko
zasiegu zmian,

a stad

cv> 450 m. wyniki te stanowig

przyblizong ocene interesujacego nas

to jednak wyraznie przekonuja

nas, ze podobne procesy powodowa¢ moga,

z biegiem czasu, niepozgdane przejawy w znacz-
nych bardzo nawet odlegtoSciach.

Jak dotad zajmowalismy sie jednym tylko

otworem, ktdéry stanowit dla nas punkt wyjscia,

jako powd6d zachwiania roéwnowagi w goérotwo-
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rze i spowodowanych tem réznorodnych zjawisk.

Analogiczne zagadnienie dla dwéch obok

siebie lezgacych wydoméw, ktére w praktyce
inzynierskiej (budowa tuneli, gérnictwo) posia-
daja niemniejsze znaczenie,
(Lit. 3) dla

dowolnej odlegtosci
przy

Srednic.

rozwigzat niedawno
najogélniejszego przypadku
takich (kolistych) wyrobisk,

autor

réwnoczes$nie stosunku ich
Dla

wyniki

dowolnym
przyktadu podajemy w rys. 7,
115 do 130)

symetrycznego,

oparty o pracy tej (str.
rozktad dla uktadu
a to wzdtuz przekroju (poziomego),

naprezen
taczacego
otworow.

Srodki obu

Gzem dalej od siebie leze¢ bedg owe dwa

otwory, tem mniejszy bedzie ich wptyw wza-
jemny, tak ze zachowanie sie skaty w sasiedz-
twie kazdego z nich coraz to bardziej upodabniad
sie bedzie do przedstawionych juz powyzej
przypadkéw wykonania w jej caliznie jednej
tylko pustki.

Wszystkie dotychczasowe uwagi iwywody
nasze, oparte o rozwazania teoretyczne, pozo-
statyby bez wiekszego znaczenia, gdyby ich

wyniki nie byty poparte iskontrolowane doswiad-

czeniami. A doswiadczen takich przeprowa-
dzono caty szereg. Leon i Willheinm
badali eksperymentalnie wptyw otworéw okra-

gtych, kwadratowych 1 prostokatnych na zacho-

wanie sie sasiadujacych z niemi obszaréw cali-

zny, starajac sie w szczeg6lnej mierze
uwzglednié¢ warunki, jakie zachodzag przy wyko-
naniu sztolni i tuneli; doswiadczenia podobne,
innych celach, podjeli

Riihl, Rudeloff,

badaczy tych

choé przeprowadzone w
na szeroka skale Coker,
Preuss. - Wyniki

przez uzy-

skane pozostajg w zgodzie z podanemi tu uwa-

gami .

Reasumujac stwierdzamy, ze pierwszynm
i zasadniczym powodem cisnien i towarzy-
szgcych im zjawisk jest zachwianie stanu réwno-
wagi gérotworu przez sztuczne naruszenie jego

calizny, przyczem pierwotne te 1 zasadnicze

zmiany - przynajmniej w pierwszej fazie swego
miaty tendencje podle-

sprezy-

rozwoju - stale beda

gania tym prawom, jakie wynikajag ze

stego zachowania sie materjatu.

Dopiero wtdérne mi objawami sg dalsze,

tylko
i obluzy

czesto lokalne translokacje, pekniecia

materjatu skalnego, ktére niejedno-

krotnie moga by¢ powodem bardzo znacznych,

dodatkowych cisnien i paré. Sa one jednak
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zawsze tylko nastepstwem owych pierwotnych,

zasadniczych zmian, sprowokowanych nasza

ingerencjag w naturalny, dotychczasowy stan

rzeczy.

Zdarzy¢ sie moze, ze wtérne te zjawiska,

w duzej mierze zalezne od lokalnych warunkow,

przewyzsza¢ nawet bedg pod wzgledem nateze-

nia i sity opisane uprzednio zmiany zasadnicze.

Szczeg6lng rdéznorodnosé¢ pod tym wzgledem

spotyka¢ bedziemy w gérnictwie; tutaj bowienm

wptywy sasiednich pél odbudowy, starych zro-

szybéw, roéznego stopnia
Jego

warunkoéw

béw, przekopéw i

spoistosci materjatu i nasycenia wodag,

wreszcie lokalnych geologicznych,

oraz szeregu innych czynnikéw, bedag stanowity

podatne i bardzo nieraz zmienne tio dla wszel-
dalszych
ujacé

musza

kiego rodzaju dodatkowych, procesoéw

wtérnych, ktérych ogélnie nie mozna,

a ktére rozpatrywane byé¢ oddzielnie

od wypadku do wypadku.

Nie ulega kwestji, ze wtdorne te zjawiska

beda tem mniejsze, w Im wyzszym stopniu uda

sie nam uniknaé¢ wszelkich ruchéw gdérotworu,
przyczem tracg one na znaczeniu w poroéwnaniu
do opisanych uprzednio, zasadniczych przejawdw
H\ wtedy

swego rosnacego nate-

w miare zwiekszania sie gtebokosci
bowiem ostatnie, z racji
zenia, wysuwaja sie na pierwszy plan.

Catoksztatt tak bardzo

niejednokrotnie réznorodnych fenomendéw, okre-

tych wszystkich,

Sla sie zazwyczaj wspélnym terminem jako

.parcie““ lub ,cisnienie" goérotworu.

Choé¢by na podstawie krétkiego powyzszego

ten moment, ktéry
tak,

blisko spokrewnionemi dzie-

szkicu +atwo znajdziemy

stanowi gtoéwng roéznice miedzy pod nie-

jednym wzgledenm,

dzinami pracy inzynierskiej: umiejetnoscia

budowy tuneli a racjonalng sztuka goérnicza.

Podczas, gdy bowiem projektant i wyko-

nawca tunelu - chcac, ze wzgledu na osta-

teczny cel swojej budowli, zagwarantowaé¢ trwa-

+o8¢ 1 niezmiennos¢ i przewidzia-
nego jej

postawi¢ moga pod znakiem zapytania zdatnos$¢

pierwotnego
profilu, ktérego drobne nawet zmiany
nacisk
powy-
zej wtérnych zjawisk wogéle nie sprowokowac,

do uzytku catej budowli, - gtéwny

potozy na postulat, by wspomnianych
zarodku je zdusi¢ (co, wobec nie-
ludzkich,

mierze), 1w

wzglednie w

doskonatos$ci wszelkich metod nie

zawsze uda mu sie w pednej tym

celu zastosuje obudowe mozliwie sztywng, dole-

gajacag do samej skaty i postepujacag zazwyczaj

tuz za wydomem; - goérnik, ktdérego naczelne
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kierunku, kompleks zwigzanych z problemem

tych zagadnien potraktuje bardziej indywidualnie:
czasem postapi podobnie, niejednokrotnie jednak

nietylko z géry liczy¢ sie bedzie ze wszelkiemi

objawami wtérnemi, lecz wrecz pozostawi

im nieraz czas i mozno$¢ swobodnej ekspansji,

zwkaszcza gdy wie, iz unikngé ich nie =zdota
lub gdy ich opanowanie okaza¢ sie moze zbyt
kosztownem 1 absorbujgcem; zdecyduje sie

on wiec, zaleznie od okolicznosci, na sklepienie

mocne i sztywne, albo, dopusciwszy ruchy,

dostosuje do nich sposéb odbudowy wyrobiska,

albo tez wreszcie wybierze metode posrednia,

stosujac obudowe, gwarantujaca zachowanie

profilu, wykona jednak réwnoczes$nie ,,poduszkel

podsadzkowg, - nieczulg w dos¢ obszernych

granicach - na dodatkowe

ruchy gérotworu
i rozktadajagca spowodowane z tej racji znaczne
nieraz lokalne naciski na mozliwie duza

powierzchnie.

Jeszcze wyrazniej wystagpi rdznica taw sto-

sunku do sposobéw wykonywania sztolni wody
roboczej dla zaktaddéw wodnych (turbinowych).
Tu skate macierzystagw wyzszym jeszcze stopniu
staramy sie tak potraktowaé¢, by

nie naruszy¢

jej spoistosci: chcemy bowiem, by nietylko

sama sie niosta, lecz odcigzyta jeszcze w mozli-
wie duzej mierze obudowe, ktérag wtedy, mimo
duzych hydrostatycznych cisniefn wewnetrznych
w takiej sztolni, mozemy zaprojektowaé¢ iwyko-

nac ekonomiczniej, skoro liczy¢ mozemy
na lezacag poza nig skate jako na element nos$ny

i wodoszczelny.

Jak w
bedzie

réznorodnych takich wypadkach
.pracowata*obudowa danego wydrazenia
w caliznie gérotworu,

odksztatcata na skutek

t zn. jak sie ona bedzie

obcigzen zewnetrznych
i jakie bedg w niej wystepowaty sity wewnetrzne,
zaleze¢ bedzie gtéwnie od

tego, czy bedzie

ona $cisle wspotdziatata z otaczajaca Ja skata
(Jak np.
a czasem w gérnictwie),

zazwyczaj w budownictwie tunelowem,
czy tez ona
Tub

Zagadnieniem tem

bedzie

samodzielnym, sztywnym odksztatcalnym

elementem konstrukcyjnym.

zajmiemy sie w osobnej pracy 1 wysnujemy

stad wnioski, jakiemi wzgledami kierowaé sie

nalezy przy projektowaniu iwymiarowaniu muro-

wania i obudowy.

Wracajagc do publikacji p. |Inz. Urbana,

pozwole sobie zauwazy¢, ze <zachodzi

5 b, w

pewne

niedopatrzenie w rys. ktérym podano

wykres ,naprezen"; nie wiemy jednak, o jakie

naprezenia chodzi, ktére wszak - jako
wielkosci tenzorowe - zalezne sg nietylko
od miejsca, ale 1 od nachylenia elementoéw
powierzchni, na ktére dziataja, czyli - ogo6lnie
méwigc - od trzech wektoréw w kazdym
punkcie, - w odréznieniu od sit, ktore, jako
wektory, sa jedynie funkcjami miejsca. - Jak
z rysunku wspomnianego wynika, zdaje sie
rozchodzié¢ o naprezenia normalne, dziatajace

na elementy poziome; sprawa ta jednak o tyle

jest nieco niejasna, ze w kontek$cie mowa jest

o ,sitach".

Précz tego krzywdzi Szan. Autor nie-

stusznie tak obszernie dzi$w nowoczesnej nauce
o wytrzymatosci stosowane ina mocnym funda-
mencie doswiadczen oparte hipotezy wytezenia

materjatéw, odmawiajagc im prawa stosowalnosci

w stosunku do oceny, kiedy i w jakich warun-

kach nastapi przekroczenie wytrzymatosci

zwigzane z tem zjawiska zataman

oraz
irysw géro-

tworze. Zgodny jestem z Autorem, ze ustalenie

interesujgcego nas stanu napiecia bedzie rzecza

trudng, a czasem zgota niemozliwg. Gdy jednak,

przez dajace sie zastosowaé¢ dedukcje, dojdziemy

do jego poznania, bedzie juz rzecza catkiem

obojetna, czy odpowiednia hipoteze wytezenia

zastosujemy do konstrukcji budowlanej, czy

inzynierskiej, czy tez do zagadnien, zwigzanych

z przejawami cisnien w (jednorodnym) gérotwo-
rze. W obydwu przypadkach uzyskamy odnos$ng

odpowiedz z podobng doktadnoscia.

Osobna wzmianka nalezy sie t zw. teorji
dotych-

a nawet w dalszej kon-

sklepien, ktéra zgodna jest z naszemi

czasowemi wywodami,
sekwencji z nich Natomiast
fali zbyt
by sprosta¢ mogta krytycznemu jej rozpatrzeniu.

Okazuje

wynika. teorja

cisnien” jest tworem sztucznym,

sie jednak, ze jest ona catkowicie

zbedna, gdyz zjawiska, ktére ona nam tdumaczy,
bez trudu objasni¢ mozemy, stosujac konsekwent-

nie teorje sklepieA. Jaki jest przytem tok mysli,

przedstawimy w jednym z najblizszych nume-
réow ,Technika".
Literatura.
1 H. Schmidt: Statische Probleme des Tunel- und
Druckstollenbaues, Berlin 1926; (rys. 1, 2, 3)
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3. W. Olszak:

a) Sprezyste nieograniczone uktady ptaskie z otwo-
rami kotowemi w zastosowaniu do zagadnien
blach ptaskich oraz tunelowych i gorniczych
robét inzynierskich. Akademja Nauk Technicz-
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Jakiego szczeliwa uzywacC nalezy do dtawnic przy parze,
wodzie, amonjaku, kwasach itp.

Jan

ozna sie jeszcze idzisiaj spotkaé ze zda-
niem kierownikow ruchu iwerkmistrzow,
ze na szczeliwo do dtawnic nadaje sie

najtanszy materjat i jest dostatecznie
Oszczedno$é jednak na tem polu, moze

kazdem

nawet
dobry.
nawet wiecej jak na

bezwzglednie do strat.

innem, prowadzi

W handlu znajduje sie ogromna ilos¢ gatun-

kéw szczeliw dla réznorakich celéw. Jest oczy-
wistem, ze nie brak réwniez mniej Ilub mato-
wartosciowych fabrykatéw, ktére niskg cena

konkurujg z dobremi, jednakze w uzyciu okazuja
sie bardzo drogiemi nietylko spowodu ich szyb-
kiego zuzycia, lecz réowniez powodujac przerwy
nieszczesliwe itp. Dlatego

nalezy brac

w ruchu, wypadki
tez w wyborze gatunku
pod wuwage jedynie jego jakos¢,

ze piekny wyglad szczeliwa nie Swiadczy bynaj-

szczeliwa
pamietajac,

mniej o jego dobroci.

Wymagania jakie stawiamy dobremu szcze-
liwu mozna okresli¢ nastepujaco:

Materjat powinien zupednie uszczelniac,

przynajmniej
i smarowania

dtawnicy przez

wymieniania

pozostawaé w
kilka miesiecy bez
go. Pozatem szczeliwo powinno umozliwiaé

maszynie spokojny i pewny ruch.

Celem podanych wskazowek jest
utatwienie w wyborze gatunku szczeliwa odpo-
wiedniego dla danego celu oraz podanie pewnych

nalezy przestrzegaé przy

nizej

wytycznych, ktérych
kupnie.

Para wodna nasycona o ciSnieniu do 6 atn

nie wymaga zadnych specjalnych gatunkoéw
szczeliwa. Wystarczajagcem szczeliwem  jest
warkocz konopny lub bawedniany, spleciony

z d4ugich wikoékien, dobrze nagrafitowany iimpre-

gnowany thuszczem o wysokiej temperaturze
Impregnacja ta ma za zadanie prze-
dewszystkiem azeby tarcie
byto drag
tdokowy od porysowania go, a nastepnie chronié¢
pary 1

Szczeliwa impregnowane 4ojem

topliwosci.

dziata¢ smarujaco,

mozliwie mate i temsamem chronié

szczeliwo przed dziataniem przedwcze-

snem zuzyciem.

nie nadajg sie do tego celu, poniewaz smary

pochodzenia zwierzecego pod dziataniem tempe-
ratury pary wytapiajg sie w ciggu kilku godzin
szczeliwo staje sie zupeknie

ruchu, a samo

twarde iw stanie tym silnie rysuje drgg tdokowy.

Diegmann,

Hannover.

Bardzo czesto uzywa sie do uszczelnienia
pary nasyconej natduszczonych szczeliw jutowych.

Sposo6b ten nie jest godnym polecenia, ponie-
waz juta jest materjatem bardzo kruchym. Przy
zakupie nalezy wiec zada¢ wyraznie szczeliw
czysto konopnych Ilub bawe#nianych.

Para wodna o ci$nieniu powyzej 8 atn,
wzglednie przegrzana, wymaga zupednie 1innego

szczeliwa niz para nasycona o nizszem cis$nieniu,

spala wszelkie w#o6kna roslinne, jak
jute, ramice itp. 1

Odpowiedniem

poniewaz

konopie, bawekne, czyni

je nieuzytecznemi. szczeliwem

jest azbest impregnowany grafitem wzgl.
tduszczem odpornym na wysokie temperatury.
Dla laika jest trudna rzecza rozpoznaé¢ dobre

szczeliwo azbestowe od z4ego po jego zewnetrz-
poniewaz dodatek parafiny daje
i zbitego szczeliwa;
spleciony

nym wygladzie,
wyglad mocnego
ze sznur jest gesto

sznurowi
wydaje sie wiec,
z dtugich whokien
nakze potozy¢ takie szczeliwo na gorgcej blasze,
azeby sie przekonac¢, ze warkocz stat sie catkiem
gdyz zastosowany tduszcz byt nieodporny
azbestowe

azbestu. - Wystarczy jed-

wiotki,
na wyzszag temperature, a wkokna
nie sg dostatecznie wytrzymate.
miedzy palcami daje wrazenie czego$

natomiast zty grafit wydaje

Dobry grafit

roztarty
zupednie gtadkiego,
sie piaszczysty.

Dla przegrzewaczy jest wybdér szczeliwa

szczeg6lnie wazny. Wchodzg tu w rachube

jedynie szczeliwa azbestowe. Bardzo dobremi

okazaty sie w uzyciu szczeliwa wykonane

z naprzemian lezgcych warstw metalu i azbestu
temu tworzag szczeliwa te caty szereg

§lizgowych, z ktérych kazda zostaje

1 dzieki
powierzchni
rownomiernie przycisnieta do draga tdokowego
przy dokrecaniu dtawnicy.

Trudniejszenm nieco jest uszczelnienie
dtawnicy mtota parowego,
jak idrag ttokowy posiadaja z jednej lub z dwéch

Zwyczajne czworo-

poniewaz tak dtawnica

stron powierzchnie ptaskie.

boczne szczeliwo miekkie nigdy sie tak nie
utozy, azeby byto zupeknie szczelne po dtuzszym
okresie czasu. To tez poleca sie przy zama-

wianiu szczeliwa do tego celu poda¢ doktadne

wymiary dtawnicy 1 draga, a samo szczeliwo

zam6wi¢ z naprzemian lezgcych pierscieni azbe-

stu i metalu migekkiego, tembardziej, Zze poszcze-
bez zdjecia

gélne pierscienie zaktada¢é mozna

gtowicy miota.
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Dla pomp do wody zimnej o normalnem

cisnieniu nadaja sie dobrze nattuszczone szcze-
liwva konopne lub bawedniane z ddugich wkékien.

£6j wuzyty do impregnacji winien by¢ jed-
nakze zupednie wolny od jakichkolwiek kwasoéw,
w przeciwnym razie drag

tdokowy ulegnie

wyzarciu.

Pompy do wody goracej o temp. do 17 C
uszczelnié¢ mozna najlepiej szczeliwem konopnem
Tub

0 wyzszej

bawednianem, impregnowanem tduszczem

temp. topliwosci; thuszcz powinien

sie pozatem odznacza¢ wysokg smarnoscia.

t6j posiadajacy niskg temp. nie

powy-
szczeliw

topliwosci
nadaje sie do
zej 70° C
z whdkien

tego celu. Przy temp.

nie powinno sie uzywa¢

roslinnych. Najlepszem szczeliwenm
jest w tym wypadku sznur azbestowy,

wany specjalnym

impregno-

wysokotopliwym thuszczem.

Dla uszczelnienia pomp w cukrowniach,

browarach 1 gorzelniach, gdzie chodzi o nie-

popsucie smaku pdynéw thocznych, najodpo-

wiedniejszem szczeliwem jest ramica lub bawe#na.

Do pomp zasilajgcych kotty parowe naj-
lepszem szczeliwem jest tkanina Iniana przeple-
ciona odpowiednim materjatem. Wystajace
lezacych na sobie elastycznych pierscieni

zapewniajg zupedng szczelnosé.

kanty

Poniewaz szcze-

liwva te wykonane sg ze ztozonego materjatu,

poszczeg6lne warstwy nie moga sie od siebie

oddzielié.

Dtawnice ekspansyjne motoréw spalinowych
wymagaja specjalnych szczeliw.
jest

Szczeliwo takie

plecionkg chemicznie czystych suchych

nici azbestowych i

drucikoéw mosieznych.

Poszczegélne pierscienie

sa ptaszczem z tkaniny

szczeliwa ostoniete

mosieznej, chronigcej

szczeliwo przed zawczesnem zuzyciem.

Dla urzadzen hydraulicznych, nie nadaje

sie szczeliwo impregnowane 4ojem, poniewaz
woda pod wysokiem ciénieniem wyciska popro-
stu ¥6j z pomiedzy widkien Nad -

mierne pomaga

konopnych.
przyciagganie S$rub

jedynie na krétki

ddawnicy
czas i znow okazuje sie nowa
nieszczelnosc¢.

Lepszem do tego celu szczeliwem sg juz

grafitowane sznury konopia splecionego z dru-

tami

otowianemi, silne uszczelki

skérzane lub

tez plastyczne masy (metal

okazat

i grafit). Dobrenm

szczeliwem sie sznur z w#oékien ra-

micy posiadajacy w swem wnetrzu paragume.

Ramica jest o wiele trwalsza i odporniejsza na

Scieranie niz konopie 1

ttuszcz stuzacy do

bawetna, a specjalny

impregnowania ramicy #aczy
sie tak trwale z jej wkdknenm,

ze w normalnej
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temperaturze o wycisnieciu go z pomiedzy

witékien mowy byé nie moze.

Dla sprezarek amoniakalnych mozna pole-

ci¢ szczeliwo z czystych 1 cienkich nici bawet-
Bardzo dobrem okazato siekombinowane

szczeliwo,

nianych.
sktadajace sie naprzemian z warstw
tkaniny bawednianej z biatym metalem iz warstw
specjalnego preparatu

Szczeliwo to

impregnowanego grafitem

posiada zalete samosmarowania
sie, niskiego spétczynnika tarcia oraz nie uszka-

dzania draga tdokowego.

Kwasy i #tugi oraz zrace ptyny niszczg
wszelkie wkdékna roslinne. Jedynem wiec szcze-
liwem Jest tu azbest impregnowany smarem

odpornym na kwasy.

Spos6b wykonania sznura szczeliwa moze

by¢ dwojaki: sznur jest albo pleciony albo

koncentrycznie dziergany. Sznur pleciony nie

przedstawia konstrukcyjnie nic szczeg6lnego -
Tub
skreconych

jest to normalny warkocz spleciony wprost

dookot+a duszy, zwinigtej z mocno

nici. Sznur dziergany skfada sie natomiast

z catego szeregu koszulek obdzierganych na

duszy.

Co do tego, ktéremu sposobowi wykona-

nia szczeliwa nalezy sie pierwszenstwo,
sg podzielone:

zdania
na podstawie doswiadczen auto-

ra nalezy sie jednak pierwszeAstwo sznurowi

plecionemu od-

ze wzgledu na jego wiekszg

pornos¢.

Na trwatos¢ szczeliwa wpdywa réwniez

odpowiednie fachowe zatozenie tegoz.
nosci

Nieszczel-
dtawic nie zawsze sg spowodowane zkym
gatunkiem

szczeliwa, bardzo czesto powodenm

nieszczelnoéci jest nieprzestrzeganie przepisow
obchodzenia sie ze szczeliwem.
nalezy zazgda¢ od fabryki

sow.

To tez zawsze
dostarczenia przepi-
Grubos$¢ szczeliwa winna co do milimetra
odpowiadaé wymiarom

dtawicy i draga tdoko-

wego. Jezeli szczeliwo jest za grube, to nie

nalezy go nigdy przemoca whija¢ do dtawicy,
smar, ktory powinien by¢ zachowany

w szczeliwie, zostaje wycisniety.

poniewaz

Plecione szcze-

liwa uszczelniajag nie dzieki silnemu $ciskaniu

ich w d#awicy, lecz dzieki rozgrzaniu 1 napecz-

nieniu materjatu.

Jezeli szczeliwo zostato w diawicy juz

zuzyte i nie mozna uzyska¢ szczelnosci, to nie
wystarczy odnowi¢ tylko uszkodzonych wierzch-

nich warstw

moga
Nalezy wiec zupetnie wyjagé szczeliwo,

szczeliwa, poniewaz gtebsze war-

stwy byé jeszcze bardziej uszkodzone.

dtawice
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doktadnie wyczys$ci¢ i skontrolowaé¢ drag tho-
kowy. Jezeli drag wykazuje rysy, to nalezy go

oszlifowaé¢, gdyz w przeciwnym wypadku nie
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pomoze nawet najlepsze szczeliwo 1 staranne

zatozenie go, a dtawica bedzie w mniejszym

lub wiekszym stopniu nieszczelna.

O racjonalizacje gospodarki olejami smarnemi.

Inz. J.

czasach, w ktérych kazdy niemal grosz

stanowi o racjonalnos$ci kalkulacji izy-
wotnosci przedsiebiorstwa, zwracac
nalezy uwage na wszelkie mozliwosci obnize-

nia kosztoéow produkcji.

Wiadomem jest, Ze koszty smarowania

maszyn stanowig znaczny odsetek kosztéw ru-
chu kazdego przedsiebiorstwa przemystowego.

Spowodu stosunkowo bardzo wysokich
cen olejéw smarnych w Polsce sprawa ta ma

dla nas szczegélnie donioste znaczenie.

Racjonalizacja jednak w dziedzinie smaro-

wania maszyn nie ma bynajmniej i$¢ w kierunku

uzywania olejéw tanich, poSledniejszych gatun-

kéw, lecz wprost przeciwnie - w kierunku

uzywania smaro6w wysokowartos$ciowych i jak-

najdalszego ich wykorzystania.

Préby podjete przez przedsiebiorstwa prze-

mysdowe, a zmierzajace do osiggniecia oszczed-
nosci przez stosowne wykorzystanie olejow,
polegaja przewaznie na filtracji lub obrdbce

wirédwkowej olejow zuzytych.

Obie metody nie regenerujg jednak zupek-

nie oleju. Filtracja bowiem, czy tez wirowanie

usuwa jJedynie zanieczyszczenia mechaniczne,

jak np. proch, czastki metalu itd., a przy wi-

rowaniu usunietg =zostaje z oleju cze$Sciowo

i woda. Pozostaja jednakze w wszelkie
sktadniki,
podczas uzywania oleju przez zmiany chemiczne.
powyzej

oleje nie nadaja sie do pierwot-

oleju

inne szkodliwe jakie wytworzyty sie

Dlatego tez w wspomniany sposoéb

,0déwiezone"

nego celu, lecz zwykle z domieszkag oleju

Swiezego stuzg do ,celéw poslednich.”

Olej zuzyty i niezdatny wiecej do spet-

nienia swego zadania zanieczyszczony jest zwy -

kle przez czastki ciat obcych, oraz przez nowo

wytworzone zwigzki chemiczne, pomniejszajace

jego zdolnosci smarowania. Tylko przez usu-
niecie zanieczyszczen jednego i drugiego ro-
dzaju roéwnoczes$nie, a wiec zapomocg obrobki

mechaniczno-chemicznej, mozemy otrzymac¢ re-

generat nie rdéznigcy sie od oleju.

Kranc,

Drohobycz.

Warunkiem koniecznym systemu, czy tez

sposobu regenerowania olejoéw jest jego ren-

townos$é, ¢t zn., ze regeneracja musi by¢ tania,

réwnoczesénie za$ poniewaz zadne chyba przed-
nie zechce

siebiorstwo, regenerujgace swe oleje,

do tego jedynie celu zaangazowac¢ specjalisty
na tem polu, metoda regeneracji musi by¢ prosta
i nieskomplikowana, ani pod wzgledem obstugi,
ani samego urzadenia. Roéwnie wazng jest pew-

no$¢ wynikéw, a temsamem gatunku zregene-

rowanego oleju.
Nie brakfo oczywista
odpowiednich

dotychczas préb

znalezienia metod regeneracji

olejéw, nie mniej wszystkie one nie potrafia
jeszcze spe#ni¢é w 100% swego zadania. Lezy
to bagdz w metodzie samej, badz w zbytnio
skomplikowanem urzadzeniu. Zawsze istnieje

pewne ryzyko, ze przez niedopatrzenie obstugi
zepsué¢ sie moze gatunek regenerowanego oleju.
tylko

olej

Przypomnie¢ +tu nalezy, ze regeneracja

wtedy posiada prawdziwg wartos¢, jezeli

zregenerowany identyczny jest z olejem przed

jego uzycienm.

W naturze rzeczy lezato, ze do regeneracji

uzy¢ sie starano metod, uzywanych przy rafi-
nacji olejow podczas ich fabrykacji, a wiec
wpierw poddawanie oleju dziataniu stezonego

kwasu siarkowego, nastepnie zobojetnienia przez

dodanie roztworu sody zracej, wzgl. sody amo-

njakalnej, w koncu zastosowanie ziemi odbar-

wiajacej.

Metody
tam,

rafinacji olejoéw nadaja sie bez-

sprzecznie gdzie chodzi o zrafinowanie

wielkiej ilosci oleju naraz, nie mozna ich wiec

zywcem przenie$¢ i zastosowaé dla celéw rege-

neracji. Zrezygnowa¢ musiano przedewszystkiem
ze zobojetnienia po dziataniu kwasu siarkowe-

go. Zobojetnienie bowiem sodg zracg czy to

amonjakalng wymaga znacznego dosSwiadczenia

i znajomosci fachowej ze wzgledu na mozli-

wosé¢ wytworzenia sie emulsyj, ktére zwykle sa

nader trudne do rozbicia 1 calag regeneracje

postawi¢ moga pod znakiem zapytania.
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Olej zregenerowany, by méc go uzywacd zwtaszcza zawodzag tam, gdzie chodzi o rege-
bez szkody dla +ozysk, musi by¢é obojetny. neracje olejow uzytych w silnikach spalinowych,
Jeden zatem z systeméw regeneracyjnych sto- jak rowniez i w wiekszosci innych wypadkow.
suje alkaliczng ziemie odbarwiajaca, jaka jest Dlatego szuka¢ nalezy drég nowych dla ob-
naturalna amerykanska florydyna. System ten rébki  chemicznej, wykluczajgcych stosowanie
jednak jest daleki od ideatu, a regenerowane kwasu siarkowego.

nim oleje wytworzy¢ moga ciezkie straty przez ) } ) ) } }
Twierdzenie jakoby przez uzywanie zani-

wyzarcie +{ozysk; zobojetnienie bowiem przy . ) o
kata zdolno$¢ smarowania olejow jest fatszywe,

pomocy florydyny nie jest zupednie pewne. . ; _ ) - )
gdyz chodzi tu jedynie o zmniejszenie zdol-

Przy regeneracji usuniete by¢ winny zwiagzki no$ci smarnych przez nagromadzenie sie zanie-
szkodliwe dziataniem kwasu siarkowego, zupeknie czyszczen mechanicznych i wytworzone zmiany
zresztag podobnie jak przy rafinacji olejow. chemiczne. Po usunieciu jednych 1 drugich
Zwigzki te znajdujag sie w pewnej ilosci w su- sktadnikéw szkodliwych olej nadal jest zdolny
rowcu olejowym, zostajg jednak przez rafinacje do uzytku.
usuniete i nastepnie podczas uzywania oleju

powstaja na nowo w wiekszej lub mniejszej Stosunkowo mata tylko czes$¢ oleju zostaje

mierze, zaleznie od zawartosci w oleju sk#adni- przez uzywanie zuzyta. Dziatanie rozciencza-

kéw nietrwatych, #+atwo przeobrazajagcych sie Jace benzyny w silniku spalinowym, oraz wy -

w sk¥adniki szkodliwe dla smarnosci. tworzone tam prudukta crackingowe, zwiazki

powstate przez utlenienie i zwiazki terowe,

Poniewaz olej, idacy do regeneracji, nie ,quja wprawdzie whasnosci smarowe oleju, lecz

moze by¢ codziennie badany przez specjaliste po usunieciu ich olej jest znowu zdatny do
co do zawartos$ci sktadnikow szkodliwych, przeto uzytku.

system stosuje takg ilo$¢ kwasu siarkowego, ze
0d nalezycie funkcjonujacego systemu

wystarczy¢ ona musi na kazdy wypadek. Zwykle
regeneracyjnego zada¢ zatem musimy, by:

jednak olej z tego whasnie powodu jest prze-

kwaszony, 1ilos¢ zawartego w nim niezuzytego 1. nie pracowat przy pomocy kwasu siar-
kwasu siarkowego jest wieksza anizeli zdolnos$¢ Kowego,

neutralizacyjna zastosowanej ilosci florodyny,

a efektem jest regenerat kwasny idla powierzchni 2. umozliwiat zupednie pewne usuniecie
smarowanych w wielkim stopniu szkodliwy. wszelkich szkodliwych produktéw, jakie po-

Najprawdopodobniej z tego powodu rezy- wstaty podczas uzywania oleju.

gnuje sie zwykle 2z obrobki chemicznej oleju Oczekiwaé¢ nalezy, ze uda sie w korcu
i ,regeneruje” sie go tylko przy pomocy spo- stworzyé typ regeneracji olejowej, odpowiada-
sobow mechanicznych, o ktorych matej sku- jacy tym wymogom, a dajgcy regenerat niczenm
tecznosci powyzej juz byta mowa, a ktore nie roézniagcy sie od oleju jeszcze nieuzywanego.

O zastosowaniu smoty drogowej w budownictwie
nowoczesnych drog.

Inz. J6zef Bojanowski.

budownictwie drogowem podstawowg a co za tem idzie znacznym wzrostem ostatecz-

i iloSciowo najwazniejszag role bez- nych kosztéw budowy drog.

sprzecznie odgrywaja materjaty ka-
mienne, ktére im bardziej sa twarde, tem lepiej Jezeli jednak do bardziej miekkiego kamie-
nadaja si¢ do nowoczesnej techniki drogowej. nia, o wytrzymatos$ci nie nizej niz 1200 kg/cm2

Jak juz nieraz podkreslano, takie twarde posiadajacego rdéwniez minimalng nasigkliwo$c,

materjaty kamienne znajdujg sie u nas w do- odpornos¢ na wptywy atmosferyczne itp., a rozlo-
statecznych ilosciach, jednak niestety dyslokacja kowanego w dostatecznych ilosciach po catym
ich zH6z jest tak niekorzystna, ze wytgczne sto- kraju, zastosujemy odpowiednio dobrane lepi-
sowanie tylko tych kamieni potaczone bytoby szcze, - to otrzymamy réwniez w budownictwie

z nadmiernym wzrostem kosztu ich przewozu, drogowem dobre rezultaty.
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Do takich lepiszcz, dostatecznie wypro6bo- Lecz na skutek statych prac normaliza-
wanych tak zagranica, jak réwniez juz w kraju, cyjnych naszego Drogowego Instytutu Badaw-

nalezg przedewszystkiem smo4y drogowe, ktére
ziarenkami
rozktad sit
kot
niszczacych

przez dziatanie warstewek miedzy

kamieni umozliwiajg korzystny

wewnetrznych, wywodtanych naciskiem za-

bezpieczaja materjat kamienny od

wptywdéw atmosferycznych, oraz cementujg go

z sobg znakomicie, o ile jest dobrze uto-
zony na drodze.
Z powyzszego wiec widaé, ze chociaz

materjat kamienny stanowi w budownictwie

drogowem czynnik ilosciowo najwiekszy, to jed-

nak duze techniczne i gospodarcze znaczenie

posiada réwniez wkasciwe lepiszcze, ktére nie-

tylko nalezycie wigze caklg strukture drogi iczyni

ja zdatng do spotegowanego ruchu na drogach,

lecz zapewnia im dostateczng wytrzymatos$é

i trwatosé¢, co pocigga za sobg réwniez znaczne

oszczedno$ci w kosztach budowy, a przede-

wszystkiem w kosztach utrzymania droég.

Ze znéw wsréd stosowanych obecnie

lepiszcz, jako jedno z najlepszych

sie

i najekono-

miczniejszych okazaty smot+y drogowe,

Swiadczy o tem roéwniez ich stale wzrastajace

zuzycie w budownictwie drogowem wdasnie tych

moga
awiec przedewszyst-

panstw, ktére poszczycié¢ sie najlepiej

utrzymang siecig drogowa,
kiem Anglji, Francji 1 Niemiec, gdzie zuzycie
smé+ do celdéw drogowych wyniosto w ostatnim

roku (1933):

w Anglji - 800000 ton

w Francji - 390000

w Niemczech - 158000
podczas gdy u nas to ich zuzycie wyniosto
zaledwie ok. 3000 ton, pomimo, ze posiadamy

w kraju dostateczna wytwérczos¢ smét z wegla

kamiennego.

By jednak z drugiej strony drogi smodo-
wane mogty nalezycie spekni¢ swe zadanie,
wykonanie ich musi by¢é naprawde staranne
i fachowe. Pod tym wzgledem w naszem

niedostatecznie
byto
wiatach ubiegtych niejednokrotnie wiele jeszcze

budownictwie drég smotowych,

jeszcze rozwinietem, zauwazyé mozna

brakéw. Dotyczy to zwhaszcza dotychczas sto-
sowanego do$¢ czesto smodowania powierzch-
niowego i pdétwgtebnego - szczeg6lniej przy

przebudowie wzgl. naprawie starych nawierzchni

drogowych, ktére w znacznej czesci do smoto-

wania sie nie nadaja, poniewaz posiadaja

w nawierzchni nieodpowiedni materjat kamienny

(piasek z gling), oraz zbyt stabe

odwodnienie samego podtoza.

przewaznie

czego, oraz prac i uchwat ostatniego Kongresu
Drogowego w Warszawie iostatnich doswiadczen,
skierowana

zdaje sie jednak, ze 1 ta sprawa

zostata obecnie na whasciwe tory. Szczegdlnie
osiggnieto juz przy budowie t zw.

ich budowy

dobre wyniki

dywanikéw smotowych, a ze koszty

okazaty sie zblizone do kosztéw smotowania
wgtebnego i1 poétwglebnego, stosowanie ich
zaczyna sie tez coraz wiecej rozwijaé.

Z uwagi na to, ze zapomocag lepiszcza
smotowego dochodzimy juz do dobrych rezul-
tatow przy budowie normalnych typow
nawierzchni drogowych, przypuszczaé nalezy,
ze tem wieksze <zastosowanie znajdg smoty
drogowe do projektowanych juz u nas nowych

drég, przeznaczonych dla ruchu wytgcznie samo-
chodowego, t zw. ,autostradll, przy ktérych
wobec braku ruchu konnego na jezdni i stoso-

waniu maksymalnych szybkosci w ruchu samo-

chodowym - nawierzchnie smotowe dadza
wkasnie maksimum korzysci niezbednych dla
tych drég, a wiec przedewszystkiem: trwatosé

i gtadkosé nawierzchni z wykluczeniem

poslizgu, higjeniczng czystos¢ z uwagi na brak

kurzu 1 na szczelno$¢, podatnos$é¢ bez zbytniej
przy
jak
brak

spo-

elastycznosci, jak to ma miejsce nieraz

asfaltach, brak obawy pekania nawierzchni,
to bywa czesto przy nawierzchni z betonu,
osSlepiajacego
przy
betonu, brak hatasu
zauwazyé przy
kostki itp. - W
przejezdzajace opony
ze szpar miedzy kostkami

potysku, jaki sie czesto
tyka nawierzchni asfaltowej 1 z biatego

i wstrzagsoéw, jakie sie daja
drobnej
tym ostatnim wypadku, szybko
wyrywaja
i zachodzi niebezpie-

nawierzchniach z

czesto piasek

czenstwo, ze w szpary moze sie przesaczac

tak bardzo niebezpieczna dla nawierzchni
takie przy

woda,
autostrady; zjawisko nie zachodzi

dobrze zbudowanej nawierzchni smotowej.

Wprawdzie w naszych warunkach zajmo-

budowy autostrad jest moze
gdy
nalezyte utrzymanie drég juz istniejacych napo-

wanie sie tematami

jeszcze przedwczesne wtedy, nawet

tyka na wielkie trudnosci, lecz dobrze jest

jednak 1 na te sprawy zwr6ci¢ obecnie uwage

i do nich sie catkowicie 1 systematycznie przy-
gotowa¢, bo one mogag przyjsé niespodziewanie,
nagle, na robienie

eksperymentow.

a wtedy bedzie juz zapézno

W kazdym badz razie juz z tych kroétkich
wywodow wynika, jak wazng role obecnie odgry-
waja,
winne

a w szczegbélnosci spe#niaé w przysztosci

smoty Ww naszej gospodarce drogowej,
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zwkaszcza, ze sa one materjatem, ktéry posia-

damy w kraju w dostatecznych ilosciach; rézno-

rodnos$¢ za$ ich gatunkdéw, nie ustepujacych jako-
Sci iilosci sm6t+ drogowych zagranicznych i state
prace nad ulepszeniem ich wkasnosci (np. z poczat-
kiem br. opracowano do specjalnych robét dro-

gowych, wymagajacych wieksze]j odpornosci
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na wilgo¢ iwarunki atmosferyczne, nowe gatunki

smo+ siarkowanych i utlenionych) czynig

je zdatnemi do wszelkich prac drogowych,

poczawszy od napraw istniejacych drég az do

budowy nowoczesnych drég o najciezszej

nawierzchni jak smotobeton 1 do budowy auto-

strad.

Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.

Poprawne wymawianie, pisanie i oznaczanie nazw
jednostek elektrycznych.

Wiadomosci Elektrotechniczne Nr. 8/1934 r.

a) Wiadomoséci historyczne.

Kiedy w r. 1881 na miedzynarodowym kongresie
elektrycznym w Paryzu ustalono pierwsze jednostki elek-
tryczne, jako praktyczne miary miedzynarodowe, i kiedy
w zwiazku z tem zaszta potrzeba nadania nazw tym no-
wym jednostkom, zdecydowano nie bra¢ stéw z jezyka
0go6lnego (jak to byto np. ze ,stopg*, .tokciem*, ,koniem
parowym* itp.), gdyz takie wyrazy po przettumaczeniu
ich na rdézne jezyki majg w rdznych krajach rézne
brzmienie. .Stope* np. Francuzi nazywajg pje (pisze
sie pied), Anglicy fut (pisze sie foot), Niemcy fus
(pisze sie Fuss) itd. Postanowiono natomiast wpro-
wadzi¢ jako nazwy jednostek wyrazy zupetnie nowe,
sztucznie utworzone, by wszystkie jezyki mogty je przy-
ja¢ mniej wiecej w jednakowem brzmieniu. Idac za
szcze$liwg mys$la, rzucong jeszcze w latach dawniejszych,
kongres paryski przyjat na nazwy jednostek wyrazy, u-
tworzone od nazwisk znakomitych fizykoéw, ktérzy poto-
zyli zastugi dla rozwoju nauki, a zwtaszcza nauki o elek-
trycznosci. Uwazano, ze w ten sposdb przy okazji odda
sie hotd pamieci wielkich uczonych. W $lady pierwszego
kongresu poszty nastepne miedzynarodowe kongresy
elektryczne (w 1889r. w Paryzu, w 1893 r. w Chicago itd.),
ktére, rozszerzajagc stopniowo liczbe miedzynarodowych
jednostek elektrycznych, zawsze braty za osnowe nowej
nazwy nazwisko znakomitego fizyka.

W taki oto sposéb dla nazw czterech najczesciej
uzywanych jednostek, a mianowicie: jednostki napiecia
(wolt), natezenia pradu (amper), oporu (om) i mocy (wat),
wzieto pierwiastki z nazwisk: Volta, Ampfere, Ohm
i Watt *). Nie ustalono przytem zadnych miedzynarodo-
wych przepiséw, dotyczacych wymawiania lub pisania
nazw nowych jednostek, (gdyz bytoby to nawet rzeczg
niemozliwg), i kazdy jezyk dostosowat wymowe i pisow-
nie jednostek do wiasnych wymagan.

*) Alessandro Volta (1745—1827), Wtoch,
galwanicznego, elektroskopu, kondensatora i t. d.

wynalazca ogniwa

Andre-Marie Ampere (1775—1836), Francuz, odkryt podstawowe
prawo elektrodynamiki: wzajemne odpychanie i przycigganie przewodni-
kéw, w ktoérych przeptywaja prady.

Georg Simon Ohm (1787—1854), Niemiec, odkryt prawo przeptywu
pradu w metalach, zwane jego imieniem.

James Watt (1736—1819), Anglik, twdrca udoskonalonej ma-

szyny parowej.

b) Wymawianie.

W ciggu pierwszych 30 —35 lat po ustaleniu po-
wyzszych jednostek wymawiano je i pisano u nas roz-
maicie, badz z polska, badz na modte obca, z wyrazng
przewaga jednak na korzy$¢ wymowy i pisowni polskiej,
az wreszcie w 1917 r. Nadzwyczajny Zjazd Technikéw
Polskich w Warszawie przyjat jako obowigzujace caty
ogot elektrotechnikdéw polskich nastepujgce postaci wy-
razow:

wolt, amper, om, wat (czesciej kilowat). Wyrazy
te nalezy wymawiaé tak, jak sie je czyta po polsku, i od-
mienia¢ we wszystkich przypadkach obu liczb zupetnie
tak samo, jak sie odmienia np. wyrazy gram lub metr,
a mianowicie: wolt, wolta, woltowi, woltem, wolcie,
wolty, woltéw, woltom, woltami, woltach; amper, am-
pera,... ampery, amperéw....; wat, waty, wa-
téw itd.

Najwazniejszy w tej odmianie jest drugi przypadek
liczby mnogiej (woltéw, amperéw, oméw, watow), gdyz
nazw jednostek najczesciej uzywamy po liczbach, a w je-
zyku polskim wszystkie liczby wieksze od 4 wymagaja
po sobie obowigzkowo tego przypadku. Niestety, tutaj
wiasnie elektrycy polscy robig najczestszy i fatalny biad,
uzywajac mylnie po liczbach wiekszych od 4 pierwszego
przypadku liczby pojedynczej, to znaczy zamiast moéwic
poprawnie: sie¢ na 100 woltéw, zaréwka na 40 watéw,
bezpiecznik na 6 amperéw, opornik na 1500 oméw, mo-
wig niekiedy btednie: sie¢ na 100 wolt, zaréwka na 40
wat, albo silnik o mocy 10 kilowat; zdarza sie nawet
stysze¢: bezpiecznik na 6 amper, opornik na 1500 om itd.

Te szpetne dla ucha polskiego formy powinny
znikng¢ jaknajrychlej. Powstaty one u nas i trzymaja
sie jeszcze pod wpltywem jezyka niemieckiego, ktérego
gramatyka wymaga, aby nazwy jednostek byty uzywane
po liczbach w pierwszym przypadku i to przewaznie
liczby pojedynczej. W mysl tego prawidta Niemcy mo-
wig i piszg: 100 Meter, 50 Kilogramm, 20 Pfund, 1000
Mark itd., co znaczy w dostownym przektadzie: 100 metr,
50 kilogram, 20 funt, 100 marka. U nas takie formy
sg niemozliwe. Polacy mo6wig: 100 metréw, 50 kilogra-
mow, 20 funtéw, 100 marek, muszg wiec mowic¢ rowniez:
110 woltéw, 6 amperéw, 10 kilowatédw, 1000 omoéw i t. d.

Przy wymawianiu nazwy jednostki wat lub kilowat
niekiedy w Polsce usitujg nasladowa¢ wymowe angielska,
moéwiac kilouat, albo kilouot. Jest to wymowa
w polszczyznie niewtasciwa. Pogon za Scistem oddaniem
brzmienia obcego jest bezcelowa i niepotrzebna: prze-
cietny Polak nie odtworzy nigdy poprawnie wymowy
obcej, a jezyk polski, przyswajajagc sobie wyrazy obce,
spolszcza je zaréwno w pismie, jak i w wymowie wedtug
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pewnych od dawna utartych zwyczajow. Jak nie mowimy
uagon, ani Uilson, ani Uoszyngton, lecz wagon, Wilson,
Waszyngton, tak nie nalezy moéwié uat ani uot, lecz
zgodnie z tradycjg jezyka i uchwatlg ogdlnopolskiego
zjazdu technikow z przed 17 lat: wat i kilowat.

c) Pisanie.

Nazwy jednostek elektrycznych nalezy pisa¢ zawsze
w postaci, przyjetej przez ogdlnopolski zjazd technikow,
to znaczy: wolt, amper, om, wat (kilowat). Wyrazy te,
jak i nazwy wszelkich innych miar, (metr, gram, i t.d.),
jako wyrazy pospolite, nalezy pisa¢ matg literg, o ile
oczywiscie, wyraz nie rozpoczyna nowego ustepu
po kropce, gdzie ogélne zasady pisowni wszelkich wyra-
z6w wymagajg duzej litery.

W pisaniu nazw jednostek elektrycznych rowniez
zdarzaja sie w jezyku polskim btedy, ptynace z bezmysl-
nego nasladowania niemczyzny. Do dzi§ zdarza sie,
ze piszg u nas nazwy jednostek duzg literg, a ponadto
pisza wolt przez v zamiast przez w, om z niepotrzebna
w polszczyznie literg h w $rodku, oraz wat przez
dwa t na koncu zamiast jednego. Formy: 110 Volt,
6 Amp., 100 Watt, 1500 Ohm, widniejgce na wyrobach
elektrotechnicznych, sprowadzanych z Niemiec, tak sie
nam wrazity w pamigé, ze gotowismy je niekiedy uwa-
za¢ za jakie$ oznaczenia miedzynarodowe, a tymczasem
poza Niemcami nikt na Swiecie tak tiie pisze. Niemcy
pisza nazwy jednostek elektrycznych duzg litera, gdyz
wedtug gramatyki niemieckiej nietylko wszelkie miary
trzeba pisa¢ duzg literg, jak wida¢ z przytoczonych
wyzej przyktadéw (100 Metr, 50 Kilogramm, 20 Pfund itd.),
lecz i wszelkie rzeczowniki np. Motor.

d) Oznaczanie.

Istniejg miedzynarodowe ustalone znaki jedno-
literowe na oznaczanie jednostek elektrycznych. Przy-
jeta je réwniez i Polska, mamy wiec obowigzek trzymaé
sie ich scisle i zmienia¢ ich nam nie wolno.

Znaki te sg:
V na oznaczanie wolta,
A . " ampera,
Q : oma,
w ., , wata.

(Litery O na oznaczenie oma w praktyce nigdy nie sto-
suje sie wobec trudnos$ci odroznienia jej od zera).

Znaki powyzsze nie sg skrotami nazw jednostek,
bo przeciez litera omega (52) wzieta jest z alfabetu grec-
kiego, lecz sg to miedzynarodowe znaki umowne, jak
np. znaki N, S, W, E, na oznaczanie poétnocy, potudnia,
zachodu i wschodu, albo znak Tt na oznaczenie stosunku
obwodu kota do jego S$rednicy i t. d.

Co do stosowania powyzszych znakow (V, A, W)
obowigzuja nastepujace przepisy: 1) znaki muszg by¢
pisane duzemi literami; 2) nie stawia sie po nich kropki,
chyba ze koriczg one zdanie; 3) uzywac ich mozna tylko
po liczbach cyfrowych i nie mozna uzywa¢ we wzorach
literowych, w ktérych wystepujg rézne wielkosci (np. dtu-
gos¢, napiecie, opdr i t. d.), rowniez oznaczane literami.

Uzycie znakéw bedzie wiec poprawne, jezeli
napiszemy: sie¢ na 110 V, zaréwka o mocy 40 W, bez-
biecznik na 6 A, opo6r na 1500 Q. Btedem bytoby nato-
miast napisanie 110 V., 40 W., 6 A, it. d. (kropka jest
niepotrzebna).  Niewtasciwe byloby réwniez uzycie
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znaku A na oznaczenie amperOw np. we wzorze prawa
Ohma w nastepujacy sposob:

gdyz tu nietylko w pismie, lecz nawet w druku trudno
bytoby odrozni¢ znaki wielkosci od znakdw jednostek.
Poprawnie wzo6r powyzszy nalezy napisa¢ w taki sposob:

I = -M- amperéw, albo F= -3 amp.
K P K P

e) Jednostki ztozone.

Formy btedne wystepuja w jezyku polskim nie-
jednokrotnie jeszcze w dwu czesto uzywanych jednost-
kach ztozonych. Mianowicie, mOéwig u nas nieraz
i pisza kilowoltamper i kilowatgodzina, zamiast Kkilo-
woltoamper i kilowatogodzina. Litera o w $rodku tych
wyrazéw jest po polsku tak samo niezbedna, jak
w nazwach innych jednostek ztozonych, oznaczajacych
iloczyn dwu jednostek prostszych, np. w mechanice kilo-
gramometr, koniogodzina, w kolejnictwie osiokilometr itd.
Jak nie powiemy po polsku ,kongodzina* lub ,08kilometr",
tak nie mozemy mowi¢ ani pisa¢ ,,woltamper” i .watgo-
dzina".

Znakami miedzynarodowemi na kilowatoamper
i kilowatogodzine sg kVA i kWh, gdyz na kilo i godzine
przyjeto znaki miedzynarodowe k i h (mate litery).
Pisanie wiec KVA lub KWH bytoby btedem.

Wskutek $lepego nasladowania niemczyzny wkrecit
sie do jezyka polskiego zgota niewtasciwy sposdb skro-
conego wymawiania jednostki kVA w formie ,ka-fau-a‘.
Jest rzecza niestuszng nazywanie w jezyku polskim litery
tacinskiej V (we) mianem fau (Niemcy wymawiaja V naj-
czesciej jak F). Po polsku wiasciwszg jest rzeczg nazy-
wac tacinskg litere V z tacinska, to jest .we*. Jezeli
kto$ chce sobie skréci¢é w mowie polskiej wyrazy kilo-
woltoamper, to powinien méwi¢ ,ka-we-a“, np. transfor-
mator o mocy 50 kVA (piecdziesigt ,ka-we-a“). Podobnie
60 kV, czyli 60 kilowoltéw, w skroceniu wymawiaé nalezy
60 ,ka-we*“, nie za$ — na modte niemiecka — 60,ka-fau*.

Wysokos$¢ przepie¢ zachodzgcych w linjach
elektrycznych.
Elektrifikacja Zeleznodoroznawo Transportu, zeszyt 611934.

Kwestja przepie¢ wystepujacych w linjach elek-
trycznych i walka z niemi jest zagadnieniem zawsze
aktualnem, ktéremu technicy i badacze posSwiecajg stale
b. duzo uwagi. Szczeg6lnie interesujgce sg wartosci
liczbowe przepie¢, gdyz od nich zalezy w duzym stopniu
sposob walki z przepieciami oraz widoki na jej skutecz-
no$¢. Wedtug badarn ogtoszonych w roku biezacym fale
przepieciowe wystepujagce w sieciach elektrycznych
wskutek wytadowan atmosferycznych (ktére sa, jak wia-
domo, najbardziej grozne) posiadajg czota strome 0 wyso-
kosci przekraczajacej nieraz 1500 kV, czyli péttora miljona
woltéw. Zachodzi to przy bezposredniem uderzeniu pio-
runu w siec.

Zabezpieczenie sieci $redniego napiecia na wypadek
tak olbrzymich wytadowan jest, jak uczy doswiadczenie,
prawie ze niemozliwe, to tez muszg one pociggnac
za sobg w sieciach tych wieksze lub mniejsze spusto-
szenia.

Przechodzac do kwestji zabezpieczenia elektrycznych
sieci jezdnych (dla kolei elektrycznych i tramwajow)
uwaza¢ nalezy za mozliwe jedynie zabezpieczenie ich
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przed wytadowaniami (przepigciami) nie przekraczajagcemi
100—200 tysiecy woltéw. Przyczyny, powodujgce prze-
piecia w elektrycznych sieciach jezdnych oraz orjenta-
cyjna ich wysoko$é, sg nastepujace:

— bezposrednie uderzenie piorunu w sie¢ — wyso-
ko$¢ przepiecia 1000 do 1500 kV;

— zjawiska, zwigzane ze zmianami pola elektrycz-
nego ziemskiego — do 100 kV;

— wptywy sasiednich linij wysokiego napiecia —
do 100 kV;

— zmiany warunkoéw pracy sieci przy wiaczeniach,
wytaczeniach i t. d. (chodzi tu o t. zw. przepiecia tacze-
niowe t.j. powstajgce wskutek wewnetrznych manipulacyj
w sieci) — do ok. 300 kV; i wreszcie

— zaburzenia w pracy zasilajgcych sie¢ prostowni-
kéw, o ile sg one, oczywiscie, zainstalowane. Powstajgce
wskutek ostatniej tej przyczyny przepiecia dochodzi¢
moga (orjentacyjnie) do dwudziestokrotnej wartosci
napiecia sieci.

Podane wyzej liczby zainteresujg niewatpliwie
kazdego elektryka, ktéry ma do czynienia z sieciami
napowietrznemi i linjami elektrycznemi, i ktory styka sie
bezposrednio zaréwno ze zjawiskami przepie¢, jak i z ich
skutkami.

Nowy zegar reklamowy w Londynie.
The Electrician, zeszyt 15/1933 r.

W Paddington Station w Londynie zainstalowano
niedawno nowy oryginalny zegar reklamowy (patrz
rysunek). Zegar ten skiada sie z trzech tasm stalowych
bez konca, na ktérych umieszczone s cyfry, wykonane
z zarowek elektrycznych. Jak wida¢ z rysunku, wskazuja

one godzine oraz minuty. Tasmy przesuwane s zapo-
mocg silnika synchronicznego. Co minute odpowiednie
przekazniki sprzegajag mechanizm napedowy z silnikiem,
przyczem w chwili przesuwania lampy gasng. Zegar ten
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uwaza¢ nalezy za ciekawy przykiad elektrycznego nape-
du mechanizmu zegarowego.

Jak zabezpieczy¢ fundament maszyny przed oliwg?
E. T. Z., zeszyt 4611933 r.

Sciekajaca z tozysk oliwa kapie zazwyczaj na fun-
dament cementowy, przenika do wszelkiego rodzaju
szczelin, szpar i zagtebien, powodujgc stopniowe psucie
sie fundamentu. Tak np. na rys. 1 widzimy fragment
fundamentu, na ktdrym w miejscu, gdzie obmurowana
jest podstawa maszyny, tworzy sie szczelina (b), do kto6-
rej nacieka oliwa; przezera ona stopniowo fundament,

co powoduje pogtebianie sie szczeliny i.t. d. Dlatego
tez tego rodzaju wykonanie gornej czesci fundamentu
uwazaé¢ nalezy za niewtasciwe.

Rys, 1 Rys. 2.

Na rys. 2 widzimy prawidtowo wykonane obmuro-
wanie maszyny. Przenikanie oliwy do szczeliny (,fugi")
jest tu znacznie utrudnione. O ile w pewnych poszcze-
gélnych wypadkach ze wzgledéw konstrukcyjnych nie
mozna bytoby wykona¢ brzegu fundamentu w sposob
pokazany na rys. 2, wowczas nalezy $cigé brzeg jego
wedtug linji przerywanej (c rys. 2), tworzac w ten spo-
sob pochytg scianke, po ktorej scieka¢ bedzie oliwa, nie
przenikajac do $rodka cementu.

Przesigkaniu oliwy do go6rnej czesci fundamentu
wykonanego ze szlichty cementowej mozna takze sku-
tecznie zapobiec przez powleczenie jej warstwag zaprawy
betonowej lub tez przez kilkakrotne (najmniej dwukrotne)
powleczenie jej t. zw. polewg (glazurg) betonowa.

Jaka réznica zachodzi migdzy olejem transformatorowym,
a olejem wytgcznikowym lub rozrusznikowym?
Wiadomosci Elektrotechniczne, Nr. 8/1934 r.

Miedzy olejami transformatorowemi i wytgczniko-
weml zasadniczo niema réznicy. W obu wypadkach
stosowac nalezy b. wysokie gatunki oleju. Do rozruszni-
kéw natomiast moze by¢é stosowany olej gorszy.
Do wytacznikéw na wyzsze napiecia ustawione na wolnem
powietrzu stosowac¢ nalezy olej o niskim punkcie zama-
rzania; takiez oleje stosuje sie zresztg do transformato-
row. Olej transformatorowy powinien by¢ mozliwie
czysty, nie zawiera¢ wilgoci (juz ok. 0,02% zawartosci
wody obniza znacznie wytrzymatos¢ elektryczng oleju),
kwasow, domieszek mechanicznych i t. d., stowem winien
spetnia¢ caly szereg b. ,ostrych" warunkéw. Olej
w transformatorach i wytgcznikach jest przedewszystkiem
doskonaty izolacjg i dlatego tez winien posiadaé wielka
wytrzymato$¢ na przebicie, pozatem jest on takze czyn-
nikiem chtodzacym. W rozrusznikach natomiast olej
stuzy jedynie do odprowadzania ciepta i dlatego tez
moga tu by¢ stosowane, jak wspomnieliSmy, gorsze
gatunki oleju o b. matej wytrzymatosci na przebicie.
Napiecie bowiem w rozrusznikach dochodzi najwyzej
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do 400 V, w transformatorach natomiast i wytgcznikach
pracujagcych na linjach elektrycznych do 220000 V iwyzej.

Najwiekszy reflektor na Swiecie.
Wiadomos$ci Elektrotechniczne, Nr. 8/1934 r.

Niedawno zbudowaty zaktady London Electric Firms
w Croydon (Anglja) reflektor, ktéry uwaza¢ nalezy
za najwiekszy z wykonanych dotychczas na Swiecie.
Wysoko$¢ reflektora wynosi przeszto 4 metry, S$rednica
za§ — zg6ra — 2 metry. Wysylana przez reflektor
wigzka promieni $wietlnych posiada $wiatto$¢ wynoszaca

372 miljardéw Swiec i przenika na odlegtos¢ kilkunastu
kilometrow. Obracanie reflektora odbywa sie zaréwno
recznie, jak i zapomocg silniczka elektrycznego. Olbrzy-
mi ten reflektor obstugiwany jest przez jedna osobe.

Jak odrozni¢ dobry gatunek preszpanu (drzewnika) uzy-
wanego do celéw elektrotechnicznych od ztych gatunkéw.

Wiadomosci Elektrotechniczne, Nr. 8/1934 r.

Do celéw elektrotechnicznych stosowane sg rézne
gatunki preszpanu (drzewnika) — od ztych do bardzo
dobrych. Szczeg6lnie dobre gatunki stosowane sg jako
izolacja do transformatoréw na wysokie napiecia zaréwno
olejowych, jak i suchych.

Dobry preszpan do celéw elektrotechnicznych
odznacza sie wielkg wytrzymato$cia mechaniczng oraz
odpornoscig na starzenie sie przy wysokich tempera-
turach.

Wytrzymatos$¢ elektryczng sprawdzamy t. zw. proba
na przebicie — po dokladnem przesuszeniu. Bardzo
cenng, najwazniejszg moze, jest wytrzymatos¢ mecha-
niczna preszpanu na rozerwanie oraz giecie. Préba rozry-
wania i zginania réznych gatunkéw preszpanu wykaze
wyraznie roznice ich dobroci. Zty preszpan tamie sie
przy zginaniu i rozrywa sie z tatwoscia; dobry natomiast
nie tamie sig, rozerwanie za$ — nawet paska o gru-
bosci 0,5 mm i ok. 30 mm szerokoSci — wymaga dos¢
duzego natezenia. Po rozerwaniu dobrego preszpanu
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zauwazy¢ mozemy w rozerwanem miejscu dos$¢ diugie
witdkna, czego nie obserwujemy u ztych gatunkow.

Starzenie sie okreslamy przez umieszczenie probek
rozmaitych gatunkéw na przeciag 4 do 6-ciu dni w pomie-
szczeniu o temperaturze ok. 130° do 150° C. Nastepnie
przeprowadzamy probe na rozerwanie, ktora wykazuje
dobro¢ preszpanu. Zty gatunek preszpanu traci bardzo
wiele na wytrzymatoSci mechanicznej w poréwnaniu
z wytrzymatos$cia, jaka posiadat on przed umieszczeniem
W goracem pomieszczeniu.

Dobry preszpan wyrabiany jest z materjatdw czy-
stych, nie przewodzacych elektrycznosci; w czasie fabry-
kacji unikamy zetkniecia sie preszpanu czy to z powierzch-
nig metalowa, czy tez z innemi materjatami o dobrem
przewodnictwie elektrycznem, gdyz w przeciwnym razie
nastapi¢ moze zmniejszenie sie opornosci powierzchnio-
wej preszpanu.

ENERGETYKA.

Turbina typu Ljungstroma o mocy 50000 kW.
The Electrician, zeszyt 28/1933 r.

W elektrowni, nalezacej do Szwedzkiego T-wa Za-
ktadow Wodnych w Vasteras (Szwecja) zainstalowany zo-
stat turbozesp6t syst. Ljungstroma o mocy 50000 kW.
Turbina typu Ljungstroma nalezy do typu turbin o pro-
mieniowym kierunku przeptywu pary; posiada ona dwa
wirniki zaopatrzone w pewng liczbe wieAcow topatko-
wych, w ktérych para rozpreza sig, nadajac wirnikom
ruch przeciwbiezny. Przy normalnym biegu turbiny oba
wirniki obracajg sie w przeciwne strony z szybkoScig
wzgledng, wynoszacg 6 000 obr/min. Wirniki osadzone
sg na koncach dwuch watdéw, wobec czego kazdy zespot
tego typu posiada dwa generatory elektryczne, zaopa-
trzone we wspo6lng wzbudnice. Synchronizacja genera-
toréw odbywa sie samoczynnie i zadnych trudnos$ci nie
przedstawia.

Jak wiadomo, jedng z trudno$ci otrzymania wyso-
kiej sprawnoS$ci przy pracy turbin parowych jest koniecz-
nos$¢ zastosowania duzej szybkosci wzglednej pomiedzy
topatkami ruchomemi i nieruchomemi turbiny. Szybkos¢
ta ograniczona jest zazwyczaj liczbg obrotéw pradnicy,
ktéra wynosi¢ moze przy czestotliwosci wytwarzanego
pradu 50 okr/sek najwyzej 3000 obr/min. Mozna wpraw-
dzie zastosowa¢ miedzy pradnicg a watem turbiny prze-
ktadnie zebata; wykonanie jej jednak nastrecza duzo trud-
nosci, a obecno$¢ przektadni niezawsze jest pozadana.
Zaproponowane przez Ljungstroma rozwigzanie powyz-
szego zagadnienia polegato, jak wspomnielismy, na zasto-
sowaniu w turbinie wytgcznie topatek ruchomych obra-
cajacych sie w przeciwnych kierunkach.

Turbinom typu Ljungstréma stawiano przez pewien
czas zarzut, ze nie moga by¢ budowane, jako wielkie
jednostki. Obecnie, jak widzimy zarzut ten stat sie nie-
aktualny, gdyz zesp6t powyzszy o mocy 50000 kW, be-
dac najwiekszym turbozespotem typu Ljungstroma, jest
jednoczesnie jednym z najwiekszych turbozespotow
w Europie.

ROZNE.
Nowoczesne metody pomiaréw akustycznych.
Deutsclier Elektro-Anzeiger, zeszyt 6/1934 r.

Dziedzina dzwieku (.akustyka* nauka o dzwieku)
najdtuzej bodajze ze wszystkich dziedzin fizyki opierata
sie naukowym metodom badania. Budowniczowie $rednio-
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wiecza opanowali jg coprawda, wznoszac budowle
0 doskonatych nieraz witasnosciach akustycznych, dziato
sie to jednakze raczej ,na ucho* bez jakichkolwiek
doswiadczen i badan naukowych.

Te ostatnie rozpoczeto stosunkowo niedawno —
w zwigzku z rozwojem radjofonji, techniki wzmacniako-
wej, filmu dZzwiekowego oraz elektrycznego przekazy-
wania dzwiekéw. Duze trudnosci sprawiato poczatkowo
ustalenie jednostki sity dzwieku; dotychczasowe bowiem
okredlenia dzwiekéw jako .ciche*, .gtosne*, .przera-
Zliwe* it. p. nie nadawalo sie — rzecz jasna — do $ci-
stych badan i pomiaréw. Po dituzszych probach ustalono
wreszcie jednostke natezenia dzwieku —fon, zapomocg kté-
rej wszelkie dzwieki — od najcichszego szeptu do zgietku
kuzni wiacznie — okreslié mozna — liczbowo. Moznos$é
Scistego wyznaczenia natezenia dzwieku posiada donioste
znaczenie przy ustalaniu warunkéw dotyczacych szumu
sprawianego przez maszyny, silniki elektryczne, wozy
samochodowe i t. d.

Do pomiar6w natezenia dzwieku stuzg specjalne
przyrzady. W jednym z nich, opracowanym przez znang
wytwornie niemiecka, zasada pomiaru polega na poréwny-
waniu mierzonego dzwieku z dzwiekiem wytwarzanym
na drodze elektrycznej przez brzeczyk. Pomiar
odbywa sie w ten spos6b, ze poréwnywamy ze soba
oba dzwieki — mierzony (rzeczywisty) oraz .wzorcowy*
(wytwarzany elektrycznie), przyktadajagc w krétkich
odstepach czasu do ucha telefon, w ktéorym styszymy
ten ostatni dzwiek. Jednocze$nie manipulujemy umieszczo-
nym na przyrzadzie opornikiem, wzmacniajac stopniowo
dzwiek brzeczyka, dopdki oba dZwieki — rzeczywisty
1 .wzorcowy" nie beda odbierane przez ucho z jednakowg
sita. Podziatka odpowiadajgca danemu potozeniu opor-
nika podaje natezenie mierzonego dzwieku bezpos$rednio
w fonach. Sposéb ten pozwala na dokonywanie —
po krotkiej wprawie — do$¢ doktadnych pomiardw,
i stosowany jest za granica przy przeprowadzaniu kontroli
policyjnej nad ttumikami, przy badaniu materjatow budo-
wlanych na stopien przepuszczania dZzwiekéw, przy zwal-
czaniu zgietku ulicznego i t. p.

Do innych pomiaréw akustycznych np. dla okresla-
nia zakresu dziatania gto$nikéw, aparatéw do filmu dZzwieg-
kowego i t. p. lepiej jest postugiwaé sie wyznaczaniem
cis$nienia wytwarzanego przez dzwiek. Cisnienie to zmie-
nia sie ze zmiang odlegto$ci miejsca pomiaru od Zrddia
dzwieku. Do tego celu stuzy specjalny przyrzad elek-
tryczny, ktory mierzy powyzszg wielko$¢ w jednostkach
zwanych mikrobarami  (mikrobar |iB).

Pozateni ostatnio zbudowany zostat przyrzad umo-
zliwiajacy — droga prostych pomiaréw — ocene aku-
stycznych wiasnosci kosciotéw, teatrow, sal koncerto-
wych it d. Przyrzad ten oparty jest rowniez na zasadzie
elektrycznej i oddaje duze ustugi przy badaniach aku-
stycznych wszelkiego rodzaju lokali.

AUTOSTRADY.
Wiadomosci drogowe, czerwiec 1934 — str. 295-367.

. Pojecie.

Termin .autostrada" jest w Polsce czestokro¢ uzy-
wany niestusznie dla okreslenia normalnych drog bitych
o dobrej i gtadkiej nawierzchni, umozliwiajacej szybki
ruch samochodowy.

Tymczasem pomiedzy zwyktemi drogami og6lnego
uzytku, a drogami samochodowemi zwanemi z wloska
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autostradami (w Niemczech ,Kraftfahrbahnen* lub .Au-

tobahnen*) sg zasadnicze, nastepujgce roznice:

1. drogi samochodowe przeznaczone sg wy-
tacznie dla ruchu pojazdéw mecha-
nicznych i sg zupetnie izolowane od ruchu kon-
nego i pieszego;

2. wyjazd na drogi samochodowe i zjazd z tychze
jest mozliwy tylko w pewnych S$cisle
oznaczonych punktach, na ktorych sa
pobierane specjalne optaty za korzystanie z nich;

3. ze wzgledu na bezpieczeAstwo ruchu przy wiel-
kich szybkoSciach, jakie sa rozwijane na auto-

stradach — muszg one byé odpowiednio
zbudowane i przystosowane do
tych warunkéw ruchu.
II. Rozwdj i obecny stan drog
samochodowych.
a) Wiochy.
Kolebka autostrad sg Wtochy, ktére w roku 1922
pierwsze przystapity do budowy autostrad, tgczacych
Medjolan z jeziorami wioskiemi: Medjolan — Como

z odnogami do Varese i Leste Calende, og6lnej dtugosci
85 km.

Dla budowy i eksploatacji tych autostrad zostato
utworzone w listopadzie 1922 r. specjalne towarzystwo
z udziatem rzadu witoskiego. Budowe catej sieci ukon-
czono we wrzesniu 1925 r.

Normalna szeroko$¢ jezdni tych autostrad wynosi
8 m z poboczami szerokosci 1 m z kazdej strony; na
odcinku od Medjolanu do pierwszego rozwidlenia szero-
kos$¢ jezdni wynosi 12 m. — Jezdnia zostata zbudowana
z jednowarstwowego betonu grubosci 18 — 20 cm. Piyta
betonowa zostata pokryta warstwa bitumu.

Skrzyzowania z drogami
w réznych poziomach. Wjazdy na autostrady s urza-
dzone prymitywnie z zamykanemi zaporami. Gdy za-
pory sa otwarte — specjalne czerwone sygnaty na od-
legtosci 150 m od wjazdu ostrzegaja jadacych autostrada,
ze z bocznych drog odbywa sie zjazd.

i kolejami sa urzadzone

Przy rozwidleniach oraz przed koncem autostrad
sg ustawione sygnaty zielone w odlegtosci 150 m.

Przy wjazdach znajdujg sie domy dréznicze, w kt6-
rych pobierana jest specjalna optata za przejazd, lub kon-
trola pobranych optat przy zjezdzie z autostrad. Dla
przejazdéw powrotnych sg przewidziane znizki 30-pro-
centowe; istniejg rowniez bilety abonamentowe.

Trasa tych drég sktada sie z diugich prostych, t3-
czonych lukami o promieniu 500 m; tylko kilka tukéw
ma promiert 400 m. Na tukach zastosowano jednostronne
spadki poprzeczne. Spadki podtuzne nie przekraczajg 3
procent; pionowe zatamania niwelety sa potgczone tukami
pionowemi o promieniu 300 m.

Pobudowanie pierwszej serji dato
dowy dalszych autostrad. W chwili obecnej we Wio-
szech badz otwarto do uzytku, badz tez znajduje sie
w budowie okoto 520 km autostrad, a mianowicie; Medjo-
lan — Bergano — Breccia, Medjolan — Turyn, Padwa —

impuls do bu-

Wenecja, Florencja — WVareggia, Neapol — Pompeja
i Rzym — Ostja.
Wszystkie te autostrady pod wzgledem technicz-

nym sg podobne do opisanej wyzej 1-ej serji medjolan-
skiej. Ostatnie trzy odznaczajg sie tem, ze zastosowane
promienie tukéw sg wieksze od 1000 m, a tylko wyjat-
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kowo dopuszczono +tuk! o promieniu 300 m. Droga
Rzym — Ostja posiada osSwietlenie elektryczne na catej

dtugosci.
Ponadto w budowie znajduje sie autostrada z Ge-

nui do Sierravalle dtugosci 50 km — przeznaczona wy-
tacznie dla ruchu ciezarowego.

Droga prowadzi przez goérzysty teren, stad tez pro-

mienie tuk6éw zmniejszono do 100 m. Spadki podituzne
nie przekraczaja 4 procent. Przetecz Galleria — Littorio
— na wys. 412 m. p. p. m. — przekroczono tunelem

dtugosci 892 m.

Normalna szeroko$¢ jezdni wynosi 9 m; szeroko$¢
drogi w koronie tylko 10 m.

Betonowa nawierzchnia jezdni o grub. 20 c¢cm spo-
czywa na podtozu kamiennem grub. 25-30 cm i jest od-
dzielona od tego podtoza warstwg piasku o grubosci 5 cm.

Droga co 1 km bedzie posiada¢ rozszerzenia dla
postoju samochodéw, za$ co 5 km domki droznicze ze
stacjami telefonicznemi. Dla utatwienia ruchu nocnego
droga ta bedzie oSwietlona na catej dtugosci.

Uzyskane rezultaty zachecity rzad wioski do kon-
tynuowania budowy autostrad. Na posiedzeniu komisji
finansowej senatu wioskiego na wiosne 1934 r. omawiano
w duchu pozytywnym budowe dalszych 1900 km tych
drog. Nowe zamierzenia bedg realizowane w miare moz-
nosci finansowych. Istniejgce obecnie prywatne towa-
rzystwa budowy autostrad majg by¢ $Scisle potgczono
z zarzadem drog i utworzy¢ jedno, og6lne przedsiebiorstwo.

b) Niemcy.

Do r. 1933 w Niemczech byly budowane zaledwie
trzy autostrady; Kolonja — Bonn (por. Technik — ma-
rzec 1933 str 114-117) Kolonja Dusseldorf i Frankfurt —
Mannheim. Z wymienionych dwie pierwsze sg juz ukon-
czone, trzecia jest w budowie.

Na pierwszych dwacli szeroko$¢ jezdni wynosi 12 m,
za$ na ostatniej zastosowano juz dwie zupeinie oddzielne
jezdnie, kazda szerokosci po 7,5 m, przedzielone pasem
3—5 m szerokim. Na pasie rozdzielczym w oddaleniach
co kilkanascie metrow urzadzone poprzeczne zywoptoty,
celem unikniecia o$lepiania jadacych przy mijaniu.

Po dojsciu do wiadzy Hitlera, w czerwcu 1933 r.
wydana zostata specjalna ustawa o utworzeniu panAstwo-
wego przedsiebiorstwa budowy i eksploatacji drog samo-
chodowych.  Przedsiebiorstwo to zostato potgczone
z przedsiebiorstwem panstwowych kolei niemieckich unja
osobista w osobie generalnego dyrektora panstwowych
kolei niemieckich.

Postanowiona zostata budowa przeszto 5000 km
autostrad, tgczacych wazniejsze miasta niemieckie.

Polske interesowac bedg trzy drogi: 1 Szczecin—
Gdansk, ktéra po drodze natrafia na wojewo6dztwo pomor-
skie; 2. z Berlina przez Kostrzyn do granicy polskiej
(w Kkierunku na Poznan i Warszawe); oraz 3. z Wroctawia
do Bytomia (w kierunku na Katowice—Krakow).

W chwili
w budowie

w Niemczech znajduje
1000 km autostrad.

obecnej sie

przesto

Co do zasad technicznych projektowania autostrad
niemieckich, nie zostaty wydane jakiekolwiek przepisy
ogblne. Sadzac po dorywczych opisach technicznych
projektéw obecnie wykonywanych, nalezy przypuszcza¢,
ze autostrady niemieckie, po wykorzystaniu doswiadczen
wioskich, budowane bedg z duzem udoskonaleniem.
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c) Belgja.

Belgja ma opracowane projekty autostrad wewnetrz-
nych o ogo6lnej diugosci okoto 850 km. Autostrady
belgijskie majg posiada¢ jezdnie o szerokosci 18 m, po-
dzielone na dwa pasma jednokierunkowe i majg byé
budowane na specjalnych zelbetowycli wiaduktach.

Urzadzenie t. zw. obce, jak przewody telegra-
ficzne, telefoniczne, elektryczne, rurociagi, gazociagi itp.
majg byc zainstalowane pod autostradami. Ponadto pro-
jekt przewiduje zuzytkowanie przestrzeni miedzy ptyta
nos$ng autostrad i powierzchnig terenu na roézne cele;

np. po wsiach na zabudowania do wuzytku rolnictwa
i mieszkania ludnosci przydroznej, w osiedlach na biura,

pracownie, sktady, garaze oraz mieszkania robotnikéw,
zwilaszcza tych, ktorzy sa zwigzani z pracg na autostra-
dach. Odpowiednie urzadzenia majg zabezpiecza¢ pomie-
szczenia pod autostradami przed wstrza$nieniami i hatasem.

W celu realizacji projektu tych autostrad — autor
— prof. van Deuren — proponuje utworzenie specjalnego
»S0ciete Nationale des Autoroutes”, ktéreby koszty
budowy pokryto czesciowo z funduszéw przeznaczonych
na walke z bezrobociem, cze$ciowo z budzetu Minister-
stwa RoboOt Publicznych i czeSciowo z optat od prze-
jezdnych za korzystanie z drog, oraz z optat za urzadze-
nia obce i lokale pod autostrada.

d) Holandja.

Rzad holenderski powotat specjalng komisje, ktéra
opracowata ogolny projekt budowy autostrad. Projekto-
wana sie¢ tych drég jest dos¢ gesta. Ukonczono projekt
techniczny i organizacyjny. Do budowy pierwszej auto-
strady kolendrzy maja niebawem przystgpic.

Projekt techniczny przewiduje w przekroju po-
przecznym dwie normalne jezdnie jednokierunkowe o sze-
rokosci po 6 m kazda, przedzielone pasem kilkumetrowej
szerokosci.

e) Polska.

W chwili obecnej w Polsce nie istnieje zadna auto-
strada. RoOwniez nawet w dziedzinie projektow niema
nic, précz akademickich studjow 1000—21200 km autostrad,
wykonanych przez studentdw Wydziatu Inzynierjl Poli-
techniki Warszawskiej jako prace dyplomowe.

f) Liga Narodow.

Budowniczy witoskich autostrad senator Poricelli
Miedzynarodowemu Biuru Pracy przy Lidze Narodéw
projekt budowy 37.000 km autostrad w Europie Zachodniej.

wymagania przy budowle
autostrad.

Ill. Specjalne

Ze wzgledu na cel, jakiemu majg stuzy¢ drogi
samochodowe, przy ich budowie nalezy uwzgledniac
szereg warunkow specjalnych, ktéremi sa:

1 lzolacja od ruchu miejscow
Osigga sie jg przez skrzyzowanie z wszelkiemi dro-
gami i kolejami w réznych poziomach. Wjazd na auto-
strady i zjazd z nich moze sie odbywaé wytacznie tylko
w pewnych punktach, t. zw. .stacjach*. Poza stacjami
autostrady izoluje sie przez gtebokie rowy i geste zywo-
ptoty. W poblizu wiosek Ilub miast, gdzie zachodzi
szczegblna obawa, ze na jezdnie moga sie dosta¢ ludzie
lub zwierzeta — autostrady powinny by¢ ogrodzone.

ego.



Nr. Il. TECHNIK Str. 375
2. Widzialnos$¢ tak boczna jak i pio- 6. OSwietlenie autostrad. Spowodu trud-
nowa jest niezbednym warunkiem z uwagi na wielkie  nosci w ruchu, jakie wytwarzajg sie w nocy, gdy jadace

szybkosci. Jest ona zalezna od diugosci drogi na ktorej
pojazd jadacy z maksymalna, dopuszczalng na danej auto-
stradzie szybkoscig, moze by¢é spokojnie i pewnie
zahamowany.

zataman niwelety,
w celu unikniecia wahah pionowych resorow pojazddw(
ktore to wahania powstajg z chwilg, gdy przednie kota
przejda przez zatamanie, a tylne znajduja sie jeszcze
przed zatamaniem. Ztagodzenie zatamania nalezy prze-
prowadza¢ tukiem kota lub parabeli.

3. Lagodzenie

4, Zjazdy, wjazdy i skrzyzowania
autostrad powinny by¢ tak urzadzone, aby przy
wjezdzie na autostrade lub przy zjezdzie z nich, potok
pojazdéw jadacych autostrada nie byt przecinany przez
wjezdzajace lub zjezdzajgce pojazdy.

5. Zadrzewienie autostrad. Na koronie
autostrad nie nalezy sadzi¢ drzew. Przy zadrzewianiu
trzeba zwraca¢ szczegdlna uwage by korony nie wypa-
daty nad jezdnig, gdyz to utrudnia szybkie wysychanie,
a pozatem przez spadek lisci lub owocdw na nawierzch-
nie moze spowodowac zarzucanie pojazdow.

Dziat g o S

PRZEMYSt WEGLOWY.
Produkcja i zbyt wegla we wrzes$niu 1934 r.

Wrzesien przyniost dalszy wzrost produkcji kopaln,
bedacy nastepstwem poprawy zbytu na rynku krajowym
oraz wywozu. Wytworczos¢ kopalh  wynosita tedy
2.572.018 t, to jest o 142.348 t wzglednie o 5,85% wiecej
niz w sierpniu (2.429.670 t). Srednia wydobycia na dzier
roboczy, ktéra uwazana bywa za miernik natezenia pro-
dukcji, podniosta sie w silniejszym stopniu, bo z 93.449 t
w sierpniu do 102.881 t, to jest o 9.432 t, albo o 10,09%.

Natezenie produkcji we wrzesniu byto wiecej rowno-
mierne, a w przeciwieAstwie do poprzedniego miesigca
wykazywato nieco silniejszg tendencje w  rewirze
dgbrowsko-krakowskim, a to z uwagi na wzrost zapotrze-
bowania przedewszystkiem gatunkéw opatowych.

Ogolny rozchod wegla (w tem takze deputaty
i whasne zuzycie) wynosit we wszesniu 2.538.925 t; w sto-
sunku do sierpnia podniést sie o 107.645t, czyli 0 4,42%,
a wiec w granicach wzrostu wytwdrczosci, przez co stan

naprzeciw pojazdy wzajemnie sie oS$lepiajg, zaczeto
o$wietla¢ autostrady na catej diugosci. Prowadzone
sg specjalne studja, aby opracowac taki typ lamp, ktérych
Swiatto nie razitoby oczu kierowcow. OsSwietlanie jest
wskazane tylko na drogach wykazujacych silny ruch nocny.

7. Nawierzchnia autostrad powinna by¢
gtadka, by wspétczynnik oporu ruchu byt mozliwie naj-
mniejszy, oraz wytrzymata na duze obcigzenia dynamiczne
két z miekkiemi obreczami. Dotychczasowa praktyka
wskazuje na beton, jako najodpowiedniejszy materjat,
o ile zostat wykonany w odpowiedni sposob.

Powstaje pytanie: czy w Polsce, przy matej ilosci
pojazddw mechanicznych, w chwili, gdy nie mozna sie
zdoby¢ na nalezyte utrzymanie istniejacych drég, potrzebne

sa autostrady i czy aktualng rzeczg jest zajmowanie
sie niemi.
Zdaniem inz. Nestorowicza — autora omawianej

pracy — wszystko przemawia za tem, ze o autostra-
dach w Polsce nalezy mys$leé¢ i odpowiednie
projekty opracowywa¢ juz obecnie. Sprawa budowy
autostrad prawdopodobnie wyptynie juz niedtugo, gdyz
budowane przez Niemcy autostrady nie moga sie konczy¢
na polskiej granicy.

podarczy.

zapaséw wegla na zwatach nie ulegt redukcji, a prze-
ciwnie podniést sie nawet mimo skreSlenia 24.398 t,
stwierdzonych jako zaniktych, a to w rewirze gérnoslaskim
z 1.200.749 t do 1.221.043 t, a na kopalniach dgbrowsko-
krakowskich z 466.098 t na 470.202 t.

Catkowity zbyt wegla przewyzszat poziom sierpniowy
0 106.647 t wzglednie o 4,81 % i wynosit 2,322.863 tonn.
Na poprawe te wplynat rynek krajowy i eksport; ten
pierwszy w silniejszym stopniu, przyczem zaznaczy¢ nalezy,
ze tendencja wzrostu zbytu w kraju oraz eksportu jest
prawie ta sama w odniesieniu do obu zagtebi.

Zbyt wegla w kraju osiagnat we wrzes$niu 1.395.538 t,
zatem w stosunku do sierpnia (1.324.314 t) podniost sie
0 71.224 t, to jest o 5,37%.

Jak z ponizszego zestawienia wynika poprawa ta jest
nadal nastepstwem dalszego wzrostu zapotrzebowania
wegla dla celéw opatowych, czyli jest refleksem sezonowe-
go ozywienia pod wpltywem zblizajagcego sie oziebienia
aury. Z tegoz samego wzgledu wzrosty takze dostawy
kolejowe.

Tabela 1
Wrzesien Sierpien Wz ost
t t t %
Przemyst...cooovveenn, 793.398 717.061 + 22337 + 311
Koleje zelazne 270.857 250.777  + 11.080 + 426
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
wegiel opatowy) 385.283 347.476  + 37.807 + 10,88
Razem 1.395.538 1.324.314 + 711.224 + 537
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Wzrost zapotrzebowania ze strony przemystu byt
nieznaczny. Oddziatat tu niekorzystnie spadek wptywu
zamoOwien ze strony cementowni; ostabienie zapotrzebo-
wania wykazujg rdéwniez cegielnie. Powaznie takze
spadty dostawy dla przemystu hutniczo-zelaznego. Po-
prawa natomiast uzewnetrznita sie po stronie gazowni,
przemystow chemicznego, cukrowniczego, papierniczego
oraz witokienniczego.

Wywo6z wegla we wrzesniu ksztattowatl sie dalej
zwyzkowo; wynosit 927.325 t, podniost sie wiec w sto-
sunku do sierpnia (891.902 t) o 35.423 t, to jest o 3,97 %
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Rynki zachodn;e doznaty we wrzesniu ostabienia;
powoduje je Holandja przez wejScie na droge regu-
lacji przywozu wegla do siebie, ktéra ostrzem swem
dosiega tylko wegiel polski, oraz Belgja, ktéra réwniez
stosuje specjalne zarzadzenie, zmierzajace do ograniczenia
ekspansji wegla polskiego na tym rynku i utrzymanie
przywozu tylko na poziomie nieznacznym. Ubytek jaki
te rynki przyniosty, zostat czeSciowo pokryty przez wzrost
wywozu do Irlandji.

Natomiast rynki potudniowe wykazujg we wrze$niu
dalszg znaczng poprawe, ktéra jest nastepstwem rozpo-

Tabela 2
RYNKI Wrzesien Sierpien Wzrost lilb spadek
t t t %
Licencyjne....eeenn. 176.560 148.897 + 27.663 + 18,57
Skandynawskie . . . . 238.131 300.871 - 62.740 — 20,86
Battycko-wschodnie 41.770 23.010 + 18.760 -f 81,52
Zachodnie.....eee 184.469 204.026 - 19.557 -- 9,59
Potudniowe....cccceune. 207.135 143.913 + 63.222 + 43,86
Pozostate rynki euro-
pejskie 645 560 + 85 + 1518
Rynki pozaeuropejskie 38.250 21.299 + 16.951 + 79,58
Zbyt wegla w portach
dla celéw bunkrowych 28.585 39.234 — 10.649 — 27,15
Rozne wysytki  wegla
na rynki blizej nieo-
kreslone .......ccocviveenne. 11.780 10.092 + 1.688 + 1672
[2F- 4111 FTO 927.325 891.902 + 35.423 + 3,98

Jak z powyzszego zestawienia wynika, poprawa —
w przeciwienstwie do sierpnia — nie obejmuje wszystkich
kategoryj rynkéw odbiorczych, a uksztattowanie sie wy-
wozu na poszczeg6lne rynki rézni sie przewaznie od po-
ziomu sierpniowego.

Rynki licencyjne wykazujg dalszy powazniejszy
wzrost odbioru. Oddziatato tu powiekszenie przez Austrje
kontyngentu przywozowego w zwigzku ze zwykiem o tej
porze gromadzeniem zapasOw na zime, oraz wzrost wysy-
tek wegla na rynek gdanski, réwniez pod wptywem sezo-
nowego zapotrzebowania wegla dla celéow opatowych.
Pozostate rynki tej grupy nie wykazujg zadnych zmian.

Wywo6z na rynki skandynawskie ksztattowal sie
we wrzesniu znizkowo, gtdwnie spowodu wystania juz
czesci kontyngentu szwedzkiego w poprzednim miesigcu,
a takze pod wptywem obnizenia si¢ zndéw wywozu
do Norwegji z uwagi na jej zobowigzania wobec Anglji.
Jedynie wywdéz do Danji wykazuje — zresztg tylko przej-
sciowg poprawe.

zachodzi po stronie rynkoéw bat-
tyckich, wptywa Finlandja, ktéra odebrata w zwigzku
z gromadzeniem zapas6w na zime wieksze ilosci, oraz
Estonja, dokad wystano partje wegla 6.340 t, odpowiada-
jaca zreszta niemal catkowicie rocznym mozliwosciom
istniejagcym dla wegla polskiego.

Na wzrost, jaki

czecia dostaw wegla dla kolei witoskich na poczet dwu
tranzakcyj kompensacyjnych, zawartych przed paru
tygodniami, oraz rozpoczecia znéw wywozu do Grecji
Z uwagi na $wiezo zawarte porozumienie handlowe z tym
krajem.

Aczkolwiek stawki frachtowe ksztattowaty sie nadal
na wysokim poziomie, rynki pozaeuropejskie cechowata
we wrzesniu takze poprawa.

Zbyt wegla bunkrowego nie utrzymat sie we wrze-
$niu na poziomie, jaki zostat osiggniety w sierpniu
i ksztattowat si¢ nawet ponizej cyfr lipcowych. Réwno-
cze$nie zaznaczy¢ mozna, ze wysytki wegla dla celow
bunkrowych w obcych portach zaczynajg przybierac
na sile.

Miesigc wrzesien zamyka réwniez okres 3-ch kwar-
tatow. Ponizsze zestawienie podaje dane dotyczace pro-
dukcji i zbytu w tym okresie w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem lat ubiegtych. Wynika z niego, iz wy-
dobycie wegla przewyzsza w roku biezagcym poziom
zesztoroczny o 2 milj. tonn, pod wptywem poprawy zbytu
na rynku krajowym i to przewaznie dla celéw przemy-
stowych, oraz z powodu wzrostu wywozu, przyczem zary-
sowato sie powazne jego przesuniecie na rynki bardziej
oddalone (zachodnie, potudniowe i pozaeuropejskie).
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Tabela 3
Wrzesien Wrzesien Wrzesien V?/tr)égéieenﬁ V?/tr};;?:h V?/tr);%éf:ﬁ
1934 . 1933 r. 1932 r. 1934 r. 1933 1. 1932 r.
08¢ dni roboczych e, 25 26 26 224 225 224
Produkcja  .ooecoeeveceeeeeeeeeeees e 2.572.018 2.398.135 2.361.680  20.528.290 18.549.451 20.454.663
RyNek Krajowy .ooooeeervneereeenenen, 1.395.538 1.375.015 1.222.386 10.988.660 10.139.859 10.666.710
z tego:
739.398 707.006 630.479 6.074.057 5.393.208 5.359.862
270.857 243.129 194.925 2.144.124 1.984.694 2.259.741
385.283 424.880 396.982 2.770.479 2.761.957 3.047.107
EKSPOrt . .. e, 927.325 872.289 918.644 7.353.042 6.642.832 7.386.514
z tego:
176.560 185.389 153.785 1.148.988 1.090.815 1.651.460
238.131 326.044 468.538 2.280.025 2.806.501 3.505.955
battycko-wschodnie . . . . 41.770 83.742 82.492 152.062 364.895 425.810
zachodnie tgcznie z Irlandja
i Szwajcarj g .oocooeeereierennns 184.469 160.881 102.098 1.962.087 1.243.319 816.804
. potudniowe 207.135 76.905 62.399 1.282.935 754.379 656.417
pozostate rynki europejskie 645 515 2.490 17.202 4.346 18.119
rynki pozaeuropejskie...ovenne. 38.250 9.185 16.320 206.292 130.263 84.610
Zbyt wegla bunkrowego........c....... 28.585 29.628 30.522 291.671 239.454 228.339
Wysytki na rynki blizej nieokres-
IONE e 11.780 11.780
Zapasy (na koniec miesigca) . . . 1.691.245 2.036.444 2.588.950

Produkcja i zbyt koksu we wrze$niu 1934 r.

Miesigc wrzesien przyniést dalszg poprawe w wy-
twdrczosci koksu, ktora wynosita 119.087 t; poziom z mie-
sigca sierpnia zostat wiec podwyzszony o 3.097 t, wzglednie
0 2,67%. W zwigzku z mniejsza liczbg dni roboczych
wzrost natezenia byt nawet wyzszy, gdyz mierzony prze-
cietng wytwdérczosci na dzied roboczy wynosit 6,09%.

Rozchéd koksu ksztattowat sie znizkowo spowodu
spadku wywozu, jednak mimo to przekraczat wytworczosé,
skutkiem czego stan zapasow ulegt redukcji z 315.229 t do
294.370 t.

Zbyt koksu w kraju nie wykazuje we wrze$niu
zadnych zmian, utrzymujac sie na poziomie 86.265 t; jedy-
nie pewne przesuniecie nastgpito na rzecz zbytu koksu
dla opatu domowego przy réwnoczesnym spadku odbioru
koksu przez przemyst gérniczo-hutniczy.

Natomiast wywo6z koksu spadt we wrzesniu do 53.634 t,
to jest 0 4541 t lub o 7,81 % w porownaniu z sierpniem.
Obnizenie to nastgpito przez ostabienie wysytek do Wioch
1 Jugostawji, a takze .do Szwecji. Zaznaczy¢ nalezy,
ze ubytek, jaki przyniosty te rynki, wyréwnany zostat
czesSciowo wskutek wzrostu wywozu do Austrji, Wegier,
Rumunji i Gdarska.

Wytworczo$é brykietowui we wrzesniu 1934 r.

Produkcja brykietow w miesigcu wrze$niu utrzy-
mata si¢ prawie bez wiekszych zmian na poziomie
z sierpnia; wynosita 15.973 t wobec 15.268 t w sierpniu,
wzrosta zatem o 705 t.

Zbyt brykietow w dalszym ciggu koncentrowat sie
na rynku krajowym i pod wpltywem wzrostu zamdwien
ze strony kolei, gtéwnego odbiorcy, wzrést ogotem o 1.8871

Wysytka na rynek krajowy wynosita tedy 15.781 t,
czyli o 1.494 t wiecej niz w sierpniu, a wywo6z 1.043 t,
to jest podnidst sie 0o 393 t w stosunku do sierpnia.

Poniewaz zbyt przewyzszat wytworczosé, stan zapa-
sow ulegt redukcji z 1.708 t do 828 t.

Ceny wegla na rynku krajowym.

Rokowania, jakie w ciggu pazdziernika zostaty prze-
prowadzone przez Rzad z przemystem weglowym dopro-
wadzity do pozytywnych rezultatéw, w wyniku ktérych
przemyst weglowy zgodzit sie na obnizenie cennika,
a to w sortymentach opatowych o 12%, przemystowych
0 15% i w miale 0 3%. Warunkiem wejsScia w zycie
tej obnizki, aby przez wzrost konsumcji da¢ przemystowi
odpowiednig rekompensate, jest rownoczesne, wydatne
obnizenie taryf przewozowych na wegiel. Obnizka taryf
bedzie stopniowana i zalezna od odlegtosci, wobec czego
réznica w cenie wegla w miejscowosciach dalej od zagte-
bia potozonych, nie bedzie tak razaca, jak do tej pory.
Poniewaz kwestja powyzszych obnizek jest juz przesa-
dzona, jednakze bez wprowadzenia jeszcze ich w zycie,
na rynku weglowym nastgpita zupetna martwota i ustato
gromadzenie oraz uzupetnianie zapaséw, co takze odbija
sie niekorzystnie na ruchu kopalh. Wedtug wszelkiego
prawdopodobieristwa obnizka cennika weglowego oraz
frachtéw wejdzie w zycie z dniem 1 XL r. b.

Przyjazd delegacji angielskiego przemystu weglowego.

Termin ponownego spotkania przedstawicieli angiel-
skiego i polskiego przemystu weglowego w celu konty-
nuowania rozméw w sprawie usuniecia konkurenci mie-
dzy weglem polskim a angielskim, zostal wyznaczony
na 12 listopada. Rozmowy te prowadzone beda w War-
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szawie. Skiad delegacji angielskiej juz zostat ustalony
i tak utozony, ze reprezentowane sg w niej wszystkie naj-
powazniejsze  zagtebia weglowe Anglji, najbardziej
w eksporcie wegla zainteresowane. Jest on nastepujacy:
Evan Williams (przewodniczacy), K L. Angus, J. Jack,
W. North Lewis z =zagtebia szkockiego, I. R. D. Bell
i S. E. D. Willson z zagtebia Durham, A. W. Archer
z zaglebia West Yorkshire, sir . W. Boynon z zagtebia
potudniowej Walji oraz R Lishmann i Ridley Warham
z zagtebia Northumberland; pozatem delegacji towarzysza
z ramienia Rady Gtéwnej Wiascicieli kopalh panowie
W. A Lee, A. N. Freyer oraz A. D L. Minton. Delegaci
angielskiego przemystu weglowego podczas swego pobytu
w Warszawie bedg gos¢mi Polskiej Konwencji weglowej.

Pinlandja popiera przywo6z koksu angielskiego.

Rzad finski ogtosit w tych dniach zarzadzenie re-
gulujagce na przyszto$¢ przywéz koksu do Finlandji.
W praktycznem ujeciu rozporzadzenie to ogranicza przy-
wbéz koksu innego niz angielskiego pochodzenia, gdyz
wymagane pozwolenie na przyw6z koksu moze by¢ udzie-
lone tylko w wypadku wykazania, Ze firma ubiegajgca
sie 0 to pozwolenie wwiozta juz pottora raza wieksza
ilos¢ koksu angielskiego, a jezeli tego jeszcze nie uczy-
nita, zobowigze sie to w wyznaczonym jej okresie usku-
tecznic.

Wzrost spozycia wegla w Japonji.

Wedtug ,,The Oriental Economist" spozycie wegla
w Japonji w ciggu pierwszych miesiecy r. b. przybrato
co$ 2 milj. tonn i wynosito 14¥2 milj. tonn. Wptyneto
na to przedewszystkiem zwiekszone zapotrzebowanie
fabryk broni i amunicji. W kotach przemystu weglowego
Japonji obliczajg, ze w roku biezacym wynosi¢ bedzie
zuzycie wegla na rynku wewnetrznym 33 milj. tonn, dla
celéw bunkrowych wiasnej floty 3 milj. tonn, dla celéw
bunkrowych obcej marynarki 272 milj. tonn, to jest tacznie
blisko 39 milj. tonn. Obliczajg dalej, ze produkcja
rodzima dostarczy 31V2 milj. tonn, przywéz za$ jest osza-
cowany na okoto 5 milj. tonn, czyli przewiduje sie nie-
dobdr ca 2 milj. tonn, co do sposobu pokrycia ktérego
brak blizszych danych.

Wozrost spozycia wegla w Europie.

Wedtug obliczen pochodzacych ze Zzrodet angiel-
skich, byto zuzycie wegla w 2-im kwartale r. b. w naj-
wazniejszych krajach Europy o przeszto 10% wyzsze niz
w analogicznym okresie roku zesztego.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Sytuacja w polskiem hutnictwie Zelaza ksztattowata
sie we wrze$niu rb. naog6t mniej pomysinie, anizeli
w poprzednich miesigcach rb.

Woprawdzie zbyt na rynku wewnetrznym przekro-
czyt nieco liczbe osiagnieta w sierpniu rb., a zbyt wy-
tworéw walcownianych zagranica zwiekszyt sie nawet
do$¢ znacznie, bo nieomal o 25%, jednakze zawiodty
catkowicie oczekiwania na powazniejsza poprawe naptywu
zlecen w zwigzku z rozpoczeciem sezonu z jesiennych
inwestycyj w rolnictwie oraz znizka cen zelaza, przepro-
wadzong z dniem 1 sierpnia rb.

Skutkiem takiego stanu rzeczy huty, przygotowane
uprzednio do pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania,
musiaty w powaznym stopniu ograniczy¢ swag wytwor-
czo$¢, zbliza sie bowiem sezon zimowy, ktéry rok rocznie
znamionuje zmniejszanie sie ogélnego naptywu zlecen.
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Wytwdrczos¢ hutnictwa wynosita w miesigcu spra-
wozdawczym w dziale wielkich piecow — 28.300 t, t. j.
0 9.200 t, w stalowniach —63.080 t, t. j. 0 14.100 t, w wal-
cowniach — 45,400 t, t. j. o0 6.300 t i w rurkowniach —
4,640 t, t. j. 0 330 t mniej, anizeli w miesigcu poprzednim.

Zbyt wytworéw walcownianych na rynku we-
wnetrznym utrzymat sie¢ we wrze$niu na poziomie sierp-
niowym, jednakze blizsza analiza zlecen wykazuje ciekawe
przesuniecia, jakie zaszty w ksztattowaniu sie zamdwien
poszczeg6lnych grup odbiorcow.

Zmniejszyty sie mianowicie do$¢ wydatnie zlecenia
handlu hurtowego, ktére we wrze$niu rb. okre$laty sie
ogétem liczbg 7.950 t, wobec 10.020 t w sierpniu rb.

Przyczyny tego zmniejszenia szuka¢ nalezy w wy-
jatkowych okolicznosciach, ktére w sierpniu rb. spowo-
dowaty wzrost stanu zamOwienn ze strony tej grupy od-
biorcéow. Do okoliczno$ci tych nalezaty przedewszystkiem
prace nad uzupetnieniem sktadéw kupieckich, ukoriczenie
warszawskiego strajku budowlanego oraz wzrost zlecen
w zwigzku z powodzig w zachodniej Matopolsce.

Wzrosty natomiast zamowienia przemystu. Za wy-
jatkiem fabryk drutu i gwozdzi, ktérych zlecenia ulegty
ograniczeniu o ok. 400 t zardwno pod wptywem czynni-
kow sezonowych, jak i braku konsolidacji w tej branzy
wytworcow — sytuacja doznata poprawy zardwno we
wihasciwym przemysle metalowym, jak w fabrykach $rub
1 nitbw oraz w ocynkowniach blach.

Sezonowa poprawa zarysowata sie takze w zlece-
niach przemystu budowlanego, ktére w miesigcu spra-
wozdawczym wynosity 1.370 t.

Zamowienia rzadowe okreslaty
sprawozdawczym ogo6tem liczbg 1.900 t.

sie w miesigcu

Zbyt zagranice wynosit we wrze$niu w dziedzinie
wytworéow walcownianych 12,580 t (za zaswiadczeniami
eksportowemi). W zestawieniu z sierpniem rb. wywo0z
wytworow walcownianych wzrést zatem o ok. 2.800 t.
Zwiekszyt sie rowniez zbyt wytwordw dalszej obrébki.

Terenem ekspansji dla hutnictwa polskiego w od-
niesieniu do wytworéw walcownianych byly w miesig-
cu sprawozdawczym gtownie Chiny (3.098 t), Brazylja
(2.605 t), Niemcy (2.013 t), Indje Angielskie i Holandja.

Zmniejszyt sie wywo6z do Mandzurji, Brazylji, Nor-

wegji, Szwajcarji, Afryki oraz Danji, zwiekszyt sie nato-
miast do Chin, Indyj Brytyjskich, Niemiec, Butgariji,
Holandji, Japonji, Estonji, Witoch i Rumunji. Przerwano

zupetnie wywo6z do Grecji, Iraku, Palestyny i Portugalji,
wznowiono natomiast do Argentyny, Marokka, Syjamu
iZ S R R

Kraje Ameryki Potudniowej, jak Argentyna i Bra-
zylja, przedstawiajgce pod wzgledem eksportowym powazne
mozliwosci, coraz czesciej przeprowadzajg tranzakcje na
zasadzie kompensacji wzamian za wytwory rodzime —
gtéwnie kauczuk i kawe.

Podobnie zreszta i inne panstwa zmuszone zaopa-
trywa¢ sie w zelazo zagranica, starajg sie utrzymac ro-
wnowage swego bilansu handlowogo drogg handlu
kompensacyjnego, wzglednie przyjmujacego sie obecnie
w szerokiej skali clearingu w rozliczeniach z panstwami,
ktére wprowadzity utrudnienia dewizowe, jak Niemcy”
ostatnio za$ Turcja.

Trudnos$ci na rynkach wywozowych wzmaga utrzy-
mujacy sie nadal system stosowania przez wiele panstw-
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celnej ochrony rynku. Najsilniej prad ten zarysowuje
sie ostatnio w odniesieniu do Anglji i podlegtych jej
dominjow, tudziez kolonij, ktére w ramach uktadéw

ottawskich odgradzajg sie przed penetracjg obcego zelaza,
za wyjatkiem wytworow angielskich, ktére na rynkach,
podlegtych Imperjum Brytyjskiemu, korzystajg z uprzywi-
lejowanego stanowiska.

Ostatniem w tym wzgledzie posunieciem byto wpro-
wadzenie z waznoscig od dnia 1 pazdziernika rb. nowej
taryfy celnej dla Indyj Brytyjskich, co niewatpliwie byto
bodZzcem do wzmozonego zaopatrywania sie przez kupie-
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ctwo i przemyst Indyj w zelazo zagraniczne przed termi-
nem wejscia w zycie nowej taryfy celnej.

W opisanym ukiadzie stosunkéw naturalny jest
prad do konsolidacji przedsiebiorstw, ktory, pomimo wielu
utrudnien, zarysowuje sie coraz wyrazniej tak na terenie
miedzynarodowym, jak i wewnatrz poszczegdlnych panstw.

Jednym z ostatnich przejawdw tej daznosci jest
projekt przymusowej Kkartelizacji przemystu w Rumunji,
ktory jako wniosek rzadowy ma byé przedtozony na
najblizszej sesji parlamentu.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stow. Inz. i Techn. Woj. $l.

W zwigzku z okresem urlopéw letnich prace Rady
Stow, ulegty kilkumiesiecznej przerwie. Pierwsze powa-
kacyjne zebranie Rady odbyto sie w dn. 3. 10. br., na ktédrem
kol. przewodniczacy, inz. Mycinski informuje, ze z inicja-
tywy Towarzystwa Wojskowo-Technicznego przy Stow.
Inzynieréw-Mechanikow Polskich, Stowarzyszenie nasze
przystapito do organizacji kursu ogo6lno-uzbrojeniowego,
przeznaczonego w pierwszym rzedzie dla inzynieréw
i technikbw z wyzszem i $redniem wyksztatceniem,
a obejmujacego wazne zagadnienia produkcji materjatu
i sprzetu uzbrojenia.

W dalszym ciagu przewodniczacy przedstawia prze-
bieg dotychczasowych rozméw z T. W. T. na temat utwo-
rzenia regionalnych placéwek tego Towarzystwa na Slasku.
Dotychczas, dzieki staraniom Generalnego Dyrektora
inz. Przybylskiego, powstato Koto T. W. T. w Hajdukach,
do ktoérego przystapito kilkudziesieciu inzynieréw, zatrud-
nionych w Zarzadzie i zaktadach Wspdlnoty Intereséw.
Szczegdty organizacji dalszych Két majg byé zadecydo-
wane na nastepnej konferencji z delegatem T. W. T., ktéra
nie odbyta sie dotychczas.

Organizacja organOw pracy Stowarzyszenia, tj. sekcyj
ogoblnej, spotecznej i technicznej, ktére majg zajat sie
praca, zwigzang z realizacjg statutowych celow Stowa-
rzyszenia, jest na ukoAczeniu. Niektore referaty, jak
szkolny i odczytowy, rozpoczety juz swa dziatalnosc.
Przyczyna dotychczasowego powolnego tempa organizacji
sekcyj lezy w trudno$ci zapewnienia sobie odpowiedniej
pracy ze strony kolegow, zaabsorbowanych zbytnio praca
zawodowag.

Wobec tego, ze dotychczas przyjety regulamin pracy
sekcyj nie odpowiada celowi, sekretarjat Stowarzyszenia
przygotowuje na nastepne posiedzenie Rady projekt nowego
tymczasowego regulaminu, ktéry po uchwaleniu przez
Rade bedzie obowigzywat az do opracowania przez referat
regulaminowy ostatecznej formy tego regulaminu.

Na wniosek Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Bydgoszczy uchwalono udzieli¢ temu Stowarzyszeniu
ulgi w cenie abonamentu ,,Technika", obnizajac jg do 1z
za numer przy abonamencie conajmniej 50 egzemplarzy.

Pozatem postanowiono wynajag¢ z dniem 15. 10. br.
wspoélnie z 1lzbg Lekarska, Stowarzyszeniem Hutnikow
Polskich oraz Naukowg Organizacjg Gospodarstwa Domo-
wego, dawny lokal lzby Przemystowo-Handlowej w Kato-
wicach przy pl. Wolnosci 8. Lokal ten posiada duzg sale,
ktora bedzie stuzyta do wspélnego uzytku cztonkéw wy-
mienionych organizacyj w dniach z géry oznaczonych; po-
zatem szereg ubikacyj, ktore przydzieli sie na state poszcze-
g6lnym tym organizacjom, za wyjatkiem Stow. Hutn. Pol-
skich, reflektujacego tylko na uzywanie sali. Kol. przewodni-

czacy wyraza nadzieje, ze projektowany sposéb urzadze-
nia lokalu (czytelnia, bridge, bufet) przyczyni sie do roz-
woju zycia towarzyskiego na tym terenie. Gospodarcza
strone administracji lokalu obejmie Naukowa Organizacja
Gospodarstwa Domowego na wiasny rachunek. Urzadze-
nia sali podjeta sie lzba Lekarska, koszt urzadzenia ubi-

kacyj Stowarzyszenia pokryje Rada wspélnie z Kotami
katowickiem i chorzowskiem. Na gospodarza lokalu
wybrano kol. Wiorogorskiego.

Zkolei w ramach wolnych wnioskéw kol. prze-

wodniczacy przedstawia koncepcje budowy wiasnego
domu wspélnie z Kotem Towarzyskiem w Katowicach
i organizacjami lekarskiemi, z ktéremi projekt taki juz
konkretnie omawiano. Do akcji tej przystapi przypuszczal-
nie réwniez lzba Adwokacka.

Koszt budowy domu o pojemnosci okoto 6000 m kub.
wyniesie przypuszczalnie okoto 250.000 ztotych.

Przewidujemy przyjecia zasady kooperatywnej,
t. zn. udziatlowcami byliby poszczeg6lni cztonkowie,
a powyzsze organizacje bytyby lokatorami.

Koto Towarzyskie mogtoby wlozy¢ gotowki
okoto 30.000 zt.

Saldo budzetowe Stowarzyszenia wynosi obecnie

okoto 20.000 zt, ktére czeSciowo mogtoby by¢ na ten cel
zuzyte.

Na poczet reszty udziatow ztozyliby cztonkowie
swojg Pozyczke Narodowa, ktérg prawdopodobnie uda sie
zlombardowa¢ w Banku Gospodarstwa Krajowego, albo
tez uzy¢ jako podktad dtugoterminowej pozyczki bankowej.

Na prace wstepne, jak wyszukanie parceli, opraco-
wanie projektu itd. Koto Towarzyskie przeznaczyto zt 1000
i poruczyto wykonanie tych prac kol. Dietz d Armie.

Sprawg tg zajmie sie z ramienia Kola Towarzyskiego
komitet ztozony z 5 cztonkéw Kota.

Kol. przewodniczacy, omawiajagc korzysci, jakie
przedstawia powyzsza koncepcja, apeluje do Rady, aby
postanowita przylaczenie sie naszego Stowarzyszenia
do tej akcji.

Po dyskusji, Rada postanawia przystapi¢ do udziatu
w budowie wkasnego domu, na zasadach, wytuszczonych
przez kol. przewodniczacego.

Na wykonanie wstepnych prac uchwalono zt 500.

Dla traktowania sprawy imieniem Rady wybrano
komitet w skfadzie kol. kol. MyciAski, Klimko, Cwizewicz
i Hohnheiser.

Komitetowi temu polecono m. in. przekonanie Kot
pozamiejscowych o celowosci budowy wilasnego domu
w Katowicach, jako centrum zycia zawodowego i towa-
rzyskiego i sktonienie ich, aby swe oszczedno$ci oddaty
na ten cel do dyspozycji komitetu.

Na tem porzadek obrad wyczerpano.
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Nadmieniamy, ze wspomniany w powyzszem spra-
wozdaniu  kurs og6lno-uzbrojeniowy zostat otwarty
w dniu 9. 10. br. i cieszy sie nadspodziewanie duza
frekwencja, bo liczy okoto 340 frekwentantow.

Biura Stowarzyszenia zostaty z dniem 15. 10. br.
przeniesione do nowego lokalu w Katowicach przy placu
Wolnosci 8.

Koto Katowickie Polsk. Stow. Inz. i Techn. Woj. Sl.

Koto odbyto w miesigcu pazdzierniku br. dwa ze-
brania zarzadu, oraz jedno Nadzwyczajne Walne Zebranie
— wszystkie poswiecone gtownie sprawie nowego lokalu.
Sprawa ta doczekata sie nareszcie realizacji w tej formie,
ze Kolo korzysta¢ bedzie w najblizszych dniach razem
z Radg Stowarzyszenia 3-ch pieknych pokoi na |. pietrze
przy Placu Wolnosci 8. z prawem uzywania duzej sali
oraz statego bufetu. Nadzwyczajne Walne Zebranie uchwa-
lito wyasygnowaé jednorazowo kwote do wysokosci
2500,— zt. na umeblowanie pow. lokalu, ktére nadto
w przysztosci zasili urzadzenie projektowanego wiasnego
domu. Zatwierdzono rowniez wysoko$¢ czynszu mie-
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siecznego zt. 100,— plus ok. 50,— zk. na koszta opatu,
Swiatta i obstugi. Spodziewal sie nalezy, ze zdobycie
wiasnej siedziby stanowi¢ bedzie dla naszego Stowarzy-
szenia punkt zwrotny w jego dziatalnosci.

W pazdzierniku odbyt sie staraniem Kota Katowic-
kiego interesujacy odczyt prof. R. Witkiewicza na temat
»Ruch ciepta", ktory zgromadzit ok. 50 os6b; nadto urza-
dzono zhiorowa wycieczke do zaktadow fabryki porcelany
,Giesche" przy wspotudziale ponad 50 os6éb.

W poczet cztonkéw przyjeto: Inz. /. Koszutskiego
i E. Steczke.

Przystapienie zgtosili: St. Zawidzki z kopalni Fer-
dynand. Przeniesiono do Kota Chorzowskiego Kol. Ba-
djana i Ztowodzkiego, zwolniono od obowigzkéw czton-

kowskich na czas stuzby wojskowej Kol. Kanie.
Skreslono spowodu nieptacenia sktadek: Kol. Be-
reze, Czapika, P. Kuliga i St. Nobisa.
Wreszcie nalezy wspomnie¢ 0 wszczeciu energicznej
akcji na rzecz Wojskowo-Technicznych Kursow, w ktérych
bierze udziat przewazna cze$¢ cztonkoéw Kota.

Zarzadzenia Wtadz Gorniczych.

Lista zakwalifikowanych przez Okregowe Urzedy Goérnicze.

Zakwalifikowano w miesigcu
nosci organdw nadzorczych na kopalniach.

NAZWISKO i IMIE KOPALNIA

0. U. G. Katowice

Kowalski Franciszek Szczescie Luizy
Inz. Skrzywan Michat Kleofas
, Podstawski Ignacy _
» Smigielski Aleksander Wujek
Kulawik Konrad v
Inz. Janik Pawet Mystowice
Gabzdyl Emil n
Tomczok Piotr Emanuel
Pilarski Tomasz Kleofas
Inz. Jagielski Tadeusz Mystowice
Jaskiewicz Henryk Wujek
Kanwiszcz Henryk Giesche
Wisniowski Rudolf Richter
Gnietka Jan Mystowice
Deja Piotr w
Zernik Wilhelm .
Koralewski Eugenjusz *
Kotder Karol
Gorecki Roman »
Wrébel Herman
Ole$ Ryszard »
Stefanek Kazimierz »
Pawtowski Jézef »
Sikorski lIgnacy Giesche
Wolnik Antoni Boer
Szafraniec Jan Maks
Pendras Jakéb »
Knapik Piotr »
Pawleta Jan *
Stota Wincenty n
Ochmann Rudolf
Inz. Krygier Ryszard -
Nobis Leon 9
Zwiazek Jan n

Zajac Jozef »

lipcu, sierpniu i wrze$niu 1934 r. jako uprawnionych do wykonywania czyn-
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pomocnik kier. ruchu zaktadu goérniczego

kier. dziatu ruchu mech., elektr. i budowlanego

technik strzel, do czasu uruchomienia kopalni

sztygar dziatu ruchu nadziem. i zast. kier. dziatu
ruchu nadziemn. na czas urlopu, choroby itp.

nadgérnik i zast. sztyg. zmian, na czas urlopu, cho-
roby itp.

osoba dozor. roboty w szyb. wentyl, i wydob. wyko-
nujaca analizy prob powierza oraz zast. kier. dziatu
ruchu nadziem. na czas url., chor. itp.

sztygar zmianowy

wydawca materjatbw wybuchowych

nadgérnik

sztygar oddziatowy

kier. dziatu robét gorn.

dozorca ruchu elektr.

sztygar oddziatowy

wydawca materjatéw wybuchowych
»

nadgérnik i zast. sztyg. zmian, na czas url., chor. itp.

. » n W n » w n
n n » » » » » » »
L » » » » * » » »
* »
dozorca ruchu maszynowego
budowlany

wydawca materjatdw wybuch.

» » »
n i |
dozorca przy wydobyciu, przewozie i rabunku
sztygar oddziatowy
sztyg. masz. na powierzchni i na dole
zmian, i zast. sztyg. oddz. na czas url., chor. itp.
pomoc, i zast. sztyg. zmian, na czas urlopu,
choroby itp.
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Inz. Zyta Jozef

Szoll Edward
Mystowski Jan
Inz. Dudek Mieczystaw

Herich Jozef

Sapa Jan

Wybraniec Klemens
Wrdébel Teodor

Inz. Suszynski Tadeusz
Neumann Brunon
Zagtowek Franciszek
Knapek Alfons

Abt Alfred

Sojka Jan

Bula Pawet
Strama Tadeusz

Konecki Kazimierz
Marnot Jozef

Inz. Przedpetski Jan
, Jakubowski Alfred
Stuchlik Karol
Wiewiorka Jozef
Makosz Antoni
Wybraniec Klemens
Piecka Konrad
Dzionsko Augustyn
Clilewicki Eugenjusz
Sikora Jozef
Rzymanek Jan
Korfanty Jan

Inz. Przybytowicz Przemystaw

Malcharek Jakéb
Inz. Skowron Wilhelm

Sierszecki Aleksander
Dzionsko Augustyn

Sliwa Emanuel

Piontek Jan

Bunczek Alojzy
Wactawczyk Ryszard

Krasnokutski Wtodzimierz

Ochman Wilhelm
Kandziora Antoni
Slazak Sylwester
Hardt Wilhelm
Olej Jan

Kucka Jerzy
Skolik Augustyn
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Maks

Mystowice

Wujek, Jerzy
Hohenl. Fanny

Wujek
Mystowice
Giesche

n

Mystowice

Silesia
Aleksander-Ksig-
zatko-Brade
Giesche

it

»

t
t
t
Aleks. - Ksigz. - Brade
Silesia
Hohenl. - Fanny
i Jerzy
Polska
Ferdynand
Szczescie Luizy

Aleks. - Ksigz. - Brade
Giesche

Ferdynand
Maks

Giesche

tw

)

tw

Richter
Maks
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pomoc. kier. dziatlu rob. gorn. i jego zast. na czas
url., chor. itp.

nadgérnik i zast. sztyg. zmian, na czas url., chor. itp.
dozorca robo6t naprawy w szyb. wentyl, i podsadzk.

sztyg. objazd, i zast. kier. dziatu rob. gérn. na czas
url., chor. itp. dla kop. Wujek, jako osoba dozor.
prace likwidac. na kop. Jerzy i Hohenlohe-Fanny
oraz prace akcji rat. dzik. kop. na teren, tych kop.

sztygar maszynowy zmianowy
nadgdrnik i zast. sztyg. zmian, na czas url., chor. itp.
pomoc, dozorcy skitadu mat. wyb. pod ziemia

tw tw tw T T it tw
pomocnik kier. dziatu mech.-elektr. dla ruchu elektr.
dozorca markowni
sztygar lampiarni
dozorca
technik laboratoryjny
dozorca rabunkowy

nadgérnik
sztyg. zmian. oddz. zamuik. na dole i zast. sztyg.
oddz. na czas url., chor. itp.

dozorca oddz. zamutk. na pow. i zast. sztyg. zamutk.
na czas url., chor, itp.

dozorca oddz. zamutk. na dole i zast. sztyg. zamuik.
na czas url.,, chor. itp.

nadgérnik i zast. sztyg. zmian, na czas url., chor. itp.

tw w tw T a
tw a i a ft
t w a ti tw t tw w
tt > a t » tt a t
tt a a t Tt a t a
w tw a tw tw T w w
it it it tw tw it tw tw
it a a ii a w ii ii t

dozorca sktadu mat. wybuch.
budowlany i doz. ruchu nadziemn.
osoba dozor. prace likwid. oraz przy akcji rat. dzik. kop.

kierownik ruchu zaktadu goérniczego
dozorca rabunkowy

pomoc. kier. ruchu zakt. gdrn. i zast. kier. ruchu na
czas url., chor. itp.

sztygar oddziatowy

nadgérnik i pom. doz. sktadu mat. wyb. pod ziemia,
wzgl. doz. sktadu mat. wyb. pod ziemig w dni
Swiagteczne i Swietdwki

nadgérnik i zast. sztyg, zmian, na czas url., chor. itp.
i pom. doz. sktadu mat. wyb. wzgl. doz. sktad. mat.
wyb. pod ziemig w dni Swigteczne i Swietowki

nadgérnik i pom. doz. sktad. mat. wyb. pod ziemiag
wzgl. doz. stad. mat. wyb. pod ziemig w dni
Swiagteczne i Swietowki

sztyg. zmian, i zast. sztyg. oddz. na czas url., chor. itp.

doz. dworca kop. boczn. kol. przy szyb. Ludwik i Norma

sztygar gosp. do specjalnych poruczen i zast. techn.
strzel, na czas url., chor. itp.

doz. ruchu samochod. i warsztatéw ruchu samochod.
T ii H it n ii
zarzadca ruchu samochod. i warszt. ruchu samochod.
oddziatowy zawodowej strazy pozarnej

plutonowy strazy pozarnej 1dowddca oddz. oraz zast.
komend, strazy na czas url., chor. itp.

doz. urzadzen elektr. w Elektrowni Ficinus
, warsztatu
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Manterys Kazimierz

Hotewicz Fryderyk
Cabon Tomasz

. U. G. Chorzéw
Struzek Jerzy

Kondera Edmund
Wojciechowski Stanistaw
Lorek Jozef

Kott Jerzy

Krajczyk Pawet

Inz. Derwojed Wtiadystaw
Rajda Wincenty
Wegierkiewicz Jan

Spyra Ryszard

Inz. Nida Tadeusz
Stowik Wiktor
Skowronek Jozef

Szuscik Jozef
Inz. Serafin Karol

Pacha Ludwik
Bogawski Jan
Barchanski Kajetan

Inz. Pienigzek Jan

» Kluszczynski Stanistaw

, Bialy Zbigniew

, Piwowarczyk Wiktor
Buglowski Konrad
Winkler Herman

Wierzgon Franciszek
Rudzki Jan
Luka Antoni

Szefer Ryszard
Chrobok Maksymiljan
Knop Jozef

Inz. Przybytowicz Stanistaw

Karkowski Alfred
Wowro Jozef

tomozik Wilhelm
Painta Ignacy

Kotschy Jan

Kowoll Antoni
Karwaczynski Aleksander
Rozynski Jozef

Witulski Gustaw

Czogata Jerzy
Bojko Jan

Kotschy Jan
Woznica Jan
Nowicki Bernard

Tomczyk Ryszard
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Maks

Gotthard

Pokoéj
Gotthard
Matylda
Hillebrand
Koks. Wolfgang
Niemcy
Hillebrand
Wolfgang-Wawel
Pokdj

Slask
Wolfgang-Wawel

Litandra

n

»
Sw. Jacek
Hillebrand

»

Litandra

n

Hillebrand

n

Slask
Litandra
Wolfgang-Wawel

Niemcy
Koks. Wolfgang
Litandra
Hillebrand

Sw. Barbara
Koks. Wolfgang

Slask
Matylda

Vv
Sw. Jacek
Litandra

Hillebrand

Slask

Litandra
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doz. i zast. sztyg. zmian, sortowni i ruchu przetadunk.
na czas url., chor. itp.

sztygar oddziatowy

doz. w magazyn, na pow. i zast. zarzadcy materj. na
czas url., chor. itp. przy nadzorze magaz., sktadu
drzewa, tartaku, tadow, i wytadow. materjatow.

1. sztygar zmianowy oraz p. 0. sztyg. oddz. w czasie
urlopu lub choroby osoby stale w tej funkcji
zatwierdzonej

sztygar oddziatowy

jak pod 1)

sztygar oddziatowy

sztygar ruchu elektr. na pow. i pod ziemiag
dozorca dla robdt dekarskich do 1 7. 1935 r.
sztygar oddziatowy

dozorca elektr. urzadzen pod ziemig i na pow.
sztygar oddziatowy

p. o. kierownika dziatlu maszyn elektrotechn. w cza-
sie choroby lub urlopu (itd. jak pod 1)

sztygar oddziatowy
sztygar zmianowy

sztygar zmianowy i p. 0. sztyg. oddz. w czasie
(itd. jak pod 1)
nadgérnik do dn. 31. 12. 35 .

kierownik rob6t przy pogtebianiu szybu Kohler
do dnia 31. 12. 35 r.

nadgérnik do dnia 31. 12. 35. r.

sztygar zmianowy

sztygar zmianowy oraz p. 0. sztygara oddz. w cza-
sie (itd. jak pod 1)

sztygar ruchu powlerzchn.

sztygar pomocniczy

sztygar objazdowy

technik strzelniczy

sztygar oddziatowy

sztygar zmianowy oraz p. 0. sztygara oddz. w cza-
sie choroby (itd. jak pod 1)

wagomlstrz
nadgornik
nadgérnik 1p. o. sztygara oddz. w czasie choroby
lub urlopu wtasciwego sztygara oddz.
»
» *
spedytor prow, do 1 10. 1935 r.
inzynier ruchu koksowni
sztygar zmianowy
p. 0. dozorcy lampowni w czasie choroby lub (itd.
jak pod 1
dozorca przy wydobyciu

osoba dozorujgcg przy remoncie wiezy do gaszenia
koksu do dnia 1. 10. 1934 r.

nadgdrnik

dozorca przy demontazu do dnia 15. 10. 1934 r.

dozorca inarkownl

sztygar zmianowy

dozorca maszyn, pod ziemig i dozorca elektr. urza-
dzen pod ziemia.

dozorca przy kolumnie wentylacyjnej

p. o. kierownika stacji ratowniczej w czasie urlopu
(itd. jak pod 1)

sztygar zmianowy
" » »

dozorca maszyn na dole i dozorca urzadzen elek-
trycznych na dole

dozorca przy robotach szybowych do 31. 12. 1935 r.



Nr. 11

NAZWISKO i IMIE

0. U. G. Rybnik:
Glenc Ignacy
Sperling Wilhelm
Swierzy Jerzy
Grzenia Franciszek
Inz. Urbanczyk Jézef

Gojny Teodor

Inz. Hardt Wojciech
. Lis Tadeusz
. Grabianowski Edmund

, Czechowicz Wincenty

Marcinek Wiadystaw
Inz. Turkiewicz Wiadystaw

Motyka Jozef

Kwitek Jozef

Hata Jozef
Kropczynski Tadeusz

Inz. Szajnowski Wiadystaw
. Daniec Stefan

o. U. G Tarnowskie Gory
Baron 1'ranciszek
Kilka Wilhelm
Johan Franciszek
Baron Augustyn
Inz. Piecha Jan
Btazyca Karol

Sala Walenty

Kolloch Augustyn
Wodarczyk Franciszek

Drag Ryszard
Kwapulinski Stanistaw
Apostoluk Leon
Szwarc Jozef

Korcala Jan

Korfanty Jerzy
Spodzieja Herman
Bartosz Ludwik
Knappik Emil

Cyrol Wactaw”
Klimsa Pawet
Gajdzik Pawet

Inz. Cierpisz Stanistaw
Parzyk Robert

Speth Juljusz
Tesarczyk Franciszek
Jaskuta Jerzy

Multana Jan

Inz. Dzierzynski Jerzy
Inz. Nechrebecki Lucjan
Borowski Stefan
Mikotajczyk Alfred
Kisiela Ryszard
Jutsch Eryk

Duda Henryk

TECH

KOPALNIA

Anna

Bielszowice

Charlotta

Koksown. Debiensko
Emma

Jankowice
Knuréw

n

Zaktady Knuréw

Roemer

w

Florentyna

Szarlej-Biaty

Brzozowice
Cecylja
Florentyna

Radzionkéw
Hr. Laura

1 K Str. 383

FUNKCJA

sztygar oddziatowy
sztygar objazdowy
nadgdrnik i sztygar zmianowy
sztygar zmianowy

kierownik dziatu goérn. i zast. kierownika zaktadu
na wyp. choroby lub urlopu tegoz

dozorca maszyn, dla ruchu maszyn, z dziatem elek-
trycznym na powierzchni z prawem zast. sztyg.
na czas choroby lub urlopu

kierownik ruchu zaktadu
sztygar oddziatowy

kierownik dziatu g6rn. i zast. kier. ruchu zaktadu
w czasie choroby lub urlopu tegoz

kierownik dziatu gérn. pom. kier. ruchu zaktadu, oraz
zast kier. zaktadu na wyp. chor. lub url. tegoz

koksmistrz

kierownik dziatu gérniczego i zast. kierown. zakiadu
na wypadek choroby lub urlopu

wydawca mat. wybuchowych
dozorca maszynowy
» »

kierownik laboratorjum i zast. kier. fabryki amonjaku
syntetycznego na wypadek chor., lub url. tegoz

technik strzelniczy
sztygar wentylacyjny i kier. stacji ratown.

nadg. uprawn. do zast. sztyg. w razie potrzeby

» Bl » » » » » n

ji * w t n n n »
dozorca sortowni i ruchu powierzchn.
sztygar zmianowy

dozorca maszyn na czas trwania robét z ramienia
firmy A Rembalski

dozorca budowlany na czas trwania rob6t z ramienia
firmy A Rembalski.

nadg. uprawn. do zast. sztyg. w razie potrzeby

dozorca 0 mniejszym stopniu odpow. na czas trwa-
nia robo6t z ramienia firmy Zuzel

sztyg. maszyn, o mniejszym stopniu odpow.
dozorca techniczny
dozorca na czas trwania robot z ramienia f-my Gabry$
nadg. upraw, do zast. sztyg. oddz. w razie potrzeby
sztygar zmianowy
nadgérn. uprawn. do zast. sztyg. oddz. w razie potrzeby
H » » 13 » b » » »
n » » » » » > » 11 w
sztygar oddziatowy
» «
sztygar zmianowy
nadsztygar objazdowy
sztygar wiatr, i sztygar stacji ratown.
sztygar zmianowy
technik strzelniczy, sztygar obudowy i zamutkowy
sztygar objazdowy
" oddziatowy
sztygar sortowni i ruchu powierzchn.
kier. stacji ratowniczej
kier. elektrowni
sztygar elektrowni
kier. dziatu elektrotechn. z prawem zast. kier. elektr.
dozorca maszyn.
elektrotechn.
sztygar maszyn.



Fabryki Elektrotechniczne
w tagiewnikach orny siask)

ZAKRES FABRYKACIJI:

Transformatory olejowe :: Skrzyn-
ki przytagczowe okapturzone sa-
moczynne do zabezpieczania sil-
nikow : Odtgczniki 1- i 3-biegu-
nowe Urzadzenia rozdzielcze
wodoszczelne w okapturzeniu ze-
liwnem, oraz otwarte : Wytgcz-
niki olejowe wysokiego napigcia
z samoczynnem wyzwalaniem :
Izolatory przepustowe iwsporcze
niskiego i wysokiego napiecia :
Nasadki do izolatoréw, zaciski
koncentryczne i t. p. = Zelazka
elektryczne.

Fabryka Chemiczna P. Strahl & Co
w Szopienicach

poleca znane ze swej dobroci:

~Alboril’(

aromatyczne mydio do prania i mycia

JAlboril®

samodziatajacy proszek mydlany

~Alboril"
ptatki mydlane dla delikatnych tkanin
oraz
Perfumowane mydto

.Sotrahl z Jaszczurkg"

FABRYKA KWASU WEGLOWEGO
11

C G Rommenholler

Naprawa, przewijanie, oraz prze-
budowa wszelk. maszyn elektr.

Spotka z ogr. odp.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne A E G
Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Mazowiecka 7 - Katowice, Marjacka 23
Krakéw, Tomasza 8 — +t06dz, Piotrkowska 105
Sosnowiec, Warszawska 6 — Gdynia, S-to Janska
ré6g Derdowskiego — Lwow, Kopernika 9/11

RYBNIK

Specjalna fabrykacja obrotowych maszyn
do wydrazania i1 gtebokiego wiercenia

System ,Craelius"” ze wszystkiemi przyna-
leznoSciami jak pompy, rury, wiertka itp.
LANGE, LORCKE & Co., G. m. b. H., Heidenau (Sachsen) skrzynka poczt. 31
Zastepstwo: Handel & Schabon, Gliwice 1. Skrzynka pocztowa 221.

DO FIRM i WYTWORCOW KRAJOWYCH!

OGLOSZENIA W ,TECHNIKU", KTORY
CZYTANY JEST PRZEZ WSZYST-
KICH PRACOWNIKOW PRZEMY-
SLOWYCH, WPROWADZA WAS
na RYNEK $LASKI DOTAD PRZEZ

WAS NIEWYKORZYSTANY NALEZYCIE

WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inz. EUGENJUSZ DANIEC

Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 z}. rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego numeru—2 zt. — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 304-918

Druk: Zaktady Graficzne ,,MERCURIA* Siemianowice $I.



