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Zasady uktadéw mocy stosowanych w pojazdach
dieslo-elektrycznych.

Inz. Antoni

askutek postepu ostatnich lat w budowie
N szybkobieznych silnikéw Diesla, okazuje

sie silnik dieslowski - a zwktaszcza w po-
+aczeniu z elektrycznem przeniesieniem mocy -
bardzo czesto obecnie jako najtanszy 1 najwy-
godniejszy Srodek napedowy dla pojazdéw szy-
nowych . Istotng korzyscia elektrycznego prze-
noszenia pracy jest to, ze g#déwne jego czesci
i sposoby zostaty juz od wielu latwyprébowane
maja
to jest jeszcze w napedzie dieslo-

w kolejnictwie Zelaznem, i swoja znang

karte. Mimo
elektrycznym do rozpatrzenia 1 rozwigzania caty
szereg specjalnych zadan; najwazniejszem z nich
sg, mozliwie dobre wykorzystanie mocy silnika
Po-

damy tutaj w skroéceniu g4déwne zasady dziatania

i zapewnienie najprostszej obstugi zespotu.

FIQ.1. IDCALHC KRZYVC SILYi MOCY

uktadoéw, przy
zadania

zastosowanych juz w praktyce

pomocy ktérych obydwa wspomniane

zostaty szczesSliwie rozwigzane.

Lidwin,

Katowice

Dla
i dostatecznych przys$pieszen, wymaga sie w ko-

otrzymania duzych sit pociagowych
lejnictwie wielkich sit przy matych szybkosSciach
gdy
wyzszych szybko$ci, potrzebne juz sg nieznaczne
tylko sity, gtéwnie do pokonania oporéw jazdy.
to rys. 1,
stawione sg moc i sita pociggowa w zaleznosci
od predkosci ruchu.

podczas rozruchu, natomiast po uzyskaniu

Graficznie td4umaczy na ktérym przed-

Sita pociggowa zostaje stalg, az do ozna-
najwieksza jej wartos¢ ogra-
szyna

- a nastepnie opada wed4ug hyperboli P,, V =

czonej predkosci -

niczona jest tarciem pomiedzy kodtem i

const. Odpowiednio do tego moc rosdnie na-

przéd linjowo, a pdzniej pozostaje niezmieniong.

Moment obrotowy Diesla dany jest przez ilos¢

paliwa na 1 obrét i zmienia sie nieznacznie ze

zmiang 1ilosci obrotéw. Moc wiec silnika bedzie

- przy statej ilosci proporcjonalna

do jego obrotéw.

paliwa -
Statg przeto moc silnika -

jaka potrzebna jest na przewazajacej czesci
drogi jazdy - otrzyma sie jedynie przy stalej
jego ilosci obrotdw.

Zadanie wiec przeniesienia mocy polegac
znajdujacag sie na wale
tak
przenies¢ azeby
moc Diesla byta catkowicie wykorzystangw moz-

tu bedzie na tem, aby

moc silnika, przy niezmiennej ilosci obrotéw,
na osie napedzanego pojazdu,
liwie duzym zakresie szybkosci. [Inaczej méwiac
idzie o to, aby pradnica napedzana przez silnik
stanie -

Diesla byta w przy wyznaczonych

przez motory jezdne granicach pradéw i napiec

- przetworzy¢ najkorzystniej prace silnika, bez
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przecigzenia go. Jako motory jezdne - obcig-

zajace pradnice - wchodzg w rachube zasad-

niczo motory szeregowe, cechujagce sie duzym

pradem przy matych obrotach, podczas rozruchu,

za$ matym pradem juz przy znacznych ustalo-

nych obrotach w ruchu.

Moc oddawana przez pradnice jest dana

iloczynem napiecia U i pradu I, moc za$ po-

bierana przez nia okreslana jest iloczynem U X |1
podzielonym przez

spotczynnik sprawnos$ci V).

Warunek zatem odbioru statej mocy brzmi -

= const. Wynika stad oczywisty wnio-

sek, ze krzywa ~ = f (I) musi by$ hyperbola,

zewnetrzna za$ charakterystyka U = f (1) krzywa

podobng do hyperboli. - Jako pradnice bierze

sie pod uwage jedynie : obco-wzbudne, wkasno-

wzbudne 1 samowzbudne pradnice bocznikowe.
Charakterystyka zewnetrzna pradnicy wzbudzo-
nej zobcego zZrédta o statem napieciu jest krzywa
tagodnie tylko opadajaca; jej napiecie pozostaje
przy wszelkich obcigzeniach prawie statem.

Znaczniejszg zmiane napiecia da sie tu

osiegngé¢, w ten tylko sposo6b, ze bedzie siewy-
datnie zmienia¢ wzbudzenie przez zmiane oporu
lezgcego w obwodzie wzbudzenia.

Rys. 2 przed-

GCHCRtJORA 2 OBCCN VZBU -
OZi NICH

stawia dla réznych oporéw wzbudzenia krzywe
napie¢ (1, 2, 3,
charakterystyke

itd.), oraz podobng do hyperboli
napiecia, odpowiadajgcag statej
mocy Diesla, pomniejszonej o strate w pradnicy.
Przy wzbudzeniu np. 1 zachodzi dla pradu

.a““réwnowaga pomiedzy mocg pobierang przez

pradnice 1 mocag oddawana przez silnik. Gdy
teraz naskutek zwiekszenia sie oporéw jazdy,
silniki jezdne zmniejsza swe liczby obrotoéw

i zechcg wziag¢ z pradnicy wiekszy prad, spadnie
napiecie po krzywej 1bardzo tylko nieznacznie.
Pradnica stara sie zabraé¢ wiekszg moc, nizli jest
Diesel

w stanie dac¢ silnik; ulega przecigzeniu,

wskutek czego jego liczba obrotéw

sie,

zmniejsza
za$ moc jego obniza sie.
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Ze zmniejszajaca sie liczbg obrotéw opad-

nie wprawdzie 1 napiecie pradnicy, ale w przy-

blizeniu w tym tylko stosunku jak moc silnika.
Wystapi
dalszem spadaniu

wiec przecigzenie, przy roéwnoczesnenm

liczby obrotéw i mocy, ktore

spowoduje ostatecznie zatrzymanie sie zespotu.
Odwrotnie naskutek zmniejszenia sie opordw
jazdy, nastagpitoby przy niezmienionem wzbudze-

niu stopniowe odcigzanie silnika.

Aby z jednej strony zapobiec przeciagzeniu

silnika Diesla, z drugiej za$ jaknajlepiej wyko-

rzysta¢ jego moc, nalezy urzadzi¢ stalg regu-

lacje wzbudzenia, jak to wykonane jest w ukta-

dzie Leonarda, zamiast podanej na rys. 3 re-

gulacji oporu w g4#6wnym obwodzie wzbudzenia

maszyny wzbudzajacej -

W uktadzie tym mozliwe jest wykorzysta-

nie regulacji pradnicy do roéwnoczesnego nasta-
gdy przy

nalezatoby

wiania mocy, ktére potrzebnem jest,

zmniejszanej predkosci jazdy nie

zuzywac¢ pednej mocy silnika. Regulator Diesla

reguluje w tym wypadku doptyw paliwa w ten

sposéb, ze pomimo nizszego obcigzenia, ilos¢
obrotéw praktycznie nie ulega zadnej zmianie.
Urzagdzenie kontrolne mocy .

Sprawne dziatanie regulacji w uktadzie Leonarda
wymaga statego obserwowania watomierzy, jest
Aby

i wymagane regulowanie uniezalez-

wiec dla kierowcy trudne do utrzymania.
go odcigzy¢
ni¢ od jego uwagi

i zrecznosSci, zaproponowaty

pierwotnie zaktady S. S. W. poddaé¢ moc prad-
nicy pod automatyczne dziatanie urzgdzenia kon-
trolnego mocy, (Leistungswachter) ktdreby sko-

lei oddziatywato na mechanicznie napedzany
regulator pola.

To urzadzenie kontrolne zatgcza albo wy -
przy

od mocy nastawionej

tacza - odchyleniach mocy obcigzenia

przez kierowce - opér

w obwéd wzbud-enia zapomocg regulatora na-

pedzanego przez samoczynnie w#gczony silnik.

W ten sposéb utrzymuje sie na stalej war-

tosci moc oddawania, podczas gdy niezmienng

moc oddzielnie. -
i Wy-
przy duzym
stad
zmienne roéznice miedzy mocg pobrang ioddang

pobierang nalezy zapewni¢
Straty w pradnicy sg przy matym pradzie

sokiem napieciu mniejsze, anizeli

pradzie 1 niskiem napieciu. Powstate
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mozna wyro6wna¢ w ten sposdb, ze dotacza sie
do cewki napieciowej
dodatkowe uzwojenie o matej liczbie zwo-

urzadzenia kontrolnego
mocy,
jow, zataczone réwnolegle .do cewki
(rys. 4).

pradowej

urzadzenia, Urzadzenie to wptywa na

Q4.4 G, bpioona prodyce Skl ion

tro/nc NOCY

silnik sterujacy wyposazony w dwa specjalne
uzwojenia wzbudzenia dla obydwéch kierunkow
jazdy,

przyczem zatgcza ono jedno [lub drugie

z tych uzwojeri, zaleznie od tego
moc zwiekszyé czy tez zmniejszy¢.
Uktad z

poundowang.

czy nalezy

pradnicag przeciwko m-
Jesli zaopatrzy sie pradnice
wzbudzang ze zZr6dta o statem napieciu, w uzwo-
albo jesli jag sie
z przeciwkompoundowanej wzbudnicy,
wéwczas jej charakterystyka zewnetrzna bedzie
linjg silniej opadajaca.
mniejszej ilosci

jenie przeciwkompoundowe,
wzbudzi

Potrzeba woéwczas do

regulacji stopni, a ponadto

mozna uzwojenia tak zdymensjonowaé¢, ze zys-
kuje sie charakterystyke styczng do linji ,hyper-
boli“® jak to

Unika sie przez to przecigzenia.

pokazuje krzywa ,a““na rys. 5.
Gdy wzbudzié
przeciwkompoundowang pradnice nie ze zrodta
o statem napieciu, lecz napieciem zaleznem od

ilosci obrotéw, to nabiera ona tej whasciwosci,

ze napiecie jej zmienia sie znacznie silniej od
ilosci obrotow.
Jesli natomiast charakterystyka takiej prad-
nicy nie jest styczng do hyperboli, lecz przecina

jaw dwéch punktach (rys. 5 krzywa b), to mie-

ri0 S CHKRKKTCRYITYKA ZCWNCTRZNA
PRADNICY PRZCCINKOMPOUN -
OOVANCJ

dzy temi punktami wystgpi wprawdzie mate prze-

cigzenie silnika Diesla, przy matej obnizce jego

ilosci obrotéw, wskutek jednakze okolicznosci,

ze napiecie pradnicy szybciej spada niz liczba
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obrotéw, przywraca sie réwnowaga juz po nie-

wielkim spadku 1ilosci obrotéw. Pradnica taka

pracuje wiec w obszarze okreslonym punktami
przy
zmianie

Ltdumieniem” tzn.
przy
i powyzej tego zasiegu moc
Diesla zostaje niewykorzystang.

przeciecia z pewnenm

mocy prawie stalej 1 niewielkiej

obrotéw. Ponizej
Przez dodanie

regulacji wzbudzenia, zaleznej automatycznie

od pradu, wada ta daje sie usungé¢. Na tej

zasadzie pomy$lane sg uktady stosowane w niem.
kolejach panstwowych (rys. 6).

*eQ nica b, C*urzedscma koofral pw.l
d- sirikijtzdly * "¢ uzbucnic* ki

HG 6 URZADZENIE NIEMIECKICH KOLEI PANSTV.

Pradnica g¥déwna ,a““ma uzwojenie obco-

wzbudne ,e“S samowzbudne ,f““ i uzwojenie

przeciwkompoudowe ,g“% Opér lezagcy w obwo-
dzie prgdowym uzwojenia obcowzbudnego, moze

byé zwieranym zapomocg urzadzen kontrolnych

pradu b ic. Przy duzym pradzie znajdujg sie
zaciski obydwéch tych urzadzen w gérnem podo-
zeniu. Opo6r jest zwarty przez zaciski urzadze-
nia ¢c. Wzbudzenie wzmacnia sie. Gdy prad

opadnie do okreslonej wartosci, opadaja zaciski
urzadzenia c, op6r wkacza sie, wzbudzenie stabnie.
Po dalszem spadaniu pradu, op6r zostaje krdtko-
zwarty przez urzadzenie b. W ten spos6b roz-

szerza sie zakres pracy, w ktérym moc zostaje
prawie catkowicie wykorzystana, bez powieksze-
nia ,ttumienia™.

Regulowanie charakterystyka

hyperbolicznga pradnicy. Wszystkie
dotychczas rozwazane pradnice miaty charakte-

rystyki mniej lub wiecej zakrzywione, wklestoscig

r/C.7. NAPICCIC HVZBUDZCNIC PRADNICY
0 CHARAKTCRYiTYCC PODOBNEJ
DO HYPCftBOLI

zwrécone do zerowego punktu uktadu osi.

W celu catkowitego wykorzystania silnika Diesla
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winna mieC pradnica charakterystyke hyperbo- wzbudzenia tak sie sumujg, iz otrzymuje sie
liczng, zwrdcong swoja wypuktosScia do punktu ywypadkowe wzbudzenie w uzwojeniu d, o wy-
zerowego uktadu. Jest to mozliwem tylko
wowczas, gdy amperzwoje wzbudzenia w zale-
znosci od pradu zmieniaé sie beda réwniez
weddtug krzywej wypuktej, jak to pokazuje rys. 7
(krzywa dolna strona prawa). Wed#ug S. S. W.
otrzymuje sie taka charakterystyke nastepujaco:
pole pradnicy wzbudza sie ze zmiennego napie-
cia, zHtozonego z pewnego napiecia statego

i z przeciw niemu skierowanego zmiennego

a<silnik Dietla i » glowa pradnica C*IlUnikjazdy
tj-, uzwo/eme vzbudz.gieurxj pradnicy ozbvdz.
przyktad wykonania takiego uktadu. Uzwojenie otlatem napieciu f =pradnica pomocnicza
g,b =uzuojenia uizbudz.pomocniczy pradnicy

r/Gfl. JTTROItANIC CHARAKTERYSTYKA PRADNICY
PODOBNA DO HYPCRBOU

napiecia zaleznego od pradu. Rys. 8 pokazuje

wzbudzenia pradnicy gtdéwnej lezy na Zrédle
o statem napieciu (e), przeciw ktdremu szere-
gowo potgczona jest pomocnicza pradnica (f).
Przez uzwojenie wzbudzenia (g) pradnicy pomoc-
niczej f przeptywa prad generatora gtdéwnego. kresie hyperbolicznym. - Przez odpowiednie
Drugie wzbudzenie pradnicy pomocniczej z#a- wyliczenie pradnicy g46éwnej i pomocniczej,
czone jest na statem napieciu e; dziata ono otrzymuje sie charakterystyke pozwalajaca na
przeciwko wzbudzeniu g. W rezultacie obydwa doktadne wyzyskanie mocy silnika.

O gazach ogniowych.

Inz. gérn. Jan Urban, Niwka.

Ciag dalszy.

Wykrywanie tlenku wegla CO w powietrzu Tablica.
kopalnianem. Badania przeprowadza sie przy Swietle
Wykrywanie C0O aparatem Nowickiego. elektrycznem.

Wykrywanie tlenku wegla w powietrzu

jest wog6le trudne. Do odczynnikow, Kktore W?ib;:;[/\(/)asrctlc?é-é POCZ_atek_ re-akcji Cijzoaszﬂgterﬁ]zl;r:)y
umozliwiaja okreslenie zawartosci CO w powie- W %-ach clemnienia sczernienia
trzu, nalezy chlorek palladowy. Pod wptywenm

dziatania CO0 =zabarwia sie on, zaleznie od ste- 0,01 11 min. 40 minut
zenia CO i czasu dziatania, na kolor brunatny 0,05 3 min. 30 sek. 15 minut
do czarnego. Zawarto$¢ CO ocenia sig na pod- 0,10 1 min. 45 sek. 7 minut
stawie czasu, po ktorym nastepuje zmiana barwy 0,25 1 min. 15 sek. 5 minut
chlorku palladowego. Reakcja przebiega wedtug 0,50 45 sek. 3 minuty 30 sek.
WZOoru- 1,00 20 sek. 2 minuty
pdCl2+ CO + H2 = Pd + CO02+ 2 HCI.

3 » Przy badaniu w $wietle naturalnem dzien-
Wed4ug tych zasad okresla zawarto$c ; L
. ) nem cyfry te sa nieco mniejsze.
CO w powietrzu narysowany tutaj (rys. 2) detektor

Nowickiego. Aparat sktada sie z uszczelnio- )
Wykrywanie tlenku wegla CO aparatem

nego naczynia szklanego A, wewngtrz ktérego .
Audiberta.

znajduja sie skrawki bibudy B. Powietrze ko-

palniane przepuszcza sie przez aparat przy Wykrywanie tlenku wegla w atmosferze
otwartym kurku K, przez 6-krotne naciskanie kopalnianej aparatem Nowickiego jest niestety
pompki P. Nastepnie po zamknieciu kurka K skomplikowane, a oszacowanie ilosci CO wy-

zwilza sie jeden z paskéw bibuty chlorkiem maga ludzi doswiadczonych. Praktyka wymaga
palladu przez nacisniecie pompki G i z czasu, aparatow wykazujacych gaz w ilosciach nader
po ktérym bibuta ciemnieje, okreé$la sie zawar- matych, oraz wymaga, aby wykrycie szybko

tos¢ CO w powietrzu poddug nastepujacej tabelki. i pewnie byto przeprowadzone. Znacznie
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prostsza i tatwiejszg do wykonania wykrywania

jest metoda Audiberta,
jodo-siarkows.

temperaturze 80< C tlenek wegla redukujac bez-

Zasada jest nastepujaca:

postugujaca sie metoda

Przy

wodnik jodu, wyzwala jod wed#ug réwnania:

J>,06+ 5C0 = 5 C02+ J2

Redukcja odbedzie sie réwniez na zimno,
0 ile uzyjemy zamiast samego bezwodnika jodu
odpowiedniag jego mieszanine z dymigcym kwa-
sem siarkowym, przyczem zwolniony jod two-

rzy z kwasem siarkowym mieszanine zabarwiona.

Skoro przez rurke wytozona porowatym
kamieniem a nasyconym mieszaning jodo-siar-
kowa przeprowadzaé¢ bedziemy powietrze, zawie-
rajace tlenek wegla, wtedy jod bedzie sie wydzie-
lac 1w zwigzku z kwasem siarkowym zabarwi

kamien na niebiesko-zielony kolor.

StopiehA zabarwienia, ujety w skale, wska-

zuje zawartos$¢ tlenku wegla w powietrzu. Jezeli
zamiast porowatego kamienia uzyjemy koloidal-
nej krzemionki - wykrywanie CO bedzie jeszcze
czulsze i1doktadniejsze. W aparatach Audiberta
uzywa sie zatem jako odczynnika mieszaniny
bezwodnika jodowego i1 kwasu siarkowego dymig-
cego. Odczynnik ten, ktéry jest normalnie biaty,
staje sie niebiesko-zielony pod dziataniem tlenku
wegla, skutkiem tworzenia sie potaczenia pomie-
dzy jodem uwolnionym przez redukcje bezwod-
nika jodowego i kwasu siarkowego dymigcego.
Zabarwienie to jest tem intensywniejsze izjawia
sie tem predzej dla danej ilosci gazu przecho-
dzgacego przez rurke z odczynnikiem, im wigeksza
jest zawartos$¢ tlenku weglaw badanem powietrzu.

Aparat (rys. 3)
gruszki,

sktada sie z gumowej
zapomocag ktoérej zasysa sie powietrze
1 wttacza sie do metalowej rurki o Sredn. 2 cm

Deleklor llenku wegla (Andiberlo)

Wyszczegblnienie czesci

$ Wirgiel %k{p

ruitUo gumowa

G
@ roo/o wegla akhj nego

5
i

tn a c\r0|u
@ #e D

iona aparatu
g e /yprus towy

It Sor*ZL/na wenfyla nputhmego

14. Potoczeniepodstawy .
19 lich nuf rurek

PofdZzenro uchwurvrurei
31 Srubo
tt- wenfu/ preetewowy
2J). Spreiyna Hentu/aptLolewowego
IU. Potoczenie rurek aefzlthra

Rys. 3.
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i dbtugosci 10 cm, wypednionej weglem aktywnym,

celem oczyszczenia i osuszenia go; poczem juz
oczyszczone powietrze przechodzi
gdzie CO

ciem aparatu trzeba odbié¢ konce szklanej

przez rurke

z odczynnikienm, reaguje. Przed uzy-
rurki
z odczynnikiem. Do kazdego aparatu dotaczaja

Sciste instrukcje obchodzenia sie z nim i postu-

giwania sie do pomiardw CO. Nalezyte iszybkie
wykrywanie CO i tym aparatem wymaga jednak
bardzo
majacy
Nowickiego

pewnej wprawy badajacego. Bytoby

wskazanem, aby ktérys z inzynieréw,

dtuzszy czas w
i Audiberta,

giwanie sie tymi

uzyciu aparaty
zechciat opisaé szczego6towo postu-
ruchu

aparatami w kopalnia-

nym, osiggniete wyniki, nastreczajace sie trud-

no$ci oraz praktyczne wskazowki .

Aparat zabezpieczajacy.

Poniewaz
rze 0,0005 CO
przeto opracowano we Francji

przebywanie i praca w atmosfe-

jest dla cztowieka szkodliwe,

aparat zabezpie-

czajacy przeciw tlenkowi wegla i przeciw
zwykd+ym gazom duszacym. Aparat ten odzna-
cza sie lekkosciag i matymi rozmiarami w po-

réwnaniu ze znanemi ciezkiemi aparatami tleno-

wemi Draegera. Aparat zabezpieczajacy jest
to maska zaktadana na usta i nos, zawierajaca
filtr powietrzny potaczony z matym workiem."”

W aparacie tym w atmosferze zagazowanej
14 % cztowiek
Powietrze wde-

za-
wierajacej jednak tlenu ponad 12-

moze pracowac¢ 1 poruszaé sie.

chane przechodzi naprzdéd przez filtr, zawiera-
jacy katalizator utleniajacy 1 przeksztaktcajacy
tlenek weglowy na bezwodnik weglowy.
Powietrze przechodzi w filtrze przez nastepujace
warstwy:
Wegiel aktywny, nasycony siarczanem

miedzi CuSO04 400 cm3
Wegiel aktywny 200
Soda zrgca NaoOH 200 ,,
Chlorek wapnia CaCl2 200 ,,
Hopcalite 200 ,,
Chlorek wapnia CaCl2 100 ,,

Hopcalite - jest to mieszanina ziarenek

dwutlenku manganu (60%),oraz tlenku miedzi (40%);
ktéra ma wkasnos$é przeksztakcenia tlenku miedzi
w bezwodnik wegla.

Warstwy chlorku wapnia

stuzg do osuszenia przeptywajacego powietrzaj
bo jedynie wéwczas katalizator jest skuteczny.
dla

ten fakt, Zze po

Ostrzezeniem osoby, uzywajacej opisany

aparat, stanowi zwilzeniu sie

chlorek wapnia stawia wiekszy op6r przeptywa-
jacemu powietrzu, a tem samem utrudnia odde-
chanie.

dziata dwie

Praktycznie ustalono, ze aparat dobrze

godziny, poczem chlorek wapnia
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staje sie zanadto wilgotnym. Przygotowanie

mieszanin jodo-siarkowej do detektora 1 hopca-
litu do aparatu-filtru jest dosy¢ trudne, bo w razie
matego uchybienia w dobieraniu odczynnikoéw, -
aparaty mogg zawies¢. Obecnie stacja dosSwiad-

czalna Comite Central des rouilléres de France

w Montlueon - zajeta sie ich fabrykowanienm,
co daje rekojmie, ze aparaty bedag nalezycie
funkcjonowac.

Metan CHA4.

Gaz kopalniany, metan CH 4, ciezar wkasciwy

0,558, 1 m 3 tego gazu wazy 0,7218 kg. Ponie-
waz o gazie tym istnieje bardzo obszerna lite-
ratura, przeto w pracy niniejszej uwydatnimy
tylko jego zwigzek z pozarami na dole.
Niejednokrotnie zauwazono 1 w praktyce
stwierdzono, ze metan wydziela sie miedzy
innymi przy kazdem nagrzewaniu wegla. Samo-

nagrzewanie wegla w kopalniach zwiazane jest
réwniez zwydzielaniem niewielkich ilosci metanu.
Na niektérych kopalniach czasem poznajg nowo-
zapoczatkowane nagrzewanie wegla 1 formujacy
sie pozar, przez obserwacje wychodzgcego, z od-

no$nego wyrobiska, metanu.

W czasie pozaru kopalnianego, wskutek
niedostatecznego dop4ywu tlenu do ognia, oprécz
co,

ten ulatnia sie wraz

i CO wydziela sie réwniez imetan. Metan

z dymami, ptyngc w naj-
wyzszej warstwie gazéw ogniowych pod stropenm
metanu w gazach
ich sktad-

iciezkie weglowodory, w pewnych

wyrobiska. Koncentracja

ogniowych 4gcznie z innymi palnymi

nikami, jak CO
momentach zwalczania ognia przewaznie w koA-
cowynm terenu

okresie zamykania zaognionego

ze wielokrotne tych

gazow ogniowych bydo przyczyng ciezkich kata-

bywa tak silna, zapalenie

Dlatego przy zwalczaniu
sie

strofalnych wybuchow.

ogni kopalnianych nie nalezy postugiwacé

otwartemi lampami, lecz nalezy uzywaé¢ do tego

celuwytagcznie zamknietych benzynowych wzgled-

nie elektrycznych lamp bezpieczenstwa. Prze-

stroga ta obowigzuje roéwniez przy wszelkich

czynnos$ciach zwigzanych z otwieraniem zamknie-

tych zaognionych terenéw, w ktérych zawsze

znajduje sie metan w znacznych ilosciach.

Réwniez i przy otwieraniu zamknietych

zaognionych po6l zdarzaty sie katastrofalne wybu -

chy gazéw ogniowych, ktérych g¥éwnym sktad-

nikiem byt metan. Doz6r, zatrudniony przy
tamowaniu ognia lub przy otwieraniu zamknie-
tych zaognionych pél, winien co pewien czas

(dos¢ czesto) specjalnemi lampami badaé zawar-
tos¢ metanu w gazach ogniowych w celu zacho-

wania odpowiednich $Srodkéw ostroznosci.
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Ciezkie weglowodory Cx Hy. nianem jest wilgo¢, ze roboty goérnicze bywaja
Gazy ogniowe wychodzace z ogniska mokre, bo woda kapie ze stropu Tub
na dole, maja tez sw6j specyficzny zapach, ktéory Woda piynie po spodku. Stad wynika, ze przy

jednak dos$¢ rozlegle zmienia sie w zaleznosci

od sktadnikéw chemicznych ptonacego wegla.
Tego zapachu udzielaja dymom ciezkie weglo-

Wystepuja tutaj
C2Hj, etan C.,H,,,
C2H 2. Gazy te

wytwarzajg palne mieszaniny wybuchowe.

prawdopodobnie
C,HO 1
z CH4 i CO
Ciez-

wodory .

etylen benzol ace-

tylen wspolnie

kie weglowodory, ulatujac wéréd gazéw ognio-

wych, unoszag ze sobag roézne chemiczne zwiagzki

aromatyczne i zywice w stanie gazowym.

W miare oziebiania, podczas przeptywu przez
wyrobiska goérnicze, ciezkie weglowodory wydzie-
laja ze siebie owe zywice 1 osadzaja je na cio-
Podczas

kilku wiekszych pozaréw kopalnianych obserwo-

sach wyrobisk, na budynku, na rurach.

wano to zjawisko. Mianowicie ptynace z wiel-

kiego ogniska kteby dyméw w pewnej odlegtosci
od miejsca pozaru czyli po oziebieniu formalnie

wylakierowaty budynek 1 rury czarng zywica

i smotg. Najsilniej wydzielata sie smota na rurach

podsadzkowych, ktoéremi sptywata zimna woda

i podsadzka. Skrzydta wentylatora na powierzchni
ssgcego odnosne powietrze z kopalni, byty row-
niez pokryte catkowicie warstwg czarnej zywicy
Grubos¢

i smoty. osadowej

po kilku dniach na rurach

warstwy smoty

zamutkowych wyno-
sitaw niektérych miejscach do 3 mm. Na przed-
miotach cieptych ogrzanych smota nie osadzata sie.

Poniewaz kazdy wegiel

kamienny, miedzy

innymi sktadnikami, zawiera réwniez siarke,

przeto produkty spalinowe wegla bedag zawieraty
chociaz w bardzo ilosciach,
H2S i

Sa to gazy bardzo szkodliwe

réwniez, matych

siarkowoddr bezwodnik kwasu siarko-

wego SO 2. isil-
ilosciach 0,1 % sg zabd6jcze
wystepuja
znikomych

nie trujace, bo juz w

dla cztowieka. Na szczescie one

w gazach ogniowych w bardzo

ilosciach.

Powracajac jeszcze do ciezkich weglowo-

doréw, trzeba podkresli¢, ze ich obecnos$¢

w znacznym stopniu podnosi zapalno$¢ i wybu-

chowos$¢ gazéw ogniowych. W jakiej mierze
to wptywa mi zapalnos¢ 1 wybuchowo$¢ gazédw
ogniowych, mozna wnioskowaé¢ z faktu, Ze na-

przyktad granica wybuchu mieszaniny powietrza
z etylenem jest przy 4% tego gazu, a z benzo-

lem juz przy 2,5%.

Para wodna HX.

Wiemy, ze woda jest jednym ze sktadnikow

kazdej materji weglowej, ze w powietrzu kopal-

rozwoju kazdego ognia kopalnianego bedziemy

mieli pare wodnag w gazach ogniowych. IloSci

pary wodnej w gazach ogniowych z powyzszych

powoddéw nie sg niebezpieczne. Dopiero z chwilg

zastosowania wody luznej lub wody z zamula-

niem do gaszenia pozaru kopalnianego wytwa-

rzaja sie tak wielkie ilosci pary wodnej, ze nie-

jednokrotnie zaszkodzi¢ ona moze zatodze zwal-
czajacej ogien. Woda jest najprostszym i naj-
czesciej stosowanym Srodkiem zwalczania pozaru
przez obnizenie temperatury jaka ona powoduje.
Srodka gas$niczego

G+o6wng zaleta wody jako

jest to, ze jej ciepto whasciwe jest wyzsze, ani-

zeli wszystkich innych ciat; pozatem bardzo

wysokie jest ciepto parowania wody (539 Kal.),
a wskutek tego ze wszystkich ciat pobiera woda
najwiekszg ilos¢ ciepta i

posiada najwieksze

dziatanie chtodzace.
Tak naprz.

peraturze 10= C do
musi byé zuzyta ilos¢ ciepta: 90 + 539 -

dla nagrzania 1 kg wody o tem-
100= C i zamiany jej w pare
629 Kal.
Z 1 litra wody powstaje okoto 1700 litréw pary,
ktéra, otaczajac palace sie ciato, utrudnia doptyw

tlenu do ognia.

Atoli
ma 1 swoje bardzo powazne wady.

stosowanie wody do gaszenia ognia

Doprowadzajagc w wiekszej ilosci wode

do gaszenia duzego rozzarzonego ognia, produ-

kujemy, jak wida¢ z powyzszego, olbrzymig
wprost ilo$¢ goracej pary wodnej, ktéra moze
poparzyé zatrudniong przy zwalczaniu ognia

zatoge, jezeli nie damy parze wodnej dostatecznie

obszernego i1 swobodnego ujscia do géry z ga-

zami ogniowymi. Przy polewaniu ognia wodg,

w  przestrzeni zamknietej bez pozostawienia

wylotu dla pary, moze sie utworzyé tak duza

prezno$¢ pary, ze nawet bardzo mocne tamy

moga byc¢ rozbite. Zachodzi wiec tu niebezpie-
pary,

podczas wybuchodw

czenstwo wybuchu podobnie

kot¥ow

jak to ma
miejsce parowych.
Opr6cz tego przy polewaniu wodg rozzarzonego
wegla wytwarza siegaz wodny, przyczem mozliwe

sg nastepujace reakcje:

2C+ 2H. 0= CH4+ C02 — 19100 «al.
C+ 2HjO= C02+ 2H2 - 19500 Kal.
c + H20 = CO + H2— 29700 «al.

Pierwsza z tych reakcyj wymaga najnizszej

stosunkowo temperatury, - trzecia najwyzszej;

zaleznie wiec od wysokos$ci temperatury ptong-
cego wegla moze przewazac¢ ta lub inna reakcja.

Podany wykres Reindersa (rys. 4) ilustruje mozli-
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wo$¢ wydzielania sie tych 1lub innych gazédw

zaleznie od temperatury.

<xx

ioo keo £oo 600 720 B soo  c
Ttmpero/vro ——

Wykres Reindersa

Rys. 4.

loo too

Temperatura ognia w czasie pozaréw ko-
palnianych waha sie od 400- 600= C zaleznie
doptywajgcego
moze

od ilosci tlenu, w pomy$lnych

jednak warunkach nawet przekroczyé

te gérnag granice,
pozaru wegla woda

a wskutek tego przy gaszeniu
mozliwe jest tworzenie sie
gazu wodnego, ktéry z

powietrzem moze wy-

tworzy¢ mieszaninge wybuchowa.

W temperaturze 1300 C para wodna roz-
(gaz piorunujacy).
Z tak wysokag temperaturg trudno jednak liczyé¢

ktada sie na tlen i wodér

sie w pozarach podziemnych, napewno takiej

temperatury przy ogniach dotowych niema.
woda moze

Przy pozarach w weglu, by¢

z powodzeniem stosowana w poczagtkowem ich
gaszacy

Przy po-

stadjum, jako Srodek pomocniczy i

przy wybieraniu palacego sie wegla.
zarach bardziej rozwinietych iuzyciu wody jako

Srodka gasniczego, nalezy =zastosowaé¢ $rodki

ostroznos$ci przeciwko oparzeniu zatogi, zape-

wniajac jednoczes$nie swobodny wylot dla pary.

Woda nie powinna byé stoso-
wana przy gaszeniu duzych poza-
réow, jak rowniez nie powinna by¢

wlewana do przestrzeni zamkniete]

tamami.

W czasie pozaru na kopalni Hohenzollern
w 1909 r. po 15 minutach doprowadzania wody
do ognia w przestrzeni otamowanej zostata
wysadzona w chodniku noga weglowa grubosci
4,5 m od

dalej tama cementowa

okoto 1 m, postawiona w odlegtosci

niej tama klocowa 12 m

10 ¢cm gruba, wzmocniona podporami z murdw,

przyczem trzech obserwatoréw zostato $miertel-
Wypadkow ludzi

nie oparzonych. poparzenia

para wodna, przy zwalczaniu ogni na kopalniach,
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zdarzyto sie juz bardzo duzo. Dlatego nalezy

zachowaniu wszelkich Srodkow

przy
a przedewszystkiem

pamieta¢ o

ostroznosci, polewaniu ognia wodg lub

zamulaniu, zawsze zosta-

wi¢ swobodne ujscie dla pary wodnej i usung¢

ludzi w miejsca

i pary wodnej,

bezpieczne ponizej wyptywu
tak, aby nikt nie byt zmu-
nawet przechodzi¢
Tub

pozaroéw

gazow

szony przebywaé, ani przez

wyrobiska, ktéremi przeptywa moze prze-

ptywaé para wodna. Gaszenie woda,

pala-
cego sie wegla, przeprowadza sie niekiedy przez

jako Srodek pomocniczy przy wybieraniu

wttaczanie wody pod ma#em cis$nieniem do ca-

lizny weglowej. W tym celu wprowadza sie

do calizny 3- 4 metrowe rury 1 pompuje sie

przez nie wode. Z wegla wydziela
lub  kilku

i wtedy przystepujg do wybierania

sie para

wodna. Po jednym dniach calizna

ochtadza sie

wegla. Sposo6b ten dziata jednak niszczaco

na calizne, wyptukuje najdrobniejsze 1 wieksze

szczeliny, przyczynia sie do powstawania nowych
szczelin, utatwia dostep powietrza do ogniska,
wskutek czego przy weglu +*atwo zapalnym mo -
zliwe jest wytworzenie nawet bardziej nieko-
rzystnych warunkéw od tych, jakie miaty miejsce

przed wprowadzeniem wody do calizny.

Gaszenie pozaréw zapomoca zamulania

nastrecza podobne niebezpieczenstwa, pod wzgle-
dem wytwarzania gazéw ogniowych, jak =zale-

wanie ognia wodag, chociaz w zmniejszonych

rozmiarach. Zamulanie moze byé stosowane
ptynna
dla
i pokrycia palgcego sie wegla warstwg piasku
lub dla

(embouage) szczelin zaognionej calizny.

dla wypednienia podsadzka objetego

pozarem wyrobiska, wzglednie ugaszenia

innego materjatu, oraz wypednienia

Skie-
rowanie podsadzki pdynnej do wyrobiska obje-

tego pozarem, ma te dodatnig strone, Ze czyn-

no$¢ zatogi sprowadza sie tu do doprowadzenia

do miejsca pozaru vrurociagu podsadzkowego,

ewentualnie do zbudowania pozatem tamy pod-

sadzkowej, dalsza za$ czynno$s¢ - gaszenie

pozaru — moze odbywacé sie po usunieciu zatogi
w bezpieczne miejsce.

Ze wzgledu na wydzielanie sie pary wodnej
dla

gaszenie

winien by¢é przewidziany niej odptyw,

W poréwnaniu z woda, podsadzka

ptynng jest o tyle skuteczniejsze, Ze nastepuje

jednoczes$nie izolowanie piaskiem palgcego sie

wegla. Przy laniu podsadzki ptynnej na ogien,
jak réwniez przy zamulaniu duzego pozaru,
nalezy, - podobnie jak przy wuzyciu samej
wody, - liczy¢ sie z mozliwosScig wybuchéw

pary wodnej lub gazu wodnego.

Jednym z niebezpieczenstw zalewania ogni

kopalnianych wodg jest wielka wytwdrczos$¢
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goracej pary wodnej, ktéra ptynac w wielkiej

iloSci, razem z gazami ogniowymi, wypednia wy-
robiska odp#ywu powietrza i wytwarza w nich
preznosé. Prezno$é gazoéw ogniowych wraz
z parg wodng bywa czesto bardzo duza. Pre-

zno$¢ ta jest w stanie przezwyciezy¢ iodwrécié
nietylko stabe prady powietrzne przekatne, lecz

nawet i prady g+6éwne. WHasdnie para wodna

najczesciej przechyla miare i réwnowage usta-
long normalnym ruchem powietrza kopalnianego
i bywa bezposSrednia przyczyng odwrécenia po-
wietrznych pradéw kopalnianych podczas pozaru.

Wprawdzie w miare oddalania sie gazow ognio-

wych od ogniska oziebiajg sie one i powoli
woda skrapla sie z pary wodnej, to jednak
na znacznej d#ugosci wystepuje para wodna.

Zatem przy gaszeniu ogni kopalnianych woda

i zamulaniu, musimy nadto zwraca¢ uwage

na moment mozliwo$Sci odwrécenia pradéw po-
wietrznych na robotach gérniczych, wskutek wy -
iwzma -

twarzania nadmiernej ilosci pary wodnej

gania sie preznosci gazéw ogniowych w pota-

czeniu z parg wodng.

Rézne uwagi o gazach ogniowych.
Wybuchowo$é gazéw ogniowych.
Azeby w kopalni még+ mieé¢ miejsce wy-
buch,

strzeni: a)

konieczna jest obecno$¢ w

Tub
b) tlenu
sktadnikow

pewnej prze-

gazéw palnych rozpylonych

drobniutkich czagstek wegla, i c) ognia.

W kopalniach wegla do palnych,

ktéore normalnie moze zawieraé powietrze kopal-

niane, jak metan i pyt weglowy, w czasie po-

zaru dotaczajg sie produkty suchej destylacji

oraz produkty niezupedtnego spalania wegla.

z pos$réd palnych produktéw
CH4, etylen C2H 4
te powstajag zawsze w bez-

Najwazniejszemi
suchej destylacji sa: metan
Produkty

sgsiedztwie z

i woddr.

posSrednienm ogniskiem na dole.

Jezeli chodzi
kopalnianych obok CO0 2 zawsze w wiekszym lub
mniejszym stopniu powstaje CO, nietylko
i wybuchajacy. Naj-
jaka byta skonstatowana

o produkty palenia, to w pozarach

gaz
silnie trujacy, lecz palny
wieksza zawartos$¢ CO,
w 1924 r. w

kopalnianego

Zwickau przy zwalczaniu

taka

pozaru

wynosita 6 %  1los¢ sama
przez sie nie jest niebezpieczna pod wzgledem
wybuchu

jest 13<;), to jednak w pokaczeniu

(najnizsza granica wybuchowos$ci CO
z weglowo-
dorami, granicawybuchowo$ci ktérych jest znacz-

nie nizsza (etylen - 4%, benzol 2,5U), otrzy-
muje sie produkt bardzo niebezpieczny.
Pozatem dym zawiera w swym skkadzie

duzg ilos¢ bardzo drobnych czastek wegla, na-

dajgcych mu ciemng barwe, a zdolnych réwniez

spowodowa¢ wybuch. Wszystkie te sktadniki
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gazow ogniowych z powietrzem moggag utworzyé
mieszanine wybuchowag. Lampag bezpieczenstwa
benzynowg mozna skonstatowa¢ obecno$¢ gazdw
Stad tez

przepisami

wybuchowych w dymach ogniowych.

wynika konieczno$é¢, przewidziana

wszystkich krajow, zakazu uzywania otwartych

lamp we wszystkich wyrobiskach objetych po-

zarem, jak réwniez w wyrobiskach, przez ktore

ptynie dym. Nieprzestrzeganie tych przepisow

w wielu wypadkach byto powodem wybuchéw

gazéw ogniowych w czasie pozaru na dole.

gazy
muszag zosta¢ zmieszane z odpowiednig

Azeby mé6g+ powstac¢ wybuch, ogniowe
iloscig
i dopiero wéwczas wejs¢ w zetkniecie
Wypadek taki

pradu unoszacego dymy,

powietrza

z ogniem. zachodzi, jezeli do

dotgcza sie jakis$ prad
przynoszacy $Swieze powietrze. Znacznie czestsze

sg wybuchy w czasie izolowania tamami zaog-

nionego obszaru. Wyjasnia sie to tem, ze przy
stawianiu tam stwarza sie czasem warunki sprzy-
jajace odwréceniu pradéw, kiedy dym po zmie-

szaniu z powietrzem Kkieruje sie spowrotem do

ognia.

Ponowne skierowanie sie dymu wraz ze
Swiezem powietrzem do ognia moze nastapic
réwniez przy zatrzymaniu wentylatora lub przy

zmianie wentylacji ssacej na thoczaca.

Spowodu zatrzymania wentylatora w cza-

sie pozaru miata miedzy innymi miejsce wielka
Radbod w

czasie ktdérej zgineto

katastrofa w gwarectwie Hamm

w Westfalji w 1908 r., w

335 o0so6b.

Zatrzymanie wiec wentylatora, przewietrza-
jacego zaognione pole, jest czynnos$cia bardzo
Je-
powody, np.

ryzykowna i nie powinno byé stosowane.

dynie tylko bezwzglednie wazne

pozar w szybie wdechowym, mogg usprawiedli-

wi¢ zarzadzenie zatrzymania wentylatora.

Przyktady wybuchowos$ci gazow ogniowych

mozna znalezé w pracy profesora inz. W. Budryka

pod tytutem ,Wybuchy w czasie pozardéw na

kopalniach” Przeglad Goérniczo-Hutniczy 1930 r.

nr. 12.

Autor kilkakrotnie zwykta Ulampag benzy-
nowa bezpieczenstwa skonstatowat zapo-
moca aureoli palne gazy w dymach pozaréw

kopalnianych. Jednego razu autor obserwowa#t

spokojne spalanie sie gazéw u wylotu rury za-

mudtkowej 125m/m Srednicy, wystajacej z korka

pioskowego na chodniku. Palny gaz, w ktérym

przewazat CO, wychodzit z ogniska, do ktdrego

mulono, lecz spowodu znacznych rozmiardw

zaognionych przestrzeni i duzej odlegtosci ich

od punktu obserwacyjnego ogien nie zostat

szczelnie zamulony.
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Odwracanie kopalnianych pradéw powietrznych

przez gazy ogniowe.

Kwestjag wielkiej wagi jest sprawa odwraca-

nia pradow powietrznych i zwigzany z tem pro-

blem zadymienia kopalni. Zdarzajace sie cza-

sem, bardzo grozne w skutkach, odwrécenie pra-

déw powietrznych w wyrobiskach gérniczych,

pod wptywem dziatania wyptywajgcych z ogniska
nagrzanych gazéw ogniowych dzieje sie prze-

waznie w tych wypadkach, gdy wejs$ciowa iwyj-

§ciowa droga powietrzna potgczone sa miedzy

sobg chodnikami, w ktérych normalnie p#ynie

niewielki prad powietrza, tak zwany przekatny,

od powietrza wejs$Sciowego w kierunku wyj-

Sciowego.
Odwrécenie pradow

wkasnie w tych chodnikach

nastepuje naprzdd

z pradami przekat-

nymi, ktérymi w pewnym momencie zaczyna

ptyna¢ dym w odwrotnym kierunku 1 dostaje
sie do pradu gtoéwnego wejsSciowego powietrza.
Nastepnie skolei

prady powietrzne,

ulegaja odwréceniu i gtéwne
wskutek czego cata kopalnia
moze ulec zadymieniu.

odwrdécenia
gazy

Przyczyny pradoéw

powietrznych przez ogniowe:

a) Gazy ogniowe sktadajg siew przewaz-
co2,
ktérego wktasciwy ciezar wynosi 1,52, podczasgdy
Wskutek tego
stup dymoéw rozciagniety od ogniska az do wen-

nej ilosci z ciezkiego kwasu weglowego

ciezar wkasciwy powietrza jest 1.

tylatora wazy znacznie wigcej, anizeli identyczny

stup powietrza i dlatego stup ten wywiera
wiekszy nacisk na boczne doptywy czystego
powietrza, anizeli poprzedni stup powietrza ko-

palnianego wychodzgcego. Warunki depresji

ulegaja zmianie.
b) Wskutek
dzace,

nagrzania, powietrze wycho-

wedtug znanego prawa Boyla-Mariotta

rozszerza sie 1 potrzebuje wiekszej przestrzeni,

skad powstaje wieksza preznos¢ w strumieniu

nagrzanego powietrza wychodzgcego 2z gazami

ogniowymi. Wentylator pracuje wcigz jedna-

kowo, dlatego wspomniana prezno$¢ nagrzanego
powietrza wychodzgcego wzrasta w miare pod-

wyzszania sie jego temperatury 1 napiera prze-

dewszystkiem na stabe prady przekatne, -
w pewnej chwili przezwycieza je 1 odwraca.

c) W weglu iw wyrobiskach goérniczych
objetych pozarem, zwykle znajduje sie woda,

ktéra pod wpitywem wysokiej temperatury ognia
zamienia sie w pare wodng.

A jesli do zalania ognia skierujemy wieksze

strumienie wody [lub zamulania, czyli piasku

z wodg, wtedy, - poniewaz z 1 litra wody
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powstaje az 1700 litrow pary wodnej, - do ga-

z6w ogniowych dotgcza sie wielka 1ilos¢ pary

wodnej, ktéra jak wiadomo ma wielkg preznos¢.

Warunki depresji ulegaja kompletnej zmia-

nie. Prezno$¢ gazéw ogniowych w potaczeniu

z parg wodng czesto bywa tak wielka, Ze po-

trafi przezwyciezy¢ i odwréci¢ nawet najgtow-

niejsze prady powietrzne.

Przebieg procesu odwracania
pradow powietrznych przez gazy
ogniowe:

Prezno$¢ gazéw ogniowych, jako goracych,

w zetknieciu z zimnym pradem powietrza do-

ptywajacego, dziata przedewszystkiem pod stro-
pem wyrobiska wentylacyjnego, gdzie dym ipara
wodna stopniowo posuwa sie pod stropnicami

naprzeciw pradowi powietrza $wiezego, wypie-

rajac powoli zimne powietrze na dét. W okre-

sie bezposrednio odwrécenie
pradu,

chodnika,

poprzedzajacym

dym moze utrzymywac¢ sie pod pietrem
gdy jednoczes$nie w dolnej jego czesci
powietrze Swieze ptynie w dalszym ciagu w kie-
runku pierwotnym. Zjawisko to jest oznakag, ze
ten cze$ciowo zadymiony prad posiada tenden-
cje do zmianie

odwrécenia sie. Przy dalszej

depresji, czyli przy dalszym wzros$cie preznosci

gazéw ogniowych, nastgpi dalszy ruch wsteczny
gaz6éw, to znaczy dym w goérnej czesci chodnika

gdy
chod-

pierwotnym.

bedzie ptynat w kierunku odwréconym,

powietrze jeszcze nadal
ptynac
Przy dalszym wzros$cie preznosci

w dolnej czesci

nika bedzie w kierunku

gazo6ow ognio-

wych caty prad zostaje odwrécony i zadymiony,

- dym wpada do strumienia $wiezego powie-
trza i zadymienie kopalni gotowe. Dym, do-
stawszy sie do gtdéwnego pradu, piynie z nim

i zagradza droge pracujacym, ktérzy zwykle nie

moga
pojawit sie dym

zorjentowa¢ sig, co sie stato, dlaczego

z tyblu. Odwroécenie pradéw

i wywotane tem zadymienie Kkopalni spowodo-

wato juz nieraz wiele ofiar ludzkich.

Wypadki te sg przyczyng najciezszych ka-
po-

zwykle w krot-

tastrof gérniczych. Po odwréceniu pradu

wietrznego w jednym chodniku,

kim czasie nastepujg odwrdécenia w innych chod-

nikach sasiednich.

Sposoby przywrécenia normal-

nego biegu powietrza po odwrdéceniu

pradow.

Ratujac kopalnie po odwréceniu powie-

trza i zadymienia, musimy koniecznie jak naj-

szybciej przywroci¢ jej normalny obieg powie-

trza. Akcja musi byé natychmiastowa i bardzo

energiczna.
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Postepujac z pradem $wiezego powietrza,

nalezy zatrzymaé¢ naptyw dyméw w pierwszym

napotkanym bocznym chodniku, w ktérym na-

stapito odwrdécenie pradu. W tym celu trzeba

zatamowac¢ chodnik ten najpierw ptétnem, potem

deskami, aby przeciaé tamtedy ruch powietrza
i gazow. Najpraktyczniej naprzéd przybié
pt6tno do stopnic i opuszcza¢é go ku spodowi
chodnika. Po zrobieniu tamy pdéciennej wy-
kona¢ w jej sasiedztwie tame z desek 1 obra-

powa¢ ja wapnem lub gling. Tak samo poste-

powaé¢ trzebaw nastepnych bocznych chodnikach,
przecinajac w nich ruch dyméw przez postawienie

tam. Poniewaz praca zatrzymywania dymodw

i przywracania normalnej wentylacji jest bardzo

trudna, przeto nalezy stara¢ sie utatwié¢ ja so-

bie, co w niektéorych wypadkach jest mozliwe.

takim utatwienia

przywracania

Pierwszym sposobem

pracy normalnej wentylacji, po

fakcie odwrécenia pragdéw i zadymienia kopalni,
jest powiekszenie obrotow

liczby wentylatora

ssgcego powietrze z kopalni i dymy 2z zaognio-
pracy

zmniejszy nap6r gazoéw ogniowych

nej czesci. Wzmozenie wentylatora

i utatwi po-
stawienie tam.

Drugim S$rodkiem,
sie udaé, jest zmniejszenie
ciecie w jaki$ sposdéb doptywu

ktéry tu i 6wdzie moze
lub catkowite prze-
Swiezego po-

wietrza do ogniska chociazby na krétki przeciag

czasu. Sprawi to znowu zmniejszenie 1ilosci

i preznosci gazéw ogniowych.

Jezeli ogien zalewano wodg lub zamula-

niem, to trzeba zastawié¢ zamulanie 1 doptyw

wody do ognia, aby nie powiekszaé¢ preznosci

gazow przez wytwarzanie pary wodnej.
pujac w
dawny bieg powietrza

Poste-

spos6b powyzszy, mozna przywroécic

i dotrze¢ do ogniska dla

dalszych prac, zmierzajacych do opanowania

ognia. Odwrécenie pradu powietrznego pod

wptywem ognia kopalnianego zdarza sie wtedy,
gdy
i wydziela wielkie

ogien rozwinie sie do duzych rozmiaréw

ilosci gazéw i dymu.

Poniewaz walka przeciwdziatajaca odwroé-

ceniu pradéw jest ogromnie trudna 1 niebez-

pieczna, przeto zadaniem do
dla

wszelka cene

najwazniejszenm

spednienia kierownictwa kopalni jest za

nie dopuséci¢, aby ogien kopal-

niany rozwinat sie do duzych rozmiaréw. Jezeli

jednak mimo przeciwdziatania widocznem jest,
ze ogien bardzo rozwinie 1 rozprzestrzeni sie,
obowigzkiem kierownictwa jest zawczasu 1 bez

wrzawy i niepokoju usung¢ z dotu catg zatoge

roboczg kopalni, zostawiajgc tylko
pomp

nie dotowych maszyn wyciggowych.

obsade do

walki z ogniem 1 obserwacji i ewentual-

Takie po-
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stepowanie jest koniecznem dlatego, poniewaz

w razie rozwiniecia sie wielkiego ognia nigdy

nie mozna by¢ pewnym, czy w tym lub innym
odcinku robét prad powietrzny nie ulegnie od-
po-
gdy

ten

wréceniu. Pedna robocza obsada kopalni

winna by¢é przywrécona dopiero wtedy,

pozar zlokalizowano, przyttumiono lub w

czy inny spos6b opanowano, oraz zmniejszono

ilos¢ wydzielajgcych sie z ogniska dymoéw.

W celu zmniejszenia mozliwosci wypadkow

odwrécenia powietrza i1 zadymienia kopalni,

nalezy unika¢ pradéw przekatnych, a jezeli

takowe istniejg, trzeba ustawi¢ w nich najlepiej

zawczasu tamy bezpieczenstwa, ktére moznaby

zamkngé¢ w razie naporu dymoéw.

Poniewaz jednak odwréceniu podlegaja

nietylko prady przekatne, lecz 1 inne zaleznie

od sidy depresji ognia i od ilosci i preznosci

gazéw ogniowych i pary wodnej, przeto prze-

ciwdziata¢ odwréceniu pradéw nalezy przez

ustawienie zawczasu zelaznych tam weztowych,
we wszystkich wazniejszych rozgatezieniach ko-
palnianych pradéw powietrznych, niezaleznie od
czy tez istniejg prady przekatne

tego, czy

tez nie.

Nadto w czasie catej zwalczania

ognia, jezeli wydziela sie z ogniska duza

akcji
ilos¢

gazow ogniowych, nalezy poddaé¢ wszystkie

drogi powietrzne bacznej 1 stalej obserwacji

w celu przeciwdziatania w swojej porze jakie-

mukolwiek odwréceniu pradéw i ostrzegania

zatrudnionej przy ogniu i przy pracy w kopalni
zatogi dla wycofania jejw niebezpiecznej chwili.
Zwrb6cenie uwagi na te niebezpieczefistwa moze

uchroni¢ od grozacego nieszczescia.

Kolejno$¢ zamykania tam ogniowych.

Wreszcie wspomnie¢ wypada o niebezpie-

czenstwie wybuchu gazéw ogniowych w okresie

zamykania ognia tamami. Skoro nie udato sie

wybraé¢, ani wodag wugasi¢ ognia kopalnianego,

musimy go otoczy¢ tamami izolacyjnemi w celu

zaduszenia wtasnemi gazami. O budowie tam

ogniowych istnieje powazna literatura, a prze-
dewszystkiem dobrze jest oméwiona ta sprawa
Bu-

dryka, dlatego tutaj umieszcza sie tylko wzmianke

w wyk#tadach gérnictwa profesora inz. W.

dotyczacg wybuchéw gazéw ogniowych w okresie

tamowania zaognionych pol. W kwestji wybu-

chu gazéw ogniowych w okresie =zamykania

ognia tamami nie mozna narazie, jak twierdzi

prof. Budryk ustali¢ pewnego $rodka zabezpie-

czajacego ani kolejnoscig stawiania tam, ani

szybkos$cig ich zamykania. Jednak z obserwacji

zwalczania ogni mozna wnioskowaé¢, ze na ko-
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palni metanowej najbezpieczniej jest zamykat
naprz6d dostep Swiezego powietrza, zostawiajac
a w koncu

tych

swobodne ujscie gazom ogniowym,

zamkng¢ szybko 1 mocno droge ujscia

gazoéw.

Na kopalniach zwykle postepujg wed4ug

tej zasady, motywujgc stusznie taki rodzaj tamo-
wania tem, ze przedewszystkiem jak najszybciej

nalezy przytdumic¢ ogien przez zmniejszenie do-

ptywu Swiezego powietrza, ze trzeba roéwno-
czesnie dac¢ ujscie lekkim wybuchowym gazom
ogniowym, ktére zawsze zbierajg sie w gorze

nad ogniskiem. Po zamknieciu ostatniej tamy,

przez ktére wychodzity gazy trzeba

ogniowe,

natychmiast usung¢ ludzi w bezpieczne miejsce.

Wskazanem jest po zamknieciu ostatniej tamy

w 2 do 4 godzin nie prowadzi¢ zadnych robét

w okolicy ognia 1 wyczekiwaé¢ w bezpiecznenm

miejscu, czy nie nastgpi eksplozja zamknietych
tamami gazéw, skoro one wrécag do ogniska.
Eksplozja taka jest mozliwa, jezeli do ognia

w jaki$ sposéb mimo zatamowania dostaje sie

Swieze powietrze.

bytoby
kolei

W okresie zamykania wskazanem

nastepujace postepowanie: Zamkngé po

tamami wszystkie chodniki, doprowadzajace

Swieze powietrze do ogniska, zostawiajac wolne

wyjscie gazéw ogniowych. Nastepnie wstrzy-

izolacyjne na kilka godzin

Potem przystapi¢ do wykony-

macé roboty naprz.

5 do 8 godzin.
wania tamy w chodniku wylotu
wi¢ tam spoczatku tame niezupeins,
dolng potowe przekroju
gérng potowe przekroju

gazow 1 posta-
zagrodzié
najpierw deskami cho-
dnika,
wolng
przerwa¢ roboty izolacyjne na przeciag 8 godzin.
| wreszcie po uptywie tego czasu zamknagé¢ de-

chodniku

pozostawiajac

dla wylotu gazow. Nastepnie znowu

finitywnie gdérng potowe tamy w

wylotu gazéw ogniowych, kohAczgac w ten sposéb
zamykanie ognia tamami. Opisany proces ma

na celu stopniowe wyczerpanie zapasu tlenu
w zamykanym zaognionym terenie tak, aby od-
wracajace sie w strone ognia w momencie defi-
nitywnego zamkniecia wybuchowe gazy ogniowe
spowodu zbyt matej

kopalniach,

nie mogty eksplodowa¢

ilosci tlenu. W silnie metanowych
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na ktérych przy tamowaniu ogni juz zdarzaty

sie wybuchy gazéw, opisany proces zamykania

w samym jego koncu jeszcze bardziej przewle-
kaja,
zamkniecia tylko mata dziure w chodniku wylotu
ktéra momentalnie jedng klapg zamykaja.
gazow

a mianowicie pozostawiajg do koncowego

gazow,
chodniku
spoczatku jego
przeszkodzi¢ dostawaniu sie Swiezego powietrza
do ognia chodnikiem wylotu dyméw, stwierdzono

Przytamowanie na odptywu

dolnej potowy ma na celu

tg droga wytwarzajace

depresje moze zasysa¢ Swieze powietrze.

bowiem, ze i ognisko

Przy prowadzeniu robét w zaognionych

rewirach pojedynczymi chodnikami uzywajg dla

przewietrzania wentylatorow

pneumatycznych
Srednicy 400 do
takich
wykazuje, ze

gdy
Skoro

z blaszanemi lutniami - o
500 m/m. Przepisy zalecaja w
wentylacje Praktyka
wentylacja tdoczgca jest dobra w

mamy do czynienia tylko z metanem.

razach
ttoczacy.
razie,

inne gazy ogniowe jak C02,CO
Najlepiej

za$ wystepuja
i inne, lepsza bywa wentylacja ssaca.
terenie,
ogniowemi, zasto-

w chodnikach w zaognionym gdzie

mamy do czynienia z gazami

sowa¢ do przewietrzania 2 wentylatorki i 2 ru-
rociagi lutniowe, z ktérych jeden Swieze
powietrze thoczy, a drugi zuzyty wysysa.
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Wazne zrédta biedow w pomiarach przeptywow.

Kazimierz F. Heller, inz. mech.

obec coraz to szybciej rosngcego zrozu-
Wmienia doniostosci pomiaréw przeptywoéw

i zwiekszajacego sie zainteresowania dla
tej sprawy, uwazam za konieczne zwréci¢ w niniej-
szym artykule uwage na zawsze jeszcze niedosta-
tecznie znane iuznawane zrod4a najwiekszych bie-
doéw itrudnosSci. Natura ich jest, jak zobaczymy,

tego rodzaju, ze tylko chetne i celowe wspo6t-

dziatanie odnos$nego oddziatu ruchowego z po-
dodatnie.

miarowym daé¢ moze wyniki Co wie-

cej, ogromnie wiele zalezy 1 od projektodawcy

sieci rurociggowej, a nawet czesto sie zdarza,
ze brak zrozumienia potrzeb miernictwa z jego
strony, uniemozliwia

doktadne.
doktadnych

wymagan

zupednie na przysz4osé

pomiary wystarczajaco Okreslenie
wystarczajaco
do

technicznej.

pomiaréw odnosze

przytem ruchu i produkcji, a nie

nauki Szczeg6lnie ostatnie lata

przyniosty pod tym wzgledem liczne i cenne

doswiadczenia, zaréwno na catym Swiecie jak

iwe fabryce, w ktdérej obecnie pracuje.

Gtoéwne trudnosci

ptywow

przy pomiarach prze-
przyczyne swa
samego instrumentu

miaty doniedawna

zasadniczg w konstrukcji
mierniczego. Dzi$ udoskonalono je jednak tak
ze utrzymanie doktadnosci

1% btedu,

Przytem konstrukcja

znacznie, ich pracy,

ponizej =+ nie sprawia kiopotéw.
ich zapewnia naog64 dtugi

okres

spokojnej pracy bez wiekszych napraw
i czyszczen. Tembardziej jednak na tem tle
wystgpito Jaskrawo cate znaczenie rurociagu
i krezy mierniczej, w#asnosci medjum mierzo-

nego 1 stopien dozoru iutrzymywania calej apa-

ratury mierniczej w nalezytym stanie. Nie na-
lezy bowiem nigdy zapominaé¢ o tem, ze kazdy
przyrzad
tylko

albo

mierniczy nie jest niczem 1innem, jak

motorkiem specjalnej

obraca jakie$

konstrukcji, ktory

liczydto, albo, przytrzymy-

wany sitg odpowiedniej sprezyny Ilub ciezarka,

wychyla wskazoéowke z jej potozenia zerowego.

Jest to wiec maszyna taka sama jak wszystkie
wiele

inne, tylko o

delikatna

precyzyjniejsza, bardzo
bo

wzglednie,

i skomplikowana, praca jej musi

byé &cisle proporcjonalna, Scislej

méwigc, musi byé¢ jaka$s znang i matematycznie
mozliwie prostg funkcja wielkosci mierzonej,
a wiec w naszym przypadku,
jacej. Dla tych

ta maszyna

masy przeptywa-

zatem przyczyn, nadz6r nad

musi by¢é fachowy i staranny, -

zwykle nawet o wiele staranniejszy jeszcze, niz

nad maszynami produkcyjnemi, - w zupednenm

i inz. elektr., Z.F.Z.A. Chorzéw III.
przeciwienstwie do tego, czego zazwyczaj
od instrumentéw wymagaja ruchowcy.

0 samej krezie mierniczej, dzis$

ulepszonej, méwi ¢ teraz nie bede.
nigdy

znaczenia, dopuszczalnej

Przechodzac

za$ do medjum mierzonego, nie mozna

za mocno podkreslié

dla pomiaru, straty cisnienia. Wprawdzie dzi-

siejsze przeptywomierze

zapomocag krezy

réznicowe, mierzace
potrzebuja tak

i wiecej metrow stupa wody,

lub dyszy, nie

jak dawniej pieciu
zadawalniajac sie w razie potrzeby nawet Kkilku-

nastoma milimetrami, ale oczywisScie im mniej-

szg jest ta réznica cisnienia, tem gorszg praca

miernika. Przy madych sitach uruchamiajacych

mechanizm mierniczy, tarcie 1 nieuchronne

drobniejsze zanieczyszczenia majg, rzecz jasna,

wptyw wiekszy, niz przy sitach wiekszych. Nie-

stety, szczeg6lnie przy pomiarach gazéw, spoty-

kamy sie ciggle z tak skagpem dymenzjonowa-

niem dmuchaw, ze do pomiaréw pozostaje nam

czesto zaledwie kilkanascie milimetrow s#upa
wody, jJjako najwyzsza dopuszczalna strata
cisnienia. Daje to wprawdzie do trzydziestu

kilku milimetréw dla mierzacej réznicy cisnie-

nia, jest to jednak zawsze jJeszcze niezmiernie

mato. Céz z tego, ze ta wielko$¢ wystarcza

dla samego instrumentu nowoczesnego dobrej

konstrukcji, kiedy, pomijajac juz nawet wspo-

mniane tarcie i zanieczyszczenia samego przy-
btedow

nawet gdy wystepuje

rzadu, kazdy =z ponizej oméwionych

ma zato wptyw ogromny,
we wielkosci bardzo matej. Jest bardzo waznenm

zadaniem projektodawcy sieci rurociagowej, aby

we whasciwych miejscach przewidzieé¢ zawsze
dostateczne cisdnienie do dyspozycji dla mier-
nikow.

Niestety mechanicy 1 chemicy wykazuja

naog6t+ wiadomosci zbyt szczupde pod wzgledem

znajomoséci najlepszych warunkéw pomiarowych.

Ciekawem jest to zjawiskiem, ze elektrycy pla-

nujagc jakiekolwiek urzadzenie, nigdy nie zapo-

minajag o odpowiednich wurzadzeniach mierni-

czych 1 odznaczaja sie dobrg wiedzg w tej mie-

rze. W zaktadach 1 instalacjach elektrycznych

miernik ma zawsze przynalezne mu miejsce

i kazdy tam rozumie potrzebe oddania mu odpo-

wiednich pomieszczen i whasciwych urzadzen

pomocniczych nieraz bardzo kosztownych. Nie

zatuje sie wowczas pieniedzy nawet na osobne

budynki . Zupednie wiec niezrozumiatem jest,

dlaczego miernik, a w szczeg6lnosci wkasnie

znacznie
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przeptywomierz, jest tak po macoszemu trakto-

wany nietylko w praktyce mechanicznej, ale
bodajze nawet na wydziatach mechaniki ichemji
na politechnikach. Dodajmy do tego i to, ze

mierniki nieelektryczne pracowaé¢ zwykle muszg
we warunkach o wiele gorszych od elektrycznych.
Nikogo nie dziwi, ani nie oburza, jesli wyktgcznie
dla paru instrumentéw

mierniczych przedtuza

sie przewody elektr., prowadzgc je do osobnej
komory, gdzie ustawia sie specjalne transforma-
tory miernicze wraz z catg dodatkowa aparaturg.
Natomiast propozycja dostosowania rurociggu
do potrzeb krezy mierniczej spotyka sie z reguty
z odmowg, ze wartosci

pomimo przeptywajace

przez rury sa wcale nie mniejsze od ptyna-

cych po drucie.

W pomiarach przemysdtowych wielka role
graja zanieczyszczenia medjow mierzonych jako
to mu#, py+,
sktadniki maziste, wilgo¢ osadzajaca sie na Scia-
nach itp. Do

utrudniajacych,

wzglednie oleje, inne thuszcze,

czynnikéw znacznie pomiary

nalezg tez cis$nienie 1 wyzsza
temperatura, ta ostatnia nawet przedewszystkiem.
Wp+yw zanieczyszczeh jest dwojaki: po pierwsze,
przez wymieszanie sie z medjum, fakszujg one

sam pomiar, dajac na krezie inng nieco réznice
cisnienia wzglednie zmieniajagc tez kazdag ewen-
tualnie inng side dziatajgcg na motorek, jak np.
obrotowa $migi wirnika skrzydetkowego, poprostu
btgd jednak

Po drugie gorsze

przez zmiane masy pdynacej. Ten

jest zwykle jeszcze dos¢ maty.

zaburzenia powstajag przez zanieczyszczenie

krezy, przewodéw 1 instrumentu.

W sensie bardzo og6lnym podzieli¢ mo -
grupy:

i poSrednich. Bez-

zemy przeptywomierze na dwie wielkie
instrumentéw bezpos$rednich

posrednimi nazywam te, w ktdérych czesci

ruchome ich stykaja sie bezpos$rednio z medjum

mierzonem. Sg one zatem wbudowane wprost

W rure. Nalezg tu przeptywomierze skrzydet-

kowe, Woltmanna, tkokowe, gazomierze komo-

rowe t zw. mokre i w. 1. Zasadniczg ich wadg

jest wkasnie ta okoliczno$¢é, ze pracowaé one

muszg wprost w brudzie,
medjum

wilgoci
mierzone jest zanieczyszczone.
pochodzi g#béwna przyczyna

lub pyle, jesli
Stad

tez zwycieskiego

pochodu krezy mierniczej. Ta ostatnia jest

typowag przedstawicielkg grupy przeptywomierzy

posrednich. Tkwi ona nieruchomo w gazie czy

ptynie ispietrzajac go, wytwarza jedynie roéznice

cisdnienia. Te ro6znice przenosimy cienkiemi

rurkami do miernika, ktéry zatem moze pozo-

stawa¢ juz stale mniejwiecej chtodny i czysty.

Zanieczyszczenia state a suche

zasypuja
komory pierscieniowe krez mierniczych, szczeliny

do tych komér prowadzace izatykajag rurki pro-
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wadzgce réznice cisdnienia. Rurki te zwaé¢ odtad

bedziemy krocej przewodami mierniczymi. Pdyny

lepkie 1 osady mulaste Ilub kamienne oproécz

zatykania tych samych cze$Sci, jeszcze oblepiaja
samg kreze wzglednie dysze, zwezajac przekrdj
przeptywu, przez co zupednie fatszuja wskazania
tak

miernicze

instrumentu. Osady brudu bywajg czesto

wielkie, ze nieraz stosuje sie Kkrezy

specjalnej konstrukcji, osSwietlone slosownemi

okienkami w rurce i zaopatrzone w odpowiednie
otworki, z ktoérych co jaki$ czas wypuszcza sie
Tub

sptukania nalotéw wzglednie osadéw.

strumienie wody, nafty innej cieczy, celem

We wielu

za$ wypadkach niema innego wyjscia, jak tylko

zrobienie dwéch rurociagow roéwnolegtych,
z dwoma identycznemi krezami. Woéwczas caty
przeptyw skierowuje sie przez jeden =z nich
czyszczac rownoczes$nie drugi.

Przy pomiarach gazéw wilgotnych, woda

gromadzaca sie tu i1 6wdzie w przewodach mier-

niczych, zalewa je nieraz na catynm

dla
Wprawdzie bowiem przez

przekroju,

stwarzajagc dodatkowy opér koniecznych

matych ruchoéw gazu.
sam miernik réznicowy przeptywu z reguty niema,
nim

ale element mierzacy w réznice cisnienia,

jak np. rte¢ we wadze pierscieniowej lub na-
czyniu ptywakowem, musi sie oczywiscie prze-
suwa¢ w jedng lub druga strone, =zaleznie

od zmian tej réznicy. Mniejszy za$ lub wiekszy

.korek““wodny, tkwigcy w przewodzie mierni-
czym, zmienia ro6znice cisnien. Identyczny
z tem ostatniem dziataniem jest u wodo- i paro-

mierzy wpdtyw baniek powietrznych ewentualnie

gromadzacych sie w przewodach mierniczych

11osSci
bywaja,
Szcze-

i zmieniajacych ciezary s#tupkow wody.

powietrza rozpuszczanego we wodzie

jak zobaczymy, =zadziwiajaco wielkie.

g6lnie silnie wystepuje to zjawisko u wody

znajdujacej sie pod wysokiem cisnienienm

iw stanie szybkiego ruchu. Uspokojenie sie
jej sprzyja wydzielaniu sie powietrza, co mozna

tatwo sprawdzié¢ pozostawiwszy na jaki$§ czas

szklanke zwyktej wody wodociggowej w zupet-
pokryja
mierniczych
tylko
Para wodna pro-

nym spokoju. Sciany jej rychio sie

matemi bankami. W przewodach

wystepuje to samo zjawisko, bardzo

czesto w spotegowanej ilosci.

wadzi zwykle ze sobg jeszcze wieksze ilosci

powietrza, a poniewaz do instrumentu nie dopu-

szczamy jej samej, lecz skrapla sie jag wpierw

na chtodng wode, w odpowiednich naczyniach

przy krezie, przeto skropliny te jeszcze skton-

niejsze sg do wytwarzania t zw. workéw po-

wietrznych.

Zjawiska te sg przyczyng specjalnego spo-

sobu wykonania i prowadzenia przewodow
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mierniczych. I tak, gdy
woéwczas miedzy
nizej od

medjum jest mokrym

gazem, miernikiem a Kkreza

nich obojga potozony,
lub

wiekszy garnek z kurkiem u dotu do odpuszcza-

umieszcza sie,

odwadniacz wzglednie poprostu mniejszy

nia wody co jaki$ czas. Przewody same robi sie

dos¢ szeroko, np. 3/4 cala lub nawet 1 cal, aby

woda sptywata nie zalewajac catego przekroju.

W tym celu tez rurki te prowadzi sie od krezy

i od miernika ze statym spadem ku odwadnia-

czowi. Przy wodo- iparomierzach zas, mierniki

same powinny by¢é zamontowane zawsze ponizej

rurociagu. Wtedy nadaje sie rurkom staty
i mozliwie stromy spad ku instrumentowi tak,
aby powstajgce w nich banki powietrza ucho-
dzity ku goérze tj. do rury. Jesli rurociag jest

tak nisko, ze miernik musi znajdowa¢ sie ponad

nim, wéwczas nalezy rurkom nadaé¢ od pewnego

najwyzszego punktu stalty spad ku rurze

i ku instrumentowi. W tym zas najwyzszym

punkcie umiesci¢ mozna kurki odpowietrzajace,
z ewentualnie nasadzonemi na ich wyloty krot-

kiemi rurkami szklanemi, naped4nionemi wodg.

Wypuszczane z przewoddw powietrze
bedzie doskonale widoczne.
Nalezy pamieta¢ zawsze o tem, aby przed kazdem

przecho-
dzgc przez te rurki

odpowietrzaniem zamkng¢ miernik. Nieco nie-

ostrozniejsze bowiem otwarcie kurka spowodo-

waé moze wyrzucenie rteci z miernika.

Wysokie cisnienie utrudnia utrzymanie

szczelnosci catej aparatury, a nawet drobne

uchybienia w tej mierze sfatszowa¢é moga zuped-

nie roéznice cisnienia. Wysoka temperatura
wpdtywa réwnie niekorzystnie na te sprawe,
a w razie dotarcia gorgcego medjum do samego

miernika (przy posrednich), spowodowaé¢ moze

znaczne jego uszkodzenia. Instrumenty bezpo-

Srednie za$ pracujace we wysokiej temperaturze,

odznaczaja sie nietrwatoscig i duzymi, a zmien-
nymi oporami wdasnymi, spowodu trudno$ci
smarowania i wpdtywu roéznej rozszerzalnosci

cieplnej poszczeg6lnych czesci. Wreszcie nie-

stato$¢ cisnienia i temperatury wymaga stoso-

wania regestrujacych mano- i termometrow,

a obliczanie $rednich ich wskazan iich wptywu

na przeptyw zabiera zawsze troche czasu.

W praktyce prawie zawsze
przy

zapomoca

przeoczag sie

jeden bardzo wazny fakt, ze pomia-
rach przeptywu
dyszy 1lub

wspodmierzagcynm

krezy

rury Venturiggo organenm

jest rowniez i sama

rura. Przy projektowaniu rurociagéw nalezy

wiec uwzgledniaé zawsze, ze dobry pomiar

wymaga prostej rury, bez kolan, zaworoéw

i zasuw na d#ugosci jaknajdtuzszej, o ile mo -
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znosci roéwnej pieédziesieciokrotnosci S$rednicy

rury w Swietle, lepiej nawet stokrotnosci .

W ostatecznym przypadku zej$¢ mozna najnizej
do dziesieciokrotnosci. Przyczyng tego wyma -
gania jest powstawanie wiréw w kolanach, za-
worach 1itp., nieraz bardzo znacznie fatszujacych
Bardzo dok#adny pomiar wy -

zupednie gtadkich wewnatrz,

réznice cisnienia.
maga a wiec

wytoczonych na przestrzeni

rur,
kilku $rednic z obu

stron Kkrezy. Unika¢ nalezy rur pionowych

i ukosnych; do pomiaréw najlepiej nadajag sie

poziome. Do obliczen nigdy nie nalezy braé
pod uwage S$rednicy nominalnej, lecz zawsze
zmierzy¢ ja, bo réznice wykonania bywaja
wcale duze.

Teraz wygtosié¢ nalezy jedno zadanie
bardzo wielkiej wagi: jezeli zalezy nam na do-
k+adnosci ipewnosci pomiaru, wéwczas powin-
nismy zawsze wykonat¢ dwa odpo-
wiednio d#ugie i1 réwnolegte ruro-
ciagi, zaopatrzone na koncach w sto-
sowne zawory i we whasciwem miej-
scu w iddentyczne krezy miernicze,
przed krezg odcinek prosty ma by¢ diuzszy

(ok. 73) niz po krezie (do V3). Tylko wéwczas
bowiem mozna dostatecznie czesto przetagczacd
miernik 1 przeptyw, celem wyczyszczenia ikon-

troli krezy nieczynnej. Bez tego urzgdze-
nia nie mozna by¢é pewnym dok#tad-
nosci i pewnosci pomiaru. Po tem

coémy juz powiedzieli o zanieczyszczaniu sieg

krezy i rury, zalety takiego systemu sg jeszcze
oczywistsze. Réwniez tylko on daje moznos$¢
usuniecia pewnych nieszczelnosci przy zawo-
rach przy krezie mierniczej; bez przewodu
rownolegtego defekt taki da sie usungé tylko
po zamknieciu rurociggu g4déwnego. Zdarzaja
sie tez pewne uszkodzenia krezy, silne jej rdze-

lub zte,
jednej z uszczelek -

Tub
znowu jest,

wienie niecentryczne zatozenie jej

co wszystko

wzglednie by¢ moze, Zrédiem wielkich bledow.

Nie majac moznosSci przektaczenia przeptywu

na inny przewdd, musi sie nieraz miesiacami

wyczekiwaé na moznos$¢ zamkniecia rurociagu.
Jeszcze gorszem w tej sprawie jest to, ze tych
wszystkich usterek wewnetrznych wogd6le czesto
wykryé nie mozna. Il znowu miesigcami a nawet

latami mierzy sie Zzle nic o tem nie wiedzac,

jesli sam miernik jest w porzadku. Mozliwos$é

takg wytgczymy z tatwoscig, nakazujac perjo-

dyczne przetgczania przeptywu 1 kontrole ruro-

ciggu odstawionego.

Dalsze og6lne omawianie tych spraw mo -
gtoby #atwo sta¢ sie nudnem, chcac wiec uniknagé

tego, przedstawie pare interesujacych przyktadéw
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z mej whasnej praktyki. Przypadki takie wprost

z zycia wziete wykazag tez cata doniostosé¢ po-
ruszanej kwestji w sposéb o wiele bardziej prze-
konywujacy od najwymowniejszych nawet rozu-

mowan og6lnych.

Przyp. + Pomiar
(14 at.) i

rurociagu

pary wysokopreznej
360< C) na
nisko w

przegrzanej poziomym

umieszczonym kanale.

Miernik musiat by¢ zabudowany ponad krezg

miernicza. Zdajac sobie sprawe z niemozno$ci

kontroli catego urzadzenia mierniczego spowodu
braku rurociggu réwnolegtego przy niekorzystnenm

umieszczeniu instrumentu powyzej krezy, a wa-

znosci samego pomiaru, zabudowalismy na tej

samej rurze drugg identyczng kreze mierniczg

i drugi miernik. Odlegtosci kolan i zaworoéw

sg zupednie wystarczajace. Wskazania obu przy-
rzadoéw, cho¢ wycechowanych przed uruchomie-
kilku-

kurkoéw

niem rozmaicie, dochodzg czasem az do

dziesieciu procent roéznicy. Zatozenie

odpowietrzajacych na najwyzszych

dato

punktach

przewoddéw mierniczych nadspodziewane

wyniki, w postaci ujawnienia wielkich ilosci
powietrza. Widocznie para prowadzi stosun-
kowo ogromne jego ilosci, ile ze do =zasilania

kottéw nie uzywa sie obecnie kondenzatu (spo-

wodu postoju turbinowni), lecz jedynie wody
surowej oczyszczonej. Wprawdzie powietrze
to pod cis$nieniem okoto 14 at., panujgcem

W rurociggu, jest w znacznej czesSci rozpuszczone
we wodzie skroplonej w przewodach mierniczych,
a przytem kazda banka jest okoto czternastu
razy mniejsza niz pod cisnieniem atmosferycznem,
by+

zostato

niemniej jednak wpd+yw tego powietrza

bardzo znaczny. Przypuszczenie to

potwierdzone tem, ze po wielokrotnem odpo-

wietrzaniu doszli$my do zgodnoéci obu instru-

mentéw. Odpowietrzaé¢ jednak musimy i nadal

codziennie, widocznie wiec powietrze z pary

rozpuszcza sie ciagle na nowo we wodzie sto-
jacej w mierniczych. Rurki
0 ktoérych juz mowilismy, oddaja przy tej

rurkach szklane,
kon-
troli wielkie ustugi. 0 iloSciach powietrza, jakie

moga by¢ rozpuszczone we wodzie, $wiadczy

fakt, ze opro6cz poszczeg6lnych baniek duzych

1 mniejszych, wyptywata spoczatku =z rurek
mierniczych woda az mleczna od duzej ilosci
drobniutkich banieczek, albo tez musujaca jak

woda sodowa.

Opisane doswiadczenie wykazuje, ze przez

caty ubiegty okres paru lat moglismy mierzyé

te pare zupednie falszywie, bynajmniej tego nie

podejrzewajgc. Jedynie w czasie pracy turbin

parowych, wobec ogromnej wtedy przewagi

kondenzatu (prawie bezpowietrznego) nad woda
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surowg, ilosci powietrza w parze bylty zapewne

stosunkowo nieznaczne. Wtedy pomiary mogty

by¢ dobre. Zupe#ne zaradzenie ztemu jestmozliwe
tylko przez umieszczenie instrumentu o tyle
ponizej poziomu rury, ile potrzeba, aby cate

powietrze gromadzgce siew przewodach mierni-
czych uchodzi¢ natychmiast musiato spowrotem

do naczyn kondenzacyjnych. ido rury. Pozatenm

nalezatoby jeszcze potozy¢ drugi rurocigg réwno-

legly z drugg krezag do przetgczania na jeden

miernik.

Przyp. 2. Pomiary pary niskopreznej, odlo-

towej, nasyconej na dwdéch rurociggach piono-

wych. Pomimo wszelkich wysitkéw paromierze

te pracowaty od samego poczatku bardzo zZle.

Poruszaty sie zbyt powoli, a wskazania ich byty
przytem wrecz fantastyczne. Po dtugich docie-
kaniach zwrécito naszg uwage bardzo powolne

nastawianie sie instrumentu na nowe wartosci,

pomimo, ze on sam byt pod kazdym wzgledem
w zupednym porzadku. Powstato wiec wreszcie

przypuszczenie, ze to moze ‘tarcie wody skon-
denzowanej w

na stosunkowo za

rurkach mierniczych jest za duze

matag roznice cisnienia.

Innemi stowy, réznica ta nie moze poruszyé

stupow wody w przewodach. Ciekawag jest rze-

cza, ze rurki te jednak byty wcale niedtugie,

zaledwie Ustawienie miernika
przy dato

a wiec potwierdzito teorje o tarciu wody

parometrowe.

tuz samym rurociagu oczekiwane
wyniki,

w rurkach mierniczych.

i 340< C
miernicza wka-

Przyp. 3. Pomiary pary 14 at.

na rurocigagu poziomym. Kreza
z otworenm

stali

Sciwa, tY. sama tarcza mierzacym,

zrobiona byta jak zwykle ze nierdzewie-

Jacej
mocag nitéow zelaznych.

.Awesta" 1 osadzona w pierscieniu zapo-
Nity te zostaty z bie-
giem czasu przezarte tak, ze prad pary wyrwa#
Brak

wazne

kreze i przesunat ja do rury. réwno-

legtego rurociggu sprawit, ze miejsce

pomiarowe bez moznos$ci mierzenia
pary kilku

wypadnieciem wszystkich nitéw,

pozostato

przez przeciag miesiecy. Przed

pomiar musiat
by¢ juz od do$¢ dawna zupednie fatszywy, spo-
wodu

otworkow pozostatych w krezie po tych

nitach, ktére wypad+y pierwsze. Widzimy znowu,

ze tylko drugi rurocigg rownolegty =z druga
krezg by4by umozliwit rychtg naprawe.

Przyp. 4. Pomiar wody zimnej 1 czystej,
na rurociggu poziomym. Miernik ustawiony

ponad rurociggiem dawat wyniki stale niezgodne

z ilosSciami prawdopodobnemi. Spowodu bli-

skosci zaséw, przebudowali$smy caty odnos$ny
odcinek rurociagu. I tak zaraz za zasuwa,
znajdujaca sie obecnie do$¢ daleko przed
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wbudowano wirow,
blach
tak aby
réwnolegtemi, nie Kkreca-
Taki
D¥ugos¢
d =
wiec

kreza miernicza, regulator

ztozony z cienkich rozchodzgcych sig

gwiazdzisto od osi rury, zmusié¢ wode
do ptyniecia strugami
sie po

fatszuje

cemi linjach S$rubowych. wir bo-

wiem réznice cisnien.
6,3 d,
Jest on

tego

regulatora wynosi gdzie Srednicy

rury w Swietle.
dtugi,

dtugosé

wyjatkowo

pomimo, ze po tej pierwszej =zasuwie

rury prostej zupednie wystarczataby
« 2 «d. Po

odcinek prosty réwna sie jeszcze 10 d, poczenm

i wynosi, az do krezy, 28 krezie

nastepuje stozkowe zwezenie do nowej Sred-
nicy = 0,625 md. Dugos¢é tego przeweze-
nia = ok. 3,1 d. Po niem zabudowany jest

wodomierz skrzydetkowy iwkrétce po nim druga

zasuwa. Pomimo tej przebudowy wskazania

przeptywomierza nie ulegty wyraznej poprawie.

Réznice miedzy wartosciami zmierzonemi,

a prawdopodobnemi pozostaty nadal bardzo

zmienne: od zera az do kilkudziesieciu procent,
zawsze jednak za duzo. Po dtuzszym czasie
badarn 1 czekania na sposobnos¢ zatrzymania

ruchu wybudowano te kreze mierniczag. Okazato
sie, ze jest pokryta jedno- do dwumilimetrowg
warstwg kamienia osadowego. Po jego usunie-
ciu polepszenie nastgpito, ale znowu zupeknie
kurki

odpowietrzajgce na najwyzszem miejscu przewo-

nieznaczne. Wobec tego zatozylismy

déw mierniczych, bo prad wody wypuszczanej

z nich koto miernika okazat sie za stabym
do wyrzucenia powietrza z zagie€. Rezultaty
byty poczatkowo nikte, lecz po blizszem zba-
daniu okazato sie, ze powietrze gromadzi sie
w ilosci tak wielkiej, ze potrzebaby go wypu-
szcza¢ chyba co kilka godzin. Wobec tego
przeniesiono sam przeptywomierz do budynku

sasiedniego,
umieszczajagc go juz teraz znacznie

odlegtego zresztg tylko o ok. 2 m.,
ponizej
rurociggu. Przewody miernicze otrzymaty spad
bardzo stromy. Bezpos$rednio przed tem prze-
niesieniem jednak okazato sie jeszcze, Zze zna-

czny wptyw na wskazania
fakt

jedna

przepty-

womierza ma regulowania prze-

ptywu wody lub drugag zasuwa

tj. przed 1 za krezg. Mianowicie przym-

kniecie zasuwy umieszczonej przed Kkreza daje

wskazania wieksze, niz gdy pozostawimy ja cat-

kiem otwartg, a przymkniemy zasuwe znajdu-

jaca sie za kreza. Ustalilismy wiec widoczny

wptyw wirdw, istniejacych pomimo tak ddugiego

odcinka prostego rury i obecnos$ci regulatora

wiréw. Potwierdza sie wiec zjawisko juz znane,
ze krok [linji Srubowej wiru wynosi¢ moze wiele
metréw i wéwczas nawet dos¢ diugie regulatory

wiréw okazujag sie bezskuteczne. Po przenie-
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sieniu miernika i ograniczeniu regulacji tylko

do zasuwy po krezie lezacej, przeprowadzilismy

pomiary pordédwnawcze przez wylewanie wody

do dwéch naczynh wielkosci.
b¥ad

z krezg) rowny tylko +

odpowiedniej
Stwierdzilismy przeptywomierza
1/s %. 1w

podobnie jak w poprzednich,

(wraz

przy-
obecnos¢

tym
padku,
rurociggu drugiego bytaby pozwolita na ukon-
czenie w pare tygodni

pare miesiecy.

tego, co wlec sie musiato

Przyp. 5. Pomiar gazu niskopreznego

na rurociggu poziomym. Miernik powyzej

rurociggu. Poczagtkowo sadzilismy, Zze gaz bedzie
nasycony parag wodng, okazato sie jednak,
ze prowadzi on ze sobg tak wiele wilgoci

7e w pare godzin zalany by#4 caty miernik, prze-

wody miernicze 1 parolitrowe odwadniacze.
Przerobilismy wiec przewody miernicze na bardzo
szerokie (1 7 G. g.) dbajac
ich stromos¢ ku odwadniaczom,
Wode

szcza¢ co 2 godziny. Po

wszedzie o wielka
powiekszonynm
z nich

wielokrotnie. nakazalismy odpu-

paru dniach jednak
miernik znowu zaczat wskazywaé¢ ,,numera kamie-
Okazato

niowych przy krezie mierniczej

nic". sie, ze otwory komér pierscie-

isame przewody

niemal az do odwadniaczy zabite sg kamieniem.

Powstaje on 2z pewnej substancji chemicznej,

porywanej przez gaz w postaci mokrego pytu.

Pomiary zostaty umozliwione dopiero przez

zastosowanie S$Srodk6w przedsiewzietych przez

dotyczacy oddziat chemiczny celem oczyszcze-
Ponadto zmieniono

nia tego gazu. przewody

miernicze, ktadac je zawsze w linjach prostych
kto-

zasrubowano

i zaopatrujgc kazde zgiecie w krzyzownik,

rego dwa odpowiednie vramiona
tak,

czes¢ przewodu

korkami ze po ich wykreceniu mozna kazda

przeczys$ci¢ wiszorem jak lufe

armatnia.

Przyp. 6. Pomiar gazu na pionowym ru-

Srednicy. Do celdéw pomiaro-
dyspozycji

matg maksymalng rdéznice cisnienia, rowng tylko

rociggu 600 mm
wych pozostawiono nam do bardzo
36 mm stupa wody. Gaz jest czysty, niskoprezny
(ok. + 200 mm sk w.), nasycony parg wodng,
ktéra kondenzuje sie na $cianach rury. Spty-
dostawata sie do przewodo6w mier-
Odwad -

matego cisnienia

wajac w dot,
niczych najzupedniej faktszujac pomiary.
nianie nie pomagat4o spowodu
gazu, ktére nie

wystarczato do wypchniecia

wody zalewajacej wloty do przewodéw mierni-
czych. Dopiero poprawito sytuacje zaopatrzenie
odwadniaczy w dtugie rury odprowadzajace wode
pare metrow w doé4, gdzie dopiero znajduja sie
kurki

zawartych dziata,

odwadniajgce. S+up cieczy w tych rurach

przy ich otwarciu u dotu,
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ssagco na przewody miernicze, $ciggajac z nich

tak szkodliwg wode. W przypadku tym Kkreza

miernicza sktadata sie jedynie z blachy tréjmi-
limetrowej 2z odpowiednim

otworem, wdozonej

po-
staci 8/4 rurek gazowych wspawano w rure gtdéwna

miedzy krezy rur. Przewody miernicze w

w odlegtosci okoto osiemdziesieciu milimetréw

od krezy mierniczej - a wiec wybitnie za da-

leko, bo réznice cisnienia odbiera¢ ma sie tuz
przy samej Kkrezie.
tak
Wobec tego skorzystalismy z pierw-
(po

latach!) zaktadajgc na miejsce starej krezy nowa,

Jest wiec zrozumiatem, ze
instrument
doktadnie.

szej

zbudowany nie mégt mierzyé

sposobnos$ci dtuzszego postoju paru

posiadajaca przepisane komory pierscieniowe
i szczeline odbiorcza, wyjatkowo bardzo szerokg,
tuz przy samej tarczy krezy. Wbrew tym ulep-

szeniom, wskazania instrumentu staly sie zupe#-

nie niemozliwe. Przypuszczamy, ze woda spty-

wajaca po S$cianach zalewa szczeline, nie pozo-
staje nam jednak nic innego do zrobienia obec-
nie, jak tylko czeka¢ - na nastepng dtuzsza
przerwe w ruchu. Brak drugiego rurociaggu réw-
nolegtego daje sie wiec znowu silnie we znaki,
chociaz, ze wzgledu na wielka Srednice bytby on
badz
pieédziesigt S$rednic,
tu 300 metrow! W

jektodawca

moze za kosztowny. Badz co potrzeb-

nych normalnie to jednak

wynosi kazdym razie pro-

zwracajacy nieco wiecej uwagl na

mierniki, bytby sie napewno postarat o rurociag

poziomy, zawsze o wiele odpowiedniejszy.

W danym miat on
reka

Poniewaz chodzi

przypadku jednak jeszcze

pod rozwigzanie bez poréwnania lepsze.

tu o gaz 1idacy do parostop-

niowego kompresora, wystarczyto wstawié¢ po

chtodnicy odpowiedniego stopnia, na cisnieniu

kilkunastu atmosfer, odpowiednie, oczywiscie
poziome i wysoko potozone, dwa roéwnolegte
odcinki prostej rury i zabudowaé¢ ria nich po

Uszkodzenia w rurach zelaznych i

Jan
orozje sg od dfuzszego jJuz czasu zjawi-
K skami znanemi 1 budzacemi strach i oba-

we, technikoéw ichemi-

kéw do szukania drég

oraz zmuszajacemi
i Srodkéw, ktéreby w naj-
prostszy
skutkow,

dziej ograniczaty.

sposéb chronity od ich szkodliwych

albo przynajmniej te skutki jaknajbar-

Uszkodzenia w metalach powstajg nasku-
tek

wody,

agresywnego dziaktania powietrza, gazoéw,

ziemi,

materjatow budowlanych, a prze-

Dieg man n,
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jednej krezie na maksymalne réznice cisnienia
1000 mm sk w.

wéwczas #*atwy i doktadny inie znajdowalibys$my

juz po Pomiar caty bytby

sie obecnie w sytuacji tak trudnej.

Przyp. 7. Pomiar gazu niskopreznego
(ok. + 200 mm sk w.) na poziomym vrurociggu
400 mm O. Dopuszczalna réznica cisnienia

znowu maksymalnie 36 mm skupa wody, a wiec

bardzo mata. Sprawia to ogromnie wiele trud-

noéci, bo kazdy najmniejszy opdr wartosci tylko

paru milimetréw wody, ktéry przy réznicy pa-

rusetmilimetrowej jest bez znaczenia, tutaj gra

wielka role fatszujac bezlitosnie pomiary. W na-

szym przypadku okazato sie, ze gaz zabrudzony

jest sktadnikami lepko-smolistymi, nie dziw
wiec, ze cate pomiary sg bezwartos$ciowe. Taki
gaz wymaga albo krezy dajacej sie przeczyszcza¢

w ruchu (natryski z nafty lub t p.), co tu jest

wykluczone ze wzgledu na sk#ad gazu, albo
znowu dwoéch réwnolegtych rurociggéw - no
i wiekszej réznicy cisnienia. Projektodawca

sieci rurociggowej miat rowniez iw omawianym

przypadku wyjscie o wiele H#+atwiejsze, wystar-
czyto bowiem tylko przewidzie¢ na pomiar, od-
powiedni prosty odcinek rury nie przed dmuchawa,

jak teraz, lecz po niej.

Siedem ostatnio oméwionych przyktadow,

zda sie dostatecznie jaskrawo ilustruje znacze-
nie tych czynnikoéw szkodliwych dla pomiaroéw,
ktérych zrodto nie ma nic wspédlnego ze samym
miernikiem. Dowodzg one niezbicie, ze w chemji

technicznej 1 mechanice, tak samo jak w elek-
doktadne

odpowiednich warun-

trotechnice, pomiary
otrzyma¢ mozna tylko w
kach,
dawca sieci

wystarczajgaco

0 ktére postaraé sie musi wpierw projekto-
rurociggowej a potem i Kierownik

dotyczacego oddziatu ruchowego.

ich zwalczanie.

Hannover

dewszystkiem pradu elektrycznego. Zaczyna

sie uszkodzenie od metalicznej powdoki zew-

netrznej, skad rozprzestrzenia sie po catej ma-

sie. Rury zelazne kute i lane podlegaja korozji
przyczyny,

moga one przeciwstawic

najsilniej, a to z tej ze korozyjnym
wptywonm
Gdy

to szybko postepuje ona naprzod.

najmniejszy

opor. rdza sie w jakiem$ miejscu utwo-

rzyta,

Poniewaz w pierwszym vrzedzie rurociagi

maja donioste znaczenie z punktu widzenia spo-
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tecznego i gospodarczego 1 dla jaknajlepszego

ich utrzymania nie mozna szczedzi¢ zadnych

kosztéw, przeto troska naszg musi byé zawsze,

aby nie powstata nigdy zadna skaza w rurze,
o ktérej bysSmy zawczasu niewiedzieli, aby nigdy

odpornos$¢ korozyjna rury nie zostata naruszona.

Powszechnie stosuje sie do ochrony rur

po-
wtokom ochronnym stawia sie nastepujace wy -

powlekanie 1ich powierzchni, przyczem tym

magania: nie moga one zezwala¢ na dostawanie

sie do Srodka metalu ani powietrza czy wilgoci

gruntowej, ani kwasnych czy alkalicznych zwiaz-

kéw, a w szczeg6lnosci muszag byé¢ odporne na

glebe alkaliczng.

Pow#oki muszg ponadto wykazywaé znaczng

wytrzymato$¢é na naprezenia mechaniczne pod-

czas transportu i przy ich uk#adaniu, jJakotez

w duzych granicach winny by¢ wytrzymate na
zmiany temperatury.

Muszg dalej by¢ dosy¢ elastyczne ze

wzgledu na dopasowywania i ro6zne zmiany

ksztattéw rury, winny by¢ trwate i dawaé sie

tatwo nanosicé.

Takze na miejscach montazu, winny one

pozwala¢ na proste i #atwe naprawienie miejsc

uszkodzonych w transporcie.

Waznem jest bardzo aby odznaczaty sie one
absolutng szczelno$cig warstwowg, Ww przeciw-
nym bowiem razie przez najmniejsze niepokryte
miejsce, dostang sie do metalu rury, korozyjnie

szkodliwe ciata, ktére rozpoczng zniszczenie

pod pow#oka ochronng, podobne do wgtebnego
rdzewienia pociagnietej farbg ochronng konstruk-
cji zelaznej.

0 ile powtoki
farb lub

liwie krétkiego czasu schniecia, aby wykluczone

ochronne sg o

lakéow, wéwczas zagda sie od nich moz-

byto klejenie sie warstwy izolujacej; oczywiscie

nie mozna tutaj przesadzaé, bowiem zbyt szyb-

kie schniecie musiatoby 2z natury rzeczy spro-
wadzi¢ nadmiernag i szkodliwg krucho$¢ warstwy

ochronnej. W dzisiejszych czasach ponadto,

bedzie sie wymagato jeszcze minimum kosztéw
powleczenia przy maksimum absolutnej skutecz-

nosci.

Z tego krotkiego przegladu w#asciwosci
wynikaé¢ bedzie jasno, ze niewatpliwie niewiele
bedzie metod zabezpieczeniowych, ktoreby wy -

maganym wkasnosciom, czy nawet tylko ich

wiekszosci mog4y sprostac.

0gélnie stosujg sie do powlekania metali
dla
rodzaju

ich zabezpieczenia przed korozja
laki,

réznego

farby, thuszcze, zwigzki terowe
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i bitumiczne, i w nowszych czasach preparaty

ze sztucznej zywicy 1 kauczuku. Znanem jJest

bandazowanie rur materjatami gietkiemi prze-

pojonemi odpowiedniemi $rodkami ochronnemi.

Jest tu wkoncu wielka dziedzina metalizo-

wania na drodze galwanicznej, sposobem na-
tryskiwania, dalej tzw. sherardyzowanie 1 par-
keryzowanie. - Stosowane dawniej w duzym

zakresie, a obecnie porzucone wszedzie za wy -

jatkiem Whoch powdoki nieorganiczne, byty spo-

rzagdzane z mieszanin betonu, azbestu izaprawy

wapiennej. Mieszaniny te - jak wykazato do-

Swiadczenie - nie sg odporne dosy¢ na wptywy

gleby 1 wymagajag ze swej strony odpowiednie]j

ochrony w postaci asfaltu, parafiny itp.

Wspomniane wuprzednio metody metalizo-

wania, nie sg dotad z wielu przyczyn w praktycz-

nym uzyciu. Dane w odpowiedniej grubosci,

bytyby metalowe powdoki
drogie.

przedewszystkiem za

Wystepuja tu réwniez duze trudnosci

techniczne, np. niemozliwo$¢ ,naprawy metalo-

wej" potaczen rurowych 1 réznych uszkodzen

na miejscu montazu. Uszkodzenia za$ metalo-

wej powkoki, ktére podczas transportu, oraz przy

ktadzeniu rur sa nieuniknione, musiatyby sie
w specjalnie silnej mierze przyczyni¢ do pow-
stawania wspomnianych juz zjawisk elektroli-

tycznych, a przez to do zaistnienia tych niszcza-

cych dziatan korozyjnych, od ktérych chcemy

sie ustrzec. Znane powszechnie w instalacjach

rurociggéw domowych metale, jak o46w, cynk,

miedz, oraz zwigzane z niemi zagadnienia

ochrony korozyjnej, taczace sie Scisle z hygjeng
nie beda
wspomniane, jakie sg przyczyny unikania powdok

tu blizej omawiane. Byto roéwniez

pochodzenia nieorganicznego.
rze

Niewatpliwie najcze$Sciej spotykanemi dzi-
beda

stosowany tutaj

siaj sposobami ochronnemi terowanie

i asfaltowanie. Jesli 1idzie o

ter to winien on by¢ wolny od wody, kwasu

i naftaliny. Rure mozna albo pociagnagé¢ terem

albo tez do niego zanurzyé. Sposéb ten oka-

zuje sie dobrym tam, gdzie nie wystepuja nad-

miernie agresywne dziatania. Warunkiem sku-

tecznos$ci takiego terowania jest, aby pow#oka
byta bez zadnych poréw. Nie zawsze da sie
to uzyskaé. Terowanie na gorgaco prowadzi
tatwo do powstawania pustych pecherzy, albo
drobnych rys po wysuszeniu. Rézne gatunki
teru, - roéwniez wpowigzaniu z jutg lub innemi
Srodkami wzmacniajagcemi, maja ponadto te

wtasciwos¢, ze pod dziataniem pewnych zwigz-

kéw gleby, i od-
padaja-

i ciepto

stajg sie przedwczes$nie kruche
Nalezy réwniez podkresli¢, ze Swiatto

utatwiajg odpadanie powdoki terowej.



Str. 334

Dziatanie to moze specjalnie silnie da¢ sie we
dla sktadu rur znajdujgcego sie w nieko-
atmosferycznych.

znaki

rzystnych warunkach Przez

dodanie smoty drzewnej, zywicy kumarynskiej,

zwigzkoéw bitumicznych itp. mozna to kruszenie

powkoki terowej powstrzymac.

Przy ocenie praktycznego zastosowania
nie mozna roéwniez zapomnieé, Ze rozczynniki
dla teru, jak benzyna, benzol 1 homologiczne
zwigzki, same nie sa obojetne, lecz oddziaty-
wujag na metale 1 moga sie pod wpdtywem wa-

runkéw atmosferycznych zmieniac.

Obok
wzglednie terowo-smotowych,

mieszanin terowo - bitumicznych

wykorzystujg inne

metody dobre w sobie whasciwosSci teru w ten

sposéb, ze z wytwarzanych na wielkg skale

sztucznych produktéw destylacji teru, wykonuja

ciekte powleczenia metali. Z tych produktow

wydala sie wszelkie ciata tatwo zmieniajace sie,

a przedewszystkiem te, ktdre szkodliwie dzia-

tajag na zelazo. Ze wzgledu na duza liczbe

tych produktéw nie mozna tutaj wymieni¢ na-

wet najwazniejszych z nich. Waznem wiec

bedzie dla kupujacego,
gélnym wiedziat on jakim warunkom

aby w kazdym poszcze-
wypadku
mus i odpowiadac. W

produkt szczeg6lnosci

odnosnie do produktéw suchej destylacji teru,
winny one nie dopuszczaé¢ do rurociaggu wilgoci
ani tlenu. Ma to miejsce wowczas, gdy powdo-
ka jest nieczuta na dziatanie tlenu, nie wymaga
tlenu do wysuszania sie i gdy w przeciwien-
stwie do farb olejnych w suchg warstwe powdoki

ani wody nie wciagaja ani jej nie wydzielajg.

Dla dobrych
teru sg juz dzisiaj z reguty kompletne

i wyprébowanych produktoéw
destylacji

wyniki naukowych biur badan, tak Ze kupujacy
moze znalezé wyczerpujece dane w sprawie
zapotrzebowanych na powdoki materjatow.

Dalsze pochodne wuzycie teru do ochrony

od wptywdw korozji polega na bandazowaniu

jutg albo papg filcowo-wedniang nasycong te-

rem. Réwniez i w tym wypadku przyniosta

praktyka duzo wskazoéwek, co do materjatow

tkanych jak i ptynéw ochronnych. Analogicznie

do poprzednio podanego zastosowania, daje sie

tu uzywaé¢ mieszanin terowo-bitumicznych do

nasycania bandazy, ktére wéwczas nawet w bar-

dzo agresywnych gruntach i wodach okazuja

sie szczegb6lnie odpornemi. Ciekawem jest je-
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dnakze, ze 1 to bandazowanie tez nie jest nie-

zastgpione. 1 tak zaczynajg stopniowo elekrow-
przy km .

rozporzadzaja duzem doswiadczenienm,

nie wodne, ktore tysigcach sieci

rurowej

przy nowych instalacjach, unika¢ juty terowanej,

a to ze wzgledu na stosowanie coraz wiekszych

naprezen mechanicznych w rurach. Do pew-

nych granic mozna to niebezpieczenstwo omi-
nagé, przez zastosowanie papy TFilcowo-wetnianej
nasycanym bitumem (4upkiem) majacej duzg wy -

trzymato$¢ na zerwanie.

Uzywa sie roéwniez emulgowanych asfal-

téw; jedyna ich wadag jest to, Ze nie chronig
one rur zelaznych dostatecznie pewnie od
wptywoéw elektrycznych. Ograniczajag ich sze-

rokie zastosowanie jedynie do$¢ wysokie koszta

ich produkcji.

Coraz wiekszem powodzeniem cieszy sie

w nowych czasach, izolacja rur zapomocg spe-

cjalnych przepasek bandazowych. Sporzadza

sie ja, nasycajac tasme Iniang protoparafing 4.
parafing o strukturze wysokomolekularnej. Wig-
zadta te, normalnie

tasm izolacyjnych,

podobne do uzywanych
pozostajag w przeciwienstwie
nie
Jak

i badania laboratoryjne, nie

do nich stale plastycznemi 1 trwatenmi,

twardngc ani nie kruszejac z biegiem czasu.
potwierdza praktyka
wywierajg na te wigzadta szkodliwego wptywu
ani sole rozpuszczalne w wodzie gruntowej, ani
Nie szkodzag réwniez pola-

kwasy organiczne.

czenia amonjakalne czy siarkowe. G4d6wng ich

zaleta jest +atwos¢ 1 szybko$¢ ich uzycia bez
i stan pogody. Ty-
znajduja izolacji

zwtaszcza w przejsciach

wzgledu na 1iloS¢ miejsca

powe zastosowanie one do

rurociggéw domowych,
przez mury. Roéwniez w kablach elektrycznych

pomiedzy ptaszczem odowianym a armaturg

mufy zelaznej dajg sie one uzy¢ z powodzeniem.

Przy duzem niebezpieczenstwie uszkodze-

nia sieci kabli elektrycznych przez prady bia-
dzgce, okazata sie konieczng ich izolacja temi
tasmami .

Najnowsze Srodki zabezpieczajace rury
przed korozjag wywodza sie z réznych grup

sztucznych zywic i kauczukéw. Jak dotad jed-

nak praktyka nie data co do nich zadnej od-
powiedzi; sad o nich musi wiec by¢ narazie
odtozony.
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Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.

Ochrona silnikéw elektrycznych przy pracy przerywane;j.
(Siemens 1934—317).

Ochrona silnikébw ma na celu gtéwnie unikniecie
dtugotrwatych przecigzen i jako ich skutku, nadmiernego
nagrzania sie silnika. Pozatem dobrze jednak obmyslona
ochrona winna zabezpiecza¢ silnik od biegu jednofazo-
wego i wylgczaé go natychmiast w razie zwarcia
w uzwojeniach.

Jak wiadomo, silnik elektryczny znosi zupetnie
bezkarnie przecigzenia wynoszace nawet kilkadziesigt %,
o ile nie trwajg one zbyt dtugo. To tez ochrona silnika
polegajagca na wylaczaniu go natychmiast przy najmniej-
szem nawet przecigzeniu bytaby przesadg, a nawet nie-
dorzecznoscig; w kazdym normalnym ruchu zdarzajg sie
chwilowe, przemijajgce przecigzenia, zupetnie nieszko-
dliwe — wylgczanie silnika i zatrzymywanie catego ruchu
z ich powodu bytoby nonsensem; ponadto przy rozruchu

silnika mamy zawsze do czynienia z pradami, przekra-
czajgcemi conajmniej o 60% prad normalny; silnik tak
zabezpieczony nie datby sie wiec wog6le uruchomic.

Zwykly bezpiecznik, a takze i samoczynny wyltgcznik
nadmiarowy z wyzwalaniem elektromagnetycznem sg wiec
zupetnie nieodpowiednig ochrong dla silnikéw. Dopiero
zastosowanie wyzwalaczy termicznych rozwigzato
zadawalajgco te trudng sprawe.

Gtéwng czescig wyzwalacza termicznego jest naj-
czesciej pasek ztozony z dwoch warstw metali o0 roznej
rozszerzalnosci cieplnej (bimetal). Przez pasek ten prze-
ptywa prad silnika, wskutek czego nagrzewa sie on i wygina,
a gdy wygiecie to jest dostatecznie duze — otwiera
kontakt wyzwalacza i silnik zostaje wytgczony. Wyzwa-
lacze termiczne zastosowane do silnikéw pracujacych
bez przerwy, daty bardzo dobre rezultaty | dzi$ juz zalet
ich nikt nie kwestjonuje. Nastawia sie je poprostu
na nominalny prad silnika, a wiec sg wygodne i tatwe
W uzyciu.

Trudniejsza jest sprawa silnikébw pracujgcych
z licznemi przerwami, (a wiec przedewszystkiem silnikow
do wszelkiego rodzaju dzwignic). Przy zabezpieczaniu
takich silnikéw nalezy doskonale zdawac sobie sprawe
z wiasnosci zaréwno silnikdéw jak i wyzwalaczy.

. Wtasnos$ci silnikow.

Uzywane dzi$ typy silnikow podzieli¢ mozemy

zgruba na:

a) otwarte,
b) ptaszczowo chtodzone,

c) zamkniete.

Jak wiadomo moc silnika przeznaczonego do pracy
przerywanej zalezy od stosunku czasu pracy do czasu
postoju. Przepisy polskie i niemieckie uznaty 3 zasadni-
Cze typy pracy przerywanej:

15% pracy i 85% postoju

25% . 75%
40% . 60%
Miarg nagrzewania sie silnika jest iloczyn
kwadratu obcigzenia przez procent czasu
pracy; czyli iloczyn:

2P

Teoretycznie wiec, jezeli dopuszczalne obcigzenie
silnika przy P. — procentowej pracy oznaczymy przez IP;
za$ przy pracy ciagtej przez 10. to:

W rzeczywistosci jednak poszczeg6lne typy silni-
kéw nie spetniajg tego réwnania. lloczyn ,12P* nie jest
wielko$cig statg, lecz zalezy od ,P*“, przyczem zaleznos¢
te mozna przedstawi¢ réwnaniem:

PPP = IX [1 — x (I-P)I

Dla silnikéw otwartych x wynosi ok. 0,7 0,8 dla
powierzchniowo chtodzonych ok. 0,5-f- 0,6, dla silnikéw
zupetnie zamknietych x = O, lub nawet jest ujemne.

Przyktad liczbowy. Jak wielkim pradem
mozna obcigzy¢ silnik otwarty, ktory jest ostemplowany
na 50 Amp i prace 40-procentowsg, jezeli zastosujemy
go do pracy 25-procentowej ?

Rozwigzanie: 50 ¢« 0,4 = Ic (1 — 0,75 + 0,6) stad
Ilc — 364 Amp. 15025 = 364 (1 — 0,75 m0,75);
las = 63,8.

Odp.: Silnik mozna obcigzy¢ pradem ok. 64 A

Il. Wtasnoséci wyzwalaczy.

Miarg nagrzewania si¢ wyzwalacza jest takze ilo-
czyn IP“.  Sprawe komplikuje jednakze wptyw czestosci
wigczania. Jezeli zaréwno czasy pracy jak i postoju

sg krotkie — wyzwalacz nie zdazy sie ani nadmiernie
ogrza¢ podczas pracy, ani tez ochtodzi¢ podczas postoju.
Temperatura jego jest mniejwiecej stata. Jezeli jednak
silnik wiaczany jest dos$¢ rzadko, lecz na dtugo — tempe-
ratura wyzwalacza waha sie w ciggu jednej ,gry“; a wiec
wyzwalacz wytgczy juz przy ,12P“ mniejszem niz Ic.

silnika

Il. Wspotpraca i wyzwalacza.

Z wyzej wymienionych rozwazan wynika:
a) Przy bardzo czestem wiaczaniu i wytgczaniu:

1 Woyzwalacz nastawiany na prad . Ic* chroni bardzo
silniki zamkniete (X = 0), gdyz zaréwno dla
wyzwalacza, jak i dla silnika I12P = const = lIc.

©

2. Wyzwalacz nastawiony na prad . Ic‘ chroni silniki
otwarte i powierzchniowo chtodzone niezupetnie,
gdyz dla wyzwalacza 12P = const. = Ic, a dla
silnika 12P maleje ze wzrostem P; a wiec silnik
jest przesadnie chroniony, gdy rzeczywiste ,P*
jest wieksze od przewidywanego, a niedosta-
tecznie — gdy jest ono mniejsze.

b) Gdy czesto$¢ wigczania jest nieduza — wyzwalacz
musi by¢ wybrany na prad wiekszy niz ,lc*‘, gdyz
w przeciwnym wypadku wytaczy za wczesnie. Silnik
nie jest wiec nalezycie chroniony nawet wtedy, gdy
rzeczywiste ,,P“ jest réwne przewidywanemu.

IV. Wnioski.

Idealne zabezpieczenie silnikéw przeznaczonych
do pracy przerywanej mozna wiec naog6t uzyskaé tylko
przy pomocy specjalnego wyzwalacza termicznego.
Wyzwalacz ten powinien mie¢ utrudnione wylgczanie,
jezeli praca procentowa rzeczywista jest wigksza od nomi-
nalnej, a ukatwione, gdy jest ona mniejsza. (Patent).



Str. 336

Jednakze i przy pomocy normalnych wyzwalaczy
termicznych uzyskujemy niezte zabezpieczenie, w kazdym
razie o wiele lepsze, niz przy pomocy wyzwalaczy elektro-
magnetycznych lub bezpiecznikdw.

Zaktady wodno-elektryczne w Retorp i
na odlegtosé.
Siemens — Zeitschrift 1934. Nr. 7.y. Konrad Schinkler.

ich obstuga

Gtéwng myslg przy przystapieniu do budowy
elektrowni w Retorp (Szwecja) — oddanej pare miesiecy
temu do uzytku, byto wyposazyé jg w samoczynne ste-
rowanie, ktoreby pozwalato obstugiwac¢ i dozorowaé ja
ze wspblnego stanowiska sterowniczego w elektrowni
wodnej w Gullspaeng znajdujgcej sie w odlegtosci
24,5 km. od Retorp.

tatwo zrozumieé, Ze istotng przyczyng tych za-
miarow jest posiadanie moznosci wptywania i kierowania
z jednego miejsca zasobami energji wodnej r6znych
wspotpracujgcych zaktadéw wodno-elektrycznych w celu
jaknajlepszego i statego jej wykorzystania. Poniewaz do
dobrego rozwiazania tego zadania potrzebne byty prak-
tycznie wszystkie nowoczesne $rodki samoczynne, przeto
przyktad elektrowni w Retorp bedzie bardzo ciekawy
do zrozumienia nowej formy ruchu i jego opanowania.

Budowa zaktadu. Silnikami  napedowemi
dwoch synchronicznych pradnic w zaktadach w Retorp
sg turbiny Kaplama, w ktérych topatki kot biegowych
sag z nierdzewiejagcej stali. Kazda turbina wyposazona
jest w regulator oliwy tacznie z pompa, oliwg i kottem
powietrznym dla dostarczania sprezonej oliwy. Insta-
lacja sprezonej oliwy kazdej turbiny jest tak obliczona,
ze w razie wypadku wystarcza ona do pokrycia zapo-
trzebowania obu zespotéw. Obydwa kotty powietrzne
sg ze sobg potaczone, aby te rezerwe w kazdej chwili méc
wykorzystac.

Wytwarzana energja jest poprzez transformatory
4,3/42 kV i podwoéjny uktad szyn zbiorczych, przesytana
linjami napowietrznemi do Orebro i Uddeholm, podwdjna
linja do Gullspaeng wzgl. sieci 40 kV-owej. Do szyn
zbiorczych jest ponadto przytgczony 500 kVA transfor-
mator 40/10 kV do zaopatrzenia w poblizu lezacych od-
biorcdw, zapomoca trzech linij 10 kV-owych napowietrz-
nych. (Wszystkie transformatory stojg na wolnem po-
wietrzu. Urzadzenie 40 kV-owe wyposazone w wylgcz-
niki olejowe budowy sufitowej, znajduje sie obok maszy-
nowni ponad wylotem turbin).

Urzadzenie 10-cio i 4,3 kV-owe zabezpieczone jest
wytgcznikami ekspensyjnemi, — S$rodkiem napedowym
jest sprezone powietrze. Odiaczniki sg sterowane na
razie bezposrednio przy uzyciu pomocniczych wentyli.
W przysztosci moga te wentyle by¢ z tatwoscig urucha-
miane elektrycznie na odlegtos¢, jak to ma miejsce juz
dzisiaj dla wytacznikow mocy.

Urzadzenia przewidziane do kierowania ruchem
w elektrowni Retorp umozliwiajg rozmaite formy obstugi.

a) Reczna obstuga miejscowa elektrowni nie
sie w zasadzie od obstugi w wielu innych elektrowniach.
Poszczegolne ruchy i zabiegi wiaczeniowe iregulacyjne —
przy uwzglednieniu urzadzeh pomiarowych i meldujacych
— wykonywane sg na miejscu przez dozorce. Caly uktad
aparatow musi tu by¢ mozliwie najprostszy; mimo
to zabiera ten system znacznie wiecej czasu niz inne
systemy obstugi. Uzywa go sie w Retorp wtedy, gdy
urzadzenia samoczynne i odlegtosciowe sg badane lub
wylgczone.
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b) Przy zastosowaniu obstugi zbliska z dalekoidgcem
uzyciem urzadzenia samoczynnego, mozna caty przebieg
ruchowy — np. puszczanie w ruch zespotu maszynowego,
od stanu spoczynku, az do przyfaczenia pradnicy na sieé
— wykona¢ albo przy pomocy jednego samoczynnego
wymuszenia, albo roztozy¢ go na kilka mniejszych prze-
biegdw, z ktérych kazdy wytwarzany jest oddzielnym
nakazem sterowniczym.

Tego ostatniego sposobu uzywa sie chetnie wéwczas
gdy sie urzadzenie poddaje przepisowym badaniom
co do niezawodnos$ci jego dziatania.

c¢) Normalna, a zarazem najwygodniejsza forma
obstugi elektrowni w Retorp jest to sterowanie na odle-
gtos$¢ z centralnego stanowiska ruchu elektr. w elektrowni
Gullspaeng. Podstawa jest tu mierzenie na odlegtosé
mocy rzeczywistych i pradow obydwoch pradnic i linij
napowietrznych do Orebro i Uddeholm. tacznie z pomia-
rami mocy rzeczywistych szesciu pradnic w Gullspaeng
pozwalajg pow. dane na doktadny obraz obcigzenia
w obydwoch elektrowniach i zapotrzebowania pradu sieci.
Ponadto mierzy sie na odlegto$¢ napiecie szyn zbiorczych
i gorny poziom wody w Retorp. Pomiar napiecia stuzy
do odpowiedniego nastawienia na odlegto$¢ wzbudzenia,
a przez to do regulacji mocy urojonej. Pomiar stanu
wody daje wyobrazenie o zapasie energji wody gérnej,
co jest waznem, zwiaszcza, gdy maszyny w Retorp pod
wplywem regulatora pracujg na sie¢ ze zmiennem obcig-
zeniem.

Do tych pomiarow uzyto dla wiekszej pewnosci
siedmiu a nie dwoch potaczen, przyczem oparto sie
na zasadzie impulsowania pragdem statym. Po doktadnych
badaniach okazato sie, Ze najkorzystniejszym systemem
sterowania bedzie system wybierakdw krokowych, ktory
przy uzyciu konstrukcji  przekaznikowo-wybierakowej
automatycznej telefonji z dodatkowem wprowadzeniem
zwrotnego potwierdzenia daje niezmiernie duza pewnos¢
obstugi odlegtosciowej. Regulowanie odlegt. np. liczby
obrotéw wzgl. mocy oddziatywan w Retorp na silniki
przestawne regulatorow turbin. Do ustawienia obranej

mocy steruje sie silnik ograniczajgcy posuwy odpo-
wiedniego regulatora.

Przypusémy, ze mamy uruchomi¢ i obcigzy¢
na odlegto$¢ pewien zesp6t maszynowy w Retorp;

woéwczas ze stanowiska centralnego w Gullspaeng dajemy
przez uruchomienie odpowiedniego wytacznika sterujg-
cego sygnat rozruchu. Ten sygnat zostaje przyjety
w Retorp, skutkiem czego nastepuje samoczynny rozruch
maszyny; tak samo automatycznie Kkierowane sg dalsze
konieczne zabiegi, az do zalgczenia pradnicy na siec.
Woéwczas na stanowisko centralne meldowana jest z Retorp
gotowo$¢ zespotu do jego obcigzenia. Samo obcigzenie
odbywa sie na podstawie wskazan przyrzadéw. Jesli
zaktad ma’pracowaé ,w sposob ciagty* to stosuje sie
woéweczas elektr. regulacje zwierciadta wody, ktéra skok
regulatora turbiny dopasowuje automatycznie do doptywu
wody. Moc pradnic zmienia sie wowczas nie w zaleznosci
y iwahah pradu w sieci, tylko w zaleznosci od zapaséw
spietrzonej wody, mechaniczne regulatory obrotéw
sg wtedy nieczynne.

Do nastawiania zamierzonej formy ruchu, dobudo-
wany jest do kazdego zespotu maszynowego w Retorp
specjalny przetgcznik, ktérego 6-ciu potozeniom odpo-
wiadajg nastepujace rodzaje ruchu:

1 sterowanie zespotéw maszynowych na odlegto$é

z petnem wykorzystaniem miejscowego urzadzenia

samoczynnego,
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2. obstuga czysto reczna, oraz dla miejscowego pro-
wadzenia ruchu z uzyciem sterowania samoczynnego,

3. zatrzymanie zespotu,
4. rozruch turbiny,
5. samoczynne wyrdwnanie czestotliwo$ci i napiecia,
6. samoczynne tgczenie rownolegle.
Srodki ochronne isygnalizacja uszko-
dzen w elektrowni w Retor p. Wprowadzenie

obstugi samoczynnej wzgl. odlegto$ciowej, dato powod
do poprawienia $rodkéw zabezpieczajgcych pewnos¢ ruchu
oraz rozszerzenia ich dziatania.

Zastosowano tam
do czesci elektrycznych,
czesci mechanicznych.

urzadzenie ochronne nietylko
lecz takze do pomocniczych

Poza wiec ochrong pradnic od strony wigczania
i wzbudzania, zabezpieczono sterownicze urzadzenia
w maszynach napedzajacych przez samoczynne domykanie
dalszego doptywu energji, a nawet kompletne jego
odciecie.

Sygnalizowanie niebezpieczenstw opiera sie na tej
zasadzie, ze w nieobsadzonej elektrowni, kazdy pochwy-
cony przez relais ochronne biad nawet przemijajacej
natury jest przez urzadzenie meldujgce podawany do wia-
domosci obstugujgcego stanowisko centralne. Okreslajac
uszkodzone urzadzenie, podaje taki sygnat, jedynie istote
btedu, z rozroznieniem czy dany biad jest natury prze-
mijajacej czy trwatej, czy zatem nie nalezy liczy¢ sie
z odstawieniem uszkodzonej grupy, a zatgczeniem nowe;j.
To ograniczenie sygnalizowania na odlegto$¢ odpowiada
faktowi, ze niejednokrotnie dla usuniecia btedu konie-
cznem jest zbadanie i ogladniecie zaktadu.

Urzadzenia meldujace niebezpieczerstwa, sa zarbwno
w hali maszyn jak i w odlegteni o 200 m mieszkaniu
dozorcy, wykonane dla 60 poszczeg6lnych sygnatéw
z wszystkich zagrozonych punktow strzezonych przez
relais ochronne.

Na stanowisku centralnej obstugi w Gullspaeng —
gdzie zbudowane sg podobne urzadzenia — meldowanem
jest czy zachodzi odtgczenie lub tez zatrzymanie maszyny
wzgl. wytaczenie przewodu, czy uszkodzona cze$¢ bedzie
s.ima wigczona do ruchu, bez usuwania btedéw na miejscu
w zaktadzie, lub tez bedzie musiata by¢ wytgczona.

Oprocz poszczegélnych sygnatéw optycznych jest
jeszcze urzadzenie alarmowe. Dopiero po usunieciu
btedu zjawia sie odpowiedni znak S$wietlny.

ROZNE.
Cementacja garem.
(Aviapromyszlennost 1934 r. Nr. 3 str. 37—38).

Przy cementacji gazem mozemy tatwo regulowac
caly przebieg procesu i otrzymywa¢ warstwe naweglong
nietylko o pewnej grubosci, lecz i o wymaganej zawar-
tosci wegla 1 z odpowiednia strukturg. Pozatem jest
to proces tanszy i szybszy od normalnej cementacji
zapomocg proszkow cementowych.

Do cementacji gazem zaklady Kruppa posiadajg
specjalne piece gazowe, opalane gazem koksowniczym
pod ci$nieniem 80—100 mm.
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Cementacja odbywa sie gazem S$wietlnym o naste-
pujacym sktadzie chemicznym:

H2 od 50 do 56 %

CHs ,, 27 . 35 %

CoO , 35 5,0%

co2 , 10 2,0%

Na . 90 , 10,0%
02 02%
weglowodorow 1—2 %

Cementacje gazem stosujg do wyrobow wymagajacych
znacznej gtebokosci cementacji od 3,5 do 8,0 mm. Krupp
stosuje do tej cementacji dwa gatunki stali A2P i A3P
0 nastepujacym sktadzie chemicznym: C= 0,10—0,19%;
Si = 0,18 — 0,30%; Mn = 0,40 — 0,70%.

Wyroby do cementacji sg umieszczane w specjalnej
mufli z miekkiego zelaza o dtugosci 2,5 do 4,0 m, $rednicy
500—900 mm i o grubosci S$cianek 25—40 mm. Mufle
przed zatadowaniem umieszcza si¢ w piecu na specjalnej
podstawie, na jej spdd daja warstwe piasku o grubosci
do 40 mm (jako izolator ciepta). Na piasek daje sie
warstwe wegla drzewnego 8— 10 mm, nastepnie umieszcza
sie wyroby tak, aby kazda cze$¢ byta odlegta od sagsiedniej

0 30—50 mm. W miare umieszczania czesci dosypuje
sie stopniowo wegiel, az osiegnie potowe wysokosci
mufli. Wtedy wprowadza sie do mufli nastepujace rury:

1) 2 rury o $rednicy 25 mm dla doprowadzenia gazu
do cementacji. Rury te sg zaopatrzone w otwory pro-
mieniowo rozmieszczone, 2) 2 rury o $rednicy 15 mm
dla odprowadzenia gazéw zuzytych, 3) 1 rura dla umie-
szczenia pirometru (rura o $rednicy 50 mm), 4) 1 rura
0 $rednicy 50 mm z otworami o 4—6 mm S$rednicy dla
kontrolnych prébek, 5) rura o $rednicy 50 mm dla po-
miaru temp. metodg kalorymetryczna.

Po ustawieniu rur, mufle dosypuje sie weglem
do konca, nie stosujac zadnego ubijania. Wogole wegiel
w tym procesie jest jedynie Kkatalizatorem. Na wegiel
sypie sie warstwe wegla juz uzywanego i piasku.

W piecu gazowym zapala sie stopniowo dysze
1 gdy osiggnie sie temperature 780—800° C, puszcza sie

gaz do cementacji, przyczem proces cementacji rozpo-
czyna sie dopiero od 800—810° C. Do temperatury
750—800° C odbywa sie suszenie zawartosci mufli.

Normalne ci$nienie gazu dla procesu cementacji w tem-
peraturze 900° C stanowi 40 mm stupa wody.

Podgrzanie mufli do wasciwej temperatury cemen-
tacji trwa od 12 do 30 godzin, zaleznie od wymiaréw
i zawartosci mufli. Dla otrzymania warstwy cementacji
0 grubosci 4,5—5,0 mm, niezbednem jest 70—85 godzin.
Przecietny rozchdd gazu do cementacji wynosi 3,5—4 m3
na godzine, za$ dla opalania pieca 20—30 m3/godz.

Po zakonczeniu cementacji odkrecajg rury dopro-
wadzajgce i odprowadzajagce gaz, za$ mufel wyjmuja
z pieca, rozpakowuja i wyjete czeSci zanurzajg do nafty,
az do zupetnego ostygniecia. Nastepnie kupoty nace-
mentowane poddaje sie normalnej obrébce cieplnej, pole-
gajacej na:

1 wyzarzaniu w temp. 680—700° C przez 10—12 godzin,

2. ponownemu wyzarzaniu po prostowaniu w tempe-
raturze 500—550° C,

3. hartowaniu od 800—820° C.

Powioka miedziowa jako ochrona przed cementacja.
(Aviapromyszlennost 1934 r. Nr. 3 str. 27—37).
W stosunku do metali,

ochrona przed naweglaniem
wymagania:

ktore majg stuzy¢ jako
sg stawiane nastepujace
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1. Punkt topliwosci metalu nie moze by¢ nizszy
od 1000° C poniewaz proces cementacji odbywa sie
w zakresie temperatur 900—950° C.

2. Wspditczynnik rozszerzalnosci metalu, stuzgcego
jako powtoka nie moze zbytnio r6zni¢ sie od wspot-
czynnika metalu, na ktérym zostat osadzony. Znaczna
réznica wspoétczynnikéw rozszerzalnosci moze spowodo-
waé¢ w wyzszych temperaturach oddzielenie warstwy
od podioza.

3. Powtoka ochronna musi by¢ Scista.

Tym warunkom odpowiada w zupetnosci powtoka
miedziowa, osadzona we wiasciwy spos6b, mianowicie
z t. zw. kapieli cjanowej. Naogo6t powioka miedziowa
jest znana jako warstwa ochronna przed korozja, lecz
zwykle stuzy jedynie jako podtoze, na ktérg dopiero
naktada sie wtasciwg warstwe ochronng z niklu, chromu itd.

Co do gatunku Kkapieli to istniejg 3 zasadnicze:

1 Kwasna z siarczanem miedzi; przy osadzaniu
miedzi na zelazie otrzymuje sie niesScistg powtoke. Aby
moc stosowa¢ tg kapiel musi sie najpierw zastosowaé
inng kapiel i dopiero pozniej przenie$¢ do kapieli kwasnej.

2. Kapiel z winianu miedzi, kwasu winowego
i wody; ta kapiel jako zbyt droga nie znalazta szerszego
zastosowania.

3. Kapiel cjanowa sktadajgca sie z KCu (CN)2
i KCN we wodzie mimo pewnych wad (szkodliwo$¢ dla
zdrowia, niska gestos¢ pradu) znalazta szerokie zastoso-
wanie, gdyz daje $cistg i rownomierng powtoke.

Scistos¢ powtoki zalezy od gestosci pradu, kon-
centracji elektrolitu i temperatury.

Przy niskiej gestosci pradu i wysokiej koncentracji
elektrolitu otrzymuje sie grubokrystaliczny osad; tem
wiecej gruboziarnisty im wyzsza jest temperatura.

Przy wysokiej koncentracji i stosunkowo duzej
gestosci pradu, otrzymuje sie drobnoziarnista budowe.

Przy niskiej gestosci i niskiej
muje sie gruboziarnistg budowe.

koncentracji otrzy-

Co do grubosci warstwy miedzi, ktora skutecznie
ma chroni¢ przed naweglaniem to w literaturze podajg
od 0,015 do 0,02 mm. Autorzy powyzszej pracy (Lajner
i Nuss) uwazajg za zupetnie wystarczajaca grubosé
warstwy miedzi 0,006 mm przy naweglaniu do 2 mm.

Przed natozeniem warstwy miedzi, powierzchnia
musi by¢ odpowiednio oczyszczona, co uskutecznia sie
droga elektrolityczng w kapieli o roztworze 10—20%
sody kaustycznej w temp. 40—50° C, gesto$¢ pradu
5—20 amp./dm2 natezeniu 8—10 volt w ciggu 2—3 minut.

Na podstawie wiasnych badan autorzy przychodza
do nastepujgcych wnioskéw: 1. Dla ochrony przed
naweglaniem nie tak waznem jest grubo$¢ warstwy mie-
dzi jak jej jako$¢. 2. Osad miedzi musi by¢ bez por,
drobnoziarnisty i Scisle taczy¢ sie z zelazem, 3. Przy
odpowiednich warunkach warstwa miedzi o grubosci
0,005 mm skutecznie chroni przed naweglaniem przy gru-
bosci warstwy naweglonej do 2 mm. 4. Dobrg jest
kapiel o nastepujagcym sktadzie: CuSOj 5 H2o — 80 gr.
Na2 SO4 7 Ho O — 130 gr. KCN — 90 gr wody 1 litr.
Elektrolit nalezy przygotowa¢é metodg  Schewrala.
Zawarto$¢ wolnego KCN musi stanowi¢ 10—20 gr/litr.
Gestos¢ pradu 0,3—1,0 amp./dm2 temp. 20—30° C, czas
30 minut. 5. Wyroby przed pokryciem muszg by¢ oczy-
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szczone, albo elektrolitycznie, albo trawieniem
(6—10% H2 SOj; 30—50° C 2—3 min.) 6. Jako szybka
metoda kontroli zawartosci jest polecana metoda
zapomocg papierkow Jokkersa.

Trawienie stali.
(Machinist 1934 str. 222 — 223, London).

Trawienie stali kwasami stuzy do oczyszczenia po-
wierzchni stali od zendry oraz innych obcych materjatow.
Ma to na celu utatwienie oraz umozliwienie w pewnych
wypadkach nastepnej przerobki stali. Szczegdlnie wazng
jest ta czynno$¢ w fabrykacji drutdw; na trawienie wy-
robéw fabryk drutu idzie 60 % kwasow spozywanych
do trawienia. Jako gtéwne kwasy do trawienia sg uzy-
wane: azotowy (HNOj), siarkowy (H2SOj) i solny (HC1).
Kwas azotowy jest uzywany stosunkowo rzadko, znajduje
zastosowanie w bajcowaniu stali nierdzewnych. Dziata-
nie kwasow polega na tem, iz dzieki pozostatosci zendry
kwas dostaje sie do metalu i rozpuszcza jego, przyczem
uwydziela sie wodoér. Pod wpltywem cisnienia wodoru
zendra oddziela si¢ od metalu. Pozatem réwniez i zen-
dra ulega rozpuszczaniu, szczeg6lnie pod wptywem kwasu
solnego.

Kwas solny do trawienia jest uzywany o tempe-
raturze otoczenia. Gdy kapiel zaczyna by¢ zbyt staba
lepiej jest dola¢ do starej kapieli nowego kwasu anizeli
robi¢ nowe kapiel. Swieza bowiem kapiel dziatajac
zbyt energicznie powoduje czasem znaczne zniszczenie
materjatu. W przeciwienstwie do kwasu solnego kapieli
z kwasem siarkowym uzywa sie zwykle o temp. 60—80°C,
co osigga sie albo przepuszczaniem pary albo bezpo-
$redniem podgrzewaniem zbiornika. Pierwszy sposob
jest lepszy. Do kapieli z kwasem siarkowym zuzytym
lepiej nie dodawa¢ nowego kwasu, lecz uzywaé Swiezej
kapieli. Przy trawieniu trzeba zwréci¢ uwage na dwie
wady, ktére moga wystgpi¢ przy nieumiejetnem stoso-
waniu tego procesu. Jest to krucho$¢ trawienia oraz
rdzewienia spowodowane trawieniem.

Krucho$¢ jest spowodowana zbyt gtebokg pene-
tracjag kwasu i wyptywajagcym z tego ujemnym jego
wptywem na wiasnosci stali. Wystepuje to przy zbyt
dtugotrwatem trawieniu, oraz przy zastosowaniu S$wiezej
(nowej) kapieli.

Rdzewienie przedmiotow trawionych czesto po
uptywie Kkilku tygodni i po wykonhczeniu tych przedmio-
téw, jest spowodowane pozostato$cig wodoru w trawio-
nym materjale, wymytym po trawieniu.
nierdzewnych, kapiel do tra-
wienia jest stosowana zaleznie od skiadu stali. Najcze-
Sciej sg stosowane 2 kapiele: pierwsza 20 % kwasu
siarkowego do ktérego zanurza sie w temp 60°C na
25 minut celem usuniecia gtdwnej ilosci zendry, naste-
pnie przenosi sie do zimnej kapieli kwasu azotowego
(20%) na przeciagg 8 minut. Do tych stali stosuje sie
czasem kapiel sktadajaca sie z 30% kwasu solnego i 8%
azotowego; nalezy pamieta¢, iz kwas solny dziata na
stale nierdzewne energiczniej anizeli na stale konstruk-
cyjne. W wypadku stosowania kapieli z kwasem solnym
dobrze jest dodawaé t. zw. ,zobojetniaczy*. Dodatek
tych .zobojetniaczy* ma na celu zmniejszenie wptywu
kwasu na sam metal i zabezpieczenie metalu przed kru-
choscig trawienia. Dodatki te sg stosowane od niedawna
i wywotuja u praktykdw pewne zastrzezenia. Stosowanie
maszyn do mieszania kapieli w celu jednostajnego tra-
wienia ma tg ujemng strone, iz podnosi z dna zbiornika
opadtg zendre i przez to ujemnie wptywa na proces
trawienia.

Przy trawieniu stali



Ognioodpornos$é¢ konstrukcyj stalowych.

Ciekawy a zarazem charakterystyczny przyktad za-
chowania sie konstrukcji stalowej w czasie ognia mozna
byto zaobserwowa¢ w zwigzku z pozarem jaki niedawno
miat miejsce w wielkiej fabryce mebli L Laborenz
w Berlinie.

Konstrukcja tego budynku sktadata sie z szkieletu
stalowego otulonego warstwg ogniochronng, oraz dre-
wnianych stropéw.

Okazato sig, ze pomimo trwajgcego 3*/2 godziny
ognia, w czasie ktorego, jak stwierdzono, temperatura
dochodzita do 1150°, cata konstrukcja drewniana ulegta
zniszczeniu, za$ szkielet stalowy zachowat sie nienaru-
szony. OgieA rozprzestrzeniat sie szybko przez tatwo-
palne stropy i gdyby cata konstrukcja byta z materjatu
ogniotrwatego, szkody bytyby znacznie mniejsze, a praw-
dopodobnie zZrédto pozaru usuniete.

Stal wypiera lekkie metale.

Ze sprawozdania podkomitetu aeronautycznego mary-
narki Standéw Zjednoczonych, jakie niedawno opubliko-
wano, wynika, ze powszechne dotagd uzywanie aluminjum
i metali lekkich do budowy samolotéw wojennych dla
sit obronnych Stanéw Zjedn. zostanie zaniechane, wzgle-
dnie ulegnie bardzo powaznym ograniczeniom.

Okazato sig, ze wpltyw rozmaitych czynnikéw, jak
np. wody morskiej jest dla aluminjum niekorzystny i wo-
g6le materjat ten jest bardzo podatny na zniszczenie.
Pozatem zanika coraz bardziej przeswiadczenie o mniej-
szej wadze konstrukcji wykonanych z metali lekkich,
gdyz przekonano sig, iz skutkiem mniejszej wytrzyma-
tosci tych materjatow stosowaé sie musi przekroje wie-
ksze, wiec sumarycznie wiekszg ilos¢ materjatu.

Réwniez w innych krajach coraz rzadziej stosuje
sie aluminjum do budowy samolotow. W Wielkiej Bry-
tanji, gdzie oddawna podnoszono zastrzezenia przeciw
uzywaniu lekkich metali, przerzucono sie w tej dziedzinie
konstrukcji na stale nierdzewiejagce. Szczegdétowe bada-
nia obejmujace szkielet kabiny, maszyn itp. wykazaty,
ze konstrukcje wykonane ze stali byly lzejsze i silniejsze
od innych. Pozatem sg one o wiele o0szczedniejsze
w konserwacji.

Opuszczanie mostu na blokach lodu.

W czasie budowy jednego z wiekszych mostéw
stalowych w Kalifornji okazato sie, ze z pewnych wzgle-
déw montaz konstrukcji o wadze 120 t mozna przepro-
wadzi¢ jedynie na wysoko$¢ 1 m ponad poziomem przy-
sztych podpor.

W celu opuszczenia gotowego przesta na tozyska,
zastosowano windy. Jednakowoz dopiero w czasie roboty
przekonano sie, ze windy te niewystarczajg, ze brakuje
ok. 15 cm. do osadzenia mostu na tozyskach.

Dla umozliwienia dalszego obnizenia konstrukcji
zastosowano po raz pierwszy i to z doskonatym wyni-
kiem blokéw lodu specjalnie w tym celu przyrzadzonego.
Bryty lodu w ilosci trzech sztuk o wymiarach 27X53X132
podtozono na przyczéotkach i przykryto deskami dla je-
dnostajnego rozktadu cisnienia. Po 25 godzinach, gdy
l6d stajat, konstrukcja znalazta sie na swojem miejscu.

Oczywiscie, ze tego rodzaju pomocnicze urzadze-
nia mozliwe sg wytgcznie w konstrukcjach stalowych,
w ktérych tatwo$¢ montazu stanowi jedng z cenniejszych
zalet.
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Naprezenie w wysoko obcigzonych cieplnie optomkach
kottéw parowych.

Podobnie jak i w Europie,
starano sie obnizy¢ grubos$ci $cianek rur optomkowych,
okreslonych przepisami Boiler Code, wydanemi przez
American Society of Mechanical Engineers, celem zmniej-
szenia wysokich naprezen wystepujacych w grubych
Sciankach rur. Jednakze, o ile dytychczas podchodzono
do tego zagadnienia niejako od strony czysto teoretycznej,
zaktadajgc zupetng elastycznos¢ tworzywa — to obecnie
przeprowadzono rachunkowe badanie przez oddziat badaw-
czy International Combustion Engineering Corporation,
uwzgledniajac rzeczywiste wiasciwosci tworzywa rur.
Wyniki tych badan podajemy w skrdcie ponizej.

rowniez w Ameryce

Obliczenia przeprowadzone przez W. L. De Baufre
dotyczyty optomki o $rednicy zewnetrznej 76 mm i gru-
bosci $cianki 10,8 mm z miekkiej stali weglowej. Rura
ta mogtaby wytrzymaé cisnienie 130 at (a = 33 kg/cm2).
Zatozono, ze przewodnictwo zewnetrzne po stronie wody
wynosi 14650 kcal/m2h nC. Dla obliczenia rozktadu
temperatur w $ciance rury rozwingt de Baufre wzér

5= 1l-1-ii, (%.)

X \ rw/
przyczem oznacza 0 roOznice temperatur pomiedzy
zewnetrzng a wewnetrzng S$ciankg (°C), rz promien
zewnetrzny rury (m), rw promied wewnetrzny rury (m),

g obcigzenie cieplne (kcal/mznh) i X przewodnictwo wia-
Sciwe materjatu rury (kcal/mh °C).

Wzoér ten odnosi sie do jednostajnego obcigzenia
cieplnego na catym obwodzie rury i w tym tylko wypadku
jest Scisty.

Przyjmujac temp. nasyconej pary 327° otrzymujemy
przy uzyciu tego wzoru nastepujace temperatury $cian:

Obciazenie Temp. Scian
cieplne wewn . .
: etrznej zewnetrznej
kcal/m2 li «C 5C
81 000 334 356
162 000 342 390
243 000 350 422

Istotne naprezenie w S$ciance rury jest wypadkowa
dwoch naprezen: cieplnego i wywotanego cisnieniem.
Wzory wyprowadzone i uzyte przez de Baufre dla obli-
czenia naprezen wywotanych cisnieniem wewnetrznem,
zgadzajg sie z wzorami uzywanemi przez nas dla obli-
czenia bezwzglednych wartosci naprezen normalnych
w $ciankach grubosciennych cylindrow.

Naprezenia cieplne za$ oblicza on w/g wzorow
Lorenza.

Wz6r de Baufre’a dla naprezen stycznych zgadza
sie z wzorem wyprowadzonym przez Konejunga z tg tylko
roéznicg, ze amerykanski badacz przyjat do rachunku naj-
wieksze obciazenie cieplne obwodu rury, podczas gdy
Konejung twierdzi, Ze jedynie tylko S$rednie obcigzenie
cieplne obwodu rury jest w tym wypadku miarodajne.
Dzieki tej rozbieznosci naprezenia cieplne wyliczone przez
de Baufra sa za wysokie.
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Najwieksze
sg nastepujace:

naprezenia w Kkierunku obwodowym

Obcigzenie najw. napr. naj\é\éisrllapr'
cieplne Wewnatrz o\ natrz
w kcal/m2h  kg/cm2 kg/cm2
81 000 482 386
162 000 965 775
243 000 1450 1165

Z rachunkowo znalezionych naprezen w réznych
miejscach $cianki wylicza sie nastepnie krok za krokiem,
na podstawie wykresu — naprezenia — wydtuzenie dla
danego tworzywa, obnizenie sie naprezehd, spowodo-
wane statemi odksztatceniami. W podobny sposob bada
sie wptyw powolnego petzania. Naprezenie osiowe znaj-
duje sie na podstawie wykresow i rachunku przy zatozeniu,
ze tylko jedna potowa rury jest obcigzona cieplnie.
Obliczenia powyzsze sa wazne tak diugo, dopoki rura sie
nie przegina. Dla obliczenia naprezen w rurze w stanie
zgietym prowadzi sie skosng linje zerowg w wykresie
naprezen w ten spos6b, azeby momenty ze wzgledu
na te linje znosity sie.

Przy obcigzeniu cieplnem 243 000 kcal/m2h wynosi
osiowe naprezenie zrywajace na wewnetrznej powierzchni
$cianki ptomieniowki, a wiec od strony ognia, 1200 kg/cm3
a naprezenie S$cisk, zewnetrznej powierzchni 640 kg/cm2
Wysoko$¢ naprezen zalezy w pierwszej linji od zasadniczo
dowolnego przyjecia rozktadu ciepta na obwodzie rury.
JezelibySmy przyjeli np. ksztalt obcigzenia cieplnego
obwodu rury w formie cosinusoidy, to wolno wygieta
rura nie wykazataby zadnych naprezen dodatkowych.
Pozatem wysoko$¢ naprezen zalezy w wielkiej mierze
od momentow wywieranych przez miejsca zawalcowania.
Na podstawie powyzszego de Baufre rozpatruje zjawisko
polegajace na tem, ze w ruchu kottowym jednostronnie
ogrzewane rury wyginajg sie ku ogniowi i naskutek
trwatych odksztatceri wykazujg po ochtodzeniu krzywizne
zwrdcong w przeciwnym kierunku. Pogladowi de Baufre,
ze nie nalezy sie spodziewaé peknie¢ zmeczeniowych spo-
wodowanych tem przeginaniem, gdyz ilo$¢ zmian napre-
zenia jest za mata, przecza wypadki w Kkottowniach
w Niemczech, gdzie stwierdzone pekniecia zmeczeniowe
mozna byto odnie$é¢ tylko do owych wyginan sie rury.

De Baufre dochodzi do wniosku, ze naprezenie
powodujace petzanie tworzywa, jest najwyzszem napreze-
niem, ktére moze stale wystepowaé w S$ciance rury.
Rozktad naprezen w $ciance przy uwzglednianiu trwatych
odksztatcen przedstawia ponizej lezacy wykres. Zakresko-
wana powierzchnia podaje rozktad naprezenia po uwzgled-
nieniu petzania tworzywa. Im wyzsza jest Srednia tempe-
ratura $cianki, tem réwnomierniejszy jest rozktad naprezen.
Wynika z tego, Ze za miare pewnos$ci przeciw zerwaniu
mozna uwazaé stosunek granicy petzania do cisnienia
wewnetrznego.
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Przy rozpatrywaniu zagadnienia najodpowiedniej-

szej grubosci Scianki rury w sensie bezpieczenstwa,
dochodzi de Baufre do wniosku, ze pewno$¢ przeciw
zerwaniu ros$nie wraz ze wzrostem grubosci Scianki.

Nie nalezy sie wiec spodziewa¢ domniemanego zwieksze-
nia bezpieczenstwa dla rur o cienszych S$ciankach. Jed-
nakze kwestja, jakie bezpieczenstwo nalezy uwazac
za wystarczajace nie znajduje w amerykanskiem sprawo-
zdaniu rozwigzania.

Rozktad naprezen obwodowych o $cian-
ce rury przy obcigzeniu cieplnem
243000 kcal/m3h i spadku temperatury
23,3° na wewnetrznej S$cianie rury:

a — temperatura.

b — naprezenie wywotane wewnetrznem ci$nie-
niem.

¢ — naprezenie wywotane ci$nieniem i cieptem,

d — granica ptynnosci.

Grubo$¢ Scianki rury obliczamy (w/g Rozporza-
dzenia Minist. Przemystu i Handlu z dnia 8. XI. 1930 r.
§ 20) z wzoru

p dw

9 g0 5 T MM

Jezeli amerykanski wzor sprowadzimy do podobnej
postaci, otrzymamy

— P+ 175)d

8 — 20064 T 1MM

przyczem w obu wzorach oznaczajg g — grubos$¢ Scianki
w mm, p — cisnienie robocze w at, dw — Srednice
wewnetrzng, a dz Srednice zewnetrzng rury w mm.

Niemiecki wzdr z 1931 r. wyglada

p dw
8 200 64
Widzimy wiec istotng zgodno$¢ pomiedzy wszyst-
kiemi wzorami.
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NADESELANE KSIAZKI.

BADANIE MATERJALOW.
(Dr. E. Schtobach & Dr. Ing. F. Bussen:
WARENPRCFUNG.)

Podrecznik dla zakupu i odbioru materjatow i maszyn
w kopalniach i innych przedsiebiorstwach o podobnem
zapotrzebowaniu materjatow.

Wydane za poparciem niemieckiego komitetu normaliza-

cyjnego dla goérnictwa przez Beuth-Verlag w Berlinie,

1934 r. Format DIN — A 5 544 str.,, 270 rysunkow.
Cena oprawnego egzemplarza 19,50 marek niem.

Dtugotrwaty okres depresji gospodarczej sprawit, iz
Inaterjaty, zuzywane przez przedsiebiorstwa przemystowe
bywajg coraz czesciej poddawane S$cistemu badaniu przy
odbiorze. Rozr6znianie towaru dobrego od ztego napo-
tyka jednak czestokro¢ na niemate trudnosci, ktére prze-
zwyciezy¢ zdota jedynie doktadny znawca techniki bada-
nia odno$nego materjatu. W takich wypadkach odczuwa
sie dotkliwie brak podrecznika, ktéryby utatwiat przepro-
wadzenie odnos$nych badan i zawierat wszystkie potrzebne
ku temu dane. Ksigzka wymieniona na wstepie ma luke
te wypetnié, zawierajac zestawienie wszystkich istniejgcych
niemieckich przepisow co do wymiaréw, jakosci warun-
kéw dostawy i sposobow badania dla towaréw i maszyn,
uzywanych w kopalniach i innych zaktadach przemysto-
wych, podobnych pod wzgledem zuzycia materjatéw do
kopaln. Dane te nie zostaty dotad zebrane systematycznie ;
trzeba je byto szuka¢ po najrozmaitszych ksigzkach i pu-
blikacjach, co oczywiscie nie byto tatwe. Ksigzka Schlo-
bacha i Bussena znakomicie ufatwi tego rodzaju poszuki-
wania, co szczegdlnie dla gornictwa, z jego rodzaju
olbrzymiemi sktadami tysiecy rozmaitych materjatéw, po-
siada donioste znaczenie, zwiaszcza tan, gdzie nie mozna
sobie pozwoli¢ na zatrudnienie specjalistow, ktérzyby sie
wytgcznie poswiecali tego rodzaju zagadnieniom.

Autorzy wymienionej ksigzki, korzystajacy z wspot-
pracy szeregu instytucyj i organizacyj niemieckich, zaj-
mujacych sie temi problemami, dzielg materjaty sktadowane
w magazynie kopali na nastepujace grupy:

Grupa gtéwna 0 — wstep:

Wytyczne dla $ciggania ofert, zatniawianie,
pobieranie préb. Maszyny i narzedzia uzywane
przy badaniu materjatow. Metody badania.

Grupa gtéwna 1 — towary zelazne:

Przekroje normalne, blachy stalowe, materjaty
nawierzchni kolejowej, druty i wyroby druciane,
tancuchy, $ruby, drobne wyroby zelazne, rury wen-
tylacyjne, rynny i narzedzia.

Grupa gtowna 2 — rury i fittingi:

Rury taczniki, zawory, fittingi dla przewoddéw
sprezonego powietrza, wody do picia i zraszania,
gazu i zamuiki.

Grupa gtowna 3 — maszyny, $rodki transportowe itp.:
Metody badania narzedzi powietrznych, wre-
biarek, pogtebiarek i ich czesci sktadowych. Hasple,
pompy rotacyjne, wentylatory. Dla kopalh wegla
brunatnego: mosty bagrowe, wbézki, prasy brykie-
towe itp.
Grupa gtéwna 4 — metale (z wyjatkiem zelaza):
Materjat surowy i wyroby z glinu, ofowiu,
cynku, miedzi i ich stopéw. Metale do lutowania
i metale tozyskowe.

Grupa gtéwna 5 — materjat elektryczny:

Warunki dostawy i sposoby badania dla ma-
terjatéw instalacyjnych i izolacyjnych.

Grupa gtowna 6 — materjaty budowlane:
Tras, zwir, cegla, wapien, dachdéwki, cegly
ogniotrwate, wapno, gips, papa, rury kanalizacyjne.
Grupa gtéwna 7 — drzewo i wyroby drewniane:

Zwyczaje handlowe. Budulec, kopalniaki, pod-
ktady, prowadnice, styliska.

Grupa gtowna 8 — smary, chemikalja:

Wytyczne dla zakupu i badania.
szmerglowe, chemikalja, gazy,
czyszczenia.

Smary, tarcze
lakiery, $rodki do

Grupa gtdwna 9 — wyroby gumowe, skorzane, tekstylne,
szczotkarskie i papierowe.

Wytyczne dla zakupu i badania wezéw gumo-
wych, pasow transmisyjnych, materjatow uszczel-
niajacych, wyrobow tekstylnych, materjatéw opa-
trunkowych, wyrobow szczotkarskich i papierowych.

Numeracja poszczegélnych pozycyj opiera sie o kla-
syfikacje dziesietng. Numery te stuzy¢ moga roéwniez
jako oznaczenie tychze materjatdw przy rozliczaniu zapo-
mocg kart dziurkowanych (Hollerith albo Powers).

Podany powyzej podzial materjatow na grupy nie
wydaje sie nam idealnym. Posiada on niewatpliwie braki
tak pod wzgledem systematyki jak i pod wzgledem obje-
tosci. Daremnie poszukujemy w indeksie alfabetycznym
n. p. benzyny i benzolu, materjatéw zuzywanych w znacz-
nych ilociach prawie na kazdej kopalni. Takze o weglu
wzmianki niema, aczkolwiek niewatpliwie przepisy doty-
czace odbioru wegla posiadajg donioste znaczenie tak dla
producenta jak i dla konsumenta. Ominieto réwniez pasze
dla koni itp. materjaty zuzywane réwniez w znacznych
ilosciach przez wszystkie prawie zaktady goérnicze.

Braki te nie zmniejszajg jednak zasadniczego zna-
czenia ksigzki Schlobacha i Bussena, stanowigcej niewat-
pliwie powazny krok naprzéd w Kierunku usprawnienia
gospodarki materjatowej z punktu widzenia jakosci ma-
terjatow. Bytoby wielce pozadanem, gdyby dzieto to
przerobiono na nasze warunki, z uwzglednieniem dotych-
czasowych wynikow pracy naszego komitetu normaliza-
cyjnego i innych organizacyj, zajmujgcych sie poruszonemi
tu zagadnieniami. Jednakowoz i bez tej przerébki moze
omoéwiona powyzej ksigzka odda¢ i nam bardzo powazne
ustugi.

Wspomnieé jeszcze nalezy, ze nie mozna byto umie-
§ci¢ w tym podreczniku dostowny przedruk wszystkich
przepiséw: czestokro¢ zadowolnili sie autorzy podaniem
zrodet, umieszczajgc in extenso jedynie przepisy najwaz-
niejsze. Pozatem zawiera ksigzka ta szereg danych do-
tyczacych sposobéw badania stosowanych wprawdzie
w praktyce, jednakowoz jeszcze nie znormalizowanych,
a zatem jeszcze nie przyjetych ogdlnie. Zostaty one
umieszczone w ksigzce celem uprzystepnienia ich szer-
szym kotom interesentéw i przygotowania w ten sposdb
pézniejszej normalizacji. Autorzy za tego rodzaju prze-
pisy nie przyjmujg na siebie Zzadnej odpowiedzialnosci.

Ksigzke Schlobacha i Bussena mozemy poleci¢
wszystkim zainteresowanym kolom fachowym.
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Dziat

PRZEMYSt WEGLOWY.

Produkcja i zbyt wegla w sierpniu 1934 r.

Wytwdrczos¢ kopalh podniosta sie w miesigcu
sierpniu o 160.681 t wzglednie o 7,08% w stosunku
do lipca i wynosita 2.429.670 tonn. Liczba dni roboczych
nie ulegta zmianie, to tez w nastepstwie natezenia pro-
dukcji, ktérego miarg jest $rednia wydobycia na dzien
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gospodarczy.

Zbyt wegla w kraju wzrést w sierpniu do 1.324.314 t,
to jest w stosunku do lipca 1.240.925 t, o 83.389 t, czyli
0 6,71%. Poprawe w odbiorze ujawnity wszystkie kate-
gorje odbiorcéw, jak to cyfry ponizsze wskazuja:

Wzrost odbioru wegla ze strony przemystu jest
wprawdzie nieznaczny; jest on wynikiem zwigkszonych
dostaw wegla do koksowni i brykietowni w celach prze-

roboczy, wzrosto w tymze samym stosunku. tworczych. ROAwniez podniosto sie zapotrzebowanie prze-
Tabela 1
Sierpien Lipiec WZ o0st
t t t %
Przemyst...ooovnnen. 717.061 697.699 19.362 + 277
Koleje zelazne 259.777 248.983 + 10.794 + 4,33
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
wegiel opatowy) 347.476 294.243 + 53.233 + 10,05
Razem 1.324.314 1.240.925 + 83.389 + 671

Silniejsza poprawe produkcji cechujg kopalnie rewiru
a to z uwagi na wiekszy przyrost w zbycie tego rewiru
i spowodu, nieznacznej coprawda, czeSciowej likwidacji
zapasOw wegla na kopalniach rewiru dabrowsko-krakow-
skiego.

Ogolny rozchod wegla ksztattowat sie w sierpniu

mystu widkienniczego. Pozostate jednak gatezie nie wyka-
Zujg powazniejszych zmian.

Dostawy kolejowe wzrosty w sierpniu dalej o 10.7941
do cyfry 259.777 t a to w zwigzku z utrzymaniem przez
administracje kolejowg zamdwien na poziomie niezmie-

na poziomie biezacej wytwérczoéci. Wynosit tacznie  nionym, w celu stworzenia zapasow wegla na zime.
Tabela 2
RYNKI Sierpien Lipiec Wz oa
t t t °o
Licencyjne..ccovreenne. 148.897 132.602 + 16.295 + 12,28
Skandynawskie . . . . 299.856 255.522 + 44.334 + 17,35
Battycko-wschodnie 23.010 18.942 + 4.068 + 21,47
Zachodnie....cvee. 204.286 179.763 + 24.523 + 14,19
Potudniowe ..., 143 913 128.356 + 15.557 + 12,12
Pozostate rynki euro-
pejskie i, 560 312 + 248 + 79,48
Rynki pozaeuropejskie 21.299 19.463 1.836 + 943
Zbyt wegla w portach
dla celéow bunkrowych 50.081 40.158 + 9.923 + 24,70
Razem ..o, 891.902 775.128 + 116.774 + 15,06

z deputatami i wiasnem zuzyciem 2.431.280 t; przekraczat
wiec produkcja zaledwie o 1.610 tonn.

Wobec tego stan zapas6w jest nadal powazny, gdyz
wynosit na koniec sierpnia, po potragceniu 25.505 t jako
zaniktych, 1.666.846 t, z czego na kopalnie $laskie przy-
padato 1.200.7491 a na rewir dabrowsko-krakowski 466.097 t.
W stosunku do lipca (2.224.089 t) ogdIny rozchéd podniost
sie 0 207.191 t, czyli o 9,31 %.

Wzrost wiec wytwérczosci kopalih w sierpniu jest
nastepstwem podniesienia sie zbytu wegla, naco wptynat
zarowno rynek wewnetrzny, a w silniejszym stopniu
jeszcze eksport.

Najpowazniejszy jednak przyrost ujawnia sie w zby-
cie wegla dla celéw opatowych, co jest retleksem zbliza-
jacego sie okresu zimowego i zwigzane z tem przygoto-
wanie przez rynek zapaséw wegla opatowego.

Powazng poprawe cechuje wywédz wegla. Wynosit
on w sierpniu 891.902 t; wobec 775.128 t w lipcu, podnidst
sie 0 116.774 t, czyli o 15,06%. Poprawe wykazaty
wszystkie kategorje rynkdw odbiorczych, jak to powyzsze
zestawienie wskazuje.

Wzrost wywozu na rynki licencyjne powoduje
wytgcznie rynek austrjacki, dokad wywo6z wynosit
w sierpniu 88.563 t, wobec 68.028 t w lipcu. Poprawa
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ta jest nastepstwem zwiekszenia kontyngentu przywozo-
wego w zwigzku z nadchodzacym sezonem opatowym
i podniesieniem sie dostaw dla przemystu (cukrownie
i gazownie) pod wptywem sezonu.

Na zwigkszenie wywozu na rynki skandynawskie
oddziataty rynek norweski oraz szwedzki. Jezeli idzie
0 Norwegje, poprawa ta uzewnetrznita si¢ silnie wobec
skrepowania przywozu wegla polskiego w poprzednich
miesigcach w celu umozliwienia Anglji uzyskania zagwa-
rantowanego minimum. Silniejszy przywéz do Szwecji
jest znow wynikiem cze$ciowego wyzyskania juz w sierpniu
kontyngentu wrze$niowego.

Na wzrost wywozu na rynki
jedynie Finlandja.

battyckie oddziatata

Do$¢ powazny przyrost cechuje rynki zachodnie,
na co ztozyly sie zwiekszone wysytki wegla do Belgji
dla celéw bunkrowych. Natomiast zarzadzenia ochronne,
podjete przez Holandje, juz sie ujawnity, gdyz wywoz
wegla polskiego w tym kierunku doznat powaznego osta-
bienia. RoOwniez korzystnie oddziatata tu poprawa w wy-
wozie do Irlandji.

Rynki potudniowe cechuje w sierpniu takze wzrost
wywozu. Wptyneto na to podniesienie sie wysytek
do Wioch oraz zatadunek wegla na rynek jugostowianski
1 podjecie znow normalnych wysytek do Grecji, w na-
stepstwie zawarcia uktadu handlowego, w ktérym prze-
widziano na okres 3-ch miesiecy kontyngent dla wegla
polskiego w wysokos$ci 20 tys. tonn.

Zaznaczy¢ mozna, iz w sierpniu miata miejsce
wieksza wysytka wegla do Egiptu, co spowodowato wzrost
wywozu na rynki pozaeuropejskie.

Takze wywdz wegla dla celéw bunkrowych pod-
niost sie.

Zaznaczy¢ jednakze mozna, iz wywo6z wegla, zwita-
szcza na rynki potudniowe, byt jednak silnie tamowany
przez wzrost stawek frachtowych, wywotany brakiem
odpowiedniego tonnazu okretowego.

Naog6t wywédz wegla pozostawat pod dziataniem
czynnika sezonowego.

Produkcja 1 zbyt koksu w sierpniu 1934 r.

Wytwdrczos¢ koksowni podniosta sie w sierpniu
0 8.842 t. wzglednie o 8,25% do 115.990 t. Rowniez
w tymze samym stosunku nastgpita poprawa w natezeniu
produkcji, gdyz liczba dni roboczych nie ulegta zmianie.
Na wzrost wytworczosci oddziatato sezonowe ozywienie
w zbycie koksu, ktéry to zbyt doznat bardzo powaznego
zwiekszenia, bo o 32.931 t, szczegOlnie przez silny wzrost
wywozu, skutkiem czego nietylko biezaca wytwdrczos¢
zostata w catoSci wyczerpana, ale takze zapasy koksu na
zwatach ulegty redukcji o 28.461 t.

Zbyt koksu w kraju wynosit w sierpniu 86.182 t;
w stosunku do lipca 76.785 t podnidst sie o 9.397 t
wzglednie o 12,23%. Poprawa ta jest wynikiem wzrostu
sezonowego zapotrzebowania koksu dla celéw opatowych.

Najpowazniejszy przyrost wykazuje wywo6z. W sto-
sunku do lipca podniést sie on o 23.534 t wzglednie
0 67,93% do cyfry 58.175 tonn. Poprawe te wywotujg
wzmozone wysytki koksu na rynek wioski, dalej wystanie
wiekszych tadunkéw koksu do Jugostawji oraz do Grecjil
Zaznaczy¢ nalezy, iz takze wywdz koksu do Austrji oraz
do Gdanska ulegt dos¢ znacznej poprawie. Jedynie
Szwecja wykazuje spadek wywozu. Nie ulega watpli-
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wosci, iz eksport koksu ksztattowat sie w sierpniu ko-
rzystnie pod wptywem dziatania czynnikéw sezonowych,
jednakze powazny jego wzrost w kierunku oddalonych
rynkéw potudniowych jest dowodem wzmagania sie w tym
kierunku ekspansji przemystu koksowniczego.

Wytworczos¢ brykletowni w sierpniu 1934 r.

Wytwadrczos¢ brykietowni w sierpniu byta wyzsza
0o 3.006 t wzglednie o 24,51 % niz w lipcu i wynosita
15.268 t. Zbyt ksztattowal sie prawie wytacznie na pozio-
mie produkcji i w dalszym ciggu koncentrowat sie na
rynku krajowym.

Zbyt brykietow w kraju wynosit 14.287 t; w sto-
sunku do lipca wzrost o 1.722 t wzglednie o 13,70 %.
Gtéwnym odbiorcg brykietow na rynku krajowym byty
w dalszym ciggu koleje.

Wywo6z wynosit 650 t, przyczem zaznaczy¢ nalezy,
ze w tej cyfrze znajduje sie 200 t wystanych do Egiptu.

Stan zapasow brykietéw na koniec miesigca wyno-
sit i.70S tonn.

Anglja, a rynek wioski.

Anglja usituje wzmocni¢ swg pozycje weglowa na
rynku wioskim wyzyskujagc rokowania handlowe, jakie
obecnie prowadzi. Wysuwa ona w nich sprawe zwigksze-
nia zbytu swego wegla na rynku wioskim na naczelne
miejsce. Praktycznie dazy ona do uzyskania wigkszych
dostaw wegla dla kolei wtoskich, aby przez to stworzy¢
kompensate przedewszystkiem dla kopalh walijskich, ktére
zepchniete zostaty czeSciowo z rynku na niektérych od-
cinkach przez wegiel polski, w nastepstwie uktadéw han-
dlowych angielsko-skandynawskich i battyckich. Jaki wy-
nik prowadzone rokowania dadza, narazie trudno jeszcze
przewidzie¢c. W kazdym razie Anglja do kwestji pozyskania
tych dostaw przywigzuje duza wage i gotowa jest przyjac
zobowigzania co do przywozu niektorych produktéw ital-
skich, a miedzy niemi jedwabiu surowego. Nie wyklu-
czonem jest, ze wage jaka nadaje tej sprawie — zwtaszcza
wobec coraz to nowych uktadéw kompensacyjnych polsko-
wioskich za wegiel, — strona angielska, powodowa¢ mu-
szg zapewne takze wzgledy na zapowiedziang pod koniec
wrzeé$nia konferencje przedstawicieli przemystéw weglo-
wych Anglji i Polski.

Nowy transport wegla do krajéw naddunajskich wysiany
droga wodna.

Ostatnio znéw zanotowano wiekszg wysytke wegla
do Rumunji, oraz do Wegier, ktora odeszta z kopalh gor-
no$laskich nie droga bezposrednig lgdowa, lecz okrezng
wodng przez Gdynig, Gibraltar — morze $rddziemne do
ujscia Dunaju. Podobny wypadek miat miejsce w kwiet-
niu r. b. Okazuje sie, ze mimo znacznego czasu, jaki
potrzebny jest na przejscie droga morska tadunku na miej-
sce przeznaczenia, koszt przewozu tg drogg jest konkuren-
cyjny w stosunku do przewozu drogg kolejowg wprost.

Belgja znéw ogranicza przywdz wegla polskiego.

Z waznoscig od 1 wrzes$nia r. b. Belgja ponownie
zredukowata dla Polski kontyngent weglowy, zarazem
ustalajac, iz w miesigcu wrzesniu i pazdzierniku mozna
przywiezé tgcznie tylko 15 tys. tonn wegla polskiego. Za-
znaczy¢ nalezy, iz od lipca r. b. kontyngent dla wegla
polskiego wynosit 20 tys. tonn a w poprzednim okresie
obracat sie w granicach ponad 40 tys. tonn miesiecznie.
Zarzadzenie obecne obcina tylko kontyngent dla wegla
polskiego, jest wiec wyraznie skierowane przeciw Polsce.
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Zatozenie polskiej stacji bunkrowej w Amsterdamie.

Wedtug doniesienn prasy niemieckiej, co zresztg od-
powiada prawdzie, jedno z polskich przedsiebiorstw orga-
nizuje w porcie Amsterdam sktady wegla, ktore stuzyc
majg dla celéw bunkrowych. Jak wiadomo port ten po-
tozony najblizej najgtéwniejszych drég zeglugowych, na-
lezy do centrow zbytu wegla bunkrowego. Utworzenie
whasnej stacji bunkrowej bedzie mieé¢ przedewszystkiem
na celu zwiekszenie wywozu wegla polskiego, a zarazem
obnizenie kosztéw posrednictwa obecnego.

Holandia zamyka dowéz wegla polskiego.

Na droge regulowania przywozu wegla do siebie
weszta ostatnio Holandja. Odpowiednia ustawa daje w rece
ministra gospodarki narodowej kontrole nad przywozem
paliwa. Poniewaz przywdz wegla niemieckiego, oraz an-
gielskiego zostat uregulowany na podstawie porozumien
odno$nych rzadéw, a z drugiej strony przyw6z wegla
w roku biezagcym ma by¢ zahamowany przynajmniej na
poziomie roku zesztego, nie ulega wiec zadnej watpliwosci,
iz zarzadzenia te w pierwszej linji skierowane sg prze-
ciwko weglowi polskiemu, ktéry w ostatnich miesigcach
zaczat zyskiwa¢ coraz to nowe pozycje. Zresztg uzasad-
nienie, w jakie rzad holenderski zaopatrzyt odnosne projekty,
przy ich wnoszeniu, wyraznie powiada, iz przyw6z wegla
z Polski przedstawia w obecnym momencie powazne za-
grozenie dla zbytu wewnetrznego, i dlatego rzad holen-
derski uznat sie za zobowigzanego do wkroczenia.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Sytuacja hutnictwa zelaznego w sierpniu r. b. nie
ulegta poprawie. Wytwdrczosé wielkich piecow w poréw-
naniu z miesigcem poprzednim wzrosta zaledwie o 3,8 %,
w stalowni o 11 %, rurkowni o 3,1°0 — wytwdrczos$é
natomiast walcowni zmniejszyta sie 0 7,2%.

Bardzo powaznie zmniejszyt sie zbyt wyrobow
walcownianych na rynku krajowym (o 21,60%). Ogolny
wywéz zagranice tych wyrobéw wprawdzie znacznie
zwiekszyt sie (o 31,21%), pozostaje jednak w dalszym
ciggu na poziomie duzo nizszym od wywozu w pierwszych
miesiagcach r. b.

Rowniez zmniejszyt sie w sierpniu stan zatogi
robotniczej w hutnictwie zelaznym.
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Tabela
Lipiec Sierpien T
Dziaty 1934) 1934 Roznica
hutnicze i
w tonnacl tonny %
Wielkie piece 36.174 37.549 + 1375 + 3,80
Stalownie 76.119 76.957 + 838 + 1,10
Walcownie 55.790 51.760 — 4030 — 7,22
Rurkownie 4.773 4.923 + 150 + 3,14

') Liczby poprawione.
2) Liczby tymczasowe.

W 8 pierwszych miesigcach r. b. wytwoérczosé hut
zelaznych stanowita w dziale wielkich piecow 259.464 t,
czyli 0 53.733 t (26,12%) wiecej niz w analogicznym
okresie r. ub, w stalowniach 569.464 t czyli o 20.132 t
(o 3,66%) wiecej, w walcowniach 403.200 t czyli 0 26.359 t
(6,99%) wiecej, w rurkowniach 35.145 t czyli 5.751 t
(19,57%) wiece;j.

Zbyt w kraju. W poréwnaniu z sierpniem ub. r.
zwigkszyta sie og6lna wysytka krajowa w sierpniu r. b
wyrobéw walcownianych o 4.165 t (o 15,95%), za$ rur
zelaznych i stalowych o 319 t (o 29,62%).

W pierwszych 8 miesigcach r. b. og6lna wysytka
wyrobéw walcownianych na rynek krajowy wynosita
221.916 t czyli 0 39.822 t (0 21,87%) wiecej niz w ana-
logicznym okresie r. 1933, wysytka za$ rur zelaznych
i stalowych oraz ich czeSci 11.074 t czyli o 1132 i
(o 11,39%) wiecej.

W sierpniu r. b. zamdwienia hut, otrzymane za po-
$rednictwem Syndykatu Polskich Hut Zelaznych, wynosity
17633 t czyli o 462 t (o 2,69%) wiecej anizeli
w lipcu r. b, (17.171).

Rozpatrujac ruch zamowien na rynku krajowym
w miesigcu sprawozdawczym wedtug poszczegblnych kate-
goryj klientéw zauwazamy, ze zamdwienia bezposrednie
handlu w poréwnaniu do miesigca lipca, wzrosty o 1.437 t,
natomiast sktadowe o 1711 t; w tym samym okresie
zaobserwowano znaczny spadek w naptywie zlecen
ze strony przemystu, wyrazajagcego sie cyfrg 2.365 f,
tj. 0 29,53%.

Tabela 2
. Lipiec 1934 r. Sierpien 1934 r.
Odbiorcy
tonny °lo tonny %
1 Handel hurtowy 8.318 48,44 10.029 56,88
2. Przemyst 8.008 46,64 5.643 32,00
3. Uczestnicy Syndykatu 175 1,02 159 0,90
4, Samorzady i rozni 16 0,09 134 0,76
Razem zamoéwienia
prywatne (1—4) 16.517 96,19 15.965 90,54
5. Rzad 654 3,81 1.668 9,46
Ogotem (1—5) 17.171 100,00 17.633 100,00

W stosunku do sierpnia r. 1933 wytworczos¢ hutni-
cza w sierpniu r. b. wzrosta w dziale wielkich piecow
0 11.029 t (41,59%) oraz rurkowni o 2.535 t (106,15%),
zmniejszyta sie natomiast w stalowni o 8.803 t (11,44%)
1 walcowni o 8.722 t (14,42%).

Poza niewielkim wzrostem zamoéwien fabryk srub
i nitbw (o 116 t), w pozostatych dziatach przemystu
zelazo-przerdbczego, ujawnit sie spadek zlecen, a miano-
wicie w fabrykach drutu i gwozdzi o 1.095 t, ocynko-
wniach blachy o 391 t, oraz we wkasciwym przemysle
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Tabela 3
Kraije Lipiec 1934 r. *) Sierpien 1934 r.
tonny 1 % tonny %
1 Wyroby walcowniane
1 Afryka 29 0,40 22 0,31
2. Brazylja 59 0,80 157 2,18
3. Bulgarja 323 4,41 417 5,79
4. Chiny 788 10,76 668 9,27
5. Danja 48 0,66 13 0,18
6. Estonja u 0,15 1 0,01
7. Finlandja 3 0,04 - —
8. Grecja — — 305 4,23
9. Holandja 1.530 20,89 999 13,86
10. Indje Angielskie 13 0,18 360 5,00
11. lIrak -- — 21 0,29
12. Italja 10 0,14 12 0,17
13. Japonja 45 0,61 16 0,22
14. Jugostawja 166 2,27 - -
15. Litwa 59 0,80 — _
16. totwa 1.197 16,35 — -
17. Mandzurja — - 1.720 23,87
18. Niemcy 1.995 27,25 1.672 23,20
19. Norwegja 12 0,16 201 2,79
20. Palestyna 16 0,22 50 0,69
21. Portugalja 31 0,42 51 0,71
22. Rumunja 104 1,42 35 0,48
23. Szwajcarja 40 0,55 113 1,57
24. Turcja 132 1,80 — -
25.Z SS R R 327 4,46 — —
Razem: 6.938 94,74 6.833 94,82
1. Wyroby dalszej obrébki
1 Afryka Potnocna — — 20 0,28
2. Chiny 55 0,75 40 0,56
3. Costa Rica — — n 0,15
4. Danja 2 0,03 — —
5. Holandja 01 - — _ )
6. Indje Angielskie 70 0,96 44 0,61
7. Indje Holenderskie 95 1,30 43 0,60
8. Italja 8 0,10 48 0,67
9. Japonja 0,1 - — — -
10. Jugostawja 10 0,14 34 0,47
11. Kolumbja 43 0,59 56 0,78
12. Niemcy 41 0,56 42 0,58
13. Palestyna 31 0,42 35 0,48
14. Wenezuela 30 0,41 — —
Razem: 385 5,26 373 5,18 j
Ogétem : 7.323 100,00 7.206 100,00

*) liczby poprawione.
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metalowym o 368 t Rdéwniez zamoOwienia przemystu
budowlanego w stosunku do miesigca poprzedniego
znacznie sie zmniejszyty (o 596 t).

Z catkowitych ilosci zamoéwienn Rzadowych 1.668 t
na Ministerstwo Komunikacji przypadato 1.156, reszta za$
w ilo$ciach 512 t, na pozostate instytucje rzadowe.

W pierwszych 8 miesigcach r. b. huty zelazne otrzy-
maty za posrednictwem Syndykatu Polskich Hut Zelaznych
zamoOwien na 151.742 t wyrobow walcownianych, czyli
0 4.441 t (3,01 %) wiecej niz w analogicznym okresie r. ub.

W tem otrzymaty huty zamoéwien od Rzadu na 31.7221,
czyli o 27.085 t (46,06 %)

Zbyt zagranicag. Wywéz wyrobow walco-
wnianych za zaswiadczeniami eksportowemi w sierpniu rb.
w poréwnaniu z Hpcem r. b. (6.938 t) nieznacznie sig
zmniejszyt, mianowicie do 6.833 t, czyli o 105t (1,51%).
Roéwniez wywo0z dalszej obrobki zmniejszyt sie z 385 t
w lipcu r. b. do 373 t w sierpniu r. b, tj. 0 12 t (3,12%).

Dane powyzszej tabeli wykazuja, ze w miesigcu
sprawozdawczym zmniejszyt sie gtownie wywo6z wyrobdéw
walcownianych do Holandji (o 531 t), Niemiec (0 323 t),
Chin (o 120 t), oraz Rumunji (o0 69 t). Zaprzestano wywo-
zic w miesigcu sprawozdawczym do ktotwy, Jugostawiji,
Litwy, Turcji i Z S. R R Zwiekszyt sig natomiast gtownie
wywoOz do Indyj angielskich (o 347 t), Norwegji (0 189 t),
Brazylji (o 98 t), Butgarji (o 94 t), Szwajcarji (o 73 t).
Wznowiono w sierpniu wywo6z do Grecji, lIraku i Man-
dzurji.

W stosunku do sierpnia r. 1933 wywdz wyrobow
walcownianych w sierpniu r. b. zmniejszyt sie o 25.629 t
(o 78,95%) gtdwnie wskutek przerwania eksportu
do Z S. R R, ktory zawsze stanowil najpowazniejszg
pozycje w eksporcie polskich wyrobow walcownianych.
Roéwniez zmniejszyt sie wywéz do Brazylji i Holandji,
przy wzroscie eksportu do Butgarji, Chin, Grecji, Man-
dzurji i Niemiec.

TECHNIK Nr. 10.

W pierwszych 8 miesigcach r. b. wywieziono 0g6-
tem 119.672 t wyrobow walcownianych, czyli o 28.928 t
(0 19,47%) mniej niz w analogicznym okresie r. ub.
Zmniejszenie to nastapito gtownie wskutek spadku wywozu
do Z S.R R (o 68541 t), przy jednoczesnem zwigkszeniu
wywozu prawie do wszystkich panstw, a mianowicie
do totwy (0 8.698 t), Niemiec (o 7.4111), Holandji (o 3.893 1),
Chin (o 3.878 t), Butgarji (o 3.114 t) Jugostawji (o 3.105 t),
Mandzurji (o 1.720 t) oraz Brazylji (o 1.540 t).

Wyrobow dalszej obrobki wywieziono za zaswiad-
czeniami eksportowemi w pierwszych 8 miesigcach r. b.
3.343 t, czyli o 2.061 t (160,76%) wiecej niz w tym
samym okresie r. ub.

Rur zelaznych i stalowych wywieziono za zaswiad-
czeniami eksportowemi w sierpniu r b. 1.593 t, wobec
1577 t w lipcu r. b. tj. 0 416 t, czyli o 26,38% wiecej.
Przewoddéw rurowych wywieziono w lipcu r. b. 506 t, za$
w sierpniu r. b. 426 t, tj. o 80 t (15,81%) mniej.

W 8 pierwszych miesigcach br. wywo6z rur zelaznych
i stalowych stanowit 15.794 t, tj. o 532 t (3,49%) wiecej
niz w analogicznym okresie r. ub. oraz 932 t przewodéw
rurowych, ktérych w 1933 r. nie wywozono.

Stan zatrudnienia. Liczba robotnikow,
zatrudnionych w hutach zelaznych wynosita w koncu
sierpnia br. 30.926 *), czyli o 75 mniej, niz w Kkoncu
lipca 31.001 **). Z liczby tej byto zatrudnionych w hutach
Slaskich 19.811 robotnikéw (o 121 mniej) i w hutach
woj. kieleckiego i krakowskiego 11.115 (o 46 wiegcej).

W stosunku do konca sierpnia 1933 r. og6lna liczba
robotnikéw w hutach zelaznych w koncu sierpnia br. byta
wieksza o 2.406 (0 8.44%), a w stosunku do konca
sierpnia 1932 r. 0 4.194 (0o 15.69%).

*) bez huty Ferrum.
*¢) Liczba poprawiona.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Inzynieréw Przemystu Naftowego.

VIIl. Zjazd Naftowy, organizowany przez Rade
Zjazddw Naftowych przy Stowarzyszeniu Polskich Inzy-
nierdw Przemystu Naftowego, odbedzie sie w biezacym
roku we Lwowie w dniach 7, 8 i 9 grudnia. Poprzednia
koncepcja urzadzenia tegorocznego zjazdu w Krakowie,
odpada spowodu trudnosci technicznych.

Obrady Zjazdu odbywac¢ sie bedg w sekcjach:
kopalnianej, ktora obejmie réwniez problemy geologiczne,
rafineryjne i gazowe. Zakres zjazdu bedzie w biez. roku
znacznie rozszerzony, gdyz rownocze$nie ze zjazdem

Stowarzyszenie Polskich

naftowym, odbedzie sie I. Regjonalny Zjazd Sekcji Gazu
Ziemnego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodoc. Polskich,
ktorego obrady odbywac sie beda wspoélnie z sekcja gazowg
zjazdu naflowego.

Dotychczas zgtoszony juz zostat szereg referentéw,
dotyczacych zagadnien technicznych. Pozatem wygtoszone
zostang referaty, dotyczace zagadnien gospodarczych,
organizacyjnych i ustawodawczych.

Zgtoszenia referatow przyjmuje sekretarjat gene-
ralny zjazdu w Borystawiu (Stow. Pol. Inz. Przem. Naft)
do konca pazdziernika br.



