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Zwarcie z ziemig w sieciach z nieuziemionym
punktem zerowym.

A. Smolanski {Katowice).

Wstep. najpospolitsze, jak przepiecia atmosferyczne,

“t ednem z najpospolitszych zaburzen w ruchu przebiegi #aczeniowe, a w szczeg6lnosSci takie,
I sieci elektrycznych sa zwarcia, a w szcze- Kktére pociagajg za sobg niesymetrje napiec
g6lnosci zwarcia jednobiegunowe, czyli wzgledem ziemi, zerwanie przewodo6w, przebicia

zwarcia z ziemia. Ziemia jako pédprzewodnik albo mechaniczne uszkodzenia 1izolacji, zanie-
elektryczny o bardzo rozlegtym zakresie prze- czyszczenia zmniejszajace wytrzymato$¢ elek-
wodnos$ci posiada duzy wptyw na ruch urzadzen tryczng izolacji, wilgo¢ przedostajgca sie do
elektrycznych, spednia ona role przestrzennej uzwojen maszyn, do aparatow elektrycznych
masy wyréwnaczej, wobec ktérej urzadzenia albo muf kablowych, nie méwigc juz o zanie-
elektryczne sg starannie izolowane materjatami dbanym stanie urzadzen elektrycznych. Najwieg-
0 mozliwie duzych oporach izolacji. Niektére ~cej narazone sa vrozlegte elementy urzadzen
za$ czesSci urzadzen elektrycznych, ktére nie elektrycznych, jak przewody napowietrzne i ka-
maja posiada¢ napiecia wzgledem ziemi, +gczone blowe. Rzadziej juz wystepujg zwarcia z ziemig
sg z nig uziemieniami o mozliwie matym opo- W stacjach rozdzielczych albo elektrowniach.
rze omowym. Ograniczona warto$é¢ oporu izo- Przy przewodach napowietrznych miejscem zwar-
lacji oraz, przy pradzie zmiennym, obecno$é cia sa najczesciej izolatory, w kablach mufy ta-
pojemnoéci wzgledem ziemi, powoduje statly czgce lub tez mechanicznie uszkodzone miejsca,
uptyw pradéw do ziemi. Zmniejszenie wartoéci Jjak np. Huki za silnie zgietego kabla posiada-
oporu izolacji lub uszkodzenia izolacji powo- Jjace naruszong izolacje papierowg.

dujg uptyw nadmiernych pradéw do ziemi, po- W
ciagajacy za soba niesymetrje obcigzenia oraz
nieréwnos¢ napie¢ wzgledem ziemi. Pozatem
zwarcie z ziemig moze by¢ powodem wielu
innych zaburzen ruchu, gdyz przechodzi zwykle
w sieciach kablowych w zwarcie tréjbiegunowe,

artykule niniejszym rozpatrywane beda
zjawiska towarzyszace zwarciom z ziemig w sie-
ciach tréjfazowego pradu zmiennego z nieuzie-
mionym punktem zerowym. Obliczenia prze-
prowadzone bedg rachunkiem symbolicznym,
ktory dzieki swej prostocie 1 przejrzystosci,
szczeg6lnie dobrze nadaje sie do rozwigzywania
zagadnien z pradu zmiennego. Wielkos$ci cha-
rakterystyczne przewodéw, jak uptywnos$ci izo-

moze takze daé¢ poczatek przepieciom, a zwka-
szcza w niekorzystnych wypadkach niebezpiecz-
nym przepieciom rezonansowym. Przepiecia

rozprzestrzeniajace sie po cakej sieci moga spo- lacji i pojemnoéci, przyjmowane beda dla

uproszczenia obliczen jako wielkosci skupione,
co jest zupednie dopuszczalne dla sieci o dtu-

Przyczyn do utworzenia zwarcia z ziemig gosSciach poszczeg6lnych odcinkoéw, nie prze-
jest niezmiernie duzo, wystarczy wymienié tylko Kraczajacych 50 km. Rozpatrywania ogranicza

wodowaé przebicia i zwarcia w innych miej-

scach sieci.
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sie zasadniczo do niezbyt rozlegtych sieci ka-

blowych, wobec czego jest takze dopuszczalnem

pominiecie oporu omowego i indukcyjnosci
przewoddéw, co odpowiada przyjeciu tej samej
wartosci napie¢ w kazdem miejscu sieci. Przy-
jecia te upraszczajg bardzo obliczenia 1 nie
maja wielkiego wp#ywu na koncowe wyniki,
pod warunkiem, ze wyniki te nie beda rozciag-
gane na bardzo rozlegte sieci o dtugosciach
powyzej 50 km. Przy tak duzych sieciach na-
lezy przyjmowaé¢ za podstawe obliczen rzeczy-
wisty rozktad uptywnos$ci i pojemnosci oraz nie
mozna poming¢ opordéw omowych i indukcyj-

no$ci przewodéw, jak réowniez nalezy uwzglednia¢
konfiguracje sieci oraz miejsce, gdzie wystepuje

zwarcie z ziemia.

Rownowaga elektryczna sieci wzgledem ziemi.

WeZmiemy pod uwage prostg sie¢ elek-
tryczng sprowadzong do odcinka, zasilanego
przez transformator i posiadajgcego na kofcu
odbiornik, (rys. 1). Punkt zerowy transforma-

tora pozostaje nieuziemiony. Ziemia rozcigga-
jaca sie pod siecig posiada réwnomierng stosun-
Przyjecie to jest dla
gdyz

opancerzonych

kowo duzag przewodnos$¢.

zupednie uzasadnione,
role ziemi kablach
dobrze uziemiony ptaszcz otowiany,
rownomiernie roztozong duzg przewodnos$¢,
tomiast nie odpowiada rzeczywisto$Sci w sieciach

kabelkiem w gumowej .

sieci  kablowych
obejmuje w
posiadajacy

na-

prowadzonych oponie
przyjecia skupionych

nie posiada to jednak znaczenia.

Wobec uptywnoséci i po-

jemnosci

Odcinek linji sktada sie z trzech przewo-

ktérych kazdy posiada nastepujgce

charakterystyczne:

dow, z
wielkosci

sz uptywnosé¢ (odwrotno$é oporu) izolacji

wzgledem ziemi fi-l

H N 1 K Nr. 8.

sm uptywnos$é izolacli wzgledem innego

przewodu, fil
c2 pojemno$¢ przewodu wzgledem ziemi, F.
cm pojemno$¢ miedzyprzewodowa, F.

przewodu
sy-
mozemy

Oporu omowego i indukcyjnosci
nie bierzemy pod uwage.
metryczne wykonanie przekroju
przyja¢, ze kazda z tych wielkosci
samg warto$é¢ dla wszystkich trzech przewodow.
jako skupione,

Ze wzgledu na
kabli,

posiada te

Poniewaz uwazamy te wielkosSci

uproszczony odcinek sieci sprowadza sie do

uktadu zastepczego na rys. 2.

napiecia U pdynie przez
uptywnosé prad
a przez pojemno$¢ c pojemnosSciowy prad prze-
napiecie 0 PD°.

zmien-

Pod wpdtywenm

izolacji omowy uptywu suU,

suniecia wcU, wyprzedzajacy
w oznacza czestotliwo$¢ +ukowag pradu
nego réwnag 2~ ilos¢ okresow na sekunde.
Dla pradu zmiennego o 50 okr/sek, t = 314.
Wyraz o> okreslamy jako (urojong) przewodnos$é
tych obu up#ywnosci,

razy

pojemnosciowg. Suma

ktérg nazwiemy uptywnosécig pozorng albo ad-
jest wielkosciag kierunkowa
liczby

mitancja przewodu,
(wektorjalng), wyrazimy ja wiec w postaci

zespolonej:

admitancja doziemna Sm=s, + joc* %) .1l

admilancja miedzyprzew. Sm= sm + jwecm .2.

Dodatnia sktadowa urojona admitancji
ze prad ptynacy przez nia, wyprzedza
rzeczywista omowa
gdyz

napieciem.

wskazuje,
0 90= prad- ptynacy przez
admitancje, a zarazem takze
omowy prad uptywu jest w TFazie z

napiecie,

") Kreska umieszczona nad odpowiedniem oznacze-
niem wskazuje wielko$¢ wektorjalng. j = V — 1 jed-
nostka urojona znajduje sie przy urojonym sktadniku
liczby zespolonej.
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W ten prosty spos6b wyrazone zostaty dwie

wielkoSci prostopadte do siebie. RoOwnanie 1)

wyrazi¢ mozna takze w postaci:
1/s"+ ~c,)2 e

gdzie S* = |/sz22+ (wcz)2 oznacza wartos$¢ bez-

wzgledng admitancji doziemnej, czyli dtugos¢

przeciwprostokatnej tréjkata prostokatnego, utwo-

rzonego przez wektory uptywnosci omowej
©cC
i pojemnosciowej, za$ kat p= arc tg - ozna-
cza kat admitancji, czyli kat zwarty miedzy
sktadowag rzeczywista sz a wypadkowag admi-
tancjg Sz. Kat ten jest takze zawarty miedzy
omowym a wypadkowym pradem updtywu, albo
miedzy napieciem doziemnem a wypadkowym

pradem uptywu.

63

(070077777 7rrZrrzZ

Rys. 2.

Transformator zasilajacy sie¢ naktada na

ma& sinusoidalnie zmienne napiecia fazowe:

U, = U, e iw t

UzfF= U, eJ (tot 120°)

U3 = Uf ed(“t- 240°
o tej samej wartosci maksymalnej Uf, nastepu-
jace po sobie co 120<.

Napiecia miedzyprzewodowe transforma-

tora, wynikajgce jako réznica geometryczna dwu
nastepujacych po sobie w porzadku cyklicznym
napiec

fazowych, przedstawiajg sie w postaci:
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b= unel@tr 30%)

UB= UmeHwt 0=) 5.
U3l= Umei(* t-210°)j

Posiadajg one te samg warto$¢ maksymalng

ums= y~3 uf

i nastepuja po sobie réwniez co 120, a po od-

powiednich napieciach fazowych z wyprzedze-

niem o 3. Katy przesuniecia
i5)
Ui, ktory przyjmujemy jako podstawowy.

fazowego we

wzorach 4) liczone sg od wektora napiecia

Poniewaz:
eJwl+ ej(“t-1200)+ ej(“t- 240°) = 0
ej(o)t + =) + ej(cot —90°) + ej(tot —210°) =Q

wynika stad, ze suma napie¢ fazowych jak tez

i miedzyprzewodowych symetrycznego ukdadu
tréjfazowego réwna jest O. Napiecia fazowe
transformatora tworza punkt zerowy rdéwno-

bocznego tréjkata napie¢ miedzyprzewodowych,
punkt ten jest punktem zerowym transformatora.
Przez admitancje miedzyprzewodowe ptynag

prady uptywu,
pojemnos$ciowg.

miedzyprzewodowe
sktadowg omowag i

posiadajace

Poniewaz
suma napie¢ miedzyprzewodowych réwna jest 0,
takze suma

wynika stad, ze miedzyprzewodo-

wych pradéw uptywu réwna jest O.

Rozpatrzymy teraz jak sie przedstawiaja

napiecia przewodoéw wzgledem ziemi. Napiecia

te tworza sie jako spadki napiecia na admitan-
upty-
Prady te

cjach doziemnych pod wpd#ywem pradow

wajacych z przewodéw do ziemi.

oznaczone przez Jj, J2, J3 obliczymy z réwnan:

us + (J2 —Jj) = 0

U223 - (33- J) = o
" 52

Uag @, - J8 = o
+ 1;

Ji f Jo + Jf 0]

Po wstawieniu warto$ci na napiecia mie-
dzyprzewodowe z réwn. 5) irozwigzaniu réwnan,

otrzymamy prady updywu do ziemi:

J, = 1= U, el 10 t Sz=UnSz
VvV 3
1
Jo - UmeKwt*<12<)S, = U I2S, 7.
v t

1 UmeK<ot~240)= ufss:
V~3~
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Z powyzszych wzorow wynika, ze prady
uptywajace z przewodoéw do ziemi tworzg na
admitancjach doziemnych napiecia fazowe, suma
tych napie¢ réwna jest 0, suma pradoéw uptywu
do ziemi jest rowniez 0, ziemia posiada wiec
potencjat Srodka tréjkata napie¢ miedzyprzewo-
dowych i fazowych, miedzy punktem zerowym
transformatora a ziemiag nie ma zadnej réznicy
napiec.

Rownowaga ta utrzymuje sie tak dtugo,

jak diugo uktad jest symetryczny, czyli jak
dtugo przewody posiadajg réwne uptywnosci
izolacji i pojemnosci miedzyprzewodowe i do-
ziemne.

Ogolne obliczenie napie¢ wzgledem ziemi i pradu
zwarcia.

Zajmiemy sie teraz wypadkiem, gdy jeden
przewod, przypusémy 1, (rys. 1) dostanie pota-
czenie z ziemig przez opor omowy Rzw, ktérego
wartos¢ mozemy zmienia¢c w granicach od 0
do oc. Dolna granica odpowiada bezposred-
niemu zwarciu przewodu z ziemig, goérna gra-
nica odpowiada stanowi symetrycznej rdéwno-
wagi wzgledem ziemi, gdy zwarcia niema.

Odwrotno$¢ oporu zwarcia, czyli prze-
wodnos$é zwarcia, oznaczymy przez:
1
K = 8.

Punkt zerowy transformatora pozostaje na-
dal nieuziemiony. Czynimy dalej upraszczajgce
zalozenie, ze transformator zasilajgcy sie¢ jest
dostatecznie duzy tak, ze niesymetrja obcigze-
nia, spowodowana zwarciem z ziemig, nie zmie-

nia wielkosci ani przesunie¢ fazowych jego
napie¢ fazowych i miedzyprzewodowych. Po-
jemnosé transformatora jest zwyczajnie mata

wobec pojemnos$ci sieci, mozemy ja wiec pomi-
na¢, albo tez doliczy¢ do pojemnosci sieci.
Impedancji transformatora, podobnie jak impe-
dancji przewoddéw nie bierzemy pod uwage.

tych upraszczajgcych zatozen
pradéw miedzyprzewodowych
punkt

W mysl
suma napie¢ i
pozostaje nadal réwna zeru, jak rdéwniez

zerowy napie¢ fazowych transformatora nie
wychodzi ze $rodka trdjkata napie¢ transfor-
matora.

Wskutek wigczenia przewodnosci K miedzy
przewdd 1 a ziemie, admitancja doziemna jego
zmieni sie, przyjmujgc wartosc:

§: = K+ S= (K+ S) + jwC « -9,

admitancje doziemne pozostatych przewodow

pozostajg bez zmiany.

T ECHNII K Nr. 8.

Prady doziemne obliczymy z réwnan:

v + i J2 — -L Jx 0
S t S,
Uz + -=r (J3 — 1J2 — 0
10.
ut + ~ J — 1 J3 = 0
S, S
Jj+ J, + J3 — o

Ostatni wzor jest wazny jak diugo punkt
zerowy transformatora jest nieuziemiony.

Z rozwigzan rdéwnan 10) wynikajg prady:

zSé (UR- U8 =SXU!

Sj +
= jr (S U23—Sj U= su,, - - 10
Ts = N--(S, U3l-§ uB=5$§ u,
Po podzieleniu tych rdéwnan przez S,

wzglednie ostatnich dwu przez S otrzymamy
napiecia przewodow wzgledem ziemi U,, TL
i U3, ktére po uwzglednieniu réwn. 9) i matem
przeksztatceniu przyjmag postac:

Tl=k +"33 T Wi2-u»i)

- R - 7 * 1

U~k +3'35 3 (u K% u12|'

3S 1 K+ S _ ” U28I

K+ 3S 3 ues '
Wprowadzamy teraz nowg wielkos¢é ze-

spolong:
- 3s .

A = K = RW3S = a+ jb -11.

ktérg nazwiemy zespolonym wzglednym oporem

zwarcia. Cze$¢ rzeczywista
3% - Rw3s 12
= kg = .

ktéra nazwana bedzie omowym wzglednym opo-
rem zwarcia, wyraza stosunek oporu zwarcia
do oporu izolacji wszystkich trzech przewodow
razem wzgledem ziemi, natomiast cze$¢ urojona

30c

b = = RMW3gc 13.
K g

pojemnosciowy wzgledny opé6r zwarcia, wyraza
stosunek oporu zwarcia z ziemig do oporu po-
jemnosciowego wszystkich trzech przewodéw
razem wzgledem ziemi.
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Uwzgledniajac, ze w mys$l wzoru 11)

3 S A K + S o
K + 35 1+ A S
oraz, ze:
y (U.o usl = U, f
- (UB- ull=udq
4 - (U 81 - U 23) = U 3(
otrzymamy:
Ui A
i
1+ 4 =u"*“TTX u-=“*
A *
1+ A
A 1 1 TT
»
1+ A 1+ A 1+ A
Wstawiamy teraz:
— = u, . 14, u, U, = U0 . 15.
1+ A
i otrzymamy napiecia przewodow wzgledem

ziemi w najprostszej postaci:

u, = U U
U2 = u2( — U o 16.
Ui u 3f uo

Réwnania 16) podajg, ze napiecia przewo-
déw wzgledem ziemi przy jednoprzewodowem
zwarciu z ziemig, tworza sie jako roznice geo-
metryczne odpowiednich napie¢ fazowych i na-
piecia Poniewaz napiecia przewodow
wzgledem punktu zerowego transformatora réwne
sg nadal odpowiednim napieciom fazowym, wy-
nika wiec z tego, ze napiecie u., jest napieciem
punktu zerowego transformatora wzgledem ziemi.
Whniosek ten wypowiedzie¢ mozna w trzech
twierdzeniach:

u o

1. Przy jednoprzewodowem zwarciu z zie-
mig punkt zerowy transformatora przyjmuje na-
piecie v, wzgledem ziemi.

2. Napiecia poszczegélnych przewodow
wzgledem ziemi tworzg sie jako ro6znice geo-
metryczne odpowiednich napie¢ fazowych i na-
piecia punktu zerowego wzgledem ziemi.

3. Wstawiajgc miedzy nieuziemiony punkt
zerowy transformatora a ziemie napiecie — vu o,

TECHNIK
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uzyskujemy stan sieci rownowazny jednoprze-
wodowemu zwarciu z ziemig. To samo uzy-
skamy nakladajac napiecie — UD na napiecia

fazowe przewoddw wzgledem ziemi w stanie
niezaburzonym przez zwarcie.
Wz0r 1.y przedstawia napiecie punktu

zerowego transformatora w odniesieniu do jed-
nostki napiecia fazowego, czyli jednostkowe
albo wzgledne napiecie punktu zerowego. Rze-
czywiste napiecie punktu zerowego otrzymujemy
w mys$l réwn. 1s) mnozac napiecie jednostkowe
przez wielko$¢ napiecia fazowego. Napiecia
jednostkowe przewoddw wzgledem ziemi przed-
stawig sie wiec w postaci:

1 u, 1- vo, ua—1— uc 17
Rzeczywiste napiecia przewoddw otrzy-
mamy mnozac jednostkowe przez wielko$¢ na-

piecia fazowego.

Z rown. 14) po uwzglednieniu réwn. 11),
wynika:

ud = u. e 18.
gdzie:

U,, = 19

) 1/ + a2+ b2

jest wartoscig bezwzgledng jednostkowego na-
piecia punktu zerowego, za$:

a —arc tg 1 20.

+ a

oznacza kat zwarty miedzy skiadowg omowa
a napieciem u0 albo takze miedzy napieciem
fazowem a u0

Przy bezposredniem zwarciu z ziemig przez

R z 0,
a=b b=0 u0=1 U =20 u2= u3= A"
napiecie zwartego przewodu wzgledem ziemi

jest réwne zeru, pozostate dwa napiecia maja
warto$¢ napie¢ miedzyprzewodowych, punkt ze-
rowy otrzymuje fazowe napiecie wzgledem ziemi,
(rys. 3).

Prad uplywajacy ze zwartego z ziemig
przewodu jest pradem zwarcia do ziemi. W mysl
przejetych zatozeh warto$¢ jego jest nieza-
lezna od potozenia miejsca zwarcia. Obliczymy
ja z pierwszego z réwnan 10°):

37=s: u; = (K+$§j (“- ul) ~u =n O,
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po przeksztatceniu otrzymamy prad zwarcia od-

niesiony do jednostki napiecia fazowego, czyli
jednostkowy prad zwarcia:
ij = ST+ 2Ul) e 21.

Z réwnania tego wynika, Ze prad zwarcia
z ziemig sklada sie geometrycznie z normal-
nego pradu uptywu z przewodu do ziemi oraz
pradu, proporcjonalnego do podwdjnego napie-
cia punktu zerowego, ptynacego pod wplywem
nieréwnych napie¢ przewoddéw wzgledem ziemi.

Rys. 3.

Po przeliczeniu z uwzglednieniem roéwn. 3)
otrzymamy wz6r na prad zwarcia z ziemig
w 0golnym wypadku:

17 = 1/S2 + (toc)2j/l +4uR(2+a)e +7?). 22.
iloczyn pierwiastkéw przedstawia warto$¢ bez-

wzgledng jednostkowego pradu zwarcia, za$ kat
Y wynika z wzoru:

(1+a) + -~ T

Przez pomnozenie wzoru 22) przez war-
to$¢ napiecia fazowego otrzymamy rzeczywistg
wielko$¢ pradu zwarcia z ziemig. Wzor 22)
przybiera nieokreslong warto$s¢ w wypadku gdy
K = 0, czyli gdy zwarcia witasciwie niema;
w wypadku tym nie jest jednak potrzebny, gdyz
z przewodu 1 do ziemi ptynie wtedy normalny
prad uptywu. Prad zwarcia uchodzacy przez
uszkodzone miejsce izolacji z przewodu 1wraca
do przewodéw 2 i 3 w postaci pradow TJ
i J3, ktorych wielko$¢ wynika z wzoréw 10°).
Suma wszystkich trzech pradéw rdéwna jest zeru,

TECHN 1 K N 8

wynika stad J2 + J3 — — Ju co sie zupetnie
zgadza.

Przy bezpos$redniem zwarciu z ziemig
przez opor zwarcia = 0, prad zwarcia przybiera
wartosc:

17 = 0 = 3 S 24.
albo:

Je = 3 S'Uh 25.

Wynika stad, ze prad zupelnego zwarcia

z ziemig osigga 3-krotng warto$¢ normalnego
pradu uptywu. Jest to zarazem jego najwieksza
warto$¢. Wstawiajac za S jego wielko$¢ z wzoru
3) otrzymamy:

Jz= 3 |Is2+ (oc)»Ulfed (wl+ ?). 26.

Prad zwarcia wyprzedza wiec o kat B na-
piecie fazowe zwartego z ziemig przewodu.
Wielkos¢ tego kata zmienia sie zaleznie od
stosunku uptywnosci pojemnosciowej do omo-
wej. Gdy uplywno$¢ izolacji jest bardzo mata,
czyli s = 00 0, B= 90° prad zwarcia jest
czysto pojemnosciowy. W przeciwnym wypadku,
gdy toc = 0, p = 0, prad zwarcia jest czysto
omowy. W wypadkach posrednich istniejg oczy-
wiscie obie skiladowe.

Z wzoru 25) wzgl. 26) mozemy tatwo wy-
liczy¢ admitancje doziemng przewodu, po
zmierzeniu pradu zwarcia do ziemi Jz i napie-
cia fazowego. Mierzac jeszcze opdr izolacji
przewodu wzgledem ziemi, dostajemy tem sa-
mem skladowg rzeczywistg admitancji doziemnej,
na podstawie Kktorej z wzoru 3) mozemy obli-
czy¢ uptywnos$¢ pojemnosSciowg i pojemnosc
przewodu.

W dalszym ciggu rozpatrzymy szczegdlne
wypadki otrzymanych wynikow.

Zwarcie z ziemig w sieci dobrze izolowanej.

Sieci kablowe wysokiego napiecia maja
normalnie dobra izolacje wzgledem ziemi,
0 bardzo wysokim oporze izolacji rzedu dzie-

sigtek megomow. Uptywnos$¢ izolacji jest wtedy
znikomo mata i wobec wiele wiekszej uptyw-
nosci pojemnosciowej jest bez znaczenia, moze
wiec by¢ pominieta. Wskutek pominigcia
uptywnosci s wyprowadzone wzory przyjma
uproszczong postac:

Wzor 3) toceJ 90° . . . . 3)

S = jwc =
B = 90°
S

= WC
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12) @ = 0 e 127 Jak wida¢ z wzoru 19°), uQ zmienia sie
13) b = 3 RAWM oo 13" w _zalezn’os.m od b, ktére w mys$l réwn. 13) Je.:st

pojemnosciowym wzglednym oporem zwarcia,

19) u, = e 19" czyli stos.unklerr) 'oporu zwar_ma. z' ziemig d(?
y 1+ b2 oporu pojemnosciowego catej sieci, albo tez

iloczynem oporu zwarcia i uptywnosci pojem-

20) a = arctgbh ., 20)  nosciowej. Z wzoru 207 wynika, ze b = tga
_ Wz6r ten daje nam prosty sposob graficznego

21) H =0 (T+ 2ul) s 21) wyznaczenia u0 w zalezno$ci od b, (rys. 3).
22) i, =o>cu0|/9 + b2eK90™T). 229 Na prostopadtej do odcinka 1 zwréconej w te

23) t f=arctg

Obliczamy teraz napiecia przewodu 1wzgle-

dem ziemi:
U = 1—u, = 1—ule'J a= 1—ulcosa + juOsina
Z réwnan 14), 197 i 20") wynika: cosa = u0,
sina = b u0, stad
U = 1 —ul2+- j bu2

(u)=1/1 —u,2= sin a . 27.
Poniewaz:
u,8+ u03= sina+ cosa= 1= uff. . .28.

wynika stad, ze napiecia u, i u0 sg przyprosto-
katnemi tréjkata prostokatnego, ktoérego prze-
ciwprostokatng jest jednostkowe napiecie fazowe
ujf. Na tej podstawie mozemy w prosty spo-
s6b wyznaczy¢ graficznie napiecia przewoddw
wzgledem ziemi, majac dane napiecie fazowe
i napiecie punktu zerowego wzgledem ziemi.

Konstrukcje przeprowadzimy na rys. 3 dla
jednostkowych napieé. Rysujemy trdjkat na-
pie¢, w Kktéorym napiecia fazowe wynoszg 1,
napiecia miedzyprzewodowe V3. Na odcinku
przedstawiajagcym napiecie fazowe zwartego
przewodu 1, jako S$rednicy rysujemy pdtkole
K] od strony odpowiadajgcej opdznieniu wektora
u0 wzgledem uh = 1 Od S$rodka tréjkata
prowadzimy odcinek przedstawiajgcy zmierzone
albo obliczone napiecie jednostkowe wu,, w ten
sposéb, ze diugos$¢ jego staje sie cieciwg od-
powiadajgcego mu ‘tuku na poétkolu K, Kat
utworzony w ten sposéb miedzy odcinkiem
1 a odcinkiem uDjest katem op6znienia fazo-
wego a, z wz. 20°). Od konca odcinka u, na
tuku potkola Kj, czyli od punktu 0’ prowadzimy
odcinki do wierzchotkéw 1, 2 i 3 trojkata na-
piec. Odcinki te przedstawiajg szukane jed-
nostkowe napiecia przewoddéw 1, 2, 3 wzgledem
ziemi.

samg strone co poétkole K( wypisujemy po-
dziatke tangensowg, odpowiadajgca katom a,
podziatka ta jest zarazem skalg b. Dla wartosci
b wiekszych od 2, skale te rysujemy na réwno-
legtej do 1, by nie przedtuza¢ zbytnio rysunku.
Dla danego b kreslimy prostg przez odpowiedni
punkt skali b i $rodek trdjkata 0, prosta ta
przecina potkole K, w punkcie 0’. Odcinek za-
warty miedzy punktami 0 i 0’ przedstawia szu-

kane napiecie uG Odwrotna konstrukcja polega

na przediuzeniu odcinka u0 az do przeciecia
sie ze skalg b, na ktorej odczytujemy odpo-
wiednig wartos¢ b.

Roéwniez prad zwarcia i, mozemy czes$ciowo

graficznie wyznaczy¢ na podstawie rown. 21°).
Podstawiamy w tym celu:
1 4+ 2 U, = UZ e 29.

Napiecie to jest, jak tatwo stwierdzi¢, sumg
napie¢ przewodéw 2 i 3 wzgledem ziemi, czyli
W = u, + u3 Mozemy je wyznaczy¢ wprost
jako sume geometryczng odpowiednich odcin-
kow u2 i u3, albo tez w nastepujgcy sposob.
Na odcinku 1 jako promieniu zakreslamy potkole
K, zwrécone w te samg strone co K, Prze-
dtuzenie odcinka uc przecina K2 w punkcie 0.
Odlegto$¢ punktéow 0 i 0” przedstawia podwdjne
napiecie u,. Odcinek 1 odktadamy w tym sa-
mym kierunku wdét od punktu 0. Koniec tego
odcinka w punkcie 0* potgczony z punktem 0”
daje odcinek &z — 0” przedstawiajgcy napiecie
uz. Dtugos$¢ tego odcinka pomnozona przez
uptywnos$¢ pojemnosciowg wc daje prad zwarcia
z ziemig, u2 o 90°.
Wkre$lajac prad i, prostopadle do iu w strone
obrotu wektorow (przeciwnym jak kierunek obrotu
wskazowek zegara), mozemy wyznaczy¢ przesu-

wyprzedzajacy napiecie

niecia fazowe tego pradu wzgledem napie¢ 1,
Uj, u2 oraz u3 Sama warto$¢ u2 podaje ile
razy prad zwarcia przewyzsza normalny prad
uptywu do ziemi gdy zwarcia niema, czyli sto-
sunek pradu zwarcia z ziemig do normalnego
pradu uptywu; mozemy wiec oznaczy¢ takze
uz jako wzgledny prad zwarcia z ziemia.
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Na rys. 4 przedstawiona jest zalezno$¢ na-
pie¢ u,, u,, u2u8 oraz uz od b. Poniewaz b
w mys$l wzoru 13) jest iloczynem oporu zwar-
cia z ziemig i uptywnosci pojemnosciowej sieci,
zaleznosci od b odpowiada zaleznosci od obu
tych czynnikéw, z ktorych jeden moze byé przy-
jety za staly, drugi jako zmienny. W miare
wzrastania b, napiecie u0 maleje dgzac asymp-
totycznie do zera, napiecie u, ros$nie do 1,
napiecia u2 u3 oraz u2 malejg, dazgc asympto-
tycznie do 1, Kktore osiggajg przy b = oo.
Wzrost wzglednie opadanie napie¢ jest po-
czatkowo silne, nastepnie od b > 3 coraz po-
wolniejsze, wreszcie od b > 10 bardzo nie-
znaczne. Tak samo zachowujg sie napiecia, gdy

przy statej uptywnosci pojemnosciowej, czyli
dla jednej danej sieci, zwiekszamy opdr zwar-
cia z ziemia, albo przy stalym oporze zwarcia
zwiekszamy uptywno$¢ pojemnosciowg, czyli
badamy zachowanie sie coraz wiekszych i roz-
leglejszych sieci. Widac¢ stad, ze wptyw zwar-
cia z ziemig o statym niezbyt malyni oporze,
na rozlegte sieci jest tem mniejszy im wieksza
jest pojemnos$¢ sieci, czyli im wieksza jest siec.
Z pojemnos$cia sieci nie mozemy jednak is¢
zbyt daleko, gdyz uptywnosci pojemnosciowe na-
wet bardzo duzych sieci rozdzielczych wyrazajg
sie wartosciami  10'3 do 102 fi'l, te ostatnig
warto$¢ mozna juz uwaza¢ za gOrng granice.
Natomiast w zwiekszaniu oporu zwarcia z zie-
mig mamy zupetng dowolnos¢.

Widoczne jest na wykresie zachowanie sie
napie¢ u2 oraz u3, Kktore przebiegajg zupetnie
odmiennie. Napiecie u3 w zakresie b od 0 do 1
przewyzsza napiecie miedzyprzewodowe, 0sig-
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gajac maksymalng wartos¢ 1,83 przy b = 0,4,
Izolacja tego przewodu jest bardzo narazona;
w wypadku gdyby jakie stabsze miejsce w sieci
nie wytrzymato tego powaznie zwiekszonego
natezenia izolacji, jednobiegunowe zwarcia z zie-
mig przesztoby w dwubiegunowe zwarcie przez
ziemie, co przy matych oporach zwarcia spo-
wodowatoby wypadniecie z ruchu uszkodzonego
odcinka sieci. Natomiast napiecie u2 poczawszy
od b = 12 jest stale mniejsze od napiecia fa-
zowego, minimum osigga dla b = 3. Widac
stad, ze zwarcie z ziemig w sieciach o przewa-
zajacej uptywnosci pojemnos$ciowej naraza wy-
bitnie izolacje jednego przewodu na przebicie,
nawet gdy zwarcie nie jest bezposrednie, przez
opor RW= 0, lecz przez op6r tem wiekszy im
sie¢ jest mniej rozlegta, czyli im mniejsza po-
siada pojemnos$¢. Powazne wiec obnizenie oporu
izolacji jednego przewodu powoduje znaczne
podwyzszenie napiecia innego przewodu.

Przy pomiarze woltomierzem napiecia prze-
wodéw wzgledem ziemi nalezy zwazaé, ze
woltomierz ten powinien posiada¢ tem wiekszy
opoOr im mniejsza jest sie¢, gdyz w przeciwnym
wypadku wtgczenie woltomierza odpowiada zwar-
ciu z ziemig przez jego op6r i wyniki pomiaru
moga by¢ niedoktadne, gdyz napiecie na wol-
tomierzu U obnizy sie, jak to wida¢ z wykresu.

Na podstawie wykresu na rys. 4 mozemy
wyznaczy¢ napiecia przewoddw wzgledem ziemi,
wzgledny prad zwarcia oraz wzgledny opor
zwarcia, majagc dang albo zmierzong jedna z tych
wielkosci.

Przyktad. W sieci kablowej 500 V o na-
pieciu fazowem 289 V zmierzono napiecie punktu

zerowego wzgledem ziemi U0 = 217 V i prad
zupetnego zwarcia z ziemig Jz = 0,6 A
Wyliczamy stad:
oraz
3<oc = ~g- = 2,07 103G
Z wykresu na rys. 5 dla u0 = 0,75 znaj-
dujemy :
U= 0,67, stad U, = 0,67 X 289 = 194 V
u, = 1,11, u2= 320V
u, =.1,74, U3= 502V
ut = 2,36,
stad J, = \O 2,07 10-32,26 289 = 0,452 A
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12) @ = 3 RW® S oo, 127)
b —09 stad Rw— 207 10'3 — ~
13) b = 0
Wypadek ten wkreslony jest na rys. 3.
Gdyby zwarcie z ziemig wystgpito przez 10> = = r h oo 19,,)
200 a = 0
R = w = 193 7m 21) il = s (@ + 2u) = suz. .21
wtedy napiecie U3 przybratoby maksymalng 23 - 0
wartos$¢ 1,83 289 = 530V, wyzsze wiec niz ) v o=
napiecie miedzyprzewodowe. Przecietnemu opo- Napiecie punktu zerowego wzgledem ziemi
rowl technicznego wol.tomler2f pradu zmlenneqo jest w fazie z napieciem fazowem zwartego
Rv = 30000Qodp0W|aQa b = 62 Zabur%enle z ziemig przewodu, tak samo prad zwarcia
spowodowane wigczeniem tego woltomierza ziemia jest w fazie z tem napieciem. Napie-
miedzy przewod a ziemig jest juz minimalne. 4 przewodéw 2 i 3 wzgledem ziemi maja te
Natomiast gdy wigczymy woltomierz o oporze sama wartosc.
3000 £ wtedy b = 6,2, napiecie punktu zero- o
wego transformatora wzgledem ziemi przyjmie Dla Raw = 0, naple.ue. uQ = 1, Ut_. 0,
wartos¢ u0 = 0,16, czemu odpowiada U0 = 0,16 2= = 13, pr?*(,j zwarcia i = 3 su, osiaga
289 = 46V, woltomierz wskazatby napiecie trzykrotng warto$¢ normalnego pradu uptywu

Ul = oB 289V, czyli prawie napiecie fazowe,
btagd pomiaru jest wiec minimalny; tak maly
opér woltomierza bytby wiec takze mozliwy,
mimo, ze zaburzenie jest juz widoczne. Tak
samo bytoby, gdyby przewodu dotkngt cztowiek
0 oporze omowym 3000 8. Znalaztby sie on
pod petnem napieciem fazowem, dotkniecie
wiec bytoby niebezpieczne dla zycia. Po prze-
liczeniu wielu innych podobnych przyktadéw
okazatoby sie, ze dotkniecie przewoddw w sie-
ciach rozdzielczych z nieuziemionym punktem
zerowym tylko przy bardzo matych sieciach
niskiego napiecia o minimalnej pojemnosci nie
przedstawiatoby zbytniego niebezpieczenstwa,
pozatem przewaznie grozi porazeniem elektrycz-
nem. W sieciach z uziemionym punktem ze-
rowym niebezpieczeistwo to istnieje oczywiscie
zawsze.

Zwarcie z ziemig w sieciach o minimalnej po-
jemnosci i ztej izolacji.

Drugi szczegélny wypadek prowadzgcy do
uproszczenia og6lnych wynikéw obliczenia za-
chodzi, gdy uptywno$é¢ pojemnosciowa sieci jest
tak mata w stosunku do uptywnosci izolacji,
ze moze by¢ pominieta. Wypadek ten ma miej-
sce przy malych sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia, przy przewodach w oponie gumowej
utozonych w wilgotnych miejscach, przewodach
prowadzonych w rurkach izolacyjnych itp.,
gdzie pojemnosci sg znikomo mate, natomiast
stan izolacji przewaznie niezbyt dobry.

Przyjmujemy wiec ¢ = 0, wobec czego
wazniejsze wzory przyjma uproszczong postac:
Wzér 3) S

P

I 1
[=2N))

przez izolacje.

Na rys. 5 przedstawiony jest wykres wek-
torjalny dla tego szczeg6lnego wypadku zwar-
cia z ziemig. Wida¢ tam, ze punkt 0’ w ktoérym

4

Rys. 6.
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Schodza sie wektory napie¢ wzgledem ziemi
posuwa sie po odcinku 1, przedstawiajgcym
napiecie fazowe zwartego z ziemig przewodu.
W wypadku zwarcia zupetnego, punkt 0’ scho-
dzi sie z wierzchotkiem 1 tréjkata.

Zachowanie sie napigeé¢ u0 u,, u,, u3 oraz
uz w zaleznosci od a widoczne jest na rys. 6
podajacym wykres tych zaleznosci. Wykres ten
mozemy rozpatrywaé¢ podobnie jak na rys. 4
przyjmujac state s i zmieniajgc Raw albo tez od-

Wspotpraca Sredniej szkoty
Inz. Antoni

"l ak nalezy rozumie¢ tytut niniejszego artykutu?

I Mozna i nalezatoby wywnioskowac¢ z niego,
J ze chodzi tu o wspdltprace z warsztatami
wogéle, a wiec o zwigzek miedzy naukg szkolng
i petng praktyka warsztatowa i tego rodzaju
ujecie bytoby moze najwtasciwszem. Nie ulega
watpliwosci, ze zwigzek taki istnie¢ powinien
i ze praktyka warsztatowa wakacyjna, oraz
praktyka warsztatowa pozaszkolna, tak koniecznie
potrzebne dla kazdej szkoty, powinna sie od-
bywa¢ wedtug pewnych wskazowek udzielonych
uczniowi w szkole, ze powinien on zwracac
baczng uwage na te czynnos$ci w warsztacie,
ktére jako podstawowe i koniecznie do zrozu-
mienia i przyswojenia sobie, wskazg mu profe-
sorowie podczas nauki szkolnej. Osobiscie
jestem tego zdania, ze praktyka warsztatowa
poza szkota, tak podczas ferji letnich jak i po
ukonczeniu szkoty sg konieczne i ze dazenia
niektérych warsztatowcéw do zlikwidowania tej
praktyki i zastgpienia jej wytgcznie praktyka
na terenie szkoty podczas roku szkolnego i wa-
kacyj musi by¢ uwazane jako szkodliwe dla
warsztatowego ksztatcenia miodziezy, poniewaz
warsztat szkolny niema tych mozliwosci, jakie
posiada duzy zaklad przemystowy. Tylko na
terenie duzego zakitadu przemystowego przyszty
technik spotka sie z robotnikiem, nauczy sie
sposobu obchodzenia z nim i nalezycie oceni
wartos$¢ pracy robotnika, co jest mu koniecznie
potrzebnem.

Referat niniejszy dla braku miejsca pomija
sprawe powyzszg i zajmuje sie wytacznie zor-
ganizowaniem wspétpracy miedzy szkotg zawo-
dowa S$rednig, i wiec techniczng i jej warsztatem
szkolnym.

ze szkotg
oddzielnie

Kwestja wspoétpracy warsztatu
musi by¢, z przyczyn zrozumiatych,

C H NI K

Roznowski,
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wrotnie. Poszczeg6lne krzywe przebiegajg tro-
che odmiennie jak na rys. 4, charakter jednak
maja podobny. Whnioski z tych wykreséw po-
dobne sg jak w poprzednim wypadku.

W wypadkach posrednich, gdzie uptyw-
nosci izolacji i pojemnosciowe sg w takim sto-
sunku do siebie, ze zadnej z nich nie mozna
poming¢, nalezy stosowaé wzory ogo6lne i spo-
rzadza¢ wykresy wektorjalne dla kazdego ze
specjalnych rozpatrywanych przypadkow.

zawodowej z warsztatami.

Katowice.

traktowang dla kazdego typu szkoly. Jest
ona innag dla szkoty $redniej technicznej, gdzie
uczen przychodzi w wiekszosci wypadkéw
bez praktyki i w ciggu 4-ch lat (okoto tysigca
godz. warsztatowych) musi zaznajomié sie
ze stolarstwem, tokarstwem, gryzerstwem, tra-
serstwem i narzedziarstwem, inng dla szkoty
mistrzéw, gdzie dostajemy juz posiadajgcych
kilkoletnig praktyke zawodowg, w koncu —
inng dla szkoty rzemie$lniczej, gdzie uczenh
doskonali sie w jednem tylko rzemiosle.

W ramach niniejszego referatu porusze
pierwszy wypadek, a wiec wspoétprace szkoty
i warsztatu na terenie $redniej szkoty zawodowej.

Przedtem jednak chciatbym wyraznie okre-
§li¢, jakie jest zadanie warsztatu w szkole
$redniej. Zadaé, aby miody cztowiek podczas

1000 godz. zaje¢ warsztatowych, w tylu naraz
specjalnosciach, osiggnat daleko idgce perfekcje-
bytoby niedorzecznoscig. Zresztg nikt nie po-
winien zada¢ od technika, zeby byt wykwalifi-
kowanym kowalem, odlewnikiem, tokarzem Ilub
narzedziarzem.

Nie mozna wymaga¢ od niego, aby umiat
zaformowaé¢ bardzo skomplikowany model, zeby
toczyt z doktadnoscig do 0,01 czeSci i szlifo-
wat z doktadnoscig do 0,001 czesSci milimetra.
W bardzo rzadkich wypadkach mozna osiegngc
takie wyniki. Technik nie po to sie uczy po-
szczegOlnych rzemiost, aby sam byt wykonawca,
cho¢ mogtby sie pdzniej wyspecjalizowac¢ jako
kwalifikowany precyzyjny robotnik, tylko po to,
aby rozumiat jak sie robi¢ powinno, znat kolej-
no$¢ operacyj po sobie nastepujacych i rozu-
miat zwigzek miedzy niemi.

Nikt np. nie bedzie sie spierat, ze uczymy
technika modelarstwa i odlewnictwa po to, aby
rozumiat jak potrzeby tych dwoch specjalnosci
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nalezy uwzglednia¢ przy konstrukcji, a nie po to,
aby zostat on modelarzem lub odlewnikiem.

Przy ramowem ujeciu wspoéipracy miedzy
klasg a warsztatem nalezy wystrzegac¢ sie zgub-
nej przesady.

Przewaga ksztatcenia warsztatowego nad
nauczaniem, nad wyktadami w klasach, podpo-
rzadkowanie tych ostatnich potrzebom Ii tylko
warsztatu, mogg obnizy¢ znacznie wartos$é¢ szkoty
i zrodzi¢ sie moga tylko w fantazji tych, ktérzy
nie zrozumiejg zadania szkoty technicznej wogole.

Jezeliby tego rodzaju koncepcja byta
stuszng i pozadang, to najprostszg jej realizacja
bytoby zamknaé szkoty i ksztatci¢ technikdw
w warsztacie, a przeciez nikt dobrze zapatrujacy
sie na sprawe, z takiem jej postawieniem nie

zgodzi sie.
SzczegoOlnie na terenie szkoty Sredniej
technicznej bytoby to szkodliwem, poniewaz

technik, pomimo wyksztatcenia fachowego, po-
winien posiada¢ ogdlne rozwiniecie techniczne
i pewng inteligencje, ktorej stopien zalezy wy-
tacznie od nauczania w szkole, od wartosci
wyktadéw, od programéw, od wspdipracy grona
i uzgodnienia programoéw miedzy sobag.

Rowniez szkodliwem bytoby traktowanie
warsztatu po macoszemu, sprowadzanie pracy
w nim do zabijania czasu, do dorywczych prac
nie zwigzanych z nauczaniem w klasach. Mo-
gtoby to wyrobi¢ w uczniu sklonnos$¢ do leni-
stwa, brak poczucia ciagtosci i organizacji pracy
to jest, mogtoby w nim zabic¢ te strony dodatnie,
ktére mu, jako przysztemu technikowi, koniecznie
beda potrzebne.

Caly szereg przedmiotéw zawodowych na-
daje sie doskonale do stworzenia spdjni miedzy
warsztatem a naukg w klasach, rozumie sie, ze
do praktyki warsztatowej zalicza¢ bedg praktyke
w pracowni metalograficznej, wytrzymatosciowej,
kottowni, sitowni, o ile szkota takie posiada.

Niektore z przedmiotow pomocniczych
réwniez moga dac¢ pole do poglagdowego trakto-
wania teorji na terenie warsztatow, jednak
W znacznie mniejszej mierze, niz przedmioty
czysto zawodowe. Z posrod przedmiotow za-
wodowych najbardziej do osiggniecia tej wspot-
pracy miedzy warsztatami a wyktadami nadajg
sie dwa:

1. bezpieczenstwo pracy — araczej ochrona
zdrowia i zycia robotnika,
2. naukowa organizacja pracy.

Moge sie spotkaé z zarzutem,
te dwa przedmioty.

ze dziele
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Bezpieczenstwo pracy bowiem stanowi
dotad wstepng cze$¢ organizacji pracy, w niekto-
rych wypadkach traktowane bywa przy higjenie.

Uwazam za jedno z najpowazniejszych
zadan szkoty zawodowej dazenie do wydzielania
bezpieczenstwa pracy jako oddzielnego przed-
miotu, ktéremu nalezy udzieli¢ jaknajwiecej uwagi.

Technik w szkole powinien sobie wprost
zaszczepi¢ w krew, jezeli mi wolno tak sie wy-
razi¢, te pierwiastki, ktore konieczne sg, aby
jako przyszty kierownik robotnika mégt dbac
nalezycie o jego zycie i zdrowie.

Nauce 0 bezpieczenstwie pracy powinno
sie posSwieci¢ do$¢ czasu podczas wyktaddéw
i powinno sie potrzebe tego bezpieczenistwa
pracy podkresla¢ na kazdym kroku w warsztacie.

Zagranicg nauczanie bezpieczenstwa pracy
szczegoblnie rozwiniete jest w St. Zjednoczo-
nych A. P. Silny nacisk na to kladzie Kana-
dyjska Liga bezpieczenstwa pracy (Safety League),
ktora wprowadzita nauczanie bezpieczenstwa
pracy nawet w szkotach powszechnych. Wiloski
program nauczania przewiduje pogadanki o bez-
pieczenstwie pracy we wszystkich klasach szkoty
powszechnej, przyczem w starszych klasach oma-
wia sie istniejgce ustawodawstwo. W roku 1927
w panstwowej szkole budowy maszyn w Gru-
dzigdzu jeden =z inspektoréw pracy urzadzit
szereg wyktadéw z dziedziny bezpieczehstwa
pracy. W szkole zawodowej i doksztatcajgcej
nalezatoby niezwlocznie rozpoczg¢ taka akcje.
Wiek miodociany w szkole najlepiej sie bowiem
nadaje do wpojenia w ludzi uczucia przezornosci.

Cata dziatalno$¢ warsztatu powinna i$¢
w tym kierunku, chodzi tu bowiem o wyrobienia
u ucznia pewnej psychiki, chodzi o to, zeby
tak mu zaszczepi¢ pewne zasady, by stoso-
wanie ich nastepowato raczej podswiadomie.

Kierownictwo warsztatu i instruktorzy mu-
szg by¢ ludzmi spokojnymi, zréwnowazonymi.
Rozporzadzenia ich muszg by¢é przemyslane,
nigdy dorywcze i gwattowne. W warsztatach
Forda robotnik, ktéry $pieszac =ie biegnie, ptaci
kare. Biega¢ nie wolno. Dla kazdego warszta-
towca jest to zrozumiatem jaknajzupetniej.

Przy nauczaniu bezpieczenstwa pracy po-
winno sie zwro6ci¢ uwage na przyczyny wypad-
kow, z ktérych 50% wedtug statystyki przypada
na niedbalstwo i nieostrozno$¢. W warsztacie
nad maszynami powinny wisieé, wykonane gru-
bym drukiem, przepisy obchodzenia sie i plakaty,
uprzytomniajace mozliwo$¢ i rodzaj wypadku.
Plakaty takie powinny wisie¢ na korytarzach
oraz przejsciach w szkole i warsztacie.
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Maszyny powinny posiada¢ wszystkie urzg-
dzenia ochronne, a wiec kapy, ostony na kota
zebate, na pasy, na wrzeciona przy wiertarkach.
Specjalnie odnosi sie to do maszyn dla obrobki
drzewa, na ktérych wediug statystyki zdarza sie
najwiecej wypadkow.

Zgodnie z najnowszemi wskazoéwkami
»oafety Firstl i S U. V. A maszyny o ile
mozno$ci powinny posiada¢ naped oddzielny
z szybka moznoscig wytaczania. Uchwyty po-
winny by¢ stosowane zgodnie z poleceniami
tych instrukcyj bezpieczenstwa pracy bez wy-
stajgcych czesSci, narzedzia powinny mie¢ ochrony,
jak kapy na noze tokarskie i gryzy. Uczniowie
powinni pracowaé przy pewnych operacjach
w okularach.

Specjalna uwaga powinna by¢ zwrocona
na pracownie elektryczng, gdzie maszyny po-
winny by¢ doskonale uziemione.

Roéwng opiekg nalezy otoczy¢ warsztat
spawalny, gdzie wypadki sg dos$¢ czeste, kotto-
wnie i maszynownie.

Nauczanie w klasach powinno by¢ uzupet-
niane demonstracjami w warsztacie, gdzie po-
winno sie pokazac¢ uczniom jakie wypadki mozliwe
sg przy maszynach, pedni, przy stosowaniu pew-
nych narzedzi i uchwytow. Przy warsztacie
szkolnym powinno sie prowadzi¢ ksiege wypad-
kow, w Kktorej w porzadku chronologicznym
powinny by¢ podane: sam wypadek, maszyna
lub narzedzie na ktorej miat miejsce, istotna
przyczyna wypadku z doktadng analiza, oraz
Srodki zaradcze zastosowane celem unikniecia
wypadkoéw na przysztosc.

Drugim skolei przedmiotem nadajgcym
sie do nawigzania spéjni miedzy szkotg a war-
sztatem — jest organizacja pracy.

Szkota powinna daé og6lne zasady orga-
nizacji przedsiebiorstw przemystowych, a szcze-
g6lniej zajal sie organizacjg warsztatu mecha-
nicznego tj. produkcji. Uczen powinien przejsé
wszystkie dzialy w warsztacie.

Zasadniczo rola technika w warsztacie jest

dwojaka, zawodowg i socjalng. Technik musi
posiada¢ obok waloréw fachowych i walory
moralne — musi je wyrobi¢ szkota. Do facho-

wych nalezg: wiedza techniczna i administracyjna,
ktérg moze naby¢ tylko przy praktyce. Chodzi
tu o umiejetno$¢ przewidywania, organizowania,
zarzadzania, koordynowania i kontrolowania
wysitkow.

nalezg: zdrowy
sprawiedliwosci

Do waloréw moralnych
sens, poczucie stusznosSci i
i silna wola.
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Technik reguluje zycie w warsztacie, od
niego zalezy puls, z ktérym to zycie bije, musi
wiec zna¢ najpierw siebie i mie¢ do siebie
zaufanie — nic gorszego jak brak zdecydowania
i niewiara we wiasne sity.

Aby posiadaé dar zarzadzania musi miec
takt i pewng metode.
Uczucie sprawiedliwo$ci powinno staé

u niego ponad altruizmem.

Technik powinen posiada¢ zas6éb wiado-
mosci fachowych i umieé sie niemi positkowad.
Z ludzmi powinien by¢ uprzejmym, lecz stanow-
czym — nigdy szorstkim i gwaltownym.

Tego wszystkiego powinien sie nauczy¢
od swoich przetozonych w warsztacie szkolnym
i od swych profesorow w szkole.

Aby naby¢ wiadomosci fachowe, powinien
przej$¢ kolejno wszystkie oddziaty w warsztacie,
a wiec biuro zamowien, biuro techniczne, biuro
surowych odlewow i przedmiotéow z gruba od-
kutych, biuro podziatu i przydziatu robét, biuro
sprawdzania i przyjecia robot.

Précz tego powinien jaki$ czas pracowad
jako kontroler prowadzenia robdét w warsztatach
sprawdzajgc szybkos$ci, grubosci widréow itp.
i jako kontroler ruchu tj. nadzorujacy nad
pednig, napedem maszyn, przeno$nikami i pod-
nosnikami itp. Aby uczerr miat moznos¢
przyswojenia sobie tych wszystkich wiadomosci,
uwazam za wskazane i potrzebne, aby dziatal-
no$¢ warsztatu szkolnego byta jaknajbardziej
zblizona do pracy w warsztacie przemystowym
i w tym celu warsztat szkolny powinien braé
zamowienia.

Spos6b w jaki to moze by¢ zatatwione,
aby warsztat szkolny nie stwarzat konkurencji
przemystowi, nie wchodzi w ramy niniejszego
artykutu i mogtby by¢ oddzielnie omowiony.
Dopiero po za tymi dwoma przedmiotami, w kto6-
rych wspotpraca miedzy wyktadami a warsztatem
mogtaby catkowicie uczyni¢ zado$¢ postawionym
przez nas zagadnieniom, mozna mowi¢ o wspot-
pracy w dziedzinie innych przedmiotow.

Z obrabiarek do metali i drzewa wyklady
powinny by¢ uzupetnione pokazami w warsztacie,
zdejmowaniem charakterystyk maszyn (ale w go-
dzinach powarsztatowych, wiec np. w sobote
po potudniu warsztaty powinny by¢é nieczynne),
studjowania szybkosSci toczenia, przekrojow
wiora, szybkos$ci i posuwéw przy wierceniu, ba-
danie niem wplywu materjatu i granulacji tarcz
szlifiarskich, szybkosci i posuwow przy szlifo-
waniu, sprawdzaniu katéw szlifowania nozy,
gryzow itp.
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Zadania z obrobki, jak obliczania két zmia-
nowych przy toczeniu gwintow i S$limakéw
na tokarkach i gryzarkach, obliczanie két zmia-
nowych na podzielnicy uniwersalnej przy wy-
robie kot zebatych i gryzéw, pokrecanie stotu
tej podzielnicy o pewien kat, nadajg sie najzu-
petniej do réwnolegtego traktowania ich w szkole
i warsztacie. To co zostanie wytldmaczone
w klasie, musi by¢é bezwarunkowo przerobione
w warsztacie szkolnym na praktyce. Inaczej
korzy$¢ nauczania bedzie nieznaczna.

Z technologii mechanicznej og6lnej i wy-
trzymatosci materjatdbw wyktady powinny by¢
uzupetniane pokazami w warsztacie, w pracowni
wytrzymatosciowej, w kuzni i odlewni.

Uczniowie powinni umieé odroéznia¢ wedtug
ztomu surdwke szarg i biatg, umie¢ rozpoznac
gtdwne gatunki stali, zaznajomi¢ sie z doswiad-
czeniami na rozrywanie, $ciskanie, giecie i skre-
canie, przyswoi¢ sobie znaczenie wykresow
i granicy ptynnosci itp.

Do tego celu kazda szkota moze sama
zbudowaé sobie w warsztatach niedrogie a po-
zyteczne maszyny do rozrywania, giecia i skre-
cania, aby mozna bylo zajaé w pracowni wiecej
uczniéw.

Maszynoznawstwo, kotly i maszyny, pompy,
silniki i dzwigi, wymagajg bezwarunkowo wspot-
pracy z warsztatami, sitownig i kotlownig.
Uczniowie powinni praktycznie zaznajomic¢ sie
z obstugg kottéw, maszyn, silnikéw i dzwigow.

Na ten cel nalezy poswieci¢ cze$¢ godzin
warsztatowych, podczas ktorych uczen powinien
petni¢ funkcje palacza, pomocnika maszynisty,
obstugiwa¢ dzwigi w warsztacie itp., spetniajgc
witasnorecznie pod nadzorem czy to profesordw,
czy instruktora w obecnos$ci profesora wszystkie
czynnos$ci zwigzane z obstugg i remontem tych
urzadzen.

Przytem powinny by¢ uwzgledniane
gadnienia najbardziej praktyczne.

Za-

OS$miele sie bowiem powiedzie¢, ze przy wy-
sokim poziomie wiadomosci teoretycznych uczen
szkoty technicznej nie posiada wiadomosci
praktycznych, albo zupetnie, albo zamato.

Zna termodynamike, a nie bedzie umiat
sobie dac¢ rady jezeli chodzi o obnizenie tempe-
ratury pary w przegrzewaczu, lub nie zorjentuje
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sig, co jest istotng przyczyng burzenia sie wody
w kotle; wie, ze przy kondensacji konieczng
jest 90% proznia, a nie bedzie wiedziat w jaki
sposOb szukaé nieszczelnosci; zna rézne systemy
stawidet, a nie rozumie dlaczego maszyna pa-
rowa stuka i nie bedzie umiat stuku tego usu-
nac; styszat o diwigach, a nie poradzi sobie
przy ustawieniu najprostszego kozta i zwykiej
windy, jezeli idzie o wyladowanie wagonu lub
auta ciezarowego; uczyt sie o pompach, a samo-
dzielnie nie bedzie w stanie uruchomi¢ pompy
oSrodkowej.

Otéz te witasnie praktyczne wiadomosci
powinien przyswoi¢ sobie w szkole. Wspditpraca
miedzy warsztatem a tymi przedmiotami nie
moze wyraza¢ sie w ten sposOb, aby na godzi-
nach wyktadowych robiono rysunki wykonawcze
dla warsztatu, cierpiatby na tem przedmiot,
i tak bardzo ograniczony co do godzin.

Rysunki dla warsztatu wykonuje biuro
techniczne przy warsztacie, gdzie pracujg ucznio-
wie starszych klas w godzinach warsztatowych.

Natomiast nie uwazatbym za wskazane
uzupeinienie na terenie warsztatu nauczania
takich przedmiotdw jak fizyka, mechanika, chemja
i metalografja, dla ktoérych powinny by¢ spe-
cjalne pracownie i laboratorja, lub prowadzenie
do warsztatow uczniéw na lekcje rysunku tech-
nicznego, co powinno odbywa¢ sie w salach
rysunkow i do czego stuzyé powinny specjalne
modele.

Prowadzenie uczniow miodszych klas do
warsztatu celem zdejmowania szkicow z ma-
szyn znajdujacych sie w ruchu, moze zgubnie
odbi¢ sie na organizacji pracy w warsztacie,
a co gorzej, jest bezwarunkowo niepozgadane
z uwagi na bezpieczenstwo pracy.

Trudno bowiem zgda¢, zeby nieliczni in-
struktorzy, zajeci przy obrabiarkach, w narze-
dziami, kuzni lub odlewni, mogli da¢ nalezyte
baczenie nad tylu szkicujgcymi uczniami, a jeden
nauczyciel rysunkéw roéwniez zrobi¢ tego nie
jest w stanie. Gorzej jezeli miodziez jest po-
zbawiona i tej ostatniej opieki.

kilka uwag o wspotpracy
warsztatu ze szkolg, mam nadzieje, ze wywo-
tajg one dalszg dyskusje i spowoduje cenne
uwagi ze strony wspoétpracujacych na terenie
szkoty zawodowej.

Konczac te
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Mowa samochodu.

Int. W. Siadek,

"l edng z zalet samochodu, ktérg stawiamy
w rzedzie pierwszych, jest cichy i spokojny
} bieg maszyny.

Hatas w mechanice oznacza zawsze straty
energji. Jednakze nietylko z tego powodu zg-
damy cichych maszyn. Wazng role odgrywa
zapewne i to, ze halasliwy samochdéd meczy
tak kierowce, jak i pasazerow. Po przejechaniu
wiekszego etapu na hatas$liwym wozie, mamy
uszy peine nieustajgcego szmeru, a czestokro¢
i bol glowy. Sg osoby, ktére hatas meczy
do tego stopnia, ze wychodzac z wozu zata-
czajg sie z ostabienia. Totez przejazdzka sa-
mochodowa, ktéra ma by¢ dla nas wytchnieniem
po pracy, jest w dalszym ciaggu przedtuzeniem
miejskiego hatasliwego zycia, przed ktérem sta-
ramy sie uciec.

Cichy, spokojny bieg wozu winien by¢ za-
tem uwazany za bardzo wysokg zalete samo-
chodu. Lecz pomimo wielkich wysitkéw kon-
struktorow, rezultaty nie sg tutaj zbyt Swietne.
Jest to problem bardzo trudny, bo i nadzwy-
czaj skomplikowany: praca silnika, drgania ka-
roserji i akcesorji, opOr powietrza, toczenie si¢
kot itd. itd., wszystko to sktada sie razem, dajac
niemozliwg czasem kakofonje.

Wykonanie pewnego mechanizmu w ten
spos6b, by nie wydawat w ruchu zadnych dzwie-
kow, jest rzeczg bardzo trudng. DZwieki te, mniej
lub wiecej niemite, mozemy czesSciowo a czasami
i catkowicie usungé przez doktadng obroébke,
staranny montaz, dobre oliwienie, wreszcie przez
stosowanie rozmaitych ttumikéw. Jezeli jednak
wezmiemy pod uwage mechanizm tak ztozony
jak samochéd, lub motocykl, ustrzezenie sie od
pewnych dzwiekéw jest niemozliwem.

Te dzwieki, ta mowa samochodu jest bardzo
ciekawa i moze nam bardzo wiele powiedzie¢
o stanie mechanizméw, a jednak niewielu zwraca
na nig uwage. Przejezdzajgce mimo nas po-
jazdy wywotuja zazwyczaj zainteresowanie dla
piekna karoserji, czy tez dla nowowprowadzo-
nego typu. Gdy jednak bedziemy nietylko
oczyma oszacowywa¢ woOz, bedziemy nieraz
mogli wydaé¢ o nim bardzo rzeczowy sad. Po
pewnym czasie mozna wprawi¢ stuch do lego
stopnia, ze z tatwoscig — postugujac sie jedy-
nie stuchem — nazwiemy przejezdzajacy woz
lub przynajmniej oznaczymy jego grupe: dwu-
cylindrowa Tatra, cztero, - szescio, - oSmiocylin-
drowy w6z, nowy w0z amerykanski czy tez euro-

Zarzecze koto Jasta.

pejski wdéz wysokiej klasy, rozklekotany Ford
starego typu, woéz ciezarowy czy tez motocyKkl.

Po dalszych ¢wiczeniach zaczniemy roz-
réznia¢ nietylko typ wozu, ale okres$limy w przy-
blizeniu wiek samochodu, ilo$¢ przejechanych
kilometréw, niedomagania silnika, podwozia
i nadwozia.

| wszystko to, jak powiedziatem, w6z sam
nam opowie. Kazdy wéz ma swojg indywidu-
alng mowe, wiele moéwigca. Posiadajgc dosyc¢
»muzykalne ucho"™ nalezy te rozmaite szmery,
stuki, trzaski, wycia, z ogdlnego hatasu wy-
odrebni¢, odpowiednio umiejscowi¢ —i tajemnica
zdradzona.

Nowy samochdd biegnie prawie bez szmeru.
Czestokro¢ na préznobiegu, chcac sie przeko-
na¢ czy silnik pracuje, musimy popatrze¢ na
wskaznik cisnienia oliwy.

Trwa to jednak do czasu.

Po pewnej ilosci kilometrow w6z dotych-
czas niemy zaczyna sobie szczebiota¢. Jak po-
przednio biegnie wspaniale, ciaggnie dobrze, nie
sprawia nam zawodu. PrzemOdwienie jednak
wozu zaczyna nas niepokoi¢. Zwrocmy wtedy
uwage na inne wozy tego samego typu. Jezeli
szmery w naszym wozie sg identyczne, nie mamy
0 co sie niepokoié. Jest przeciez jasnem, ze
maszyna po pewnym czasie wyrobi nieznacznie
wszystkie doktadnie pasowane czesci, jak tozyska,
kota zebate itd. | to wtasnie minimalne zu-
zycie catkiem naturalne, wywotuje te niepoko-
jace szmery. Wzamian za to woz biegnie coraz
szybciej i lepiej niz poprzednio, rozruch jest
tatwiejszy, proznobieg mozemy nastawi¢ bez
obawy zatrzymania silnika na wolniejsze obroty.

Szmery, ktore styszymy, sg catkiem nor-
malne.

Czytelnik zada zapewne pytanie, kiedy,
jaki i ktéry szmer jest nienormalny.

Na pytanie to postaramy sie stopniowo
odpowiedzieg.

Ogélna odpowiedz bedzie nastepujaca.

Z chwila, gdy ustyszymy w naszym wozie
tony nowe, nagle powstate, zaczyna sie w sa-
mochodzie co$ nienormalnego. Nowopowstate
nienormalne tony, réznig sie znacznie od nor-
malnych, to tez tatwo je wyczud.

Najtatwiej uchwytne dla wtasnego stuchu
sg réznice tonu wydmuchu, od tego tez zaczniemy.
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Wydmuch. — Ton ten stale dZzwieczacy
w naszem uchu znamy doskonale, co do iloSci
obrotéw, obcigzenia, nacisniecia pedatu gazu,
tak przy zamknietym jak i otwartym tlumiku.

Wstuchujemy sie uwaznie. Oto jeden cy-
linder stabiej pracuje, co poznajemy przez lekkie,
okresowe zatamywanie sie tonu. Dajemy wiekszy
gaz, nieregularno$¢ znika, wystepuje spowro-
tem przy wolnych obrotach. Powodem strata
kompresji wskutek nieszczelnego zaworu czy
tez pierscieni ttokowych, lub wreszcie wskutek
uszkodzenia szczeliwa gtowicy. Silne okresowe
zatlamywanie sie tonu, tak na wolnych jak i pet-
nych obrotach oznacza, ze Kktéry$ z cylindrow
nie pracuje. Powodem uszkodzenie Swiecy, zer-
wany kabel, ewentualnie niedomagania rozdzie-
lacza i iskrobnika.

Strzalty wydmuchu oznaczajg mieszanke zbyt
bogata. Pary benzyny zawartej w rozzarzonych
spalinach zapalaja sie z gtoSnym trzaskiem przy
zetknieciu sie z tlenem powietrza. Mieszanka
zbyt bogata powoduje nieregularny bieg, silnik
zwalnia i przyspiesza okresowo, co nazywamy
galopowaniem silnika.

Mieszanka zbyt uboga powoduje powsta-
wanie strzatdbw w gazniku. Powstajg one w ten
spos6b, ze mieszanka uboga spala sie bardzo
wolno, to tez moze sie zdarzy¢, ze w chwili
otwarcia zaworu ssgcego palgca sie jeszcze mie-
szanka przedostaje sie przewodami ssgcemi do
gaznika, wywotujac w nim strzaly, a czasami
i pozar.

Wydmuch jest najlepszym wskaznikiem
wiasciwego nastawienia zaptonu.

Rozrzad zaworow. — Przy rozrzadzie zawo-
row spotykamy sie czesto ze stukaniem. Powo-
dem stukania jest gra, jakg zmuszeni jesteSmy
dawa¢ dla skompensowania wydtuzania sie
trzpienia zaworu pod wplywem ciepta. Gra
ta jest wieksza dla zaworu wydmuchowego.

Przy rozrzadzie zawor6w posiadajgcym
tarczki, dajace szybkie otwieranie i zamykanie za-
worow, stukanie jest bardzo silne, specjalnie za$
na wysokich obrotach silnika. Przy silnikach
chtodzonych woda stuk jest czesciowo ttumiony
przez koszulki wodne, przy chtodzeniu powie-
trzem spotykamy sie czasami ze wzmozeniem
dzwieku, spowodu rezonansu, zeberek chtodzg-
cych. Obecnie dla rozrzadu tego typu zostaly
wprowadzone specjalne elastyczne podktadki,
umieszczone miedzy $rubka stuzaca do regu-
lacji gry a popychaczem. Do tego samego celu
stuzg wynalezione w Ameryce hydrauliczne amor-
tyzatory olejowe.
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tozysko. — Przy zuzytym tozysku czy to
watu korbowego, czy tez gtowy korbowoau sty-
szymy przy kazdym obrocie silne uderzenie, przy-
pominajace szybka miocke, lub tez strzaty kulo-
miotu.

Przy stabem zuzyciu tozyska styszymy przy
kazdym obrocie jakgdyby pukniecie palcem
w drzwi. Sg naprzyktad wszystkie tozyska korbowo-
du stabo wybite, styszymy przy wolnych obrotach
jakgdyby przebiegajaca po silniku szybka midcke.
Ton ten przy zwiekszeniu liczby obrotéw przecho-
dzi w gtuchy szum. Charakterystycznem przy
uszkodzeniu tozysk walu czy tez gtowy korbo-
wodu jest ton przyttumiony, gtuchy, silne wy-
stepowanie tonu na proznobiegu, oraz znikanie
tegoz przy obcigzeniu silnika.

Tlok. — Wady tloka bgdz tez jego czesci,
jak osi i pierscieni tlokowych, poznajemy po
dzwiecznym metalicznym tonie przypominajgcym
stukanie otowkiem w szybe. Najczesciej wyste-
pujacy tutaj ton to tak zwane Kklapanie. Przy-
czyna zasadnicza, wielka gra ttokéw ze stopow
lekkich. Klapanie po nagrzaniu sie silnika znika.
Przyczyng moze by¢ takze za lekka benzyna,
wysoka kompresja lub zbyt wczesny zapton.
W przeciwienstwie do tonu przy wadach tozysk,
stukanie wystepuje tutaj rowniez i przy petnem
obcigzeniu silnika. Podobny lecz znacznie stabszy
ton wydaje zuzyta o$ ttoka. Gdy klapanie wy-
stepuje normalnie we wszystkich cylindrach,
w tym wypadku mamy ton tylko w jednym cy-
lindrze, jeden raz na obrot silnika.

Obluzowanie sie pierscienia ttokowego po-

znajemy po tonie przypominajacym szmer ma-
szyny do szycia.
Kotka zebate. — Ton przypominajgcy szo-

rowanie lub skrobanie, spowodowany jest zuzy-
temi kotkami zebatemi, tancuchami, oraz tozy-
skami kulkowemi.

Zazwyczaj uwazamy tancuch za bez-
dzwieczne przeniesienie. Tymczasem, gdy je-
dziemy waskg ulica, styszymy charakterystyczny
dzwiek, pochodzi on wtasnie od tancucha. tan-
cuch niedostatecznie smarowany jest dosycgtosny.
Kazde ogniwko zazebiwszy sie z kolem tancu-
chowem wydaje stuk. +tancuch zbyt wolno na-
piety, uderza przy pewnej szybkosci o Kkarter
czy blotnice. Obecnie posiadajg tancuchy urza-
dzenie do napinania, czem usuwamy ich niemity
ton. tanhcuch stary nie ma wszystkich ogniwek
wytartych jednakowo na catej swej diugosci.
Totez napiecie jego podczas pracy stale sie
zmienia. Zazebianie na kole nie jest wiasciwe.
Ogniwko zostaje uchwycone przez gorng czesc
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zeba, poczem dopiero opada wydajac za kazdym
razem stuk.

Zuzywajgce sie tozyska kulkowe nalezy na-
tychmiast wymieni¢, by nie doprowadzi¢ silnika
do ruiny.

Wycie v/ skrzynce biegéw i moScie tylnym,
spowodowane cze$ciowem zuzyciem nie jest
groznem, tylko nieprzyjemnem.

Podwozie i nadwozie. — Jest stosunkowo
dosy¢ trudno rozrézni¢ dzwieki wozu od dZzwie-
kow samego silnika.

Drgajacg szybe lub tez maske silnika mo-
zemy wzig¢ czasami za tony silnika. Zgrzyty,
ktore przypuszczamy, ze powstajg w niesmaro-
wanych resorach i ktére pomimo obfitego na-
puszczenia resorOw i przegubdw smarem nie
ustajg, mogg wcale dobrze pochodzi¢ od maski
silnika. Wysmarujmy wszystkie trace czesci
maski, a zgrzyty ustana.

Dalszem Zrddiem niemitej muzyki sg drzwi.
Troche smaru i oliwy zapuszczonej w zawiasy
i zamek zapobiega temu. Czestokro¢ Zrddio
odkryjemy w braku, wytarciu badz tez stward-
nieniu klochéw gumowych, majacych zapobie-
ga¢ drganiu drzwi oraz szyb.

Czesto styszymy dzwiek przypominajacy
jazde po zelaznej nakrywie kanatu.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na umocowanie kot

Bardzo niemitem jest dZzwieczne drganie
btotnie. Mozemy go usung¢ wktadajac pomiedzy
btotnice, a przytrzymujace je tapy krazki z fibru
lub z twardej gumy. Czestokro¢ powodem drga-
nia sg zbyt stabe tapy.

Mamy czasami dzwieczgce hamulce. Mo-
zemy sie przy tem spotka¢ z dwoma wypadkami:
hamulec dzwieczy pracujaG, badz tez bedac
wolnym.

Powodem w pierwszym wypadku jest za-
zwyczaj zbyt stabe wykonanie bebna hamulca.
Przyczyng moze by¢ rdwniez wytarcie sie tasmy
miedziano-azbestowej.
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W wypadku drugim, powodem jest mata
gra szczek i bebna, to tez szczeki trg o beben.
Przyczyng tego moze by¢ ostabienie sprezyny
$ciggajacej szczeki, lub rozszerzenie sie szczek
pod wptywem ciepta wywigzanego dtuzszem
hamowaniem. Czasami mozemy sie spotkac
z tarciem szczek o beben wskutek czesSciowego
rozplecenia sie tasmy miedziano-azbestowej.

Sruby nalezy od czasu do czasu dociggnaé,
a unikniemy niemitych szmerow ztgczow karoserji.

Przy motocyklu spotykamy czesto stukajaca
kierownice. Przez stosowanie amortyzatoréw
w rodzaju Silendbloc, mozemy stukéw zupetnie
unikng¢. Powodem stukania kierownicy moze
by¢ réwniez wybicie sie przegub6w przeniesie-
nia réwnolegtobokowego.

Kazdy wdéz zamienia sie z biegiem czasu
w drynde, ktéra jadac ulicg robi wrazenie rupie-
ciarni, przewozu starego, niezdatnego do uzytku
zelaziwa. Z biegiem czasu tony wydawane przez
poszczegoOlne elementy zwiekszajg sie, sumujg
robigc jazde prawie ze niemozliwg. Maszyna
musi by¢ oddana do gruntownego remontu.

W naszej jednak jest mocy odwlec ten
moment jak najdalej. Jezeli zauwazymy w na-
szym wozie jakg nienormalnos$¢, zbadaé przy-
czyne i natychmiast jg usuna¢ czy to samemu,
czy tez, gdy powazniejsza, oddajac maszyne
w fachowe rece. Czestokro¢ kilka ztotych wy-
danych w stosowng pore zaoszczedzi nam znacz-
nego wydatku.

Piszemy w niniejszym artykule o wyszu-
kiwaniu niedomagan zapomoca stuchu. Nie na-
lezy sie jednak catkowicie zdawa¢ na stuch
i usuwa¢ powody nienormalnych dzwiekow
z chwilg gdy te powstang. Przez staranny dozor
maszyny, mozemy powstawaniu tych niepokoja-
cych dzwiekow czesciowo zapobiec. Zmieniajmy
czesto oliwe, czysémy filtry, dokrecajmy od
czasu do czasu Sruby it d.

Stusznem jest zdanie ,,niema ztych maszyn
jest tylko zta obstuga™.
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Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.

Elektryczny zapton mieszanki wybuchowej.
E. im. B. H. 1. J. 2.

Najgruntowniejsze préby nad zaptonem elektrycz-
nym wykonata angielska .Komisja bezpieczenstwa ko-
palA" (Safety in Mines Research Board).

tuk elektryczny, ktory powstaje przy przerywaniu
pradu zapomocg oddalania od siebie metalicznych kon-
taktow, moze zapali¢ mieszanke wybuchowg tylko w pe-
wnych okreslonych warunkach. Tak wiec np. obwdd,
w ktorym powstaje iskra, musi posiada¢ przy danem
natezeniu pradu i napieciu pewng minimalng samoin-
dukcije zeby mogt nastgpi¢ zapton mieszanki metanu
i powietrza (w og6lnosci mozna wymieni¢ 6 okoliczno$ci
wptywajagcych mniej, lub wiecej na zdolno$¢ zaptonna
iskry) 3 pierwsze z nich sg natury mechanicznej, 3 za§ —
elektrycznej;

1 Materjat kontaktow.
2. Spos6b przerywania pradu.

3. Wielko$¢ powierzchni kontaktu w chwili prze-

rywania.
4. Samoindukcja obwodu.
5. Napiecie.

6. Natezenie

. pradu w chwili
rywania.

rozpoczecia prze-
Oméwimy je po kolei.

1) Materjat kontaktow.

tuk elektryczny powstajacy przy przerywaniu kon-
taktu, nalezy do t. zw. ,zjawisk nieustalonych*. Bezpo-
$rednio po przerwaniu styku metalicznego cze$¢ metalu
topi sie i paruje — pary te przewodzg prad elektryczny;
jasnem jest wiec, ze iskra posiada tem wiekszg site
zaptonng, im nizsza jest temperatura
wrzenia metalu, z ktdrego zrobione sg
kontakty. DosSwiadczenie potwierdza w petni te
teorje. Tak np. kontakty z kadmu, ktéry wrze przy 778°
zapalajg 8,5 procentowg mieszanke metanu pod napieciem
120 Vi przy samoindukcji obwodu wynoszacej ok. 32 m H,
juz przy przerywaniu pradu 0,22 A; mniej wiecej te same
wiasnosci  wykazujg kontakty cynkowe (t. wrzenia 918°).
Natomiast kontakty miedziane, niklowe, zelazne, platy-
nowe i ztote zapalajg mieszanke metanowg w zupetnie
tych samych warunkach dopiero przy przerwaniu pradu
ok. 0,5 A, (wszystkie 'wymienione metale posiadajg tem-
perature wrzenia ponad 2300° C). Posrednie stanowisko
zajmujg: srebro i cyna (0,38 i 0,45 A).

Pomiary wykazaty przytem, ze metale, wrzace przy
niskich temperaturach dajg iskre trwajacg znacznie dtuzej,

niz metale wrzace przy wysokich temperaturach. Tak
np. lIskra kadmu trwa ok. 3,2 milisekund, natomiast
iskra kontaktow ztotych — ok. 0,7 msek. Metali o ni-

skim punkcie wrzenia nie nalezy wiec uzywa¢ na kon-
takty.

2) Sposob przerywania pradu.
Energja iskry zalezy gtéwnie od napiecia samoin-

dukcji, ktére powstaje miedzy oddalajgcemi sie kon-

taktami; bedzie wiec tem wieksza, im szybsze jest prze-
rywanie pradu. Doswiadczalnie stwierdzono np., ze przy
kontaktach platynowych i powolnem wytgczaniu potrzebny
byt do zapalenia mieszanki prad blisko 3 razy wiekszy
niz przy szybkiem wytaczaniu.

3) Powierzchnia kontaktow.

Im mniejsza jest powierzchnia kontaktu w chwili
przerywania, tem wiekszg jest zdolno$¢ zaptonu iskry.
Fakt ten tatwo wyttomaczy¢: im mniejsza jest powierzch-
nia kontaktu, tem wiekszg jest gestos¢ pradu, tem tatwiej
moze wiec nastgpi¢ parowanie metalu.

Metale, ktore tatwo sie utleniaja (np. cynk) wyka-
zujg po utlenieniu wieksza zdolno$¢ zaptonu niz w stanie
czystym.

4) Samoindukcja obwodu.

Im wieksza jest samoindukcja, tem mniejszy prad
potrzebny jest do zaptonu mieszanki. Tak np. 8-procen-
towa mieszanka metanu moze by¢ zapalona przez przer-
wanie pradu 0,53 A pod napieciem 90 V przy samoin-
dukcji obwodu 20 m H, lub tez przy przerwaniu pradu
0,22 A przy samoindukcji 80 m H.

5) Napiecie.

Wielko$¢ napiecia sieci ma o wiele mniejsze zna-
czenie dla sity zaptonnej iskry, niz wielko$¢ pradu, zwta-
szcza w obwodach o duzej samoindukcji. Tak np. mie-
szanka 8-procentowa metanu zapala sie przy pradzie
0,25 A dla napie¢ 10 do 30 V, dopiero dla napie¢ wyz-
szych prad ten zmniejsza sig, dla 90 Volt wynosi ok.
0,19 A (w obu wypadkach kontakty byty platynowe, a sa-
moindukcja 95 m H).

Przy powolnem wyfgczaniu S E M samoinduk-
cji jest nieduza, prady zapalajgce mieszanke muszg wiec
by¢ wyzsze (patrz p. 2) i wptyw napiecia sieci jest wiekszy;
tak wiec np. ta sama 8-procentowa mieszanka zapalata
sie dopiero przy 25 Volt i 1,18 A; 40 Vi 1 A; 80 V
i 0,66A, lub 140 V i 0,38 A, gdy wyltgczanie byto niezmier-
nie powolne.

6) Rodzaj pradu.

Sita zaptonu iskry od pradu statego jest wieksza
niz iskry od pradu zmiennego.
Zestaivienie.

Widzimy wiec, iz zwalczanie zaptonu moze by¢
uskuteczniane gtownie przez:

1) wybo6r odpowiedniego materjatu, 2) zmniejszenie

samoindukcji obwodu, 3) powiekszenie powierzchni styku
kontaktéw, 4) niedopuszczenie do zbyt szybkiego prze-
rywania kontaktu.

BUDOWNICTWO.

Wytyczne budowy mostéw w okregach gérniczych.

Budownictwo na terenach o niepewnym gruncie
jest problemem zawsze Swiezym, zawsze interesujagcym,
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a kazde doswiadczenie zebrane w tym zakresie dorzuca
nowe Swiatto dla wyjasnienia tego problemu.

Na tamach .Technika* poruszono juz raz swego
czasu sprawe budowy doméw odpornych na ruchy ziemi *).
Omoéwiono miedzy innemi stato$¢ rozmaitych budynkéw,
w szczegdlnosci budynkow o konstrukcji stalowo-szkiele-
towej, co do ktérych wiasnie doswiadczenia amerykan-
skie i japonskie okazaty, ze sg najodpowiedniejsze, —
oraz wykazano ogdlne zasady konstruowania. Obecnie
podane zostang wytyczne budowy mostow w podobnych
warunkach.

Budujac w okregach gorniczych nalezy uwzgledni¢
zgory mozliwo$¢ nierébwnomiernego osiadania sie gruntu
oraz przewidzie¢ nastepstwa z tem sie tgczace. Ogoélng
zasadg bedzie wiec stosowanie w tych wypadkach w budo-
wie mostow i przepustéow takich systeméw, w ktdrych
ruchy gruntu oraz zwigzane z tem zmiany rozpigtosci
czy mata stato$¢ podpdr nie wptywajg szkodliwie na sta-
tos¢ budowli, a podzniejsze rekonstrukcje bedg tatwe
i nie spowodujg przerw w ruchu. Mosty betonowe,
zelbetowe, obetonowane, stalowe oraz skomplikowane
konstrukcje stalowe sg tu zatem nieodpowiednie.

Najwiasciwszem rozwigzaniem bedzie stosowanie
na tych terenach gérniczych najprostszych, statycznie
wyznaczalnych mostéw stalowych o belkach petnosScien-
nych, albo kratowych o niezbyt matej rozpietosci z nie-
skomplikowanemi i tatwo dostepnemi tozyskami.

tozyska sg w takich wypadkach elementem bardzo
waznym, gdyz muszg pozwalaé na pionowe i poziome
ruchy konstrukcji oraz na zmiane rozpietosci skutkiem
ruchu podp6r. Przestrzen na podporach obok tozyska
winna by¢ szersza niz normalnie, celem umozliwienia
ruchéw tozyska, a ponadto dla ustawienia hydraulicznej
windy przy podnoszeniu konstrukcji do pierwotnej wyso-
kosci po osiednieciu. Z tego wzgledu poprzecznice kon-
cowe oraz belki gtéwne w poblizu podp6r muszg by¢

wzmacniane. tozyska state i ruchome daje sie na tej
samej wysokosci, tak zeby byly zmienne i zeby do-
puszczaty rozdzielenie ruchu  konstrukcji na obie
podpory.

Dla mostéw drogowych korzystne sa belki gtéwne
paraboliczne, dla kolejowych raczej trapezowe, ze wzgledu
na mozliwo$¢é lepszego stezenia gorg. Belki tukowe po-
winny mie¢ S$ciegna dla wyzyskania pionowych reakcyj
i uniezaleznienia sie od ruchu podp6r. Je$li jezdnia jest
szeroka, lepiej podzieli¢ jg podtuznie na elementy osobno
podparte tak, zeby w razie uko$nego osiadania podpor
tatwiej byto przyprowadzi¢ jezdnie do pierwotnego stanu.
Swiatto przejazdéw pod mostem daje sie wieksze niz
normalne (do 5 m), celem umozliwienia swobod-
nego ustawienia rusztowan w razie, gdy zajdzie tego
potrzeba.

Osobng uwage nalezy poswieci¢ przyczotkom i fila-
rom. Mosty dla przejazdu gora, ponad koleja, musza
mie¢ przyczétki o Scianach czotowych nachylonych (co-
najmniej 1:10), azeby w razie pochylenia si¢ nie ogra-

*) Budownictwo ziemi —

Inz. Z. M. — Katowice.

doméw odpornych na wstrzasy
., Technikl* Nr. 15/31 r. Str. 259.
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niczaty swobodnego przejazdu. Ze jest to konieczne,
obserwowa¢ mozna na jednym z przejazdéw kolejowych
na linji Siemianowice — Bytom, gdzie kamienne przyczotki
osiadajgcego mostu pomimo przyjecia znajdujg sie u skraju
wolnego przejazdu i stanowig powazny ktopot dla kon-
serwacji, gdy réwnocze$nie konstrukcja stalowa na nich
spoczywajaca zupetnie dotagd pomimo ciagtego ruchu nie
ucierpiata. Fundamenty przyczotkéw i filarbw wymiarujg
sie obficie, — oszczedno$¢ jest tu nie na miejscu. Stopy
muréw daje sie wysuniete na zewnatrz, a wewnetrzne
§ciany konstruuje sie w ten sposdéb, zeby cato$¢ tatwo
mozna nadmurowa¢ nawet 2—3 m bez koniecznosci prze-
budowywania fundamentéw. W murach stosuje sie geste
fugi dylatacyjne, dajace mozno$¢ ruchu poszczegélnym
partjom muru.

W mostach o matej rozpieto$ci zmniejszy¢é mozna
szkodliwo$¢ wptywu ruchu przycz6tkdw przez zastoso-
wanie dla nich konstrukcji, sktadajacej sie ze stalowych
§cianek szczelnych, zabijanych bezposrednio w grunt.
Scianki stalowe stanowia wtedy ograniczenie zewnetrzne
przyczétka wypetnionego w $rodku ziemia, oraz sg ela-
styczng podporg belek gtéwnych.

Wykonane juz konstrukcje tego rodzaju wykazaty
szereg zalet: odpada w nich wykop ziemi, pompowanie
wody, betonowanie, — a koszt jest niewielki i budowla
odrazu gotowa do uzytku.

Opisane powyzej sposoby sg elementarneini $rod-
kami zapobiegawczemi, zmniejszajacemi niebezpieczen-
stwo, na jakie narazone sa budowle mostowe w okregach
gorniczych, umozliwiajacemi rdwnoczesnie tatwg i szybka

naprawe. Zaznaczy¢ nalezy, ze budowane w mys$l poda-
nych zasad, a znajdujace sie w réwnie niepewnych
warunkach gruntowych, mosty na kanatach Zzeglugi

w Niemczech, sie dostatecznie odporne na

osiadanie.

okazaty

Budowa najdtuzszego rurociggu w Europie.

Pod koniec roku ubiegtego przystagpiono w Niem-
czech do budowy 230 km dtugiego rurociagu, ktory
ma stuzy¢ do zaopatrywania Bremy w S$wiezg wode
do picia z doliny So6se (na potudnie od Hanoweru), gdzie
dla ujecia wody wybudowano olbrzymig zapore. Z wodo-
ciggu tego bedg korzystaty réwniez mniejsze miasta
potozone nad Leing, wzdtuz ktérej bedzie przechodzit
rurocigg.  Ogo6tem rurocigg dostarcza¢ moze narazie
12,5 miljonéw m:) wody. Poniewaz obecnie cata ilos¢
wody nie jest jeszcze wykorzystana, nalezy sadzi¢,
ze przylaczy sie jeszcze caty szereg innych miast tak,
ze boczne odgatezienie rurociggu stanowi¢ bedag réwniez
pokazng dtugos¢.

Waga ogdlna catego rurociggu wynosi 29.0001zelaza.
W gornej czesci zastosowano rury o Srednicy 800 mm,
przyczem stopniowo zmniejsza sie ona do 450 mm.
Do $rednicy 600 mm zastosowano rury spawane na
ztgczach, ponizej za$ tej Srednicy zastosowano rury
bez szwu.

Koszt budowy rurociggu wyniesie 16 miljonow
marek. Do jego kompletnego wykonczenia potrzeba
2 miljonéw dnidwek robotniczych, przyczem 2s z tego
przypada na produkcje samych rur stalowych.
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Powtérne zuzycie zdemontowanej konstrukcji
stalowo-szkieletowej.

W czasie wojny 1916/17 wybudowata firma Kéhin-
Rotweib A. G. w Diinneburgu caly szereg matych jedno-
pietrowych hal o konstrukcji stalowo-szkieletowej, ktére
stuzyty do wyrobu amunicji.

Na mocy traktatu wersalskiego musiano w roku
1920/21 zniszczy¢ wszystkie budowle tego rodzaju, a firma
KéhIn-Rotweib, ktéra przestawita sie w miedzyczasie
na produkcje fibréow i linoleum, potrzebowata szereg
nowych hal. Postanowiono w tym ceiu uzy¢ zdemonto-
wang poprzednio konstrukcje stalowa, tembardziej, ze juz
podczas rozbierania liczono sie z mozliwoscig powtdrnego
jej uzycia i starano sie, w miare moznosci, nie uszkadzac
poszczegdinych elementow.

Celem zaoszczedzenia kosztéw transportu zdemon-
towanych elementéw do fabryki i spowrotem, zainstalo-
wano na miejscu budowy prowizoryczny warsztat. W ten
sposob ze starycli czesci zbudowano duza, piecionawowg
hale o wymiarach 150X45 m.

Z korytkowych profilow platwi i $cian starych
budynkéw wykonano stupy i wigzary dachowe. Pumeksowe
ptyty betonowe i ptatwie zuzyto powtornie do nowej
konstrukcji dachowej, a zerwane okna i drzwi daty sie
réwniez zastosowa¢. Ogoélna waga nowoustawionej kon-
strukcji wynosita 580 t.

Druga hala, zbudowana ze starych elementéw, miata
wymiary 23 X 58 m  Wiazary i konstrukcje zmonto-
wano w tym wypadku réwniez na miejscu ze starycli
elementéw. Oprécz tych dwocli wiekszych budynkéw
ustawiono jeszcze caty szereg mniejszych objektéw, jak
np. sktady, suszarnie, hale z prasami, hale rozdzielcza,
remize parowozowa, i t. p. oraz szereg masztéow stalo-
wych do wysokiego napiecia. Do wymienionych ostatnio
konstrukcyj zuzyto ogo6tem 600 t starych elementéw
budowlanych, przyczem nowego materjatu zakupiono
zaledwie 10—15% ogoblnej wagi.

W opisanym powyzej wypadku udato sie w sumie
zuzy¢ powt6rnie 1200 t stali do nowej konstrukcji. Przy-
ktad powyzszy wykazuje dobitnie, jak wysoce ekono-
micznym materjatem jest stal w budownictwie i jak sze-
rokie daje mozliwosci w dostosowaniu sie do zmiennych
warunkow.

GORNICTWO.

Konieczno$¢ stosowania stali do obudowy goérniczej.

Statystyki  poszczeg6lnych zagtebi weglowych
w Anglji wskazujg na znaczny wzrost w r. 1933 wypad-
kow kopalnianych, spowodowanych przewaznie zawale-
niem sie stropéw lub usunigciem $cian, oraz wskazujg
na konieczno$¢ udoskonalenia starych systemow obudowy.

Zdaniem inspektorow goérniczych poszczeg6lnych
okregow moznaby zanotowane wypadki zredukowa¢ do
50 % przez odpowiednie obudowywanie Kkorytarzy.
Wprowadzenie tutaj stempli stalowych uwaza¢ nalezy za
duzy postep w tej dziedzinie. Obecnie w jednym z za-

gtebi zastosowano na przestrzeni 170 mil Kkorytarzy
wytacznie stemple stalowe. Ogétem w danym zagtebiu
zastosowano ok. 400000 szt. stempli i innych profili

stalowych do obudowy. Stal, jako materjat bardzo wy-
trzymaty na cisnienie i zmeczenie najlepiej sie do tego
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celu nadaje, zapewnia bowiem pracujgcym goérnikom
maksymum bezpieczeAstwa. Ze wzgledéw finansowych
stemple stalowe bardziej sie optacajg niz drewniane,
poniewaz kazdy profil moze by¢ kilkakrotnie zastoso-
wany, co zupetnie nie umniejsza jego wytrzymatosci.

HUTNICTWO.
Rury o duzej $rednicy i cienkich $cianach.

Na zamknietej niedawno w Berlinie wystawie
.Deutsches Volk — Deutsche Arbeit" wystawiono rure
produkcji rurkowni w Dusseldorfie o $rednicy 800 mm
i dhugosci 9,5 m, przyczem grubo$é¢ Scianek wynosita
zaledwie 5 mm.

Obecnie, dzieki najnowszym urzadzeniom tech-
nicznym, mozna produkowa¢ rury o S$rednicy 500 do
1500 mm o znacznie cienszych $cianach niz dotychczas.
Proces produkcji tych rur polega na powiekszaniu
$rednicy walcowanej rury, co osigga sie przez przecig-
ganie przez nig odpowiednio grubszych trzpieni. Sani
proces rozszerzania rury jest zarazem jakgdyby badaniem
jej na wytrzymato$¢, bowiem wszelkie btedy fabryka-
cyjne i bledy w materjale stajg sie bardziej widoczne.
Otrzymywane w ten sposéb rury nadajg sie specjalnie
do rurociggbw 1 réznych aparatéw, gdzie zachodzi wy-
sokie cisnienie.

SPAWANIE.
Proby obcigzenia spawanych dzwigaréw mostowych.

W Wiesendamm w Niemczech buduje sie obecnie
spawany most stalowy. Zastosowana tutaj konstrukcja sta-
lowa sktada sie z siedmiu belek gtéwnych o rozpietosci
27 m, o wysokosci zaledwie 1,15 m. Belki te wykonano
jako blachownice z przypojonemi naktadkami.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, oraz ze wzgledu na
odpowiedzialno$¢ za wykonane roboty spawalnicze, pod-
dano poszczeg6lne spawane elementy mostu dodatkowym
obcigzeniom prébnym. W tym celu utozono na ziemi
dwa spawane dzwigary gtéwne rownolegle do siebie
pasami w odlegtosci 1,40 m i potgczono je nastepnie na
koncach poprzeczkami. Przy pomocy dwéch pras, wsta-
wionych sztywnie pomiedzy dzwigary, poddano te ostatnie
przez przecigg dwoéch dni dziataniu naprezenia o 1,3 razy
wyzszego od maksymalnego obcigzenia wystepujacego
w konstrukcji. Cisnienie pras przy tych probach wyno-
sito 184 t. O jakosci wykonanych rob6t $wiadczyé be-
dzie zatem poréwnanie maksymalnego ugiecia rzeczy-
wistego, osiggnietego przy powyzszych prébach z ugie-
ciem teoretycznie obliczonem dla danej konstrukcji.

Wykonane w ostatnich czasacti w rdznych krajach
spawane konstrukcje mostowe i przeprowadzone na nich
doswiadczenia wskazujg jasno na szerokie pole zastoso-
wan spawania w konstrukcjach stalowych, specjalnie za$
spawania elektrycznego, ze wzgledu na znaczne upro-
szczenie rob6t montazowych i uzyskang oszczedno$¢ na
materjale.

Spawany most tadowniczy.

Whiadze miejskie w Budapeszcie zalecity ostatnio
wykonanie dwu stalowych mostow tadowniczych dla
transportu towaréw ze statkbw do nowej hali targowej
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na wyspie Czepel na Du-
naju. Dtugos¢ obu mo-
stow wynosi 20,00 m, roz-
pietos¢ teoretyczna 19,70
m, a szeroko$¢ drewnia-
nego pomostu 4,00 m.

DZzwigary walcowane
NP 28, przeznaczone na
pasy, rozcieto w warszta-
cie w kierunku podtuznym,
celem nadania pasom prze-
kroju T. Goérny pas wy-
konany zostat — ze wzgle-

du na wyboczenie — o wysokosci

60 mm wiekszej, niz dolny rozciggany.
Stupy przerwano na wysokosci

gornej stopki poprzecznie w tym celu,
zeby obciazenie przenies¢ bezposre-
dnio na dzwigary gtdwne. Z tego
wzgledu w punkcie skrzyzowania prze-
prowadzono na wskro$ nie stupy lecz
poprzecznice, ktére majg przecieta
Scianke w miejscu przejscia dolnego
pasa.

Wszystkie zastrzaty i stupy otrzy-
maty przekroj symetryczny, dzieki

czemu o0$ dziatania sit zbiega sie z Srodkiem ciezkosci,
a szwy spawane roztozone sa symetrycznie.

Szczego6ty konstrukcyjne odbiegaja w niektorych
miejscach znacznie od spotykanych w konstrukcjach ni-
towanych i dostosowane sg do spawania.

Obliczenia statyczne wykonano podtug norm We-
gierskiego Zwigzku Inzynieréw i Architektéw, ustalonych
dla konstrukcyj spawanych. Przyjeto naprezenie do-
puszczalne na rozciagganie, S$ciskanie i S$cinanie szwow
850, 1150 i 500 kg/cm2  Obcigzenie uzytkowe mostu
przyjeto 400 kg/m2 z uwzglednieniem spoiczynnika dyna-
micznego 44.

Catkowity teoretyczny ciezar mostu wynosi 6400 kg,
jakkolwiek nietylko w stupach ale i w pasach i krzy-
zulcach nie wykorzystano catkowicie naprezen.

Ugiecie w $rodku belki gtéwnej wyznaczone ra-
chunkowo wynosito dla obcigzenia prébnego 400 kg/m2—
20,80 mm, a zmierzone ugiecia rzeczywiste czterech
dzwigaréw gtéwnych obu pomostéow wynosity 14, 16,50,
13,50 i 15,00 mm. Trwale ugiecie, ktdrego nie dato sie
wszedzie zmierzy¢, wynosito mniej niz 3,0 mm, jakkol-
wiek przepisy dopuszczaty 20% obliczonego ugiecia to
zn. 4,16 mm.
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Wyniki obcigzenia prébnego dowiodty i przy tych
mostach, ze konstrukcja spawana jest znacznie sztyw-
niejsza niz nitowana.

KOLEJNICTWO.

Nowe 20-t wagony towarowe na angielskich
kolejowych.

Angielska linja kolejowa Great Western Railway
wprowadza obecnie nowe 20-tonowe wagony do prze-
wozu wegla. W zwigzku z tem towarzystwo powyzsze
opracowato zakrojony na szerzg skale plan uzupetnienia
swego taboru kolejowego. Dotychczas zaméwiono juz
5.000 20-to tonowych wagonow. Wedtug najnowszych
wiadomos$ci zapotrzebowanie na nowe wagony obejmie
do 50.000 szt. celem zastgpienia dotychczasowego taboru
kolejowego o mniejszej pojemnosci. Wszystkie nowo
zamawiane wagony beda wykonane catkowicie ze stali.

linjach

W zwigzku z powyzszemi zamdwieniami przewi-
dziana jest dalsza znaczna rozbudowa fabryki wagonow
w Cardiff (Walja). Zdolno$¢ produkcyjna tej fabryki,
ktéra stosunkowo niedawno dopiero wprowadzita pro-
dukcje 20-to tonowych wagonoéw, wynosi obecnie do
40 szt. tygodniowo. Liczba ta jest jednak niewystar-
czajgca wobec nowych zamoOwien, ktére majg byé przy-
dzielone tej fabryce. Podjecie produkcji nowych wago-
néw znacznie przyczyni sie do zmniejszenia bezrobocia
w okregu Walji, bowiem nietylko same wagony, ale po-
trzebne do ich konstrukcji surowce dostarczone bedg
przez ten okreg.

Wprowadzenie 20-to tonowych wagonéw stalowych
dla przewozu wegla pociagnie za sobg obnizenie ko-
sztéow przewozu i zatadunku wegla, co nie pozostanie
bez wptywu na pozostate gatezie przemystu angielskiego.

Najnowsze niemieckie wagony kolejowe.

Na ostatniej wystawie przemystu niemieckiego
w Berlinie .Deutsches Volk — Deutsche Arbeit* wysta-
wiono kilka modeli najnowszych typow niemieckich
wagondéw kolejowych, wykonanych catkowicie ze stali.
W konstrukcjach tych nitowanie zastgpiono catkowicie
spawaniem, co dato znaczne oszczedno$ci na wadze. Tak
np. 21 m wagon 1—3 klasy, ktéry dawniej wazyt 48 ton,
wazy obecnie tylko 36 ton ; czteroosiowy wagon przej-
sciowy 3 klasy, ktory dawniej wazyt 36,5 ton, wazy
obecnie 32,5 ton.
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PRZEMYSt WEGLOWY.
Produkcja i zbyt wegla w czerwcu.

Wydobycie wegla wynosito w miesigcu czerwcu
2.085.308 tonn; w poréwnaniu z majem 1.983.311 t pod-
niosto sie zatem o 102.007 t, to jest o 5,14 °/0. Wzrost ten
jest jednak wytacznie nastepstwem wiekszej w czerwcu
0 2 liczby dni roboczych, gdyz $rednia wydobycia na dzien
roboczy, bedaca zarazem miernikiem natezenia produkcji,
spadta z 86.231 t do 83.412 t, czyli o 2.819 t wzglednie
0 3,27 °/0. Silniejszy wzrost produkcji ujawnit sie w re-
wirze dabrowsko-krakowskim, to tez natezenie produkcji
utrzymato sie prawie bez zmian na poziomie z poprzed-
niego miesigca, podczas gdy w zagtebiu Slaskiem doznato
ono spadku.
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gospodarczy.

Na wzrost zbytu w czerwcu wptynat wylacznie
rynek krajowy, wyréwnujac zarazem straty, jakie ujawnity
sie w wywozie.

W stosunku do maja zbyt w kraju wykazuje w czerwcu
poprawe o 113.243 t wzglednie o 10,87%, gdyz wzrost
z 1.041.739 1 w maju do poziomu 1.154.982 t. Poprawe
w odbiorze ujawnity wszystkie kategorje odbiorcow, jed-
nakze nie w jednakowych rozmiarach itendencjach. (Tab. 1).

Naog6t zapotrzebowanie przemystu byto lepsze,
co jest nastepstwem zwiekszonych zamdéwien ze strony
przemystu cukrowniczego, przygotowujacego sie do nad-
chodzacej kampanji. Poprawity sie takze dostawy wegla
dla rolnictwa i jego przemystdw przetwoérczych. Inne ga-
tezie produkcji nie wykazujg zmian, utrzymujac przewaznie

Tabela 1
Czerwiec Maj Zmiana
t t t %
Przemyst...ooiinne 673.181 536.916 + 36.265 + 569
Koleje zelazne 209.283 186.669 22.614 + 12,11
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
wegiel opatowy) 272.518 228.154 + 54.364 + 24,92
Razem 1.154.982 1.041.739  + 113.243 + 10,87
Tabela 2
RYNKI Czerwiec Maj Spadek lub wzrost
t t t 1 °lo
Licencyjne...... 116.004 99.898 + 16.106 + 16,12
Skandynawskie . . . . 219.692 259.597 — 39.905 — 15,38
Battycko-wschodnie 16.655 15.930 + 725 + 4,55
Zachodnie.....cc......... 222.686 248.005 — 25.319 — 10,21
Potudniowe................. 109.220 113.769 — 4541 4,00
Pozostate rynki euro-
pejskie i 502 503 — 1 —
Rynki pozaeuropejskie 18.435 12.005 + 6.430 + 53,56
Zbyt wegla w portach
dla celow bunkrowych 26.452 27.368 - 916 - 345
Razem.......in 729.646 777.075 - 47.429 — 6,11

Ogolny rozchdd wegla w czerwcu obracat sie w gra-
nicach produkcji, gdyz wynosit 2.081.946 t W rewirze
dgbrowsko-krakowskim w dalszym ciggu przewyzszat
on poziom wytworczosci o 24.280 t. O te ilos¢ tez obni-
zyty sie tam hatdy wegla. W zagtebiu Slaskiem znéw
nastgpito dalsze odpisanie ze stanu zapaséw 40.359 t stwier-
dzonych jako zaniktych. Stad tez ogolny stan zapasow
ulegt redukcji z 1.723.248 t do 1.685.618 t.

W poréwnaniu z majem o0g6lny rozchdéd wegla
w czerwcu byt wyiszy o 63.580 t, wzglednie o 3,15%.

Zbyt wegla po odciggnieciu wiasnego zuzycia i de-
putatébw podnidst sie z 1.818.814 t do 1.884.628 t, to jest
0 65.814 t wzglednie o 3,61%, przyczem w przeciwien-
stwie do poprzedniego miesigca, silniejszg poprawe zbytu
cechuje rewir dabrowsko-krakowski. Jednakze wzrost
zbytu byt stabszy, nizby to wieksza liczba uzasadniata.

poziom z maja prawie bez zmian, jedynie tylko przemyst
cementowy oraz ceramiczny tacznie z cegielniami i wa-
piennikami cechuje spadek odbioru z 96.459 t do 92.342 t,
coby wskazywato, iz natezenie produkcji w tych gateziach
wytworczosci, zreszta o charakterze sezonowym, prze-
kroczyto juz swoj ku'minacyjny punkt, wobec czego liczy¢
sie nalezy w nastepnych miesigcach juz z silniejsza redukcja
zapotrzebowania wegla z tej strony.

Na poprawe zbytu wplywajg takze dostawy wegla
dla kolei, ktore w czerwcu wykazujg dalsza poprawe,
a to pod wptywem zwiekszonych zamodwien ze strony
Administracji kolejowej.

Jednakze najpowazniejszy przyrost zbytu cechuje
prywatny rynek, co jest oznakag zblizania sie sezonu opa-
towego. Pewne ozywienie rynku prywatnego jest takze
wywotane tg okoliczno$cia, ze z jednej strony zapasy
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na rynku prywatnym sa zdaje sie nieznaczne, a z drugiej
widoki utrzymania réznych rabatow sezonowych w ich
dotychczasowej wysokosci, z uwagi na nadchodzacy sezon
zimowy, sg minimalne, co juz zacheca kupiectwo do anga-
zowania sie na diuzsze okresy.

Wywéz wegla — jak to juz podkre$lono — doznat
w czerwcu ostabienia. W poréwnaniu z majem, wywoz
wegla obnizyt sie 0 47.429 t wzglednie o0 6,11% do po-
ziomu 729.646 t. Jak wynika z tab. 2, obnizke te powo-
duja rynki skandynawskie, zachodnie oraz potudniowe, to
jest rynki zamorskie, ktdra to obnizka przy uwzglednieniu
nieznacznego zresztg wzrostu przywozu na rynki $rodko-
wo-europejskie i z uwagi na rozpoczynajacy sie sezon
ma do$¢ powazne rozmiary.

Na wzrost wywozu wegla na rynki licencyjne
(Srodkowo-europejskie) oddziatat rynek austrjacki. Rzad
austrjacki, ktory ustalit kontyngent na niskim poziomie,
zmuszony byt w ciggu okresu sprawozdawczego je pod-
wyzszyé, aby umozliwi¢ pokrycie zapotrzebowania. Po-
wazniej na poprawe zbytu tej grupy oddziatat rynek
gdanski, klory odebrat w czerwcu bardzo powazng ilo$¢
bo 26.275 t wobec 18.885t w maju, co niewatpliwie uznac
nalezy za efekt wprowadzenia z dniem 1. V. 1934 r. zakazu
przywozu paliwa obcego do celnego obszaru Polski.
Wywéz wegla do Czechostowacji utrzymat sie na pozio-
mie z poprzedniego miesigca, to jest w granicach kontyn-
gentu, jednak warunki dla zbytu wegla polskiego na tym
rynku ulegly powaznemu pogorszeniu ze wzgledu
na zwiekszenie konkurencji wegla z zagtebia ostrawsko-
karwinskiego, ktére obecnie wskutek utraty szeregu pozycyj
na rynkach zagranicznych droga obnizki cen pragnie
ulokowac¢ te ilosci na rynku krajowym, przez to stwarza
powazne trudno$ci dla zbytu wegla polskiego.
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ktéra tamuje dowo6z wegla polskiego w celu umozliwienia
Anglji  osiegniecia zagwarantowanego jej minimum.
Rowniez rynek szwedzki wykazuje zmniejszenie sie wy-
sytek, a to z uwagi na uktad, jaki w czerwcu doszedt
do skutku miedy importerami szwedzkimi a dostawcami
polskimi, stabilizujacy przywéz wegla polskiego na pozio-
mie 175 tys. tonn miesiecznie. Natomiast pewna poprawa
nastgpita w wysytkach do Danji, jednakze w dalszym ciggu
ksztattuje sie ona ponizej poziomu, jaki bytby uzasadniony
nawet z uwagi na zobowigzanie wobec Anglji. Okazuje
sie, ze Danja stosuje wzgledng swobode w stosunku
do wegla niemieckiego, ktéry przez to przychodzi w wigk-
szych rozmiarach, anizeli na to pozwalatby uktad handlowy
dunsko-angielski. Odbywa sie to jednak kosztem wegla
polskiego.

Wywéz do krajow battycko-wschoduich nadal jest
minimalny i nie wykazuje wiekszych zmian.

Na spadek wywozu oddziataty takze rynki zachodnie.
W szczegblnosci obnizyt sie dalej wywo6z do Belgji
a to w zwigzku z narzuceniem ograniczen przywozu wegla
polskiego do poziomu 40 tys. tonn. Wysytki do Holandji
wykazujg réwniez ostabienie a takze ostabt nieco wywoz
do Francji. Na obnizenie wywozu oddziatata Irlandja;
takze wysytki do Szwajcarji byly nieco mniejsze niz w maju.
Wyw6z do Wioch wykazuje w czerwcu dalszy spadek
wywotany brakiem odpowiedniego tonnazu morskiego.

Rynki pozaeuropejskie cechuje w czerwcu powazna
poprawa, wywotana wystaniem 10.220 tonn do Argenlyny.

W zwigzku z mniejszag wysytka wegla przez porty,
spadt takze zbyt wegla bunkrowego w portach.

Zestawienie ponizsze podaje cyfry produkcji i zbytu
W miesigcu czerwcu r. b. w poréwnaniu z tymze samym

Powazny spadek cechuje rynki skandynawskie, miesigcem w 2-ch tatach ubiegtych oraz za 1. pétrocze
w szczeg6lnoSci silnie obnizyt sie zatadunek do Norwegji, roku biezacego, w zestawieniu z danemi za analogiczne
Tabela 3
Czerwiec Czerwiec Czerwiec cSzteyr(\:/iieerl cszteyr(\:/\fieenc cszteyr(\:;ieenc
1934 r. 1933 r. 1932 r. 1934 r. 1933 r. 1932 .
Ilo$¢ dni roboczych.... 25 23 25 147 147 146
Produkcja e 2.066.922 1.882.443 2.097.053 13.257.623 11.886.435 13.368.466
Rynek Krajowy ... 1.154.982 1.025.939 1.090.031 7.027.813 6.471.265 6.939.687
z tego:
Przemyst. e 673.181 572.059 594.908 3.919.899 3.419.237 3.496.028
0] =1 TSP 209.283 185.216 232.995 1.364.517 1.308.395 1.440.224
Pozostali 0dbiorcy .eccecennee 272.518 268.664 262.128 1.743.397 1.743.633 2.003.435
EKSPOIt s 729.646 684.988 819.379 4.758.687 4.124.136 4.714.348
z tego:
Rynki licencyjne 116.004 89.448 191.121 690.919 614.527 1.131.020
skandynawskie............... 219.692 301.598 375.504 1.486.516 1.824.420 2.169.543
, battycko-wschodnie . . . . 28.505 40.007 52.430 68.340 142.343 245.696
zachodnie #acznie z Irlandja
i SZWajcar j g .oooveerecennne 222.686 121.457 109.876 1.393.569 795.232 516.326
»  PotudnNioWe. .o, 109.220 88.967 59.196 803.531 519.574 447.343
pozostate rynki europejskie . . . 502 536 1.575 15.685 3.121 9.628
rynki pozaeuropejskie............... 6.585 14.790 8.755 127.280 73.547 44.642
Wegiel zbywany w portach dla
celéw bunkrowych.............. 26.452 28.185 20.922 172.847 151.372 150.150
Zapasy (na koniec miesigca) . 1.685.618 2.231.713 2.631.220
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okresy lat 1933 i 1932. Na tle ich analizy zarysowuje sie
w stosunku do roku ubiegtego widoczna poprawa pro-
dukcji i zbytu, przyczem poprawe te ze strony rynku kra-
jowego powoduje przemyst; w wywozie za$ ujawnia sie
wzrost ekspansji na rynki bardziej oddalone zamorskie,
ktéra jednakze ostatnio zostata nieco zahamowana wskutek
braku odpowiedniego tonnazu. (Tab. 3).

Produkcja i zbyt koksu w czerwcu 1934 r.

Wytwérczos¢ koksowni nie wykazuje w czerwcu
zadnych powazniejszych zmian. Woynosita ona 100.523 t,
czyli w poréwnaniu z majem 102.698 t, obnizyta sie
0 2175t to jest 0 2,2% i to pod wplywem mniejszej
0 1 liczby dni roboczych; zarazem jednakze podniosto sie
znoéw nieco natezenie produkcji, gdyz jego miernik, $red-
nia na dzien roboczy, wzrosta z 3.313 tonn do 3.351 t,
to jest o 38 t wzglednie o 1.1%.

Natomiast rozchéd koksu wykazuje powazniejszy
przyrost, a to o 12935t wzglednie o 15,1%, ksztattujac
sie przytem jeszcze ponizej poziomu wytwdrczosci.

Na poprawe zbytu oddziatat zarédwno rynek krajowy,
jakotez wzrost eksportu.

Zbyt koksu na rynek krajowy wynosit w czerwcu
74.474 t, to jest wzrést w poréwnaniu z majem o 9.081 t,
wzglednie o 13,8%. Poprawa ta nastgpita przez wzmo-
zenie dostaw koksu na cele opatu domowego, w zwigzku
z przygotowywaniem zapaséw na nadchodzacy okres zimo-
wy. Dostawy na cele przemystowe byty nie wiele wyzsze
od poziomu z maja i pewna poprawa, jaka tu ma miejsce,
jest wylacznie nastepstwem wiekszych zamdwien ze stro-
ny przemystu cukrowniczego oraz rolnictwa.

Eksport koksu wykazuje w czerwcu dalszy przyrost
z 3.860 1 do cyfry 19.129 t; sktadaja sie na to zwiekszone
wysytki do Gdanska, a to w zwigzku z zakazem przy-
wozu wegla i koksu do obszaru celnego Polski, oraz po-
wiekszeniem przez Austrje kontyngentéw przywozowych
na koks z uwagi na rozpoczynajacy sie juz sezon. Pod-
niost sie takze dos¢ powaznie wywoéz koksu do Szwecji,
pozatem wystano nieco wieksze ilosci, niz w maju, do
Finlandji i Wioch.

Poniewaz jednak zbyt ogélny nie wyczerpat wy-
twoérczosci, zapasy koksu wykazujg dalszy przyrost, bo
tylko o 6.884 t do cyfry 348.001 t.

HUTNICTWO ZELAZNE

Potozenie hutnictwa zelaznego w czerwcu w po-
robwnaniu z poprzednim miesigcem wykazuje tylko cze-
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§ciowg poprawe. Wytworczos¢ nieco wzrosta jedynie
w walcowniach i rurkowniach, spadta natomiast w dziale
wielkich piecéw; wytwoérczos¢ za$ stalowni utrzymata sie
prawie na poziomie poprzedniego miesigca. Zbyt wyro-
béw walcownianych na rynku krajowym zwiekszyt sie
0 18,02%, mniej pomysinie ksztattowat sie natomiast
ogolny wywéz (premjowany i niepremjowany) tych wy-
robéw, wykazujac spadek o 13,54%.

W miesigcu sprawozdawczym zmniejszyt sie roé-
wniez naptyw nowych zamowien krajowych, otrzymanych
przez huty za posrednictwem Syndykatu P. H. Z; ulegly
przytem spadkowi zaréwno zaméwienia prywatne jak
1 rzadowe.

Liczba robotnikébw w hutach nieco wzrosta.

Tabela 1
Maj Czerwiec PR
Dziaty 103  1saapy  Roznica
hutnicze
w tonnach tonny %
Wielkie piece 36.113 33224 —2889 — 8,00
Stalownie 76.347 77.053 + 706 + 0,92
Walcownie 54.313 57.685 + 3372 + 6,21
Rurkownie 3.250 5.279 + 2.029 + 62,43

*) Liczby poprawione.
9 Liczby tymczasowe.

W stosunku do czerwca 1933 r. wytworczos¢ hut-
nicza w czerwcu r. b. byla wieksza w dziale wielkich
piecow o0 4731 t (o 16,62 %), w stalowniach o 1243t
(o 1,64 %) i w walcowniach o 8507t (o 17,30 %), nato-
miast mniejsza w rurkowniach o 1.027 t (0o 16,29 %).

W pierwszem pétroczu r. b. wytwdrczos¢ hut ze-
laznych stanowita w dziale wielkich piecow 185.741 t,
czyli o 37.220 t (0 25,06 %) wiecej niz w takim samym
okresie r. ub., w stalowniach 416.361 t, czyli o 26.571 t
(0 6,82 %) wiecej, w walcowniach 295.463 t, czyli 0 35.420 t
(0 13,62%) wiecej i w rurkowniach 25.449 t, czyli 0 3.737 t
(o 17,21 %) wiecej.

Zbyt w kraju. W poréwnaniu z czerwcem
r. ub. og6lna wysytka krajowa wyrobéw walcownianych
w czerwcu r. b. wzrosta o 13.238 t (0 55,55%), wysytka
za$ rur spawanych i ciggnionych oraz ich czesci zmniej-
szyta sie 0 2.164 t (o 59,30%).

W pierwszem potroczu r. b. ogélna wysytka wyro-

béw walcownianych na rynek krajowy wynosita 152.977 t,
czyli o 19.703 t (o 14,78%) wiecej, wysytka za$ rur spa-

Tabela 2
. Maj 1934 r. Czerwiec 1934 r.
Odbiorcy
tonny % tonny %
1 Handel hurtowy 14.471 63,78 12.810 61,79
2. Przemyst 5.505 24,26 6.384 30,79
3. Uczestnicy Syndykatu 80 0,35 95 0,46
4. Samorzady i rozni 87 0,39 29 0,14
Razem zamdwienia
prywatne (1—4) 20.143 88,78 19.318 93,18
5. Rzad 2.545 11,22 1.413 6,82
Ogoétem (1—5) 22.688 100,00 20.731 100,00
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wanych i ciggnionych oraz ich czesci 7.618t, czyli o 56t

(0 0,79%) wiecej.

Ilos¢ zamowien przez huty za posrednictwem Syn-
dykatu P. H. Z. w czerwcu r. b. wynosita 20.731 t, czyli

0 1.957 t (o 8,63%') mniej niz w maju.

Podziat zamo6wieA w/g poszczeg6lnych grup od-

biorcéw ilustruje tab. 2,

W miesigcu sprawozdawczym zmniejszyty sie bez-
posrednio zamowienia handlu o 1.054 t, sktadowe za$
o 1,661 t, natomiast nieduze ozywienie w naptywie zlecen

Kraije

1 Wyroby walcowniane

1. Afryka Potudniowa
2 »  Wschodnia
3. Argentyna

IN

. Azja Wschodnia
. Brazylja
. Butgarja
Chiny
Danja
. Egipt
10. Finlandja
11. Holandja
12. Indje Angielskie
13. ltalja
14. Japonja
15. Jugostawja
' 16. Litwa
17. totwa
18. Niemcy
19. Norwegja

(]

© ® g @

20. Palestyna
21. Turcja
22. Rumunja

; 23. Szwajcarja
24.Z. SS R R
25. Wenezuela

Razem:

Il. Wyroby dalszej obrébki
1 Indie holenderskie
2. ltalja
3. Jugostawja
4. Niemcy
5. Palestyna
6. Szwajcarja

Razem:

Ogébtem:

*) liczby poprawione.

nastgpito ze strony przemystu, ktérego zaméwienia wzro-
sty 0 879 t.

Ogolna liczba zlecen w Il. kwartale r. b. wyka-
zata w stosunku do analogicznego okresu r. ub. wzrost
0 17.361 t.

Zbyt zagranica. Wywo6z wyrobéw walcow-
nianych za zaswiadczeniami eksportowemi w czerwcu r. b.
w poréwnaniu z miesigcem poprzednim znacznie sie
zmniejszyt, mianowicie do 17.350 t, czyli o 3.919 t
(0 18,43 %). Roéwniez zmniejszyt sie wywoOz dalszej ob-
rébki do 211 t, czyli o 66 t (0 23,83%).

Tabela 3
Maj 1934 r. %) Czerwiec 1934 r.
tonny % tonny %
— — 20 0,15
30 0,14 — —
— — 109 0,62
— — 46 0,26
3.745 17,38 3.605 20,53
363 1,68 313 1,78
495 2,30 204 1,16
18 0,08 66 0,37
34 0,16 — _
_ — 4 0,02
1.605 7,43 1.805 10,28
21 0,10 48 0,27
15 0,07 167 0,95
56 0,26 97 0,55
814 3,78 1.115 6,35
31 0,14 67 0,38
3.133 14,54 3.183 18,12
1.033 4,80 2.904 16,54
155 0,53 505 2,87
52 0,24 50 0,28
— — 126 0,72
_ _ 210 1,19
95 0,44 5 0,03
9.614 44,62 2.649 15,08
— — 52 0,30
21.269 98,71 17.350 98,80
_ — 32 0,18
153 0,71 0,4 0,00
96 0,45 129 0,73
28 0,13 22 0,13
_ — 28 0,16
0,3 0,00 — —
277 1,29 211 1,20
21.546 100,00 17.571 100,00



Z tab. 3
walcownianych

wynika, iz spadek wywozu wyrobéw
nastapi! z powodu zmniejszenia wy-
wozu do Z S. R R (o 6.965 t), Butgarji, Palestyny,
Szwajcarji, oraz innych krajow, przewaznie zamorskich
(o 202 t), zwigkszyt sie natomiast wywo6z do Danji, Ho-
landji, Italji, Jugostawji, Litwy, Lotwy, Niemiec i Norwegji.

W miesigcu sprawozdawczym wznowiono wywoz
do nastepujacych krajow: Azji Wschodniej, Finlandji,
Turcji, Rumunji, Afryki Potudniowej, Argentyny, Wenezueli,
oraz do Indyj Holenderskich, natomiast przerwano wywoz
do Afryki Wschodniej i Egiptu.

W stosunku do czerwca 1933 r. wywéz wyrobow
walcownianych w czerwcu r. b. zmniejszyt sie o 3.8851
(o 18,30%), gtownie wskutek spadku wywozu do Z. S. R R
i Brazylji, pomimo wzrostu wywozu do Argentyny, Bui-
garji, Chin, Holandji, Italji, Japonji, Jugostawji, Niemiec,
totwy oraz innych krajow.

W pierwszem potroczu r. b. wywieziono ogdtem
105.902 t wyrobow walcownianych, czyli o 17.040 t
(o 18,96%1 wiecej niz w takim samym okresie r. ub.
Zwiekszyt sie przytem wywdz gtéwnie do Brazylji, Bui-
garji, Chin, Holandji, Japonji, Jugostawji, totwy, Niemiec,
natomiast znacznie zmniejszyt sie wywéz do Z S. R R

Wyrobow dalszej obrobki wywieziono za zaswiad-
czeniami wywozowe-ni w I. potroczu r. b. 2585 t czyli

Z DZIEJOW HUTNICTWA
Wactaw

Poczatkowy rozwdj hutnictwa.

Poczatki swoje zawdzigcza hutnictwo $laskie pokta-
dom rudy, znanym jeszcze w S$redniowieczu, i bogatym
lasom. Dzi$§ rudy sg juz wyczerpane, a opat drzewny
w hutach — zaniechany. Hutnictwo jednak, ktére przeszto
na opat koksem, pozostato na bogatym w wegiel Slasku.
W poblizu miato obszerny rynek zbytu, jakim od wiekéw
dla Slaska byty ziemie polskie, a na miejscu rozporza-
dzato wielka iloscig robotnikéw, tradycyjnie zwigzanych
z produkcjg zelaza. Kapitat byt obcy, niemiecki, czesciowo
panstwowy (pruski), czeSciowo prywatny z rodzing hr.
Colonna na czele.

Z biegiem lat powstawaty nowe zaktady hutnicze;
kapitat prywatny byt rozdrobiony, ale tendencja ku kon-
centracji przejawia sie wyraznie juz w koncu XVIII wieku.

Z jednej strony hr. Colonna rozbudowuje swoje
»Kuznice", zaktadajagc Colonnowska, Kowollowska, Vos-
sowska i inne, z drugiej fiskus pruski zaktada wielkie wiasne
nowoczes$nie planowane huty w Gliwicach i w okolicach

Chorzowa, gdzie w r. 1802 puszcza w ruch Hute Kro-
lewskg. Gitéwnym inicjatorem tych inwestycyj byt sta-
rosta goérniczy hr. Redert, czerpiacy z Anglji wzory

i sprowadzajacy stamtad specjalistow. Zastosowano wtedy
koks w wielkim piecu, wprowadzono maszyny parowe,
zapoczatkowano wielkoprzemystowy rozw6j hutnictwa.
Ale dopiero od czasu budowy pierwszych linij kolejowych
(ok. 1835 r.) datuje sie wielka rozbudowa przemystu
hutniczego.

Wtedy to, w tym drugim etapie rozwoju, Donners-
marckowie budujg huty: Falva w Swietochtowicach
i Laura w Siemianowicach, Baildon — hute jego imienia
w Debie pod Katowicami, hr. Colonna — hute Zawadzki
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0 1413 t (0o 120,56%) wiecej niz w analogicznym okre-
sie r. ub.

Rur zelaznych i stalowych wywieziono za za$wiad-
czeniami eksportowemi w czerwcu r. b. 1.5841 t.j. o 90
(o0 5,38%) mniej niz w poprzednim miesigcu.

W 1 pétroczu r. b. wywo6z rur zelaznych i stalo-
wych stanowit 12.124t, t.j. o 747 t (0 6,57%) wiecej niz
w . pétroczu r. ub.

Stan zatrudnienia. W zwigzku z podniesie-
niem si¢ wytwdrczosci wyrobéw walcownianych w hu-
tach zelaznych liczba robotnikéw, zatrudnionych w tych
zaktadach, wzrosta i wynosita w koricu czerwca r. b.
30.714 *) czyli o 861 wiecej niz w koncu maja (29.853 **).
Z powyzszej liczby zatrudnionych byto w hutach $laskich
19.728 (o 382) wiecej i w hutach woj. kieleckiego i kra-
kowskiego 10.986 (o 479 wiecej).

W stosunku do konca czerwca 1933 r. ogdlna liczba
robotnikéw w hutach zelaznych w koncu czerwca r. b
byta wieksza o 2.394 (o 8,45%), a w stosunku do konca
czerwca 1932 r. 0 3.968 (0 14,84 %).

*) bez huty Ferrum
**) liczba poprawiona

ZELAZNEGO NA SLASKU.

Olszewicz.
w Ozimku, Engells — Zgoda pod Bytomiem, a ok.
1840 r. powstajg huty Pokdj tamze i Herminja w tLta-

bedach.

W piecdziesigtych za$ latach, w trzecim stopniu
rozwoju, widzimy nowopowstatg hute Hubertus w ta-
giewnikach, w Zabrzu — hute od imienia zatozyciela
nazwang Donnersmarck (wktasno$¢ ewangelickiej linji),
w Katowicach hute Marta, z walcowni cynku przerobiona
na hute zelazna; w Zabrzu tez na hucie Reden powstaje
pierwsza na ziemiach polskich koksownia (1853).

Trzeci ten etap juz widzi koncentracje hut i zakta-
dow przetwérczych. Spadkobierca Colonnéw hr. Renard,
dziedzic szeregu kopalh wegla i hut zelaznych, dokupuje
hute Pokéj (1851) i wraz ze swemi rodzinnemi hutami
wnosi do nowozatozonej spotki Minerwa (1855), ktora
nastepnie (1871) przeistacza sie w Oberschlesische
Eisenbahnbedarfs A.-G., zwang potocznie Ober-
bedarf, a ta zmiana firmy przenosi nas juz w nastapny okres.

Okres wielkokapitalistyczny.

Z wojng francusko-niemiecka 1870/71 r. rozpoczyna
sie wielkokapitalistyczny ustr6j w gornictwie i hutnictwie
Slaska, a réwnocze$nie wzrasta zapotrzebowanie zelaza.
W tym czasie powstajg obok Oberbedarfu trzy inne wielkie
spotki akcyjne celem prowadzenia dawnych lub budowy
nowych hut. W r. 1871 katolicka linja lir. Donnersmarckéw,
ktora dwa lata wczesniej nabyta od rzadu pruskiego hute
Krolewska, zaktada sp. akc. Zjednoczone Huty Krolewska
i Laura, do ktérej wniosta i nowy swdj nabytek i dawniej-
szg swa wihasno$¢ hutnicza. W r. 1872 ewangelicka linja
Donnersmarckow zatozyta dwie spotki akcyjne: jedng dla
nowobudowanej w Hajdukach Wielkich huty Bismarcka
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(obecnie Batory), drugg — dla przejecia huty Donnersmarck
i kopaln wegla w okolicach Zabrza.

Odtad az po wielkg wojne trwa w zyciu gospodar-
czem Slaska okres, ktéry w hutnictwie Zelaznem précz
znacznego wzrostu produkcji ma trzy zasadnicze cechy:

1) Wobec konkurencji hut zachodnio-niemieckich zna-
czenie rynkéw wschodnich (b. Krélestwo i Rosja)
ro$nie. Gdy na przeszkodzie staje rosnacy rosyjski
protekcjonizm celny i wywo6z gotowych wyrobdéw
hutniczych staje sie coraz bardziej utrudniony, huty
Slaskie zaktadajg w Zagtebiu wiasne zaktady, ktorym
dostarczajg surowke, co zreszta z czasem wskutek
podniesienia cta musiato ustac.

2) Kazde towarzystwo hutnicze stara sie o posiadanie
nietylko wiasnej podstawy weglowej i koksowni,
ale i wiasnych firm handlowych dla sprzedazy zelaza
oraz wilasnych zaktadéw dalszej obrobki. W ten
sposéb huty opanowujg hurt zelazny i rozbudowuja
wytwdrczo$¢ na potrzeby kolei, ktére ze wzgledow
politycznych udzielajg im poparcia.

3) Huty taczg sie miedzy sobg badz formalnie w drodze
fuzji, badz przez zakup akcyj i tworzg koncerny
wertykalne. Prdcz wielkiej wiasnosci nieruchomej
(dobra ziemskie, lasy, domy czynszowe) obejmujg
kopalnie wegla i rudy, tomy dolomitéw, wapienniki,
koksownie, fabryki chemicznej przerébki wegla,
elektrownie, wielkie piece, odlewnie, stalownie, wal-
cownie, rurkownie, fabryki konstrukcyj zelaznych,
mostow, kottéw, wagondw i catego materjatu kole-
jowego, fabryki drutu, nitow itd.

Oberbedarf, ktérego gtownym akcjonarjuszem
byt hr. Ballestrem, prezes Centrum katolickiego, witasciciel
olbrzymiej fortuny ziemskiej i gérniczej, ma w jego ko-
palniach podstawe weglowa, a w r. 1899 zaklada wtasng
kopalnie Pokdj i koksownie. Koncentruje sie z walcownig
rur i odlewnig Ferrum w Bogucicach, zatozong w r. 1870,
oraz z Zaktadami Hulczynskiego w Gliwicach, powsta-
temi w r. 1867. W Zagtebiu Dabrowskiem posiada zato-
zong w r. 1882 hute Aleksander w Milowicach, a fuzjo-
nujac w r. 1908 z Hulczynskim, przejmuje jego zakiad
sosnowiecki: zatozong w r. 1881 walcownie rur, w r. 1897
rozszerzong w Sosnowieckie Towarzystwo Fabryk Rur
i Zelaza i opartag od r. 1901 o wiasng hute w Zawierciu.
Jezeli dodamy wiasne firmy sprzedazne, otrzymujemy
obraz klasycznego koncernu $lgskiego. Oberbedarf byt
organizacja niezmiernie silng, majaca jednolite kierownictwo
z Niemcami Kkatolikami na czele.

Drugim honcernem wertykalnym byty Zjedno-
czone Huty Krélewska i Laura (t. zw. Kénigs-
laura). Nie miaty one wiasnego koksu pomimo nabycia
kopaln siemianowickich. Nabyty wiec kopalnie wegla
koksujgcego Debiefsko w pow. rybnickim i tam wystawity
koksownie. Na terenie b. Krélestwa budujg (1882) hute
Katarzyna w Sielcach pod Sosnowcem; pod firmg Czesto-
chowskiego Tow. Gérniczo-Hutniczego posiadaja kopalnie
rudy zelaznej; dzierzawig emaljarnie Blachownia pod
Czestochowg Dla utatwienia sobie zbytu zelaza tworza
hurtownie, wiasne w catosci lub w czesci; kupujg (1892)
i inkorporujg hute Zgoda, klérg przestawiajg na zaktad
przetwérczy; w Hucie Krolewskiej rozbudowujg produkcje
materjatu kolejowego, przystepujg tez do kilku fabryk me-
talurgicznych (Fitznera w Siemianowicach iin.) Donners-
marckowie linji katolickiej wycofali sie zupetnie z tego
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koncernu (i z zelaza wogoéle); akcje Zjednoczonych Hut
nabyty banki berlinskie Bleichroder, Dresdner Bank i inne.

Trzeci koncern zelazny powstat w r. 1887 pod
nazwg Oberschlesische Eisenindustrie A.-G.
Jest to tak zwany Obereisen. Tworzy go rodzina Caro,
whasciciele huty Julja, wytwarzajacej stal, i walcowni Her-
minja, oraz Wilhelm Hegenscheidt, ktéry nabyt hute
Baildon i posiadat fabryke drutu i gwozdzi w Gliwicach.
Przez osobe wiascicieli byta ze spotkg tg sScisle zwigzana
nalezaca do rodziny Caro walcownia i ocynkownia Silesia
w Paruszowcu oraz szereg kopalh wegla i koksowni.
I ten koncern czynny byt na terenie b. Krélestwa, gdzie
zaangazowat sie silnie w hucie Czestochowa, a nastepnie
(1899) i w warszawskiej fabryce drutu, $rub i narzedzi
rolniczych towarzystwa B. Handtke.

W 2 lata po Obereisen powstaje (1889) Katowicka
Spétka Akcyjna dla Gérnictwa i Hutni-
ctwa. Zaktada jg Thiele-Winkler, wnoszac tereny, okra-
zajace Katowice i Mystowice, kilka kopali wegla oraz
huty Marta i Hubertus z koksownig i zaktadami
przetwérczemi; spotka ta, prowadzona przez Willigera,
nabywa w r. 1906 wiekszo$¢, a w r. 1912 reszte akcyj
Preussengrube z kopalnia wegla w Miechowicach pod
Bytomiem.

Huta Batory (dawniej Bismarck), obejmujgca stalo-
wnie i walcownie, w r. 1906 wykupita wszystkie akcje
huty Falva, majacej koksownie i wielkie piece, a w r. 1908
potaczyta sie z nig w jeden kompleks pionowy; wyspecja-
lizowata sie w produkcji rur i (jak Baildon) — stali szla-
chetnych.

Dodawszy zaktady Borsiga w Biskupicach, produ-
kujagce wegiel i zelazo na potrzeby wiasnej fabryki loko-
motyw w Berlinie, oraz pafAstwowe huty $laskie i wielkie
warsztaty kolejowe w Gliwicach, otrzymujemy obraz nie-
zmiernej rozbudowy wertykalnej i horyzontalnej oraz nad-
produkcji, kléraby grozita katastrofg, gdyby nie zamoéwie-
nia panstwowe w ostatnich latach przed wojng na jej
przygotowanie (szyny, rury, blachy dla pancernikéw,
kotty itd.) i w czasie wojny.

Ksztattowanie sie stosunkoéow
w dobie powojennej.

Do konca wielkiej wojny cate hutnictwo zelazne
na Slasku bylo w reku kapitalu niemieckiego, a z niem
i znaczna cze$¢ hut w b. Kongreséwce, zatozonych przez
huty $laskie, ktérym w ekspansji na wschéd zamykaty
droge wzrastajagce cta rosyjskie.

Ze zmiang granicy politycznej po trzeciem powstaniu
przyszta zmiana i we wiasnosci hut.

Otwarcie granicy celnej dla produkcji $laskiej zniosto
zainteresowanie hut $laskich w stosunku do wiasnych za-
ktadow w b. Krdlestwie, wycofujg sie wiec one z tego
terenu. Francuzi kupujg z portfelu Oberbedarfu akcje
Sosnowieckiego Towarzystwa Fabryk Rur i Zelaza, a no-
wozatozona w Warszawie Spotka akcyjna Modrzejowskie
Zaktady Gorniczo-Hutnicze kupuje akcje Tow. B. Handtke,
przejmuje huty w Czestochowie, w Sosnowcu i w Milo-
wicach, ostatecznie w r. 1934 fuzjonuje w jedng spotke
akcyjna.

Wiasnoéé hut na Slasku pozostata jeszcze na dhugie
lata w reku niemieckiem, ale tytut wiasnosci otrzymat
nowg forme: majatek potozony w granicach Rzeszy, zo-
stal oditgczony od posiadanego w wojewddztwie Slaskiem
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majatku, dla ktérego potworzono nowe spotki
z siedzibg i z zarzagdem w Polsce.

akcyjne

Po obu stronach granicy rozwija sie w szybkiem
tempie dalsza koncentracja.

hut na Slasku Opolskim.

Na Slasku Opolskim huty zwiazaly sie
w trzy ugrupowania: huty Oberbedarfu (t. j. Ballestre-
mowskie) tworzyty jedno, huta Donnersmarck — drugie,
huty Obereisen (t. j. Caro — Hegenscheidt) — trzecie.
Nastepnie w r. 1926 wszystkie polaczyty sie w jedng
spotke akcyjng Vereinigte Oberschlesische
Hiittenwerke AG, zwang potocznie Oberhiitten. Jest
to koncern wertykalny, majacy wiasng podstawe weglowg
w kopalni Concordia w Zabrzu. Fuzja ta potozyta koniec
dziesiatki lat trwajacej odrebnosci poteznych grup, z kto-
rych jedna (Oberbedarf-Ballestrem) podkreslata swoj kato-
licki charakter, dopdki hr. Ballestrem nie wystgpit oficjalnie
z Centrum.

Koncentracja

Ale Oberbedarf na Slasku Opolskim nie przestat
istnie¢ pomimo utworzenia nowej spdtki Oberhiitten. Po-
zostat jako czysty holding, t. j. towarzystwo nieprowadzace
wytworczosci pod wiasng firma, a jedynie posiadajace
akcje innych towarzystw. W jego portfelu znajdujg sie

znaczne udziaty w Oberhiitten i w kopalni Castellengo,
w hucie Pok6j i w Ferrum.
Koncentracja hut
w Wojewdédztwie Slaskiem.

W wojewédztwie Slaskiem koncentracja
hut znalazta wielkie utatwienie w usunieciu sie z Polski
grupy Caro-Hegenscheidt (Obereisen), ktéra tymcza-
sem odstapita swe zaklady grupie przemystowej Linke-
Hoffmann-Lauchammer: hute Baildon, wyspecjalizowang
w produkcji stali szlachetnych, kupita od niej huta Pokdj,
a huta Batory (dawniej Bismarck), sama wytwarzajgca
juz takie stale, kupita hute Silesia. Obie huty nabywajace
staty sie wiasnie osrodkami, dookota ktérych powstaty
dwa wielkie ugrupowania hutnicze:

Jeden z nich objat potozony w Polsce majatek
gorniczo-hutniczy hr. Ballestrem i Oberbedarfu. Tu na-
lezg huta Pok6j z hutag Baildona oraz Ferrum. Przez
nabycie znacznego pakietu akcyj zwigzana z niemi jest
rozgateziona grupa Zieleniewski-Fitzner-Gamper, a wiec
fabryki spotki krakowskiej w Krakowie i Sanoku, sosno-
wiecka fabryka kottébw Babcock-Fitzner, siemianowicka
fabryka kottéw W. Fitzner, Gotobur itd. Koncern ten
wiec powro6cit, jak widzimy, na teren b. Kongresowki,
na ktorym nabyt jeszcze inne objekty, m. in. odlewnig
Ludwikéw pod Kielcami. Dokonana w grudniu 1933 r.
rekonstrukcja koncernu wytagczyta z niego wiasnosé gor-
nicza w odrebng catos¢ p. £ Rudzkie Gwarectwo
Weglowe. Zaktady hutnicze (z wytaczeniem huty
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Ferrum, pozostajacej odrebng jednostka akcyjng) tworza
drugg catos¢ p. . Huta Pokdj z kapitatem 50 milj. zt.
52 olo akcyj przejat ostatnio Bank Gospodarstwa Krajowego.

Drugi koncern powstat w drodze rozszerzenia dzia-
talnosci huty Batorego, nalezacej do grupy najwiekszych
hut zachodnio-niemieckich, ktére na terenie Polski repre-
zentuje F. Flik. Huta ta, wiascicielka réwniez huty Falva,
potaczyta sie (1929) z bogata w wegiel Katowicka Spdtka
Akcyjna, wiascicielka hut Hubertus i Marta, i nabyta po
grupie Caro-Hegenscheidt hute Silesia. Fuzja nastgpita
p. f Katowicka Spétka Akcyjna dla Gor-
nictwa i Hutnictwa o kapitale 100 milj. zt; jest
to pomimo podobnej nazwy nowa osoba prawna.

Nowg tez osobg prawng jest sp. akc. Go6rno$la-
skie Zjednoczone Huty Krolewska i Laura

z kapitatem 84 milj. zt. Powstata ona w r. 1926 dla prze-
jecia znajdujacego sie w Polsce majagtku sp. akc. Vereinigte
Koénigs- und Laurahiitte, ktora zatrzymata siedzibe w Ber-
linie, a ktdérej gtéwnym akcjonarjuszem stat sie¢ Weinmann,
obywatel czechostowacki. W jej portfelu znajdujg sie
wszystkie akcje Zjednoczonych Hut, ktére znéw w swoim
portfelu posiadajg cze$¢ akcyj Katowickiej Sp. Akc., Za-
ktadéw Modrzejowskich, Fitznerowskich, fabryki $rub
1 nitbw w Siemianowicach i in.,, oraz wszystkie udziaty
2 hurtowni zelaza Zelazohurt i Tehag.

W r. 1929 nowa Katowicka Sp. Akc. zwigzata sie
ze Zjednoczonemi Hutami umowa, ktéra pozostawia dwie
jednostki prawne, ale je SciSle ze sobg tgczy w catej dzia-
falnoéci przemystowej i handlowej. Tak powstat drugi
na Slasku wertykalny koncern zelazny, reprezentujacy
okoto % Slaskiej wytworczosci hutniczej. Jest to t. zw.
Wspélnota Interesdw. Zamierzony doptyw kapi-
tatu amerykanskiego, w czeni posredniczy¢ miata specjalnie
zatozona firma nowojorska Silesian Steel Corporation, —
nie doszedt do skutku w nastepstwie zmiany konjunktury
w Ameryce. Z usunigeciem sie Weinmanna z berlinskiej
holdingowej firmy t. j. z Vereinigte Koénigs- und Laura-
hiitie, wtasnos¢ Wspdlnoty Intereséw znajduje sie w reku
przewaznie niemieckiem.

W Polsce wiec istniejg jeszcze dwa ugrupowania
hutnicze na Slasku: Huta Pok6j i Wspélnota
Interesow, pierwsza spadkobierczyni magnatow kato-
lickich, druga — wiasnosci panstwowej pruskiej oraz hut
prywatnych, zgrupowanych dookota zatozonej przez pro-
testancka linje Donnersmarckéw Huty Batorego. Na Slasku
Opolskim unifikacja poszta jeszcze dalej i wszystkie huty
zunifikowaty sie w Oberhiililen, w jedng organiczng
catos¢ z kapitatem jednolicie niemieckim. W wojewddztwie
Slaskiem jednolito$é taka przerwato nabycie przez Bank
Gospodarstwa Krajowego 52% akcyj Huty Pokoj, w czem
spoteczenstwo polskie z zadowoleniem powitato poczatek
unarodowienia Kkapitatu hutnictwa zelaznego na Slasku.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Z dziakalnosci Koka Katowickiego Polskiego Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Woj. 4.

W dniu 6 lipca br. odbyto sie zwykle zebranie
miesieczne Kota Katowickiego Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw, wypetnione wytacznie sprawg lokalu. Zarzad
wychodzac z zatozenia, ze

a) gtébwna przyczyng niedostatecznego zaintereso-
wania i zespolenia sie¢ cztonkéw naszego towarzystwa sta-
nowi brak odpowiedniego lokalu,

b) ze brak ten jest wspdlng bolaczka wielu pokrew-
nych zrzeszen — postanowit wystgpi¢ z inicjatywg w Kkie-
runku wyszukania czy wybudowania odpowiedniego lokalu
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w Katowicach, dla wspélnego uzytku. Wystosowano sze-
reg pism do Zawodowego Zw. Inz. i Techn. W. Sl do
Stowarzyszenia Inz. Gorn. i Hutnikdw, do Inz. Chemikéw,
Inz. Elektrykéw., Inz. Kolejowych i innych z zaprosze-
niem na specjalne zebranie, na dzien 23 sierpnia br. —
w hotelu Europejskim o godz. 19.30, na ktérem zostang
przedtozone rézne konkretne propozycje.

Referent odczytowy ztozyt sprawozdanie z prelekcji
dyr. Wodociggow Panstwowych w Maczkach Inz. Nowa-
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kowskiego, ktory wygtosit dnia 22 czerwca br. ciekawy
referat na temat historji i rozwoju wodociggu panstwo-
wego wobec licznego grona stuchaczy.

W poczet nowych cztonkéw przyjeto Inz. Kazi-

mierza Miinnicha z kopalni Ferdynand.

Jako kandydaci na cztonkéw zgtosili sie pp. Inz.
Jozef Koszutski z Zaktadéw w taziskach, Inz. Edward
Steczko z Huty Pokoj i Inz. Tytus Ostachowicz z Sie-
mianowic.

INSTYTUTU POLITECHNICZNEGO W KATOWICACH.

Inz. Stanistaw Zaleski, Chorzow.

Artykut p. inz. Zygmunta Stawinskiego w Nr. 7
»Technika" str. 224 wprawit mnie w zdumienie, a jestem
pewny, ze nietylko mnie. Bo jezeli znajdujemy tam takie
zwroty jak n.p. ,teraz przy najwiekszem napieciu kryzy-
sowem, czesto trudno jest- znalez¢ odpowiedniego pracow-
nika technicznego z wyzszem wyksztatceniem" albo ,wielu
za$ stanowisk w wielkim przemys$le prawdopodobnie wo-
gole nie byliSmy jeszcze w stanie nalezycie obsadzi¢ wias-
nemi sitami" to mozna tylko przypuszcza¢, ze Szan Autor
musiat by¢ prawdopodobnie dtugie lata zagranica, skad
wrécit niedawno i Ze nie jest poinformowany o stosun-
kach, panujagcych w naszym S$wiecie zawodowym.

Czy istnieje przerost inteligencji o wyksztatceniu
filozoficznem') i prawniczem na niekorzys¢ technikéw? Co
do filozoféw moze tak, co do prawnikéw nie. Admini-
stracja w bytym zaborze rosyjskim, a szczeg6lnie na Kre-
sach ma za mato prawnikéw i musi ich nieraz zastepowac
innymi fachowcami. W ostatnich czasach dat sie zauwa-
zy¢ owczy ped miodziezy do zapisywania sie do wyz-
szych szkot technicznych. Rozsiewane pogtoski o wyso-
kich ptacach inzynierbw w przemys$le, mocno przesadzone
a nieraz wyssane z palca, byty tego przyczyng. Jezeli
przyjmiemy cyfre autora 6000 stuchaczy politechnik (do-
dajmy do tego 500 stuchaczy Akademji Gorniczej), ozna-
cza to, ze rocznie konhczy studja 1000 — 1200 inzynieréw.
Czy mozna nawet przypusci¢, ze nasz maty przemyst
moze im da¢ zatrudnienie? ,Z przechodzeniem na eme-
ryture" sprawa takze nie jest tak prosta, wiadomo bowiem,
ze wiekszo$¢ inzynier6w na wyzszych stanowiskach w za-
gtebiu to ludzie stosunkowo miodzi, nie przekraczajacy
zwykle 50 lat zycia, tak ze dla miodej generacji niema
wielkich widokdw.

Przy poréwnaniu z zagranicg Szan. Autor ma przy-
puszczalnie na mysli Niemcy, majgce okoto 25000 stucha-
czy wyzszych szkdét technicznych, t. zn. czterokrotng liczbe
naszych, ale tez i przemyst niemiecki, co do swej wiel-
kodci, nie moze by¢ poréwnany z naszym. Trudno w ra-
mach tego artykutu cytowaé setki tablic statystycznych,
trzeba wiec wzig¢é pod uwage jeden charakterystyczny
czynnik, ktéry sie zwykle przyjmuje jako miare uprze-
mystowienia kraju, a mianowicie produkcje zelaza. | tak
mamy za rok 1933 w miljonach tonn:

* przypuszczam, te to miat na mys$li autor pod stowem

»humanistyczy”.

Wyrob Wyrob stali

suréwki zlewnej
Stany Zjednoczone*) 13690 24164
Niemcy 5234 7556
W. Brytanja 4154 7305
Rosja 7210 6649
Japonja 1555 2977
Belgja 2729 2700
Luksemburg 1872 1833
Italja 533 1807
Zagtebie Saary 1591 1687
Polska 308 839
Czechostowacja 503 767
Szwecja 313 629

*) Revue de I Industrie Minc¢rale 1934 Nr. 315. Documents
str. 36 Tablica utozona w porzadku wyrobu stali zlewnej.

Tak wiec stoimy co do wyrobu stali zlewnej na 10
miejscu w Swiecie, a ze wyrob stali uwaza sie za przy-
blizony wskaznik uprzymystowienia kraju, nasuwa sie py-
tanie, czy cyfra 4-krotnej ilosci stuchaczy wyzszycti szkot
technicznych w Niemczech stoi w jakimkolwiek stosunku
do prawie 9-krotnej produkcji stali? A zresztg i zagra-
nicg uwazajag nadmiar inzynierow za szkodliwy. | tak
n. p. juz w roku 1929 ,Verein Deutscher Ingenieure" wy-
dat w tej sprawie memorjat pod tytutem: ,Die Verschu-
lung Deutschlands" (porownaj Elektrotechnische Zeitschrift
1929 str. 390 i VDI-Nachrichten 1929 Bd. 8. Nr. 32, str. 1).
| za oceanem zajmujg sie tag sprawa, zacytuje tylko arty-
kut Mining Congress Journal 1929 str. 43 omawiajacy te
sprawe z punktu widzenia niskiego stosunku ptacy tech-
nikbw w U. S. A. do ptacy robotnika.

Czytamy dalej w omawianym artykule, ,ze juz te-
raz, przy najwiekszem napieciu kryzysowem, czesto trudno
jest znalez¢ odpowiedniego pracownika technicznego
z wyzszem wyksztatceniem". Gdyby Szan. Autor zechciat
poinformowa¢ sie w przemysle, dowiedziatby sie, ze na
kazde wakujace miejsce, a nawet na takie, o ktérem ro-
zejdzie sie pogtoska, ze wakowal bedzie, naptywa 200 —
300 podan. Przez rece piszacego te stowa, ktéry w la-
tach 1926 —1929 pracowat w jednem z najwiekszych przed-
siebiorstw przemystowych zagtebia, przechodzity w owym



Nr. 8. TECHNIK Str. 279

czasie podania inzynieré6w w ilosci 6— 10 miesiecznie
wplywaty regularnie bez powotywania sie na jakie$ wa-
kansy.

Twierdzenie, ze ,wielu za$ stanowisk w wielkim
przemys$le prawdopodobnie nie byliSmy jeszcze w stanie
nalezycie obsadzié¢ wiasnemi sitami“ jest niestuszng i ni-
czem nieuzasadniong krytyka polskich inzynieréw, pracu-
jacych w przemys$le naszego zagtebiali Czy fakt, ze wy-
dobycie wegla na robotnika i dnidwke, ktére wynosito
w roku 1922, t j. w chwili objecia Gérnego Slaska tylko
okoto 600 kg, a z koncem roku 1933 doszto do 2000 kg
Swiadczy, ze kopalnie wegla nie s obsadzone ,nalezycie"
inzynierami? Czy tego samego nie dowodzi rozwoéj Fa-
bryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i wielu innych?

Dalej uwaza Szan. Autor za konieczne zwiekszenie
produkcji inzynierow w Polsce. Nie mamy doktadnej sta-
tystyki bezrobotnych inzynieréw w Polsce, natomiast prasa
codzienna starata si¢ obliczy¢ cyfre bezrobotnych techni-
kéw wogéle, ktérg w roku 1932 ustalono zgodnie na
okoto 9000 os6b **). Mozna $miato przyja¢, ze conajmniej
i/l z tego t.j. 1800 osdéb to inzynierowie. Od tego czasu
sytuacja z pewnoscig jeszcze sie pogorszyta. Cytowane
miejsca podajg rowniez, ze na mocy statystyki Urzedow
Posrednictwa Pracy na 100 miejsc technikow do obsadze-

**) llustrowany Kurjer Codzienny nr. 40 z 0. 1. 1932 (Kurjer
techniczny), Polonja z 31. 1. 1932 (nr. 2C27).

nia zgtaszato sie 8972 kandydatéw. Nakoniec chciatbym
zwroci¢ uwage Szan. Autora na str. 247 nr. 7 ,Technika"
(zeszylu w ktorym znajduje sie Jego artykut), z ktérej
przekona¢ sie mozna, ze inzynierowie dyplomowani zaj-
muja posady nadgornikéw i dozorcow. Znane mi s3
jeszcze bardziej razace fakty. 1 tak np. dyplomowany in-
zynier gorniczy prowadzi sklepik przy jednej ze szko6t
podchorgzych na prowincji, inny pracuje w urzedzie po-
datkowym jako sita kancelaryjna, inny jako laborant w la-
boratorjum chemicznem i t. p. Nakoniec zacytuje ogto-
szenie z nr. 155 str. 18 ,llustrowanego Kurjera Codzien-
nego" z 6. czerwca 1932:

»Inzynier" przyjmie posade szofera. Ztozy gwarancje
za wzorowe utrzymanie wozu. Zadowoli sie warunkami
nizej ogdlnie przyjetemi. Dtugoletnia praktyka. Znajo-
mos$¢é drég prawie catej Europy. Obce jezyki. taskawe
oferty IKC. Warszawa. Krak. Przedmiescie 9, sub ,Inzy-
nier S“.

Pozostaje nakoniec jeszcze rozpatrzenie tej sprawy
z punklu widzenia spotecznego i panstwowego. Czy dal-
Szg pauperyzacje stanu inzynierskiego i wytwarzanie ra-
dykalnego elementu bezrobotnej inteligencji mozna uwa-
za¢ za korzystne? Czy agitowanie za nowemi niepotrzeb-
nemi wydatkami na trzecig politechnike w tak trudnych
dla budzetu Panstwa czasach mozna uwaza¢ za wskazane?
Koricze wyrazem nadziei, ze Szan. Autor po glebszem
zbadaniu tej sprawy zgodzi sie ze mng, ze — nie.

Zarzadzenia Wtadz Gorniczych.

Lista zakwalifikowanych przez Okregowe Urzedy Gornicze.
Zakwalifikowano w miesigcu kwietniu, maju i czerwcu 1934 r. jako uprawnionych do wykonywania czyn-

nosci organéw nadzorczych na kopalniach.
KOPALNIA

NAZWISKO i IMIE

O. U. G. Chorzow

Kowol Jerzy

Wolfgang Wawel

Liberta Ludwik $w. Barbara
Sitek Franciszek Sw. Jacek
Muskietorz Jan Hillebrand
Wala Antoni Matylda

Inz. Titenbrun Bogustaw Hillebrand
Inz. Piwowarczyk Wiktor Litandra
Inz. Pelc Zdzistaw Wolfgang Wawel
Inz. Mieszczak Stanistaw $w. Barbara
Siodmok Franciszek Litandra
Smelster Witold Hillebrand

Inz. Pienigzek Jan
Roczniok Brunon
tonak Juljan

Wolfgang Wawel

» it
Pilniakowski Mieczystaw tt tt
Lorek Jozef tt tt
Zalewski Henryk Slask
Datko Maksymiljan $w. Barbara

Burjan Jozef

ft

FUNKCJA

nadgérnik i zast. sztygara
dozorca przy wyd. mat. wybuch.
wydawca mat. wybuch.
tt tt t
dozorca przy przebudowie chtodni do 30. 4. 1934 r.
kierownik ruchu maszynowego
sztygar oddziatowy
technik strzelniczy
inzynier »
nadgérnik do I. 1 1935,
zast. sztygara elektr.
na pow.
sztygar oddziatowy
tt n
” pomocniczy
n tt
kierownik bocznicy
zast. kierownika dziatu rob6t gorn.
, technika wentyl.
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NAZWISKO i IMIE

Inz. Zintel Jézef
Lesniak Wiestaw
Sowisto Pawet
Salwiczek Ferdynand
1Jrson Wilhelm

Inz. Wasik Antoni
Scherr Otto
Nawroczynski Adam
Spendel Franciszek
Koindek Augustyn
Piecuch Stanistaw
Mrozek Adolf

Inz. Zagéra Adolf

Inz. Smolarski Andrzej
Urson Wilhelm
WozZnica Jan

Kosytorz Jan

Stibler Jan
Przewieslik Wincenty
Babczynski Henryk

Weglarzy Henryk

Machura Kazimierz

Zajic Sylwester

Maron Stefan

Inz. Piwowarczyk Wiktor

Inz. Biaty Zbigniew
Inz. Zintel Jozef

Pyka Feliks
Kaczmarczyk Stanistaw
Namysto Jozef
Gwdzdz Tomasz
Btaszczyk Pawet

0. U. G. Rybnik

Inz. Lindner Jan
Inz. Wodzicki Andrzej
Inz. Pietranek Bonifacy

Zieba Ignacy
Bywalec Jozef
Inz. Nowakowski Wiktor

Wachowski Ryszard
Inz. Swoboda Artur
Inz. Piaseczny Rudolf

Mzyk Franciszek
Halama Konrad
Jaskolski Piotr

Inz. Dzieciotowski Stefan
Inz. Kocurek Walenty
Himmel Hubert

TECHN
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Gothard
Eminencja
Gothard
Sw. Jacek
Pokéj
Matylda
Hillebrand
Matylda
Hillebrand
Wolfgang Wawel
Hillebrand
Slask
Pawet

w
Hillebrand
Slask
Matylda

Hillebrand

n

v
$Sw. Barbara

Hillebrand

W

w

Litandra

w
Gothard
$w. Jacek
Pokéj

Niemcy

W
Bielszowice
Debiensko

Donnersmarck
koks. Ema

W n

Hoym

n
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inzynier maszynowy

dozorca ”

technik wentylacyjny

dozorca pow. na szybie AgnieszKi
” naszyn. na powierzchni

kierownik stacji ratown. i zast. sztygara oddziatowego

pomoc, kierown. dziatu ruchu maszyn, i zast. tegoz

kierownik ruchu maszynowego

zast. technika wentyl.

sztygar maszynowy

dozorca przy reperacji dachow

technik strzelniczy

sztygar objazdowy i petnigcy obowiazki kierownika
dziatu robo6t gorn. w czasie urlopu lub choroby
tegoz kierownika

petnigcy obowigzki w czasie urlopu lub choroby
kierownika ruchu zakt. gorn.

dozorca ruchu maszyn, oraz p. 0. sztygara maszyn,
w czasie urlopu lub choroby

nadgérnik i p. o. sztygara oddz. w czasie urlopu lub
choroby osoby jako takiej zatwierdzonej

dozorca przy budowie komory przetwornicowej do
1 11. 1934 r.

dozorca sktadéw mat. wybuch, pod ziemig

W n W W n n
p. o. technika strzelniczego w czasie urlopu lub cho-
roby osoby stale w tej funkcji zatwierdzonej

p. o. technika strzelniczego w czasie urlopu lub cho-
roby osoby stale w tej funkcji zatwierdzonej

sztygar zmianowy

yy w

p. o. technika strzel, w czasie choroby lub urlopu
osoby stale w tej funkcji zatwierdzonej

technik strzelniczy

p. o. kierownika ruchu maszyn, w czasie urlopu lub
choroby osoby stale w tej funkcji zatwier.

dozorca rabunkowy

w w

W W

. stacji ratown.
nadgdrnik

technik strzelniczy
sztygar zmianowy

kierownik ruchu maszyn, oraz staly zastepca do prac
w kottowni i elektrowni

dozorca chtodnicy kominowej

nadgdérnik i sztygar zmianowy

inz. objazdowy i 2-gi pomocnik kierownika dziatu
goérniczego

dozorca przy robotach izolacyjnych

zast. sztygara oddziatow.

kierownik powierzchni oraz wydziatu produktéw ma-
terjatow i ekspedycji

sztygar zmianowy
N maszynowy

pomocnik werkmistrza

asystent ruchu I.

inz. objazdowy i zast. kier. dziatu robot gorn.

nadsztygar objazdowy i technik strzelniczy
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Mandrysz Florjan Hoym nadsztygar objazdowy

Inz. Nieniewski Feliks « inz. zmian, i technik wentylac.

Inz. Udziela Eugenjusz i kierownik dziatlu maszynowego

Lippa Gotfryd » pomocnik kier. maszyn, oraz jego zast. na czas cho-
roby i urlopu

Mrozek Jozef Jankowice nadgornik i sztygar zmianowy

Gallot Jozef ff dozorca maszynowy i zast. sztyg. maszyn.

Mucha Henryk ., sztygar oddziatowy

Ole$ Emil » ” zmianowy

0. U. G. Tarnowskie Gory

Musiot Augustyn Radzionkow zast. sztyg. ruchu maszyn.

Hajda Franciszek
Jaskuta Jerzy

Korcala Jan
Wackerman Karol
Klimsa Pawet

Knappik Emil

Inz. Cierpisz Stanistaw
Miozga Ryszard
Grymel Ignacy

Florentyna

majster warszt. i dozorca ruchu maszyn.

sztyg. bez pola
nadg. i zast. sztygara
ff ff ff
ff ff ff
sztyg. bez pola
technik strzelniczy

nadgoérnik i zast. sztygara

dozorca i zast. sztyg. maszyn.

Korfanty Jerzy . » rabunkowy
Kilka Wilhelm . ” przewozu
Piszczyk Eugenjusz « ” rabunkowy
Borys Jan f

Gaidzik Pawet
Inz. Gadomski Stanistaw
Inz. Wisniowski Antoni

Hr. Laura

Huta Dworzanczyka

Szarlej-Biaty

sztyg. wentylacyjny

kier. ruchu maszyn, i elektr.

sztyg. zmianowy

Cyrol Wactaw Florentyna » bez pola

Korfanty Jerzy " nadg. uprawniony do zast. sztyg. oddziatowego
Szwarc Jozef i dozorca rabunk.

Baron Franciszek « Y przewozu

Gramala Pawet Brzozowice . pléczki

Inz Hawra Marjan Radzionkéw kier. dzialu maszyn, mechan. i elektr.

Plotecki Jozef Florentyna dozorca wagowy

Mika Wincenty « nadgoérnik

Bartosz Jan “ dozorca markowni, sortowni i ruchu powierzchn.

fabryka wyrobow cukierniczych

poszukuje

kierownika technicznego,

samodzielnego, obeznanego gruntownie z fabrykacjg wafli, czekolady, bisz-
koptéw, piernikéw, kekséw, galaretek i konfektdw. Reflektuje sie na site
pierwszorzedng, mogaca wykazac¢ sie diugoletnig praktyka na kierowniczem
stanowisku. Zgtoszenia sub ,,Wybitny fachowiec" do administracji.
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Gornoslagska Centrala Gazowa

Telefon 419-15 w Wielkich Hajdukach Telefon 419-15

Gaz w gospodarstwie domowem!

Gaz jest wygodnem, praktycznem i taniem zrédiem ciepta przy stosowaniu go do gotowania, pie-
czenia, prasowania, kapieli i ogrzewania.
Gaz posiada wiele idealnych zalet w poréwnaniu do innych paliw, mianowicie jest zawsze gotowy
do uzytku, pracuje szybko dzieki swej wysokiej energji cieplnej i doskonatej konstrukcji przyrzadow
gazowych, daje higjeniczne warunki, bo nie wytwarza popiotu ani kurzu, ani tez niezdrowej atmos-
fery w porze letniej.

Gaz jest jako produkt wegla takze doniostym czynnikiem w gospodarce spotecznej i przyczynia sie

dla dobra panstwa i og6tu, albowiem tylko przez zgazowanie wegla mozna wydobyé zawarte w nim

sktadniki cenne, stanowigce jeden z podstawowych czynnikow niezaleznosci gospodarczej i poli-
tycznej Polski.

Précz tych zalet idealnych konsument gazu korzysta takze z zalet ekonomicznych. Sam przyrzad
gazowy, w poréwnaniu do innych przyrzadow z dziedziny wytwarzania ciepta jest znacznie tanszy,
nie wymaga on czestych i drogich napraw.

Umiejetne zastosowanie przyrzaddéw gazowych daje wyniki bardzo korzystne co do kosztéw gazu.
Na ugotowanie obiadu dla 7 os6b zuzyto, jak stwierdzono, tylko 370 litréw gazu, t. j. 14,8 gr, czyli
21 gr na 1 osobe. Gotowanie trwato 1V2 godz. — Upieczenie 1 kg ciasta w piekarniku gazowym
kosztuje ok. 13 gr, 1 kg miesa na ruszcie ok. 4 gr, 1 babki o 122 kg w prodizu 5 gr. — Prasowanie
bielizny nowoczesnem zelazkiem gazowem ,Alfa* z palnikiem wewnetrznym kosztuje tylko 4 gr na
1 godzine. — Wode dla uzytku kuchennego, do kapieli lub umywalki ogrzewa sie szybko i tanio
zapomocg gazowego ogrzewacza wody. Przez niniejszy piecyk tego typu mozna otrzymaé ciagle,
bez przerwy 6 Itr wody cieplej w jednej minucie przy zuzyciu 35 Itr gazu (co wynosi 1,4 gr).
Ogrzewanie wody do normalnej kapieli w wannie zapomoca kapielowego pieca gazowego wymaga
15—20 minut czasu i kosztuje 60—80 gr.

Gornoslagska Centrala gazowa w Wielkich Hajdukach dostarcza gaz dla ludnosci i zakladow przemy-
stowych m. Katowic i Siemianowic oraz 12 gmin z powiatéw Swietoclitowickiego i katowickiego.

JHUTA POKGJ“ Slaskie Zakftady Gérniczo-Hutnicze Spétka Akcyjna

Zarzad Giowny: KATOWICE, Zamkowa 3.

Zakfady: huta ,POKOT w Nowym Bytomiu — huta ,BAILDONZX w Katowicach
WYROBY HUTY POKOJ:

suréwka zelazna o wszelkim zadanym sktadzie chemicznym, zelazomangan, zelazo sztabowe i formowe

o wszelkich wymiarach 1 profilach, blacha gruba, $rednia i cienka réznych gatunkéw, szyny kolejowe i mater-

jaly nawierzchniowe, zestawy kotowe i ich czesci, surowe i obrobione czesci kute, konstrukcje zelazne nad-

ziemne i mostowe, nitowane i spawane zbiorniki wszelkich typéw, tancuchy spawane elektrycznie, topaty,
rydle, noze do sieczkarn, pity do drzewa.

WYROBY HUTY BAILDON:

stal szlachetna szybkotngca, narzedziowa, konstrukcyjna, réznych wymaganych stopéw, do wszelkich
specjalnych celéw, kuta, walcowana i ciggniona na zimno i gorgco, surowe i obrobione odlewy stalowe i kute
czesci fasonowe, elektrody i drut do spawania, wiertta spiralne ze stali szybkotnacej i narzedziowe;j.

Specjalna fabrykacja obrotowych maszyn
do wydrgzania i1 gtebokiego wiercenia

System ,,Craelius" ze wszystkiemi przyna-

leznosciami jak pompy, rury, wiertta itp.

LANGE, LORCKE & Co., G. m. b. H., Heidenau (Sachsen) Skrzynka poczt. 31
Zastepstwo: Handel & Schabon, Gliwice 1. Skrzynka pocztowa 221.



