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Projekt przepiséw jazdy ling w Swietle praktyki.

Inz.

jektu przepis6w gorniczych dla jazdy ling,

mimo to na tamach prasy fachowej nie
pojawity sie gtosy dyskusyjne, na ten tak wazny
temat dla gospodarki kopalnianej. Przyczyna
tego osobliwego dla naszych stosunkéw zja-
wiska jest dwojaka.

Trzy lata uptynety od chwili ogtoszenia pro-

Pierwszym powodem jest bardzo staranne
opracowanie projektu, ktéry zostat przez swoich
twdércow gruntownie przemyslany, przedyskuto-
wany w gronie fachowcéw, na podstawie do-
Swiadczenn wiasnych i obcych, a nastepnie
ogtoszony i poddany krytyce publicznej, zanim
bedzie urzedowo zatwierdzony i wprowadzony
w zycie jako przepis. Takie postawienie sprawy,
ze strony tworcow projektu, Swiadczy o ich po-
czuciu odpowiedzialnosci i waznoSci tej sprawy,
sposéb zas$ przyjecia projektu przez zaintereso-
wanych jest wyrazem wielkiego zaufania z ich
strony do projektu i do jego twdércow. Na
dowdd tego wystarczy tu wspomniet, ze cale
zagtebie S$laskie uwaza projekt ten za miaro-
dajny i zarowno zarzady kopalh wymagaja od
dostawcow, aby wszelkie nowo budowane urza-
dzenia byly zgodne z duchem tego projektu,
jak i sami fabrykanci starajg sie w swoich wy-
robach uczynié¢ jemu zado$¢ w 100%. Wszystko
to razem, Swiadczy nader chwalebnie o zgodnej
wspotpracy naszych kopald i naszego prze-
mystu maszynowego z wihadzami goérniczemi.

Druga jednakze przyczyna milczenia naszej
prasy fachowej na temat projektu przepiséw
jest mniej pocieszajgca, bo wynika stad, ze
nasz przemyst maszynowo-goérniczy nie dyspo-
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Zgoda.
nuje dos¢ wielkg iloscig fabryk i fachowcow
pracujgcych samodzielnie i twdrczo. System
opierania sie na doswiadczeniach i licencjach
zagranicznych firm wplynat niekorzystnie na
ilos¢ samodzielnych konstruktoréw, zatrudnio-

nych w naszym przemysle maszynowym, Kktoé-
rych grono jest zbyt szczupte w stosunku do
wielkiego zakresu zagadnien. GdybySmy roz-
porzadzali rzeszg samodzielnie pracujgcych kon-
struktoréw, dyskusja na temat przepiséw roz-
petataby sie juz dawno, a efektem jej bytoby,
wedtug mego zdania, nie poderwanie ale wtasnie
wzmozenie autorytetu projektu przepiséw i roz-
szerzenie jego wptywu takze i na sasiednie za-
gtebie dabrowskie.

Oczywistg jest rzecza, ze projekt przepiséw
mimo catej starannos$ci opracowania, jest jed-
nakze tylko ludzkiem dzietem, a jako takie moze
by¢ zawsze jeszcze poprawiony i uzupetniony.
Stosujgc przez trzy lata te przepisy, miatem
doskonaty praktyczny probiez ich wartosci
z punktu widzenia konstruktora, a watpliwosci,
na ktére natrafitem, pozwole sobie poddaé kry-
tyce w ponizszych wywodach, przechodzac je
kolejno na podstawie redakcji przepisow, ogto-
szonej w sprawozdaniu Dozoru Kottdw na okreg
katowicki z roku 1931.

Najwazniejszym elementem, ze wzgledu na
bezpieczenstwo ludzi, jest — rzecz oczywista —
sama lina. Przepisy zajmujg sie nig szczego-
towo i wyczerpujaco, nie pozostawiajac zadnej
watpliwosci w ocenie lin nowo zakladanych,
albo tez bedgcych w ruchu i czesSciowo zuzy-
tych.  Wspotczynniki bezpieczenstwa podane
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dla lin usSwiecone sg diugiemi latami praktyki
i szczegdétowych doswiadczen, trudno jest zatem
przypusci¢, aby ktokolwiek myslat powaznie
sprzeciwia¢ sie im.

Mniej prostg jest jednak rownie wazna
sprawa umocowania liny do zawiesia Kklatki.
Projekt przepisow dopuszcza tu zaréwno umo-
cowanie zapomoca petli z sercowka i zaciskami,
jak i zapomocg zaciskdéw tarciowych konstrukcji
specjalnej. Dla sercowki okreslong jest S$red-
nica i podang jest formuta na ilo$¢ zaciskéw.
Formuta ta nie jest Scistg teoretycznie z dwu
powoddéw. Po pierwsze, sita trzymajaca line
rosnie nie w prostym, ale w geometrycznym
stosunku do ilosci zaciskéw. Po drugie, nie jest
uwzglednione tarcie na obwodzie sercéwki.
W stosunku do faktycznego bezpieczenstwa, for-
muta ta przedstawia zatem pewne obostrzenie,
usprawiedliwione jednakze w zupetnosci tem,
ze nigdy nie wiadomo, jaka jest naprawde sita
trzymajgca zaciski. Z tego wzgledu przepisy,
zachowujac te formute tylko dla matych Kklatek,
winny mojem zdaniem wrecz nie polecaé ser-
cowki dla wiekszych klatek, podobnie jak nie
polecajg tancuchow bezpieczenstwa.

Odnos$nie do zaciskéw tarciowych kon-
strukcji specjalnej, projekt przepisuje site tarcia
trzymajacag line w szczekach conajmniej o 30%
wiekszg od sity ciggngcej line. Dla obliczenia
za$ zaciskOw, przyjmuje sie wspotczynniki tarcia
miedzy ling a szczekami ~ = 0,36, miedzy
szczekami a ostong J = 0,15. Dzieki zrozu-
mieniu waznos$ci sprawy i poparciu ze strony
Dyrekcji Huty Zgoda, bylo mi danem, prze-
prowadzi¢ w tym wzgledzie szereg préb na
specjalnej maszynie do badania zaciskdéw.
Skonstruowanym zostat zacisk, ktéry przy wspoét-
czynnikach tarcia wyzej okreslonych dawat site
trzymajgcg o 30% wiekszg od sity ciggnacej.
Proby wykazaly, ze pewno$¢ dziatania takiego
zacisku byta zbyt mata.

Przy pewnych odchytkach wspoétczynnikow

tarcia, jakie zawsze w szybie zajs¢ moga, na-
stepowat poslizg liny. Wynika stad, ze dla
obliczenia pewnos$ci dziatania zacisku, naleza-

toby przyjaé, albo mniej korzystne wspoétczyn-
niki tarcia, np. = 03 i [ = 02 albo tez
wymagaé wiekszej pewnos$ci dziatania niz 1,3.
Mniej korzystne wspoétczynniki tarcia wptyne-

tyby jednak na obliczenie wytrzymatosciowe
zacisku, sprawiajac, ze bytby on ewentualnie
wiecej obcigzony niz to wykazuje obciazenie.

Z tego wzgledu proponuje, aby okresli¢ site
tarcia trzymajaca line jako conajmniej dwa razy
wiekszg od sity ciagnagcej line, przy uwzgled-
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nieniu tarcia szczek o ostone lub o przeguby
przynajmniej j = 0,15, a tarcia liny o szczeki
nie wiecej niz jj, = 0,36. Warunek ten bedzie
tem wiecej uzasadniony, ze wszystkie prawidtowo
zbudowane zaciski spetniajg go.

Dalszym warunkiem, jaki wypadatoby prze-
pisa¢ zaciskom, jest obowigzkowa prdba na
wyrwanie liny sitg réwng mniejwiecej trzykrot-
nemu maksymalnemu obcigzeniu zacisku. Sita
ta musi dziata¢ spokojnie i bez przerwy przy-
najmniej przez godzine, w ciggu ktdérej obser-
wuje sie, czy nie wystepuje poslizg i jak
zachowujg sie wszystkie elementy zacisku.
Wynik préby, stwierdzony $wiadectwem, winien
by¢ dotgczony do wniosku koncesyjnego. Urza-
dzenia do takich préb sg juz zainstalowane
przez nasze fabryki, doSwiadczenia za$ i obser-
wacje, ktore poczynitem w ciggu bardzo licz-
nych prob, wykazujg wielkg wartos¢ i ich koniecz-
nos¢. Wypadki wykrycia defektéw w poszcze-
gblnych elementach zawieszen napozér dobrych,
a zabrakowanych dopiero przy prébie, byty
czestsze nizby mozna przypuszczaé. Stusznem
wiec i koniecznem z punktu widzenia bezpie-
czenstwa ruchu jest wymaganie, aby fabryki,
ktére chcg wytwarza¢ elementy tak wazne jak
zaciski, zaopatrzyty sie w urzadzenia niezbedne
do badania swoich wyrobow. Z tego wzgledu
uwazam, ze nowe zawiesia i zaciski winny
by¢ poddane probie nie ,w miare moznosci®,
ale koniecznie.

Nakoniec wreszcie, przepisy odnoszgce sie
do zaciskéw, mogtyby narzuci¢ konstruktorom
jeszcze jeden warunek konieczny dla zapewnie-
nia zupetnej pewnosci dziatania. Bywaly wy-
padki, ze kliny S$ciskajgce ling, dochodzity
w ostonie do swego najwyzszego potozenia,
opieraly sie tam o ostone, i zaciskanie ustawato
podczas kiedy catos¢ zamknieta w ostonie, ni-
czem nie zdradzata na zewnatrz, ze lina w kaz-
dej chwili moze sie wyslizgng¢. Z tego wzgledu
przepisy mogtyby stusznie wymagac¢, aby kon-
strukcja zacisku pozwalata w kazdej chwili, bez
jakiegokolwiek demontazu, rzutem oka sprawdzig,
ze zacisk naprawde dziata.

Dalszemi elementami, miedzy umocowaniem
liny i klatkg, waznemi dla bezpieczenstwa ludzi,
sg tancuchy i trzony krdélewskie. Projekt prze-
piséw nie poleca stosowania tancuchow bezpie-
czenstwa przy duzych klatkach na 4 wozy
i wiecej. Jest to stanowisko najzupetniej stusz-
ne, gdyz bezpieczenstwo nalezy osiggnaé przez
umiejetne wyzyskanie materjalu a nie przez ba-
last watpliwej wartosci tahcuchéw bezpieczen-
stwa, ktérych ciezar w niektérych starszych
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konstrukcjach wynosi wiecej niz ciezar catego
zawieszenia Kklatki. Ze swej strony, uwazam
jednak za rzecz ryzykowng zawieszenie ciezkich
klatek na jednym tylko trzonie. Konstrukcyjnie
niema zadnych trudnosci w zastosowaniu 2 trzo-
now. Z tego wzgledu, uwazatbym za wskazane
wstawi¢ tu warunek, aby klatki nie majgce tan-
cuchoéw bezpieczenstwa, byly zawieszone na
dwu trzonach krdélewskich, a kazdy z nich winien
by¢ liczony na conajmniej 0,6 catkowitego ob-
cigzenia. Na te samg site nalezy réwniez liczy¢
i tancuchy. Rys. 1 pokazuje nam taki uklad.

Nie jestem jednak zdania,
cuchy liczy¢ w ten spos6b. Jesli oba pracujace
tancuchy umieszczone sa na dzwigni wyréw-
nawczej, jak to pokazano na rys. 2, a tancuchy
bezpieczeistwa majg odpowiedni zwis, uwazam,
ze kazdy tancuch mozna liczy¢ $miato tylko
na 0,5 catkowitego obcigzenia i w tym duchu
zmodyfikowatbym uwage odnoszgcg sie do obli-
czen tancuchéw.

aby wszystkie tan-

Przechodzgc do tahcuchdéw, uwazatbym za
wskazane, wykluczy¢ zupetnie nie tylko ogniwa
okragte, ale takze ogniwa bez rozporek za wy-
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jatkiem ogniw konicowych, ktére majg miec
w tym razie pewno$¢ o 20 B wiekszg. Mozli-

wos$¢ splatania sie tahncucha bez rozporek istnieje
zawsze, w razie osadzenia klatki na podchwy-
tach lub belkach i tworzenia sie obwisu liny.
Z tego powodu fabryki nie stosujg juz dzi$ in-
nych tancuchow dla zawieszen Kklatki jak tan-
cuchy z rozporkami. Projekt przepiséw moznaby
z tego powodu uzupetnié¢ i zakaza¢ wrecz sto-
sowania tych niepewnych elementéw. Rowniez
wypadatoby rozrézni¢ miedzy tancuchami spa-
wanymi w ognhiu a walcowanymi. Dla tych
ostatnich, moznaby dopusci¢ wieksze obcigzenia,
redukujgc stopien bezpieczenstwa wymagany
dla nich do 0,8 stopnia bezpieczenstwa ustalo-
nego projektem przepiséow, a wiec n = 12 za-
miast n = 15

Wspbiczynniki bezpieczenstwa dla pozosta-
tych elementéw zawieszenn klatek, ustalone sg
na n= 10 do n = 20, w stosunku do najwiek-
szego obcigzenia w ruchu. Jesli klatki stuza
zaréwno do wydobycia urobku jak i dla jazdy
ludzi, najwieksze obcigzenia zachodza, rzecz
jasna, przy wydobywaniu urobku i na te obcig-
zenia, liczone sg klatki wraz z zawieszeniami.
Przy jezdzie ludzi, obcigzenia takich klatek sg
odpowiednio mniejsze, a zatem wspoétczynniki
pewnosci wypadajg dla jazdy ludzi odpowiednio
wieksze od okreSlonych projektem przepisow.
Jak jest jednakze w wypadku gdy klatki stuzg
wytgcznie dla jazdy ludzi? Jesli chodzi o ling,
niema zadnej watpliwosci, Ze wspoétczynniki dla
jazdy ludzi sg wyzsze niz dla wydobycia: co
do zawieszen, przepisy nie wyrazaja sie jasno
i te luke uwazam za wskazane zapetni¢ uwaga,
ze dla jazdy ludzi, stopnie bezpieczehstwa dla
poszczegOlnych elementéw zawiesia, winny prze-
wyzszac stopnie bezpieczenstwa wykazane w pro-
jekcie przepiséw, o conajmniej 20%. Tym spo-
sobem, dla jazdy ludzi wymagane bezpieczenstwo
ogniw spawanych z rozporkami podniesie z 15
na 18, a dla ogniw walcowanych z 12 na 15.
Stopnie pewnosci pozostatych elementéw pod-
niostyby sie z 10 do 20 na 12 do 24. Ponadto
wszystkie tancuchy powinny byé poddane, przed
zabudowaniem, probie na trzykrotne obcigzenie
trwajace przynajmniej godzine. Ditugo$¢ tan-
cuchéw powinna by¢ sprawdzana w ciggu
proby i w razie wykazania odksztalcen plastycz-
nych, tancuchy musza by¢ odrzucone. ZasSwiad-
czenia prob, powinny by¢ dotgczone, wraz z za-
Swiadczeniami materjatu do wniosku o koncesje.

Odnos$nie do formut obliczeniowych dla
réznych czesci zawieszen, zaproponowatbym je-
dynie tylko zmiane formuly na przekréj f2, wy-
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Rys. 2.

prowadzong dla typu ten stosunek na 1,3 f co mi sie jednak wydaje
potaczenia Nr. 2. Prze- zbyt mato.
kroj ten liczony jako Dalszem ztagodzeniem przepisow, ktdre
belka wolno podparta moznaby przeprowadzi¢, bez szkody dla bezpie-
na diugosci ¢ + d
wypada przesadnie
mocny. Rys. 3 i 4 po-
kazujg w skali wy-
miary oka liczonego
weditug tej formuty.
Jak z niego odrazu
widaé, wysokos¢ f2
jest przesadnie duzg
w stosunku do prze-
krojow bocznych. Z te-
go wzgledu wydaje mi
sie rzeczg stuszniej-
sza, liczy¢ oko jako
belke nie wolno pod-
partg, lecz utwierdzo-
Rys. 3. na, co daje momenty

0 potowe mniejsze,

albo okresli¢ wzrost, ze przekrdj f2 musi wynosic

conajmniej 1,5 fj. Przepisy niemieckie okreslajg Rys. 4.
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czenstwa, a w interesie pozadanej lekkosci
konstrukcji jest zwiekszenie dopuszczalnego
ci$nienia na ptaszczyzne sworzni w oczkach.

Projekt przepisow okresla je na 250 + 400 kg/cm2.
Daje to nam w pewnych warunkach czopy,
sworznie i ucha przesadnie duze, o wymiarach
nieusprawiedliwionych natezeniami na zginanie
lub rozrywanie. JeSli uwzglednimy, ze czopy
w roznych potaczeniach zawieszen Kklatek, wy-
konujg zaledwie minimalne ruchy obrotowe
w razie bicia liny, lub zmiany obcigzenia, ze
pozatem takie same ruchy wykonuja ogniwa
tancucha, ktére stykajg sie z sobg teoretycznie
tylko w jednym punkcie, a mimo to w okresie
dozwolonego czasu pracy 10 lat nie wykazuja
nadmiernego zuzycia, cho¢ wykonane sg z miek-
kiego materjatu, ze wreszcie wytarcie si¢ czo-
pow nie bytoby grozne, skoro prowadzace firmy
w tym dziale wykonujg zasadniczo czopy za-
wieszen z bardzo duzym luzem okoto 1 mm,
to dojdziemy do wniosku, ze ci$nienie dopusz-
czalne mozemy S$mialo zwiekszyé. Ze swej
strony, nie uwazatbym za szkodliwe, p0jsc
z ci$nieniami dla stali lanej az do 800 kg/cm2
dla stali kutej od 600 do 1200 kg/cm2 zaleznie
od gatunku, dla zelaza lanego za$, ktore jednak
prawie nie wchodzi w rachube w tych rzeczach,
moznaby péjs¢ do 600 kg/cm2 Takie zwieksze-
nie cisnien nie wptynie ujemnie na bezpieczen-
stwo ruchu, a w wielu wypadkach zmniejszy
obcigzenie zginajgce w uchach.

Przejdziemy skolei do samych szkieletow
klatek. Zapas pewnosci dla nich okresla pro-
jekt przepisow na 7. Ten wspoéiczynnik bezpie-
czenstwa okazat sie w ciagu dtugich lat praktyki
zupetnie wystarczajacy i to zaréwno dla wydo-
bycia urobku jak i dla jazdy ling. W sprawie
potaczen szkieletu klatki, projekt przepisow nie
oSwiadcza sig, to znaczy, ze opro6cz potgczen
nitowanych moga by¢ stosowane réwniez pota-
czenia spawane, ktére tez w nowszych czasach
zaczynajg sie wprowadza¢ coraz wiecej takze
i w dziedzinie klatek wydobywczych. Materjat
szkieletu winien wedtug projektu przepiséw od-

PN

powiada¢ polskim normom” K)' rozPorzg'

dzam niestety odpowiedniemi
w zakresie metali lekkich w zastosowaniu do
klatek. Jedyna préba, ktdérej bytem Swiadkiem,
data ujemne wyniki ze wzgledu na szybkg ko-
rozje. Byloby wiec moze wskazanem, zastrzec
w przepisach, ze w razie zastosowania stopow
specjalnych
°ne

doswiadczeniami

do konstrukcji szkieletow muszg
dostateczng odpornosc

miczng dla warunkéw pracy w szybach.

wykazywac che-
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Nie od rzeczy bedzie tu moze wspomniec,
ze postep w kierunku lekkosci konstrukcji kla-
tek stalowych, dokonany w ostatnich czasach,
jest bardzo znaczny. | tak, mamy jeszcze w na-
szem zagtebiu klatki czteropietrowe, na osiem
wozkow, a tgcznej wadze wozkdw pustych
3000 kg i wadze urobku 5000 kg, ktoérych cie-
zar wraz z zawieszeniem liny goérnej i dolnej
wynosi 12500 kg, a wiec przewyzsza 2,5 krotnie
ciezar dzwiganego urobku, a 1,56 krotnie ciezar
urobku wraz z wobzkami. Nowozytnie zbudo-
wana klatka stalowa czteropietrowa w wykona-
niu Huty Zgoda na osiem woOzkéw o wadze
pustej 3600 kg i wadze urobku 6000 kg, wyka-
zuje ciezar wilasny wraz z zawieszeniem gdrnem
i dolnem zaledwie 5700 kg, a wiec 0,95 w sto-
sunku do urobku, a 0,6 w stosunku do urobku
z wézkami. Przytem za$, trzeba pamietac¢ takze
o tem, ze wspomniana lekka klatka stalowa wy-
kazuje wspltczynniki pewnosci, zgodne z pro-
jektem przepiséow i wieksze niz stara ciezka
klatka, a to dzieki racjonalnej budowie i umie-
jetnemu wyzyskaniu materjatu.
kach watpliwem jest, aby
u nas wielkie widoki

W tych warun-
lekkie metale miaty
w konkurencji ze stalg
0 wytrzymatosci 60 kg/mm2 i moga powaznie
wchodzi¢ w rachube jedynie jako blachy
podtogi, dachu i Scian bocznych, ale odpornos¢
chemiczna musi nawet i tu by¢ dla nich wy-
magana, tembardziej, ze kombinacja dwu metali
daje wieksze prawdopodobieristwo korozji.
Poza temi kilku modyfikacjami nie widze
powodu do wprowadzenia dalszych zmian w re-
dakcji przepiséw klatek. Konstrukcje klatek
odpowiadajgce tym przepisom okazujg sie
w praktyce najzupetniej odpowiednie swemu
przeznaczeniu i warunkom pracy. Wypada tu
zwréci¢ uwage jeszcze na dwa dalsze punkty.
Projekt polskich przepisow dozwala na zastoso-
wanie przyrzadéw odczepiajagcych klatke od
liny w razie przejechania pod koto linowe
1 stanowisko to wydaje mi sie stuszne, gdyz
znamy takie przyrzady niezawodnej i wyprobo-
wanej konstrukcji, ktore zdaly swdj egzamin
w praktyce, niema wiec powodu zakazywaé tych
urzadzen, jak to czynia niektére obce przepisy.
Jesli za$ byly gdzie$ wypadki z takiemi urzg-
dzeniami nieodpowiedniej konstrukcji, to jest
rzeczg wiadz gorniczych, wzglednie ich rzeczo-
znawcdw, odmoéwié w poszczegbélnych wy-
padkach koncesji na konstrukcje watpliwe i nie-
wyprébowane. Drugim punktem godnym uwagi
sg spadochrony. Projekt przepisow traktuje je
krotko i sumarycznie. Jest to ostroznos¢
w traktowaniu tej materji catkiem zrozumiata,
jesli sie uwzgledni, ze niema dzis witasciwie
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spadochrondéw, ktoreby w 100°* odpowiadaty
swemu przeznaczeniu. W tych warunkach na
nic nie zdatoby sie krepowac inicjatywe kon-
struktorow i lepiej jest zostawi¢ praktyce usta-
lenie sie typow najodpowiedniejszych dla ruchu

gorniczego. RoOwniez i badanie spadochronéw
ograniczone do ogledzin i stwierdzenia pra-
widtowego dziatania na miejscu w szybie,

uwazam za bardziej celowe niz zmuszanie ko-
paln do stawiania osobnych rusztowan i bada-
nia catej klatki przy ich pomocy. Niepodobna
bowiem taka drogg uzyska¢ tych warunkéw ru-
chu co w szybie i lepiej tego rodzaju kosztowne
doswiadczenia zostawi¢ fabrykom maszyn dla
nowoprojektowanych typow.

do dalszych rzeczy,
znajdujemy jeszcze jeden szczeg64, Kktéry na
podstawie dotychczasowej praktyki proponuje
zmieni¢. Sa to kota linowe z blachy stalowej.
W wypadkach, gdzie chodzi o wielkg wytrzy-
matosé przy réwnoczesnej lekkosci konstrukcji,
kota linowe z blachy sg idealnem rozwigzaniem.
Przepis jednakze ustalajgcy maksymalne nate-
zenie wiencow przy zrywaniu liny na 1800
kg/cm2 podobnie jak dla zelaza lanego, ogra-
nicza ogromnie mozno$¢ zastosowania tych két,
ktére wypadaja tym sposobem nadmiernie
ciezkie. Wydaje mi sie jednak, ze w wypadku
zerwania sie liny, mozemy 3$miato dopuscic
natezenia znacznie wyzsze, nawet przekraczajgce
granice sprezystosci materjatu dla wierica kota,
bez obawy o komplikacje wypadku z tego po-
wodu, jak dtugo nie nastgpi ztamanie lub urwanie

Przechodzac skolei
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wienca. Samo odksztatcenie sie wienhca, o ile
faktycznie w tym razie nastgpi, nie bedzie cio-
sem zbyt bolesnym, gdyz wieniec zapasowy
znajduje sie zawsze obowigzkowo na kopalni,
podobnie jak i rezerwowa klatka. Z tego wzgledu

proponuje, nie podawac granicznych wartosci
obcigzen dla wiencéw stalowych, ale okreslic¢
ich zapas pewnosci, jako réwny 1,2 zapasu

pewnosci samej liny.

Jak wynika z powyzszych wywodow, pro-
pozycje moje dotyczg zmian stosunkowo niedu-
zych i niewielu i sg w przewaznej czesci raczej
tylko poprawkami pewnych wspdéiczynnikéw,
ktorych w chwili uktadania projektu nie mozna
byto jeszcze doswiadczalnie sprawdzi¢, dla braku
odpowiednich urzadzen do préb obecnie juz
zainstalowanych. Pozatem moja dotychczasowa
praktyka, w ktorej trzymalem sie wiernie pro-
jektu przepiséw, nie nasuneta mi zadnych wat-
pliwosci odnos$nie do wartosci tychze. Brak
jest jedynie odpowiedniej ustawy, ktoraby do-
browolne i samorzutne stosowanie projektu prze-
piséw, przez najwyzej pod wzgledem technicznym
stojagce kopalnie okregu $lgskiego, rozszerzyta
takze i na inne okregi gérnicze naszego panstwa.
Czy za$ sam projekt otrzyma pewne retusze
w rodzaju tych, ktére proponowalem powyzej,
czy bedzie ich troche wiecej lub troche mniej,
zadecydujg o tem zapewne miarodajne czynniki,
co wszakze nie uszczupli obecnej wartosci pro-
jektu, a im predzej on wejdzie ustawowo w zycie,
tem lepiej dla wszystkich zainteresowanych za-
réowno dla kopaln, jak i ich dostawcéow.

Zjawiska cisnien przy odbudowie pokiadow wegla.

Inz. gbérn. Jan

I. Wiadomosci ogodlne o cisnieniach.

katy osadowe, ukladajgce sie jedne na dru-
S gie na powierzchni ziemi, wywieraty nacisk

na warstwy nizej lezgce. Spoczatku war-
stwy byty plastyczne, potem po uptywie dru-
giego geologicznego czasokresu stwardniaty.
Wszystkie przejawy cisnien w gorotworze
sprowadzajg sie do tego, ze pustki powstate
w wyniku robdt goérniczych stara sie skalne
otoczenie stopniowo spowrotem zapetni¢. Wsku-
tek tego wystepuja najaw naprezenia, famigce
skate nad wyrobiskiem. Naprezenia te nazy-
wamy ciSnieniem goOrotworu.

wyobrazano sobie prostolinijny
cisnien w gorotworze, to

Dawniej
stan naprezen czyli

Urban, Niwka.

jest dziatajacy w skatach pionowo w Kierunku
sity ciezkosci.

Geolog Heim twierdzit, ze we wszystkich
kierunkach cisnienie wewnatrz skat dziata jedna-

kowo, podobnie jak w cieczach, — czyli ze
cisnienie w skatach przenosi sie w sposob
hydrostatyczny. Obecnie zerwano z tymi po-
gladami. Dzisiaj utrwalit sie poglad, ze w nie-

naruszonym goérotworze, sita ciezkosci rozchodzi
sie na wszystkie strony, lecz niejednakowo, w pe-
wnych kierunkach cisnienia w skale beda wie-
ksze, w innych mniejsze. Zasadniczo jednak,
dla uproszczenia rozwazan i obliczeh przyjmuja,
ze w danym punkcie, na pewnej gtebokosci
w skale, stan naprezen jest okres$lony przez po-
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danie sit ci$nien, dziatajgcych w trzech do sie-
bie prostopadiych Kkierunkach przestrzennych,
przyczem jako zasadniczy przyjmujemy pionowy
kierunek dziatania sity ciezkosci.

Nazwijmy naprezenie w Kkierunku piono-
wym — ot> naprezenie w Kierunku poziomym
rozciggtosci uwarstwien skalty — <y, naprezenie
w kierunku poziomym poprzecznym do rozcia-
gtosci skaly — ax, to bedziemy mieli nastepujace
zaleznosci miedzy temi naprezeniami: — dla skat
nienaruszonych

s, >a ia > a, i = a,

A wiec w gorotworze w giebi nienaruszo-
nych skat panuje przestrzenny, tréjosiowy stan
naprezeh, przyczem oba poziome prostopadte
naprezenia sg rowne.

W warunkach kopalnianych, gdzie skaty
sg naruszone wyrobiskami, gdzie ich réwnowaga
zostata zachwiana przez wykonanie pustek, przy-
najmniej w okolicy tych wyrobisk, wzajemny
stosunek naprezen w pewnych wypadkach ulega
zmianie. O ile mamy do czynienia ze skalg
jednolitg, nieuwarstwiong np. skaty wybuchowe,
albo tez mamy skaly uwarstwione zalegajgce
zupetnie poziomo, wtedy i w warunkach kopal-
nianych w poblizu wyrobisk przyja¢ mozemy
jak wyzej:

N N

i3 >0iG-=

Jezeli jednak w warunkach kopalnianych
warstwy naruszone sg hachylone pod pewnym
katem, co w gornictwie weglowem jest zjawis-
kiem prawie powszechnem, wtedy w poblizu
wyrobisk naprezenia w Kkierunku poprzecznym
do rozciggtosci bedg nieco wieksze, anizeli na-
prezenia w kierunku rozciggtosci, czyli bedzie:

3 > ay i wogble bedzie a2 > s* > ay.

Wyjasnia sie to w ten sposob, ze skaty
uwarstwione i nachylone pod pewnym katem
w poblizu wyrobisk goérniczych majg tendencje
§lizgania sie wdot po pochytosci do wymienio-
nego wyrobiska, poniewaz lepiszcza miedzy
poszczegblnemi réznorodnemi warstwami nie sa
mocne. Potwierdzenie tego widzimy w praktyce
na gtadkich, I$nigcych od tarcia ptaszczyznach
miedzywarstwowych i na robotach goérniczych
np. na chodnikach po rozciaggtosci czesto goérna
$ciana chodnika w weglu po spodku stopniowo
zbliza sie do dolnej, ze$lizgujgc sie po miekkim
spodku tupkowym.

Wartosc okres$lajg z ciezaru gatunko-
wego skaly y i gtebokosci h:

&= T*h,

czyli ci$nienie pionowe, jakiemu podlega war-

TECHNIK Str. 151

stwa na pewnej giebokosci, oblicza¢ mozna
wagg warstw wyzej lezacych. Jezeli przecietnie
przyjmiemy wage 1 m2 skaty = 2500 kg, to na
gtebokosci 100 m, ci$nienie pionowe wynositoby
25 kg na 1 cm2 na gtebokosci 500 m —awyno-
sitoby 125 kg na 1 cm2 i na gtebokosci 1000 m
ponizej powierzchni ziemi 250 kg na 1 cm2
Jak wiadomo, wyrobiska gdérnicze na tych gte-
bokos$ciach, odczuwajg w rzeczywistosci daleko
mniejsze cisnienie, poniewaz po powstaniu prozni,
powazna ilos¢ cisnien skal wyzej lezacych prze-
nosi sie sposobem sklepien na $ciany wyrobiska
i na sasiednie calizny nie na strop wyrobiska.

Naprezenia poziome okre$laja za posre-
dnictwem naprezenia pionowego, a mianowicie:

gdzie m jest tak zwang liczbg, wzglednie wsp6t-
czynnikiem rozszerzalnosci skat Poissona. War-
tos¢ cyfry Poissona m dla kamienia przyjmuja
5 do 10.

Rozmaite zjawiska geologiczne, jak kur-
czenie sie skorupy ziemskiej, pekanie jej, poéz-
niejsze fatdowanie skat pierwotnych i osado-
wych, uskoki i przerzucenia, narastanie skat
osadowych i zmycia ich, wywotujg zmiany
cisnien i naprezen, jakim podlegajg skaty.

Pofatdowanie skat wywoluje zmniejszenie
cisnien w siodle danej warstwy, podczas gdy
na obydwdch skrzydtach faldy wdét od siodia
ciSnienia wzrastajg, osiagajac w teku najwiek-
sze napiecie.

Jezeli zatem skata osadowa, np. ztoze we-
glowe, zalega rowng ptaszczyzne, to na pewnej
gtebokosci w réznych miejscach, ci$nienia beda

mniejwiecej jednakowe, przeciwnie za$ ztoze
pofatdowane, pociete uskokami na tej samej
gtebokosci w roznych miejscach bedzie odczu-

wato cisnienia réznej wielkosci. Cisnienia w po-
blizu wymienionych zaburzeh tektonicznych za-
wsze sa wieksze, anizeli w réwnozalegajacych
partjach ztoza na tej samej gtebokosci.

W okolicach uskokéw, fatd i innych za-
burzen tektonicznych, tkwig utajone sity cisnien
ktére dziatajg w ciggu dtugiego czasokresu!
powoduja miedzy innenii zmiany chemiczne
i strukturalne zt6z weglowych, zazwyczaj uszla-
chetniajgce je i przy$pieszajace proces nawe-
glania.

Geologowie twierdzg, ze w ladach mio-
dych niedawno zakrzeptych, w lgdach, ktére
wzglednie niedawno przebyty swoje epoki zmian
tektonicznych, zjawiska geologiczne fatdowan,
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wznoszenia sie lub opuszczania skorupy ziem-
skiej wzdtuz przerzucen i uskokéw odbywajg
sie obecnie w dalszym ciggu, jednak w tak nie-
znacznych wprost milimetrowych rozmiarach, ze
wspotczeSnie zyjacy nie mogg tego procesu do-
strzec. Takim geologicznie miodym, niedawno
zakrzeptym lgdem jest Europa w przeciwienstwie
do starych dawno zakrzeptych lgdéw, jak Afryka
potudniowa, Kanada. Jako jeden z dowodow
jest wysuwany geotermiczny stopien, wynoszacy
w Europie okoto 33 m, a w Afryce potudnio-
wej 124 m.

A wiec, niema bezwzglednej martwoty w lg-
dzie Europejskim, przeciwnie lad nasz, w dal-
szym ciggu krzepnac, kurczy sie i drga. Wzdiuz
dawnych uskokéw prawdopodobnie nastepuja
w dalszym ciggu dziatania sit przewaznie nie-
widoczne.

Wedtug twierdzen geologow, zagtebie we-
glowe Slasko-Krakowskie, podlegato podczas
gtébwnych ostatnich tektonicznych wstrzasow
gorotworczych naporowi dwdéch sit. Jedna dzia-
tajaca w kierunku z poéinocnego zachodu na
potudniowy wschéd, druga stabsza, dziatajaca
w kierunku z potudnia na péinoc. Te sity tgcz-
nie z oporem mas brzeznych, nadaly obecny
ksztatt ztozom weglowym, w ktorych strukturze
ustali¢ mozna zaburzenia w postaci uskokow,
szczelin, ‘tupliwosci itp.,, przebiegajacych po-
dtug pewnych systemow. Ws$rod zaburzen szcze-
gOlnie uskoki i obluzy, oraz szczeliny tupliwosci
odgrywajg duzg role w odbudowie poktadéw
weglowych przez wzglad na towarzyszace im cis-
nienia i urobno$¢ wegla. Nazwijmy ci$nienia
ujawniajgce sie w ztozu wskutek np. uskokow,
fatd, przerzucen nachylenia warstw i ciezaru
gatunkowego warstw itp. ci$nieniami tek-
tonicznemi, Kktore czasem w okresach geo-
logicznych wstrzgséw zamieniajg sie na tekto-
niczne <ci$nienia sejsmiczne, — za$
takie, ktdre ujawniajg sie dzieki odbudowie
zt6z, a wiec dzieki dziataniu pustych przestrzeni
podziemnych, nazwijmy — cisnieniami eks-
ploatacyjnemu

Wykonanie w skatach wyrobiska, powoduje
zmiane stanu naprezen, zardbwno w bezposred-
niem sasiedztwie z wyrobiskiem, jak i na pewnej
odlegtosci od niego, tak w samem ziozu, jak
i w skatach stropowych i spagowych.

Na skutek zmiany stanu naprezen w ska-
tach, spowodowanej wykonaniem w nich wyro-
biska, powstajg w sgsiedztwie z tem wyrobiskiem
zwiekszone naprezenia, ktére mogg przekroczyc¢
granice wytrzymatosci skat. W tym wypadku
powstaja w skatach rysy i szczeliny, nastepuja
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miejscowe pekniecia skat, wskutek czego uwal-
niaja sie one od narzuconych im zbyt duzych
naprezen i uzyskujg mozno$¢ elastycznego roz-
prezania sie w kierunku pustej przestrzeni.
W ten sposéb dookota utworzonego wyrobiska
powstaje strefa odprezona. Skala w naj-
blizszem sasiedztwie wyrobiska, najpierw odczu-
wa wieksze naprezenia, a z czasem stopniowo
uwalnia sie od naprezen. Proces ten zwiemy
odprezaniem. Stopien odprezenia zalezny
jest od tego, w jakiej mierze skata odprezona
stracita tgcznos¢ =z caloscig gorotworu. Do-
poki tgcznos$¢ ta istnieje, dopdéty nie moze byé
mowy o catkowitem odprezeniu skaty.

Powstanie strefy odprezonej w jakiem$§
miejscu, musi wywota¢ nowy stan napiecia w ska-
tach, ktory najczesciej prowadzi do dalszego
rozszerzenia sie strefy odprezonej. W ten spo-
sob z biegiem czasu strefa odprezona zwigksza
sie. Trwa to przez pewien czas, poczem goéro-
twor stopniowo uspokaja sie i nastepuje row-
nowaga. Czas wiec w zjawiskach cisnienia
skat odgrywa bardzo wazng role. Odprezenie
skat, dookota wyrobiska, powstaje kosztem zwie-
kszenia naprezen w partjach otaczajgcych strefe
odprezong. Wystepujace w tych miejscach do-
datkowe ci$nienia nazywamy wiasnie cisnie-
niami eksploatacyjnemi.

Bezposrednio po wykonaniu wyrobiska,
zwiegksza sie cisnienie na jego obwodzie. Z chwilg
powstania strefy odprezonej, skata na obwodzie
chodnika przestaje bra¢ udzial w przenoszeniu
ci$nienia stropu na spag, wtedy miejsce naj-
wiekszego cisSnienia eksploatacyjnego zostaje
przesuniete wgtgbh S$ciany i to tem dalej, im
dtuzszy czas uptynie od chwili wykonania wy-
robiska.

Maksymalne cisnienie eksploatacyjne znaj-
duje sie bezposrednio poza strefg odprezona.
Posuwajgc sie w dalszym ciagu wgtab calizny,
ciSnienie to stopniowo maleje i staje sie wresz-
cie rowne cisnieniu w skatach nienaruszonych.
Przy prowadzeniu chodnikéw lub pochylni przez
strefe cisnien maksymalnych w sasiedztwie sta-
rych zrobdw, wystepujg silne tapania, powstaja
liczne szczeliny, co sprzyja w wysokim stopniu
powstawaniu pozardéw podziemnych, wskutek sa-
mozapalania wegla, nastepnie w strefie tej ob-
serwuje sie zwykle zwiekszone wydzielanie
metanu. Urabianie wegla jest w tej strefie naj-
tatwiejsze.

Dla
w skatach,
w obecnej

zachodzacych
istniejg
teorje:

wyjasnienia zjawisk,
po wykonaniu wyrobiska
literaturze godrniczej dwie
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1 teorja , sklepienia ci$nien"™ i 2. teorja chanego tupku i dziatania sity, wegiel na pewnej
.fali cisnien™. przestrzeni troche podnosi sie, a w nastepnem

Teorja sklepienia cisnien. Z chwilg wyko-
nania wyrobiska, zostaje naruszona panujgca tam
przedtem rownowaga w skale; sity poziome dazag
do przesuniecia $cian wyrobiska do jego $rodka,
pionowe za$, do obnizenia stropu i podniesienia
spgau. Ruchy te zachodzg juz w czasie samego
pedzenia wyrobiska i trwajg jeszcze przez pe-
wien czas po jego wykonaniu, tworza sie przy-
tem szczeliny, skaty dookota wyrobiska odprezajag
sie.  Wskutek tych ruchow zmniejszaja sie, jak-
kolwiek niewidocznie dla oka, wymiary wyro-
biska, zmniejsza sie wiec jego powierzchnia,
a znajdujace sie na niej czasteczki zblizajg sie
do siebie, wywotujgc zwiekszone naprezenia
w Kierunku stycznym do obwodu wyrobiska,
przeciwdziatajac jednoczes$nie cisnieniom. Wsku-
tek tego dookota wyrobiska, wytwarza sie strefa
zbitej skaly o ksztalcie sklepienia. Na sta-
rych chodnikach i pochylniach, mozemy obser-
wowaé wyztobione przez czas takie sklepienia.
Krzywe sklepieh cisnieniowych sg najrozmaitsze
zaleznie od jakosci, gtéwnie od twardosci skaty,
bywajg wiec sklepienia w postaci kota, raczej
potkota, elipsy, paraboli, ostrotuku. Powstaje
w ten sposdb rodzaj naturalnego sklepienia do-
okota wyrobiska. Spoczatku najwieksze napre-
zenia sklepieniowe, ujawniajg sie na wewnetrz-
nym obwodzie sklepienia. Z biegiem czasu
ciSnienia te przenoszg sie dalej wgitgb calizn.
Sklepienia otaczajgce strefe odprezeniowg, po-
wstajg zaréwno dookota wyrobisk chodnikowych,
jak i wyrobisk odbudowy i to zaréwno przy
odbudowie na zawal, jak i z zastosowaniem
podsadzki. Dla prowadzenia odbudowy, najwaz-
niejszg role odgrywajg sklepieniowe naprezenia
wezgtowne (Kampferdruck), wystepujace naj-
czeSciej wzdtuz przodka filarow sScianowych.
Pomagaja one walnie do urabiania wegla.

Pojecie ,fali cisnien“. Wyobrazmy sobie
dtugi filar scianowy pochyty, posuwajacy sie po
rozciggtosci.

Jak wiemy juz z poprzedniego, nad wy-
brang pustka, wytwarza sie sklepienie ci$nienio-
we, ktérego naprezenia wezgtowne sa nieraz
bardzo wielkie i przejawiajg sie na S$cianie,
wzglednie najczesciej, najsilniej dziataja w pe-
wnej zresztg niewielkiej odlegtosci (okoto 1 m)
od powierzchni $ciany wgigb calizny. W tym
to miejscu wegiel pod wptywem wielkiego cis$-
nienia wezgtownego S$ciska sie i zostaje nawet
czesciowo klinowato wgnieciony w miegkki tup-
kowy spag. RoOwnocze$nie w najblizszem sg-
siedztwie wglgb calizny, pod wpltywem wypy-

sgsiedztwie znowu troszeczke obniza sie. Wy-
twarza to przebieg cisnienia, podiug krzywej
podobnej do fali i dlatego zjawisko to zwiemy
falg cisnienn, poniewaz cisnienie rozchodzi sie
wgtagb ztoza w ksztatcie fali, stopniowo stabnac.
Odlegto$¢ miedzy dwoma kulminacyjnemi wznie-
sieniami takiej fali nazywamy dtugoscig fali.
Do obliczeh zwykle uzywajg diugos$¢ pdt fali.
Diugos¢ fali w najwiekszej mierze zalezna jest
od wiekszej lub mniejszej twardosci i elastycz-
nosci skat zardéwno stropu, ztoza i spagu. Im
skaty sg mieksze, tem fala krdétsza i odwrotnie
im skaly twardsze, tem fala dtuzsza. Naprzykiad,
w skale tupkowej ditugos$é fali cisnien wynosi
okoto 12 do 18 m, a w skale piaskowcowej dtu-
gos¢ fali siega do 30 m i wiecej. Podczas gdy
teorja sklepienia cisniefh jest dla kazdego jasng
i widoczng na ksztattach wyrobisk goérniczych,
to teorja fali cisSnien jest wiec sztuczna i tru-
dniej zrozumiata, jednak za jej pomocg mozna
wyjasni¢ rézne zagadnienia z dziedziny ci$nien.

RYS |

Rys. 1 przedstawia sklepienie cisnien nad
wyrobiskiem chodnikowem.

RYS 2

Rys. 2 wyjasnia w grubych zarysach teorje
fali cisnien.
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Il.  Przejawy cisnien na waskich robotach

goérniczych.

Wskutek wykonania w goérotworze wyro-
biska waskiego (chodnika lub pochylni), zacho-
dzg w otoczeniu tego wyrobiska nastepujgce
zmiany. Skala otaczajaca wyrobisko rozpreza
sie 'w Kkierunku nowopowstatej prozni, tracac
przez to cze$¢ naprezenn posiadanych przez nig
w nienaruszonym gorotworze, jednak bynajmniej
niezupetnie. Im dalej wgtgb goérotworu od
prozni, tem wielko$¢ odprezenia jest mniejsza,
tem wiecej skata pod wzgledem naprezen po-
siada wtasciwosci zblizonych do nienaruszonego
gorotworu. Naprezenia podejmowane przedtem

PYS. 3
Wyrobisko fypua

RYS. liu..

Wyrobisko typu b

przez skate wyjetg z prozni zostajg uchwycone
przez pewnego rodzaju sklepienie naprezen na-
okoto wyrobiska. Jezeli naprzykiad naprezenie
na danej gtebokosci wynosito przedtem p, to
po wykonaniu wyrobiska w strefie wspomnia-
nego sklepienia naprezen bedzie ono wynosito
p + g, gdzie g jest dodatkowe naprezenie wy-
nikte przez dziatanie proézni. Rzecz jasna, Ze
wymienione naprezenia p + g dziatajg na ociosy
wyrobiska i starajg sie je zrujnowac, wytwarza-
jac rozmaite rodzaje naprezen: Sciskajgce, roz-
ciagajace i Scinajgce. Dziatania tych naprezen
skierowane sg do zapetnienia prozni i stworze-
nia dawnego stanu naprezen, jak w gorotworze
nienaruszonym. Dziatania te przejawiajg sie
w wyginaniu i zawalaniu sie stropu chodnikdéw
i pochyln, w wyciskaniu tupkowego spagu,
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w pekaniu i obrywaniu sie bocznych ociosow
wyrobiska.

W gornictwie znamy trzy gtowne Kkierunki
waskich wyrobisk: a) chodniki poziome po
rozciggtosci, b) pochylnie po upadzie i c) prze-
cznice czyli chodniki poziome, w kierunku pro-
stopadtym do rozciagtosci. Z praktyki wiemy,
ze najtrwalej stojg w catosSci przecznice, réw-
niez dobrze zachowujg sie pochylnie, natomiast
najtatwiej ulegaja zawatom i ciSnieniom chod-
niki po rozciggtosci.

W tym wypadku zgodna

praktyka jest

z teorjg, ktéra wyjasnia fakt ten nastepujgco.
Jak wyzej nadmienialisSmy, na wszystkie
PYS. J £

Wykres naprezen wprzekroju M-M'

Rys VE.

Wykres napreien w przekroju NN

roboty w danym odcinku dziatajg trzy gtdwne
naprezenia przestrzenne

at > a* > op

z ktérych pionowe a, dziata na a i b i nac
mniej wiecej jednakowo, natomiast na wyrobiska
a dziata na catej ich dtugosci po goérnej Scianie
naprezenie boczne a, ktére jest wieksze od ay
za$ na wyrobiskach b i ¢ dziala na calej ich
dtugosci naprezenie boczne oy mniejsze, jak
wiadomo od o,. Naprezenie a, na chodnikach
po rozciggtosci powoduje, nadto zeslizgiwanie
gornej Sciany weglowej do wyrobiska po na-
chyleniu poktadu.

Wyrobiska poziomu c¢ czyli przecznice
w gorotworach o pochytem uwarstwieniu, stojg
zwykle najlepiej dlatego, poniewaz naprezenia
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pionowe az dziatajg tutaj nie na jedng warstwg
wzglednie tawice skaly w stropie, lecz na krét-
kie odcinki roznych ‘tawic, gdyz przecznice
przecinajg warstwy, wskutek czego poszczego6lne
tawice odstoniete sg tylko na niewielkiej prze-
strzeni. Natomiast, w wyrobiskach, a i b czyli,
w chodnikach po rozciggtosci i w pochylniach
po upadzie, zwykle jedna warstwa wzglednie
tawica odstonieta jest na diugiej przestrzeni
i na nig jedng skupia sie dziatanie naprezen
co jest mniej korzystne.

Z tych samych wzgledéw najlepszym Kkie-
runkiem dtugiej sciany filarowej bedzie kierunek
po upadzie, czyli prostopadle do rozciggtosci.
Na rysunkach 3 i 4 — a i b wyjasnia sie roz-
mieszczenie naprezenn w najblizszem sgsiedztwie
waskich wyrobisk. Prostokaty kreskowane ozna-
czaja potozenie pierwotnego wyrobiska.

Naokoto wyrobiska waskiego, wytwarza sie
co$ w rodzaju sklepienia naprezen w pewnej
odlegtosci od pustki. Sklepienie to przyjmuje
naprezenia przenoszone dawniej przez skate
wyjeta z wyrobiska. Wyrobiska okragte przed-
stawiajg najkorzystniejszy ksztatt. Dla roz-
mieszczenia naprezen i zachowania réwnowagi,
oraz wywotujg przewaznie naprezenia $ciskajace,
na ktére wszelkie skaly sg najwytrzymalsze.
Wyrobiska waskie prostokatne sg mniej korzyst-
ne pod tym wzgledem, poniewaz oprécz S$cis-
kajacych wywotuja naprezenia $cinajgce, a nawet
ciggnienia.

Wyrobiska prostokatne dtugie i szerokie,
a wiec gornicze pola odbudowy, oprocz wielkich
naprezenh $cinajacych, wywotujg rowniez ogromne
naprezenia ciggnienia zaréwno w pietrze, jak
i w spodzie odbudowanej proézni.

I1l. Cisnienia na filarach.

Celem wyjasnienia niektdrych, nizej opi-
sanych, przejawéw ci$nieri na filarach i w sa-
siedztwie pol odbudowy, przedstawimy pochdéd

m ba

cisnien na filarach, zapomocg hipotezy sklepien
ruchomych (rys. 5a). Wyobrazmy sobie w prze-

N | K Str. 15

kroju po rozciggtosci filar Scianowy pochyty
w pierwszej warstwie np. 3 m wysoki. Kierunek
posuwania sie odbudowy wskazuje strzatka a.
Przodek filaru znajduje sie w odlegtosci 10 m
od podsadzki. Nad wybrang a niepodsadzong
przestrzenig, utworzy sie pewien elipsowaty od-
cinek o strzatce 5 czeSciowo odprezony, nagnia-
tajacy na odbudowe filaru.

Nad nim za$ wegiel i skata ptonna two-
rzy¢ bedzie rodzaj sklepienia, ktére chwyta
ciSnienia dzialajgce na odbudowang przestrzen
i skierowuje je na obie strony, dodajac do cis-
nien tektonicznych istniejgcych tam przedtem.
Przodek filaru na kilka metrow wgtgb S$ciany
odczuwa wzmozony nacisk i wgniata sie w migkki
tupek w spodzie. To miejscowe wgtebienie po-
woduje roztozenie sit na pionowe i boczne,
z ktérych te ostatnie skierowane w strone od-
budowanej przestrzeni wygniatajg do zabierki
miekki tupek ze spagu. Od strony podsadzki
boczne parcia i ciSnienia pionowe sg stabsze,
poniewaz rozktadajg sie na wiekszg przestrzen.

Jezeli na pewien czas zatrzymamy postep
filaru, wowczas cze$ciowo odprezony odcinek
elipsowaty powiekszy swojg objetos¢ (strzatka
s’ > s), a maksymalne ci$nienie zostanie prze-
rzucone dalej wgigb S$ciany przodka, skutkiem
czego wegiel w przodku, jako pozbawiony na-
prezen, bedzie trudniejszy do urobku.

Rys. 5b. przedstawia domniemany wykres
sit w pierwszym i drugim okresie, a mianowi-
cie: w pierwszym okresie na przodek i jego

m 5b

W'ykres naprezen wprze kroju przezflor

Naprezenie u skalep - dziabniesifyciezaronadane/gtebokosci
* akumulowane wskale naprezenia n

najblizszg okolice, dziata¢ beda sity wedtug dia-
gramu ABCD, a na budynek DEF\ w drugim
za$ okresie ABC’'D’D, na budynek DEF’, przy-

czem p = cisSnienie tektoniczne na danej gte-
bokosci, wraz z naprezeniem akumulowanem
w ztozu, q = cisSnienie przerzucone przez skle-
pienie. Z powyzszego wynika — poniewaz wsku-

tek zatrzymania filaru na pewien czas zmniej-
szajg sie pomagajace do urobku naprezenia,
oraz zwieksza sie obcigzenie budynku, przeto
najkorzystniej jest pedzi¢ filar réwnomiernie
i stale z szybkos$cig ustalong eksperymentalnie.
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W miare postepu naprzod przodka filaru, skle-
pienie takie rdwnocze$nie posuwa sie automa-
tycznie w tym samym Kierunku, wyprzedzajac
stale przodek o kilka do kilkudziesieciu metrow.
Zasieg dziatania takiego sklepienia pod wzgle-
dem cisnien jest zalezny od jako$ci skaty pie-
trowej i od niektorych warunkéw tektonicznych,
np. uskok powstrzymuje albo przynajmniej op0z-
nia i ostabia pochéd cisnien sklepieniowych.

Jezeli cisnienie takie napotyka odpowied-
nio potozone szczeliny tupliwosci, wtedy wzdtuz
tych szczelin odwala kawaty wegla, pomagajac
gornikom. Dlatego korzystnie jest utrzymywac
przodek filaru rownolegle do tupliwosci zasad-
niczej. Zdarza sie jednak, ze ci$nienia w ta-
kiem potozeniu filaru odrywajg zbyt wiele wegla,
co jest niebezpieczne dla zatrudnionych na fi-
larze, — wtedy wystarczy w celu zapewnienia
bezpieczenstwa skierowac¢ przodek filaru w po-
tozenie skosne wzgledem tupliwosci zasadniczej.
Z naprezen w samym przodku filaru bedzie-
my mieli Sciskanie, w stropie i w spodzie nad
i pod odbudowang przestrzenig przewaznie cigg-
nienie, a w kacie k $cinanie, powodujace czesto
znamienne wyztobienia (Kerbwirkung). W spra-
wie tatwosci urobku, wazne znaczenie odgrywa
réwniez stosunek kierunku posuwania sie $ciany
filaru do wupadu czyli nachylenia tupliwosci
zasadniczej. W celu ufatwienia urobku nalezy
tak prowadzi¢ odbudowe, aby S$ciana filaru spo-
tykata tupliwo$¢ od strony zewnetrznej odchy-
lonej, czyli od strony kata rozwartego pochy-
lenia tupliwo$ci z poziomem.

IV. Naprezenia akumulowane w ztozu

weglowem.

Pod wzgledem wolnos$ci przenoszenia ci$-
nien, rozrozniamy ciata plastyczne i elastyczne.
Plastyczne sa te, ktore znieksztatlcone pod
wptywem cisnienia zachowujg stata deformacje.
Elastyczne za$ takie, ktore po zdjeciu obcigze-
nia mniej lub wiecej odprezaja sie, przybierajac
ksztatty poprzednie. Ze skat osadowych Kkar-
bonu najwiekszy stopien plastycznosci posiada
tupek gliniasty, twardy piaskowiec jest znacznie
wiecej elastyczny lecz nie jest scisliwy, nato-
miast wegiel jest bardzo S$cisliwy. Pod wpitywem
wysokich cisnien ztoze weglowe kurczy sie
i sciska, wskutek czego podobnie jak sprezyna
akumuluje w sobie naprezenia. Suma tych na-
prezen w ztozu przedstawia pewng ilo$¢ ukrytej
energji, ktéora w odpowiednich warunkach moze
wykona¢ prace. Im pokitad jest grubszy, tem
bardziej elastycznie zachowuje sie, tem wie-
kszym staé sie moze zbiornikiem naprezen.
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Dzieki tym witasciwosciom obserwujemy w po-
ktadach grubych, zwlaszcza na znacznych gte-
bokosciach naprezenia, powodujgce odrywanie
kawatkow wegla ze Scian lub z pietra wyrobiska,
czesto z towarzyszeniem trzaskOw i detonacji.
Naprezenia te wzrastajg w poktadzie grubym
w kierunku od pietra ku spodowi pokiadu.

Jezeli w poktadzie wegla wykonamy jakie-
kolwiek wyrobiska, wdwczas z biegiem czasu
naprezenia akumulowane w ztozu z najblizszego
sgsiedztwa wyrobiska zostang wytadowane w kie-
runku wytworzonej prozni, wegiel naokoto wy-
robiska na coraz to wiekszej przestrzeni zostanie

odprezony i stanie sie ,martwy“ weditug po-
tocznego wyrazenia goOrniczego. Odprezony
wegiel jest trudno wurobny i wymaga wiecej

materjatlu wybuchowego. Naprezenia akumulo-
wane w ztozu sg zatem zjawiskiem przemijaja-
cem. Im diuzej stoi wykonane wyrobisko, tem
na dalszej od niego przestrzeni wegiel odpreza
sie. Stosunek czasu do stopnia i przestrzeni
odprezania wecale nie jest prosty.

Nie w kazdym kierunku odprezenie poste-
puje z jednakowg szybkoscig i w pewnych kie-
runkach ztoze odpreza sie tatwo, w innych znowu
postepuje to powoli. Proces odprezania wyo-
brazi¢ sobie nalezy w ten sposdb, ze natych-
miast z chwilg odbudowy wegla tak pietrowe,
jak i zalegajgce w spodzie warstwy rozciggaja
i rozszerzajg sie do powstatej prozni o miare
swego naturalnego ci$nienia i przez to tracg
akumulowane naprezenia.

Zjawisko,
sa elastyczne i

ze skaly w Swierzym przodku

tatwo urobne, a po krétkim
czasie, jezeli postep przodka naprzod zostanie
zatrzymany, staja sie twarde, bo odprezone,
dotyczy nietylko wegla, ale i innych skat.

Nagromadzone w ztozu weglowem napre-
zenia sg poteznym czynnikiem przyspieszajgcym
bieg robot przygotowawczych i eksploatacyj-
nych. Na robotach, gdzie naprezenia wystepuja

w petni mobwig, ze wegiel jest ,,bujny“ wegiel
»bije". Wydajno$¢ pracy gornika na takich ro-
botach jest duza przy jednoczesnem matem

zuzyciu materjaléw wybuchowych. Roboty pro-
wadzone w odprezonych czes$ciach ztoza posu-
waja sie znacznie wolniej, dajagc mniej wegla
przy duzem zuzyciu S$rodkéw wybuchowych,
wegiel jest ,,martwy*1 mowi wtedy gornik.

Na tatwo$¢ urobku wegla w normalnem
ztozu weglowem oprécz wymienionych naprezen
akumulowanych nadto wptyw wywieraja: a) cis-
nienia eksploatacyjne i sposéb ich wykorzysta-
nia, b) skaly zalegajace w stopie i spagu
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poktadéw, c) kierunek i szybkos$¢ postepu przod-
kéw odbudowy, d) system odbudowy.

a) Cisnienia eksploatacyjne mozna zaprzac
na filarach Scianowych do utatwiania urabiania
wegla zapomocg np. regulowania odlegtosci
$ciany przodka filaru od linji podsadzki wzgled-
nie od zawatu.

b) Zalegajgce w stropie lub w spasfu po-
ktadéw wszelkie ‘tupki, w ich szerokiej skali
plastycznosci od catkiem miegkkich gliniastych,
do twardych tupkow piaskowcowych, sprzyjaja
koncentracji cisnien w przodku i utatwiajg uro-
bek wegla, a przez zdolno$¢ tatwego rozcigga-
nia i wyginania sie, pozwalajg na zastosowanie
metod odbudowy, zmierzajgcych do opanowania
cisnien i wykorzystania ich do urabiania wegla.

Piaskowiec, jako
rozprasza, hie skupia,

skata twarda, cis$nienia
stad tez pod pietrem
piaskowcowem wegiel zazwyczaj gorzej idzie.
Jezeli piaskowce zalegajg w stropie i w spagu
poktadéw, wtedy wegiel jest twardy i trudno
zastosowaC jakas metode, ktoraby pozwolita na
utatwienie urabiania wegla. Pod masywnym
piaskowcem, wegiel tylko w tym wypadku jest
tatwy do wurabiania, jezeli w spodzie zalega
warstwa miekkiego #tupku, ktéry wskutek wy-
ciskania wlecze wegiel za sobg i otwiera szcze-
liny tupliwosci.

¢) Szybkos$¢ postepu odbudowy pod pietrem
tupkowem, wskazana jest rownomierna i jaknaj-
szybsza, poniewaz w tym wypadku ci$nienia
predko posuwaja sie naprzod i predko nastepuja
niepozadane dla urobku odprezenia. Przeciwnie,
pod pietrem piaskowcowem szybko$¢ postepu
odbudowy powinna by¢ umiarkowanie mniejsza,
aby twardy piaskowiec miat dostateczng ilos¢
czasu do rozwiniecia cisnien na przodek. Kie-
runek przodkéw filarowych winien by¢ ustalony
eksperymentalnie w zaleznos$ci od kierunku i na-
chylenia tupliwosci zasadniczej.

d) Najlepiej przystosowanymi do wytwa-
rzania i wykorzystania do urobku regularnej fali
cisnien sg diugie $ciany pochyte mozliwie row-
nolegte do tupliwosci zasadniczej.

Whnioski z obserwacji naprezen :

1. Kazde ztoze weglowe posiada ukryte
naprezenia, mogace wykonaé¢ prace. Praca ta
ujawnia sie w odpryskiwaniu kawatkéw wegla
i w ulatwianiu gérnikowi urabiania wegla.

2. Naprezenia wzrastajg co do sity w miare
zwiegkszania sie gtebokosci zalegania ztoza i jego
migzszosci.
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3. Jezeli pokiad wegla ma znaczng migz-
szo$¢, wtedy naprezenia ujawniajg sie najsilniej
w dolnej warstwie wegla, zalegajacej na spodku
poktadu.

4. Faldy tektoniczne i mate uskoki, o ile
nie spowodowaty zmigzdzenia ztoza w swojem
otoczeniu, zazwyczaj powiekszajg dziatanie na-
prezen.

5. Jezeli po spodzie, lub pod pietrem,
albo w $rodku poktadu wykonamy jakie$ wyro-
bisko — chodnik, pochylnie lub przecznice, to
naokoto tego wyrobiska wegiel i skaly sgsiednie
zostang odprezone i stajg sie twarde. Odlegtos¢,
na jaka wegiel odprezy sie, zalezy gtdéwnie
od czasu.

6. Najstabiej odprezajg sie warstwy w oko-
licy przecznic, najsilniej — w okolicy chodni-
kow po rozciggtosci. Najtatwiej i najpredzej
odprezajag sie warstwy w kierunku prostopadtym
do ich utawicenia.

7. Jezeli na wiekszej przestrzeni zostaje
odbudowana warstwa wegla z zapetnieniem
wyrobiska podsadzka ptynna, to warstwy poni-
zej i wyzej lezace tracg swoje naprezenia, lecz
uzyskujg je spowrotem po pewnym czasie,
kiedy podsadzka jest do tego stopnia sci$nieta,
ze jest zdolna przejag¢ nacisk z dotu i z gory.

8. Istota zjawiska odprezania skat polega
na tem, Ze skaly rozszerzajg sie w kierunku
zrobionej prézni, czy to w kierunku wyrobiska
waskiego, czy tez wyrobiska filarowego. Wsku-
tek rozszerzenia zmienia sie gesto$¢ skat, czyli
mozna powiedzieé, skaty naokoto wyrobiska
stajg sie rzadsze. Skoro jednak pod ciezarem
warstw wyzej lezgcych podsadzka zostanie do-
statecznie

sprasowana, wtedy skaty znowu
spowrotem gestnieja.
V. Tapania.
Zjawiska tgpan sg wynikiem naruszenia

rownowagi w gérotworze, przez wyrobiska pow-
state spowodu odbudowy pokiadéw. Wpoblizu
zrobow powstaja wygiecia i niedostrzegalne dla
oka przesuniecia tawic wegla, ktoére niszcza
spOjnie poszczegblnych warstw ze sobg, Sciera-
jac jednocze$nie wegiel na najdrobniejszy pytek.
Takie same przesuniecia i tarcia odbywajg sie
w poszczeg6lnych szczelinach, ktére rowniez
wypetniajg sie pytem weglowym.

Ten przygotowawczy okres
dos$¢ dtugo,

trwa czesto
zanim dziatajgca sita nie przekro-
czy granicy sprezystosci tawic weglowych.
Podobnym naprezeniom podlegajg pobliskie
warstwy kamienia stropowego. Po przekrocze-
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niu tej granicy dla jakiej$ warstwy weglowej
lub ptonnej nastepuje jej ztamanie. Wywotany
wskutek tego wstrzgs poteguje sity, dziatajace

na inne tawice wegla i na warstwy ptonne; na-
stepujg zwykle dalsze uderzenia, pekania i ta-
mania tawic, ktére przebiegajgc nad wyrobiskami,
moga ogarng¢ cate pole odbudowy, miazdzac
i odrywajac niejednokrotnie ogromne masy
wegla, niszczac obudowe, tamy itp.

Sg to tak zwane tgpania ziozone.
W przeciwienistwie do nich — tgpania po-
jedyncze zlokalizowane sa w jednem tylko
miejscu wyrobiska i ograniczaja sie do odosob-
nionego huku i oderwania od calizny kawatkéw
wegla lub kamienia. W czasie tgpah pod wply-
wem oswobodzonych ogromnych napie¢ wyla-
dowujg sie zamkniete w ztozu gazy, a przede-
wszystkiem metan, a w niektdrych kopalniach
kwas weglowy. Gwattowny wyptyw metanu
z otwartych i nowopowstatych szczelin wydmu-
chuje spomiedzy tawic i ze szczelin nagroma-
dzony tam drobniutki pytek weglowy do wyro-
biska. Jednocze$nie wskutek detonacji, wstrzgsu
$cian, stropu i spagu wyrobiska, wskutek ruchu
powietrza i gazow zostaje zmieciony pyt z bu-
dynku i powierzchni ociosé6w wyrobiska. W re-
zultacie wyrobiska objete tgpaniem, jak i potozone
w bezposrednim z nimi sasiedztwie zostajag
w ciggu bardzo krotkiego czasu wypetnione
wybuchowg mieszaning powietrza, metanu i pytu
weglowego. Wielokrotnie przekonano sie, ze
w czasie tgpania ped powietrza i gazow od
strony miejsca, gdzie nastgpito tgpanie, fale
gtosowe i geste tumany pytu, zdolne sg na
chwile powstrzymaé doptyw Swiezego powietrza
do wyrobiska, co w wysokim stopniu utatwia
powstanie mieszaniny wybuchowej. Z tego tez
wzgledu, potrzebne ilosci metanu i pylu weglo-
wego dla wytworzenia mieszaniny wybuchowej
nie muszg by¢ tak znowu wielkie, jak niektorzy
przypuszczaja. Naogo6t biorgc, tapania na ko-
palniach gtebokich sg czestsze i bardziej inten-
sywne, anizeli to daje sie zaobserwowaé¢ na
kopalniach ptytkich. Nie ulega kwestji, ze
witasnosci fizyczne skat otaczajgcych wptywajg
W znacznej mierze na przebieg catego zjawiska.

Silne tgpania sa witasciwoscig tych pokia-
dow, ktére majg twarde mocne pietro. Jezeli
w pietrze pokiadu zalega miegkki plastyczny tu-
pek w grubej kilkudziesieciometrowej warstwie,
to tgpania w tym wypadku nie wystepuja, lub
wystepujg czeste — a stabe, bedgce wynikiem
tylko tamania tawic weglowych pokitadu pod
wptywem postepujgcej normalnej fali cis$nien
eksploatacyjnych, poniewaz przy odbudowie na
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zawatl, tupek bardzo tatwo tamie sie, zapetniajac
predko wyrobisko, a przy odbudowie z pod-
sadzkg wygina sie i wciska w miejsca puste.
Jak w pierwszym, tak i w drugim wypadku tu-
pek chroni od nagtych obsunie¢ nadktadu
w grubych blokach i sprawia, ze warstwy
wyzej lezace osiadajg powoli i stopniowo, przy-
wracajac nowg stalg rownowage bez wielkich
wstrzgsow otaczajgcego goérotworu.

0] ile gdzie§ w gdrze postepujacy od

napotka gruba i mocng warstwe np.
piaskowca, to wstrzgsy zigczone z momentem
zalamania tej warstwy sg nieuniknione, jednak
wyrobiska goérnicze sg od nich izolowane spra-
sowanym ztomem tupkoéw, a nadto same wstrzgsy
sg stabe, poniewaz ruchy obnizenia skat oparte
na spietrzonym zawale sa w jednostce czasu
przestrzennie nieznaczne.

zawat

znajduje sie
albo kilka

Jezeli w pietrze pokiadu
gruba warstwa twardego piaskowca,
warstw piaskowca poprzedzielanych ‘tupkiem,
wtedy wyrobiska sg narazone na tgpania, po-
niewaz piaskowiec zatamuje sie w wielkich
blokach, nie wygina sie i wskutek tego tak przy
braniu na zawatl jak i przy odbudowie z zasto-
sowaniem podsadzki powstajag obszerne puste
przestrzenie, nad ktdremi pietro zwisa swobod-
nie niczem nie podtrzymywane. Dlatego wy-
twarzaja sie ogromne obciazenia i naprezenia
w warstwach naktadu, ktére doprowadzajg do
zwyktych zataman i obsuniecia skat z towarzy-
szeniem czesto olbrzymich wstrzgséw. Naj-
czestsze i najintensywniejsze tgpania zachodzg
przy stropie piaskowcowym a spagu tupkowym.
Jezeli w pietrze i w spodzie zalega piaskowiec
naprezenia i tgpania sg tagodniejsze. Jezeli
w pietrze poktadu mamy cienkg kilkumetrowej
grubosci warstwe tupku, a nad nig zalega jedna
lub wiecej warstw grubego piaskowca, wtedy
wyrobiska réwniez bedag narazone na tapania,
ktére wspomniana warstwa tupku jednak troche
tagodzi.

Zaleznie od przyczyn powodujgcych tgpa-
nia mozemy podzieli¢ je na 4 grupy, a mia-
nowicie :

dotu

1. Tapania, jako skutek dziatania ci$nien

Tagpania tej grupy zdarzajag
sie najczesciej, sa najintensywniejsze i najnie-
bezpieczniejsze zarazem. Przejawiajg sie one
w polach odbudowy sasiadujgcych z terenami
p6l odbudowanych, a zwtaszcza w poblizu za-
walisk bezpodsadzkowych. Geneza ich tkwi
w zarywaniu sie utworzonego ponad staremi
zrobami sklepienia skalnego, ktdre prze z ogromna
sitg na najblizsze calizny. Tgpania w tym wy-

eksploatacyjnych.
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padku sa spowodowane miazdzeniem calizn
weglowych, przylegajacych do pél odbudowa-
nych. Miazdzenie calizn poteguje sie w znacz-
nym stopniu w czasie pedzenia nowych chodni-
kéw i odbudowy pola. Tapania eksploatacyjne
najczesciej zdarzaja sie, przy pedzeniu chodni-
kéw po rozciggtosci w poblizu starych zrobow
i przy odbudowie resztek pdél goérniczych. Te
ostatnie sg najniebezpieczniejsze; byty one przy-
czyng bardzo ciezkich katastrof kopalnianych,

potgczonych z wybuchem metanu i pylu we-
glowego.

2. Tagpania — jako skutek odprezania
ztoza. Ztoza weglowe skladaja sie z poszcze-

golnych cienkich tawic o odmiennych witasnos-
ciach chemicznych. Tworzg one uwarstwienia
mniej wiecej rownolegte do ogdlnego kierunku
zalegan poktadu. +tawice weglowe pod wpty-
wem ci$nienia zachowujg sie jako ciata spre-
zyste, co uwydatnia sie zwitaszcza na znacznych
gtebokosciach w obecnosci wysokich ci$nien.
Odgrywajg one w tym wypadku role sprezyn,
akumulujacych energje, aby ja w odpowiedniej
chwili wytadowac¢. Sposobno$¢ taka nadarza sie
w czasie pedzenia wyrobisk zwtaszcza filarowych.

Wytadowanie energji przejawia sie¢ w po-
staci tgpan, przewaznie pojedynhnczych i niezbyt
gtosnych, odrywane sa przytem z pietra lub ze
Scian kawatki wegla o rozmaitej wielkosci od
matych jak pies¢ kawatkéw do Kkilkunastotono-
wych bryt.

Tgpania wskutek odprezenia ztoza zda-
rzajg sie przedewszystkiem przy odbudowie
filarowej pierwszej warstwy grubego pokiadu
w polu odznaczajgcem sie wysokiem cisnieniem
gorotworu. Na znacznych gtebokosciach i przy
wiekszych migzszosciach pokitadu zjawiska te
mogg przybra¢ rozmiary niepozgdane i nie-
bezpieczne.

3. Tagpania — jako skutek utajonych na-
prezen tektonicznych. Zjawiska tego rodzaju
zdarzajg sie do$¢ rzadko, a przynajmniej rzadkim
jest wypadkiem wystepowanie tych zjawisk
° wiekszej sile. Majg one miejsce w poblizu
uskokéw lub fald tektonicznych.

Przyczyng ich sg utajone naprezenia, jako
pozostato$¢ ci$nienn towarzyszacych ruchom sko-
rupy ziemskiej podczas powstawania uskokdéw
i fald. Podniecane przez ci$nienia eksploata-
cyjne naprezenia te mogg by¢é wytadowane
w postaci tapania.

Biorgc pod wuwage geologiczny rozwoj
zagtebia Slasko - Polskiego, oraz dziatanie nan
naporu Sudetow i Karpat, przyjdziemy do
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whniosku, ze tgpania od utajonych sit tekto-
nicznych powinny wystepowac¢ najczesciej i naj-
silniej w kopalniach potozonych na zachodniej
granicy zagtebia i do pewnego stopnia na
wschodniej granicy (kop. Kazimierz), to jest
w okolicach najbardziej pofatdowanych i pocie-
tych uskokami. Natomiast w S$rodku zagtebia
tapania tego typu bedg wystepowaly rzadziej
i stabiej.

4. Tapania — jako skutek réznicy
peratury. Obserwacje wyrobisk  pedzonych
w strefie dziatania wysokich cisnien eksploata-
cyjnych wykazaty, ze jednoczes$nie ze wzrostem
temperatury wegla, wzmagajg sie ilosciowo tg-
pania. Wskutek zagrzania sie pewnej partji
wegla i powstalej stad réznicy temperatury na-
stepuje pekanie wegla, jego rozdrabnianie
i tworzenie sie szczelin. Wszystko to pod
wptywem cisnienia wywotuje dalsze nagrzewa-
nie sie wegla i dalsze tgpania. Tego rodzaju
tapania, naog6t biorac, sg bardzo stabe. Znacz-
nie silniejsze tgpania wskutek réznicy tempera-
tury obserwowano w czasie wielkich ogni
dotowych. Dtugie plomienie i gorgce gazy
spalinowe, przeptywajac po pochylniach i chod-
nikach, powodujg do$¢ silne i czeste tapania,
podobne do kanonady dziat. Wskutek ogrzania
powierzchni wyrobisk, zewnetrzne warstwy wegla
nadmiernie rozszerzajg sie, wegiel spada ze
§cian i stropu i stopniowo zasypuje wyrobisko.

£YS.6a

RYS.6b

Rys. 6 a i b wySwietla mniej wiecej me-
chanike tgpan. Oto resztka wegla otoczona
zrobami, na ktérag nagniata skata stropowa.

tem-
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Wygieta skata stropowa w pewnej chwili gwat-
townie peka, tworzac szczeling i z ogromng sitg
uderza w stup wegla, rozgniata go, wyciskajgc
przy tej sposobnosci metan i pyt weglowy i za-
petniajac wyrobisko odtamkami wegla.

Zjawisko wpiywu cisnien eksploatacyjnych
na wydzielanie metanu najsilniej uwydatnia sie
przy odbudowie resztek pdl gdérniczych otoczo-
nych odbudowanemi wyrobiskami. Wewnagtrz
reszty pola wytwarzajg sie znaczne ilosci me-
tanu pod wptywem nacisku sklepien cisnienio-
wych sformowanych nad wyrobiskami. Metan
i wszelkie inne gazy uwalniajg sie i wyptywaja
podczas silnych wstrzgséow i tgpan, druzgocg-
cych i kruszacych nogi weglowe.

VI. O wytrzymatosci skat karbonu.

Rodzaj i wielko$¢ naprezeh w gorotworze
wyniktych skutkiem wykonania prézni wyro-
biskowej, decydujg o dalszem zachowaniu réw-
nowagi lub o jej zachwianiu w zwigzku z ma-
terjalnemi wiasnosciami skat. Od wiasnosci
skaty zalezy, czy gérotwér wytrzyma bez zala-
mania nastepujgce podwyzszenie naprezen i od-
ksztatcen, czy tez zatamie sie. Oszacowaé od-
nosne witasnosci skat mozna li tylko przez
obserwacje i doswiadczenia. Matematyczne
obliczenia nie dajg istotnych i pewnych rezul-
tatow, poniewaz mamy do czynienia ze zbyt
duzg iloscig niewiadomych. Wtlasnosci poszcze-
golnych skat pod tym wzgledem ogromnie sie
roznig, a nadto zmieniaja sie pod wplywem
wiekszego lub mniejszego stopnia naprezen.

Przy wszelkich badaniach wskazanem jest
prébowac skaty, nietylko na zasadnicze napre-
zenie na S$ciskanie, lecz roéwniez na ciggnienie
i na S$cinanie. Zalamanie ociosoOw wyrobiska
nastepuje po przezwyciezeniu wytrzymatosci
skaty na Sciskanie lub S$cinanie lub ciggnienie,
to jest przez naprezenia wywotane zmiang stanu
naprezen w gorotworze przez proznie wyro-

biska. Co do kierunku i rozpietosci stref za-
tamania, dzisiejsza technika nie moze dac
pewnych teoretycznych obliczen i wskazowek.

Nie mozna tu zastosowa¢ bezposrednio praw
mechaniki i obliczen, na podstawie nauki o wy-

trzymatosci materjatow obowigzujgcych w bu-
downictwie. Wszelkie zatamania i rysy w go-
rotworze, wywotujg zmiany stanu naprezen

przynajmniej w miejscu, gdzie one powstaty.
Z chwilg powstania szczeliny lub rysy zanikajg
naprezenia prostopadte do ptaszczyzny rys
i szczelin, poniewaz tgcznos$¢ skat w tym Kie-
runku zostaje przerwana. Natomiast w innych
kierunkach, pojawiaja sie wielkie skupienia na-
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prezen, ktére najczesciej wywotujg pogiebienie
zatamania, co znowu powoduje nowe zmiany
naprezen itd. Te kolejno po sobie nastepu-
jace zmiany stanu naprezen wywotujg stopniowe
zrujnowanie gorotworu na pewnej przestrzeni.
Podkres$li¢c trzeba, ze przy tych wszystkich
zmianach naprezen, zmianach stanu rownowagi
w gorotworze, wielka role odgrywa czynnik
czasu, ktéry przy obliczeniach wytrzymatosci
na podstawie praw mechaniki wogdle nie bywa
brany w rachube. Jezeli zastanowimy sie nad
réznorodnoscig zjawisk zachodzgcych w ruchach
skat skutkiem nowozrobionych prézni w goro-
tworze, przyjdziemy do przekonania, ze sprawa
przejawow naprezen w skatach jest do tego
stopnia zawiktana i od tylu rozlicznych czynni-
kow uzalezniona, ze rozwigzanie tych niezmier-
nie trudnych zagadnien jest jeszcze dalekie od
urzeczywistnienia. Droga prowadzacg najpew-
niej do o$wietlenia tych spraw — to droga
praktycznych dosSwiadczen w potgczeniu z ob-
serwacjami wyrobisk na dole. Tymczasem naj-
wyzszem terytorjum w tym wzgledzie jest i na-
razie bedzie prosta cho¢ zmudna praktyka
gornicza.

Jakkolwiek proby obliczenh sg watpliwe, to
jednak nie od rzeczy bedzie podanie wytrzyma-
tosci skal karbonu.

Prof. Kegel twierdzi: wytrzymatos¢ kamieni
na ciggnienie jest naog6t bardzo mata i wynosi
zaleznie od rodzaju kamienia tylko Jao ~ Veo
ich wytrzymatosci na Sciskanie: op6r na zgiecie
7j6 — V20 ° °P°r na $cinanie Vi wytrzymatosci
na S$ciskanie. Skala mieszanin skat karbonu,
uwarunkowujacych ich miekkos$¢ lub twardos¢,
a zwilaszcza skala petrograficznego sktadu wegli
i tupkow jest tak wielka, ze nie moze by¢ mowy
0 ustanowieniu statych tablic wytrzymatosci
tych materjatdow. Wytrzymatos¢ wegli kamien-
nych na $ciskanie waha sie w granicach od
50 kg/cm2 do 400 kg/cm'2 wytrzymatosé tup-
kow na Sciskanie od kilkudziesieciu kg/cm2,
do 700 kg/cm2 wytrzymatos¢ piaskowca od
200 kg/cm2 do 800 kg/cm2, wytrzymato$¢ drze-
wa sosnowego (stempli) na $ciskanie 250 kg/cm2

Niestety wszystkie préoby laboratoryjne czy-
nione byty dawniej w warunkach zupetnie od-
miennych, anizeli w kopalni na dole. Poprostu
nagniatano z gory lub wyginano prébne sze-
Sciany odpowiedniej skaty az do momentu jej
pekniecia, majac z bokoéw szeScianu tylko cis-
nienie otaczajgcego powietrza, czyli 1 atm.
Tymczasem doswiadczenia Karmana i O. Mul-
lera stwierdzajg, ze skala poddana ci$nieniu
nietylko zgory, lecz i z bokdéw wytrzymuje tem
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wiekszy nacisk zgory, im wieksze ciSnienia

dziatajg na nig ze wszystkich bokoéw.

@ ez 0

0 S°tco Ifo Vo VS-— rib—

ovQ 7 Ciénienie boczne otoczenia wkg/cml
<\iO / Wytrzymatos¢ na éciskanie piaskowca, tupku
‘wegla w zaleznosci od bocznych ci$nienoto-
Clenia

A wiec inna jest wytrzymatos¢ skaty w luz-
nych szescianach, inna za$ w gtebi goérotworu
ma wielokrotnie wiekszg wytrzymatos$¢, anizeli
w luznych kawatkach.
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llustruje to rys. 7. Z wykresu tego moze-
my odczytaé, jakie pionowe ci$nienie moze
wytrzymac¢ skata przy odpowiedniem ci$nieniu
otoczenia. Wytrzymatos$¢ skat w wysokim stop-
niu jest zalezna od petrograficznego ich skiadu.
W. Boda wykonat doswiadczenia nad wytrzy-
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Préobki wegla
Zaleznos¢ wy frzymafosa wegla od
pelrograjicznegosktadu

m 8

matoscig gérnoslgskiego wegla z kopalni Heinitz.
Przygniatat on kostki wegla reczng prasg hy-
drauliczna. DosSwiadczenia wykazaly rozmaitg
wytrzymato$¢ wegli na S$ciskanie w zalezno$ci
od zawartosci durytu, witrytu i fuzytu, to jest
od petrograficznego skitadu probek. Doswiad-
czenia te ilustruje rys. 8.

Normy wiasnosci polskich smot drogowych
na rok 1934-ty i ich omowienie.

Inz.

a podstawie dotychczasowych dosSwiad-
N czeh i z uwzglednieniem najwazniejszych
potrzeb drogowych, D. I. B. w porozu-
mieniu z zainkresowanemi firmami, w dniu 28

i 29/3. 34 r. zaproponowat na rok 1934-ty na-
stepujace gatunki smét drogowych:

1. Smota drogowa S. I. A. do uzytku po-
wierzchniowego, oraz do stabilizacji,

2. Smota drogowa S. I. B. do uzytku
powierzchniowego i stabilizacji,
3. Smota drogowa S. Il. do uzytku

wgtebnego,

Jozef Bojanowski,

Katowice.

4. Smota drogowa stabilizowana S. St. I.
do uzytku powierzchniowego,

5. Smota drogowa stabilizowana S. St. Il.
do uzytku wgtebnego,

6. Smota drogowa stabilizowana S. St. Il
do ciezkich nawierzchni,

7. Smota drogowa do uzytku na zimno S.Z.,

8. Smota drogowa stabilizowana do uzytku
na zimno S. Z. St.

Normy witasnosci tych smét drogowych,
obecnie ustalonych przez D. I. B., przedstawiaja
sie w sposOb nastepujacy:
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1. Normy wiasnosci polskich smét drogowych do uzytku
powierzchniowego i wgtebnego.

Wyszczegoblnienie:

Gestos¢ w temp. 25° d o
Woda wagowo do
Oleje lekkie ponizej 170°, wraz z wodg wagowo
Oleje $rednie od 170 — 270°, wagowo

Oleje ciezkie od 270 — 300°, wagowo

Oleje antracenowe od 300 — 350°, wagowo

Pak pozostaly WagoW 0 ....occcvviiennccnccnes
Temp. zmieknienia wg. Kr. Sarn....
Fenole objetosciowo d o
Naftalen wagowo d o
Antracen sur. wagowo d o
Wegiel wolny, wagowo
WiSKOZa KONSYSt..iuiiiiieeiririeieiesiee e

Uwaga:

gowych stabilizowanych.

L.p.

N o oA W N

oo

10.

12,
13.

L.p.

Smoty powierzchniowe

SS 1A
1.220
0,5%
1%
6 — 12
4 — 12
15 — 28
55 - 65%
60 — 750
4%
4%
3,500
5 — 16
10 — 17sek.

Powyzsze smoty jednocze$nie stuzg jako materjat

S. 1B
1.240
0,50/0
1%

3— 10

6 — 12

15 — 27

60 - 70%

60 — 750
4%
4%
35%

5-18

Nr.

Smota
wgtebna
S. L.

1.240
0,5%
1%
3— 10
6-12
15 — 27
60 - 70%
60 - 750
4%
4%
35%
5- 18

20 — 60sek. 6 — 100 sek.

wyjéciowy do smot dro-

2. Wiasnosci polskich smét drogowych stabilizowanych do uzytku
powierzchniowego i wgtebnego.

Smota po- Smota Smota do
W 51N _— wierzchniowa wgtebna ciezkich na-
yszczegolnienie: stabil. stabil. wierzchni stabil.
S. st L. S. st. 1L S. st. 1l
Gesto$¢ w temp. —25° d 0 .cvveveccicienne 1.220 1.240 1.240
..................................... 0,50/0 0,50d0 0,50/0

Woda wagowo d o

Oleje lekkie do 170°, wagowo
Oleje $rednie od 170 — 270° .
Oleje ciezkie od 270 — 300° .
Oleje antrac. od 300 — 350°

Pak poz. wagowo
Temp. zmieknienia paku wg. Kr. Sarn.

W normy nie ujete.

W wynikach analiz % zawartosci

poszczegblnych frakcji,

dawaé¢ do wiadomosci.

nalezy po-

Fenole objetoSCiOWO ..o, 4% 4% 4%
Naftalen, W ag oW 0 ...cccoeerenereecineienens 4% 4% 4%
ANLracen, W ag oW 0 .oeeeeeeecrerreereeeeresreeenens 3,5% 3,500 3,50/0

od 20 —60 sek. od 60 — 120sek. 120 - 250 sek.
Zawarto$é asfaltu, W ...cccccvevveiveiiicicieiens 5- 20% 15 - 200/ 150/0

Wyglad obrazu mikroskopowego
w p. 500 — 600 krotn. po 24 godz. .

3. Normy wiasnosci polskich smét drogowych
do uzytku na zimno.

Wyszczegobélnienie:

Smota zwykta Smota stabilizo-
do uzytku na wana do uzytku

zimno
S.z
Wyglad obrazu mikroskopowego w p. 500 — 600 krotn.

S Lo 2 o T Lo SRS jednorodny
WO G 0 et 0.5
Zawarto$¢ oleji ciezkich i antracenowych minimum . 16%

40 0/0

Zawarto$¢ paku minimum..........oeeeee.

na zimno
S. z. st.

jednorodny

0.5

16%
50 0/0
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Smota zwykta Smota stabilizo-
do uzytku na wana do uzytku

L.p. Wyszczegob6lnienie: zimno na zimno
S .z S. z. st

5. Fenole 0bjetoSCIOWO0 0 O .oooveeeerierceercer e 3 3

6. Naftalen Wagowo 0 0 .coccoeevevrveieerieeeee et 3 3

7. SUrOWY aNtraCen @ 0 oo 3 3

8. WOINy Wegiel W @ g . i 4 — 16 4 — 16
9. Punkt Zaptonienia oo jest podawany

10 Zawarto$€ POPIO U oo 0,5 05
11. Wiskoza w temp. 30° (przekrdj otworu wyciek. 4 m/m) ponizej 20 sek. od 20 — 60 sek.
12. Préba na zdolnoSE WigzZacCa ...cccormeiiiirneierisiseesesieeseseeserennnns podawana podawana
13. na zachowanie Sie W WOAZi€....cocoevvrereeinreeresieeenenns . .

14. . *

Normy wiasnosci smét wyzej podanych
roznig sie od poprzednich z roku 1931-go, dla-
tego tez nalezatoby je szczegGtowiej omowic,
azeby one kazdorazowo, w zaleznosci od miej-
scowych warunkéw i sposobéw pracy, znalazty
najbardziej odpowiednie zastosowanie na drodze.

Jak wiadomo, w skilad kazdej smoty dro-

gowej wchodzi zasadniczo mieszanina paku
i oleju w pewnym stosunku, ktory to stosunek
charakteryzuje dang smote. Zawarto$¢ oleju

w smole nadaje jej zywos$¢, swiezoS¢ i zdolnosé
klejaca, tj. okresla jej lepkosé albo wiskoze.
Wiskoza wiec smoty jest bodaj ze najwazniej-
szym czynnikiem, dajacym mozno$¢ orjenta-
cyjng co do charakteru smoty, pod wzgledem
jej najodpowiedniejszego uzytku.

Jak juz wspomniano, olej jest bardzo waznym
sktadnikiem smoty drogowej, charakteryzujgcym
jej istotng warto$¢. Lecz, poniewaz z drugiej
strony tylko olej wykazuje na drodze pewng
tendencje do ulatniania sie, zwtaszcza w ciepte
i gorgce dni, przeto im olej jest wyzej wrzacy,
tem jest cenniejszy, tem jest lepszy. Dalej, im
°lej jest lepszy, to i smota ma wiekszg kleistos¢,
bo wtedy do osiggniecia tej samej wiskozy,
paku stosunkowo wchodzi mniej.

Czynigc wiec zado$¢ wyzej powiedzianemu
w normach obecnych smoét drogowych zwyktych,
znacznie zostata obnizona ilosé oleji Srednich,
poczynajgcych juz i tak wrze¢ obecnie dopiero
w temp. ok. 230°, w pordéwnaniu do przepiséw
z roku 1931-go, co pociggneto za sobg zrozu-
miate podwyzszenie ilosci oleji antracenowych
wraz oczywiscie z antracenem, zwitaszcza w smole
pierwszej.

utrudnic
drogowej,
powiekszyc¢
stabilizuje sie

Azeby mozliwie jeszcze bardziej
ulatnianie sie oleju z powierzchni
a z drugiej strony jeszcze bardziej
kleistoS¢ i przyczepnos$¢ smoty,

ja asfaltami naftowemi wzgl. naturalnemi, w ilosci
maksymalnej do 20°6. Jakkolwiek nasze asfalty
naftowe mieszajg sie dobrze ze smotg w wyzszym
stosunku, to jednakowoz przekroczenie 20%
asfaltu moze mniejby byto pozadane, ze wzgledu
na zatracenie pierwotnego charakteru smoty,
pod wzgledem jej wnikliwosci (penetracji)
wewnatrz poréw kamienia, a wiec i z tem zwig-
zanej- przyczepnos$ci do warstwy mineralnej.
Poniewaz smoty drogowe stabilizowane asfal-
tami naftowemi i naturalnemi znalazty u nas
szeroki zakres dziatania w budownictwie drog
lekkiego i ciezkiego typu, przez to tez granice
wiskozy tych smét, z punktu widzenia praktycz-

nego, nalezalo obecnie znacznie rozszerzyc.
Smota stabilizowana pierwsza od 20 do 60sek.
druga . 60 , 120 ,,

trzecia » 120 ,, 250 sek.

Tak wiec omowione pokrétce normy

witasnosci obecnie ustalonych smét drogowych
nie tylko nie ustepujg wtasnosciom smét drogo-
wych zagranicznych, ale je nawet w wielu wy-
padkach przewyzszaja, jak np. smoty S. I. A,
S. I.B. i S. I, ktérych normy witasciwie mieszcza
sie w granicach norm smo6t drogowych olejowo-
antracenowych.

Zastosowanie pierwszych 6-ciu gatunkéw
smoét ujete sa w sposOb nastepujacy:

1 Smote drogowg S. I. A o wiskozie
10 — 17 sek. moglibysmy stosowac zasadniczo
do pierwszego smotowania powierzchniowego
na S$wiezo urzadzonej nawierzchni, do rob6t
w chitodniejsze dni, oraz do innych robdét spe-
cjalnych, wymagajacych rzadszej smoty. Réwniez
ta smota bedzie gtéwnym materjatem wyjscio-
wym do smoty stabilizowanej S. st. 1. 0 wiskozie
20 — 60 sek.

2. Smota drogowa S. I. B. o wiskozie
20 — 60 sek. bedzie stosowana do normalnego
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uzytku powierzchniowego w warunkach normal-
nych. Réwniez ta smota bedzie zasadniczo mater-
jatem wyjsciowym do smoty stabilizowanej S. st. Il
3. Smota drogowa S. Il. do uzytku wgteb-

nego posiadataby wiskoze 60 — 100 sek.,
przyczem w chtodniejsze dni, nalezatoby sie
trzyma¢ wiskozy przy dolnej granicy. Smota

ta stuzytaby réwniez do otrzymania smoty dro-
gowej stabilizowanej S. st. Il

4. Smota drogowa stabilizowana S. st. I
0 wiskozie 20 — 60 sek., stosowataby sie do
normalnego uzytku powierzchniowego. Mater-
jatem wyjsciowym do otrzymania tej smoty, by-
taby smota S. I. A. o wiskozie 10 — 17 sek.
1 rzadsza. Np. jezeli do smoty S. . A. o wis-
kozie 10 sek. dodamy 20 % AM, to otrzymamy
smote S. st. I. o wiskozie ca. 40 sek., a smota
S.I. A. o wiskozie 17 sek. po dodaniu 20% AM,
da nam smote S.st. I. o wiskozie ca. 60 sek.
Gdybysmy wyszli z rzadszej smoty, to otrzymamy
stabilizowang S. st. I. o wiskozie ponizej 40 sek.

5. Smote stabilizowang S. st. Il. o wiskozie
60— 120 sek. stosowalibysmy do uzytku wgtebnego.

Jako materjal wyjsciowy do tej smoty
mogtaby stuzy¢ smota drogowa S. I. B. o wisko-
zie 20 — 60 sek., a gtéwnie 20 — 40 sek.
Stabilizacje takg moinaby nawet przeprowadzac
w pewnych wypadkach na odcinku drogowym,
oczywiscie przez dobrze wpracowany personel
drogowy. W tym celu, smote drogowg wyjsciowg
uprzednio ogrzewa sie w kotle do temp. ok.
120 °C. (termometr niezbedny) i przy dodawa-
niu asfaltu, mniejszemi porcjami, miesza sie jg
tak diugo, az caty asfalt przejdzie do roztworu.
Mieszanie od poczatku ogrzewania smoty i mie-
rzenie temperatury jest konieczne.

Np. smota S. I. B. o wiskozie 20 sek. po
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Uwaga: a) Do smotowania materjatu ka-
miennego w kamieniotomach nadaje sie naj-
lepiej smota Il-ga o wiskozie 60 — 100 sek.,

oraz smota drogowa stabilizowana od 60 —
120 sek.,
b) Smota drogowa stabilizowana asfaltami

w granicach od 150 do 250 sek.,
sie do wykonywania smotobetonu.

nadawataby

Jezeli tak ujete smoty drogowe znajdag
rowniez odpowiednie zastosowanie na doktadnie
przygotowanem podtozu, to napewno nic nie
bedzie stato na przeszkodzie, azeby te smoly
spetnity catkowicie swoje zadanie, jako ma-
terjat jeden z najwazniejszych przy budowie
drég o charakterze nowoczesnym.

Pod dobrem przygotowaniem podtoza ro-
zumiemy gruntowne jego odwodnienie i wysu-
szenie (potrzebne zresztg do kazdego typu
drogi). Masa mineralna musi by¢ tak zestawiona,
azeby ona do siebie absolutnie dobrze przyle-
gata i byta trwatg, a wtedy kazde smotowanie
moze by¢ z powodzeniem stosowane zaréwno
wgtebne, jak réwniez i powierzchniowe.

Jezeli na zachodzie Europy powierzch-
niowe smotowanie stanowi jedno z najwazniej-
szych sposobOw nowoczesnego ulepszania drog,
jezeli powierzchniowe smotowanie w Niemczech,
a wiec w klimacie zblizonym do naszego, obej-
muje blisko 80 X wszystkich drdég nowoczes$nie
ulepszonych, to ono prawdopodobnie powinno
wytrzymac¢ kalkulacje, a ze jest najprostsze,
przeto powinno naleze¢ do najtanszych i naj-
ekonomiczniejszych sposobéw budowania i utrzy-
mania drog.

Bardzo jest wazng rzecza, azeby wszystkie

dodaniu 20% AM daje smote stabilizowang drogi smotowane byly utrzymywane czysto:
S. st. Il. o wiskozie 61 — 62 sek. nawdéz, ziemia, glina, powinny by¢ starannie
Tak samo S. I. B. o wisk. 20 — 25 sek., daje S. st. Il. o wisk. 60 — 75 sek.
» n " 25 — 30 ,, " " " 7% — 90
i » w 30 — 35 ,, ' . . 90 — 105 .
35 — 40 ,, " " 105 — 120 sek.
6. Smote stabilizowang S. st. 1ll. o wiskddalane. Opieka kazdej drogi, a wiec i smo-

zie 120 — 250 sek. stosowalibysmy do ciezkich
nawierzchni bitumicznych i jak wyzej moznaby

towanej musi by¢ stata. LuZzne miejsca i male
otwory powinny by¢ zaraz po ich stwierdzeniu

przygotowywaé jg, przez dobrze wypracowany zapomocg posmotowania usuniete. Do tego
personel na odcinku drogowym. celu najlepiej nadawatyby sie wyzej ujete
Tak wiec S. I. B. o wisk. 40 — 45 sek. daje S. st. lll. o wisk. 120 135 sek.
45— 50 ,, * 135 50
» n n 50 m 55 n " 150 165 ,,
R » . 55 60 ,, ' 165 180 ,,
S. L ” 60 - 65 » 180 195
65— 70 » 195 210 4,
70 — 75 210 — 225
75 — 80 ,, 225 — 240 sek.
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w normy smoty drogowe do uzytku na zimno
S. Z i S. Z st, ktére zawsze powinny sie znaj-
dowa¢ pod reka. tatwa z takg smotg manipu-
lacja, a jej szybkie wnikanie do miejsc uszko-
dzonych — oto dobre zalety smoty drogowej
do uzytku na zimno. Nadajg sie te smoty
réwniez do otaczania materjalu kamiennego na
zimno i do innych cel6w.

Szczeg6lng starannos¢ nalezy poswiecic
drogom smotowanym na poczatku roku, na
wiosne. Odpowiednie i szybkie naprawy pozwa-
lajg zapobiega¢ nieraz wiekszym szkodom, bo
gdy sie woda dostanie do $rodka, to droga jest
wkroétce stracona.
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Uwaga: Powierzchniowe smotowanie po-
winno sie odnawia¢ zwykle w zaleznosci od

ruchu i utrzymania drogi, co 2 do 3 — 4 lat,
wtedy oprocz samego smotowania nie bedag za-
chodzi¢ juz dodatkowe prace.

Jezeli wiec drogi smotowane bedzie sie
pielegnowaé i postepowa¢ z nimi w spos6b
mniej wiecej wyzej wytuszczony, to bezwatpie-
nia nie bedzie to nas zniecheca¢ do stosowania
smoty do budowy drdg, bo bedziemy widzieli
dodatnie wyniki i dojdziemy wkrotce do ta-
kiego samego rezultatu, jak w innych Kkrajach.
Bardzo wazne wustugi w tych sprawach moze
oddac szersza wspotpraca chemikéw: w krajach za-
granicznych, taka wspotpraca data dobre wyniki.

O odkwaszaniu wody droga usuwania wolnego CO02
(na podstawie G. W. F. 1933 — 856).

Inz. Antoni Justat, Chorzéw.
ostat.nich dzie.sieciu Iat.ach, intensywnej pewna ilo$¢ kwasu weglowego, ktéra bedzie
walki z korozjg rurociaggéw wodnych, 510505 od ilosci powstatego i niezmienionego

podjeto w wielu zakiadach wodnych,
jak réwniez i wiekszych przemystowych, akcje
odkwaszania-neutralizacji wody (wigzania wol-
nego kw. weglowego). Mimo to, niejednokrotnie
zdarza sig, ze tego rodzaju Srodki zapobiegaw-
cze niezawsze speiniajg poktadane w nich na-
dzieje. Zrodio niepowodzen tych poczynan lezy,
badZ w wadliwej aparaturze, badZ w niefacho-
wej obstudze itp. Uwagi ponizsze majg witasnie
na celu osSwietlenie zagadnienia odkwaszania
wody, zaréwno z punktu widzenia teoretycznego,
jak réwniez i praktycznego.

W pierwszym rzedzie, nalezy przedstawic
obraz roli kwasu weglowego w wodzie, oraz
rownowagi chemicznej istniejgcej miedzy nim,

a zwigzkami wapnia. Sole magnezu, jako wy-
stepujgce w wodzie w mniejszych ilosciach, zo-
stajg dla uproszczenia sprawy w rozwazaniach
niniejszych pominiete.

Normalnie, wody zawierajg zawsze pewne
iloSci dwuweglanu wapnia Ca (HC08)2i wolnego
kwasu weglowego.

Jezeli np. z takiej wody, usuniemy catko-
wicie wolny kwas weglowy, to powstaly dwu-
weglan wapnia, podlega¢ bedzie stopniowej
przemianie w mys$l réwnania nastepujgcego:

Ca (HC03, — Ca C03+ CO02+ H2.

Rozktad powyzszy dwuweglanu wapnia, bedzie
postepowal tak diugo, az znoéw utworzy sie

dwuweglanu wapnia. Wtedy rozkiad ustanie —
zapanuje réwnowaga pomiedzy powstatym kwa-
sem weglowym, a nieroztozonym dwuweglanem
waphnia. Szczeg6towe badania nad do$¢ skom-
plikowanemu warunkami tej réwnowagi, przesta-
wianych tu jedynie szkicowo, wykonat Tiilwans
(G.W.F. 1927-845, 1929-49, 1931-1).

Rozwazmy teraz inny przyktad, kiedy do
wody, zawierajgcej znaczne ilosci kwasu weglo-
wego obok pewnych iloSci dwuweglanu wapnia,
wprowadzimy kawatek marmuru czyli weglanu
wapnia. Wodwczas, wolny kwas weglowy zacz-
nie rozpuszcza¢ weglan wapnia, zamieniajac go
na dwuweglan wapniowy, — a wiec bedzie
sie odbywat proces odwrotny do poprzedniego
w mysl réwnania:

CaC03 + H20 + C02 —m Ca (HCO08),

i trwa¢ bedzie tak diugo, az nie ustali sie znéw
pewien stosunek miedzy iloSciami znikajgcego
kwasu weglowego, a powstajagcym dwuweglanem
wapnia. Im wiecej jest w roztworze dwuwe-
glanu wapniowego, tem wiecej musi by¢ rowniez
niezbednego do utrzymania stanu rownowagi,
wolnego kwasu weglowego t. zw. ,przynalez-
nego". A zatem dwuweglan wapniowy, tylko
wowczas moze powstawa¢ w wodzie w roztwo-
rze, jesli rownocze$nie bedzie sie znajdowata
w wodzie odpowiednia ilo§¢ wolnego kwasu
weglowego ,,przynaleznego”. Ta za$ ilos¢ kwasu
weglowego, ktéra istnieje w roztworze, poza
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kwasem weglowym przynaleznym, posiada zdol-
no$¢ rozpuszczania weglanu wapnia CaCo03
i stanowi t. zw. kwas weglowy ,agresywny".

Suma kwasu weglowego przynaleznego
i agresywnego, jest to wolny kwas weglowy.
Z powyzszego wynika, ze zachowanie sie cate-
go wolnego kwasu weglowego w wodzie, jest
okreslone warunkami réwnowagi. Kwas weglo-
wy — dwuweglan i ze pewna jego ilos¢ moze
wystepowaé w roli agresywnej.

Kwas weglowy agresywny, posiada zdol-
no$¢ atakowania zelaza. Stad, oznaczenie jego
zawartosci w wodzie, ma w praktyce duze zna-
czenie.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie zdawac,
ze wszystek kwas weglowy, rozpuszczony w wo-
dzie, posiada te zdolno$¢ w jednakowym stopniu.
Tak jednak nie jest, gdyz, praktycznie rzecz
biorgc, w wodach o dostatecznej twardosci we-
glanowej, czynnikiem atakujacym zelazo, jest
witasciwie tylko kwas weglowy agresywny.
Wprawdzie wody o pewnej twardosci weglano-
wej, a nie zawierajgce zupeinie kwasu weglo-
wego agresywnego, atakujg rowniez zelazo lecz
w stopniu minimalnym, gdyz natychmiast na
powierzchni metalu wydziela sie warstewka we-
glanu wapnia, ktéra juz chroni metal przed
dalszem dziataniem CO02

Usuwania z wody wolnego kwasu weglo-
wego, majace na celu zmniejszenie jej agre-
sywnosci dokonuje sie, bgdZz na drodze mecha-
nicznej, badz chemicznej.

W pierwszym wypadku, woda rozdrobniona
zapomocyg dysz lub sit w postaci deszczu, zostaje
przewietrzona ciggiem naturalnym Ilub wdmu-
chiwanem powietrzem, ktore nasyca sie zawar-
tym w wodzie kwasem weglowym i unosi go.
W ten sposéb, woda zostaje réwnocze$nie i od-
zelaziona—utlenione zelazo, wydziela sie w po-
staci wodorotlenku zelazowego.

Przy zbyt intensywnem przewietrzaniu,
moze oprocz kwasu weglowego agresywnego
zosta¢ usunieta z wody rdwniez pewna ilos¢
kwasu weglowego przynaleznego. W tym wy-
padku, na skutek zakiéconej réwnowagi wydzieli
sie w postaci osadu, pewna ilos¢ weglanu wap-
niowego CaC03. W rzeczywistosci to jednak
zazwyczaj nie zachodzi. Praktycznie bowiem,
ta drogg mozna zredukowaé zawarto$¢ CO02
w wodzie, najwyzej do 5— 7 mgr C02 Itr z tem,
ze woda zawsze jeszcze bedzie zawierata pewne
cho¢by minimalne ilosci wolnego kwasu weglo-
wego agresywnego. Wody z twardoscig wegla-
nowa mniejszg niz 8° po takim przewietrzaniu,
pozostajg nadal agresywne i wymagajg dodat-
kowych zabiegdw.
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Inny sposdb uwalniania wody od kwasu
weglowego, wprowadzony przed 30 laty, polega
na odgazowaniu rozpylonej wody, w zbiorniku
pod proéznig, dzieki czemu wraz z kwasem we-
glowym, zostaje usuniety z wody i tlen, decy-
dujacy rowniez o stopniu agresywnosci wody.

Chemiczne odkwaszanie wody, czyli wig-
zanie wolnego kwasu weglowego, polega na
przepuszczaniu wody poprzez warstwe zwiru
z weglanu wapnia, bagdz na traktowaniu wody
sproszkowanem wapnem, lub nasyconym roz-
tworem wody wapiennej. Ostatnio zjawily sie
propozycje odkwaszania wody, zapomocg filtro-
wania przez warstwe palonej magnezji MgO
(Tiilmans i Liirman). O wyborze tego lub in-
nego sposobu decydujg przedewszystkiem wia-
sciwosci wody, jak catkowita twardo$¢, zawartosc
zelaza itp.

Uzycie weglanu wapniowego w postaci
warstwy filtrujacej, z punktu widzenia teoretycz-
nego wydawatoby sie idealnem. Usuwa bowiem
z roztworu tylko niepozgdany agresywny kwas
weglowy w mys$l rownania:

CaC08 + HoO + C02 —

Kwas weglowy agresywny znika, a na jego
miejsce zjawia sie rozpuszczalny w wodzie
dwuweglan wapniowy. Twardo$¢ weglanowa
wody wzrasta, a mianowicie o 1,27° na kazde
10 mgr/itr, zwigzanego przez weglan wapniowy
agresywnego CO02

W praktyce jednak spos6b ten ma swoje
ujemne strony.

Ca (HCO03)2

Zasadniczg trudnos$¢ stanowi, gtownie mata
rozpuszczalno$¢ weglanu wapnia w wodzie o ma-
tej zawartosci C02 Pozatem, agresywny kwas
weglowy, nie daje sie zwigza¢ catkowicie, gdyz
w miare jego zwigzania i zblizania sie do stanu
rownowagi: kwas weglowy — dwuweglan wap-
nia, tempo reakcji coraz bardziej maleje. Po-
wiekszanie filtra do rozmiaréw odpowiadajgcych
malejgcej predkosci reakcji, nie wytrzymuje kry-
tyki ze wzgledow ekonomicznych.

Niniejsza tabelka podaje zestawienie wy-
nikéw badania pewnej wody, przed i po odkwa-
szaniu jej na filtrze ze zwiru weglanu wapnio-
wego.

Woda.

Przed odkwaszeniem Po odkwaszeniu
C02 mgrlitr C02 mgrl/itr
wolny péizwigz. agres. wolny poétzwigz. agres.
32 52 23 18 68 8
33 51 24 20 72 8
33 58 22 19 78 6



Jak widaé z powyzszej tabelki, rezultat
dziatania weglanu wapnia, nie jest szczeg6lny.
Agresywny kwas weglowy w wodzie pozostat.

Dla mniejszej Ilub wiekszej sprawnosci
dziatania takiego filtra ma znaczenie, poza jego
wymiarami, stopien rozdrobnienia zwiru weglanu
wapnia, czas zetkniecia wody z kamieniem itd.

W czasie licznych prob stwierdzono, ze
zawarte w wodzie mut, zelazo wydzielaty sie
na filtrze w postaci szlamu, ktory oblepiajac
kawatki weglanu wapnia, uniemozliwiat jego
reakcje z woda. RoOwniez obecno$é¢ w wodzie
kwasu humusowego, prowadzita do wytrgcania
sie jego soli, ktore z biegiem czasu zamulaty
weglan wapnia coraz bardziej.

Innym, rzadziej dotychczas stosowanym
sposobem odkwaszania wody, jest dodawanie
wapna gaszonego w proszku, badz nasyconego
roztworu wody wapiennej. Przy uzyciu wapna,
przyrost twardosci weglanowej jest dwa razy
mniejszy, niz przy uzyciu weglanu wapnia, tak
ze na 10 mgr Itr zwigzanego kwasu weglowego,
przyrost ten wynosi tylko 0,64° twardosci za-
miast 1,27°. Staje sie to widocznem z zesta-
wienia ponizszych rdéwnan reakcyj:

CaC03 + HoO + C02 — Ca (HCO03),

CaO + HoO + 2 C02-» Ca (HCO03)2

Dozorowanie wapna nie nastrecza zbytnich
trudnosci. Nalezy przytem zauwazy¢, ze wapno
nawet najwyzszego gatunku nie jest 100%-owe
i zawiera zawsze pewne iloSci cze$ci nierozpu-
szczalnych. Te nierozpuszczalne zanieczyszcze-
nia moga niekiedy zamula¢ rurociggi, czemu
nalezy zapobiega¢ przez filtrowanie wody lub
klarowanie jej w odstojniku.

Urzadzenia stuzgce do przygotowania i do-
dawania wody wapiennej sa podobne do tych,
jakie stosuje sie przy oczyszczaniu wod zasila-
jacych do kottow.

Konieczno$¢ kontroli prowadzonego pro-
cesu, nie wymaga szerszego uzasadnienia. Wa-
dliwosci funkcjonowania urzadzen do rozpusz-
czania, klarowania, dozowania bywajg niekiedy
przyczyng nieoczekiwanych zaburzen w odkwa-
szaniu wody. Zdarzaly sie niekiedy wypadki,
ze oznaczenia analityczne, majace za zadanie
kontrole procesu, byly Zrodiem fatszywych
wnioskdw, zwtaszcza gdy pobiera sie proébki
odkwaszonej wody tuz za miejscem dodawania
wapna. Znanym jest bowiem dla kazdego ana-
lityka fakt, ze przy oznaczeniu wolnego C02
zapomocg miareczkowania sodg, po kazdem do-
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daniu sody, wstrzgsa sie badang wode przez

pewien czas, az zniknie rdézowe zabarwienie,
a koncowy punkt miareczkowania, ustala sie
dopiero woOwczas, kiedy stabo ro6zowe zabar-

wienie nawet po diuzszym czasie juz wiecej
nie znika. Takie same stosunki zachodzg mie-
dzy kwasem weglowym, a roztworem wody
wapiennej. Moze sie przeto tatwo zdarzy¢, ze
miareczkowanie wody, zaraz po pobraniu probki
tuz za miejscem dodawania wapna wykaze jej
alkaliczno$¢, chociaz bedzie zawierata jeszcze
wolny C02 Przy badaniu wiec wody zapomocg
tak pobranych prébek musi sie umozliwi¢, aby
w pobranej prébce reakcja dobiegta kohca, za-
nim przystagpi sie do miareczkowania. W prze-
ciwnym razie, tatwo popetnié biad, i dojs¢ do
fatszywego wniosku, ze dodatek wapna jest do-
stateczny, gdy faktycznie bedzie za maty.

Reasumujac powyzsze stwierdzi¢ nalezy,
Ze operowanie wapnhem wymaga statej i racjo-
nalnej kontroli, zaréwno nasycenia dodawanej
wody wapiennej (np. przez staly pomiar prze-
wodnictwa elektrycznego) jak stopnia odkwa-
szania wody.

Co sie za$ tyczy wspomnianego wyzej
stosowania palonej magnezji, MgO do odkwa-
szania wdd wg. propozycji Tiilmansa i Liirmanna,
to odpowiednich danych z praktyki dotad brak.
Zdaniem autoréow stosowanie palonej magnezji
ma swoje zalety. Mozna ja uzywaé, jak we-
glan wapnia, to znaczy, ze woda bedzie si¢ od-
kwaszata, przeptywajac przez warstwe rozdrob-
nionej magnezji. Dzieki temu odpada urzgadzenie
do dozorowania i staly nadzér przestaje by¢
nieodzownym. Jedna gramoczgsteczka magnezji
palonej, podobnie jak wapna, wiaze dwa razy
wiecej kwasu weglowego niz weglanu wapnia.

W przeciwienstwie do weglanu wapniowe-
go, odpowiedniego do wdd miekkich, magnezja
palona moze znalez¢ zastosowanie dla wod
o dowolnej twardos$ci, pozatem pozwala na cal-
kowite zwigzanie kwasu weglowego agresyw-
nego, co sie nie da osiggngé, ani przy weglanie
wapnia, ani przy mechanicznem odkwaszaniu
wody. Pozwala rowniez, na znacznie wiekszg
predkos¢ filtrowania wody, niz weglan wapnia.
Wobec tych wszystkich zalet, nie mozna jednak
pomina¢ okolicznos$ci, ze stosujagc magnezje
palong, woda bedzie sie wzbogacata w sole ma-
gnezowe, co niekiedy dla pewnych celéw moze
by¢ zjawiskiem bardziej niepozadanem niz ré-
wnowazna ilos¢ zwigzkéw wapniowych.

Czy i jak wielkie zastosowanie znajdzie
ten sposdb w praktyce trudno przewidziec.
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Przeglad czasopism technicznych.

KOMUNIKACJA.

Badanie dziatania hamulcéw pojazdéw mechanicznych.
V. D. I. 1934 r. Nr. 10.

Jezeli zatozymy, ze dziatanie hamulca jest réwno-
znaczne z op6znieniem, spowodowanem tem dziataniem,
t. zn. z op6znieniem hamulczem, to dla ustalenia metod
badania tego op6znienia wynikajag z powyzszego zatozenia
nastepujace zasadnicze warunki: mozliwe proste lecz
wystarczajgce doktadne zmierzenie opdznienia hamul-

czego przy takich warunkach pomiaru, azeby rézne
znalezione warto$ci opoOznienia mozna byto ze soba
poréwnywac.

Szczytowa warto$¢ opo6znienia, wystepujaca w czasie
jednej préby, mozna zmierzy¢ prostym przyrzadem.
Przyrzadem takim jest aparat Siemensa, ktérego dziata-
nie polega na wahaniu poziomu ptynu w naczyniach
potaczonych. Wychytka ptynu w rurce pokazuje wprost
na podziatce warto$¢ op6znienia w m/sek2 Doktadne
pomiary tym aparatem wykazaly, ze mozna uzyska¢ wy-
starczajagca doktadno$¢. Praktycznie pomingé mozemy
wptyw wiskozy cieczy wahajacej, od ktorej zasadniczo
zalezy ttumienie wahan.

Co sie tyczy drugiego warunku a mianowicie
rownoznacznych warunkéw pomiarowych, to nalezy
uwzgledni¢, Ze op6znienie hamulcze zalezy od nastepu-
jacych okolicznosci:

1) od samego pojazdu,

a) jego budowy,
b) jego stanu i obcigzenia,

2) od sity z jakg hamulec uruchamiamy, a szcze-

gblnie od szczytowej warto$ci wywartej sity,

3) od zewnetrznych
a mianowicie,

warunkéw samej proby,
a) od tarcia potoczystego kot

b) od poczatkowej szybkosci,

c) od pochylenia drogi.

Oporu powietrza i innych oporéw ruchu nie-
uwzgledniamy. Pozatem préba sama musi sie odby¢
przy wytgczonym zupetnie silniku, azeby wyeliminowac
zmienny opor sprezania.

Sita koncowa wywarta na dzwignie hamulca, nie
moze przekracza¢ normalnej mozliwej wielkosci. Site te
okre$lono przy hamulcu noznym na 50 kg, a przy
hamulcu recznym na 40 kg, przy dziataniu na koncu
dzwigni recznej. To tez przy badaniach nalezatloby
ograniczy¢ sity do powyzszych wielkosci. Przy dzwigni
hamulca noznego mozna to uzyska¢ stosujac odpowiednie
urzadzenie. Urzadzenia tego nie mozna uzy¢ przy
hamulcu recznym, ze wzgledu na rézne ksztatty dzwigni.

Tarcie potoczyste kot na jezdni musi by¢ tak
duze, azeby wystarczyto dla przejecia sit hamulczych,
wystepujacych na obwodzie kdt. Wynika z tego, ze
graniczna warto$¢ tarcia potoczystego kot na jezdni nie
moze by¢ w czasie préb nigdy przekroczona. Poczat-
kowg szybko$¢ wozu, przy okresleniu ktérej biad po-
miaru nie powinien przekracza¢ + 10 %, przyjmujemy
dla wozéw osobowych i szybkobieznych na 40 km/h, a dla
wozéw ciezarowych wolno bieznych na 25 km/h. Poza-
tem sam pomiar winien by¢ wykonany na poziomym
i prostym odcinku jezdni.

Jezeli wiec w czasie pomiaru zostang uwzglednione
powyzsze warunki, zezwalajace na poréwnanie wynikéw
uzyskanych na réznych pojazdach, to woéwczas zmierzong
warto$¢ op6znienia uwaza¢ mozemy za normalng wartos$¢
hamulczg. Na podstawie tych wartosci, mozemy pordéw-
nywac¢ rézne typy pojazdow mechanicznych, a przy tym
samym typie znaleziona warto$¢ hamulcza pozwala
wnioskowa¢ o stanie hamulcow.

Wedtug powyzszych prawidet zbadat bawarski
dozo6r kottowy hamulce ok. 100 pojazdéw, przyczem
stwierdzono, ze wartosci hamulcze wahajg sie od 1,2 do 7,0
m/sek2 Nizsze cyfry odnosza sie do ciezkich i starszych
wozléw cigzarowych.

Z punktu widzenia bezpieczenistwa ruchu
hamulec" winien spetniaé nastepujace warunki:

.idealny

1) powinien wykorzystaé w catej mierze tarcie

potoczyste kot i

2) powinien, dzieki dobrej regulacji sity przeno-
szonej na hamulec, nie dopuszcza¢ do zatrzymania sie
i poslizgu kot.

Co do pierwszego warunku, to mozna go fatwo
wypetni¢ tembardziej, ze nie powinno sie stosowac
wiekszych op6znien niz 8 m/sek2 ze wzgledu na bezpie-
czenstwo o0s6b jadacych w wozach osobowych, a w auto-
busach z miejscami stojacemi nie powinno sie wyjs¢
powyzej 4 m/sek2 Drugiemu warunkowi odpowiadajg te
wszystkie hamulce, przy ktérych na dzwigni mozna
wyczuc reakcje pochodzacg od hamulca. Nie odpowiadajg
natomiast temu warunkowi hamulce pracujgce sprezonem
powietrzem, a szczegdlniej mechaniczne serwo — hamulce
lub inaczej hamulce z samowzmocnieniem.

Najbliiszemi .idealnego hamulca” sg hamulce
dziatajagce na 4 kota o normalnej warto$ci opdznienia
hamulczego 4,0 — 5,0 m/seks i dziatajagce na 2 kota

0 norm. warto$ci opOznienia 2,4 — 2,8 m/sek2 Bardzo
wiele wozow osobowych wykazuje powyzsze wartosci.
Natomiast wozy wykazujgce wartosci opéznien hamul-
czych o 15% nizsze od wyzej wymienionych, a wiec
u 4-ch hamulcéw ponizej 3,0 m/sek2 i 2-ch kot, hamul-
cow ponizej 18 m/sek2 powinny by¢ ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu niedopuszczalne.

Ustaleniem  najmniejszej  warto$ci  opOznienia
hamulczego pojazdéw mechanicznych zajmowano sie juz
na miedzynarodowych konferencjach, nieustalono jednakze
dotychczas niczego pozytywnego. Szwajcarska ustawa
z 1932 r.,, normujaca ruch pojazdow mechanicznych,
ustala jako pierwsza najmniejszg dopuszczalng warto$é
op6znienia hamulczego temi stowami: Kazdy hamulec
powinien zatrzymaé¢ woOz z petnem obcigzeniem na po-
chytosci 15%. Hamulec taki musi wiec mie¢ opdznienie
hamulcze wigksze niz 1,5 m/sek2 co sie zgadza z podang
wyzej cyfrg 1,8 m/sek2 jako najmniejsza wartoscig op6z-
nienia hamulca z dziataniem na 2 kota.

Statki motorowe pomiedzy Witochami i Sycylja.

Komunikacja pomiedzy kolejami zelaznemi we
Whioszech i na Sycylji utrzymana jest przy pomocy stat-
kow motorowych przewozacych, z jednej strony cie$niny
Messynskiej na druga, wagony gtéwnych pociggéw o0so-
bowych i pociggéw towarowych. Znaczenie tych statkow
jest bardzo wazne, zwiaszcza dla transportu z Sycylji do
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Wioch pétnocnych i stamtad do krajow Europy $rodkowej
i potnocnej, delikatesow, owocow i jarzyn, ktorych Sycylja
produkuje znaczna ilosé.

Panstwowy Zarzad Kolei, do$¢ dawno juz uruchomit
specjalne pociggi pospieszne, dla przewozu z potudnia
tych najrézniejszych artykutéw, ktorych zapotrzebowanie
stale wzrasta i wywotato potrzebe catkowitej reorganizacji
ruchu statkow.

Od roku 1927, rozkiady ruchu zostaty zmienione
w ten sposdéb, aby mie¢ te samg ilos¢ pociggéw w oby-
dwu kierunkach, w celu wyeliminowania wszelkiej jazdy
statkami nieobcigzonemi i same za$ statki zostaty stop-
niowo odnowione. Stare statki parowe, o pojemnosci
zaledwie 8-u wagonéw dwuosiowych — powodowato to
konieczno$¢ wielokrotnych jazd dziennie potaczonych
z duzemi kosztami obstugi — zostaty stopniowo wycofane,
przy réwnoczesnem zdecydowaniu uzycia nowej kon-
strukcji statku o dwu S$rubach, z dwoma motorami Diesl’a
sprzezonemi bezposrednio ze $rubami, i 0 pojemnosci 21
wagonow.

Nowy statek motorowy zaczat swojg stuzbe w 1931 r.
i pozwalat on przewiez¢ w ciggu dnia 460 wagondw, tzn.
zaspakajat on sam caly ruch normalny, przy pomocy —
jedynie podczas najsilniejszej kampanji cytrynowej —
jednego statku dawnej konstrukcji.

W ten sposéb obnizono koszta przewozu jednego
wagonu z 650 lirow w 1927 r. na 37 lirow.

Pozniej, aby zwiekszy¢ zdolno$¢ obstugi 1sprostaé
wszelkim przyrostom obrotu — wycofujac przytem uzy-
wane jeszcze statki dawnego typu w dniach najwiekszego
nasilenia ruchu — a roéwnocze$nie w celu uzyskania
pewnej rezerwy tadunkowej, zbudowano dwa nowoczesne
statki pn. Scilla i Caribda, oddane do ruchu kolejno
w pazdzierniku 1931 i w czerwcu 1932

Kazdy z tych dwoch statkow posiada pojemnosé
28 wagondéw, a pokrywajac 8-o kilometrowg droge wodng
w ciggu 25-u minut, pozwala przewozi¢ 616 wagonow
dziennie i moze wystarczy¢ dla obstugi najwiekszego
nawet trafiku.

Odnosnie do sposobu napedzania, to biorgc pod
uwage wymagang od statku sprawnos$¢, matg dtugos¢ do
przebycia, konieczno$¢ wykonywania szybkich i zwinnych
manewréw nawet na bardzo ograniczonych przestrzeniach
wodnych — przyjeto system Diesel’a z dynamami na
PrAd staty, ktory pozatem, ze sam Diesel jest fatwy
w obstudze i bardzo zwrotny, przedstawia duza oszcze-
dno$¢ w napedzie, dajac mozliwo$¢ podziatu catkowitej
mocy pomiedzy kilka grup generatorowych. Mozna
jednakowoz zastosowaé¢ dowolng ilos¢ tych grup — byle
tylko pracowaty one petng moca tzn. najsprawniej —
w zalezno$ci od warunkéw w jakich znajduje sie statek,
oraz roztozyé naped réwnomiernie na obydwie S$ruby.

Wyposazenie elektryczne obydwoch statkéw sktada
sie z trzech grup generatorowych Diesel-dynamo, pracu-
jacych kazda normalng mocg i przy statej szybkosci,
zasilajagcych dwa motory napedowe, po jednym dla kazdej
Sruby. Kazdy Diesel sprzezony jest bezposrednio z dyna-
mem o podwoOjnym tworniku, mogac rozwinaé przy
szybkosci 260 obr./min. moc sze$ciogodzinng 2 X 600 kW
przy napieciu 35 woltéw na twornik; na tym samym wale
sprezona jest dla kazdej grupy jedna pradnica o mocy
120 kW i napieciu 220 V pracujaca rownolegle z baterjg
akumulatorow, z ktérej brane sa wzbudzenia pradnic
gtéwnych i motoréw napedowych, jak réwniez zasilane
Z niej sg wszystkie urzadzenia pomocnicze.
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Dwa motory napedowe — réwniez o podwdéjnym
tworniku — obliczone sg w ten sposob, ze kazdy rozwija
moc szesciogodzinng 2 X 1125 HP przy napieciu 500 V
dajac 200 obr./min. watu Srubowego. Catkowita moc
napedowa statku wynosi wiec 4500 HP.

Sprzezenia wykonane sg w ten sposob, ze w warun-
kach normalnych maksymalnej mocy — tzn. gdy zatgczone
sg wszystkie 3 grupy — dwa tworniki kazdego z motoréw
napedowych potaczone sg szeregowo i zasilane sg przez
trzy z szesciu twornikéw pradnic gtownych, po jednym
na kazde dynamo, potaczoneini miedzy sobg rowniez
szeregowo. W ten spos6b otrzymuje sie dwa rézne
obwody — po jednym na kazdy motor, wskutek czego
kazdy z nich zasilany jest przez 3 grupy generatorowe.
Przy takim uktadzie, mozliwem jest rownomierne roz-
dzielenie catkowitej mocy na obydwa waty S$rubowe,
jakakolwiek jest ilos¢ grup.

Diesel-dynamo zafaczona. Kazda z trzech pradnic
gtéwnych moze bez trudnosci by¢ wytaczong z obwodu
zasilajacego, badZz dla zatrzymania odpowiedniego Diesl’a,
badz tez w celu uzycia jej do uruchomienia obwodoéw
pomocniczych. Szybko$¢ motoréw napedowych m— a co
zatem idzie i Srub okretu — jest wiec proporcjonalna
do napiecia zasilajagcego; wynika z tego tatwy sposob
regulacji tej szybko$ci, przez zmiane napiecia pradnic
gtdwnych uzyskiwang oddziatywaniem na ich wzbudzenia.
Oddziatywanie to — bedace najwazniejszem — odbywa
sie przy pomocy przyrzadéw (commandes) umieszczonych
w dwu roéznych miejscach: w hali maszyn i na mostku;
w kazdym z tych dwoch miejsc sg dwa przyrzady regu-
lujgce szybkos$¢ — dla obwodu motoru prawego 1motoru
lewego — i urzadzenia zwrotne dla obydwd6ch motoréw
i Srub.

Ta regulacja jest niezalezng od ilosci grup Diesli
bedacych w ruchu, daje wiec automatyczne nastawienie
szybkosci, odpowiadajace trzem podstawowym typom
biegu, z jedng, dwoma lub trzema grupami.

Poniewaz predko$¢ Srub jest proporcjonalna do
napiecia zasilania motor6w — a w konsekwencji i do
liczby grup pradnic w biegu — i poniewaz moc statku
jest proporcjonalng do sze$cianu szybkosci $rub, wynika
stad, ze przy peitnej mocy grup Diesla szybkos$¢ $rub
wynosi¢ bedzie kolejno 200, 168 i 182 dla jednej, dwoch
lub trzech grup w biegu.

Odpowiednie szybkosci
mil na godzine.

Wszystkie przyrzady regut, sg uruchamiane recznie
i elektrycznie i wyposazone sg w elektryczne i mecha-
niczne urzadzenia blokujgce, ktére ustalajg kolejnosc
zabiegow i nie dopuszczajg jakiejkolwiek pomyiki. Statki
posiadajg rowniez urzadzenia bezpieczenstwa dla ochrony
maszyn, telefony i telegrafy mechaniczne i urzadzenia
sygnalizujace wszelkg nieregularno$¢ w ich funkcjono-
waniu. Gtéwne pradnice i motory napedowe sa silnie
chtodzone zapomocg specjalnych urzadzen. Wszystkie
urzadzenia potrzebne do poprawnej obstugi umieszczone
sag w sali pradnic.

statku bedg 16, 13 i 10,5

Sala ta oddzielona jest od hali Dieslow $ciang
ttumigca hatasy, przez ktoérg przechodza waty motoréw.
Obydwie te sale znajduja sie w $rodku statku na pozio-
mie dolnego poktadu. W tej samej wysokosci znajduje
sie sala motoréw napedowych obita réwniez $cianami
ttumigcemi.

Na tym samym poktadzie, znajdujg sie pokoje
pasazerskie réznych klas, pomieszczenia dla zatogi,
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magazyny itd. Nad tym poktadem znajduje sie gtowny
poktad, ktéry w swej czesSci Srodkowej posiada trzy tory
kolejowe (dla wagonoéw), z dostepem tylko od strony
przedniej.

Ponad poktadem gtéwnym, znajduje sie pokiad
spacerowy 60 m. dtugi z salonami i obstugg pasazerow.
W sali Diesli, znajduje sie rdwniez zapasowa grupa
Diesel-dynamo-kompresor o sile 250 HP z przeznacze-
niem do urzadzen specjalnych i w celu dostarczenia
sprezonego do 75 atmosfer powietrza do Diesli. Na po-
ktadzie spacerowym — zgodnie z przepisami bezpieczen-
stwa — miesci sie rezerwowa grupa ztozona z motoru
spalinowego i dynama 18 kW i 220 V zasilajagca w razie
niebezpieczenstwa najwazniejsze urzadzenia, Swiatto,
radjo, latarnie itd.

SPAWANIE.

Spawanie blach pocynkowanych.
Journal of the American Welding Society, rok 1933 zeszyt 11

Do budowy matych statkbw uzywa sie blachy
stalowej miekkiej, t. j. o niewielkiej zawartosci wegla,
pocynkowanej na powierzchni. Celem zbadania wptywu
spawania na warstwe cynku, oraz odwrotnie, obecnosci
cynku na jako$¢ spawania przeprowadzono odpowiednie
proby i badania.

Zakres préb byt nastepujacy:

1) na pocynkowane blachy, o grubosci 3—13 mm,
naktadano warstwe spoiwa i to pateczkami tak gotemi
jak i powlekanemi. Srednice pateczek zmieniano przy
poszczegblnych probach,

2) takie same blachy, o grubosci 6—13 mm, fgczono
pateczkami gotemi na zaktadke,

3) pocynkowane blachy tgczono spoinami pachwi-
nowemi z pocynkowanemi rdéwniez ptaskownikami usta-
wlonemi prostopadle. Spoiny wykonano ciagte i prze-
rywane.

Otrzymane przy tych prébach rezultaty dadzg sie
stre$ci¢ nastepujgco:

Pocynkowanie zostato zniszczone na stronie od-
wrotnej niz naktadano warstwe spoiwa, o ile grubosé
blachy byta mniejsza niz 13 mm. Powyzej tej grubosci
jak tez i przy 13 mm uszkodzen nie zauwazono. Po tej
samej stronie w poblizu naktadanego spoiwa cynk zupet-
nie zostat usuniety.

Przy poréwnaniu wptywu pateczek gotych i po-
wlekanych stwierdzono, ze w tym ostatnim wypadku
spalenie sie cynku wystepowato na wiekszych przestrze-
niach, czego mozna sie bylo spodziewa¢ wobec wytwa-
rzania sie wtedy wiekszych ilosci ciepta.

Naktadanie wiekszej ilosci warstw byto réwniez
przyczyng usuwania cynku na wiekszej powierzchni niz
to sie dalo zaobserwowac przy jednej tylko warstwie.

Dla ustalenia wptywu korozji, pozostawiano roz-
mys$lnie przy taczeniu blach z ptaskownikami wolng
przestrzen, aby bardziej zblizy¢ sie do wypadkdw jakie
w praktyce moga mie¢ miejsce.

Odporno$¢ na korozje blach w miejscach, w kté-
rych warstwa cynku zostata usunieta skutkiem spawania
prawdopodobnie nie zmniejszyta sie znacznie. Wptywu
odmiennego na spoine natozong pateczkg gotg czy tez
powlekang, nie zdotano zaobserwowac.
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Przedtuzenie okretéw linji Hamburg-Ameryka
zapomocg spawania.
Elektroschweissung, rok 1934 zeszyt 1.

Celem skrécenia czasu przejazdu, przez ocean,
z Cherbourga do Nowego Yorku, przebudowano w latach
1929—1930 cztery okrety linji transatlantyckiej Hamburg
—Ameryka. Byty to okrety .Albert Ballin', .Deutschland",

.Hamburg" i .New York*, zbudowane niezbyt dawno,
bo w czasie od 1923—1927 r.
Dzieki wymianie dawnych turbin na nowe, oraz

dzieki zastgpieniu poprzednich kottow na wodno-rurkowe,
nowego typu, podniesiono bez powiekszenia przestrzeni,
zajetej przez urzadzenie, dzielnos$¢ catej sitowni z 15000 HP
na 28000 HP. W ten spos6b w miejsce 16 mil morskich,
ktore przeptywaty w godzinie wymienione okrety, mogty
one obecnie odbywa¢ az 19‘4- Skutkiem tego podréz
zamiast 8 dni trwata tylko 6 '/, dnia.

Dalsze badania pozwolity wnioskowaé, ze odpo-
wiednia przerébka przodu okretu i nadanie nieco od-
miennego ksztattu czesci podwodnej, przy réwnoczesnem
przedtuzeniu okretu o 12 m, pozwoli na powazne zmniej-
szenie zuzywanych dotad $srodkéw napednych. Przepro-
wadzona kalkulacja wykazata, ze dzieki tym zmianom
potrzeba bedzie jedynie 20000 HP zamiast dotychczaso-
wych 28000 HP (do napedu okretu) a osiagnieta w ten sposob
oszczedno$¢ zamortyzuje koszta przebudowy w 2 V2 — 3
latach pracy okretow.

Celem mozliwie najkrotszego wycofania okretow
z normalnego ruchu, przygotowano osobno, nowa przedniag
cze$¢ okretu w doku do czego zuzyto okoto 600 t stall.
Nastepnie sam okret wprowadzono do innego doku
i wypalono najpierw gorng a nastepnie dolng czes¢ jego,
usuwajac okoto 500 t stali. Nastepnie zblizono oba doki

do siebie i po odpowiedniem przygotowaniu, w paru
godzinach, zblizono przéd na odlegtos¢ 9 m do reszty
okretu. Na wykonanie czesci posredniej zuzyto dalsze

200 t stali. Okret byt wycofany okoto 60 dni z ruchu.
Poszczeg6lne czesci sktadowe statku tgczono zapomoca
spawania elektrycznego. | tak np. pomosty, przegrody,
podciagi 1 podpory pod nie tgczono na styk na V. Tylko
blachy zewnetrzne o grubosci 13—25 mm, spawano obu-
stronnie. Ogétem wykonano okoto 10000 m b spoin i to
pateczkami gotemi, lekko powlekanemi Ilub z dusza.
Pierwszym okretem tak wielkim, ktérego blachy zewne-
trzne sa spawane jest .Hamburg".

Préby spawania pateczkami o przekroju kwadratowym.
Elektroschweissung, rok 1934 zeszyt 1.

Inz. Lj. Petrovlc donosi o wynikach prob spawa-
nia pateczkami o przekroju kwadratowym, ktore prze-
prowadzono w Serbji. Pateczki tego typu dajg tuk
znacznie spokojniejszy i wykazujg mniejsze sktonnosci
do przerywania sie jego.

Zbadano wiec wszystkie czynniki, majace wptyw na:

1) zuzycie energji elektrycznej,
przetopienia jednostki masy materjatu,

potrzebnej do

2) straty materjalu w czasie spawania, wywotane
skutkiem pryskania i wypalenia sie,

3) straty w czasie, spowodowane przerywaniem sie
tuku oraz wymiang pateczek.

Do préb uzyto pateczek zeliwnych,
statego.

oraz pradu
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Wynik ostateczny, jaki otrzymano na podstawie
przetopienia 74 pateczek o przekroju okragtym wzglednie
kwadratowym, przedstawia si¢ nastepujgco:

Straty na pryska-

ROdZaj 1Illosc kwh r_1a nie | wypalenie S\:Irau/ty Cczzaassuu
ateczek eg przetopio- W % prze- b
p nego materjalu  topionego metalu spawania
okragte 3,17 12,39 6,91
kwadratowe 3,04 12,96 5,62

Z podanego zestawienia mozna wyciagng¢ naste-
pujace wnioski:

1) Pateczki o przekroju okragtym wymagajg zuzy-
cia wiekszej ilosci energji niz pateczki o przekroju
kwadratowym.

2) Straty spowodowane pryskaniem i wypalaniem
sie materjatu w czasie spawania sa wieksze przy patecz-
kach kwadratowych.

Ro6znica w stosunku do pateczek okragtych wynosi
okoto \2°/o przetopionej masy.

3) Strata czasu na wymiane pateczek i skutkiem
przerywania sie tuku jest przy pateczkach kwadratowych
znacznie mniejsza.

Wobec tych rezultatow mozliwo$¢ zastosowania
pateczek o nowym przekroju zalezy od kosztow pro-

dukcji. Przy pateczkach gotych — ktére wiasnie probo-
wano — rodzaj przekroju nie odgrywa roli. O ile
pateczki majg by¢ wykonane z duszg, to mozna przy-
puszcza¢, ze przekr6j kwadratowy bedzie wykazywat

pewne zalety.

Spokojniejszy tuk otrzymuje sie skutkiem wyzszego
potencjatu jaki wykazujg brzegi kwadratowej pateczki co
przeciwdziata czestemu przerywaniu sie tuku.

ROZNE.
Wytrzymato$¢ stali przy niskich temperaturach.

Doswiadczenia wykonane przez dr. inz. G. Gruszke
>ogtoszone w V. D. I. — Forschungsheft nr. 364 z b. r.,
staraty sie poza zbadaniem samych wiasciwosci stali przy
niskich temperaturach zbada¢ i uwzgledni¢ wplyw sktad-
nikéw chemicznych stali na te witasciwosci.

Préby na udarnos¢ stali, przeprowadzone w niskich
temperaturach, wykazaty, ze ponizej -- 50°, udarnos$¢ stali

Dziat

PRZEMYSt WEGLOWY W MARCU 1934 r.

Poziom wytworczosci kopalh utrzymat sie w marcu,
mimo wejScia w okres martwoty sezonowej, na pozio-
mie wyzszym niz w lutym. 0Ogo6lna wytworczos¢ kopaln
wynosita w marcu 1934 r. 2.273.034 tonn, zatem w sto-
sunku do lutego 2.198.759 t byla wyzsza o 74,275 t, czyli
0 3,37°|0. Jest to wptyw wiekszej w marcu o 4 liczby
dni roboczych.
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posiada nieznaczng i prawie stala wartos¢. Powyzej
— 50° wzrasta udarno$¢ znacznie, tak ze przy ok. + 100°
osigga swojg najwyzszg warto$¢, by nastepnie przy dal-
szym wzrosScie temperatury znowu opas¢. Przejscie
pomiedzy temperaturami — 50° a + 100° nie jest $cisle
ograniczone i wykazuje dla ré6znych gatunkow stali rézne
ksztatty przejscia.

Préby na rozerwanie, dokonane przy temperaturach
niskich okazaty, ze dotychczasowy normalny ksztatt pré-
bek nie jest odpowiedni, spowodu znacznego obnizenia
udarnosci. Dlatego musiano ustali¢ nowy ksztatt prébek,
przy specjalnem uwzglednieniu szczeg6lnie silnego dzia-
tania karbu w niskich temperaturach. Dla chtodzenia
probek w czasie proby zbudowano dwa nowe urzadzenia,
ktore umozliwity utrzymywanie statej i niskiej tempera-
tury w dowolnie dtugim czasie. Pierwsze z tych urzadzen
polega na zasadzie termostatu o posredniem chtodzeniu
ptynnym bezwodnikiem weglowym. Spowodu silnego
osadzania sie w zbiorniku lodu z wilgoci zawartej w po-
wietrzu, uzyskano temperatury jedynie do — 160°. Dla
badan przy temperaturach nizszych zastosowano zbior-
niczek z tlenem, znajdujagcym sie pod ci$nieniem, ktorego
dziatanie polegato na podwyzszeniu punktu wrzenia, ze
zmiang cisnienia. Wypetniajac ten zbiorniczek kolejno
ptynnym tlenem, azotem, metanem i innemi gazami
0 niskim punkcie wrzenia uzyskujemy rézne temperatury.
Jako najnizsza temperature uzyskano temperature wrzenia
tlenu t. zn. - 195°.

Badaniu poddano 12 gatunkéw stali, przyczem przy
normalnych stalach budowlanych zbadano wptyw zawar-
tosci wegla i manganu na wasciwosci stali. W osobnych
pomiarach zbadano wptyw zawartosci niklu.

Pomiary wykazaty, ze przy coraz nizszych tempe-
raturach wzrasta granica ptynnosci i wytrzymatos¢ do-
razna tak u stali weglistych jak i niklowych, przyczem
linjowa zalezno$¢ wytrzymatos$ci doraznej od zawartosci
wegla, wazna w normalnych temperaturach, jest i w za-
kresie niskich temperatur réwniez utrzymana.

Krzywe wydtuzenia i zwezenia przekroju wykazuja
pewng nieciggtos$¢, ktéra w zalezno$ci od sktadu poszcze-
golnych prébek wystepuje w roéznych temperaturach.
Zawarto$¢ niklu w stali wptywa na wystgpienie tej nie-
ciggtosci  w nizszych temperaturach anizeli u stali
weglistej. Nieciggtos¢ ta wskazuje wyraznie do jakich
temperatur mozna stosowaé dane gatunki stali weglistych
wzgl. stal niklowg. Pozatem nalezy zaznaczyé, ze
wspomniana nieciggto$¢ wystepuje u wszystkich badanych
stali w tak wyrazny sposob, ze mozna moéwic¢ o dolnej
1gornej granicy wydtuzenia i zwezenia przekroju.

gospodarczy.

Ogdlny rozchdéd wegla nie wyczerpat w zupetnosci
biezacej produkcji; wynosit on 2.204.654 t. W porédwnaniu
z lutym 2.175.255t podwyzszyt sie nieznacznie a to pod
wptywem wiekszej liczby dni roboczych bo o 29.399 tonn.

W stanie zapasoéw wegla, mimo skresSlenia 14 605 t,
ktére przez lezenie ulegty zniknieciu, ujawnia sie juz sil-
niejszy przyrost. Poziom ich podniést sie do 1.768.926 t,
to jest o 53.775t, z czego 32.986 t przypada na kopalnie
Slaskie a 20.789 t na rewir dabrowsko-krakowski.
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Ogolny zbyt wegla ksztattowat sie prawie na po-
ziomie lutowym, wykazujgc minimalny przyrost w wyso-
kosci 18.967 t, wzglednie 0,97 °/0. Wywotany byt wptywem
wiekszej liczby dni roboczych, oraz nieco wzmocnionem
natezeniem eksportu.

Zbyt wegla w kraju ksztattowat sie nadal nieko-
rzystnie. Wynosit on 1.171.653 t, czyli w poréwnaniu
z lutym 1.219.592 t spadt o 48.029 t wzglednie o 3,94%,
przytem silniejsza tendencje spadku wykazujg kopalnie
dgbrowsko krakowskie, co jest nastepstwem powaznego
ostabienia zapotrzebowania na wegiel opatowy, w ktérego
pokrywaniu kopalnie te — zwtaszcza w okresie zimowym —
stosunkowo w wiekszym stopniu uczestnicza.

Rowniez dostawy kolejowe, jak to ponizsze cyfry
wskazuja, wplynety na spadek zbytu krajowego.
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strony przemystu wiokienniczego, oraz rolnictwa z jego
zaktadami przetworczemi, powaznie ostabia wptyw sezo-
nowego ozywienia w przemystach budowlano-inwesty-
cyjnych.

Czesciowy spadek w zakresie zbytu wegla opato-
wego ma do pewnego stopnia swe Zrodia w tem, ze
w ciggu marca powstaty pogtoski o znizce cen juz w tym
miesigcu, chociaz nalezat on zawsze do t. zw. miesiecy
zimowych. Natomiast od 1-go kwietnia przemyst weglowy
dla zachecania odbiorcow wegla na opat domowy do
czynienia zapasow daje rabat w wysokosci 5 °/0.

Ubytek, jaki przyniost w marcu rynek Kkrajowy,
rownowazy czesciowo eksport, ktory podniost sie z 731.519 t
w lutym do 798.515 t, to jest o 66.996 t wzglednie o 9,15 °|0.
Przyrost ten jest wytgcznym udziatem kopalii gdérno-

Tabela 1
Marzec Luty Zmiana
t t t °lo
Przemyst...ooovvennn. 672.014 639.451 + 32.563 + 5,09
Koleje zelazne . , 217.962 243.962 — 25.282 — 10,40
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
wegiel opatowy) 281.587 336.897 — 55.310 - 16,42
Razem 1.171.563 1.219.592  — 48.029 — 3%
Tabela 2
Spadek 1ub wzrost
RYNKI Marzec Luty p
t t t %
A. Rynki licencyjne 100.964 126.261 - 25.297 - 20,04
z tego:
1 rynki skandynaw- 232.881 205.375 + 27.506 + 13,39
skie s
2 rynki  battycko- 1.900 4.990 — 3.090 61,93
wschodnie .
3. rynki zachodnie . 235.199 192.474 -f 42,725 22,14
4. ,, potudniowe 168.723 143.550 + 25.173 + 17,53
B. Pozostate rynki eu-
ropejskie ... 6.253 227 + 6.028 . +
C. Rynki pozaeuropej-
SKI® i, 23.560 32.605 - 9.045 - 271,75
D. Zbytweglaw portach
dla celéw bunkro-
WYCh e 29.035 25.425 + 3.610 + 1419
Razem .o 798.515 731.519 + 66.996 + 9,15

Zbyt wegla na cele przemystowe nie ulegt zmianie,
przeciwnie wykazuje nieznaczng poprawe iloSciowg. Prze-
dewszystkiem wptyneto na to wydatne podniesienie sie
zapotrzebowania ze strony przemystu ceramicznego, oraz
cementowego #acznie z wapiennikami i cegielniami, a po-
zatem silniejsze zatrudnienie przemystu hutniczo-zelaznego,
ktére spowodowato, poza podniesieniem sie zapotrzebo-
wania weglowego ze strony hutnictwa, takze wieksze
zuzycie koksu a tem samem wiekszg dostawe wegla na
jego przerébke w koksowniach. Pozatem pewng poprawe
w odbiorze, minimalng zresztg, wykazat przemyst che-
miczny. Jednakze mniejsze zapotrzebowanie w marcu ze

$laskich, ktére podniosty w marcu swe wysytki, szcze-
go6lnie na rynki dalsze. W pierwszej linji dotyczy to
rynku wioskiego w zwigzku z rozpoczeciem przez niego
dostaw wegla dla kolei wioskich, pozatem takze rynku
szwedzkiego.

Uksztattowanie sie wywozu na poszczegdlne Kkate-
gorje rynkow przedstawia tabela 2.

Wynika z tego, iz korzystny wptyw na poziom wy-
wozu wywarty rynki morskie, przedewszystkiem za$
poprawa w stosunku do rynkow skandynawskich, wzgled-
nie szwedzkiego, dalej do rynkéw zachodnich i do po-
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ludniowych, przy réwnoczesnem jednak obnizeniu sie  pewnej, do$¢ powaznej redukcji czeSciowo takze spo-
wywozu na rynki licencyjne. wodu obnizenia tamze kontyngentu ,portowego" ze

Dalszg redukcje na rynki licencyjne, ktéra podobnie
jak w lutym i w marcu byla powazna, powoduje zasad-
niczo rynek austrjacki, a to w zwigzku z obnizeniem
kontyngentu ogélnego i ograniczeniem przez koleje
zwigzkowe swego zapotrzebowania. Pozatem silniej tu
data sie odczu¢ konkurencja wegla zagtebia ostrawskiego
wskutek dewaluacji korony czeskiej, co oczywiscie ujem-
nie odbito sie takze na cenach. Z pozostatych rynkéw
licencyjnych pewien spadek wykazuje rynek gdanski;
réowniez wysytki do Czechostowacji ksztattowaty sie zniz-
kowo i nie wypetnity normalnego kontyngentu. Rynek
wegierski w marcu odebrat nieco wieksze partje wegla.

Jezeli idzie o rynki skandynawskie, poprawe powo-
duje tu wytgcznie rynek szwedzki. Wywoéz do Danji
utrzymat sie na poziomie poprzedniego miesigca, a do
Norwegji spadt do 11.562t, w zwigzku z niewydawaniem
licencji na przyw6z wegla polskiego, aby przez to umoz-
liwi¢ Anglji wyrownanie ilosci za ubiegty okres, przypa-
dajacych z zagwarantowanego jej minimum.

Wywo6z na rynki battyckie nie posiadat w marcu
wiekszego znaczenia i koncentrowat sie wytgcznie na rynku
finlandzkim, dokad, zreszta, w zwigzku z zobowigzaniami
wobec Anglji, przywo6z wegla polskiego zostat praktycznie
zatamowany przez odpowiednie zarzadzenia.

Ozywienie, jakie przyniosty rynki zachodnie, jest
spowodowane przez wieksze wysytki wegla do Belgji,
ktére kraj ten wpuscit w rozmiarach przewyzszajgcych
kontyngent normalny, przyznany Polsce jednak pod ryzy-
kiem zaliczenia tych nadwyzek na kontyngenty przyszte.
Ponadto wzmogt sie wywéz na rynek holenderski. Dla

100 tys. do 90 tys. tonn, w ktérym kopalnie polskie biorg
powazny udziat dzieki swej konkurencyjnosci.

Rowniez ujawnita sie wydatna poprawa w wywo-
zie na rynek szwajcarski. Od zawarcia traktatu handlo-
wego, ktéry praktycznie wszedt w zycie z dniem 1 Il
r. b.,, Szwajcarja otworzyta swag granice dla wegla pol-
skiego, jednakze, spowodu ukonczenia sezonu opato-
wego, polski przemyst weglowy nie mogt juz uzyskaé
wyréwnania straconych przez stan beztraktatowy ilosci
w okresie ubiegtego sezonu zimowego. Takze wywoz
do Irlandji wykazuje pewng — nieznaczng zresztg —
poprawe.

Poprawa wywozu w kierunku potudniowym jest
nastepstwem realizowania dostaw dla kolei wtoskich, cho-
ciaz zaznaczy¢ nalezy, iz caty polski przemyst weglowy
zwraca ostatnio duza uwage na rynek wioski, pozyskujac
tam wcigz nowe pozycje. Natomiast spadty o potowe
wysytki do Grecji, ktére to rynek stara sie przez odma-
wianie legalizacji $wiadectw pochodzenia i nie wpuszczanie
do siebie wegla bez tych $wiadectw, zatamowaé przywdéz
wegla polskiego do siebie, aby przez to zmusi¢ Polske
do zwiekszenia przywozu artykutdow produkcji greckiej.
Zanotowaé wreszcie nalezy wysianie w marcu partji
2.000t do Portugalji. Pod wptywem uktadu kontyngento-
wego z Rumunjg, wywieziono na ten rynek powazniejsza
niz dotad to miato miejsce, partje wegla.

Rynki pozaeuropejskie cechuje do$¢ powazny spa-
dek, gdyz w marcu nie zanotowano wysytek do Egiptu
i Argentyny, ktére w lutym wynosity tgcznie 26.950 tonn.
Natomiast zwigkszyt sie wywdz do Algieru, ktéry czesciowo

Scistosci, dodaC nalezy, iz wysytki do Francji ulegty wyréwnat powyzszy ubytek.
Tabela 3
Marzec Marzec Marzec Styczen Styczen Styczen
marzec marzec marzec
1934r. 1933 r. 1932 . 1934 . 1933 r. 1932r.
llos¢ dni roboczych.....ecea.. 27 27 26 75 75 73
Produkcja 2.273.034 2.084.852 2.336.347 7.135.714 6.501.760 7.103.189
Rynek Krajowy .iincininnnns 1.171.563 1.168.877 1.335.074 3.771.578 3.533.228 3.830.756
z tego:
Przemyst. e 672.014 602.082 646.235 1.984.167 1.782.302 1.848.809
KOTEJ oot 217.962 269.276 223.277 781.094 748.129 748.967
Pozostali odbiorcy 281.587 297.519 465.262 1.006.317 1.002.797 1.232.980
EKSPOTt e 798.515 683.802 728.305 2.468.880 2.241.458 2.310.829
z tego:
Rynki licencyjne ... 100.964 93.723 191.616 385.920 383.809 583.149
skandynawskie........ccccoeuee 232.881 323.402 296.427 759.243 981.223 1.088.282
»  baltycko-wschodnie . . . . 1.900 3.985 15.255 17.550 30.670 78.872
»  zachodnie tgcznie z Irlandja
I SZwajCcarjg...conns 235.199 138.822 78.445 689.767 432.516 206.054
168.723 82.309 105.253 428.311 304.769 247.460
pozostate rynki europejskie 6.253 371 1.523 7.195 1.041 4.769
rynki pozaeuropejskie................ 23.560 17.370 16.780 91.270 45.005 24.817
Wegiel zbywany w portach dla
celéw bunkrowych........... 29.035 23.820 23.006 89.624 62.325 77.426
Zapasy (na koniec miesigca) . . . 1.768.926 2.340.567 2.632.995 1.768.926 2.340.567 2.632.995
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Zbyt wegla w portach dla celéw bunkrowych oka-
Zuje W marcu poprawe.

Naogdt, zaréwno w eksporcie jak i w kraju ujaw-
nito sie w marcu sezonowe ostabienie, wzmocnienie
czeSciowe przez niekorzystng sytuacje na rynkach licen-
cyjnych, jaka spowodowata dewaluacja korony czeskiej.
Poziom wytworczosci kopalh utrzymywat sie na poziomie
przewyzszajacym zbyt, a to w celu zaspokojenia ze strony
sezonowych gatezi produkcji zapotrzebowania na sorty-
menty przemystowe, szczegélnie na miat.

Wskaza¢ jednakze nalezy, iz zatrudnienie przemystu
weglowego w 1-ym kwartale roku biezacego byto po-
wazniejsze niz w tymze okresie 2-ch lat ubiegtych,
a szczegOlnie roku 1933.

Jak wynika z tabeli 3 wzrost produkcji w ubie-
gtym kwartale roku biezagcego spowodowany byt wzrostem
spozycia krajowego i to od strony przemystu, jak row-
niez zwiekszeniem sie wywozu.

Zarazem w zakresie eksportu zarysowato sie wy-
raznie jego przesuniecie w kierunku rynkéw zachodnich
i potudniowych, gdzie przemyst weglowy szuka rekom-
pensaty za straty powstate wskutek zepchniecia wegla
polskiego z rynkéw skandynawskich.

Przemyst koksowy w miesigcu marcu 1934 r.

Wytwdrczos¢ koksowni wzrosta w marcu z 103 978 t
w lutym do 112.758 t, to jest 0 8.779 t wzglednie o 8,44 °/0.
Jest to nastepstwo wiekszej liczby dni roboczych. Ogélny
rozchéd koksu nie wyczerpat produkcji biezacej, wobec
czego ustat juz proces likwidacji zapaséw a rozpoczat sie
ich narost. W marcu zapasy koksu podniosty sie juz
0 4.118 t do cyfry 294.601 tonn.

Ogolny rozchdéd koksu byt nizszy w marcu o 9.618 t
niz w lutym i wynosit 108.580 t. Na spadek ten oddzia-
tato  bardziej niekorzystne od poprzedniego miesigca
uksztattowanie sie zbytu na rynku krajowym oraz dalszy
spadek wywozu.

Zbyt koksu na rynku krajowym spadt z 97.305 t
w lutym do 93.787 t a wiec o 3.518t, to jest o 3,62 °o.
Obnizka ta wywotana jest uptywem sezonowego zapo-
trzebowania koksu dla celéw opatowych. Wprawdzie
zwiekszyt sie odbior koksu przez przemyst, a szczeg6lnie
hutniczo-zelazny, jednakze nie w takim stopniu, aby moc
wyréwnac ubytek powstaty przez spadek zapotrzebowania
koksu dla celéw opatowych.

Wptyw eksportu na uksztattowanie sie o0golnego
poziomu zbytu byt jednak bardziej niekorzystny. Wywodz
koksu wynosit w marcu 14.634t a zatem w poroéwnaniu
z lutym 20.596 1, spadt o 5.962t wzglednie o 28,95°/0.
Na obnizke tg w pierwszej linji ztozyly sie redukcja przez
Austrje kontyngentu przywozowego, dalej wystanie znacz-
nie mniejszej partji koksu do Grecji, a to z uwagi na
utrudnienia czynione przez jej placéwki dyplomatyczne
w legalizowaniu $wiadectw pochodzenia, ktére sg pod-
stawg wpuszczenia towaru na rynek; rowniez na rynek
wioski wystano w marcu mniej koksu Nie zanotowano
zas w marcu wysytek koksu do Finlandji, Norwegji
1 Holanji, ktére miaty miejsce w poprzednim okresie spra-
wozdawczym. Takze powaznie obnizyt sie zbyt koksu
do Gdanska. Jedynie do Szwecji wystano w marcu po-
wazniejsze, niz w lutym, ilosci koksu. Jednakze przyjaé
nalezy, iz spadek w wywozie spowodowany jest réwniez

przez ustanie sezonowego zapotrzebowania koksu dla
celow opatowych.
W marcu wiec momenty sezonowe wywieraty

w dalszym ciggu swodj niekorzystny wplyw na ogo6lne
uksztattowanie sie poziomu zbytu koksu.
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HUTNICTWO ZELAZNE.

Marzec w hutnictwie Zelaznem byt nieco pomysl-
niejszy niz luty. Wskutek podniesienia sie w miesigcu
sprawozdawczym zbytu krajowego wyrobow walcownia-
nych (o 52,65 °lo) oraz ich og6lnego wywozu*) (o 59,07 %)
wytworczos¢ wzrosta we wszystkich trzech zasadniczych
dziatach oraz w rurkowniach.

Pogorszyt sie natomiast w poréwnaniu z miesigcem
poprzednim og6lny stan zamdwien syndykatowych, mimo,
iz obstalunki rynku prywatnego nieco wzrosty. Oko-
liczno$¢ te ttumaczy sie znacznym spadkiem zamoOwien
rzagdowych.

W zwigzku z tem liczba robotnikbw w hutach ze-
laznych nieco zmniejszyta sieg:

Tabela 1
. Luty Marzec
Dziaty 1934) 19342 Wz ost
hutnicze .
w tonnacl tonny %
Wielkie piece 26.323 29.628 3.305 12,56
Stalownie 56.831 66.954 10.123 17,81
Walcownie 41.224 49.470 8.246 20,00
Rurkownie 2.740 4,912 2.172 79,27

1) Liczby poprawione.
a) Liczby tymczasowe.

W stosunku do marca 1933 r. wytwdérczos$¢ hutnicza
w miesigcu sprawozdawczym byta wieksza w dziale wiel-
kich piecow o 3.143 t (o 11,87 °/0) i w rurkowniach
0o 1713 t (o 53,55 °/0), natomiast mniejsza w stalowniach
0 2532t (0o 3,64°/0) i walcowniach o 603t (0o 12000

W pierwszym kwartale br. wytwdérczo$¢ hutnicza
wynosita w dziale wielkich piecow 83.724 t, czyli o 16.654 t
(0 24,83%) wiecej niz w takim samym okresie r. ub.,
w stalowniach 190.368, czyli o 23.244 t (o 13,91 °/0) wie-
cej, w walcowniach 132.868 t, czyli o 17.050 t (0 14,72%)
wiecej i w rurkowniach 11.281 t, czyli o 2.944 t (o 35,31 °/0)
wiecej.

Zbyt w kraju. Ogo6lna wysytka wyrobéw wal-
cownianych w kraju w marcu br. stanowita 26.031 t wo-
bec 17.053 t w lutym br., czyli o 8.9781 (0o 52,65 °/0) wie-
cej; jednakze w poréwnaniu z marcem ub. r. og6lna wy-
sytka krajowa wyrobéw walcownianych w marcu br. byta
mniejsza o 3.444 t (o 11,68 °/0). zbyt za$ rur wiekszy 614 t
(o 97,03%).

W pierwszym kwartale br. og6lna wysytka wyro-
béw walcownianych w kraju wynosita 56618 t, wobec
59.377 t w 1 kwartale ub. r., czyli zmniejszyta sie 0 2.759 t
(o 4,65 °l0), wysytka rur natomiast wzrosta do 3.070 t,
czyli 0 1.232 t (0 67,03 %).

Ogo6lna ilos¢ zamoéwien krajowych, otrzymanych
przez huty za pos$rednictwem Syndykatu Polskich Hut Ze-
laznych w marcu br. wynosita 14.2181, w pordéwnaniu
zatem z lutym zamowienia te spadty o 15.5491 co sta-
nowi 52,24 %.

Powyzszy spadek nastgpit wskutek zmniejszenia sie
interwencyjnych zamdéwien rzadowych, ktére w lutym sta-
nowity 19.546 t (czyli 65,72 % ogdlnej liczby zaméwien),
do zaledwie 1.740 t w marcu.

Podziat zamowienn wedtug poszczegélnych grup od-
biorcow ilustruje ponizsza tabela.

*) premjow. i niepremjow.
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Tabela 2
. Luty 1934 r. Marzec 1934 r.
Odbiorcy
tonny % tonny °lo
1 Handel hurtowy 4.766 16,01 7.237 50,90
2. Przemyst 4.889 16,43 4.962 34,90
3. Uczestnicy Syndykatu 19 0,06 243 1,71
4. Samorzady i rézni — — 36 0,25
Razem zamoOwienia
prywatne (1—4) 9.674 32,50 12.478 87,76
5. Rzad 20.093 67,50 1.740 12,24
Ogotem (1—5) 29.767 100,00 14.218 100,00
Tabela 3
. Luty 1934 r. Marzec 1934 r.
Kraije
tonny °/o tonny %
. Wyroby walcowniane
1. Argentyna 14 0,10
2. Brazylja 156 1,16 5.552 26,51
3. Butgarja — — 405 1,93
4. Chiny 381 2,83 1.129 5,39
5. Danja — — 32 0,15
6. Estonja 2 0,02 — —
7. Finlandja 3 0,02 1 0,05
8. Grecja — — 101 0,48
9. Holandja — — 2.216 10,58
10. ltalja 750 5,57 36 0,17
11. Japonja 76 0,56 163 0,78
12, Jugostawja — — 64 0,31
13. totwa — — 169 0,81
14. Niemcy 64 0,47 151 0,72
15. Norwegja 30 0,22 50 0,24
16. Palestyna — — 50 0,24
17. Portugalja — — 100 0,48
18. Rumunja 33 0,24 87 0,42
19. Szwajcarja 5 0,04 31 0,15
20. Szwecja — ~ 200 0,96
2. Z. S.R R 11.345 84,19 10.157 48,50
Razem: 12.859 95,42 20.704 98,87
Il. Wyroby dalszej obrébki
1. Austrja 0,4 0,00 0,4
2. Holandja — — 4 0,03
3. ltalja 6 0,04 0,5
4. Jugostawja 422 3,13 185 0,88
5. Niemcy 40 0,30 26 0,12
6. Norwegja 1 0,01 — —
7.2 SRR 148 1,10 21 0,10
Razem: 617 4,58 237 1,13

Ogotem: 13.476 100,00 20.941 100,00
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Z zamieszczonego powyzej zestawienia wynika, ze
na rynku krajowym w marcu w poréwnaniu z lutym na-
stagpito pewne ozywienie w naptywie zlecen ze strony
handlu hurtowego, ktérego zamowienia wzrosty o 2471 t
(o 51,85°/0) woéwczas, gdy zamdwienia przemystu zwiek-
szyty sie zaledwie o 73 t (1,49 °/0).

Zbyt zagranicg. Wywobz wyrobow walcow-
nianych za zaswiadczeniami eksportowemi w marcu br.
w poréwnaniu z poprzednim miesigcem zwiekszyt sie
z 12859 t do 20.704 tj. o 7.845t (o 61,01 %), czyli po-
wrdcit do poziomu styczniowego (20618 t). Zmniejszyt
sie natomiast wyw6z wyrobow dalszej obrébki do 237 t
tji. 0 380 t (0o 61,58%).

W poroéwnaniu z marcem 1933 r. wyw6z wyrobow
walcownianych w marcu b. r. zwiekszyt sie o 5.053 t
(o 32,47 %), a to zawdzieczajagc wzrostowi wysytek gtow-
nie do Brazylji, Holandji, Chin i Butgarji.

W 1 kwartale br. wywieziono ogo6tem 54.181 tonn
wyrobéw walcownianych tj. o 16.949 t (o 45,52 °/0) wie-
cej niz w analogicznym okresie ub. r. Wzrost ten nasta-
pit wskutek zwiekszenia sie wysytek przewaznie do Z.S.R.R.,
Brazylji, Holandji i Chin. Wywo6z za$ wyrobdw dalszej
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obrébki w 1. kwartale br. stanowit 1.859 t tj. o 1185t
(o 175,81 %) wiecej niz w I. kwartale ub. r.

Rur zelaznych i stalowych wywieziono za zaswiad-
czeniami eksportowemi w marcu br. 3.035 tj. o 1.387 t
(o 84,16%) wiecej niz w lutym.

W pierwszym kwartale br. wywieziono wspomnia-
nych rur 6521 tj. o 1.573 t (0o 31,97%) wiecej niz w I
kwartale 1933 r.

Stan zatrudnienia. W zwigzku ze spadkiem
zamowienn w hutach zelaznych, ogdlna liczba robotnikéw,
zatrudnionych w tych zaktadach, zmniejszyta sie z'29,195%)
w koncu lutego do 28.941 w konAcu marca, czyli o 254.
Z powyzszej liczby zatrudnionych byto w hutach Slaskich
18.754 robotnikoéw, czyli o 497 wiecej i w hutach woj.
kieleckiego i krakowskiego 10.187, czyli o 751 os6b mnie;j.
W poréwnaniu z koncem marca 1933 r. ogdlna liczba ro-
botnikdw w hutach zelaznych w koncu miesigca sprawo-
zdawczego wykazuje wzrost o 1.055 (o 3,78 %), a w po-
rownaniu z koncem marca 1932 r. zmniejszenie o 141
(o 0,48%).

*) liczba poprawiona.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Stowarzyszenie Popierania Wynalazczosci w Katowicach.

Dnia 14 kwietnia 1934 r. odbyto sie w Slaskich Za-
ktadach Naukowo-Technicznych ,,0gélne Zgromadzenie*
Zwigzku Wynalazcéw. Zgromadzenie zagait pierwszy wi-
ceprezes Dr. Inz. Kaufman Stefan Naczelnik Wydziatu Ro-
bét Publicznych w zastepstwie Prezesa Zwiazku Dr.
Tadeusza Saloniego, Wicewojewody Slaskiego. Przewodni-
czacym Walnego Zgromadzenia wybrano Mgr. Romera
Tadeusza, za$ sekretarzem Inz. Zajgca Eugenjusza.

Po zlozeniu sprawozdania ustepujgcego zarzadu,
ktére zostato przyjete jednogtosnie, zreferowat zmiany sta-
tutu sekretarz Zwiazku Inz. Eugenjusz Daniec, proponujac
miedzy innemi zmiane nazwy organizacji, ktora dotychczas
brzmiata ,,Zwigzek Wynalazcéw R. P. w Katowicach", na
,,Stowarzyszenie Popierania Wynalazczosci w Katowicach.
Wszystkie zmiany statutu proponowane przez referenta
Ogo6lne Zgromadzenie przyjeto jednogtosnie. Nastepnie
przystgpiono do wyboru nowego Zarzadu, ktéry przedsta-
wia sie nastepujaco:

1 Prezes Dr. Tadeusz Saloni, Wicewojewoda Slaski,

2. |. Wiceprezes Dr. Inz. Stefan Kaufman, Naczelnik
Wydziatu Robét Publ.,

3. Il. Wiceprezes Inz. Mieczystaw Bizon, Dyrektor In-
stytutu Rzemieslniczo-Przem.,

4. 1ll. Wiceprezes Inz. Marjan Elandt, Wicedyrektor
Stowarzyszenia Dozoru Kottow,

5. Sekretarz Inz. Eugenjusz Daniec, Referent Urzedu
Wojewddzkiego,

. Zast. Sekretarza Lidwinowa Barbara,

. Skarbnik Kotas Karol,

. Zast. skarbnika Walter Oojny,

. tawnicy: Mgr. Romer Tadeusz, Mgr.
centy i Inz. Lidwin Antoni.
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Hein Win-

Nastepnie w wolnych wnioskach poruszano kwestje
racjonalnego popierania krajowej wynalazczosci i w zwiaz-

ku z tem uchwalono szereg dyrektyw dla nowowybranego
Zarzadu.

. POLSKI ZJAZD INZYNIEROW BUDOWLANYCH.

Dnia 4 i 5 maja 1934 r. odbedzie sie w Warsza-
wie w gmachu Stowarzyszenia Technikéw Polskich, ul.
Czackiego 3/5 I Polski Zjazd Inzynieréw Budowlanych.

Ma on na celu omoéwienie spraw zawodowych i po-
wotanie do zycia ogolno-polskiej organizacji inzynieréw
budowlanych t. j. tych, ktérzy ukonczyli Wydziat Inzynie-
rji Ladowej i Wodnej Politechnik krajowych lub Wydziaty
Wyzszych Uczelni zagranicg o analogicznych programach
nauki i pracujg w urzedach lub samodzielnie przy pro-
jektowaniu, obliczaniu, kierowaniu lub wykonywaniu ro-
bét budowlanych w najszerszem tego stowa znaczeniu
(budownictwo mieszkaniowe, przemystowe, wodne itp.).

Swieto Morza.

Zarzad Gtowny Ligi Morskiej i Kolonjalnej posta-
nowit, ze tegoroczny obchéd ,Swieta Morza" odbedzie
sie w calej Polsce, w/g ustalonego juz zwyczaju, w dniu
29 czerwca. Obchdd odbedzie sie pod hastem zbioérki na
Fundusz Obrony Morskiej, oraz mobilizacji mitodego
pokolenia dla stuzby Polski na morzu. W Gdyni projek-
towany jest na ten dzien Wielki Zlot Mtodziezy Polskiej
wszystkich organizacyj mtodziezy.

Zarzad Gléwny przystgpit juz do zorganizowania
Komitetu Honorowego, Gtéwnego Komitetu Wykonaw-
czego, oraz Komitetow Lokalnych.

Program tegorocznego ,Swieta Morza" bedzie po-
dany do publicznej wiadomos$ci w najblizszym czasie.

V. Targi Katowickie.

W czasie od 19-go maja do 3-go czerwca 1934 r.
odbeda sie na Slasku tradycyjne V. TARGI KATOWICKIE,
urzadzane przez Slaskie Towarzystwo Wystaw i Propa-
gandy Gospodarczej.
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Targi Katowickie, dazac od wielu lat do utrzymania
w ruchu rodzimych warsztatéw pracy i wzmozenia kon-
sumpcji — wspdtdziataja w zwalczaniu przesilenia gospo-
darczego, zwiekszajg obroty i stwarzajg zarobki dla pra-
cownikéw umystowych i fizycznych. Odbywaja sie one
w najzywszym osérodku handlowym tj. na Slasku, a prze-
mystowcy i kupcy bioragcy w nich udziat przygotowuja
sobie rynek zbytu, ktéry we wiasnym ich interesie naleza-
toby corocznie rozszerza¢ i powigkszac.

Ze wzgledu na doskonatg komunikacje i sgsiedztwo
z kilku pobliskimi krajami — Targi Katowickie m. in. stang

Powazna firma w budowie aparatéw na Slasku

POSZUKUJE

sie, zapewne w niedtugim czasie, wtasciwym rynkiem wy-
miany towaroéw i osrodkiem handlowym z zagranica.

W tych warunkach jest sprawg wielkiej wagi, aby
towar krajowy jaknajliczniej mogt wykaza¢ swa dobrg
jakos¢ i zalety nietylko wobec rodzimej klijenteli, lecz
rowniez wobec konkurencji i konsumentow z poza kordonu

Ten wilasnie wysitek nalezatoby poprze¢ zwracajac
szczegOlng uwage naszych wytwoércow, przemystowcow itp.
na potrzebe wziecia przez nich czynnego udziatu w V.
TARGACH KATOWICKICH - aby w ten spos6b przy-
czynili sie do rozszerzenia zainteresowania i zbytu towa-
row krajowych.

INZYNIERA.

Dobrze prezentujacy sie panowie z wszechstronnem praktyczno-technicznem doswiadczeniem szczeg6lnie
w zakresie gospodarki cieplnej i wodnej, oraz z zdolnosciami akwizycyjnemi, w wieku najwyzej do lat 40-tu zechca
whnie$¢ szczegdtowy oferte z zyciorysem i fotografja do administracji tego czasopisma pod ,,trwata posada z przysztoscig".

Zarzadzenia Wtadz Godrniczych.

Lista zakwalifikowanych przez Okregowe Urzedy Gornicze.

Zakwalifikowano w miesigcu styczniu, lutym i marcu 1934 r. jako uprawnionych do wykonywania czynnosci

organéw nadzorczych na kopalniach:

NAZWISKO i IMIE KOPALNIA
0. U. G Krolewska Huta:
Inz. Mrowie¢ Wtadystaw Pawet
Polak Rudolf Slask
Inz. Todtleben Jerzy Hillebrand
,  Wojcik Ignacy Wirek
Paluch Jerzy Pokoj
Wioch Wilhelm Slask
Nierychto Jozef .
Olek Maksymiljan Matylda
Wanior Jan Gotthard
Inz. Piwowarczyk Wiktor Litandra
Wratny Jozef Niemcy
Inz. Czerkawski Wilhelm Hillebrand
Kott Jozef Gotthard

Sowisto Pawet

Inz. Zago6ra Adolf Pawet
Wojnowski Stefan $w. Barbara
Inz. Bialy Zbigniew Litandra

Bojanowski Szymon
Szydtowski Karol

Koks. Gotthard
Koks. Wolfgang

Pawlik Stanistaw Slask
Kurpierz Antoni $w. Jacek
Kukla Antoni . »
Piecha Jan Gotthard
Inz. Potyrata Tadeusz Litandra
Friedrich Robert Niemcy
Misz Emanuel $w. Jacek
Inz. Jacyna Wactaw Pokéj
Strzyszcz Alojzy Wolfgang-Wawel
Olszéwka Wiktor n n
Hulok Franciszek » M
Bainczyk Maksymiljan Eminencja

FUNKCJA

sztygar oddziatowy
zast. technika strzelniczego
kierownik ruchu zakt. gérn.
» t w »
dozorca zwdzki
wagomistrz
zast. sztygara maszyn.
zast. kierownika stacji ratown.
zast. technika wentyl.
sztygar przy wydob. szybami gtéwn. oraz na sortowni
zast. technika wentylacyjnego
zast. kierownika ruchu zakt. gorn.
zast. technika wentyl.
kieréw, ruchu. pow. oraz zast. kieréw, ruchu zakt. gorn.
sztygar maszyn, i warsztatowy na szyb. Wyzwolenie
nadgérnik 1 zast. sztygara oddziatowego
zast. kierownika ruchu zakt. gérn.
dozorca przy tadowaniu koksu do 31. 12. 1934 r.
zast. sztygara na powierzchni
zastepca sztygara
n »
zast. technika strzelniczego
zast. kierownika ruchu zakt. goérn.
kierownik dziatu robét gérn.
zast. technika strzelniczego
kierownik ruchu zakt. gorn.
wagowy, doz. na sort. oraz przy zatad. wegla
spedytor
zastepca spedytora
wydawca mat. wybuchowych
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Cyrulik Franciszek
Rozkwitalski Jozef
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»

Florentyna i Hr. Laura

NAZWISKO i IMIE KOPALNIA FUNKCJA
Inz. Mieszczak Stanistaw Sw Barbara zast. technika strzel, oraz pomocniczy technik strzel.
Zygmunt Stefan Sw. Jacek zast. kierownika ruchu powierzchni
Nawroczynski Adam Matylda zast. kier. dzialu maszyn, oraz pomocnik tegoz Kier.
Inz. Smolarski Andrzej Pawet kierownik dziatu robdt gorn.
Morys Alojzy Matylda zast. nadzorcy dla utrzym. nawierzchni bocznicy kop.
Zelawski Henryk Slask sztygar maszynowy
Konsek Ryszard Koks. Wolfgang zast. dozorcy produktéw uboczn.
Langer Wincenty >» » przodownik dla piecow koks.
Skowronski Antoni % > b n
Gawlicki Franciszek n n n n n »
Roskosz Augustyn n n Il-gi destylator benzolu
Jacek Karol » » II-gi warzelnik soli w fabryce amonjaku
Nowak Pawet n I’ it V4 n n *
Inz. Tittenbrun Bogustaw Btog. Boze kier. dz. ruchu maszyn, dla szyb. Aschenborn i Hr. Artur
Miiller Franciszek Niemcy zast. mistrza kuzni
Inz. Kaim Bolestaw Wolfgang-Wawel kierownik stacji ratowniczej
Gajda Adolf » n sztygar objazdowy dla ruchu na powierzchni
Bartoszek Konrad n » zast. sztygara objazd, na pow. w razie urlopu i choroby
Suréwka Karol n » zast. sztygara maszyn, w razie urlopu i choroby
Moj Wiktor » n zast. sztygara na soitowni w razie urlopu i choroby
Bazgier August » * zast. sztygara na sortowni w razie choroby lub urlopu
Grochol Fryderyk Niemcy sztygar elektr. dla elektrowni prow, do 1.10. 1934r.
Winkler Herman Hillebrand sztygar pomocniczy
Janota Walenty Matylda dozorca przy demontazu do 1 7. 1934 r.
0. U. G. Rybnik:
Inz. Kajzar Ludwik Anna inz. wentyl, i Kkier. stacji ratowniczej
Lindner Jan ” sztygar oddziatowy
Tauc Franciszek " nadgornik i sztyg. zmianowy
Sperling Wilhelm " sztygar objazdowy
Szydto Jozef , sztygar zmianowy
Czerner Albin " nadgérnik
Manderla Karol nadgornik i sztygar zmianowy
Jaskélski Piotr » dozorca maszynowy
Zientek Augustyn » dozorca
Salwiczek Piotr Charlotta sztygar odbudowy
Babisz Szymon Debiensko sztygar objazdowy
Inz. Zajac Kazimierz technik strzelniczy i sztygar objazdowy
Koehl Gustaw Jaskowice sztygar
Malinowski Edward Knuréw dozorca dotowy
0. U. 6. Tarnowskie Gory:
Orminski Franciszek Radzionkow nadgornik
Szastok Ryszard >
Wawrzyniak Jozef S nadgérnik i zastepca sztygara

»
technik budowlany

Inz. Koch Jozef Florentyna zast. kier. dziatu robét gorn.
Gabry$ Florjan sztyg. rob6t podsadzkowych
Johan Franciszek n dozorca

Kempa Jozef Szarlej-Biaty dozorca ptoczki

Krawczyk Jerzy n n

Wrona Jan n dozorca

Sobota Eryk Hr. Laura pomoc, sztygar

Janoszka Alfons Radzionkow zast. sztyg. ruchu maszyn.

Inz. Gadomski Stanistaw

Szarlej-Biaty

kierownik ruchu maszynowego
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WYDAWCA: POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Redakcja i Administracja: Inzz. EUGENJUSZ DANIEC

Warunki prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 zt. rocznie, dla niecztonkéw — 20 z}. rocznie,
ptatnych w ratach kwartalnych. Cena pojedynczego numeru —2 zt. — Rach. biez. w P. K. O. Nr. 300.742

Druk: Zaktady Graficzne ,,MERCURIA* Siemianowice Sl.



