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Ulepszenia w piecach do wyzarzania.

Inz. Leon Binder,

ezeli sieggniemy w niedalekg przeszto$¢ (rok

lub dwa lata temu), to uderza nas ogromny

postep w omawianych piecach, gdyz straty
w starych typach byty poprostu wotajace o pom-
ste do nieba. Wezmiemy np. bilans cieplny
pewnego niemieckiego komorowego pieca, dla
5 ton odlewu, ze 120 rozchodu paliwa (od
wagi wsadu odlewu). Ten % rozchodu paliwa
nie jest jeszcze taki skrajny, dawniej wynosit
on 200 i 300 % od wagi wsadu.

Tab. 1
w cieptostkach w %
1 Na grzanie odlewu 815.000 2,00
2. Grzanie garnczkéw zarz. 815.000 2,00
3 , rudy zarz. 1.782.000 4,00
4- . 3.975.000 9,00
5 W spallnach .................... 16.200.000 36,00) 240
niespal. gazy 3.420.000 g f
6. Promieniow. i w popiele 17.993.000 39,00
Razem 45.000.000 100 0/0

Uderza nas fakt, ze na samo produkcyjne
zarzenie odlewu poszto tylko 2% opatu, co
oznaczatloby, iz wykorzystano tylko 2% opatu,
czyli ze taki jest wspodtczynnik uzytecznosci
pieca, zamiast przynajmniej 20 — 30®'.

Tutaj musimy ustali¢ pojecia o wspo6tczyn-
niku uzytecznosci pieca, ktéry moze mie¢ po-
tréjne znaczenie:

1 Wspdtczynnik sprawnosci
tecznosci) \ Ujyt.;

..................... 132
5. Przeglad czasopism technicznych.......... 134
6. Dzial goSPOdaArCzZY v 139
7. Z zycia Towarzystw Technicznych........co..... 144
Katowice.
2. Wspotczynnik  uzytecznej  produkcji
(™ prod.) ]
3. Wspotczynnik uzytecznos$ci procesu

(f) proc.)-

1. Pod pierwszym wspo6tczynnikiem bedzie-
my rozumieé tag ilo$¢ ciepta, ktéra moze byc¢ zu-
zytkowana w piecu danego systemu na jednostke
paliwa w %% uzytecznej wartosci opatowej tego
paliwa:

u — P
uiyt. , gdzie:
Q
U = wniesione do paleniska z paliwem
ciepto,
p = wychodzace z pieca ciepto,
Q = opatowa warto$¢ paliwa,

przytem przyjmujemy za ciepto uzyteczne te
straty, jakie powstajg w roboczej sferze pieca.

Dla piecow réznych systemow otrzymamy

wspoétczynniki uzytecznosci (sprawnosci) pieca
(tab. 2).

2. Okredlimy wspdtczynnik uzytecznosci
produkcji (q proa. dla martinowskiego pieca (Ri-

chards t. II, str. 121): wspo6tczynnik ten przed-
stawia stosunek ciepta pochtonietego przez
proces, do ogo6lnej ilosci ciepta rozchodo-
wanego w piecu.

Wspotczynnik ten przyda nam sie dalej,

pieca (ugty przejdziemy do obliczenia wspoétczynnikow

uzytecznos$ci procesu (i,
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Tab. 2 %)
System pieca Wep. UZ'V\F/]or/?o%T spalin Temp. przy t spadku Uwagi
1000 0 1500 0 1000° 1500 0
Piece spalania catkowitego, nieregeneratorowe
1 Paleniska zwykte 38 1 1500° 580(’/3\”25221-
Piece spal. catkowitego, regeneratorowe:
1 Paleniska zWyKte oo, 77 7 2150° 2450° 22;&2&??'
2. Piece Gazowe:
A) Gaz Siemensa:
a) generatory Zewnetrzne ... 52 47 1950° 2250° t(:)(()):/?/tiétirlzoaéé
b) , WeWNEetrzne e, 82 77 2400 o 27000
B) Gaz mieszany:
a)  general, ZEW.....cooveeiviieininnneeseenene 69 63 2150° 2400°
b) , WEWN ..oviiiieteeieciete et 79 73 2200° 2450 o
C) Gaz regenerowany:
a)  gENeratory ZeW........mnennen. 63 — — —
b) , WEWN .o 80 76 — 22000
Piece spal. niecatkowitego bez regeneratorow:
G FUSZK T o 27 40 — —
Piece spal. niecatkowitego regeneratorowe:
WIEIKI PIEC i 52 41 _ _

Stosownie do danych prof. Richards’a mamy:

Przychdéd ciepta:

Ciepto catego naboju 189.210 kaloryj
powietrza........ 99.480 ”
JAZOW .ociceceeeeiea 360.550 '

W spalania gazéw . 6.202.300 "
v utleniania materjatow 833.600 -
» tworzenia sie zuzla 24.200 i

Razem 7.709.340 kaloryj
Rozchod ciepta:

Ciepto stali.iiiiiiiieine, 1.437.900 kaloryj
rozpadu wapniaka . 9.200 .
ZUuzla ., 238.000 v
spalin do komina . 3.065.350
TNNE e 2.958.890

Razem 7.709.340 kaloryj

Sklad gazowanego wegla i wydajnos$¢ ge-
nerator6w nie sg tam niestety przytoczone,
lecz przyjmiemy ta wydajnos¢ = 80 % co sie
zgadza z praktyka.

Spalanie gazu daje 6.662.330 kal. (6.202.300
+ 99.480 + 360.550); poniewaz wydajnos¢ ge-
neratoréw = 80%, to przy catkowitem spalaniu,
wegiel datby 8.328.000 kal., i og6lny przychdéd
ciepta bytby: 9.375.016 kal.

Straty w regeneratorach = 379.200 Kal.
(réznica miedzy wnoszonem do regeneratora
*) Obliczenia patrz: Nr. 19 .Technik' z 1929 r.

str. 579 — 581 art. inz. L. Bindera .0 wsp6tczynnikach

sprawnosci piecow i palenisk*.

cieptem, bez strat do komina, i cieptem rege-
nerowanem wynosi:
10.295.000 — 3.065.350 = 7.229.650).
straty w kominie i regeneratorze =
kal. (379.200 + 3.065.350).

Okreslimy naprzéd wspoétczynnik uzytecz-
nosci pieca (vjuiyt):

A wiec
3.444.550

7.709.340 — 3.444.550

0,
9.375.016 46%.

Wspétczynnik uzytecznosci produkcji
bedzie = stosunkowi ciepta, zawartego w pro-
duktach postepowania i zuzytego na
endotermiczne reakcje procesu, do catego

ciepta, jakie zawiera rozchodowane w tym
celu paliwo.

Ciepto produktéw postepowania i ciepto
endotermicznych reakcyj wynosi:
1.437.900 + 238.000 + 9.200 = 1.685.100 kal.,
skad wspotczynnik uzytecznos$ci produkcji

martinowskiego pieca bedzie:

1.685.100 _ #0n,
riprod. 9375,016 N
Takim samym sposobem okreslimy i froi
wielkiego pieca na:
Vl]prod. = 42 %.
3 Zestawienie wspoiczynnika

pieca (Yjuiyt), ze wspodtczynnikiem uzytecznosci
produkcji w danym piecu (ypod), daje nam moz-
nos¢ okreSlenia wspotczynnika uzytecznosci

uzyteczn.
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(vjproe) procesu w nim, a wiec i moznos¢
okre$lenia, czy dany typ pieca nadaje si¢ do
ekonomicznego przeprowadzenia w nim poste-
powania (procesu), oraz mozno$¢ pordwnania
tego pieca z innym, uzytkujgcym ciepto inaczej.

Jak przekonamy sie dalej, okre$lenie tego
wspoétczynnika jest b. wazne.

Przypus¢my, iz wspotcz. uzyt. (V) d) pro-

dukcji danego pieca (przerob suréwki) bedzie:
900.000
“iprod. *  5.647.400°
gdzie 900.000 kal. jest to uzyteczne ciepto pro-
cesu, za$ 5.647.400 kal. — cata ilos¢ ciepta za-
warta w paliwie procesu.
A wspo6tcz. uzyt. (7]uyt.) danego pieca
okresli sie:
iftl _  6.066.110 - 3.816.400 .
iyt — 4U6 — 5.647.400 gdzie:
Przekrdj A-B.
* w p .y T
Przekrdj E*F.
wr
Rys. 1.
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6.066.110 kal. = cata ilos¢ wnoszonych do
pieca kaloryj, a 3.816.400 kal. = ciepto wyno-
szone z pieca przez spaliny przy 1400 °C.

Wiec wspdtczynnik uzyt. procesu,
iloraz wspétczynnika uzyt.

(Yprod) przez wspdiczynnik uzyt.
wyniesie:

jako
produkcji
pieca (N, zyt).

proc prc: 16 : 40 =

uzyt.

0,40 = 40!

Jezeli analiza pracy pewnego pieca data
wipad = 18%, to ten wspoétczynnik, w zaleznosci
od tego, w jakim piecu jest otrzymany, okresla
stopien zuzytkowania ciepta,
nego w roboczej sferze pieca.

zakumulowa-

Jezeli piec ten ma iJuiyti = 80% to wspot-
czynnik uzyt. procesu (7jpr.B) stanowi tylko:

«Tjproe. = 18 : 80 = 0,22 = 22%,

Przekrdéj C"D.

Piec do wyzarzania dla 3,5 t. przerobiony z rusztowego paleniska na weglo-pytowy.
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wskaze
ciepta

otrzymany za$ w piecu z 7]uiyt, = 20
na wysoki stopien zuzytkowania
pieca:

18 : 20 = 0,90 = 90w

W pierwszym wypadku mamy szerokie
pole do ulepszenia procesu w danym piecu,
w drugim odwrotnie.

proc. =

Okreslimy MYuiyl. proceséw: wielkopieco-
wego, martinowskiego i gruszkowego (konwer-
torowego).

Wyzej znalezliSmy 7)pod wielkiego
pieca = 42% za$ T]uiyt. tego pieca = 52%,
skad 7p0c w. pieca = 42 : 52 = 80% czyli

ze uzyteczno$¢ procesu jest duza: prawie cate
zostawiane w w. piecu przez paliwo ciepto,
zuzytkowuje sie na proces, lecz piec
sam przez siebie, traci duzo ciepta.

Dla pieca martinowskiego 7]p00 bedzie:
e *Quzyt. - 18 46 ——— 40% — proc.

martin., czyli mamy: proces w piecu marti-
nowskim potrzebuje ciepta dwa razy mniej
nizw wielkim piecu.

prod.

Dla postepowania besemerowskiego znale-
ziono, iz gruszka otrzymuje 2.320.038 kal.; gazy
odlotowe wynoszg ze sobg 1.214.624 kal., wiec
pozostaje w gruszce 1.105.414. kal.

Drzekrtfj A-B.

Podtogo lupazatni

Plan.

THHHININV> S
regulowanie ci‘ogu
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Z tej ilosci zuzytkowano ciepta przez pro-
dukty spalania i reakcje endotermiczne procesu
1.105.414 kal., czyli ze

1.105.414

100 %.
1.105.414

ipr0®-
Wspoétczynnik za$ produkcji (vjprod) bedzie:

100 X 0,30 = 30%.*)

71P,.d. =

Mowiac o ulepszeniach w piecach zarze-
nia, musimy odréznia¢ tu nowg inwestycje —
nowy piec i ulepszenie starego komorowego
pieca, ktérego bilans podaliSmy w tab. 1

Przy braku kapitatu bedziemy, ma si¢ ro-
zumieé, ulepsza¢ egzystujgcy piec. Rys. 1, 2, 3,
wykazujg, jak mozna ulepszy¢ stary komorowy
piec, wstawiajac do $rodka $cianki dla wydtu-
zenia i nalezytego skierowania Kkierunku pto-
mienia, jak w S$ciankach robi¢ kanaly dla po-
degrzania powietrza spalania itp. Podobne
przerobki podnoszg wspotczynnik uzytecznosci
pieca z 2 — 5% do 10 — 20% a nawet 30%

WspominaliSmy o tem, ze wszystkie su-
szarnie rdzeni odlewniczych urzgdzone sg tak

*) 1) ,0 piecach przemystowych i procesach,
Z. R. M. O.; 2) Richards: .Metallurgical calenlationy*;
3) Peters: ,Princi pies of Copper Smelting*; 4) W. H.

Freeland: .Engineering and Mining Journal*.

Przekré6j C-D.

Piec do wyzarzania na 7-lon przerobiony
zrusztoweqo pal/enisha na uieglo pytonvy
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nieracjonalnie; prawie wszystkie piece hartowni-

cze, Kkuzienne itp. sg bez ciggtego dozoru,
tracagc paliwa w Panstwie na miljony ztotych
rocznie: jedne piece zarzenia kutola-
nych odlewdw, dajg strate w Niemczech na

2 — 3 miljony ztotych rocznie, a co mowic
u nas w Polsce, gdzie zacofani przemystowcy
przechodzg na system kierowania warsztatami
przy pomocy majstrow, nie majgcych czesto po-
jecia o kalorjach i cieplnej gospodarce.

P/Ztliry .

Rys. 3. Pyto-weglowy piec do wyzarzania na 16 t.
Rys. 4 i 5 podajg, jak mozna pomoéc pie-

cowi zarzenia, wstawiajac do jego wnetrza

ciensze i trwalsze garnczki zarzenia, aby nie

Rys. 4.

traci¢ ciepta na ich nagrzew i aby nie dawaty,
niszczgcego trzon pieca, zuzla (stopy zelazo-
chromowe NCT3).

TECHNIK

Skrzynia
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Dalszy postep stanowig piece tunelowe
(rys. 6, 7, 8), w ktéorych metal nagrzewa sie
stopniowo i ekonomicznie, gdyz majg one dtu-
gos¢ 40 — 50 i wiecej metréw. Trzon posiada
rowki z piaskiem, aby nie grzaty sie kota i osie
oraz nie palit sie smar.

Rys. 5. Badania spalania sie specjalnych stopdéw

w wysokiej temperaturze w poréwnaniu z miekkim

zelazem w utleniajagcych gazach od 900° — 1300°.
Temperatura w °C. Badanie spalania zZelaza.

W  komorowym piecu z nieruchomym
trzonem duzo czasu trzeba na wsad, nagrzanie
w maksymaln. temperaturze, chtodzenie; w tune-
lowym, cata robota polega na tem, aby w okreslo-
nym czasie usungé nowy wozek z garnczkami
zarzenia, na drugim za$ koricu wysuwa sie wo-
zek z wyzarzonym kutolanym materjatem (lub
innym: blachg, blokami itp.), co daje eko-
nomje na czasie, paliwie i robociznie.

Bardzo jest wazne, ze w tunelowym piecu

mozna otrzymac¢ przepisowg temperature. Ko-
niec pieca mozna sztucznie chtodzié.
Diugos¢ pieca okreslaja wymogi metalo-

graficzne, powolnos$¢ grzania (do 900 lub 1000°C),
pozostawianie w piecu pewien czas i powolne



Rys. 6.

studzenie (do 350 °C). Te wymogi i wydajnos¢
pieca dajg nam jego diugos¢. Jak widzimy
sprojektowa¢ podobny piec nie jest rzeczg
tatwg i musi sie zajg¢ tem inzynier-metalurg.

Piec tunelowy gazowy pracuje z nadcisnie-
niem (lekkiem). Komin jest niekonieczny, daje
nierdwnomierno$¢ ciggu, a wiec i pracy pieca.
Grzanie odbywa sie gtéwnie cieptem promie-

9600-

Rys. 7. Piec pyto-weglowy dla
niowania, wiec ptomien stosuje sie krotki.
Palniki gazowe — na wysokos$ci do 400 mm
nad trzonem garn. po obu stronach (réwno-
miernos$c¢!). Garnczki zarzenia muszg miec¢ prze-
dewszystkiem temperature u spodu i u gory,
wyrdéwnanie nastgpi samo przez sie. Nie trzeba
dawa¢ za duzej wysokos$ci sklepienia pieca po-
nad garnczkami: do$¢ 100 — 150 mm., aby nie

Pyto-weglowy tunelowy piec do wyzarzania.

byto roznicy w ogrzaniu spodu i géry odlewow
(w zle urzadzonych piecach réznica ta stanowi
do 100 °C).

Tylko podczas zapalania pieca stosujg
wyzszy rzad palnikow.

Tunelowy piec uzywa sie przy produkcji
od 3 ton dziennie, najwiekszy dziata juz przy
20 ton dziennie.

chtodzenia kuto-lanego odlewu.

Sredni rozchod paliwa wynosi 1,2— 1,45 mil-
jonow kal. na tonne gotowego kutolanego odlewu.

Takie piece stosujg tez do blachy i por-
celany.

Przy grzaniu pytem weglowym, rozchdd

paliwa = 15— 20%, od wagi odlewu, gdy tym-
czasem dawniej (1 rok temu) wynosit 200 —
300%.
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Palniki gazowe bywajg niskiego
kiego cisnienia, wybdr konstrukcji winien by¢
taki, aby gazy dobrze sie mieszaly z 4 72-krotng
iloScig powietrza. Dla osiggniecia wysokich
temperatur i stosowania zimnego powietrza spa-
lania, ostatnie musi by¢ dawane pod cisnieniem

i wyso-

¢ 7 v £+30 36 *Z~ O CC 77 £8 &2 f0 Y Jce Jos /P /o ret ¥ P$M rfs*

Rys. 8.

do 1500 mm. wody. W piecu martinowskim,
szklanym, powietrze trzeba podegrzac¢ za pomoca

spalin. Firma Selas A. G. Berlin buduje ma-
szyne mieszajacg gaz i powietrze w proporcji
1 :15. Ta mieszanina doprowadza sie do

palnikoéw, reszta za$ 372 cz- powietrza zasysa

Idealne krzywe biato i szaro kuto-lanego odlewu.
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Rys. 9. Firma Benno Schilde, Hersfeld.
Palnik zupelnie w S$cianie pieca. Wilasciwy

palnik przedstawia podwdéjny injektor: pierwszy

— stop metalu, drugi — ceramicznej masy.
Ruchomy dzwon nie pozwala po-
wietrzu i gazowi przenika¢ do pieca, za$
spalinom — z pieca wyjs¢
i wejsé. Obie dysze moga
by¢ przestawione w po-
dtuznym Kierunku. Palniki

reguluja
do wartos$ci
paliwa, co usuwa koniecz-
nos$¢ przestawiania lub zmia-

sie stosownie
opatowej

ne dysz.
Rys. 10. Berlin. Pal-
niki Selas. Za pierwszg
dysza — diuga rura, dajagca mieszanine
pierwszego stopnia. Tu réwniez mozna prze-

stawia¢ dysze odpowiednio do mieszajgcych
rur. Palnik nastawia sie stosownie do opa-
towej wartod$ci gazu i wymogbéw wy-
dajnos$ci, przestawiajac sie przy ich zmia-

“nnny

Rys. 9. Tunelowe piece zarzenia firmy Indugas. Piec zjruchomym trzonem i nieruchomym wsadem; Zzarzace
sie odlewy przesuwane na wézkach z prawa na lewo. U wyjéciowego konca sztuczne chtodzenie ,a”.

sie przez dysze i obie mieszaniny dobrze sie
mieszajg. Zaletg tego urzadzenia jest niezaleznos¢
od zmiennego cisnienia gazu, doprowadzenia
teoret. i prakt. iloSci powietrza spalania, mini-
mum wydatku gazu, $ci$le utrzymywana tempe-
ra ura pieca. Ujemnag strong jest zalezno$¢ od
wa ajgcego sie ciSnienia gazu, od pradu
elektr. dla dmuchawy, od podwOjnego przewo-
nika dla gazu i powietrza, przyczem urzadze-
nie to jest drogie. Przejdzmy wiec do opisania
palnikow wysokiego cisnienia (rys. 9,10,11).

nie. Potrzebne tu sg zmiany dysz i ich prze-
stawienia.

Palnik ten posiada wentyl, niepozwalajacy
gazowi, mogacemu sie zjawi¢ przy niesScistem
zamknieciu palnika, trafi¢ do pieca — przy
jego unieruchomieniu.

Palniki wysok. cisn. tak wuproscity prace,
ze poczatkowo odstgpiono od podgrzewania po-
wietrza spalania, co uskuteczniono dopiero po-
tem; pierwotnie nie byto palnika wysok. cisn.,
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ktéryby zasysat ciepte powietrze bez wen-
tylatora, za$ straty w paliwach byty o V3 mniej-
sze przy weglowych paleniskach.

Rys. 10. Gazowy palnik wysokiego
ci$nienia:

a — wmurowany w piec talerz,

b — pierwszy stopien podwdjnego palnika z me-
talu,

¢ — drugi stopien tegoz palnika z ceramicznego
m aterjatu,

d — trzymacz dyszy,

e — obrotny dzwon dla zamykania otworu pa-
leniska.

Te palniki winny odpowiada¢ nastepujg-

cym warunkom:

1) Muszg by¢ tatwe do regulowania —
nawet w razie zmiennych przeciwcisnien
W piecu.

2) Dla najmniejszych nawet piecéw musza
mie¢ zabezpieczenie od wzrywow.

3) Muszg dawa¢ w kazdym miejscu
dobrg mieszanke powietrza i gazu, aby mozna
byto utrzymac statg temperature pieca i spalin.

4) Ptomien musi by¢ mozliwie najkrotszy
i niekolacy.

5) Giowki i cegty palnika muszg by¢ wy-
sokoodporne na temperature.

Rys. 11. Palnik ,Indugas™ cechuje pro-
stota i tanio$¢. Samoczynno$¢ wsysania ogrza-

Rys. 11. Palnik wysokiego cis$nienia:
a — mieszajaca rura za pierwsza dysza,
b — zamykajacy wentyl.

TECHNIK

nego powietrza. a = regulator zimnego
powietrza; b = ogrzanie przez spaliny i ciepte
powietrze po stycznej, mieszajac gaz. ¢ = ciepte
powietrze po stycznej.

Wpuszczanie powietrza dostosowuje sie
do tego, gdzie i jakg temperature w piecu chce
sie mieé¢; przy krétkoptomiennem spa-
laniu zamyka si¢ doptyw powietrza w ab, przy-
taczajgc poczatkowo ciepte powietrze, a zatem
— regulujac zimnem.

Przy dtugim plomieniu, przytgcza sie
ciepte powietrze przed dyszg i reguluje zimng
tarcza do petnego spalania.

Przy pracy tylko z jednem cieptem
powietrzem, powietrze daje sie palnikowi tylko za
pomocag jednego wentylatora, gdyz do-
tychczas przez inje ktor mozna zasysa¢ po-
wietrze tylko z temperaturg do 270 °C, i tylko
rzadko — wyzej.*)

Powyzsze ulepszenia i stosowanie tunelo-
wych piecow daly powyzej 200% ekonomji na
opale (tab. 3 i 4):

Tab. 3
. . zuzycie paliwa
Piece komorowe: W% 7.
1) Na ustarzan. ruszt......... 225
2) Pétgazowe ogniska . . .. 100
3) Pytoweglowe...oeeevrveenne. 65
Piece tunelowe:
1) Pytoweglowe...vccvrvrvnenne, 35
2) Gazogeneratorowe............... 25
3) Pytowegl. regenerator. 25 — 16

Tab. 4
Koszta kutolan. odl. w °/0:

Kopulak Piec Brackelsl.
z °lo z 1 %
Wsad C 206 46 162 69
Przetop . . . 32 8 44 19
Zarzenie 206 46 30 12
Caty koszt . .
Cech. zht. . . 444 a o 236 100 °/o
Dobr. odlewn.

Dodamy do tego, ze elektryczne zarzenie
optaca sie tylko przy kosztach 1 kWh mniej
niz 4 grosze, potrzebujgc 1000 kWh na 1t odl.
przy 1,33 t. odl. dziennie.

Co sie tyczy wydajnosci piecOw zarzenia,
to egzystujg obecnie w praktyce nastepujace
dane:

'® Literat.: W. Trinks. Industriedfen.
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1. Stary piec zarz. komorowy 6 ton g@lek pa|iwa 75% od Wagl k. 1 Odl, kot{'y ZWra-

wart. kutolan. odl. wymagat 40 kg/h pytu wegl.
i moze daé rocznie 5.400 t. kutolan. odl.

Rys. 12. Palnik wysokiego ci-
$nienia:
a — regulujaca tarcza,
b — otwory wchtaniajagce nagrzane po-
wietrze,
¢ — doptyw cieptego powietrza w dyszy.

2.

tygodn. 130 ton k. = 1 odl. rozchodowan. pytu
wegl. na 1 piec — komore 300 kg/h;

caty wy-

caly 10% wiec wydatek 65%.

3. Tunelowy piec
noscig 1000 t k. — 1 odl.;

z miesieczng wydaj-

a) bieg ciggty: 6 t./24 h odl. = 180 t/mies.
dtugos$¢ pieca 40 m.,,
b) kazde 6 godz. 2,2 t gotow. odl. =

280 ton/mies., diug. p. 50 m. catk. rozch. pal.
34% przy 960° C zarz.; 1 cztowiek przy 1 szarzy,

c¢) Duzy tunel na gazie generator. 15 t./dz.
odl., paliwa 16%.

Tunelowe piece optacajg sie przy produkcji
ponad 80 t./mies.

Whnioski: WykazaliSmy wygody i zmniej-
szenie kosztow zarzenia w ulepszonych komo-
rowych i tunelowych piecach, gdzie wydatek

4 komory przerobionego pieca zarzyggliwa zmniejszyt sie o przeszto 200%, poma-

gajac konkurencji kutolanych odlew6w ze stalg
i kutem zelazem (patrz tab. 4).

Nowosci konstrukcyjne w samochodach i motocyklach.

Janusz J Makowski,

statnie lata rozwoju techniki pojazddéw
O mechanicznych zmienity w duzym stopniu

nie tylko ich sylwetke zewnetrzng, ale
tez w wielu wypadkach, budowe poszczegdlnych
i bardzo istotnych zespotow sktadowych. To tez
mozna twierdzi¢, ze samochody i motocykle
w ostatnim czasie zapoczgtkowaty nowy okres
w historji budowy pojazdow mechanicznych.
Nie znaczy to jednak, ze wszelkie rewelacyjne

rozwigzania teraz zostaty odkryte i wpro-
wadzone — przeciwnie — znane s one od
kilku, a czasem i wiecej lat. Dopiero teraz

jednak, po gruntownej rewizji, zostaty wprowa-
dzone do budowanych seryjnie samochodow
i motocyKkli.

Jest rzeczg znamienng, ze wiekszos$¢ zasad-
niczych udoskonalen dotyczy samochodu, w mo-
tocyklu za$, nowe koncepcje zapozyczone sg
bezposrednio od konstruktoréw samochodow.

Zasadnicze zmiany w obliczu nowoczesnego
samochodu, mozna ujg¢ w kilku kolejnych punk-
tach, ktére doniedawna okres$lano jako tendencje
konstrukcyjne a obecnie posiadajg
wytycznych :

charakter

1) Usztywniona rama, 2) niezaleznie za-
wieszone kota, 3) amortyzatory z regulacja,
4) nowe koncepcje budowy silnikéw, oraz sposoby

Warszawa.

elastycznego ich zawieszania w ramie, 5) szerokie
stosowanie automatycznych sprzegiet i wolnego
kota, 6) karoserje aerodynamiczne.

Jak wiec widaé¢ z przytoczonego wyliczenia,
przebudowa dotkneta kazdy zesp6t podwozia
i karoserje, i co jest charakterystyczne, po linji
tych zmian poszty wytwoOrnie europejskie,
a w licznych wypadkach i amerykankie, bardzo
oporne we wprowadzaniu modyfikacyj zbyt kolidu-
jacych zich zasadniczo nakre$lonym typem samo-
chodu. A na radykalne zmiany musiaty sie fabryki
decydowa¢, gdyz nabywcy zadali od samochodu
coraz wiekszej trwatosci, wydajnosci, szybkosci,
trzymania drogi, utatwienia obstugi i mechanizacji
prowadzenia. Rezultaty wiec osiggniete ostatnio
przez producentéw w modelach wskazuja — jak
liczenie sie z opinjg nabywcéw nie tylko po-
wieksza sukces handlowy firmy produkujacej,
ale tez powaznie dopomaga do doskonalenia
techniki samochodowej, przez stwarzanie wytycz-
nych. A godnym uwagi tez jest fakt zadania
wozu mato litrazowego o cechach typow luksu-
sowych. Tem wiec ttumaczy sie maksymalne powo-
dzenie na rynkach europejskich takich konstruk-
cyj jak: Citroen, Lancia, Peugeot, Renault, BMW,
Midget, Morris, Tatra itp.



Rekonstrukcje nowoczesnego samochodu
rozpoczeto od przebudowy ramy. Przyczynity
sie do tego nowe warunki produkcyjne i uzyt-
kowe samochodu, ktéry przy modnym i konse-
kwentnie stosowanym matym litrazu silnika
i zmniejszanej stale catkowitej wadze wozu,
posiada duzg skale szybkosci, wysokg szybkos¢
Srednia, i istotng odporno$¢ na zuzycie, przy
uzytkowaniu w ztych warunkach drogowych.
Kosztowna rama zostata zastgpiona w nowo-
czesnym samochodzie przez lekkie podtuznice
0 zamknietym przekroju, jak to czyni: Citroen
(Rys. 1), lub Delage — badZz tez przez stoso-

Rama Citroena budowana z podituznie o przekroju

Rys. 1.
zamknietym.

wanie wzmacniajgcych wigzan ramy, ktére po-
mys$lane sg w ksztatcie litery X i cieszg sie
duzem powodzeniem, czego dowodem — zastoso-
wanie ich w tak konstrukcyjnie skornczonych
podwoziach, jak Hotchkiss, bardzo popularny
w Polsce samochdd mato litrazowy Fiat 508, czy
wreszcie amerykanski — o$mio-

cylindrowy Ford (Rys. 2).

Usztywnienie ram samocho-
dowych nie jest nowoscig, znane
byto bowiem od czasu, Kkiedy
samocho6d przecietny osiggnat
bez trudu ponad 100 km. — a sto-
sowane byto przez konstruktorow
samochodowych  wyscigowych,
dla ktérych posiadanie ramy cat-
kowicie usztywnionej zapew-
niato niejednokrotnie osiggniecie
1-go miejsca w wyscigach, na-
wet przy najsilniejszej konku-
rencji. | chociaz nalezy stwier-
dzi¢, ze sztywna rama nie jest
jedynym czynnikiem, zapewnia-
jacym dobre trzymanie drogi,
to jednak trzeba jej przyznac,
ze spetnia w zupetnosci swe
zadanie obok zagadnienia poto-
zenia S$rodka ciezkosci.

Lekko$¢ i prostote nowo-
czesnych ram, a tem samem
tanio$¢ ich wykonania osiggnieto

przez stosowanie blach tloczonych w ksztatty
0o duzym wskazniku wytrzymatosciowym i co
stagd wyptywa, o niewielkich przekrojach, co
w gtdwnej mierze przyczynia si¢ do zmniejszenia
jej wagi.

Zagadnienie szybko$ci i wytrzymatosci
samochodu, zwrécito uwage konstruktoréw, na
mozliwos$ci doskonalenia klasycznego sposobu
resorowania. Mozna twierdzié, ze juz zaczyna
sie zmierzch dotychczasowego systemu resoro-
wania klasycznego. Znany i uzywany juz od
kilkunastu lat, system niezaleznego resorowania,
po wieloletnich niepowodzeniach znalazt wreszcie
szerokie zastosowanie nie tylko w przemysle
europejskim, ale tez i w Ameryce, gdzie koncern
General Motors ze swemi 11-u fabrykami — wy-
puszcza obecnie wszystkie wozy z resorowaniem
indywidualnem, przy zastosowaniu sprezyn
spiralnych, przypominajac tem samem resorowa-
nie Mercedesa.

Przemyst europejski stosuje resorowanie
indywidualne z zastosowaniem resoréw w uktadzie
poprzecznym. Rys. 3. ilustruje resorowanie
indywidualne i ciekawg lekkg rame samochodu
mato litrazowego niemieckiego BMW. Rys. 4.
przedstawia widtowe zawieszenie przedniego
kota Buick’a (wyrob General Motors), z zastoso-
waniem 2-ch zderzakéw gumowych; wewnatrz
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spirali, dla uderzen podbijajacych i naprzeciw
rozwidlenia wieszaka gérnego, dla uderzen w kie-
runku odwrotnym.

Rys. 3. Rama z lekkich podtuznie i indywidualne resoro-
wanie mato litrazowego samochodu niemieckiego BMW.

Ty 7 v?

Rys. 4. Rewelacyjne zawieszenie przedniego kota w ame-

rykanskim samochodzie luksusowym Buick.

Dla scistosci sprawozdania nalezy zaznaczy¢,
ze wiekszo$¢ fabryk samochoddéw luksusowych
przechodzi na resorowanie indywidualne: Delage,

albot, Peugeot, Lancia, BSA., Sizaire, przyczem
ons rukcje najoryginalniejszag w pomysle uzywa
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Mathis; stosuje on pret podiuzny o przekroju
kotowym, ukryty w rurze umocowanej do pod-
wozia. Na obu konicach preta zamocowane sg
wieszaki dla két. Pret spetnia role resoru, bedac
wystawionym na dziatanie sit skrecajgcych.
Koncepcja tego zawieszenia jest nader orygi-
nalna i nalezy jej wrézy¢ duzg popularnosé,
uwzgledniwszy tatwg regulacje zawieszenia i jego
statg gietko$¢, pewne potaczenie z ramg i cal-
kowite ostoniecie pokrywa. W odniesieniu do
osi tylnej, system ten rowniez zostat zastosowany
z tg zmiang, ze znajdujg sie 2 potoski zaopa-
trzone w przeguby kardana od strony dyferen-
cjatu.

Zmiany w silnikach odnoszg sie do dwdch
zasadniczych zagadnien; wzrostu wspditczynnika
sprezania i elastycznego zawieszenia.

Dla osiggniecia wiekszej szybkosci i przy-
spieszenia, zwiekszono ilo$¢ obrotow i wspdtczyn-
nik sprezania, zmniejszajac rownoczes$nie wielko$é
skokowg ttoka. W rezultacie — wzrosta moc
silnika przy tej samej ilosci zuzytego paliwa.
Przeszkodg dla szerokiego stosowania szeroko-
obrotowych silnikow, byta opinja o ich szybkiej
zuzywalnosci. Zdanie to doniedawna stuszne,
z kazdym rokiem traci site przekonywujaca.
Zywot mato litrazowego, bardzo wydajnego
samochodu nie jest dtugi, jednak rezultaty badan
i modyfikacje ostatnich lat skutecznie wstrzy-
mujg proces zuzywania sie silnika.

Wprowadzone ostatnio elastyczne zawie-
szenie silnika, zapobiega skutecznie szkodliwym
dla niego i dla ramy drganiom. Ostatnie udosko-
nalone rozwigzania posiadajg, na naszym kon-
tynencie, przedstawiciela w konstr. Citroen,
gdzie silnik zawieszony jest na dwdch poduszkach

gumowych. W Ameryce przemyst samochodowy
zarzucit system resoru reakcyjnego, stosujac
pare zlgczen gumowych, miedzy Kkarterem

i przedniem wigzaniem ramy.

Dla poréwnania zmiany charakterystyki
silnikbw o $rednich litrazach z roku 1929 i 1933
postuzy nastepujgce zestawienie: Sredni wspoicz.
sprezania w r. 1933 — 5-72, za§ w r. 1929 — 5°0,
Srednio obr./min. 3560 w r. 1933, za$§ 2975
w r. 1929. Jak wiec widzimy znacznie wzrosta
nerwowos$¢ silnika.

Pod wzgledem rozwigzan konstrukcyjnych,
uderza fakt stosowania w nowych modelach
— 4-0 cyl. silnikéw boczno-zaworowych, oraz
lekkich stopéw, a w przemys$le amerykanskim,
ttok6w zeliwnych, gwarantujgcych diuzsza trwa-
tos$¢ od aluminjowych — z zeliwa molibdenowego.
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Jednym z czynnikéw rozwoju techniki
automobilowej, jest dazenie do uproszczenia
systemu prowadzenia. Poniewaz kierowcy —
zwilaszcza poczgtkujgcemu — najwiecej trudnosci
sprawia dysponowanie mechanizmami skrzynki
biegow i sprzegta — przeto dwa te zespoty
ulegty zmianie — kosztem wewnetrznych kompli-
kacyj technicznych, jednak z powaznym uprosz-
czeniem operowania temi mechanizmami. Tu
podkresli¢ nalezy rowniez, dodatkowe zastoso-
wanie mechanizmu wolnego kota.

Znane dotychczas sg 3 typy sprzegiet:
odsrodkowe, prozniowe i hydrauliczne. Najpopu-
larniejsze (stosowane juz przez 11 fabryk) jest
sprzegto hydrauliczne, wprowadzone niedawno
przez znang brytyjskg fabryke samochodéw luk-
susowych Anglo-Daimler.

Sprzegto odsrodkowe dziata podobnie jak
w maszynach parowych, regulatory obrotéw.
Masy zawieszone, na dzwigniach, przy duzych
obrotach, wigczajg sprzegto pokonywujac od-
wrotne dziatanie sprezyny, przy matych obrotach
masy spadajg, sprezyna powoduje wytgczenie
sprzegta.

Sprzegto prézniowe skitada sie z cylindra,
potagczonego z przewodem ssgcym silnika.
Wewnatrz znajduje sie ruchomy tlok, zigczony
z pedatem sprzegta. Ten system najmniej jest
rozpowszechniony ze wzgledu na powazne kom-
plikacje i konieczno$¢ precyzyjnego wykonania.

Wolne koto zastosowano poto aby rozpe-
dzony samochdd nie byt hamowany przez silnik.
Zastosowanie mechanizmu, zblizonego do stoso-
wanego w rowerze, daje nie tylko uproszczenie
sposobu prowadzenia samochodu kierowcy, ale
tez powazne oszczednosci na paliwie.

Najnowsza jednak rewelacjg jest preselek-
tywna skrzynka biegéw Wilsona (rys. 5), ktorej

Ze«pofy kat zebatych,
biequ tylneqo ©ffo j 99

Bliny bisyé" tyinoyo 1*9 2ff9 j**

Rys. 5. Przekréj preselektywnej skrzyni biegéw Wilsona.

wartos$¢ polega na mozliwosci wyboru i ustawiania
zgOry tego biegu, ktéory mamy zamiar uzy¢ dopiero
za jaki$ czas. Samo przetgczenie biegu nastepuje
tylko przez wyciSniecie i puszczenie dZzwigni
sprzegta. Konstrukcja ta ma bezwatpienia po-
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wazne znaczenie, dla wyscigowych typéw samo-
chodéw, gdzie niejednokrotnie zmiana w ostatniej
chwili biegu na zakrecie jest przyczyng niejednego
wypadku. Mozliwo$é jednak nastawienia odpo-
wiedniego biegu, na odcinku prostej i samo
przetaczenie biegu, jednem pocisnieciem pedatu,
istotnie upraszcza technike prowadzenia samo-
chodow wyscigowych na wirazach.

Rys. 6. Prawidtowa karoserja aerodynamiczna na podwo-

ziu francuskiem Salmson.

Wszelkie jednak nowe systemy skrzynek
biegow i sprzegiet, budza w pewnym odtamie
fachowcoéw zagranicznych, powazne zastrzezenia
w sensie celowos$ci stosowania ich, w seryjnych
samochodach uzytkowych. Ostatnio zastanawiano
sie, czy nie lepiej bytoby nauczy¢ poczatkujgcych
automobilistow, prawidtowo wigcza¢ klasyczne
sprzegto i biegi, niz problematycznie upra-
szcza¢ sposOb prowadzenia, kosztem wbudowy-
wania w podwozie zespotow nowych w pomysle
i nieproporcjonalnie kosztownych w wykonaniu.

Odnosnie do hamulcdw, nalezy zanotowaé
zmiany, jakim podlegty z racji dgaznosci do ich
maksymalnego usprawnienia i trudnosci jakie
nastreczyty przy ich budowie kota, dla modnych
juz dzi$ opon superbalonowych. Nowe systemy
hamulcow posiadajg te wyzszo$¢, ze utrudnione
majg blokowanie sig, doprowadzajgce niejedno-
krotnie do powaznych wypadkéw z racji ,,zarzu-
cenia” wozu. Tu nalezy podkresli¢ doniostosé
systemu Piganeau, posiadajacego umysinie
zbudowany mechanizm obracajacych sie mas,
ktore w wypadku silnego doci$niecia pedatu
hamulcdw nie dopuszczajg do zupeinego bloko-
wania bebna.

Opony superbalonowe, znane juz ze swych
zalet, zdobyty sobie prawo obywatelstwa u wozow
duzych. Problematyczne jest jednak ich stoso-
wanie w typach mato litrazowych; powazne
zuzycie mocy na opory toczenia, trudne mane-
wrowanie przy matych szybkos$ciach, oraz zrnniej-
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szenie szybkosci, tak wywalczanej w calej
konstrukcji matego samochodu.

Zasada wykorzystania samochodu pod

wzgledem osiaganej szybkosci, przy tych samych
lub nizszych kosztach eksploatacyjnych, zmusita
do zrewidowania, tak mato istotnego na pozor
zagadnienia linji karoserji. Tendencje stosowania
modnych dawniej karoserji o profilowaniu aero-
dynamicznem, zapozyczone z konstrukcyj lotni-
czych i samochoddéw rekordowych — sg dzi$
nieodzownym warunkiem nowoczesnosci wozu.
Zysk kilkunastu kilometréw szybkos$ci w stosunku
godzinnym i okoto 25% na paliwie — pchnat
technike wspodtczesnego samochodu o dalszy
krok naprzéd. Rozroznia¢ trzeba jednak pra-
widtowo oprofilowane karoserje, posiadajgce
zbawienny wplyw na wydajnos¢ samochodu, od
pobieznie zmodernizowanych karoserji samocho-
déw amerykanskich, ktérych watpliwe cechy
aerodynamiczne sg watpliwym atutem rekla-
mowym.

Technika budowy karoserji stoi na stano-
wisku catkowitego rugowania drzewa izastgpienia
go blachg ttoczong. Rezultaty osiggniete ilustruje
rys. 7, karoserja samochodu Citroen, ktéra przez

Rys. 7. Calkowicie stalowa skrzynia karoserji Citroen.

Rys. 8. Brak poprzeczki miedzydrzwiowej — powazne udo-
godnienie w samochodzie Fiat-Ardita.

swe rozwigzanie jest jedyng bezpieczng w czasie
katastrof, z drugiej strony, przez swg catkowitg
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sztywno$¢ wspomaga rame, ktora w zatozeniu
niema podlega¢ zadnym drganiom.

Konstrukcje samochodow  trdjkotowych,
popularne na zachodzie Europy, a zwilaszcza
w Anglji, jako najtanszy $rodek lokomocji, tracg
szybko racje bytu. Wozrastajaca stale doskonato$é
matych samochoddw i ich niskie ceny, (w Niem-
czech 2 do 2V2 tysigca mk.,, w Anglji okoto
100 funtéw) — sprawiaja, ze trdjkotowiec jest
coraz niechetniej kupowany. Zresztg i dzisiejsze
tréjkotowce, wg. najnowszej koncepcji sg o krok
zaledwie oddalone od normalnych samochodow.

Rys. 9. Nowoczesny
250. ccm.).

silnik  g6rno-zaworowy
Nachylony gaznik .down-draught",
odlew cylindra.

(Excelsior
jednolity

Dawne koncepcje budowy dwdch kot
sterowych z przodu i napedu na tylne pojedyncze
koto tancuchem, posiadajg do dzi$ dnia swych
konserwatywnych przedstawicieli: Conventry
Wictor i Morgan, nowe jednak rozwigzania idg
po linji budowy normalnego samochodu, z za-
stosowaniem jedynie przedniego pojedyriczego
kota osadzonego w widelcu typu motocyklowego,
zamiast zwyklego zespotu osiowego. Tak po-
mys$lane trdjkotowce produkuje James i Raleigh.
Jak wiec widzimy, zasadnicza dewiza budowy
tréjkotowca, jako pojazdu skarosowanego o cha-
rakterystyce motocyklu traci coraz bardziej na
realnej wartosci.

Konstrukcja trdojkotowca, catkowicie udana,
jest bezwzglednie tréjkotowiec BSA., o napedzie
na przednie kota, z silnikiem gdérnozaworowym
2 cyl.,, chtodzonym powietrzem Ilub 4-o0 cyl.,
chtodzonym wodg. Przy dzisiejszych wymaga-
niach stawianych osobowym pojazdom mecha-
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nicznym, jest do pomys$lenia jako konstrukcja
nowoczesna, tylko trdjkotowiec o przednim
napedzie, uwzgledniwszy prowadzenie i przy-
czepnos¢ két — w momentach hamowania
i skrecania. Na szersze stosowanie jednak
takiego napedu dotychczas sie nie zanosi, ze
wzgledu na jego wysoki

koszt wykonania. Kon-

strukcje za$ niemieckie,

trojkotowcow z silnikami

do 200 ccm. (ze wzgle-

déw podatkowych), sg

wogolle nie do pomy-

Slenia w szerszem poje-

ciu uzytku, posiadajg

raczej charakter duzych

zabawek.

Nowosci w produkcji
motocykli, w znaczeniu
catkowicie nowych po-
mystow — niema. Zmia-
ny tylko dotyczg silnika
i skrzynki biegow. Poza-
tem daje sie zauwazyc¢
zwiekszona uwaga pro-
ducentéw na najlepsze typy motocykli uzytkowych,
jako modeli tanich i najbardziej pozadanych.
Maszyny turystyczne nie przynoszg nic nowego,
jedynie o sportowych nalezy powiedzie¢ pare
uwag.

Rys. 10. Rozwiazanie cat-

kowicie ostonietej glowicy,

ze smarowaniem t. zw.

»mgta oliwng": BMW —
400 ccm.

SILNIKI- — Wystepuje juz zupetnie wy-
raznie tendencja do calkowitego osiggniecia
mechanizméw pracujgcych. W wiekszosci wy-
padkéw sprezyny zaworowe wraz z dzwigniami
sg szczelnie ostoniete. Na rynku angielskim
ostatnio wprowadzit to donioste ulepszenie
Ariel i Velocette. Cylindry w dalszym ciggu
lane sqz zeliwa,z tg zmiang jednak, ze tworzg jedng
catos¢ z ostonami drazkéw popychajgcych; np.
Royal Enfield. Gtlowice coraz cze$ciej spotyka
sie z lekkich stopow, polerowane wewngtrz wraz
z denkiem tioka, dla umozliwienia szybszego

przeptywu gazow. W konstrukcjach rasowych
silnikbw motocykli wysScigowych fabrycznych
(nie  rynkowych), spostrzec mozna cylindry

z lekkich stopéw z koszulkami stalowemi,

Podniesiono szybko$¢ obrotow do granic
4000, kompresje do 7. Gasniki nie posiadajg
zadnych nowych zmian wewnetrznych, zastoso-
wano tylko pochylony ukiad w stosunku do
gtowicy, dla ulepszenia sptywu mieszanki do
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cylindra. Magneto oddzielne od dynama, dla
tatwiejszego demontazu i konserwacji.

SKRZYNKI BIEGOW maszyn sportowych
posiadaja z reguty nosny zmiennik z reflektorem.
Z nowych pomystow nalezy wymienié¢, konstrukcje
znajdujacg sie juz na rynku za cene 80 funtow
— BSA 500 ccm. z hydraulicznem sprzegtem,
preselektywng skrzynka biegéw Wilsona. Na
rynku francuskim ukazata sie konstrukcja skrzynki
i sprzegta Alcyon, w ktorej wykorzystano t. zw.
system wirujgcych topatek w oliwie.

Ostatnio ukazaly sie 2 ciekawe motocykle

angielskie, dwucylindrowe: g6rnozaworowe:
Triumph 650 ccm. i BSA 500 ccm. Rys. 11 i 12

Rys. 11. Silnik 2 cyl., gérno-zaworowy Triumph,
najmodniejszy w nadchodzacym sezonie.

Rys. 12. Catkowicie nowa, 2 cyl, gérno-zaworowa
500 ccm. BSA.
doktadnie ilustrujg rysunek BSA i przekroj
silnika Triumph, ktérego cechami charaktery-

stycznemi sa: oddzielnie zdejmowane gtowice,
blok w catosci, wat gtéwny oparty na panewk ac
a nie na tozyskach, zbiornik oliwy w karterze
silnika, prowadzenie mieszanki od karburatora
rozwidleniem w ksztatcie litery Y.
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Projekt elektrowni z napedem turbing wodna,
na potoku ,Zylica® w miejscowosci Szczyrk Wojewodztwa Krakowskiego.
Inz. G. Zmtocki, Bielsko-SI.

(Wspotprojekt inz. pp. Tadeusza Chlipalskiego i G. Zmlockiego).

nana miejscowos$¢ Szczyrk, przepieknie poto-
Zzona w dolinie Beskidu Zachodniego, obok

Bystrej, Wojewodztwa Krakowskiego, przy-
cigga corocznie gromady letnikdw na wywczasy
wakacyjne, a w zimie narciarzy. Ruch ten spowo-
dowat duze ozywienie, miejscowa ludnos$¢ buduje,
wedtug statystyki gminy, rocznie okoto 20-tu
doméw. W ciggu niedtugiego okresu czasu po-
wstato szereg pensjonatow. Szczyrk lezy przy za-
mierzonej gtéwnej trasie turystycznej Beskidu, ma
za pejzaz przetom kilku pasm gérskich, doskonate
powietrze i wode z potoku Zylicy, uregulowanego
staraniem

Korzystajgc czesto z wycieczek w stroneg
Szczyrku i ogladajac wody potoku, przedyskuto-
walismy mozno$¢ ustawienia zakiadu wodnego
przy powstatej zaporze. W tym celu uprosilismy
takze pana inzyniera Jakoba Engelberga o spo-
rzadzenie planu sytuacyjnego i zdjecia profilu
poprzecznego, sami, wykonaliSmy pomiary ilosci
wody, oraz zebraliSmy dane hydrograficzne.

Sytuacje i profile ilustrujg zatgczone rysunki
1, 2i 3

Opierajac sie na tych danych, stwierdziliSmy

Panstwowego Urzedu Wodnego wedle wszelkiego prawdopodobienstwa naste-
w Zywcu. pujace dane odnosnie ilosci wody:
Przekréjpodtuzny w trasie rurociggu
dla dtugosci 1:2000
Podziatka
I dli wysokosci 1-200
fhfdnt rurooiegu
Rtfdne lereno
Poziom 520.
I mMJID<& m s*0\DiuQ 03m sp8%y DlugeiC 183m  spid.26v~\  Diugosb 252m  spadok 22%.
Rys. 1.
Dzieki tej regulacji, powstata kilka lat temu, a) najwigksza mozliwa ilo$¢ wody 234

zapora gorna w km 15,794, wykonczona przez

inz, Bittnera, tworzac duzy basen wodny przez
Zcllcw.

Powierzchnia basenu wynosi okoto 4650 m2
0 Sredniej pojemnosci 3850 ms, a wody prze-
ewowe przez gardto w kamiennej zaporze,

tworzg tadny wodospad, wykorzystywany przez
kapigcych sie letnikéw.

litrow w ciagu 6 miesiecy,

b) Srednia mozliwa ilos¢ wody 200 litrow
w ciggu 3 miesiecy,

c) najmniejsza mozliwa ilos¢ wody 67 litrow
w ciagu 3 miesiecy, jakie toczy potok Zylica,
majac jeszcze w zapasie okoto 3000 m3wody
dla ewentualnego wykorzystania.
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Szczeghly yiedia. wody przy gomej uporu.

Padk;rrwat -ABC- Przekroj przez szyb i rurociag
przez upustony

Spadek 20%.

Szczegbt kraty/ O Upust przy w ptywie
wskali*10 / r$r// wskal, 120
Rurociag
jMta

| DivaBSI ALY 123m spd AX\D/ugBispdJAjpi7Sm SPO£ CROM m  spd26-j.]Dt 90m wfltJ

Rys. 2.

Plan uiecia prowadzenia wody zpoi ZyMy.
przy zuzyciu spadku wody miedzy zapora kamienna

wkm 1570ha ujSciem miyndwki zaktadu wodnego

gm Szczyrkjlariakjdo potoku Zyticy

Sytuacja
w skali 1:2880 ! |&
Zlewna.powyzejupory
T~ Razul poziomy gornejzapory wArfl 15/i wkni37V<h
p y gornej zapory
\ wskali 1=200 Prbg iwnny wox ok kW L
Przekréj podiuzny gdrnej zapory wkm 15794 -
ra kam frskal/1:200 JOS*
no T Zapkam, wzm ., Prég kamienny
Zapora kamienna wkm
jm iL *0% Zapora kamienna wzmacm
mkn Widok wskall il

Profil poprzeczny, rzucony od zapory do nasiebiernem, wykazuje réznice w terenie:
totoku dolnego, w miejscu gdzie znajduje sie miedzy kotg 559,289 a 526,28 jako roznice
obecnie tartak gminny, pedzony kotem wodnym  brutto, pomiedzy obu zwierciadtami wody (w za-
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porze i odptywie) okoto 33 metrow na dtugosci
okoto 1330 metréw, mierzonych wzdituz powstaé
majgcego rurociggu cisnacego.

Koniec rurociggu przewiduje sie w odle-
gtosci 1250 metréw od zapory, przyczem kota
529,421 stanowitaby przypuszczalne ustawienie
$rodka osi silnika wodnego, a kota zwierciadta
odptywu, mierzona na rurze ssgcej silnika 527,104,
tak ze okoto 0,824 m stanowityby tak zwane
straty odptywu do totoku dolnego.

Z calkowitego rozporzgdzalnego
miedzy Srodkiem samej maszyny, poczatkiem
i kohcem rury ssacej, oddaé trzeba przy-
nalezne spadki dla uzyskania szybkosci odptywu
wody ze silnika i przeptywu przez rure ssaca,
(szybkosci c2 i c3.

spadku,

Rys. 4.

Jako najekonomiczniejszga $rednice ruro-
ciagu cisngcego wyposrodkowano 0 500 mm,
co, dla opisanych powyzej warunkow, spowoduje
spad netto wynoszacy ca 28 m, dajacy sie
wykorzysta¢ dla celow energetycznych. llos¢

wody ustalilismy w granicach 235 do 110 Itr
na sek.

Przewidywane sprawnosci silnika wodnego
mozna okreslic:

d'a wydatku Q

235 210 185 160
przy-Tjtn 0,8 0,82 0,83 0,82
na HP 70,0 64,2 57,3

135 110 1/sek
0,8 0,76
49 40,3 31,2

Optimum wynositoby wtedy dla Q = 185 litr.
na sek. przy Hn= 28 m, Yym= 0,83, mocy: 57,3
HP, z rozpietoscig do 70 HP.
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Prosty rachunek wstepny wykaze, ze naj-
odpowiedniejszym typem silnika bedzie system
Francisa o obudowie spiralnej, dla ktérego da
sie z tatwoscig osiggng¢ n= 1000 obrotow w minu-
cie i bezposrednio sprzegngé z odpowiedniag
pradnicg pradu zmiennego.

Po ustaleniu tych warunkéw wstepnych,
przystgpiono do szczeg6towego rozwiniecia
catego projektu, przyczem nadmieni¢ wypada,
ze prace nasze cieszytly sie duzg popularnosciag
w gminie i zyskaly goracych poplecznikéw idei,
w osobach pana starosty Bialskiego Dra
S. Albertiego i Komisarza dla gminy Szczyrku
pana inzyniera Krzemienia.

Na podstawie skrupulatnie zebranych da-
nych statystycznych, ustalono mozliwos$ci zbytu

Zapora w km 15,794, widok od strony przelewu.

energji elektrycznej, przyczem podkresli¢ trzeba,
ze Szczyrk nie moze sie spodziewac¢ w niedtugim
czasie zainstalowania gazu i nie dysponuje
zrodtami energji cieplnych dla celéw grzejniczych,
a w obecnej chwili nie posiada réwniez odpo-
wiedniego oswietlenia. Poszczeg6lni mieszkahcy
radzg sobie uzywajac agregatéw ze silnikami
benzynowemi. W tem S$wietle wiec, wykorzy-
stanie istniejgcej energji w wodzie, nabrato du-
zej aktualnosci, a zebrane dane podzielono na:

1) odbiorcéw prywatnych dla celow oSwie-
tlenia,

2) gming,

3) silniki elektryczne (tartaki, mtyny pompy
itd.),
4) grzejnictwo.
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Ad 1. llo$¢ mieszkancow statych okoto 3000
gosci w lecie » 5000
.» zimie . 2000

Do obliczen przyjeto Srednio 2000 os6b
uzywajacych Swiatta przez catly rok, przyczem
najwieksze zuzycie przypadnie na przejezdnych,
jako przyzwyczajonych do $wiatta elektrycznego,
a w szczegllnosci na restauracje, pensjonaty,
urzedy, kosciét itp. Wedle najnowszej literatu-
ry, Srednie zapotrzebowanie energji elektrycz-
nej, dla celow osSwietlenia, wynosi na jednego
odbiorce na prowincji w Polsce 90 kWh. Liczac
pie¢ o0séb na jednego odbiorce (jeden licznik)
otrzymamy 2000 :5 = 400 odbiorcéow, a stad
zuzycie roczne : 400 <90 = oo 30.000 kWh
rocznie.

Rys. 5.

Ad 2) Podtug projektowanego oswietlenia
gminy, tgczna moc zainstalowana w lampach
wyniesie na poczatek 40 kW, jezeli tedy przyj-
miemy tylko 650 godzin rocznego uzytkowania
otrzymamy okoto: 26.000 kWh rocznie.

Oswietlenie wulic: lampy do oSwietlenia
publicznego pomieszczono wzdtuz gtéwnej drogi
w ilosci 70 sztuk po 60 do 100 Wattéw. Razem
mocy zainstalowanej okoto 5,5 kW. Poniewaz
lampy Swiecg sie przez caty rok, Srednio po trzy
godziny dziennie, mozna przyjg¢ 1000 godzin
uzytkowania rocznie, skad oblicza sie prawdo-
podobne zuzycie: 5,5 ¢ 1000 = 5500 kWh rocznie.

Ad 3) silniki elektryczne:

Wedle ankiety i zebranych doswiadczen,
gczna moc zainstalowana w silnikach wyniesie
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na poczatek 20 kW, stad roczne zuzycie energji
wyniesie 20 ¢ 1500 = 30.000 kWh rocznie.

Ad 4) Elektrownia z napedem wodnym,
moze i powinna w szerokiej mierze wykorzystac
te okoliczno$¢, ze ruch turbiny jest mato kosz-
towny. W nocy i podczas jasnego dnia, kiedy
elektrownia nie jest obcigzona Swiattem, mozna
oddawac¢ prad po nader niskich cenach, chocby
i po 10 groszy za kWh dla spopularyzowania
grzejnictwa elektrycznego, to jest na ogrzewanie
pomieszkari, instalacje grzejniczg w tazienkach,
gotowanie, prasowanie itp.,, co bytoby nie do
pomyslenia przy energetycznym wykorzystywaniu
np. ciepta wegla. Pozycja ta zaleze¢ bedzie
od polityki taryfowej i sposobow rozdziatu
energji elektrycznej w roéznych fazach doby.

Potok Zylica w Szczyrku.

Dla kalkulacji przyjeto narazie zuzycie w wy-
sokos$ci tylko 2000 kWh rocznie.

Na powyzszych podstawach przystgpiono
do szczego6towych obliczen.

Podtug operatu wodnego i obliczen hydro-
graficznych widzieliSmy, ze stojgca optimum
moc do dyspozycji wynosi 57,3 HP. Najnizszy
stan wod schodzi sie w tym wypadku z najnizszg
moca szczytowa.

Szczyrk jako letnisko ma najwiecej, bo
okoto 8000 mieszkancOdw przez trzy miesigce
letnie czerwiec, lipiec, sierpien i potowe wrzes-
nia i okoto 5000 przez trzy miesigce zimowe.
W jesieni pozostajg przewaznie tylko mieszkancy
stali, wiec moc szczytowa wyniesie tylko utamek
mocy szczytowej miesiecy letnich. Rownoczes-
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nie wtedy i stan wod na
Zylicy jest niski, a wiec
rozporzadzalna moc w tur-
binie niska. Z powyzszego
narzuca sie wniosek, ze
w turbinie bedzie sie uzyt-
kowato tylko normalny prze-
ptyw rzeki przez caly rok,
ale gdyby jednak ztozyto
sie w najgorszym, a mato
prawdopodobnym wypadku,
tak ze czas najnizszego sta-
nu wody w rzece (w jesieni
okoto 67 litr. na sekunde)
bytby rdwnoczesnie i in-
tensywnym uzytkowaniem
elektrowni do mocy szczy-
towej, a wiec 70 HP, wte-

dy musieliby$my korzystaé Rys. 6.
z rezerwy wody w zbior-

niku za zapora. Na jedng godzine ruchu
w tych warunkach, trzeba doda¢ ze zbior-
nika: (234-67). 3600 oo 600 nr* na godzine

przy pieciogodzinnym ruchu elektrowni i maksi-
mum mocy 70 HP, ilos¢ wody pobieranej ze
zbiornika zapory, poza normalnym przeptywem,
wyniesie: 600 «5 = 3000 m3 na dobe. 1los¢
te mozna tatwo pobra¢ ze zbiornika, obnizajac
poziom wody za zaporg o okoto 84 cm, za$
w pozostatych 19 godzinach doby, podczas po-
stoju elektrowni, zbiornik napeini sie na nowo
wodg bo 19 « 67.3600 = 4500 m\ co z okiadem
pokrywa niedobdér wody w zbiorniku zapory.

Moc zainstalowang w elektrowni projektuje
sie na 54 kW, liczac sprawno$¢ catego urza-
dzenia na okoto

0,8 ]2, = 0,9, Ir = 0,965, %iai= 0,95.)
N. = 54 . vjzen + 7 * via = 43,5 kW,
przy cos 9 = 0,85, moc pozorna wyniesie:
54 « 2% - cos 9= 57 kVA.

Po ustaleniu powyzszych dat przystgpiono
do opracowania kosztorysu, ktory w rezultacie
przedstawia sie nastepujaco :

1) Urzadzenie mechaniczne elektrowni 34.470

2) Sie¢ wysokiego i niskiego napiecia 18.276
3) Budynek elektrowni................. 7.116,60
4) Ujecie wody w zaporze........... 2.203,08
5) Rurociag zelbetowy ....ccviieenee 34.450,80
6) Transport, montaz......... 13.186,50
Razem: zt. 109.702,98
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Korona zapory, po lewej stronie basen.
Stad przypuszczalne  obliczenie ren-
townosci:
1) Inwestycje:
Catkowite urzadzenie wedtug przybli-
zonych kosztorysow . . . . . . 109.702,98
Koszty, projekty, operaty itd. 6a . 6.582,18
SErWitULy e 1.500,00
Razem: zi. 117.785,16
2) Przypuszczalne dochody roczne:
1) odb. prywatni 26.000 kWh po 80 gr 20.800,00
2) oswietl, publ. 5500 , , 35 ,, 1.925,00
3) silniki 30.000 , , 35, 10.500.00
4) grzejnictwo 2.000 , ., 35, 700,00
Razem: zt.  33.925.00
3) Wydatki roczne:
1) 9% od kapitatu 7%
2) %b na amortyzacje 4%
razem 11 % od 117.785,16 12.956.37
3) koszty ruchu, maszynista . 3.000.00
4) utrzymanie SieCi....ieinenn. 1.000.00
5) ubezpieczenie ..., 500.00
6) administracja......c. 1.200,00
7) smary, szczeliwo i inne 300.00
8) podatek ... 1.664,00
Razem: zi 20.620.37
4) Czysty zysk wynosi: . . zt. 33.925,00
20.620.37
zt.  13.304,63

co stanowi: 11,3% od kapitatu 117.785,16 zi
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Uwagi w sprawie

TECHNIK N. 4

rozmieszczenia szkét technicznych

w Wojewoédztwie Slaskiem i Zagtebiu Dagbrowskiem.

Int. Konrad Pillich — Katowice.

zdnia 25. X. 1932 powotato do zycia Panst-

wowg Komisje Oswiaty Zawodowej. Komisja
dzieli sie na 4 sekcje, z ktorych sekcja oSwiaty prze-
mystowej zajmuje sie szkolnictwem technicznem.
Sekcja ta na szeregu posiedzen, na Kktorych
obecni byli wybitni przedstawiciele przemystu
i zawoddéw, zaopinjowata projekty Ministerstwa
W. R i O. P. wustroju szkét technicznych.
W wyniku tych prac pojawity sie w czasopiSmie
Ministerstwa ,,OSwiata i Wychowanie” projekty
ustroju szko6t 1) mechanicznych, 2) elektrycznych,
3) hutniczych i odlewniczych, 4) przemystu
drzewnego oraz 5) widkienniczych. Projekty
ustroju innych szkdét a w szczegdlnosci szkot
gérniczych, chemicznych, budowlanych i drogo-
wych nie zostaly jeszcze ogtoszone. Mimo to,
mozna juz obecnie przystgpi¢ do rozpatrzenia
waznego zagadnienia racjonalnego rozmiesz-
czenia  projektowanych  szkdét technicznych
w panstwie. Nas interesuje przedewszystkiem
rozmieszczenie szko6t technicznych w Wojewdédz-
twie Slaskiem i Zaglebiu Dabrowskiem tj.
w Katowicach, Dabrowie GO0rniczej i Bielsku.

Rozporzqdzenie Pana Ministra W. R. i O. P.

Przy wyborze miejsca dla szkoty technicz-
nej nalezy uwzgledni¢ przedewszystkiem stosunki
przemystowe, komunikacyjne i populacyjne.

Znany uczony polski, prof. Jan St. Bystron
w artykule ,,Zagadnienie sieci szkolnejO (OSwiata
i Wychowanie™ z r. 1932, str. 938), podaje
nastepujace zasadnicze wytyczne dla lokalizacji
szkot:

1) dostatecznie wielki obszar z duzem
zaludnieniem ze znaczng liczbg szkd6t, umozli-
wiajgcych przejscie do szkot technicznych,

2) potozenie w dogodnem komunikacyjnie
miescie, najlepiej w wezle kolejowym,

3) potozenie w wiekszem miescie,

4) potozenie w obszarze, w ktorym istnieje
zapotrzebowanie pracownikéw technicznych,

5) potozenie w centrum tego obszaru,

6) zdrowotno$¢ miejsca, zalety klimatu
i krajobrazu, walory spoteczne osady.

Wytycznym tym prawie idealnie odpowia-
dajg Katowice, znacznie gorzej Bielsko i Dgbrowa
Gornicza.

W Katowicach i w najblizszej okolicy
w promieniu 20 km. nie liczac Zagtebia Dabrow-

skiego mieszka przeszto 500.000 ludzi. Na obsza-
rze tym znajduje sie okoto 200 szko6t powszechnych
najwyzszego stopnia organizacyjnego, mogacych
dostarczy¢ uczniow dla szk6t technicznych typu
gimnazjalnego, oraz 9 gimnazjow ogolnoksztat-
cacych, mogacych dostarczy¢ uczniow dla licedw
technicznych.

Katowice sg weztem kolejowym, w ktérym
zbiegajg sie linje kolejowe z 7 kierunkdw.
Nadto sg weziem tramwajowym i autobusowym.

Katowice same liczg 130.000 mieszkancéw
i nalezg do najwiekszych miast w Polsce.

W promieniu 20 km. od Katowic skupiona
jest wiekszos$¢ kopalh, hut i fabryk Slgskich, potrze-
bujgcych wyszkolonego personelu technicznego.

Biorgc to pod uwage, rozpatrzmy rozmiesz-

czenie projektowanych przez Ministerstwo szkot
technicznych, dla réznych przemystow.

Szkoty mechaniczne.
Ministerstwo projektuje:
1) szkoty mechaniczne stopnia gimnazjal-

nego, ksztatlcagce wykwalifikowanych $lusarzy,
tokarzy i kowali oraz
2) szkoty mechaniczne stopnia licealnego,

ksztatcgce technikdéw warsztatowych, konstruk-
toréw i energetykow.

Wedtug obliczen Ministerstwa, opartych
na statystyce z r. 1928, roczne zapotrzebowanie
przemystu na wykwalifikowanych robotnikéw
wynosi 7500. Na pokrycie tego zapotrzebowania
potrzeba ok. 300 szkdét. Poniewaz ogolna liczba
szkot rzemiesSlniczych w Polsce wynosi ok. 100,
nie ulega watpliwosci, ze szkoly mechaniczne
typu gimnazjalnego nalezy utrzyma¢ w Kato-
wicach, Dagbrowie Gorniczej i Bielsku.

Zapotrzebowanie majstrow, technikéw iinzy-
nierow, dla przemystu mechanicznego w catej
Polsce, wynosi weditug obliczen Ministerstwa
rocznie 375 os6b. Samych technikdw potrzeba
wiec w przyblizeniu 180 rocznie, a szk6t mecha-
nicznych stopnia licealnego okoto 7. Przynaj-
mniej jedna taka szkota powinna sie znajdowac
w okregu przemystowym. Z poprzednich wywo-
déw wynika, ze szkota ta miataby w Katowicach
najlepsze widoki rozwoju.

Poniewaz projekt Ministerstwa przewiduje
tez szkoty dla mistrzéw, istniejgce szkoty tego
typu nalezy utrzymac.



Szkoty hutnicze.
Ministerstwo projektuje:

1) szkoty odlewnicze typu gimnazjalnego
ksztatcgce formierzy i modelarzy,

2) szkoty hutnicze typu licealnego, ksztat-
cgce hutnikow ruchowcow.

Normalne roczne zapotrzebowanie w Polsce
na odlewnikéw (formierzy i modelarzy) wynosi
*300 — 500. To tez szkoly odlewnicze typu
gimnazjalnego winny istnie¢ w Katowicach
i Dabrowie Gorniczej.

Natomiast zapotrzebowanie roczne na si’&
techniczne w hutach (inzynieréw, technikéw
i majstréw) wynosi w Polsce tylko 60—100,
z tego samych technikéw 12—20. Ztego wynika,
ze w Polsce moze by¢ tylko jedna szkota hut-
nicza typu licealnego, ktéra ze wzgledow
zasadniczych powinna sie znalez¢ w Katowicach.

Szkoty elektryczne.
Ministerstwo projektuje:

1) szkotly elektryczne stopnia gimnazjal-
nego, ksztatcace elektromonterdw,

2) szkoty elektryczne stopnia licealnego,
ksztatcace elektrykéw-konstruktorow i elektry-
kéw-energetykéw (ruchowcow).

Statystyki elektromonteréw niema. Wiel-
kie ich zapotrzebowanie nie wulega jednak
watpliwosci, dlatego szkoty elektryczne stopnia
gimnazjalnego majag racje bytu w Katowicach,
Dabrowie Gdrniczej i Bielsku.

Brak rowniez danych do stwierdzenia
zapotrzebowania na technikdw-elektrykéw. Ze
wzgledu na wielkie skupienie przemystu na
G. Slasku szkota elektryczna stopnia licealnego

w Katowicach powsta¢ powinna.

Szkoty goérnicze.

Ministerstwo projektowato utworzenie szkét
dla sztygardw typu mistrzowskiego. Podsekcja
Gornicza Panstwowej Komisji O$wiaty Zawodo-
wej wypowiedziata sie jednak za szkolg typu
zasadniczego. Nie zostaly jeszcze ogtoszone
ostateczne postanowienia  Ministerstwa. Ze
wzgledu na odpowiedzialng prace, sztygarzy
pod wzgledem wyksztatcenia nie powinni stac
nizej od technikow w innych przemystach, czyli
powinni sie ksztatci¢ w szkotach stopnia liceal-
nego. Takie licea go6rnicze powinny istnie¢
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zaréwno w Katowicach jak i w Dabrowie Gor-
niczej, poniewaz zapotrzebowanie sztygardéw jest,
zdaje sie, dostateczne.

Szkoty chemiczne.
Projekty Ministerstwa nie zostaty jeszcze

ogtoszone. Zgodnie z dotychczasowemi projek-
tami w Katowicach powinny istnie¢:
1) szkota chemiczna typu licealnego,

ksztatcgca ruchowcéw dla przemystu chemicznego,

2) szkota chemiczna typu gimnazjalnego,
ksztatcgca laborantow,

3) szkota mistrzéw koksowniczych i gazow-
niczych.

Szkoty budowlane i drogowe.

Projekty Ministerstwa takze nie sg jeszcze
znane. Szkoty te powinny pozosta¢ w Katowicach.

Potrzeba szko6t chemicznych, budowlanych
i drogowych wtasnie w Katowicach, byta szeroko
dyskutowana przy organizacji Slaskich Tech-
nicznych Zaktadéw Naukowych i nie wymaga
nowego uzasadnienia.

Wnioski.

W wyniku uwag poprzednich, szkoty tech-
niczne winny by¢ rozmieszczone w Katowicach,
Dabrowie i Bielsku w sposéb nastepujacy:

W Katowicach.

I. Szkoly typu gimnazjalnego: 1) mecha-
niczna, 2) elektryczna, 3) odlewnicza i 4) che-
miczna (laborantéw).

Il. Szkoty stopnia licealnego: 1) mecha-
niczna, 2) elektryczna, 3) hutnicza, oraz 4) che-
miczna, 5) gérnicza, 6) budowlana i 7) drogowa.

W Dabrowie Gdrniczej.

. Szkoly stopnia gimnazjalnego: “mecha-
niczna, 2) elektryczna i 3) odlewnicza.

Il. Szkota gornicza stopnia licealnego.

W Bielsku.

. Szkoty typu gimnazjalnego: 1) mecha-
niczna i 2) elektryczna, oraz widékiennicza
i farbiarska takich stopni, ktére zostang uznane

za odpowiednie przez Ministerstwo W. R. i O. P.
i czynniki fachowe.

Istniejace obecnie mistrzowskie

nalezy utrzymac.

szkoty
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TECHNIK Nr. 4

Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.
Czy zabezpieczenie pradnic optaca sie?
El. u Masch. 1931 H. 31.

Im wigksza jest pradnica — tem lepiej nalezy ja
zabezpiecza¢. RoOwniez niewtasciwem jest przesadne za-
bezpieczanie matych i niezbyt waznych dla ruchu pradnic,
jak i zbyt skromne i .oszczedno$ciowe* zabezpieczanie
wielkich, nadzwyczaj kosztownych zespotdw.

Zabezpieczanie pradnic nigdy nie usunie w zupet-
nosci mozliwo$ci ich uszkodzenia, mozna nawet powie-
dzie¢, ze ilo$¢ uszkodzen pradnic zabezpieczonych nie
jest wiele mniejsza niz niezabezpieczonych. Nalezy sobie
zdawaé jasno sprawe z tego, ze wszelkie zabezpieczenia
dziatajg dopiero wtedy, gdy w pradnicy juz zaszto uszko-
dzenie; zapobiec powstawaniu ich nie moga, a wiec
dziatanie ich polega jedynie na zmniejszaniu
skutkéw uszkodzenia. Przez szybkie wylgczenie
pradnicy z sieci i rozmagnesowanie jej mozemy uszko-
dzenia zdtawié¢ w zarodku. O ile czas, w ciggu ktérego
nastapito wylgczenie i rozmagnesowanie pradnicy, jest
mniejszy niz czas potrzebny do zapalenia izolacji — to
np. drobne przebicia gilz mikanitowych, lub tez zwarcia
miedzyzwojowe pozostawiajg uszkodzenia stosunkowo
drobne, ktérych naprawa jest niekosztowna i moze by¢
przeprowadzona na miejscu (np. wymiana jednej lub
kilku sztab miedzianych itp.). Natomiast, gdyby zabez-
pieczenia byty niewystarczajgce — pradnica sptonetaby
i nalezatloby odwiezé jag do wytwoérni (u nas przewaznie
—zagranice). Koszta takiej naprawy sg niezmiernie wysokie,
wynoszg zwykle kilkadziesigt % kosztéw nowej pradnicy.

Druga powazng korzyscia, ktérej nalezy oczekiwaé
od zabezpieczen, jest zlokalizowanie zaburzen; w razie
uszkodzenia jednej pradnicy —tylko ona jedna zostaje
odtgczona od sieci — inne pozostajg w biegu przejmujac
na siebie jej obcigzenie — przerwy w ruchu niema Ilub
jest ona bardzo krotka.

Wszystkie te korzysci do$é trudno daja sie ujaé
liczbowo. Natomiast o wiele tatwiej mozna odpowie-
dzie¢ na pytanie: ile za te korzysci ptacimy.

Przy rozpatrywaniu kosztéw zabezpieczen pradnic,
poming¢é musimy koszta tych transformatorkéw prado-
wych i napieciowych, ktére stuza takze dla przytaczania
przyrzadéw pomiarowych, oraz koszta przekaznik6w nad-
miarowych. Bez przyrzaddw pomiarowych i bez prze-
kaznika, ktéryby wytaczat w razie nadmiernego pradu — nie
obejdzie sie bowiem zadna, chociazby najmniejsza
pradnica, sg one koniecznos$cig nie podlegajacg dyskusji.

Oberdorfer podzielit sposoby zabezpieczania pradnic
na 2 klasy. Dla pradnic powyzej 5000 kVA nalezy roz-
patrze¢ koszt kompletnego zabezpieczenia (I klasy),
ponizej 5000 kVA mozna sie zadowoli¢ prymitywniejszem
zabezpieczeniem (Il klasy).

Koszta zabezpieczen
ceny nowych pradnic).

I klasy wynoszg np. (w %

5 MVA 10 MVA 20 MVA
dla turbopradnic 17% 11% 7%
dla pradnic
0o 500 — 600 o/m . . 10do 6,5 % 4,5%
dla pradnic wolnobiez-
nych 375 °/m 8% 5,5%

Pradnice wolnobiezne (uzywane np. do sprzezenia
z turbinami wodnemi) sa znacznie drozsze od pradnic
tej samej mocy sprzeganych z turbinami parowem! — tem
sie¢ ttomaczy tez, ze rentowno$¢ zabezpieczen jest dla
tych pradnic lepsza.

Zabezpieczenia Il klasy kosztuja:

700 KVA 1000 kVA 2500 kVA 5000 kV A

dla turboprad-

12do 10 0/0 6% 4,50/0

dla pradnic
0 500 °/min . 10,500 8,50/0

4,500 2,50/0

Jak widzimy zabezpieczenie | klasy jest np. dla
turbopradnicy 5000 kVA blisko 4 razy drozsze od zabez-
pieczenia Il klasy.

Urzadzenia zabezpieczajace pradnice skiadajg sie
ogdlnie biorac:

1) z przyrzadéw chronigcych pradnice od sptonie-
cia, sa to: wytacznik, urzadzenie do rozmagnesowania,
oraz urzadzenie do zatamowania przeptywu powietrza
wzgl. zmiany powietrza bezwodnikiem weglowym.

2) z przekaznik6éw, ktére samoczynnie uruchomiajg
w razie potrzeby wyzej wymienione przyrzady ochronne.

3) z aparatbw pomiarowych i sygnalizacyjnych,
ktére pozwalajg obstudze orjentowa¢ sie w pracy ma-
szyny i ostrzegajg jg w razie niebezpieczenstwa.

Do zabezpieczen Il klasy Oberdorfer zaliczyt:

1) przekaznik roznicowy (Differential — Schutz),

2) przekaznik wzrostu napiecia,

3) urzadzenia do szybkiego
maszyny.

rozmagnesowania

Do zabezpieczeh | klasy nalezy procz tego:

4) przekaznik dziatajagcy przy zwarciu zwojow,

5) przekaznik dzialajacy przy przebiciu izolacji do
korpusu,

6) urzadzenie do kontroli wszelkich przekaznikow
podczas ruchu maszyny.

Na opisywanie tych wszystkich urzadzen,
prosta, brak jest miejsca.
ogolnego przegladu, a wiec:

rzecz
Ograniczymy sie tylko do

A Urzadzenia zabezpieczajgce.

1) Wyltacznik pradnicy nie rézni sie od normalnego
wytgcznika uzywanego w rozdzielniach.

2) Urzgdzenia do rozmagnesowania.
Sktada sie ono, dla matych pradnic, z oporu wigczanego
do obwodu twornika lub wzbudzenia wzbudnicy; pod-
czas normalnej pracy opér ten jest zwarty. Dla duzych
pradnic o wiele lepsze jest zniszczenie magnetyzmu
przy pomocy t.zw. oporu drgajgcego (zasada stosowana
w regulatorach Tirilla).

3) Urzgdzenia do tamowania prze-
ptywu powietrza. Budowa ich jest do$¢ prosta
(opisy — E u M. 1927. 173, E u M. 1930 — 817).



B. Przekazniki.

D) PrzekaZznik nadmiarowy. Przekaznik
ten chroni pradnice od zZwar€ W sieci i, jak wspomi-
naliSmy, zadna pradnica nie moze si¢ bez niego oby¢.
Wylgacza on, gdy prad pobierany z sieci przekracza 150-200 %
i gdy trwa dtuzej niz 5 — 9 sek. Przekaznik ten musi
by¢é nastawiony na do$¢ duze opOznienie, aby da¢ moz-
no$¢ wytaczenia przedtem przekaznikom rozmieszczonym
w sieci — unikamy przez to przerwy w ruchu elektrowni.

2) Przekaznik réznicowy. Chroni  od
zwar¢ miedzyfazowych wewngatrz samej pradnicy. W tym
celu, jak wiadomo, poréwnywuje sie prady wyptywajace
z zaciskow generatora z pradem tej samej fazy doptywa-
jacym do punktu zerowego.

(e} ile prady te réznig sie od siebie $wiadczy to,
cze$¢ pradu zamyka sie wewnatrz pradnicy nie docho-
dzac do zaciskdw, czyli ze izolacja jest uszkodzona.

Przekazniki te nastawione sg zwykle tak, ze dzia-
tajg gdy roznica pradéw przekroczy 20°/0. Dziata¢ po-
winny natychmiast bez zadnego opoéznienia.

3) Przekaznik dziatajgcy przy prze-
biciu izolacji do korpusu (,ziemi"). Te
przekazniki sg bardzo trudne do wykonania 1 kosztowne.
Prad ptynacy do ziemi jest zwykle bardzo maty, zwia-
szcza gdy pradnica oddzielona jest od sieci transfor-
matorem. Aby go sztucznie zwiekszyé, stosuje sie
uziemienie punktu zerowego pradnicy przez odpowiedni
duzy opor lub (lepiej i bezpieczniej) specjalne transfor-
matory (gestelltrafo).

Przekaznik winien dziata¢ natychmiast.

4) Przekazniki dziatajagce przy zwar-
ciu miedzy zwojami. Gdy w pradnicy nastapi
zwarcie miedzy zwojami jednej fazy, napiecie tej fazy
znacznie spadnie. Wskutek tego gwiazda napie¢ stanie
sie niesymetryczna.

Przekazniki tego typu sg wiec oparte na wykry-
waniu asymetrji gwiazdy napie¢. Dziata¢ winny natych-
miast (bez opoOznienia). Przy zwarciu znacznej ilosci
zwojow dziatajg takze przekazniki réznicowe.

5) PrzekaZzniki dziatajgce przy wzro$-
cie napiecia. Wzrost napiecia moze nastgpi¢, gdy
pradnica silnie obcigzona — zostaje nagle pozbawiona
swego obcigzenia. Przekazniki te s zbudowane w spo-

séb b. prosty i zaopatrzone sa zwykle w op6znienie
kilku sekund.

Potgczenie wszystkich wymienionych przekaznikow
zapewnia, o ile instalacja jest dobrze utrzymana, pra-
widtowg ochrone pradnicy, przy wszelkich zaburzeniach
zarobwno nazewnatrz jak i wewnatrz pradnicy — za wy-
jatkiem diugotrwatych przecigzen, od ktérych winien jg
chroni¢ personel. Ochrona samoczynna pradnic od nie-
wielkich przecigzen, nie jest konieczna ani nawet poza-
dana; wystarczy tu w zupetnosci sygnalizacja, aby dac
obstudze czas na przedsiewziecie odpowiednich S$rodkéw

zaradczych (puszczenie w ruch innej turbiny, odtgczenie
czesci odbiorcow itp.).

Wnioski. Wszystkie pradnice muszg mie¢ prze-
kazniki nadmiarowe (od zwaré w sieci). Nawet niewiel-
kie pradnice winny mie¢ przekazniki réznicowe. Powyzej
5000 kVA optaca sie naogo6t stosowanie oprocz tego za-
bezpieczen od zwaré, miedzy zwojami i zwar¢ z korpu-
sem. Reperacje uszkodzonych pradnic sa wtedy mniej
kosztowne.

TECHN
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Oczywiscie wazniejszg rzecza, niz nalezyte zabez-
pieczenie, jest dobrze obmys$lona i wykonana konstrukcja
pradnicy; tylko ona bowiem naprawde zapobiega
uszkodzeniom.

Zwarcia z ziemig w duzych sieciach kablowych.
E. Schulze. El.- Wirtsch. 32 (1933) str. 277.

W duzych sieciach kablowych jest konieczna kom-
pensacja pradu zwarcia z ziemig, gdyz w przeciwnym
wypadku, kazde zwarcie z ziemig przechodzi w zwarcia
trojbiegunowe i powoduje uszkodzenie kabla i przerwe
w ruchu. Zasady kompensacji pradu zwarcia z ziemig sa
juz dzisiaj og6lnie znane i dostatecznie wyjasnione.
Resztkowy prad zwarcia z ziemig pozostajacy jeszcze
mimo doktadnej kompensacji, sktada sie z watowego
pﬁdu zasadniczej fali pradu i szeregu fal harmonicznych,
ktore moga by¢ takze skompensowane. Berlifska sie¢
kablowa 30 kV o tgcznej dtugosci 1100 km, posiada nie-
kompensowany prad zwarcia z ziemig 2800 A, po skom-
pensowaniu cewkami Petersena, rozdzielonemi po stacjach
transformatorowych, pozostaje jeszcze nieskompensowany
prad 130 A, posiadajacy sktadowg watowg 100 A. Dla
umozliwienia ciagtej obserwacji doktadnosci kompenso-
wania przewidziany jest specjalny aparat zwany kom-
pensometrem, przy ktérego cechowaniu uwzgledniono
rébwniez wpltyw nasycenia rdzeni cewek Petersena.
W celu wytagczania odcinka kabla posiadajgcego zwarcie
z ziemig, urzadzone s przekazniki zwarcia z ziemia
z nastawialnem opdznieniem czasowem, ktdre reagujg na
sktadowg watowag nieskompensowanego pradu zwarcia
z ziemig. RoOwniez transformatory zostaly wyposazone
w przekazniki zwarcia z ziemig, przyczem przy przyta-
czaniu cewek Petersena do transformatoréw posiadajg-
cych dwufazowe zabezpieczenie rdznicowe, nalezato zwa-
za¢ na dobre wyréwnanie pradu w punkcie zerowym.
Dtugoletnie doswiadczenie z cewkami Petersena i prze-
kaznikami zwarcia z ziemig, moze by¢ uwazane za zu-
petnie zadawalajagce. Poniewaz pozatem kable sg regu-
larnie badane i uszkodzenia sg wykrywane takze przy
pomocy piszacego woltomierza, wskazujacego napiecia
wzgledem ziemi, liczba btedéw i uszkodzern kablowych
stale maleje mimo, ze sie¢ kablowa ciggle ulega rozsze-
rzeniu. Np. w r. 1929 wystgpity 4 zwarcia z ziemia,
w roku 1930—2 zwarcia, a w r. 1931 tylko jedno zwarcie.

Straty korony przy wysokich napieciach pradu statego.
E. Marx i IT. G-oschel ETZ 54(1933) str. 1112.

Duzy postep w rozwoju sterowanych przemienni-
kéow i prostownikow rteciowych, jak rdédwniez wentyli
tukowych Marxa, przyczynia sie w bardzo wybitnym
stopniu do urzeczywistnienia problemu przesytania
energji pradem statym o bardzo wysokich napieciach.
Rownolegle z tem, staje sie bardziej aktualne zagadnie-
nie dotyczace strat korony na przewodach o Wysokiem
napieciu pradu statego. E. Marx i H. Goschel zdaja
sprawe w referowanym artykule z doswiadczenn porow-
nawczych, jakie bylty wykonane na linkach miedzianych
0 przekroju 70 i 120 mm2 oraz na linie miedzianej o prze-
kroju rurowym posiadajgcym zewnetrzna $rednice 25 mm.
Badane linki miaty dtugo$¢ czynnag 6,9 m i byty napiete
w osi metalowego walca pomiarowego o S$rednicy 2 m.
Napiecie poczatkowe przy ktorem, wystepujace straty
dawaty sie juz zmierzy¢, byto o 30°/0 wyzsze, przy do-
datnim potencjale linek, niz przy ujemnym. Przy pradzie
statym, to napiecie poczatkowe byto duzo wieksze niz
przy pradzie zmiennym, przyczem przy pradzie zmiennym
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brano pod uwage dla poréwnania warto$¢ maksymalng
krzywej napiecia. Przy ujemnym potencjale linek z pet-
nym przekrojem, straty korony z wyjatkiem pewnego
matego interwatu, byly mniejsze niz przy pradzie zmien-
nym o tej samej wartosci maksymalnej, przy lince ru-
rowej natomiast byly troche wieksze. Przy dodatnim
potencjale linek, straty korony utrzymywaty sie stale
znacznie ponizej strat przy pradzie zmiennym. Przy zre-
dukowaniu na te samg warto$¢ efektywng pradu zmien-
nego, straty przy ujemnym potencjale linek sg rdéwniez
znacznie mniejsze przy pradzie statym niz przy zmiennym.
Jezeli linka posiada dodatni potencjat wzgledem ziemi,
wtedy przy tych samych stratach korony, mozna pod-
nies¢ napiecie przy pradzie statym 1,75 wyzej niz
efektywne napiecie pradu zmiennego, czyli tem samem
przenie$¢ trzykrotnie wiekszag moc na przewodzie o tym
samym przekroju. Korzystniejsze zachowanie sie do-
datniego przewodu, mozna uwzgledni¢ przy linji pradu
stategu przez zastosowanie odpowiednich $rodkéw, np.
réznych napie¢ obydwu przewodéw wzgledem ziemi.

Opory uziemienia stupéw kratowych na przekrocze-
niach rzek.
The Electrician 110 (1933) str. 173.

Opo6r uziemienia wiez odporowych linji daleko-
nosnej 132 kV, nalezacej do Central Board w Anglji,
wyznaczany byt aparatem do pomiaru uziemien , Megger"
firmy Evershed & Vignoles. Objektem pomiaru byty
wieze odporowe o wysokosci 148 m w przesle krzyzuja-
cem Tamize w poblizu Londynu, oraz mniejsze stupy
kratowe na przekroczeniu rzeki Roding. Rozpietos¢
przesta krzyzowania Tamizy wynosi 930 m. Wieze od-
porowe o #gcznej wadze 300t sktadajg sie z czterech
stupéw kratowych, oddalonych od siebie co 36,5 m i wypo-
sazonych w specjalne fundamenty. Kazdy stup posiada
osobng ptyte uziemiajgca. Zastosowany do pomiaru uzie-
mienia Megger zawiera induktor z reczng korba, wytwa-
rzajacy prad staty. W celu uniknigcia elektrycznych
wpltywéw na wielko$¢ mierzonych oporéw uziemien, prad
staty wytwarzany przez induktor, przetwarzany jest na
prad zmienny przy pomocy komutatora umieszczonego
na tej samej osi. Jeden biegun obwodu pradowego przy-
tacza sie do konstrukcji zelaznej mierzonego stupa, drugi
natomiast do zelaznej sondy wbitej w grunt w dosta-
tecznej odlegtosci od stupa, conajmniej jednak 200 m;
sonda ta jest sondg pradowa, stuzy do doprowadzenia
pradu do ziemi. Drugg sonde zelazng napieciowag (stu-
zacg do pomiaru napiecia) wbija sie podczas pomiaru
w réznych miejscach, na odcinku miedzy sondg pradows
a stupem. Spadek napiecia w ziemi, zawarty miedzy stu-
pem a sondg napieciowa, doprowadza sie po uprzedniem
sprostowaniu przez prostownik mechaniczny, umieszczony
réwniez na osi induktora, do cewki napieciowej instru-
mentu mierniczego, sktadajacego sie z dwu systemow
krzyzowych, z ktorych pierwszy, pradowy zasilany jest
pradem ptynagcym miedzy stupem a sondg pradowa, lecz
jeszcze przed zamiang na prad zmienny, a wiec jeszcze
pradem statym. Momenty obrotowe cewki napieciowej
i pradowej systemu krzyzowego przeciwdziatajg sobie,
w ten sposo6b, ze instrument wskazuje wprost wartosci
oporu w omach na odpowiednio wycechowanej skali.
Pomiar jest wtedy doktadny, gdy przestawianie sondy
napieciowej, w coraz to inne miejsce, nie daje juz zadnej
zmiany oporu uziemienia. Posuwajgc sie z sondg napie-
ciowa od stupa w strone sondy pradowej i rysujagc krzywa
zalezno$ci oporu uziemienia od odlegtosci sondy napie-
ciowej od stupa, dostaje sie krzywa, ktéra opada asympto-
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tycznie 1w pewnej odlegtosci od stupa przebiega poziomo,,
wznosi sie dopiero przy sondzie pradowej. Wartos¢
oporu uziemienia, odpowiadajgca poziomemu odcinkowi
krzywej, przedstawia rzeczywisty opOr uziemienia. W ten
spos6b okreslono op6r uziemienia wiez odporowych na
przekroczeniu Tamizy, przy zatgczonych ptytach uziemia-
jacych na 0,08 oma, a bez ptyt uziemiajgcych na 0,11 oma.
Mniejsze stupy kratowe na przekroczeniu rzeki Roding
posiadaty op6r uziemiania 0,10 oma.

Doswiadczenia z przepieciami atmosferycznemi na
stupach drewnianych.
H. L. Melvin, El. Engineering 52 (1933) str. 36.

Dodatkowa wytrzymato$¢ izolacyjna stupéw drew-
nianych, chronigcych przewody przy przepieciach przekra-
czajacych napiecie przeskoku izolatoréw, zawodzi jednak
przy bezposrednich uderzeniach piorunu, ktére czesto
rozszczepiajg stupy. W celu unikniecia tego, umieszcza
sie pionowo na stupach albo na poprzecznikach rozkowe
odprowadzenia dla pioruna. Jezeli stupy wyposazone sg
w czesto stosowane w Ameryce linki odciggowe, wtedy
wstawia sie w nie izolujgce dragi drewniane, ktére moga
by¢ takze chronione przez rozki. Co do wielkosci tych
rozkéw nie ma jeszcze zadnych ustalonych wytycznych”
zaleznie od doswiadczenia moga one by¢ rozmaite. Na-
przyktad, na jednej linji 100 kV posiadajacej stupy drew-
niane ksztattu H, w linki odciggowe wstawione sg 3
metrowe dragi drewniane, odlegto$¢ rozkéw na stupie
wynosi 8 m, ostrza ich zblizajg sie do siebie na 3 m,
odlegto$¢ od drzewa wynosi 15 m. Poprzeczniki po-
zostawia sie albo niechronione i wykorzystuje ich zdol-
nosci izolacyjne, albo tez umieszcza sie na nich rozki
i taczy je z linka uziemiajaca tak, ze piorun jest w zu-
petnosci odprowadzony od stupa. Zasadniczym warun-
kiem dziatania ochronnego jest jaknajlepsze uziemienie.
Najlepsze wyniki dajg rozki na stupie i potaczenie
z linkg uziemiajgcg. Wedtug innej metody, doprowadza
sie piorun, przy pomocy specjalnego uktadu przewodow
zelaznych na stupie, do przyrzadu przerywajgcego prad.
Wszystkie te $rodki sg narazie probowane i jakkolwiek
dajg juz dobre rezultaty, nie mozna jednak wydaé jeszcze
0 nich definitywnego sadu. Sm

KOMUNIKACJA.
Budowa Wagonéw Motorowych.

Zarzad Niemieckich Kolei zlecit, ostatnio firmie
.Vereinigte Westdeutsche Waggonfabriken' w Kolonji,
wykonanie 30 wagonow motorowych. Kazdy z nich ma
mie¢ dwa motory 420 HP. 1 chyzo$¢ 140 km. na godz.
Wozy wyposazone zostang w najnowsze urzadzenia tech-
niczne, jak np. automatycznie zamykane drzwi.

Lekkie konstrukcje w budowie wagonéw amerykanskich.
Technische Blatter Nr. 8/34.

Budowa wagonow w Ameryce wkroczyta od nie-
dawna na zupetnie nowe tory. Samochdd, samolot, coraz
grozniejsi konkurenci kolei, zmusili ja do budowy szyb-
szych i lzejszych pociggéw, oraz do nasladowania naj-
nowszych konstrukcyj. Tyczy sie to nietylko stosowania
metali lekkich, profiléw spawanych iblach ze
stali nierdzewnej, ale szczegdlnie ksztattu pojaz-
déw, ktére dla zmniejszenia oporu powietrza otrzymujg
profil aerodynamiczny.

Fabryki wagonéw Pullman Co i Budd Manufactu-
ring Co, ktére wykonaty juz rozmaite typy lekkich wago-
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néw motorowych, budujg obecnie dwa pociagi ztozone
z 3-ch wagonoéw, w ktérych wykorzystano ostatnie do-
Swiadczenia z dziedziny budowy samolotédw i samochodéw.

Dla poruszajacych sie przedmiotow, opér powietrza
rosnie, jak wiadomo, z drugg potega chyzosci. Gdy
chyzo$¢ sie zdwoi, op6r powietrza wzrasta czterokrotnie.
Poniewaz opor ten zalezy w wiekszym stopniu od ksztattu
pojazdu, niz od jego ciezaru, jasnem jest, ze samo zmniej-
szenie ciezaru nowych pociggébw nie zmniejszytoby jesz-

cze ich oporu przy szybkiej jezdzie. Z tych powoddéw
najnowsze pojazdy otrzymujg ksztatt ru-
rowy, o przekroju eliptycznym. Wagony

firmy Pullman sa 3-y metry wysokie i 2,75 m szerokie.
Unika sie wystawania jakichkolwiek czesci poza profil,
a przéd pierwszego pojazdu jest ostoniety i ksztattem
swoim dostosowany do linij strug powietrza.

Dalszg zmiane w stosunku do przyjetych dotad
zasad budowy pojazddw kolejowych, stanowi obnizenie
potozenia ich $rodka ciezkosci. W samochodach umiesz-
czano $rodek ciezko$ci ostatnio coraz nizej, podczas gdy
w pojazdach kolei nic sie nie zmienito, poniewaz uwa-
zano, ze przy takiej konstrukcji, wskutek naturalnego
statego prowadzenia szynami, wzrosnag¢ moga uderzenia
boczne. Dla ztagodzenia tych silnych uderzen, uzywano
dawniej w budowie wagonéw, specjalnych $rodkéw.
Konstruktorzy wagonéw motorowych za-
stosowali réwniez obnizenie $rodka ciez-

0 $ci, a wpltyw uderzen bocznych znie$li przez w bu-
dowanie lekkich, elastycznych két. W kotach typu
Michelin o gumowej oponie dodano wewnatrz dla bez-
pieczenstwa pieréciern alumitijowy, ktéry w razie prze-
bicia zastepuje koto gumowe. Urzgdzenie pedne
wykonane jest na ramie z nierdzewiejacej
stali w ten sposob. -ze dla utrzymania rownowagi
umieszczono motor Diesla na jednym, a generator na
drugim koncu ramy.

Pierwszy wdéz motorowy Budd-Michelin wybudo-
wano w r. 1931 dla maks. chyzosci 65 km/h. Diugosé
jego wynosita 13 m, ilos¢ miejsc dla pasazeréw 40. Mo-
tor elektryczny napedzany byt dwucylindrowym silnikiem
Diesla t. Junkers. Kota wykonano podobnie jak i w na-
stepnych wozacli wg poprzednio opisanego typu Michelin.

Poniewaz préby wypadty korzystnie, wkrétce po-
tem, wykonano dla Reading Railroad wéz dtug. 155 m,
z 47 miejscami dla pasazeréw i o chyzosci maks. 80 km/h.

Motor elektryczny poruszany byt 4-ro cylindrowym sil-
nikiem Diesla t. Cummings.

Pojazd motorowy dostarczony dla Pensylvania Co
jest wozem podwojnym o catk. dtugosci 40 m i moze
rozwingé chyzos$¢ 95 km/h.: oprécz 76 pasazer6w, pomies-
ci¢ moze bagaz i przesytki pospieszne. Naped zastoso-
wano analogiczny jak dla wozéw Roading, z tem jedna-
kowoz, ze dla kazdego wozu osobny.

Nastepny pociag motorowy dwuwagonowy diug
41 m dostarczono wkrotce potem dla Texas-Pacifice-
Railway. Moze on jecha¢ z chyzosciag do 120 km/h
Wagony podzielone sg w ten spos6b, ze przedni, oprocz
miejsc dla kierowcy ma 4,5 metrowy przedziat pocztowy
i bagazowy, a pasazerowie umieszczeni sa w tylnim
wozie z 76 miejscami. Naped sktada sie z dwu 12 cylin-
drowych motoréw gazolinowych 240 PS. American la
France. Motory te zatgczone z pojedyriczemi dynamo-
inaszynami (600 V) i dynamomaszynami zapaséwemi (50 V)
ktore zasilajg urzadzenia wentylacyjne, akumulatory
i oSwietlenie. W ubikacji dla motoréw umieszczono
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urzadzenia elektryczne, wentylacyjne i ogrzewanie.
Wagon przedni utozony jest na 2 cztero-
kotowych zastawach ze stalowemi obre-

czami. W kazdym zastawie sg 2 motory pedne (300 V).

Drugi wagon, z 76 miejscami dla pasazerow,
posiada réwniez dwa zastawy k&t z dwoma motorami
i 4 osiami, ktorych kota w liczbie 16 wykonane sg
z obreczami gumowemi na oponach. Osie spoczywaja
na tozyskach rolkowych syst. Tirukon. Z uwagi na moz-
liwie spokojny bieg tylnego wozu, potgczono oba wagony
specjalnie elastycznem sprzegtem. Okna drugiego wagonu
nie sg otwierane, a odSwiezanie powietrza odbywa sie
dzieki wspomnianemu poprzednio urzadzeniu wentylacyj-
nemu, ktére wchodzace ponadto do wozu $wieze powietrze
w zimie podgrzewa, a w lecie chtodzi. Dla przepro-
wadzenia $wiezego powietrza do drugiego wozu stuzy
ruchomy waz. Temperature powietrza utrzymuje sie na
dowolnym poziomie przy pomocy termostatu. Dla chio-
dzenia powietrza wbudowana jest elektr. chtodzarka,
a caly pociagg ogrzewa kociot o ptynnym opalaniu.

Urzadzenie tego rodzaju wentylacji ma ponadto te
zalete, ze wewnatrz wozu ci$nienie powietrza jest nieco
wyzsze, skutkiem czego kurz nie moze sie wciska¢ do
srodka. Dla zwigkszenia bezpieczeAstwa, wozy zaopatrzone
s3 w dwa niezaleznie dziatajgce urzadzenia hamulcowe,
automatyczne przenoszenie sygnatdw, Srodki przeciw-
pozarowe, szyby ze szkla nietamigcego sie i samoczynne
zatrzymanie motoréw w wypadku uszkodzenia smarowania
pod cisnieniem.

Drzewa uzyto wytacznie na podtoge w przedziale
pasazerskim. Zbiorniki powietrza, wody chto-

dzgcej i materjatéw palnych, wykonano
ze stali nierdzewnej, elektrycznie spa-
wane, specjalnie lekkiej konstrukcji

Sze$¢ zbiornikéw na materjaty pedne o pojemnosci
1900 1 wazyto razem 121 kg.

Doswiadczenia zebrane przy tych konstrukcjach
postuzyty przy wykonaniu 3-y wagonowego pociggu dla
Chicago Barlington & Quincy Railroad, ktore wykazuje
wykorzystanie wilasciwosci ksztattu aerodynamicznego
niskiego utozenia Srodka ciezkosci i lekkiej konstrukcji
nosnej. Pozatem pocigg wyposazony jest w wszelkiego
rodzaju urzadzenia luksusowe, jak np. nieznane u nas
zaopatrywanie w $wieze powietrze. Agregat napedowy,
a mian. 2-wu cylindrowy motor Diesla 600 HP. pomystu
General Motor Research Laboratory, wykonane przez
Winton Engine Corporation, znajduje sie w pierwszym
wozie. Oprocz tego w wozie mieszczg sie przedziaty dla
poczty i bagazu. Drugi wagon przeznaczony jest dla
pasazerow i przesytek, a oprécz tego miesci sie w nim
bufet. Trzeci przeznaczony jest wytacznie dla pasazerow
w ktorych sumie moze by¢ 100.

Wiele znaczenia przypisuje sie, jezeli chodzi
0 zwigkszenie chyzosci, dostosowaniu ksztattu pojazdu
do przebiegu strug powietrza, oraz zmniejszeniu cigezaru
Pocigg ten wazy 80 t, podczas gdy pgciag O trakcji pa®
Sr! 5TV2 posoD moja Isiqgnj zn@
zmniejszenie kosztéw ruchu.
1111 ~oclne uwagl sa pozatem pozostate szczegéty tych
lekkich pociggéw. Ostatni z powyzej omawia-
nyC * P°d°bnie jak i poprzednie, zbudo-
wany jest ze stali nierdzewnej i ca#t-

Owicie spawany. Uzyto w tym celu t zw.
¢ otwelding", t. zn. spawania punktowego, ktére wyko-
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nuje sie w 1/80 sek. Wiasciwy proces spawania dokonywa
sie wtedy tylko wewnatrz materjatu, bez jakiegokolwiek
uszkodzenia powierzchni przy tak szybkim postepie
pracy, co mogtoby mieé¢ wptyw na pdzniejsza korozje.

Pocigg 3-y wagonowy Union Pacifice, w ktérym
uzyto aluminjum, zbliza sie swojg zewnetrzng formg do
pociggu Burlington. Poprzedni moze jednak przy dtu-
gosci 61 m pomiesci¢ 116 pasazeréw.

Motor napedowy 600 HP. dwucylindrowy ma po-
dobng budowe jak w pociggu Burlington.

W innnych wagonach prébnych uzyto rdéwniez
do konstrukcji nosnej stali nierdzewnej, a na opierzenie
duraluminjum.

ROZNE.
IV Kongres Wioskich Inzynieréw Metalurgow
w Medjolanie.
(Ossature Metallique No. 6. 1933 r.)

W Medjolanie odbyt sie niedawno
Whoskich Inzynieréw Metalurgow.

IV Kongres

Kongres obradowat pod przewodnictwem M. Adris-
sone, ktoremu asystowali prof. F. Ferrari, prezes, dyrektor
i sekretarz wioskiego Associazione Nazionale fra gli
Industrial! Metallurgies

Porzadek dzienny obejmowat wszelkie zagadnienia
z dziedziny stosowania stali w konstrukcjach stalowych,
budowlanych.

Z przedyskutowanych zagadnienn nalezy wymienic
nastepujace:

Referat prof. Br. Bolis o zastosowaniu stali w bu-
downictwie, omawiajacy szczegétowo odpornosé kon-
strukcyj stalowych na trzesienie ziemi, nowe mozliwosci
stosowania stali w budownictwie dzieki spawaniu, oraz
problemy architektoniczne w konstr. stalowych.

Referat inz. Sirovich’a na temat zalet stali o wysokiej
wytrzymatosci elastycznej.

Referat inz. Molteni o spawaniu z uwzglednieniem
jego ekonomicznosci.

Referat inz. Masi na temat niskich kosztéw kon-
strukcyj stalowych, z uwagi na najekonomiczniejsze wy-
korzystanie zabudowanego gruntu, oraz szybko$¢ wzno-
szenia budowli, w zwigzku z czem obniza sie znacznie
koszt robocizny, tatwos¢ izolacji dzwiekowej, oraz bez-
pieczefstwo przy trzesieniu ziemi.

Referat arch. Pagano na temat zalet artystycznych
konstrukcji stalowej, oraz referat O. Bartoli o przelicznych
mozliwosciach stosowania stali w wewnetrznem wykon-
czeniu gmachu.

W zwigzku z ostatnim referatem ogtoszono konkurs
na domek stalowy.

Walny Zjazd Amerykanskiego Instytutu Konstrukcyj
Stalowych w Chicago.

(Ossature Metallique No. 6. 1933 r.)

W zwigzku ze $wiatowg wystawg ,,Wiek Postepu*,
zwotano tegoroczny walny zjazd Amerykanskiego Instytutu
Konstrukcyj Stalowych do Chicago. Zjazd odbyt sie
19. X 1933 pod przewodnictwem prezesa instytutu P. R
Chyde G. Conley. Jak zwykle, przygotowano na zjazd
caly szereg bardzo ciekawych referatow.
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Pomimo trudnego potozenia gospodarczego prze-
mystu Metalowego w Ameryce, prace Instytutu Konstrukcyj
Stalowych nie zostaty niczem ograniczone, przeciwnie,
ilos¢ cztonkéw rosnie z roku na rok. Amerykanie rozu-
miejag bowiem donioste znaczenie dziatalnosci rozwinietej

przez Instytut, tak w dziedzinie gospodarczej, jak i nau-
kowej.  Dzieki odpowiednim $rodkom stawianym do
dyspozycji Instytutowi, moze on spokojnie kontynuowac

podjete przez sie prace i badania, ktére zyskujg petnag
aprobate ze strony miarodajnych czynnikéw.

Jak wynika ze sprawozdania dyrektora Instytutu,
do najwazniejszych prac z ostatniego roku zaliczy¢ nalezy:
préby na ognioodporno$¢ podtdg wykonanych z blachy
zelaznej (dosSwiadczenia przeprowadzone przez Biuro
Standaryzacyjne w Washyngtonie na rachunek Instytutu),
doswiadczenia odno$nie parcia wiatru na Empir State
Building w N. Y. i badanie formutki do obliczen podtog
z blachy zelaznej i stupéw z belek szerokostopowych H itp.

W sprawozdaniu swojem dyrektor omowit szeroko
urzadzane przez Instytut doroczne konkursy na najtad-
niejszy most, wykonany w konstrukcji stalowej w ostatnim
roku i na najlepszy projekt na most stalowy, wykonany
przez Studentéw wyzszych szkét dla inzynieréw i archi-
tektow.

Jezeli chodzi o prace z dziedziny gospodarczej, to
wymieni¢ nalezy wspotprace Instytutu przy opracowywa-
niu Kodeksu Przemystu Metalowego dla konstr. stalowych,
wprowadzonego w zycie przez National Recovery Act.

Europejskie osrodki grupowej propagandy prze-
mystu stalowego reprezentowane byty przez p. L lcre,
dyrektora Office Technique pour [/Utilisation de I’Acier,
Paryz i przez p. O. Halema, dyrektora Beratungsstelle
filr Stahlverwendung Diisseldorf.

Estetyka mostow stalowych. Doroczny konkurs organi-
zowany przez Amerykan. Instytut Konstr. Stalowych.
(Ossature Metallique No. 6. 1933).

Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej pierwsze
zorganizowaty u siebie, osrodek informacyjny dla stoso-
wania zelaza i stali. Dzieki inicjatywie hut i warsztatow,
powstat w r. 1922 American Institut of Steel Construktion
(Amerykanski Instytut Konstrukcyj Stalowych), zadaniem,
ktérego sg studja nad rozpowszechnieniem i udoskona-
leniem wyrobdw stalowych, a specjalnie zelaza profilowego
w poszczegblnych dziatach konstrukcyjnych.

Dzieki sprawnej organizacji praca, tej nowoutwo-
rzonej placowki grupowej propagandy zelaznego, wydata
bardzo szybko spodziewane rezultaty.

Do jednej z ciekawszych prac Amerykanskiego
Instytutu nalezy, urzgdzanie dorocznego konkursu na
estetyczne, najpiekniejsze konstrukcje mostowe, wykonane
w danym roku w U. S. A i w Kanadzie. Pierwszy taki
konkurs urzagdzono z Inicjatywy tej instytucji w roku 1928.

Jury tego konkursu sktada sie stale z 5 osdb:
2 inzynierowie wybrani przez Ameryk. Zrzeszenie Inzy-
nierow, 2 architekci wybrani przez Ameryk. Zrzeszenie
Architektéw, oraz 1 osoba wyznaczona przez Ameryk.
Instytut Konstrukcyj Stalowych spomiedzy interesujacych
sie tylko posrednio architekturg i budownictwem.

Jury to nagradza co roku

nastepujacych kategoryj.

Kat. A — mosty duze, ktérych koszt przekroczyt
mlljon dolaréw.

trzy mosty, wedtug
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Kat. B. — mosty S$rednie, ktérych koszt walia sie
miedzy 250.000 i 1 milj. dolarow.

Kat. C. — mosty mate, ktérych koszt nie przekro-
czyt 250.000 dolarow.

Na kazdym premjowanym moscie, umieszcza sie
na miejscu najwidoczniejszem tablice, ze stali nierdzewnej,
zaopatrzong pieczecig instytutu. Takie same plakiety,
ale naturalnie w odpowiednio mniejszych rozmiarach, sa
wreczane inzynierom-doradcom, architektom, konstrukto-
rom itp., ktérzy czynnie wspétpracowali przy obliczeniu
i montowaniu danego mostu. Przytwierdzenie tablicy do
mostu nosi charakter oficjalnej uroczystosci, co ma na
celu podkredlenie doniostosci tego faktu, tak z punktu
widzenia technicznego, jak i artystycznego.

Pozatem, Amerykanski Instytut Konstrukcyj Stalo-
wych organizuje co roku konkurs na najlepszy projekt
konstrukcji mostowej, udostepniony dla wszystkich inzy-
nierdw-studentéw i architektow. Tematy konkursu zmie-
niajg sie co roku, przyczem szczegétowy program jest
rozsytany do wszystkich zainteresowanych szkot.

Zadaniem tego ostatniego dorocznego konkursu
jest spotegowanie wspotzawodnictwa miedzy studentami,
zachecenie ich do ciagtej pogoni za prawdziwem pigknem
i za formami najbardziej odpowiadajacemi wspoétczesnosci,
co zarazem prowadzi do coraz nowych rozwigzan tech-
nicznych. Niewatpliwie dorobek tego miodego pokolenia
stanie sie w przysztosci zrodtem wielkich arcydziet.

Rezultatem tych konkurséw jest natomiast, zwro-
cenie uwagi sfer miarodajnych w dziedzinie budownictwa
mostowego na prawdziwe piekno i na styl epoki. Amery-
kanskiemu Instytutowi Konstrukcyj Stalowych zalezy
nietylko, jak to wynika z powyzszych jego prac, na roz-
szerzeniu rynku zbytu dla zelaza i stali, lecz gtéwnie na
tem, azeby stworzone za jego posrednictwem, lub z jego
inicjatywy konstrukcje nie spetniaty swego zadania jedynie
z punktu widzenia praktycznego, lecz zeby kazda z nich
byta pewnego rodzaju zabytkiem monumentalnym.
Kongo na Miedzynarodowej wystawie
w Brukseli, w roku 1935.

Na Miedzynarodowa Wystawe, ktéra odbedzie sie
w r. 1935 w Brukseli, rzad belgijski nosi sie z zamiarem
wybudowania wspaniatego patacu, poswieconego wytacznie
afrykanskiej kolonji Kongo.

Wedtug planéw inz. van der J. F. der Haeghen i arch.

e Lacosta patac ten, wykonany w konstrukcji sta-

owej ma miec rozpietos¢ 150 m i 230 m dtugosci. Wysta-
wa ma by¢ tak urzadzona, azeby kazdemu zwiedzajgcemu
z awato sie, ze faktycznie zwiedza Afryke, tak pod wzgle-

Patac kolonji

Dziat

PRZEMYSt WEGLOWY.
Produkcja i zbyt wegla w lutym 1934 r.

Pod wptywem mniejszej liczby dni roboczych o 2,
a gtownie spowodu uptywu sezonowego zapotrzebowania
wSgla, obnizyt sie w lutym znacznie poziom zbytu, a w na-
stepstwie wytwoérczos¢ kopaln.

Produkcja kopalh wynosita w lutym 2.198.759 t

— zatem w pordwnaniu ze styczniem spadta az 0 465.162 t,
to jest o 17,47 °/0.
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dem klimatycznym, jak i pod wzgledem wrazen wzroko-
wych. Maja tam wiec by¢ uwidocznione ,,w naturze*, wszyst-
kie cechy charakterystyczne kolonji, jak np. wioski murzyn-
skie w oryginale, zarosla, wodospady, szczyty gorskie
pokryte wiecznym $niegiem, fauna i flora utworzona
sztucznie, wzgl. w miare moznos$ci naturalna, dzikie
zwierzeta na wolnosci, olbrzymie drzewa, rosliny wodne
itp., tubylcy wykonywujacy swoje normalne zajecia, lub
witoczacy sie w beztroskiem lenistwie. OS$wietlenie, wiatr
i temperatura utworzone bedg sztucznie, ale odpowiadac
beda w zupetnosci normalnym warunkom.

Wspaniaty ten projekt znalazt juz petne uznanie
wsrod sfer miarodajnych, tak ze nalezy sie liczy¢ z szyb-
kiem wprowadzeniem go w czyn.

Stal na tegorocznych ,, Targach Lipskich™.

Podobnie jak w latach poprzednich, wystepuje na
tegorocznych .Targach Lipskich" (od 4 — 10 marca)
.Zwigzek Budownictwa Stalowego* wspo6lnie z .Porad-
nig Stosowania Stali*, w Hali Budownictwa Stalowego.
Specjalna wystawa elementéw budowlanych
ze stali, ktora cieszy sie bardzo silng frekwencja do-
wodzi, jak wielkie zainteresowanie budzi tego rodzaju
zestawienie nowoczesnych konstrukcyj i szczeg6téw bu-
dowlanych ze stali. Szczeg6lng wartos¢ przypisa¢ nalezy
temu przegladowi z tej przyczyny, ze udato sie — jak
na zadnej dotychczasowej wystawie — zebra¢ cato$¢ ma-
terjatdbw w tej dziedzinie.

Jeszcze jedna inowacja zwraca uwage w Hali Bu-
downictwa Stalowego, a mianowicie, rusztowania stalowe.
Podczas gdy, w niektérych krajach zastagpiono juz prymi-
tywne drewniane rusztowania drabinowe rurowemi rusz-
towaniami stalowemi, tu nie byly one dotad szerzej
stosowane. Dlatego w roku biez. Hala Budéw. Stalow.
zostanie cze$ciowo obudowana rusztowaniem stalowem
z rur, azeby zwiedzajagcym daé¢ mozno$¢ naocznego prze-
konania sie o zaletach tego typu rusztowan.

Oprécz powyzszej wystawy o charakterze specjal-
nym, w tejze hali miesci sie wystawa poglagdowa, pod

hastem .Budownictwo stalowe i obrona
przeciwlotnicza*. Wystawa ta dowodzi, ze budo-
wnictwo stalowe szczeg6lnie predystynowane jest do

spetniania postulatéw obrony przeciwlotniczej. Kilka
przyktadow praktycznych zastosowan uzupetnia te pou-
czajaca cze$¢ wystawy.

Pozatem w osobnym dziale mostéw stalo-
wych przedstawiono pogladowo korzysci stosowania
stall nietylko w duzych mostach, ale i dla $rednich a na-
wet matych rozpietosci.

gospodarczy.

Zaznaczy¢ nalezy, ze stopien spadku jest w dalszym
ciggu silniejszy w rewirze dabrowsko-krakowskiro, a to
z uwagi na ostabienie sie wywozu sortymentow opatowych,

ktore w duzej mierze dostarcza zagtebie dgbrowsko-
krakowskie.

Rozchéd wegla wynosit 2.175.255 t, a wiec nie
przewyzszat wytworczosci. W poroéwnaniu ze styczniem
obnizyt sie o dalsze 406.658 t wzglednie o 15,77 %, to tez
stan zapaséw wegla nie ulegt zasadniczej zmianie i wy-
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kazat nawet lekki przyrost z 1.707.740 t notowanych
w poczatkach miesigca do 1.715.151 t w ostatnim dniu
okresu sprawozdawczego.

Ogdlny zbyt wegla, po obliczeniu zuzycia wkasnego
i deputatéw, obnizyt sie w lutym do 1.951.111 tonn, czyli
spadt w stosunku do stycznia 2319.269 t o 368.158 t,
wzglednie o 15,88%.

Oddziataty tu niekorzystnie zaréwno rynek krajowy
jakotez wywoz; wptyw tego ostatniego jest jednak znacznie
powazniejszy.

Zbyt wegla na rynku krajowym ksztattowat sie
w lutym dalej znizkowo. Wynosit on 1.219.592 t; zatem
w stosunku do stycznia 1.380.423 t spadt o dalsze 160.831 t
wzglednie o 11,66°/0.

Naog6t — jak to ponizsze zestawienie wskazuje,
spadek ten cechuje wszystkie kategorje odbiorcéw, co-
prawda nie wykazujgc jednakowego u wszystkich natezenia.

TECHNIK N. 4

powoduje obnizenie wytwdrczosci
gatunkow przemystowych.

kopaln, ostabta podaz

Najwiekszy spadek wykazujg dostawy kolejowe.
Jest to nastepstwo braku dodatkowych zamowien, jakie
miaty miejsce w poprzednich miesigcach zimowych poza
wiasciwg norma.

Rowniez doznat w lutym powaznej redukcji zbyt
wegla dla celéow opatowych a to pod wptywem zblizania
sie cieptej aury i wynikajacej stad koniecznos$ci likwidacji
zapasow.

Zaznaczy¢ takze nalezy, iz poza czynnikami sezo-
nowymi zawazyta niekorzystnie na uksztattowanie sie
zbytu wegla na rynku krajowym atmosfera, jaka sie wytwo-
rzyta w zwigzku z rokowaniami o przedtuzenie Konwencji
Weglowej i wynikajgcem stad, zwlaszcza wobec pogtosek
0 zamiarach Rzadu obnizenia cen wegla, zdenerwowaniem
rynku, ktéry w tej sytuacji zajat stanowisko wyczekujace,

Tabela 1
Luty Styczen Spadek
t t t °/o
Przemyst...ooennnee 693.451 672.702 — 33.251 - 495
Koleje zelazne 243.244 319.888 — 76.644 — 23,96
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
wegiel opatowy) 336.897 387.833 - 50.936 — 13,14
Razem 1.219.592 1.380.423 — 160.831 - 11,65

Zapotrzebowanie ze strony przemystu obraca sie
w granicach mniejszej liczby dni roboczych. Jezeli idzie
0 poszczegOllne gatezie przemystowe, to wzrost wykazujg
koksownie, przemyst papierniczy, oraz wiokienniczy.
Wszystkie pozostate gatezie cechuje spadek, za wyjatkiem
ceramicznego i cementowego, ktérego zapotrzebowanie
w zwigzku z sezonem ustabilizowato sie i zaczyna nawet
wykazywa¢ lekka, nieznaczng jeszcze poprawe. Naogét
jednakze z uwagi na brak zbytu na sortymenty grube, co

pokrywajac swe zapotrzebowanie weglowe tylko w roz-
miarach niezbednie koniecznych na dzieA biezacy.

0O wiele niekorzystniej,
poziom produkcji, oddziatat eksport. W stosunku do stycz-
nia obnizyt sie on o 207.327 t, wzglednie o 22,09%, to
jest wynosit 731.519 t.

W odniesieniu do poszczeg6lnych kategorji rynkow,
wywo6z wegla ksztattowat sie w lutym nastepujgco:

Tabela 2
RYNKI Luty Styczen Spadek 1lub wzrost
t t t %
A. Rynki licencyjne . 126.261 158.695 — 32.434 — 20,44
z tego:
1 rynki skandynaw- 205.987 320.375 —114.188 — 3571
skie e
2 rynki  battycko- 4.990 10.660 — b5.670 53,19
wschodnie . .
3. rynki zachodnie . 192.474 262.094 — 69.620 — 26,57
4. ,, potudniowe 143.550 116.038 + 27.512 + 23,70
B. Pozostate rynki eu-
ropejskie ..o 227 715 — 488 68,26
C. Rynki pozaeuropej-
SKI e 32.605 35.105 — 2.500 7,13
D. Zbytwegla wportach
dla celédw bunkro-
WYCh s 25.425 35.164 — 9.739 — 27,70
Razem .. 731.519 938.846 - 207327 — 22,09

od rynku krajowego na



Na spadek wywozu na rynki licencyjne zasadniczo
oddziatat rynek austrjacki, spowodu ograniczenia przez
Austrje kontyngentu przywozowego pod wpltywem czyn-
nikow sezonowych. Ostabty takze wysytki do Czechosto-
wacji, ktore ksztattowaty sie ponizej poziomu przewidzia-
nego 30tys. tonn. Brakujace jednak ilosci bedg powetowane
w miesigcach po6zniejszych.

Drobne wysytki wegla na rynki battycko-wschodnie,
jakie miaty miejsce w styczniu, w lutym zupetnie ustaty.
Wywieziono jedynie 4990 t do Finlandji.
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Algieru; wystano natomiast w to miejsce w wigkszej ilosci
wegiel do Egiptu.

Ostabta takze sprzedaz wegla w portach dla celéw
bunkrowych.

Podkresli¢ jednakze nalezy, iz wedtug danych za-
mieszczonych ponizej, zaréwno produkcja jakotez zbyt
wegla na przestrzeni ubiegtych miesiecy rb. ksztattujg sie
korzystniej, anizeli w 2-ch latach poprzednich. W szcze-
golnosci jezeli idzie o rynek krajowy poprawa ujawnia
sie w odbiorze wegla przez przemyst, oraz koleje.

Tabela 3.
1934 1933 1932 1934 1933 1932
luty luty wy Ny Ty My

1lo$¢ dni roboczych 23 23 24 48 48 47

ProdukCja  .ocooeernceesnee e 2.198.759 2.080.234 2.098.006 4.862.680 4.416.908 4.766.842

Rynek Krajowy ..ocinnnnnas 1.219.592 1.108.946 1.187.941 2.600.015 2.364.351 2.495.682

z tego:

Przemyst 639.451 566.744 572.733 1.312.153 1.180.220 1.202.274

Q0] L] 243.244 235.069 210.304 563.132 478.853 525.690

Pozostali odbiorcy ... 336.897 307.133 404.904 724.730 705.278 767.718

EKSPOTMt s 731.529 735.554 630.013 1.670.365 1.557.656 1.582.524

z tego:

Rynki licencyjne .. 126.261 130.172 178.490 284.956 290.086 391.533
skandynawskie................ 205.987 292.314 303.816 526.362 657.821 791.855
battycko-wschodnie . . . . 4.990 7.370 12.614 15.650 26.685 63.617
zachodnie facznie z Irlandja
i Szwajcarjg....eennen. 192.474 144.960 37.048 454.568 293.694 127.609

»  potudniowe......eecennns 143.550 127.762 64.932 259.588 222.460 142.207

pozostate rynki europejskie . . . 227 385 1.796 942 770 3.246

rynki pozaeuropejskie......ouee. 32.605 16.265 1.080 67.710 27.635 8.037

Wegiel zbywany w portach dla

celéw bunkrowych........... 25.425 16.326 30.237 60.589 38.505 54.420

Zapasy (na koniec miesigca) . . 11.715.151 2.445.457 2.707.101 1.715.151 2.524.041 2.707.101

Powazny roéwniez spadek ma miejsce w wywozie
na rynki zachodnie. Niekorzystnie oddziatywuje tu rynek
francuski, a to w zwigzku z dalszg redukcjg kontyngentow
importowych.  Ostably réwniez wysytki do Holandji.
Ubytek, jaki przyniosty te rynki zostat czeSciowo pokryty
przez wzmozony eksport do Belgji, do ktorej wysyta sie
wegiel w wiekszych ilosciach, niz kontyngent normalny
na to pozwalat, jednakze pod ryzykiem zaliczenia tych
nadwyzek na ewentualne kontyngenty przyszte. W lutym
wykazuje bardzo powazny ubytek, takze rynek irlandzki,
dokad wywo6z wegla spadt z 92.880 t w styczniu do
58.800 t w lutym, a to w zwigzku z tagodnag zimg wzgle-
dnie konczeniem sige sezonu zimowego.

Rynki potudniowe cechuje w lutym powazniejsza
poprawa, bedaca refleksem rozpoczecia w tymze miesigcu
dostaw, dla kolei witoskich, w zwigzku z uktadem kom-
pensacyjnym.

Minimalne ilosci i to tylko na zasadzie kompensa-
cyjnej, wywieziono do Szwajcarji.

Zanotowa¢é mozna takze wystanie w lutym 1600 t
na rynek angielski, ktéry to tadunek stat sie przedmiotem
szczegO6lnego zainteresowania opinji angielskiej. Jezeli
idzie o wywdz na rynki pozaeuropejskie, ksztattowat sie
mn w lutym znizkowo. Spadly powaznie wysytki do

Pozatem z cyfr powyzszych wynika, ze w zakresie
eksportu wegla dokonywuje sie przesuniecie z rynkéw
licencyjnych, oraz poéitnocnych w kierunku rynkéw za-
chodnich i potudniowych, oraz na rynki pozaeuropejskie,
co przy obecnym potozeniu na $wiatowym rynku weglo-
wym wskazuje na wytezong ekspansje przemystu weglo-

wego, szukajgcg rynkow zastepczych dla utraconych
pozycyj na rynkach $rodkowo europejskich oraz skan-
dynawskich.

HUTNICTWO ZELAZNE.

Potozenie w hutnictwie Zelaznem w lutym br.
w poréwnaniu ze styczniem wykazuje pewng poprawe
tylko pod wzgledem zbytu krajowego, wyrobéw walcow-
nianych, ktéry zwiekszyt sie o 20,89 °/o, oraz naptywu
nowych zamoéwien krajowych, natomiast znaczne pogor-
szenie pod wzgledem ogdélnego wywozu*) tych wyrobéw,
ktéry ulegt spadkowi o 36,72 °/0. W zwigzku z tem spadta
wytwaérczos¢ wszystkich trzech zasadniczych dziatéw oraz
rurkowni.

Wzrost naptywu nowych zaméwien krajowych, na
wyroby zelazne, otrzymanych przez huty w lutym za

*) premiowanego i niepremjowanego.
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posrednictwem Syndykatu P.H.Z., nastapit gtéwnie pod
wpltywem zwiegkszenia sie zamdwien interwencyjnych
Rzadu. Obstalunki prywatne wzrosty bardzo nieznacznie.

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych w koncu
lutego nieco wzrosta

Tabela 1 przedstawia wytwoérczosé zasadniczych
dziatbw w lutym br.,, w poréwnaniu z miesigcem po-

przednim.
Tabela 1
Styczen Lut .- .
Dziaty 1%341) 1934yz) R6z nica
hutnicze
w tonnach tonny %

Wielkie piece 27.773 26.240 — 1533 — 552
Stalownie 66.583 56.857 - 9726 - 1461
Walcownie 42.174 41.442 - 732 — 174
Rurkownie 3.629 2728 - 901 - 24,583

*) Liczby poprawione

2) Liczby tymczasowe,

W stosunku do lutego 1933 r. wytwoérczo$¢ w mie-
sigcu sprawozdawczym byta wieksza w dziale wielkich
piecow o 4.897 t (0o 22,94 °/0, w stalowniach o 4.684 t
(o 8,98 °/0), walcowniach o 1.650 t (o 4,15°/0) i rurkow-
niach o 285 t (o 11,67 °/0).

H N I K

Nr. 4.

utrzymata sie na poziomie wysytki w analogicznym okre-
sie ub. r. (29.902 t), wéwczas gdy wysytka rur wzrosta do
1.823 t, czyli o 612 t (0 50,54%).

W lutym br. huty zelazne otrzymaly za posred-
nictwem Syndykatu P. H. Z. nowych zamdwieri na wyroby
zelazne w ogo6lnej ilosci 29.767 t, czyli o 20.303 t
(0 214,53 °|o) wiecej niz w styczniu.

Podziat zaméwien wedtug poszczegblnych grup
odbiorcéw ilustruje tabela 2.

Analizujagc ksztattowanie sie¢ zamdwien na rynku
krajowym w miesigcu sprawozdawczym, nalezy przede-
wszystkiem uwzgledni¢, ze przewazajgca czes$¢ zlecen, tj.
19.564 t, stanowity zamowienia interwencyjne Ministerstwa
Komunikacji,

Z zamieszczonego powyzej zestawienia wynika po-
zatem, ze w lutym w poréwnaniu ze styczniem daje sie
zaobserwowac lekkie ozywienie w naptywie zlecer ze
strony handlu hurtowego, jak i przemystu.

Instytucje Rzadowe, poza wymienionemi juz zlece-
niami Ministerstwa Komunikacji, ograniczyty swe zamo-
wienia do liczby 525 t

Zbyt zagranicg. Wywo6z wyrobéw walcow-
nianych za zaswiadczeniami eksportowemi w lutym br.
w poréwnaniu z poprzednim miesigcem znacznie zmniej-
szyt sie, mianowicie do 12.867 tonn, lj. o 7.751 t, czyli
0o 37,59%. RoOwniez zmniejszyt sie wywdz wyrobow
dalszej obrobki — do 617 tonn, tj. o 338t, czyli o 38,60 °/0.

Tabela 2
. Styczen 1934 r. Luty 1934 r.
Odbiorcy
tonny °/o tonny %
1 Handel hurtowy 4.447 46,99 4.766 16,01
2. Przemyst 3.972 41,97 4.889 16,43
3. Uczestnicy Syndykatu 143 151 19 0,06
4. Samorzady i rézni 21 %) 0,22 — —
Razem zaméwienia
prywatne (1—4) 8.541 90,25 9.674 32,50
5. Rzad 923 9,75 20.093 67,50
Ogotem (1—5) 9.464 100,00 29.767 100,00
’) Zamoéwienie cofniete.
W dwu pierwszych miesigcach br. wytwdrczosé Dane powyzszej tablicy wykazuja, iz na tak znaczne

hutnicza wynosita w dziale wielkich piecéw 54.013 t,
czyli 13.428 t (o 33,09 °/0) wiecej niz w takim samym
okresie r. ub., w stalowniach 123.440 1 czyli o 25.802 t
(o 26,43%) wiecej, w walcowniach 83,616 t, czyli o 17.871 t
(o 27,18 °/o) wiecej i w rurkowniach 6.357t, czyli o 1.219t
(0 23,73 °/0) wiecej.

Zbyt w kraju. Ogdlna wysytka wyrobéw wal-
cownianych w krajul) w lutym br. stanowita 16.361 t
wobec 13.534t2) w styczniu br., czyli o 2.827t (0 20,89 °/0)
wiecej. W poréwnaniu z lutym r. ub. ogdlna wysytka
krajowa wyrobéw walcownianych w lutym br. wykazuje
spadek o 3.297 t (o 16.77 °/0), zbyt za$ rur spawanych
i ciggnionych wzrost o 87 t (o 12,50 °/0)

W dwoch pierwszych miesigcach br. og6lna wy-
sytka wyrobow walcownianych wynosita 29.895 t, czyli

® Lacznie z wysytkg do hut.
2) Liczby poprawione.

zmniejszenie wywozu wytworéw walcownianych wptynat
spadek wywozu gtéwnie do Z S. R R. (0 2.7201) i Brazylji
(o 3564 t), oraz przerwanie eksportu do Holandji
(w styczniu wywieziono 1974 t). W mniejszym za$
stopniu spadt wywo6z do Niemiec, Norwegji oraz Szwaj-
carji. Zwiekszyt sie natomiast wywdz do Iltalji (o 720 t)
oraz Japonji. W miesigcu sprawozdawczym wznowiono
wywo6z do Pinlandji, Argentyny, Chin oraz Estonji, przer-
wano natomiast wywoéz do Egiptu, Francji, Grecji, Ho-
landji, Jugostawji, Szwecji oraz Wenezueli.

W porownaniu z lutym 1933 r., wywdz wyrobow
walcownianych w miesigcu sprawozdawczym zmniejszyt
sie 0 4310t (o 25,09%), gtownie wskutek mniejszych
wysytek do Z S. R R. i Holandji.

Wywéz wyrobéw dalszej obrobki w lutym br.
w poréwnaniu z analogicznym miesigcem r. ub. zwiekszyt
sie 0 20 t do 617 tonn, a to ze wzgledu na wigksze wy-
sytki do Jugostawji i Z S.R R
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Tabela 3
. Styczen 1934 r. Luty 1934 r.
Kraje
tonny °lo tonny °/o
. Wyroby walcowniane

1 Finlandja 3 0,02
2. Argentyna — — 14 0,10
3. Brazylja 3.720 17,20 156 1,16
4. Chiny — — 389 2,88
5. Estonja — 1 — 2 0,02

6. Egipt 30 0,14 — —

7. Francja 0.04 0,00 — = —

8. Grecja 101 0,47 — -

9. Holandja 1.974 9,13 — —
10. Italja 30 0,14 750 5,56
11. Japonja 16 0,07 76 0,56

12. Jugostawja 405 1,87 — —
13. Niemcy 92 0,42 64 0,47
14. Norwegja 60 0,28 30 0,22
15. Rumunja 33 0,15 33 0,24
16. Szwajcarja 32 0,15 5 0,04

17. Szwecja 50 0,23 — —

18. Wenezuela 10 0,05 — —
19.Z SR R 14.065 65,05 11.345 84,15
Razem: 20.618 95,35 12.867 95,42

Il. Wyroby dalszej obrébki

1. Austrja 0.4 0,00

2. Holandja 4 0,02 _ —
3. ltalja 0.2 0,00 6 0,04
4. Jugostawja 745 3,44 422 3,13

5. totwa 1 0,01 — —
6. Niemcy 21 0,10 40 0,30
7. Norwegja - — 1 0,01
8 Z SRR 234 1,08 148 1,10
Razem: 1.005 4,65 617 4,58
Ogotem: 21,623 100,00 13.484 100,00

W pierwszych dwoch miesigcach br. wywieziono
33.485 t wyrobow walcownianych (o 11.904 t, czyli
55,16 °/0 wiecej, niz w analogicznym okresie r. ub.), oraz
1.622 t wyrobéw dalszej obrobki (wobec 33 t w 2 mie-
sigcach ub. r.).

Oprécz powyzszych wyrobéw w lutym br. wywie-
ziono za zaSwiadczeniami wywozowemi 1.648 t rur
spawanych i ciggnionych, czyli o 1911 (o 10,39 °/0) mniej.

W dwoéch pierwszych miesigcach br. wywieziono
3.487 t rur wobec 3.103 tonn w takim samym okresie
r- ub. (o 11,01%, wiecej).

W ostatnim czasie hutnictwo zelazne otrzymato
nowe zamoOwienia z Brazylji na materjaty nawierzchni
kolejowej (ok. 30.000 t) i totwy (ok. 17.500 t). Oprocz

powyzszych zamoéwien, pozostajg jeszcze do wykonania
dostawy brazylijskie (z r. 1933) holenderskie, sowieckie,
chinskie i wioskie.

Stan zatrudnienia. Ogo6lna liczba robotni-
kéw, zatrudnionych w hutach zelaznych, w koncu lutego
br. wynosita 29.187, czyli o 1.066 wiecej niz w korcu
stycznia (28.121 *), z tego przypada na huty $laskie
18.256 robotnikow czyli o 471 wiecej i na huty woj.
kieleckiego i krakowskiego 10.931, czyli o 595 os6b wie-
cej. W porownaniu, z kohAcem lutego 1933 r. ogdlna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych, w koncu miesigca
sprawozdawczego wykazuje wzrost o 2.160 (o 7,99 »/0),
a w poréwnaniu z koricem lutego 1932 r., zmniejszenie
0 2.707 (o 8,49 °/o).

*) Liczba poprawiona.
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Z zycia Towarzystw Technicznych.

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Delegatéw Polskiego
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Woj. Slaskiego.

Walne zebranie odbyto sie 25 marca 1934 r. przy
udziale 48 delegatow w sali konferencyjnej Okregowej
Dyrekcji Kolei Panstwowych w Katowicach.

Zebranie zagait prezes Stow. kol. Mycinski oddajac
wybranemu przez obecnych, przewodnictwo W. Zebrania
koi. Zapalowskiemu.

Po odczytaniu i przyjeciu protokétu z poprzedniego
W. Zebrania ztozyli sprawozdanie, kol. Klimko jako se-
kretarz i kol. Elandt jako skarbnik, obrazujgc catoksztatt
dziatalnosci Stowarzyszenia w roku ubiegtym i skreslajac
podstawy finasowe Stow, za rok 1933

Po sprawozdaniu Komisji rewizyjnej, ktore uwy-
puklito ofiarng i przyktadng prace kol. Elandta jako
skarbnika Stow., a zarazem redaktora i administratora
organu Stowarzyszenia , Technik", przyjeto sprawozdanie
i udzielono zarzadowi absolutorjum, za$ kol. Elandtowi
wyrazito Walne Zebranie uznanie i podziekowanie za Jego
dotychczasowa prace, stwierdzajac, ze tylko dzieki wysit-
kom kol. Elandta uzyskat ,Technik" odpowiednig szate
i odpowiedni poziom.

Nastepnie uchwalono budzet na rok 1934 w og6lnej
sumie 40.600 zt. W wyborach uzupetniajagcych, do Rady
Stow., na wniosek Komisji Matki, wybrano ponownie na
miejsce ustepujacych spowodu uptywu kadencji naste-
pujacych kol. koi. Mycinskiego, Elandta, oraz jako no-
wego cztonka Rady dr. Maciejowskiego.

Za$ w osobnem gtosowaniu wybrano na zastepcow
kol. kol. Szwabowicza, Gutowskiego, Lipowicza, Gajew-
skiego i Groze.

Sktad Komisji Rewizyjnej i Sagdu Honorowego po-
zostat ten sam.

Nastepnie nawiazujac do stéw p. Wojewody SlI.,
wypowiedzianych na zjezdzie w listop. ub. r. urzadzonym
z okazji X-ciolecia Stowarzyszenia, Walne Zebranie zaa-
pelowato do wszystkich cztonkéw, aby do pracy narodowej
jaknajliczniej staneli.

Przechodzac do wnioskow ztozonych przez Rade
i Kota, uchwalono:

1 Cztonkiem honorowym Stow, mianowac kol.
Benedykta Wiszniewskiego poprzedniego prezesa naszego
Stowarzyszenia.

2. Whniosek Kota Krol-Huckiego, by delegaci Kot
wybrani na Walne Zebranie delegatéw Polskiego Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikéw, pozostali delegatami
na caty rok administracyjny.

3. Whniosek o obnizke sktadek, wysuniety przez Koto
Rybnickie oddalono, pozostawiajgc decyzje Radzie i uzalez-
niajac mozliwo$¢ obnizki sktadek w Stow, od obnizenia
optat na rzecz Z P. Z. T. (Zw. Pol. ZrzeszeA Technicznych).

4. W zwigzku ze zblizajacym sie okresem praktyk
wakacyjnych uchwalono, na wniosek kol. Elandta, oraz
kol. Machalskiego i Cwizewicza, przemianowac istniejaca
dotychczas Sekcje opieki nad praktykantami na Komisje
praktyk wakacyjnych zalecajac jednocze$nie, aby réwno-

WYDAWCA:
Redakcja i Administracja:

Warunki prenumeraty:
ptatnych w ratach kwartalnych.

Druk:

legle z programem obozéw praktykanckich, uwzgledni¢
praktyki indywidualne i zaja¢ sie wyszukiwaniem praktyk
indywidualnych nie tylko w tut. ciezkim przemysle, ale
tez w instytucjach komunalnych i innych

5. Na wniosek kol. Elandta uchwalito Walne Zebranie
wyasygnowaé 2.000 zt na cele Funduszu Obrony Morskiej.

6. Stwierdzajgc wreszcie, ze staly doptyw ptatnych
ogtoszen dla , Technika", jest jedyng realng podstawa bytu
tegoz pisma, uchwalito W. Zebranie, na wniosek kol. My-
cinskiego, Elandta i kol. Danca, obecnego redaktora i ad-
ministratora ,, Technika", wezwa¢ wszystkie Kota do po-
mocy w zbieraniu ogtoszen, na ich terenach dziatalnosSci
upowazniajac réwnoczes$nie Rade Stow, do udzielenia Kotom
prowizji w wysokosci okoto 20°/0 od uzyskanych sum.
Kwoty w ten spos6b przez Kota uzyskane, beda mogty
by¢ uzyte na obnizke sktadek dla cztonkéw danego Kota,
lub inne cele przez zarzad Kota uchwalone.

Na tem zakonczono obrady z wezwaniem wszyst-
kich cztonkéw Stow, do brania jaknajzywszego udziatu
w zyciu i pracach Stowarzyszenia.

Rada Polskiego Stow. Inz. I Techn. Wojew. 4.

Dnia 29 marca 1934 r. odbyto sie zebranie Rady Pol-
skiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Woj. SI.,
nowowybranej na W. Zjezdzie Delegatow odbytem 25 marca
1934 r. w Katowicach, na ktérem ukonstytuowat sie nowy
zarzad w nastepujacym skiadzie:

Prezes: Kol. Mycinski

I, Wiceprezes: Kol. Elandt

Il. Wiceprezes: Kol. Nestrypke
Sekretarz: Dr. Maciejowski
Skarbnik: Kol. Drozdowski

Nastepnie postanowita Rada uruchomi¢ poszczeg6lne
sekcje wewnetrzne powierzajac kierownictwo,

Sekcji ogolnej kol. kol. Wiorogorskiemu i Klirnce

Sekcji technicznej kol. Sanetrze

Ekonomiczno-gospodarczej kol. Maciejowskiemu
z prawem kooptacji dalszych cztonkéw z poza Rady.

Sprawe praktyk wakacyjnych izwigzanej z tem opieki
nad praktykantami powierzono sekcji ogélnej w tonie Rady.

Opracowanie statutu ramowego Izb Inzynierskich,
ktorego gtdwnym referentem na Zjazd Z. P. Z T. jest
nasze Stowarzyszenie, poruczono kol. kol. Drozdowskiemu,
Klimce, Maciejowskiemu i Dr. Janowi Zieleniewskiemu.
Pozatem zainteresowata sie Rada nowozatozonem Towa-
rzystwem Wojskowo-Technicznem a stwierdzajac racjonal-
no$¢ bytu teg6z towarzystwa, postanowita zaznajomié sie
blizej z jego dziatalnoscia.

Poruszang ostatnio bardzo czesto kwestje doksztat-
cania technicznego robotnikéw, pozostawiono Instytutowi
Rzemie$lniczemu. Stwierdziwszy wreszcie jak wazng role
w zyciu Stowarzyszenia odgrywa wiasny i odpowiedni
lokal, postanowita Rada pilnie zaja¢ sie tg sprawg i wy-
szuka¢ w S$rédmiesciu odpowiednie pomieszczenie dla Sto-
warzyszenia.

POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.
Inz. EUGENJUSZ DANIEC

dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 zt. rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,
Cena pojedynczego numeru —2 zt

— Rach. biez. w P. K. O. Nr. 300.742
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