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Podat Dyr. inz. J. Obrgpalski.

roku biezagcym znowu zaszto przy wy-
W ciggowych maszynach kopalnianych Kil-

ka wypadkéw, zastugujgcych na uwage
i podanie do szerszej wiadomosci ku przestrodze
i pouczeniu zainteresowanych. Opis wypadkéw
wraz z uwagami krytycznemi podajemy w arty-
kule niniejszym.

1 Na kopalni A pracuje od roku
wyciggowa maszyna parowa z kotem Koepego,
ktéra wydobywa po 4 wozy na klatce z gtebo-
kosci 243 m z szybkoscig najwiekszg 12 m/sek.
Maszyna jest wyposazona w hamulce o napedzie
hydraulicznym; wode pod cisnieniem do 8 atn
dostarcza pompa parowa, w przewody wodne
wbudowany jest akumulator ciezarkowy. Ma-
szyna posiada przyrzad bezpieczenistwa syst.
Romera z r. 1890, ktérego zadaniem jest czuwaé
nad szybkoscig jazdy w okresie hamowania oraz
zapobiegal przejechaniu stacji konicowej i rusza-
niu z miejsca w falszywym kierunku; we wszyst-
kich tych wypadkach interwencja przyrzadu
ogranicza sie do catkowitego zacisniecia hamul-
cow, ew. jednoczesnego odciecia doptywu pary.

W dniu krytycznym maszynista wydobywat
normalnie klatki z weglem, jedng z klatek jed-
nak, jak wida¢é z tachogramu, zatrzymal na
koncu jazdy nieco przed stacjg kornncowa, poczem
zaczagt opuszcza¢ jag nadot z malg szybkoscig

(ok. 2 m/sek), a od potowy szybu dat calg pare
i wjechat na stacje koncowa z szybkoscig 12 m/sek;
klatka gérna wjechata do wiezy i zostata zatrzy-
mana pod kotami linowemi, prawdopodobnie
W znacznej mierze przez naciag wiszgcej pod
nig liny wyréwnawczej. Przyczyn tego nie-
zrozumiatego manewru niepodobna byto ustalic,
188@sciowe wyttumaczenie zachowania si¢ maszy-
nisty daje fakt jego silnego zdenerwowania
i depresji z powodu oczekujgcej go w tym samym
dniu redukcji. Ogledziny wyciggu po wypadku
wykazaty, ze klatka dolna osiadta w zompiu,
gérna zawista na linie pod kotem linowem w wiezy,
zaciski petli zawiesia linowego weszly na koto
linowe, lina byta prawie nieuszkodzona, lina
wyréwnawcza byla wyrwana z zawiesia dolnej
klatki; poslizg liny na kole Koepe wyni6st
ok. 10 m.

W wypadku powyzszym zawiodly przy-
rzad bezpieczenstwa i hamulce, ktére nie zdo-
taly zatrzyma¢ opadajgcej klatki zawczasu przed
stacjg koricowa, wskutek zbyt nieczulego dzia-
tania przyrzadu przestarzatej konstrukcji oraz
op6znionego i zbyt gwaltownego dzialania ha-
mulcéw.

2. Ta sama maszyna po kilku tygodniach

ulegta innemu wypadkowi w warunkach naste-
pujacych: w dniu krytycznym zrana zjechala
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zaloga dziennej zmiany naddét; po skonczonym
zjezdzie zaczetlo sie wydobycie wegla, wydobyto
juz kilkadziesigt klatek, gdy raptem przy wydo-
bywaniu petnej klatki koniec liny wys$lizgnat
sie z uwiezi, cala lina przeleciala przez kota
linowe Koepe, i spadia do szybu. Obie klatki
opadlty na dno szybu, gdyz zaden ze spado-
chronéw nie zdotat ich zatrzymaé. W chwili
krytycznej klatka podnoszona znajdowala sie na
odlegtosci  kilkunastu metréw od gérnego po-
ziomu. Ogledziny wykazaty, ze odczepiony
koniec liny zadrasnagt jedynie kilka belek stro-
powych w sali maszyny wyciggowej i zgigt silnie
blaszany dach nad kotami w wiezy; koniec ten
na dlugosci ok. 0,5 m zostat zupelnie prawie
rozpleciony, poza tem jednak zadnych uszko-
dzen mechanicznych nie posiadat. Lina byila
umocowana do zawiesia klatki zapomocg ser-
cowki i 4 zaciskdw dwusrubowych na linie;
pomiedzy zaciskiem i ling znajdowaly sie pod-
ktadki ze skory o grubosci do 5 mm, podkiadki
te w kilku miejscach byly poprzecinane ostrg
krawedzig zaciskow. Na kierownikach goérnej
klatki pozostaly znaki pazuréw spadochrondw,
Slady sg jednak niegtebokie, coraz plytsze, im
glebiej w szybie; w miejscach pierwszego za-
cidniecia pazuréw — niegtebokie wciecie dwoch
nozy kazdego pazura, bez deformacji skrawania,
miazdzenia a nawet tupania drzewa, ktére mo-

gltyby klatke zatrzymaé. W miejscu, lezgcem
nieco ponizej poczatku zacisniecia pazurow,
brakuje czesci kierownika na ditugosci ok. 1 m

i grubosci 2b catego przekroju; czes¢ ta, od-
dzielona od reszty drzewa kierowniczego starem
peknieciem, zostata prawdopodobnie oderwana
przez pazury spadajacej klatki i spadta do szybu.
Na drodze opadania dolnej klatki slady pazurow
sg jeszcze plytsze niz przy klatce gornej. Pa-
zury spadochronoéw posiadajg po 3 ostrza poje-
dyhncze z kazdej strony Kkierownika; dziatanie
ich jest wylacznie tngce, bez skrawania Iub
miazdzenia drzewa.

Kierowniki w szybie sg czeSciowo wyro-
bione, miejscami zbutwiate, potgczenia ich nie
zapewniajg w sposob trwaty gtadkich przejsé.
W stanie zacisnietym pazury spadochronéw za
mato zagiebiaja sie w drzewo kierownikéw.

Obie klatki osiadty w zompiu silnie zde-
formowane, liny zostaly zniszczone.

Nie ulega watpliwosci, ze lina wysuneta
sie z zaciskow z powodu zbyt stabego zamoco-
wania i jakich$ przecigzen. Zaciski powinny
by¢ obliczone w ten sposo6b, aby w sumie roz-
wijaty miedzy Scisnietemi kawatkami liny site
tarcia, rowng potowie wytrzymatosci catej liny;
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jezeli sita zrywajgca line wynosi 110 ton, to
sita tarcia ma wynosi¢ 55 ton, do czego przy
spotczynniku tarcia p = 1 (b. duzo ze wzgledu
na nieréwng powierzchnie liny!) i naprezeniu
Srub 1200 kg/cm- potrzeba 16 Srub po 21 mm
Srednicy, gdy tymczasem byto ich zaledwie 8.
Pozatem gruba podkiadka skérzana na linie pod
zaciskiem, czesciowo zmiazdzona tym zaciskiem,
wystawiona perjodycznie na dziatanie wilgoci
i stonca, nie zapewnia trwalego nacisku, z bie-
giem za$ czasu moze powodowac jego ostabie-
nie. Lepiej jest z tych wzgledow owija¢ w tem
miejscu line cienko konopiami.

Przecigzenie musiato by¢ naogét nieznaczne,
gdyz nie znaleziono nigdzie w szybie Sladow
silniejszego uderzenia lub zaczepienia. Przecig-
zenie mogto byc¢ albo jednorazowe pod wpltywem
uderzenia klatki o ktorgs belke w szybie, czego
wiekszych Sladéw jednak nie znaleziono, lub tez
wielokrotne, niewielkie, w nastepstwie nieréwno-
miernego biegu maszyny parowej z dolng ling
i uderzen bocznych i podtuznych przy ruchu
klatki w wyrobionych kierownikach; bardziej
prawdopodobna jest przyczyna ostatnia i stop-
niowe, trwajgce diuzszy czas, wysuwanie sie liny
i podktadek z zaciskow.

W ten sposob tylko mozna byto wytluma-
czy¢ wysuniecie sie liny z zaciskdw. Nieztapanie
klatek przez spadochrony jest zrozumiate wobec
nieracjonalnej i przestarzatej ich konstrukcji, nie-
wiasciwego ich nastawienia oraz lokalnych brakow
w kierownikach, przy trudnych naogét warunkach
pracy spadochronéw w wyciagach Koepe, t.j.
z podwieszong ling wyrdéwnawczg.

Dziwnym zbiegiem okolicznosci o pare ty-
godni wczesniej wydarzytsie w Zagtebiu Reriskiem
podobny wypadek: w wyciggu Koepe dla gte-
bokosci 700 m pekia Sruba stuzgca dla przediu-
zania zawiesia, a obie klatki runety w przepas¢
pomimo obecnosci spadochrondw.

Takie samo zjawisko powtarzania sie po-
dobnych wypadkdéw prawie jednoczesnie miato
miejsce przed kilku laty, kiedy na jednej z kopalnh
Slaska polskiego i na jednej Slaska niemieckiego,
przy rewizji rocznej, wskutek wadliwego przesta-
wienia regulatora jazdy, klatka wyjechata za
wysoko i czesSciowo zniszczyta wierzchotek wiezy
nadszybowej.

3) Na kopalni B pracuje od r. 1920 maszyna
wyciggowa parowa z bebnami cylindrycznemi,
ktéra wydobywa po 4 wozy na klatce z giebo-
kosci 302 m z szybkoscig 14m/sek; maszyna wy-
posazona jest w regulator jazdy Schonfelda, ktéry
dziata przez serwomotory parowe na rozrzad pary



Nr. 23 i 24

w cylindrach maszyny parowej oraz na hamulce
maszyny. W dniu krytycznym maszyna wydo-
byta juz kilkaset klatek, gdy naraz, przy jezdzie
do gory z natadowana klatkg przy szybkosci
12 m/sek, kiedy maszynista chciat zacza¢ zwalniac
bieg maszyny i w tym celu przestawi¢ drazek
sterowniczy dla zmniejszenia napeinienia cylin-
drow — spostrzegt, ze drgzek ten sie zaciat;
po szamotaniu sie z drgzkiem zacisnagt hamulec
parowy i przymknagt wentyl wpustowy. Mani-
pulacje te trwaty jednak dosy¢ diugo, a klatka
doszta tymczasem do gérnego poziomu z szyb-
koscig ok. 14 m/sek. Przy przejechaniu poziomu
podziatat wytgcznik koncowy Schéntelda i za-
cisngt hamulce, byto juz jednak zapo6zno, klatka
wjechata w gorng czes¢ wiezy o0 zwezonych
kierownikach i uderzyta o belki odbojowe. KIli-
nowy zacisk zawiesia klatki zostat rozsadzony
przez nadmierny nacigg liny, wyzwolony koniec
liny przeleciat nad kotami i upadt na podwodrzu
pomiedzy nadszybiem i budynkiem maszyny wy-
ciggowej, nie czynigc zadnej dalszej szkody.
Klatka zawista w kierownikach na pazurach spa-
dochronéw.

Stan regulatora jazdy, ktérego kilka czesci
byto silnie pogietych, wskazywat, ze regulator
spetnit swoje zadanie w okresie hamowania,
spowodowat mianowicie impuls do przetaczenia
serwomotoru na przeciwpare i hamowanie, ale
pozostato to bez skutku z winy mechanizméw,
przenoszacych ten impuls na organa wykonawcze.
Jak wykazaly badania szczegdtowe, zacigt sie
suwak przy serwomotorze stawidel maszyny,
zaciecie spowodowane byto zapieczeniem smaru
na czesci skoku suwaka, lezacej nieco poza
zwykly sferg jego pracy. Badania wykazaly, ze
smar dawat silng wydzieline asfaltu o zawartosci
popiotu ok. 23%, tak iz utworzenie sie podobnej
zawady w tych warunkach bylo bardzo tatwem;
przy rozbieraniu trzeba bylo suwak wyciggaé
z tulei zapomocg dzwigu Slimakowego, gdy tym-
czasem najwieksza sita, ktérg moga wywrzec
przy jego przestawianiu maszynista lub regulator
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Schonfelda, nie przekracza 100 kg. Wskutek
sztywnego ukiadu dzwigni regulatora i suwakéw
unieruchomienie jednej z nich uniemozliwia dzia-
tanie innych, czyli w razie uwiezniecia suwaka
rozrzgdczego Ilub tloka serwomotoru stawidto-
wego, staje sie niemozliwem nie tylko zmniej-
szenie napetnienia cylindrow i nastawienie ich
na przeciwpare, lecz i zacisniecie przez regulator
jazdy hamulcow.

Identyczny wypadek miat miejsce w r. 1927
na jednej z kopaln okregu Rybnickiego, gdzie
stwierdzono zaciecie sie suwaka serwomotoru sta-
widet wskutek znacznego wyrobienia i zadzioréw
w tulei suwaka.

W Niemczech podobne wypadki zdarzaty
sie wielokrotnie. Posiadacze takich serwomotorow
powinni dba¢ o ich staranng konserwacje i czestg
kontrole, w przeciwnym bowiem razie regulator
jazdy nie moze zapewnié¢ nalezytego bezpieczen-
stwa ruchu. Z drugiej strony konstruktorzy po-
winni réowniez udoskonali¢ budowe regulatoréw
jazdy, w kierunku wzajemnego uniezaleznienia
poszczegoélnych mechanizméw dla zatrzymania
wyciggu w okresie dojezdzania do stacji kon-
cowej. Poniewaz zaburzenia podobne w czasie
przymusowego zatrzymywania wyciagu zdarzaty
sie zaréwno przy napedzie parowym, jak i przy
elektrycznym, projekt przepiséw polskich zada
dla maszyn wiekszych osobnej kontroli szybkosci
w okresie dojazdu do stacji i zacisniecia ha-
mulca ciezarowego w razie przekroczenia war-
tosci, przewidzianych dla danego punktu w szybie.

Rozsadzenie oprawy stalowej zacisku li-
nowego, ktdrej przekroje obliczeniowe byly do-
stateczne dla calej sily zrywajacej line, kaze
wnioskowac¢, ze i odlew nie byt bez zarzutu
i sama oprawa podlegata pewnym naprezeniom od
sit gnacych, trudnych do ujecia obliczeniowego.

Z wypadkoéw powyzszych panowie Kierow-
nicy ruchu powinni wyciggna¢ pozyteczne wska-
zOwki i ostrzezenia.
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Regulatory bezpieczenstwa

parowych maszyn wyciggowych
Ciag dalszy.

Inz. Klemens Rusek, Katowice.

Regulator

egulator napedzany jest od watka stawi-
dtowego silnika. Zapomocg przektadni kot
zebatych, ruch zostaje nadany watkowi ,,F*,
p. rys. 2 i od niego odgateziony do poszcze-
gbélnych mechanizméw. Niezalezny naped ma
jedynie pompa oleju, o ktérej mowa bedzie nizej.
Zestawienie regulatora podane jest na rys. 11

Dla wyjasnienia dziatania regulatora Iver-
sena, rozbijam go na kilka mechanizméw, po-
dobnie jak w opisie regulatora Schonfeld’a,
a mianowicie: mechanizm, w ktérym powstajg
impulsy regulacyjne, mechanizm nadawczy (ser-
womotor parowy), dwa mechanizmy przenoszace

lversen'’a

impulsy regulacyjne do serwomotoréw stawidto-
wego i hamulcowego, wyltgcznik koncowy oraz
mechanizm ryglujacy kierunek jazdy. Regulator
napetnienia w aparacie lversena nie istnieje jako
oddzielny mechanizm, poniewaz te funkcje spetnia
mechanizm sterujgcy stawidta.

Powstawanie impulséw regulacyjnych wy-
jasnia rys. 1 Olej utrzymywany jest w obieeu
przez pompke ,P“. Pompka otrzymuje naped
od walka sterowniczego silnika i wskutek tego
jej liczba obrotéw, a zatem i ilo$¢ przettaczanego
oleju, sg proporcjonalne do szybkosci maszyny.
Przestrzen ,a“ jest podzielona na odrebne

Rys. 1 Schemat mechanizmu nadajagcego impulsy regulacyjne.

potowy, odpowiednio przestrzen ,b“ ma dwie
szczeliny komunikacyjne i dwa suwaki dlawigce
»C“. Olej od strony ttoczenia pompy doptywa
do jednej z przestrzeni ,a“, dalej przez szcze-
line ,,d“ dostaje sie do przestrzeni ,b“, z ktorej
przez drugg przestrzen ,a“ wraca do pompy.
Z rysunku widaé, ze niezbednem uzupetnieniem
uktadu sa dwa zwrotne wentyle ,h*“, z ktdérych
jeden zamyka sie, a drugi otwiera w pierwszej
chwili wzrostu cisnienia. Jednocze$nie ze zmiang

potozenia wewntyli ,,h*“ nastepuje samoczynne
zamkniecie, wzglednie otwarcie, przystonek szcze-
lin ,,d“. Dla zwiekszenia pewnosci ruchu wentyle
»h*“ polaczone sg zabierakiem. Droga oleju na
rys. 1 oznaczona jest strzatkami. Przy zmianie
kierunku obrotéw silnika, zmienia sie réwniez
kierunek obrotu pompy, a wiec i kierunek prze-
ptywu oleju. Wielko$¢ szczeliny ,,d“ oraz liczba
obrotéw pompy, t.j. jej wydatek wyznaczaja
w kazdej chwili cidnienie w przestrzeni ,a“ od
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strony tloczenia. W kazdej z tych przestrzeni
umieszczony jest ttoczek ,.e*“ obcigzony sprezy-
nami ,f“ i ,,g“ Ruch tloczka ,e“, nadany mu
przez zmiany cisSnienia oleju zapomocg syst.

dzwigni ,,A“ (patrz rys. 2), zostaje przeniesiony

Rys. 2.

na ttoczek przeciwdziata tylko sprezyna ,,f“ ktéra
nie ma wstepnego naprezenia, dlatego najmniejsza
zmiana cisnienia oleju odrazu przesuwa ttoczek
€%, zapoczatkowujgc proces regulacji. Doktadne
oméwienie dziatania i skoordynowania spre-
zyn »f“ i *g“ podane bedzie dalej. Potozenie
suwakéw ,,c*“ nastawiane jest przez krzywki ,,i“,
po ktérych toczg sie rolki ,,j“, przesuwajace sie
w goére, wzgl. w dot, po gwincie nacietym na
dolnej czesci wrzeciona szybowskazu. Skok
gwintu tak jest dobrany, zeby przesuniecie rolki
»j© od dolnego do gornego potozenia zacho-
dzito jednoczesnie z takimze przesunieciem
wskaznikdw potozenia klatek. Jak wida¢ z ry-
sunku, krzywka w swej dolnej czesci ma prze-
bieg réwnolegty do drogi rolki, dlatego w okresach
rozbiegu i statej szybkosci jazdy, cisnienie oleju
zmienia sie tylko zaleznie od jego ilosci. W okre-
sie zwalniania biegu cisnienie oleju spadioby
naskutek zmniejszenia liczby obrotéw silnika, dla
podniesienia cisnienia, jak to niezbedne jest dla
zmniejszenia szybkosci, trzeba przymknaé, szcze-
line ,,d“. W tym celu krzywka ,,i jest w gornej
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na suwak sterujgcy serwomotoru parowego ,,B“
w ten sposob, aby ruchy ttoka ,,C“ byly pro-
porcjonalnem i jednokierunkowem powtdrzeniem
ruchow ttoka ,e“. Sprezyna ,g“ na poczatku
ruchu tloka ,,e“ jest nieczynng. Naciskowi oleju

Przekroj regulatora.

swej czesci wygieta. Przymykanie szczeliny, jak
to widoczne jest z rysunku, powoduje Sruba szybo-
wskazu podnoszonej Kklatki.

Skrzynki ,a“ w rzeczywistosci sg umie-
szczone obok siebie, na rys. 1 podane zostaly
w rozwinieciu dla jasnosci.

Regulowanie szybkosci jazdy. Mechanizm,
w ktérym powstajg impulsy regulacyjne, prze-
stawia ttok ,,C*“ serwomotoru w sposob wyzej
opisany. Sita, ktérg olej wywiera na tloczek
»€“, jest mata i stuzy jedynie dla przestawienia
suwaka serwomotoru parowego; natomiast nacisk
ttoka i moc tego ostatniego moze by¢ dowolna,
bo zalezy od wymiaréw konstrukcyjnych. Kor-
bowdéd serwomotoru parowego polgczony jest
z koncem dwuramiennej dzwigni ,,D*“, p. rys. 2,
zaklinowanej na watku ,,E*“, na ktérym osadzone
sg dwa mechanizmy, z ktérych jeden steruje ser-
womotor stawidlowy, a drugi serwomotor ha-
mulcowy. Dla ztagodzenia ruchu dzwigni ,,D*,
obok i réwnolegle do serwomotoru parowego
,»B*, umieszczony jest cylinder katarakty olejowej,
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ktorej korbowodd réwniez jest potaczony z kon-
cem dzwigni ,,D“.

Sterowanie maszyny odbywa sie przez
zmniejszanie napeinienia oraz zaciskanie hamul-
cow. Przy przekroczeniu szybkosci najpierw
zostaje zmniejszone napelnienie, poczem nasta-
wiona przeciwpara do ok. ¥2 napelnienia ma-
ksymalnego, dopiero, gdy to nie wystarcza dla
dostatecznego zredukowania szybkosci, regulator
wigcza hamulec za posrednictwem regulatora
docisku. Sita hamowania wzrasta stopniowo od
zera do maksimum.

Wrzeciona szybowskazu napedzane sg od
watka gtdwnego ,,F“. Na kazdym z nich naciete
sg 2 gwinty; goérny, przeznaczony do posuwania
wskaznikéw poziomu, oraz dolny krétszy, o od-
powiednio mniejszym skoku, po ktérym posuwa
sie poprzednio wspomniana rolka ,j“. Jedno
z kot stozkowych zaklinowanych na watku ,,F“
napedza przy pomocy watka, przektadni $lima-
kowej i sprzegta ciernego watek ,,G“, pokazany
na rysunku 8 c, ktéry réwniez nalezy do zespotu
mechanizméw regulujagcych szybkos¢ jazdy.

Przed przystgpieniem do wyjasnienia prze-
biegu regulacji oméwie ruch watka ,,G“ i zwig-
zanych z nim mechanizméw pomocniczych. Na
watku ,,G“, napedzanym przez koto Slimakowe
za posrednictwem sprzegta ciernego, zaklinowana

TV
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jest tarcza ,,M*“ z osadzonym w niej mimosro-
dowo czopem ,N“ oraz tarcza ,,0“. Walek ma
tendencje obracania sie wspdlnie z maszyna,
jednakze ruch jego jest ograniczony do pét
obrotu; w tym celu w tarczy ,,N“ wykonane jest
wyztobienie, w ktére wchodzi kotek, ogranicza-
jacy ruch tarczy. Przy kazdej zmianie Kierunku
biegu slimaka, sprzegto cierne zabiera walek,
ktéry robi pot obrotu, a zatrzymuje sie w po-
tozeniu, wyznaczonem przez ogranicznik ruchu.
Dalej $limak obraca juz tylko ruchoma czesé
ciernego sprzegta. Przeznaczenie tarczy ,0“
zostanie wyjasnione przy omawianiu ryglowania
kierunku ruchu. Z mechanizmem regulujgcym
napetnienie silnika wspotdziata réwniez drazek
»H“ p. rys. 2. Przy koncu drogi klatki, gérny
wskaznik poziomu zabiera drazek ,H®, ktéry
przy podnoszeniu sie przechyla swojem dolnem
zgrubieniem dzwignie ,,J“i,,K*, z ktérych ostatnia
potgczona jest ze zderzakiem ,L*“. Pochylenie
dzwigni podnosi zderzak, ktéry zabiera ttoczek ,,e*
i ustawia go w srodkowem potozeniu jego drogi,
dzieki czemu ttok ,,C*“ roéwniez ustawia sie po-
srodku swojego skoku. Dragzek ,,H“spetnia jeszcze
inne zadania, ktére beda omdéwione pbzniej.
Przechodze do mechanizmu sterujgcego ser-
womotor stawidlowy. Dzwignia widetkowa ,,1“
widoczna na rys. 3, osadzona jest luzno na watku

I3

»E“, z drazkiem sterujacym tgczy jg ciegno ,,a“,

Rys. 3. Automatycze sterowanie napetnienia.

p. rys. 11. Jeden koniec dzwigni ,,D“ potgczony
jest z korbowodem serwomotoru, a drugi przez
ciegno z rozwidlong dzwignig ,,2“. DzZwignia ,,2“
w rozwidleniu niesie rolke toczgcg sie po krzy-
wiznach widetek, a koncem swoim osadzona jest
na oméwionym powyzej mimosrodowym czopie
»N“. Przy kazdorazowej zmianie kierunku biegu
maszyny, czop ,,N“ zmienia swoje potozenie o V2
obrotu, przesuwajac przytem dzwignie ,,2“. Pod-

czas regulacji szybkosci jazdy, ruch ttoka ,,C“
pochyla mniej albo wiecej dzwignie ,,D“ co,
w spos6b zrozumialy z rys. 3, przez nacisk rolki
na widetki przestawia drgzek sterowniczy, z kto-
rym potaczony jest cieggnem ,p“ suwak serwo-
motoru stawidtowego, p. rys. 11

Przy zatrzymaniu klatek na koricowym po-
ziomie, ttok serwomotoru parowego zostaje pod-
niesiony do Srodkowego potozenia, jak to byto
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juz wyjasnione. Dzwignia ,,D“ zajmie przytem
potozenie poziome, a mechanizm mimosrodowy
ustawi rolke ,,3“tuz przy lewej krzywiznie dzwigni
widetkowej 1, w sposéb pokazany na rys. 3 a
Dalsze figury na rys. 3 podajg kolejne potozenia
mechanizmu sterujgcego stawidta dla catego wy-
ciggu. Z rys. 3a, ktéry odpowiada ustawieniu
klatek na koncowych poziomach, widoczne jest,
ze maszynista moze catkowicie wylozy¢ drazek
sterowniczy naprzod w kierunku jazdy gorna
klatkg do szybu, natomiast cofng¢ moze drgzek
tylko tyle, ile to jest niezbedne dla manewro-
wania. Rys. 3b odpowiada chwili ruszenia
maszyny we wiasciwym Kkierunku przy petnem
napetnieniu. Na rys. 3c ukiad narysowany jest
po przejechaniu przez klatki pierwszego odcinka
szybu. Mimos$réd ,,N“ przeszedt do drugiego,
w stosunku do rys. 3 a i b, krancowego poto-
zenia i wypchnagt rolke ku prawej krzywiznie
widetek, jednoczesnie tlok serwomotoru dzieki
zluzowaniu zabieraka ,,L“ opadt do najnizszego
potozenia, odpowiadajagcego matemu cisnieniu
oleju i wypchnat rolke ,,3“ do najwyzszego po-
tozenia. Silnik nastawiony jest teraz na maksimum
napetnienia, jak to potrzebne jest na poczatku
rozruchu. Na rys. 3d ukiad nie zmienit zasad-
niczo swojego potozenia, ale naskutek wzrostu
szykosci wzrosto cisnienie oleju, przez co tiok
.C*“ przesungt sie w gore i opuscit rolke 3%,
zmniejszajac w ten sposéb wielkos¢ napetnienia
i ograniczajac szybkos$c¢ jazdy. Przy przesunieciu
rolki w dét widetki obracajg sie na wale ,,E“
pod wplywem mechanizmu, ktory je stale do-
ciska do rolki. Zmiana potozenia widelek, przez
ciegno ,a“ obraca drgzek sterowniczy i przesta-
wia oJpowiednio suwak serwomotoru stawidto-
wego. Na rys. 3e rolka ,3“ zostata jeszcze
bardziej opuszczona, widetki obrocity sie jeszcze
dalej i nastawily suwak serwomotoru na prze-
ciwpare, jak na to wskazuje przejscie drgzka
sterowniczego poza sSrodkowe potozenie. Na
rys. 3 f powtérzono ostatni uklad mechanizmu,
aby pokazaé, ze maszynista w razie potrzeby
moze zwiekszy¢ napeinienie przeciwpary do
maksimum. Rys. 3g odpowiada zatrzymaniu ma-
szyny po skonczonym wyciggu. Jak wida¢ z po-
réwnania z rys. 3a, rolka ,,3“ dolega teraz do
prawej krzywizny widetek; przy nastepnym wy-
ciaggu potozenia rolki bedg sie w tej samej
kolejnosci powtarzaty, ale dla sterowania silnika
bedzie teraz stuzy¢ lewa krzywizna widetek.

Mechanizm, dociskajgcy widetki do rolki,
pokazany jest na rys. 4a i b. Jest lo przeciw-
ciezar, potgczony zapomocg ciegna z za-
bierakiem ,,a“ drazka sterowniczego, ktéry po

wiaczeniu zapadki tworzy z drazkiem catosc.

TECHNIK

Str. 412

Maszynista po wytozeniu drgzka na poczatku
wyciggu zaczepia go z zabierakiem, przeciwciezar
jest wtedy w swoim srodkowym potozeniu. Przy
cofaniu drazka sterowniczego przez ciegno ,a“

h

Rys. 4. Przeciwciezar drazka sterowniczego.

przeciwciezar, S$lizgajgc sie po rolce nosnej,
zostaje podniesiony i dzieki temu wywiera nacisk
na caly ukiad, ktéry, jak widaé¢ z rysunku, stale
dociska odpowiednig krzywizne widetek do rolki
»3" bez wzgledu na to, czy regulator zwalnia
szybkos$¢ jazdy, czy tez jg zwieksza.

Wielkos¢ napetnienia silnika, a tem samem
i szybkos$¢ jazdy klatek uzalezniona jest od ci-
Snienia oleju i krzywizn dzwigni widetkowej.
Te dwa czynniki muszg w kazdej chwili jazdy
klatek ograniczy¢ szybkos¢ w sposéb przepisany,
a jednoczesnie, jesli dziatanie ich bedzie nale-
zycie skoordynowane, dadzg ekonomiczng regu-
lacje napetnienia silnika. Jest oczywistem, ze
przy tym systemie regulacji maszyna pozosta-
wiona sama sobie biegnie zawsze z najwiekszg
dopuszczalng szybkoscig. Maszynista moze do-
wolnie zmniejszy¢ szybkos¢ jazdy, natomiast nie
jest w stanie zwiekszy¢ jej ponad granice, wy-
znaczone przez regulator.
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W opisie powstawania impulséw regulacyj-
nych zostalo zaznaczone, ze ttoczek ,e“, ktory
przesuwa sie pod wplywem zmian cisnienia
oleju, obcigzony jest dwiema sprezynami ,f“
i ,,0“. W okresie rozruchu silnika napetnienie
powinno zmniejsza¢ sie powoli, aby ukiad przy
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statem przyspieszeniu doszedt do okresu usta-
lonej szybkosci jazdy w mozliwie najkrotszym
czasie. Poczatkowo dziata tylko sprezyna ,f“,
sprezyna ,,g“ jest nieczynna. Najlatwiej mozna
sobie to wyobrazi¢, pomys$lawszy ten mechanizm
w sposob pokazany na rys. 5 c. Sprezyna ,f¢

1007.
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Rys. 5. Zalezno$¢ wielkosci napetnienia i docisku hamulca od strzatki sprezyn ,f" i ,g*.

jest tu obcigzona ciezarkiem, réwnym jej nate-
zeniu w okresie ustalonej szybkosci jazdy klatek,
ktory jest wykonany w ksztalcie cylindra, obej-
mujgcego sprezyne ,,g“ a stoi dolnem obrzezem
na stalej podstawie. Sprezyna ,,g“ zacznie sie
rozcigga¢ dopiero po chwili uniesienia ciezaru.
Skoordynowanie dziatania sprezyn pokazane jest
na wykresie rys. 5 a Do chwili osiggniecia
maksymalnej szybkosci jazdy, zmiany cisnienia
oleju stosunkowo mato wpltywajg na potozenie
tloczka ,e“, a tem samem i wielkoS¢ napetnie-
nia; natomiast od tej chwili zaczyna dziatac
sprezyna ,,g“ i regulacja staje sie nieporéwna-
nie bardziej czuta. Oczywiscie, w okresie zwal-
niania biegu, cisSnienie oleju, dzieki przymknie-
ciu szczeliny ,d“, jest tak duze, ze sprezyna
. jest calkowicie rozciggnieta, zatem sprezyna
»9“ dziata, wiec regulacja szybkosci jest réwniez
bardzo czufa.

Cisnienie oleju mozemy dowolnie nasta-
wiaé, zmieniajgc przekroj szczeliny ,,d“, korzy-
stamy z tego przy nastawianiu silnika na jazde
ludzi. Opuszczenie suwaka ,,c*“ musi spowodo-
waé zmniejszenie szybkosci jazdy klatek w tych
okresach, kiedy nastawiony w ten sposéb prze-
ptyw oleju jest mniejszy, nizby to miato miejsce
przed przestawieniem suwaka. Natomiast w okre-
sach dziatania krzywki ,,i“ opuszczenie suwaka
bedzie bez wpltywu na szybkos¢ maszyny od
chwili, w ktorej przekréj szczeliny ,,d“ zostanie
zmniejszony jeszcze bardziej. Mechanizm dla
nastawienia szczeliny ,d“ sklada sie z watka
»K“ w ktorym osadzone sg dwie Sruby nastaw-
cze, p. rys. 2. Watek mozna pokreca¢ o 90°

ze stanowiska maszynisty tak, ze zawsze jedna
z tych Srub naciska na dzwignie, na ktorej za-
wieszony jest suwak ,,c*“. Sruby nastawiajg regu-
lator na szybkos¢ jazdy ludzi albo wydobycia
urobku; przez wydtuzenie albo skrécenie ich
mozna dowolnie zmieni¢ kazdg z tych maksy-
malnych szybkosci.

Mechanizm sterujagcy hamulec maszyny po-
dany jest na rys. 6 i 7.

Hamowanie maszyny moze sie odbywac
w trojaki sposéb: 1 odrecznie przez maszy-
niste, 2. od regulatora bezpieczehnstwa przy
przekroczeniu dopuszczalnej szybkosci jazdy,
3. od wylacznika koncowego. To ostatnie dzia-
tanie nie nalezy do regulacji szybkosci, dlatego
bedzie omodwione pozniej.

Hamulec maszyny dociskany jest przez
serwomotor parowy sterowany zapomocg regu-
latora docisku. Regulator docisku potgczony
jest z dzwignia ,,7“, pokazang na rys. 6, zapo-
mocg ciegna ,s“, zatem przy kazdym sposobie
hamowania musi by¢ obrécona ta dzwignia.

1 Przy ruszaniu maszynista musi
wicie odhamowa¢ maszyne, w tym celu wyktada
dragzek hamulcowy naprzéd az do koncowego
potozenia. Przy hamowaniu maszynista pocigga
drazek ku sobie. Zmiana potozenia drazka
obraca dwuramienng dzwignie ,4“, ktéra przez
rolke ,,5“ i pret ,,6" pokreca dzwignie ,,7“. Prze-
bieg hamowania podany jest wykresowo na rys. 6.
Widzimy, ze docisk hamulcéw stopniowo wzrasta
az do srodkowego potozenia drgzka, poczem
nie zmienia juz swojej wielkosci. Potgczenie

catko-
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miedzy dzwignig ,4“ i pretem ,6“ jest jedno-
kierunkowe, t. zn., ze maszynista moze tylko
dociska¢ hamulec. Dla odhamowania stuzy

sprezyna ,,9“ ktora dociska stale rolke ,5“ do
krzywizny dzwigni ,,4“ i dzieki temu odprowa-
dza dzwignie ,,7* przy zmniejszeniu wychylenia
drgzka hamulcowego.

2. Mechanizm, stuzacy do
maszyny przez regulator bezpieczenstwa, podany
jest na rys. 7. Na watku ,,E“ zaklinowana jest
znana juz nam dzwignia ,,D“, ktéra przy ruchu
ttoka ,,C*“ pokreca walek w jedng albo w druga

strone. Obok tego na tymze waltku luzno osa-
dzone sg dzwignia ,,7“, o ktorej byta juz mowa,
i dzwignia ,, 11, oraz zaklinowana dzwignia ,,10.
Dzwignie ,10“ i ,11“ zaczepione sg ze soba
przez zapadke ,12“ — ,13% dzieki czemu
dzwignia ,,11“ jest jakgdyby zaklinowana na
watku ,,E“. Przy podniesieniu tloka ,,C“ jak

to odpowiada zmniejszeniu szybkosci maszyny,
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watek ,,E“, a wiec i dzwignia ,,11“ obraca sie,
przytem zderzak ,14“ zbliza sie do wystepu na
dzwigni ,, 7. Luz miedzy niemi jest tak dobrany,
ze zetkniecie sie ich nastepuje dopiero po prze-
stawieniu stawidet na przeciwpare. Od chwili
zetkniecia zderzaka ,,14“ z dzwignig ,,7“ rozpo-
czyna sie docisk hamulca. Stopniowy wzrost
docisku pokazany jest na wykresie rys. 7. Cie-
zar na dzwigni ,,11“ dociska zderzak ,,14“ w Kie-
runku dzwigni ,, 7% a po zetknieciu ich wyko-
nuje prace przestawienia suwaka hamulcowego.

Mechanizmy dla odrecznego i automatycz-
nego hamowania sg od siebie niezalezne. Jak

tatwo zrozumie¢ z rys. 6 i 7, dziata ten, ktory
bardziej wychyla dzwignie ,7“ wprawo, t. zn.
silniej hamuje maszyne.

Dziatanie mechanizméw, sterujgcych suwak

hamowas&rwomotoru stawidtowego i regulator docisku

hamulca, w aparacie Iversena jest réwniez ze
sobg zwiazane, chociaz w nieco inny sposob
niz to byto oméwione dla regulatora Schonfelda.
Przypusémy, ze zacigt sie suwak serwomotoru
stawidlowego. Dragzek sterowniczy, a zatem
i dZzwignia widetkowa sg unieruchomione, rolka,
naciskajgca na dzwignie widetkowa, lezy na
jednej z jej krzywizn, czyli jest réwniez unie-
ruchomiona, a wraz z nig wat ,,E“, wiec i me-
chanizm sterujgcy hamulec. Przy zacieciu w ser-
womotorze hamulca tatwo jest przekonac sie
podobnem rozumowaniem, ze aparat bedzie
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miat moznos¢ nastawienia stawidet na przeciw-
pare az do chwili zetkniecia sie zderzaka ,,14“
z dzwigniag ,, 7. Oczywiscie, tak silne zaciecie
mechanizmu jest w aparacie lversena mato praw-
dopodobne, poniewaz nacisk przestawczy ser-
womotoru parowego ,B“ jest tu bardzo duzy.
Drugg przyczynag niepodziatania aparatu moze
by¢ zaciecie suwaka rozrzadczego serwomotoru
»B“. W tym wypadku dziatanie aparatu zostaje
catkowicie sparalizowane.

Ryglowanie kierunku jazdy. Mechanizm
przeznaczony do ryglowania Kierunku jazdy
pokazany jest na rys. 8 b i c. Tarcza ryglu-
jaca ,,0“ zaklinowana jest na waltku ,,G“, juz
wspomnianym w opisie dziatania mechanizmu

Rys. 8. Ryglowanie i naped watka ,,G*.

sterujgcego stawidla. Zapadka, ktéra zazebia
jeden z karbéw tarczy ,,0“ wilgczana jest
przy korncu wyciggu przez zgrubienie koricowe
dragzka ,,H“, p. rys. 2, pOzniej albo wczes$niegj,
zaleznie od diugosci zgrubienia. Zaryglowanie
watka ,,G“ trwa tak dlugo, az przy jezdzie
w odwrotnym Kkierunku zapadka zostanie zwol-
niona. W czasie calego tego okresu mechanizm
sterujacy stawidta silnika jest w potozeniu po-
danem na rys. 3 ai b t zn, ze maszynista
w Kierunku jazdy go6rna klatka w gore moze
nieznacznie tylko przestawi¢ mufy krzywkowe
— tyle, ile to jest niezbedne dla manewrowania,
a w Kkierunku jazdy do szybu moze wytozy¢
drazek catkowicie. Diugi stosunkowo okres
ryglowania jest korzystny dla bezpieczernstwa
ruchu, bo eliminuje mozliwos¢ takiego np. wy-
padku: Maszynista ruszyt we wilasciwym kie-
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runku, przejechat kilkanascie metrow i zatrzy-
mat dla jakiej$ przyczyny maszyne, a przy
powtdérnem ruszeniu przez omyike pojechat
w fatlszywym kierunku. Brak ryglowania pozwo-
litby mu ruszy¢ z duzg szybkoscig i spowodo’
wac¢ wypadek; przy zaryglowanym uktadzie jest
to niemozliwe. Na waltku ,,G" zaklinowana jest
réwniez tarcza ,M“ z czopem mimosrodowym
»N*“, przestawiajgcym w skrajne potozenie rolke
»3“, wspotpracujacg z dzwignig widetkowg ,,1“
mechanizmu stawidtowego. Z opisu przebiegu
ryglowania jest zrozumiatem, ze polega ono na
opOznieniu obrotu tarczy ,,M“ o czas ryglowania,
bo pétobrét czopa ,,N“ moze zajs¢ dopiero po
zwolnieniu przez zapadke tarczy ,,0*“.

Wylacznik koncowy. Dziatanie wytacznika
koncowego wyjasniajg rys. 9 i 10. Na pierwszym
z nich wytgcznik jest w potozeniu normalnem,
na drugim w potozeniu po wypadnieciu ciezarka
hamulcowego, t. j. po przejechaniu klatek przez
koncowe poziomy. Wyltgczenie powoduje oma-
wiany juz dwukrotnie drazek ,,H“, ktory przy
swojem podnoszeniu pociaga za pret ,,Z“, p. rys. 2.
Przy przejechaniu poziomu gorny zgb w dolnej
czesci drazka ,,Z“ naciska od dolu na wspét-
pracujacy z nim dociskany sprezyng piesek,
ktory z potozenia na rys. 9 przechodzi do poto-
zenia na rys. 10. Drazek ,15“ przezwycieza

Rys. 9. Wylacznik kohAcowy w potozeniu podczas jazdy.

docisk swojej sprezyny, przesuwa sie w lewo,
przechyla dzwignie ,,16“ i przez pret ,,17“ pod-
nosi dzwignie ,19“. Zapadka ,13“, ktéra wig-
zala ze sobg diwignie ,,10“ i ,11“ zostaje cof-
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Rys. 10. Wylacznik koncowy w chwili wypadania
ciezarku.

nieta, naskutek tego dzwignia ,,11“, luZzno osa-
dzona na walku, opada pod dziataniem swego
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ciezarka, co powoduje docisk hamulca w sposéb
juz opisany. Na dzwigni ,16“ na jej drugim
koncu zawieszone jest jedno ciegno. Nie bierze
ono udziatlu w dziataniu mechanizmu, zwykle
stuzy dla zamkniecia maszyny, mianowicie,
jesli pociagng¢ ciegno wdét i zamkna¢ dolny
jego koniec, to maszyna zostanie zahamowana
przez wyltacznik koncowy w sposob, wylgczajacy
dziatanie drazkéw na stanowisku maszynisty.
Dla odhamowania maszyny, konieczne jest
otwarcie zamka.

Maszynista moze podnies¢ ciezarek wytacz-
nika koncowego, nie schodzac ze swojego sta-
nowiska. W tym celu pocigga drazek hamul-
cowy do siebie na maksimum hamowania. Na
rys. 10 pokazany jest watek ,R“ oraz luzno
osadzone na nim dzwignie ,,K*i ,,4“. DZwignia
»4“ ma wystep, ktory, poczynajagc od S$rodko-
wego potozenia drgzka hamulcowego, naciska
na dzwignie ,,K“ jak to pokazane jest na rys. 10.
Na rys. 2 obydwie te dzwignie sg narysowane
w potozeniu niezazebionem. Dalszy obrot
dzwigni ,4“ za S$rodkowe potozenie pokreca
réwniez dzwignie ,,K“ ktéra przez zderzak ,L“
i mechanizm , A“ podnosi ttok ,,C* serwomotoru

Rys. 11 Zestawienie regulatora bezpieczenstwa syst. lversen’a,
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»B“ do najwyzszego potozenia, powodujgc przez

dzwignie ,,D“ obr6t watka ,,E“. Na watku ,E“
jest zaklinowana dzwignia ,10“, ktéra w ten
spos6b zostaje opuszczona wdot, dzieki czemu
jej wystep zaskakuje na zapadke ,13“. Przy

cofaniu drgzka hamulcowego do potozenia Srod-
kowego ttok ,,C*“ serwomotoru opada, powodu-
jac stopniowe podnoszenie dzwigni ,,10“, ktéra
po wigczeniu zapadki zabiera juz dzwignie ,,11“.
Przy srodkowem potozeniu drgzka hamulcowego
ciezarek juz jest catkowicie podniesiony, ma-
szyna nadal zahamowana, ale juz odrecznie.

Piesek wspéipracujacy z drazkiem ,,Z2* jest
teraz zazebiony z drugim zebem. Jesliby klatka
jeszcze raz przejechata gorny poziom, to dzia-
fanie wylgcznika powtérzyloby sie, a piesek
zapadtby za trzeci zab. Jak widaé z rysunku
wytgcznik koncowy moze podziataé cztery razy.
Przy ostatniem wyltgczeniu piesek wchodzi na
nieuzebiong czes¢ drazka ,Z“, zabierak ,18“
i ciegno ,,17“ pozostajg tym razem w potozeniu
podniesionem, wskutek czego uniemozliwione
jest zigczenie dzwigni ,10“ z dzwignig ,,11%,
a tem samem odhamowanie maszyny ze stano-
wiska maszynisty. Przy ruszeniu goérng Kklatka
we wiasciwym Kierunku, dzwignia ,Z“ wraca
do normalnego potozenia bez wzgledu na to,
za ktory zab zapadt piesek, poniewaz przy na-
cisku zebow na piesek od gory wypadniecie
ciezarka, jak to jest zrozumiate z rysunku, nie
moze mie¢ miejsca.

Przestawianie pozioméw przy probie dzia-
tania regulatora. W celu wykonania préby auto-
matycznego sterowania, jak to juz omowiono przy
regulatorze Schénfelda, nalezy dla bezpieczen-
stwa opusci¢ goérny poziom. Schematyczny
rys. 12 podaje najlatwiejszy sposob wykonania
tego. Po ustawieniu klatek posrodku szybu
luzujemy sprzegta ,,s“ na obydwu wrzecionach
szybowskazu, poczem pokrecamy kazde z nich
tak, aby wskazniki przesunety sie od poczatko-
wego potozenia o 50 m w goére, wiecej albo
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mniej, stosownie do warunkéw. Obydwie klatki
dla kierunku jazdy w goére sa teraz opdznione
wzgledem swoich wskaznikéw. Z opisu dzia-
fania regulatora wiemy juz, ze dziatanie wszyst-
kich mechanizméw aparatu powoduje podno-
szona klatka, zatem maszyna zostala zabezpie-
czona dla obydwu kierunkéw jazdy. Bez wzgledu

Rys. 12. Przestawianie poziomu przy prébach
regulatora.

na to, ktérg klatka pojedziemy do gory, regu-
lator podziata na opuszczonym poziomie tak, jak
dziata na wlasciwym, t. j. zmniejszy szybkos¢
jazdy drogg zmiany napetnienia i stopniowego
hamowania, a przy przejechaniu poziomu zrzuci
ciezarek wylacznika koricowego. Potozenie
klatek i ustawienie regulatora po zatrzymaniu
klatek na opuszczonym poziomie, podane jest
na rys. 12 b.
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Kataliza.

Inz.

Coraz czesciej w przemysle spotykamy sie
z nazwami kataliza i katalizator. W umysle laika
powstaje pojecie czego$ tajemniczego, co wszyst-
kiem rzadzi, we wszystkiem posredniczy i wszystko
ulatwia. — Co$ na ksztatt kamienia filozoficznego
dawnych alchemikéw. Z tego artykutu dowiadu-
jemy sie co to jest kataliza, jakie jest jej ujecie
w dzisiejszej nauce $cistej, przez co ograniczone
sa mozliwosci katalizy, oraz poznajemy pare waz-
niejszych przyktadéw katalizy w przemysle.

prawom przyrody: prawu zachowania ma-

terji, prawu zachowania energji i prawu
rozpraszania energji. Pojecia zwigzane z pra-
wami zachowania materji i energji sg tak zgodne
ze zdrowym rozsadkiem, ze mozemy przejs¢ od-
razu do ostatniego, zwanego drugiem prawem
termodynamiki, ktore jest kluczem do wszelkich
tajemnic chemji. Drugie prawo termodynamiki
glosi, ze w procesie przebiegajgcym samorzutnie
nastepuje rozpraszanie, czyli degradacja energji.
Prawo to w stosunku do prymitywnych przykia-
doéw z dziedziny mechaniki, promieniowania ciepta
itp. jest rownie oczywiste, jak prawa wyzej przy-
toczone, jednak w zastosowaniu do zjawisk che-
micznych wymaga doktadniejszego przemyslenia.
W dalszem rozumowaniu wyjdziemy z analogji
mechanicznej w przypuszczeniu, ze bedzie to
najdogodniejsza droga dla wiekszosci czytelnikow.
W mechanice pojecie réwnowagi wyprowadzamy
dedukcyjnie z drugiego prawa termodynamiki.
Definicja otrzymana ta droga brzmi: Ukiad jest
w rownowadze, jesli jakiekolwiek nieskonczenie
mate przesuniecie stanu wewngtrz uktadu po-
woduje prace réwng zeru, albo, inaczej moéwiac,
uktad jest w rownowadze, jezeli jego energja
potencjalna réwna jest zeru. Sprawdzimy shu-
sznos¢ tej definicji takiem rozumowaniem: Jesli
uktad nie jest w réwnowadze, to wykonuje prace,
ktora go zbliza do stanu réwnowagi. Ta zdol-
nos$¢ wykonania pracy jest energjg potencjalng
naszego ukitadu. W miare zblizania sie do stanu
rownowagi, energja potencjalna ukifadu maleje,
aby osiggna¢ zero w stanie réwnowagi.

Reakcja chemiczna podlega najogdlniejszym

W reakcji chemicznej energja potencjalna
uktadu nazywa sie ,,wolng energjg“ i jest miarg
pewnej wiasciwosci ciat, ktérg nazywamy powi-
nowactwem chemicznem. Uktad chemiczny jest
w rownowadze, gdy wolna energja ukiadu jest
réwna zeru. Wezmy dwa ciata ,,A" i ,,B“, miedzy
ktéremi istnieje powinowactwo chemiczne. Przy-
pusémy, ze z nich utworzg sie w reakcji dwa

Witold Hennel,

Chorzow.

ciata C i D, miedzy ktéremi powinowactwo row-
niez istnieje. Wdéwczas bedziemy mieli reakcje
chemiczng w mysl réwnania:
A+B= C+D
Gdy wyjdziemy z ciat C i D bedziemy pisaé
odwrotnie:
C+D—A+B

W rezultacie jednak bez wzgledu na to od czego
zaczniemy, czy od pary ciat ,A“i ,,B“, czy tez
od pary ,,C“ i ,,D“ w produkcie reakcji znaj-
dziemy wszystkie cztery ,A“, ,,B“ ,C* i ,D“
w Scisle okreslonym stosunku, a mianowicie
w takim, w ktorym wolna energja ukladu jest
rowna zeru. Bez wzgledu na kierunek przebiegu
reakcji ustali sie stan réwnowagi, podobnie jak
niezaleznie od tego, czy pokrecimy koto rowe-
rowe w prawo, czy w lewo, zawsze zatrzyma sie
ono po pewnym czasie z wentylem na dole.
Analogja miedzy mechanika i chernjg dotychczas
jest zupeina, lecz istnieje ona tylko w pierwszem
przyblizeniu, gdyz zjawiska chemiczne sg o wiele
bardziej skomplikowane, niz 6w mechaniczny
pierwowzor.

Reakcje chemiczne wymagaja czasu. Wy-
obrazmy sobie dwie bryly substancji ,A“ i ,,B“
obok siebie. Od czasu do czasu jaka$ cza-
steczka jednego badZz drugiego ciata wskutek
termicznych ruchéw wyzwoli sie z bryty i w swym
locie prostolinijnym napotka drugie ciato, z kt6-
rym zareaguje. Chocby ta reakcja byla przez nas
termodynamicznie ujeta i poznana, nie wiemy
kiedy ona dojdzie do stanu rownowagi dla ca-
tych bryt. Znacznie wieksze szanse bedzie miata
reakcja, jesli ciata ,,A", ,,B“, ,,C*“i ,,D“ sg zmie-
szanemi gazami. Ciagle zderzenia molekut ry-
chlej doprowadza reakcje do stanu réwnowagi,
tem predzej, im gazy sa bardziej sprezone i im
wyzszg maja temperature. Wyobrazmy sobie
jakies ciato ,,X“, ktore ma zdolno$¢ chwytania
molekut A", ,,B“ ,,C“i ,,D* tgczenia ich i na-
tychmiastowego zwalniania. Wdéwczas to ,X“
bedzie czynnikiem, przyspieszajgcym ustalenie
sie rownowagi, albo, inaczej méwiac, bedzie czyn-
nikiem utatwiajgcym odbywanie sie reakcji w kie-
runku wynikajgcym z praw termodynamiki. Nie
wchodzac w istote owego ,,X*“ nazwiemy go ka-
talizatorem, a dziatanie jego katalizg.

Nazwa ,kataliza" pochodzi jeszcze z pierw-
szej potowy przesziego stulecia od Berzeliusa,
ktéry, nie znajgc istoty rzeczy, ujat wspoélng
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nazwg zjawiska rézne, lecz podobne w skutkach.
Zrezygnujemy narazie z ogoélnej definicji, nato-
miast posegregujemy wszelkie zjawiska, do kté-
rych mamy zwyczaj stosowaé nazwe ,kataliza".
Oddzielne omodwienie i definjowanie poszczegol-
nych grup bedzie stuszniejsze i bardziej logiczne
ze wzgledu na roznorodnos$¢ natury zjawisk.

Do pierwszej grupy katalizatorow zaliczymy
takie ciata ,,X“, ktére wchodzg w reakcje z cia-
tem ,,A“, ulegajg przytem same zmianie, ale re-
generuja sie pod wpltywem ciata ,,B“, poczem sg
zdolne do dalszego reagowania z ciatem , A“.
W ten spos6b mata ilos¢ katalizatora ,,X“ po-
sredniczy w reakcji nieograniczonych prawie
ilosci ciat ,,A“i ,,B“. Przyktadem tej grupy moze
by¢ reakcja chlorowania, czyli wprowadzania
chloru do zwigzkéw organicznych, jak np. toluol,
kwas octowy, acetylen i inne, przy pomocy chlor-
kéw fosforu lub antymonu. Istnieje pieciochlorek
i trojchlorek tych pierwiastkow. Pieciochlorek
oddaje chlor ciatu, ktére chcemy chlorowac, prze-
chodzac sam w tréjchlorek. Trdéjchlorek zas przy-
tacza chlor i staje sie znowu pieciochlorkiem.
Bez katalizatora chlorowanie trwatoby bardzo
dtugo, a w niektérych wypadkach bytoby nie do
osiagniecia z powodu innych reakcyj, ktére mo-
glyby zajs¢. Rdéwnania podane ponizej wyrazaja
katalityczne przytlgczanie chloru do acetylenu
przy pomocy chlorkéw antymonu.

C,H2+ 2Sb C1B= C2H2CIl4 + 2Sb CI8
Sb CI8 + Cl2= Sb CI5

Pomnézmy drugie réwnanie przez 2 i zsumujmy
algebraicznie z pierwszem, otrzymamy nowe row-
nanie:
C2H2 + 2Cl2 = C2H2Cl4

ktore mowi, ze acetylen z chlorem daje cztero-
chloroetan. Pieciochlorek antymonu do réwnania
koncowego nie wchodzi, a wiec ilos¢ jego nie
jest zwigzana z iloscig ciat reagujagcych. To
znaczy, ze dowolna jego ilos¢ teoretycznie jest
w stanie przerobi¢ nieograniczong ilo$¢ chloru
i acetylenu.

Do powyzej opisanej grupy reakcyj kata-
litycznych zblizona jest druga, w ktérej ciata
reagujgce oraz katalizator tworzg wspoélnie przej-
sciowy zwiazek, ktéry jest nietrwaly i rozpada
sie na inne ciala, zwalniajac katalizator. Przy
fabrykacji kw. siarkowego metodg komorowsa,
chodzi o to, aby zwigza¢ ze sobg dwutlenek
siarki, tlen i wode:

2 S02+ 02+ 2H20 = 2H2S04

Niestety reakcja ta samoczynnie, praktycznie bio-
rac, nie zachodzi prawie wcale, natomiast zna-
komicie przyspiesza jg dwutlenek azotu, z ktérym
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tworzy sie zwigzek posredni — kwas nitrozylo-
siarkowy. Ten ostatni rozpada sie na kwas
siarkowy, oraz inny tlenek azotu, coprawda zu-
bozony w tlen, ale regenerujacy sie samorzutnie
kosztem tlenu z powietrza, podobnie jak to za-
chodzito w poprzednim przyktadzie z chlorkami
antymonu i chlorem. Do tej kategorji nalezy
bardzo wiele reakcyj. W jednym znane sg nam
odwracalne zmiany w katalizatorze, w innym po-
Srednie produkty reakcji zwigzane z katalizatorem.
W niektérych reakcjach nie udato sie wydzieli¢
produktéw posrednich, posiadamy jednak dane,
na podstawie ktérych wnosimy o ich istnieniu.
Znamy tez reakcje, w ktorych katalizujg same
ciala reagujace, lub tez produkty reakcji.

Predkos¢ reakcji moze ulega¢ zmniejszeniu
pod wpltywem pewnych ciat. | to zjawisko pod-
ciggamy pod ogolne pojecie katalizy, nazywajgc
je katalizg ujemng. Przykladem takiej katalizy
niech bedzie rozkiad wody utlenionej na wode
i tlen. Reakcja ta odbywa sie dostatecznie szybko,
aby utrudni¢ przechowywanie i transport silnych
roztworéw nadtlenku wodoru. Znaleziono pewne
ciata, ktérych minimalna ilos¢ zmniejsza pred-
kos$¢ rozkiadu. Nadtlenek wodoru znajdujacy sie
w handlu prawie zawsze zawiera dodatki stabi-
lizujace.

Odrebng dziedzine stanowig reakcje, za-
chodzace na granicy dwodch faz*), np. ciata statego
i gazu, lub ciala statego i cieczy, w odréznieniu
od omowionych powyzej, ktére odbywajg sie
w Srodowisku jednorodnem (w fazie gazowej lub
ciektej). Aby zrozumieé ten szczegoélnie wazny
dziat reakcyj katalitycznych, nalezy zapoznaé sie
ze zjawiskiem zwanem adsorbcjg. W tym celu
zastanébwmy sie nad strukturg szescianu metalo-
wego, skiadajgcego sie z jednakowych atomow,
powigzanych wzajemnem przycigganiem. Jezeli
poréwnamy potozenie atomu, znajdujgcego sie
wewnatrz szescianu, z atomem znajdujagcym sie
na powierzchni Sciany, zauwazymy, ze w pierw-
szym wypadku sity przyciggania, wysytane przez
ten atom, musza by¢ rGwnomiernienasycone przez
atomy sgsiednie, natomiast w wypadku atomu
lezacego na powierzchni $ciany, zachodzi asy-
metrja sit, skutkiem ktérej pewne sity przycia-
gania siegajg w przestrzen poza $ciane metalowego
bloczka. W poréwnaniu z atomem lezagcym na
Scianie, atom potozony na krawedzi szescianu
bedzie bardziej nienasycony, a jeszcze bardziej
atom na wierzchotku, to jest w punkcie przeciecia
krawedzi. W mysl powyzszego nasz bloczek
metalu jest jak polip najezony mackami chwyt-
nemi. Ofiarami polipa stajg sie czastki gazu lub

*) ,,Fazy“ w tym wypadku = stany skupienia.
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cieczy zaleznie od Srodowiska otaczajacego blo-
czek, ktore weszty w sfere dzialania jego macek,
czyli sit przyciggania. Istotnie, na powierzchni
ciala stalego znajduje sie warstewka uwiezio-
nych czasteczek gazdéw lub cieczy. Uwieziona
ilos¢ gazu, czyli, jak sie to nazywa, zaadsorbo-
wana na powierzchni bloczka metalu, obranego
za model do naszych rozwazan, jest znikomo
mata, poniewaz warstewki adsorbcyjne sg nad-
zwyczaj cienkie. Istnieja jednak ciata o budowie
gabczastej, ktore majg tak duzg powierzchnie w sto-
sunku do masy, ze, mimo cienkosci warstewki
adsorbcyjnej, sa wstanie adsorbowaé¢ znaczne
ilosci. Typowym przykiadem jest aktywny we-
giel, uzywany do masek gazowych. Normalny
weglowy pochianiacz maski zatrzymuje z zatru-
tego powietrza np. kilka graméw chloru zanim
przepusci Slady tego gazu. Ten sam wegiel moze
stuzy¢ do oczyszczania np. soku buraczanego,
z ktérego chionie barwne zanieczyszczenia, umoz-
liwiajac otrzymanie $niezno-biatego cukru. Cza-
steczki zaadsorbowane znajdujg sie w takim sta-
nie, jak gdyby byly sprezone pod cisnieniem
setek atmosfer. Mimo tego od czasu do czasu
wskutek ruchow cieplnych odrywajg sie i odla-
tujg w przestrzen, ale ich miejsce zajmujg nowe
czasteczki.

Ciata, posiadajgce silng zdolnos¢ adsorb-
cyjna, sa katalizatorami w wielu reakcjach, gdyz
adsorbujac czasteczki ciat reagujacych, utatwiaja
ich wzajemne zblizenie a przez to i sama reak-
cje.*) Produkty reakcji uchodzg ze sfery ad-
sorbcyjnej, a na ich miejsce zjawiajg sie nowe
molekuty ciat reagujgcych. Reakcjg tego typu
jest zapalanie gazu Swietlnego zapomoca gabki
platynowanej. Drucik platynowy, pokryty spe-
cjalnie spreparowang porowatg platyng, ad-
sorbuje tlen powietrza i gazy palne. Na zimno
juz zapoczyna sie palenie (bezptomienne) w sfe-
rze adsorbcyjnej, wskutek czego drucik nagrzewa
sie coraz bardziej, az wreszcie od rozzarzonego
drucika zapala sie reszta gazu. Dawniej byly

rozpowszechnione tego rodzaju zapalniczki ga-
zowe. Rowniez uzywane byly zapalniczki kie-
szonkowe z alkoholem metylowym, zapalanym

gabka platynowsa, zostaly one wyrugowane z uzy-
cia przez dzisiejsze krzesiwka cerowe. W prze-
mysle bardzo rozpowszechniong reakcja tego typu
jest wodorowanie zwigzkéw organicznych. Za-
pomocag tego procesu otrzymujemy sztuczne ciekte
paliwo, poprawiamy jakos¢ ttluszczow, oraz wy-
twarzamy bardzo wiele preparatéw chemicznych.
Katalizatorem do wodorowania bywa przewaznie

*) Nowsze teorje coprawda troche inaczej przedsta-
wiajg ten mechanizm reakcji w sferze adsorbcyjnej, ale
nam chodzi tylko o powierzchowny przeglad zjawiska.
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nikiel, ktéremu nadaje sie porowatg strukture
przez redukcje tlenku niklu zapomocg wodoru.
Przy katalizie tego rodzaju para substancji wyjscio-
wej, np. para naftalenu zmieszanego z wodorem,
przechodzi przez rury wypeinione katalizatorem
w odpowiedniej temperaturze. Z naftalenu i wo-
doru otrzymujemy w ten sposéb doskonaty roz-
puszczalnik-czterohydronaftalen zwany tetraling.
Do tej grupy nalezy réwniez kontaktowa fabry-
kacja kwasu siarkowego, rywalizujaca ze wspo-
mniang wyzej metodg komorowg. Gazy z prazenia
pewnych rud (siarczkéw) po doktadnem odpyleniu
przechodzg przez katalizator, ktorym moze by¢
np. porowata platyna osadzona na azbescie.
Ogromna wiekszos¢ dwutlenku siarki zawartego
w gazie Hgczy sie z tlenem powietrza na tréjtlenek,
a ten daje z wodg kwas siarkowy.

Do reakcyj katalitycznych naleza procesy
zyciowe, zwigzane z przemiang materji w orga-
nizmie zwierzecym i roslinnym. Wszyscy wiemy
o roli barwnika krwi (hemoglobiny) w naszem
oddychaniu, jak réwmiez o tem, ze bez zieleni
(chlorofilu) rosliny nie moga budowaé¢ weglo-
wodandéw wprost z dwutlenku wegla, wody i energji
stonecznej. Dzisiejsza chemja fizjologiczna zna
mnostwo substancji, ktérych rola w organizmie
jest katalityczne regulowanie proceséw chemicz-
nych. Sg to tak zwane enzymy. Jest ich ogromna
rozmaitos¢, przyczem posiadajg one Sciste ,,spe-
cjalnosci". Jedne katalizujg zmydlanie pewnych
tylko zwigzkéw, inne utlenianie, rozkiad ciat
biatkowych itd.

W ogromnym materjale poznanych faktéw
niema ani jednego wypadku, w ktorym Kkataliza-
tor powodowatby reakcje niemozliwg w mysl
drugiej zasady termodynamiki. Rozpatrzmy dla
przyktadu reakcje tgczenia skitadnikdéw powietrza,
tlenu i azotu, na tlenek azotu. Wyliczenia ter-
modynamiczne wykazujg, ze tlenek azotu moze
istnie¢ tylko w bardzo wysokich temperaturach
(tysigce stopni), w nizszych jest nietrwaty i musi
sie rozkiada¢. Innemi stowy, dla osiggniecia
stanu réwnowagi chemicznej w nizszych tempe-
raturach konieczny jest prawie catkowity rozktad
tlenku azotu na jego skiadniki, t.j. tlen i azot.
Coprawda, w temperaturach ponizej paruset stopni
rozktad zachodzi tak wolno, ze praktycznie mo-
zemy uwazaé tlenek azotu za zwigzek trwaty,
jednak w tych temperaturach nie mozemy otrzy-
maé go wprost z tlenu i azotu. Zaden katalizator
tu nie pomaga, natomiast rozkitad tlenku azotu,
jako reakcje zgodng z prawami przyrody, po-
trafimy przyspieszy¢ Kkatalitycznie. Techniczne
otrzymywanie tlenku azotu wprost z powietrza
polega na przepuszczaniu go przez tuk elek-
tryczny, oraz raptownem oziebianiu. Tlenek utwo-
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rzony w wysokiej temperaturze tuku, zanim zdazy
sie roztozy¢, zostaje oziebiony do temperatury,
w ktorej rozkiad jest juz powolny. Metoda ta
jest ogromnie kosztowna z powodu wielkiego
zuzycia energji elektrycznej. Szukanie kataliza-
tora dla przebiegu tej reakcji w nizszej tempe-
raturze byloby budowaniem perpetuum mobile.

Reasumujgc wszystko, co wiemy o katali-
zatorach, mozemy powiedzie¢, ze sa to ciala,
ktore w jakikolwiek sposéb przyspieszajg lub
zwalniajg reakcje miedzy innemi ciatlami. Okre-
Slenie to jest nader ogo6lnikowe, poniewaz do
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reakcyj katalitycznych zaliczamy zjawiska w istocie
swojej bardzo rézne.

Z posrod reakeyj katalitycznych wyodrebni-
liSmy jako najwazniejsze katalize chemiczna, po-
legajgca na tworzeniu sie zwigzkow przejsciowych
i katalize adsorbcyjng. Oprécz tego wspomnie-
lismy o katalizie w zywym organizmie, czyli
biokatalizie.

Oczywiscie, niniejsza praca jest powierz-
chownem tylko omdéwieniem obszernej i zawitej
dziedziny wiedzy, jaka jest dzisiaj jkataliza.

Organizacja robo6t ogniowych.

Inz. goérn. Jan

"] edng z najwiekszych bied, przesladujgcych

gornika, jest ogien kopalniany. — Kazda ko-
S palnia wegla bez roznicy, czy odbudowuje
tatwiej czy trudniej zapalny poktad, winna po-
siada¢ w swoim personelu technicznym osoby,
ktére znajg sie na zwalczaniu ogni i akcje prze-
ciwpozarowg potrafiag poprowadzi¢ bezpiecznie
i skutecznie. Praktyczng wiedze w tym kierunku
powinni posiadaé¢ kierownik i nadsztygar robot
gorniczych.

Zwykle do obowigzku kierownika nalezy
po porozumieniu z nadsztygarem wytkngé naj-
pierw o0go6lny, a nastepnie szczegétowy plan
akcji zwalczania ognia. Do obowigzkéw nadszty-
gara nalezy piecza nad wykonaniem tego planu
i szczegoOtowa organizacja robo6t ogniowych oraz
dbatos¢ o akcesorja i narzedzia do walki z ogniem,
zgrupowane w centralnym punkcie na dole ko-
palni. Do obowigzkéw inzyniera lub sztygara
wentylacyjnego nalezy opieka nad kopalniang
stacjg ratunkowsa, czyli nad aparatami ratunko-
wemi, szkolenie druzyn ratowniczych, przewie-
trzanie robdét ogniowych, w ktérych pracujg
ludzie, pobieranie probek gazéw ogniowych,
wykrywanie obecnosci metanu, tlenku wegla
i innych gazéw w zaognionych wyrobiskach,
oraz pomiary procentowej ilosci tych gazéw
w atmosferze kopalnianej w miejscach, gdzie
zatrudnieni sg ludzie.

Na pewnej kopalni, na ktérej zdarzaly sie
czeste ognie od samozapalania wegla, nadszty-
gar robot gérniczych miat w centralnem miejscu
na dole osobng komorke ze specjalnemi narze-
dziami i materjatami, niezbednemi do zwalcza-
nia ognia. W komorce tej znajdowaly sie: 2 re-
dukcje z rur zamuleniowych 0 125 mm na

Urban,

Niwka.

0O 50 mm, 1 wagz parciany dlugosci 30 m
0 0 50 mm wraz z wylotem (piflem) mosieznym,
2 siekiery, 2 kilofy, 2 topaty, 1 niecka, 1 pita,
gwozdzie, deski i pidtno jutowe. Ten sprzet
ogniowy uzupehlnia stacja ratunkowa na po-
wierzchni, posiadajaca aparaty ratunkowe Drae-
gera i Koniga, Pullmotor, elektryczne akumu-
latorowe lampy bezpieczenstwa, ptétno brezentowe
na przepierzenia, lutnie z brezentu, mate wenty-
latorki pneumatyczne, aparat Audiberta do
wykrywania tlenku wegla w atmosferze kopal-
nianej itp.

Moment wykrycia i spostrzezenia ognia
odgrywa czestokro¢ decydujgcg role w skutecz-
nem jego zwalczaniu. Jezeli ogien spostrze-
zono w chwili jego powstawania, gdy jeszcze
nie zdazyt sie rozwinaé, i z calg pewnosScig
ustalono miejsce jego formowania sie, wtedy
przy racjonalnej akcji zapobiegawczej mozna
by¢ pewnym, ze bedzie on w krotkim czasie
zlikwidowany albo pomysinie opanowany. Aby
ognie byly na czas zauwazone, kopalnia winna
posiada¢ dostateczng ilos¢ wykwalifikowanego
personelu obserwacyjnego, dobrze obeznanego
ze zjawiskami ogni dotowych i gazéw ognio-
wych, ktéry potrafi rozpozna¢ powstajgcy ogien
1 umie przedsiewzig¢ pierwsze kroki zapobie-
gawcze, zanim zjawig sie na miejscu osoby kie-
rowniczego personelu technicznego, ktére ustalg
plan akcji zwalczania.

Kazda chwila w poczatkowem stadjum roz-
woju ognia ma donioste znaczenie, bo nieznaczny
ogien rozwing¢ sie moze do groznych rozmiarow,
jezeli zostanie zauwazony zbyt pézno lub, jezeli
przez nieodpowiednig akcje, przez przewlekie
dziatania lub brak decyzji w stosowaniu
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srodkow zapobiegawczych, uzyska moznos$¢ swo-
bodnego rozwoju. Dlatego ktokolwiek z zatogi
kopalnianej zauwazy ogien, winien natychmiast
zawiadomi¢ o tem swoj bezposredni dozér, ten
za$ nadsztygara i zawiadowce kopalni. Odpo-
wiedzialny personel techniczny nie powinien
lekcewazy¢é zadnego z takich raportéw. Spet-
nienie obowigzku wymaga niezwitocznego udania
sie na zagrozone miejsce, w celu ustalenia planu
dziatania i zorganizowania akcji zapobiegawczej.
Organizacja ma obejmowac¢ personalng obsade
rob6t ogniowych na wszystkie trzy zmiany,
a plan dziatania — jasng i wyrazng instrukcje,
co i w jakim czasie kazda zmiana obowigzana
jest zrobi¢. Szybkos¢ krokéw zapobiegawczych
i energja rozwinieta w poczatkowem stadjum
ognia zwykle decydujg o powodzeniu akcji.
Wiele ogni kopalnianych fatwo i predko zlikwi-
dowano w zarodku, wytacznie dzieki energicznej,
szybkiej i racjonalnej akcji zapobiegawczej.

Intensywne wysitki, w poczatkowem stadjum
ognia niejednokrotnie zaoszczedzajg wielu tru-
déw i wielkich kosztow oraz niebezpieczenstw przy
zwalczaniu niefortunnie nieopanowanego ognia.

Kwestja organizacji pracy oraz obsady
rob6t ogniowych praktycznie ma bardzo duza
rozpietos¢, podobnie jak stopien niebezpieczen-
stwa i rozwoju poszczegélnych ogni. W zasadzie
roboty ogniowe byly i muszg by¢ obsadzane
na 3 zmiany z nieodzownym warunkiem zmiany
catej obsady na miejscu pracy. Dozér tech-
niczny w wazniejszych wypadkach sklada sie na
kazdej zmianie z 1 inzyniera gérniczego, 1 szty-
gara i 1 dozorcy, w mniej waznych z 1 szty-

Dziennik robét
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gara i 1 dozorcy, a w zupelnie bezpiecznych,
fatwych i pewnych okresach pracy tylko z 1 do-
zorcy gorniczego. Obsada robocza, zalezna
w kazdym wypadku od rodzaju i ilosci robot,
winna by¢ dobierana z ludzi doswiadczonych,
zdrowych i mocnych, przytem tak, zeby oprécz
gornikéw i pomocy na kazdej zmianie byli
zatrudnieni jeden ciesla, jeden lub dwuch rurarzy,
oraz dwuch cztonkéw druzyny ratowniczej, ob-
znajmionych z uzywaniem aparatéw ratowniczych.
W momentach niebezpieczniejszych trzeba przy-
gotowac w poblizu ognia 2 lub 3 aparaty Draegera.

Przy doborze robotnikéw do walki z ogniem
nalezy pamieta¢, ze element zbyt miody jest
nieodpowiedni z powodu niedoswiadczenia i tat-
wego robienia poptochu, element za$ zbyt stary
jest rowniez nieodpowiedni, jako fizycznie staby,
ulegajacy tatwo przemeczeniu, ostabieniu i zatru-
ciom. Najodpowiedniejszymi do tego celu sg
starsi doswiadczeni robotnicy kopalniani w sred-
nim wieku 35 do 45 lat. Nalezy réwniez pa-
mietac¢, ze robotnicy przeznaczeni do akcji przy
ogniu powinni by¢ postuszni i karni.

lloSciowa obsada poszczegoélnych robot
przy ogniu, jak i osobowy dobdr personelu ro-
boczego nalezy do obowigzkéw nadsztygara, ktéry
czynnosci te zatatwia w porozumieniu ze szty-
garami.

Dla kontroli oraz ze wzgledéw praktycz-
nych wskazanem jest prowadzenie dziennika robot
ogniowych. Dziennik taki prowadzi nadsztygar.

Jako przykiad przytacza sie ponizej wyciag
z ,Dziennika robo6t ogniowych".

ogniowych.

Wyszczegéblnienie rozporzadzen i wykonanych
robo6t

O godz. 22°‘/j zameldowano telefonicznie z VI poz.,
ze w zachodnim strumieniu powietrza wychodzacego
ukazat sie dym. Niezwlocznie zjechali na dét dla zba-
dania sprawy: Inzynier Gtéwny Kopalh, Zawiadowca
kopalni i jego pomocnik. O godz. 23 znalezli oni
juz ptonacy ogien na filarze drugim X poz. zachod-
niego. W przeciagu 1 godziny sprowadzono sztygara,
10 robotnikéw, weze parciane.

Przez 1 godz. usitlowano ogien zala¢, lecz daremnie.
Postanowiono zamkng¢ pole zaognione korkami z piasku,
zatrzymaé roboty na poziomie VI, wentylowane tym
samym pradem, ustalono plan akcji i organizacje robot
ogniowych. Przytamowano dostep $wiezego powietrza
do ogniska dwiema tamami ptéciennemi i uszczelnie-
niem innych. Znoszono materjaly. Z chodnika 6-go
wyptywajg kieby gestego dymu.
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Zatrudniono

tun

Data
i czas Inzy- Szty- Do- ;
trwania  npie-  ga. zor- C°O0f- Po- Ru-
roboty 6w  row cow nikébw mocy rarzy -
131 1928 r. 1 1 1 12 16 5
od godz.
6-¢f do 14-¢
od godz. 1 1 1 12 16 5
14-ej do 22-¢j

Sposoby walki z ogniem w poczatkowych
okresach jego rozwoju zmierzajg zawsze do li-
kwidacji ognia przez wybranie zagrzanych mas
wegla. W tym celu doprowadzane sg do za-
grozonego miejsca rury z wodg, ktérg przez
zwykly waz pozarny zlewany jest gorgcy a czesto
juz ptonacy wegiel. Réwnoczesnie prowadzona
jest odbudowa zagrzanego wegla i wybranie go
do wozéw wydobywalnych. Bardzo czesto akcja
taka w zupetnosci udaje sie i ogien w przeciggu
kilku dni zostaje zlikwidowany.

Jezeli nie uda sie ugasi¢ ognia w zarodku
i pozar zacznie sie szybko rozwijaé, pozostajg
dwa sposoby postepowania. Albo samo za-
ognione miejsce trzeba zamuli¢, o ile ogien nie
jest zanadto wielki i nie rozprzestrzenit sie zbyt
daleko, poczem wybra¢ ogien razem z piaskiem,
albo, w razie niemoznosci wykonania zamulenia,
zatamowac grupe robo6t w okolicy ognia. Miejsce
na tamy wybiera zwykle zawiadowca kopalni
Z nadsztygarem.

Pierwszg czynnoscig przy tamowaniu ognia
jest zmniejszenie iloSci doptywajagcego do ognia
Swiezego powietrza, w celu przyttumienia pto-
mieni i rozwoju ognia.

Zmniejszenie doplywu $wiezego powietrza
wykonywane jest przez przymkniecie tam, jezeli
takowe istniejg we wchodzagcym pradzie po-
wietrza, albo przez zawieszenie ptétna jutowego
wpoprzek chodnikéw, doprowadzajgcych powie-
trze. Wiekszg szczelno$é, wzglednie wiekszy
stopien nieprzemakalnosci takich zaston ptécien-
nych, mozna uzyskac przez pobielenie ich wapnem
lub przez zanurzenie w glinie rozrobionej woda,
albo przez zalozenie 2 lub wiecej warstw piotna.
Pi6tno jutowe przybija sie wprost gwozdziami
do obudowy chodnika. Po przytamowaniu do-
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Wyszczego6lnienie rozporzadzen i wykonywanych
robot

Robiono zawarcia zamutkowe do korkéw 1, 2, 3, 4.
Zaktadano rury do korka 1i znoszono rury do korka 2.
Transportowano na miejsce zapotrzebowania mater-
jaty: deski, stemple, ptétna, rury, gwozdzie i wapno.
Kieby dymu, wychodzace z chodnika 6-go maleja.

Robiono wszystkie zawarcia. O godz. 16-ej doprowa-
dzono rurocigg do korka 1 Od godz. 16¥2 do godz.
18-¢j zamulono korek 1 Na godz. 20 doprowadzono
rurocigg do korka 2, a o godz. 21-¢j skonczono go
mulié. Przy korku 4 gazy utrudniajg prace. Plomienie
siegaja jeszcze do przecinki za 4 korkiem. Gazy
z chodnika 6 wychodza bez zmiany itd.

ptywu powietrza do ognia nalezy przystgpi¢ do
wiasciwego tamowania. Najpierw budowane sg
prowizoryczne tamy z desek rapowane wapnem,

r iir

i -ic%

Rys. 1 Korek z piasku.

potem solidne tamy klocowe. Na niektérych
kopalniach, odbudowujgcych wegiel na podsadzke
ptynng, nie robig drogich i wymagajgcych duzo
czasu do budowy tam klocowych, a postuguja
sie rownie dobrze spetniajgcemi to zadanie kor-
kami z piasku, rys. 1. Korki z piasku buduje
sie, wykonujac dwa zawarcia zamutkowe na
chodniku lub pochylni w odlegtosci od 5do 10m
jedno od drugiego, do zamknietej przestrzeni
miedzy niemi wprowadza sie rury zamutkowe
pod samem pietrem wyrobiska i podsadza sie
ja szczelnie zapomocg podsadzki ptynnej. W ra-
zie wiekszych trudnosci mozna zaniechac
stawiania zawarcia od strony ognia i zadowo-
lic sie tylko jednem zawarciem od stony
Swiezego powietrza, jednak wtedy chodnik bedzie
zamulony na wiekszej przestrzeni. Zaletg kor-
kow z piasku jest maty koszt i szybkos¢ ich
wykonania w porownaniu z tamg klocowg. Nadto
budowa korka zazwyczaj nie przedstawia nie-
bezpieczenstwa dla ludzi, podczas gdy najczesciej
konncowe stadjum budowy tamy klocowej w po-
wietrzu wyjsciowem odbywa sie z wielkiemi
trudnosciami i niebezpieczenstwem dla zatrud-
nionej przy budowie grupy robotnikéw. Doniosta
zaletg korka z piasku jest rowniez jego ognio-
trwatosc.
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Kolejnos¢ budowy tam izolacyjnych pod-
lega zwykle starej regule, nakazujgcej rozpoczy-
na¢ od wejscia powietrza i konczy¢ na gtownem
jego wyjsciu z zaognionego terenu.

Inny porzadek budowy tam jest niebez-
pieczny.

Przy budowie tam, przyjmowane jest za
norme odlegtosci od wyrobisk, przez ktére prze-
ptywa prad Swiezego powietrza, dla prowizorycz-
nej tamy z desek 10 m, a dla tamy defenityw-
nej klocowej 6 m. W razie stosowania korkow
z piasku tamy prowizoryczne sg zbedne, ponie-
waz ich zadanie spetniajg zawarcia podsadzkowe,
ktére przed zamuleniem mogg by¢ uszczelnione
i obrapowane. Korki z piasku umieszczane sg
zwykle w ten sposéb, aby odlegtos¢ strumienia
Swiezego powietrza do korka wynosita mniegj
wiecej 6 m b. chodnika. Nie zaleca sie ustawiac
definitywnych tam ogniowych giebiej ze wzgledu
na trudnosci przewietrzania, zwlaszcza w wy-
padku wyciskania gazéw ogniowych przez szcze-
liny. Nie nalezy réwniez zmniejszac tej odlegtosci,
aby pozostawi¢ miejsce na ustawienie jeszcze
jednej tamy ogniowej na wypadek uszkodzenia
pierwsze;j.

Dla doprowadzenia powietrza do miejsca
budowy tamy uzywane sa przepierzenia z ptotna
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brezentowego, dzielgce chodniki na dwie czesci,
przez ktére oprowadza sie strumien Swiezego
powietrza. W razach, gdy zabieg ten okazuje
sie niedostateczny, zwiaszcza wskutek silnego
wyciskania gazoéw ogniowych, np/przy budowie
tam w chodnikach powietrza wyjsciowego, sto-
sowane sg wentylatorki ssgce, poruszane zge-
szczonem powietrzem z lutniami z blachy zelaznej
0 Srednicy 400 mm. Wentylatorek ssacy wcigga
wszystkie gazy ogniowe wraz z obiegowem po-
wietrzem i wyrzuca je w miejscu bezpiecznem,
do ktérego skierowany jest wylot lutni.

Uzycie wentylatorka ssgcego zapewnia kra-
zenie Swiezego powietrza w catem wyrobisku,
w ktérem pracujg i chodza ludzie, a gazy sku-
pia w lutni. Stosowanie wentylatorkéw ttoczacych
w takich wypadkach powoduje niejednokrotnie
trudnosci w wykonaniu pracy i nie daje takiego
stopnia bezpieczenstwa, jak stosowanie ssgcych,
poniewaz gazy ogniowe ptyng chodnikiem, po
ktorym chodza ludzie, a czyste powietrze prze-
ptywa w lutniach.

Nadto wentylatorek ttoczacy rozdmuchuje
1 podnieca ogien. Dla tych powodéw unika sie
tego sposobu przewietrzania, przektadajagc jako
bezpieczniejszy dla zatogi i nierozniecajgcy ognia
wentylatorek ssacy.

Wentyle elektryczne 1 prostowniki.

Inz. A. Smolanski,

W artykule niniejszym opisane zostang w krot-
kosci z podaniem zasady dziatania i zakresu zasto-
sowania najwazniejsze rodzaje wentyli elektrycz-
nych, stosowanych w ukladach prostowniczych.
Uwzglednione zostang réwniez wazniejsze prostow-
niki mechaniczne.
la wielu urzadzen elektrycznych, pracuja-
D cych przy pradzie statym, a pobierajgcych

energje z sieci pragdu zmiennego, potrzebne
sg urzadzenia posrednie, przetwarzajace prad
zmienny na staly. Do tego celu stuzg niotor-
generatory, przetwornice jednotwornikowe oraz
prostowniki.

Zadanie prostownikéw polega na prosto-
waniu pradu zmiennego, ktére moze by¢ jedno-
stronne, to znaczy, jedna potdwka fali pradu
zmiennego zostaje przepuszczona a druga zatrzy-
mana, albo tez dwustronne, przy ktérem obie
potfale zostajg wykorzystane. Zadanie to spet-
niane jest przy pomocy urzgdzehn mechanicznych
albo wentyli elektrycznych. Oba te rodzaje

Katowice.

naleza do grupy aparatéw tacznikowych. Pierw-
sze wykonujg tylko mechaniczne przetgczanie
pradu, drugie — przepuszczajg go tylko w jednym
kierunku.

Zdolno$¢ zamykania albo ograniczania
przeptywu pradu w jednym kierunku przy swo-
bodnem przepuszczaniu go w kierunku odwrot-
nym, czyli zalezno$¢ oporu elektrycznego od
kierunku pradu, jest cecha charakterystyczng
wentyli elektrycznych. Zdolnos¢ ta, ktorg
nazwiemy zaworowg, nie jest jednak nieograni-
czona. Wentyl stawia tak diugo bardzo duzy
opor dla przeptywu pradu w zamknietym kierunku,
dopdki napiecie na wentylu znajduje sie ponizej
pewnego napiecia granicznego, ktérego wyso-
kos¢ zalezy od rodzaju wentyla i warunkéw jego
pracy. Powyzej tego napiecia, ktére nazwiemy
napieciem zaworowem, opér wentyla spada gwat-
townie i wentyl przepuszcza prad bez ograniczen
réwniez w zamknietym kierunku. Jest to zja-
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wisko niepozadane, gdyz wentyl zatraca wtedy
swe zdolnosci zaworowe. W otwartym Kierunku
wentyl pozwala na swobodny przeptyw pradu,
dopiero wtedy, gdy napiecie na wentylu prze-
kroczy pewng minimalng wartos¢, stalg dla
danego typu. Ponizej tego napiecia ptynie
przez wentyl nieznaczny tylko prad, podobnie
jak w zamknietym kierunku ponizej napiecia
granicznego. Oba te napiecia, graniczne i mini-
malne ograniczajg zakres pracy wentyla.

Rys. 1 Charakterystyka wentyla elektrycz-
nego.

Zachowanie sie wentyli elektrycznych wi-
doczne jest z charakterystyki na rys. 1, poda-
jacej zaleznos$¢ napiecia na wentylu od pradu.
W jednym kwadrancie wykresu np. dodatnim,
odpowiadajagcym zamknietemu kierunkowi, prad
utrzymuje sie na nieznacznej wysokosci, jak
dilugo napiecie na wentylu pozostaje ponizej
granicy Um; w ujemnym kwadrancie, odpowiada-
jacym otwartemu kierunkowi, po przekroczeniu
minimalnego napiecia Uz prad rosnie bardzo
stromo przy nieznacznym tylko wzroscie na-
piecia.

Rys. 2 przedstawia najprostszy uktad pro-
stowniczy z jednym wentylem przepuszczajgcym
tylko jedna pétfale pradu zmiennego. W zam-
knietym poétokresie wystepuje na wentylu peine
napiecie zmienne i piynie bardzo maly prad;
w otwartym poélokresie tworzy sie na wentylu
nieduzy spadek napiecia, natomiast natezenie
pradu ustala sie zaleznie od sumy oporow
w obwodzie.

Przeptyw pradu elektrycznego przez wentyl
polega na przenoszeniu fadunkéw elektrycznych
zwigzanych z elektronami i jonami. Zdolnosci
zaworowe wentyli, wystepujagce w nastepstwie
zaleznosci oporéw od kierunku ruchu elektro-
néw i jondw, niemozliwe sg w ciatach jedno-
rodnych, pojawiaja sie tylko na granicy dwu

TECHNIK

Nr. 23 i 24.

réznych stykajgcych sie z sobg ciat, w ktérych
elektrony i jony poruszajg sie w odmienny sposob.
Z najrozmaitszych kombinacyj dwu réznych ciat,
technicznie najwazniejsze sg nastepujace:

1 Metal-metal. Za metale uwazane sg
tu wszystkie ciala wykazujgce przewodnictwo
elektronowe, to jest poza wiasciwemi metalami
w znaczeniu chemicznem, réwniez metalicznie
przewodzace pierwiastki, jak C, Se, Te i zwigzki
ciezkich metali, jak wiele tlenkow, siarczkéw itp.
Przykiad tej kombinacji stanowig detektory i suche
wentyle plytkowe.

2. Metal-gaz albo préznia. Do tej grupy
nalezg wszystkie wentyle elektronowe, prézniowe
i wypeiniane gazem.

3. Metal-elektrolit.
wentyle elektrolityczne.

Ta grupa obejmuje

Urzadzenia mechaniczne, stosowane przy
prostownikach, nie sg wentylami. Prostowanie
odbywa sie w nich przez przelgczenie pradu
zmiennego, dokonywane zapomocg sterowanych,
poruszajacych sie synchronicznie kontaktow.
Sg to jedyne prostowniki nie zawierajgce w swoim
uktadzie wentyli elektrycznych.

Wentyle elektrolityczne stanowigce zasa-
dniczg czes¢ skitadowg prostownikow elektroli-
tycznych, opierajg swe dziatanie na nieréwnych
predkosciach dodatniego i ujemnego pradu jono-
wego, ktore wystepuja w nastepstwie unoszenia
w polu elektrycznem tadunkéw elektrycznych,
dysocjowanych czgsteczek materji. Podczas
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pracy tych wentyli wystepuje zawsze elektro-
lityczny rozklad materjatu elektrod i elektrolitu.
Prostowniki elektryczne majg zastosowanie tylko
dla matych napie¢ i pradéw, dlatego nie maja

wielkiego znaczenia dla elektrotechniki pradow
silnych.
Najwazniejsza dla elektrotechniki pradéw

silnych grupa wentyli, oznaczona ogdlng nazwa
wentyli elektronowych, przewodzi prad elektryczny
w postaci strumienia elektronéw czyli elemen-
tarnych ujemnych tadunkéw elektrycznosci, prze-
noszonych pod wplywem pola elektrycznego
z ogrzanej do biatego zaru katody na anode.
Obie elektrody, anoda i katoda, umieszczone
sg w prozni, albo w przestrzeni wypetnionej
gazem obojetnym. Ograniczenie przestrzeni
wentyla stanowi naczynie szklane albo zelazne.

Wiasciwym wentylem jest tu granica miedzy
materjatem anody, wolframem, niklem, zelazem
albo weglem, a proznig lub gazem, wypeknia-
jacym przestrzen wentyla. Elektrony przedo-
stajg sie bez przeszkdéd z gazu albo prozni do
metalu anody, ale w odwrotnym kierunku droga
dla nich jest zamknieta tak diugo, jak dtugo
temperatura anody lezy ponizej temperatury
ciemno-czerwonego zaru.

Zrédlem strumienia elektronéw jest roz-
zarzona do biatoSci katoda, metale bowiem
przy temperaturze biatego zaru posiadajg zdol-
nos¢ emisji elektronbw. W daleko wyzszym
stopniu posiadajg zdolnosci emisyjne tlenki baru,
toru i innych rzadkich ziem. Katoda pokryta
temi tlenkami wykazuje duzg emisje przy daleko
nizszej temperaturze, co zwieksza jej trwalosc,
a pozatem pozwala na obcigzenie wentyla wiek-
szym pradem przy tych samych wymiarach
katody oraz na zmniejszenie rozchodu energji
na zarzenie katody. Obecnie stosuje sie prawie

oS 1

)

Rys. 3 i 4 Uklady Graetz’a dla pradéw jednofazowego
i tréjfazowego.

wytacznie katody torowane i barowane. Zdol-
no$¢ emisyjna zarzacej sie katody nie jest nie-
ograniczong; prad emisyjny, czyli suma tadun-
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kéw wyrzucanych w czasie jednej sekundy
z katody, posiada przy statej temperaturze pewng
granice — prad nasycenia, ktérego nie mozna
zwiekszy¢ dalszem podniesieniem napiecia ano-
dowego. Goérna granica temperatury okreslona
jest wytrzymatoscig termiczng i wzgledem na
trwatos¢ katody, ktora decyduje o czasie pracy
wentyla. Prad nasycenia, ktory okresla wielkos¢
wzglednie moc wentyla, zalezy od wymiaréw
katody, rodzaju i sposobu powleczenia jej tlen-
kami emitujgcemi, od wysokosci napiecia ano-
dowego, pozatem od temperatury katody, a po-
Srednio rowniez od pradu zarzenia.

Zaleznie od materjatu katody, sposobu jej
ogrzewania i rodzaju gazu wypetniajgcego prze-
strzen wentyla,przyjety jestszczego6towszy podziat
wentyli elektronowych na:

I Wentyle z zarzonag katoda:
a) wysokoprozniowe,
b) wypetnione gazem.
II.  Wentyle z ptynng katoda rteciowa.
Ill.  Wentyle tukowe.
IV. Wentyle jarzace.

W niniejszym artykule dwa ostatnie typy,
tj. wentyle tukowe i jarzace, ktére nie wyszly
dotad ze stadjum prob, — nie beda omawiane.

Podstawowe ukiady prostownicze z wenty-
lami elektrycznemi. Jak juz wyzej zostato wspom-
niane, wentyl elektryczny przepuszcza tylko
jednag potfale pradu zmiennego. W celu wyko-
rzystania obu potdwek fali stosuje sie kombi-
nacje Kilku wentyli elektrycznych w odpowied-
nich potaczeniach. Uniwersalny ukiad Graetza
na rys. 3 w zastosowaniu do jednofazowego
dwustronnego prostownika zawiera 4 wentyle,
z ktérych w kazdej potowie okresu pracujg po
dwa naprzemian. Otwarty kierunek pradu ozna-
czony jest na rysunku strzalkami. Nastepny
rys. 4 podaje ukiad Graetz’a dla pradu troj-
fazowego.

Wyprostowane napiecie okreslone jest do-
prowadzonem do prostownika napieciem zmien-
nem. Stosunek tych dwu napie¢, zalezny od
uktadu prostownika, jest dla danego ukiadu
praktycznie staly. Stad wynika koniecznos¢
wprowadzenia transformatoréw celem dostoso-
wania prostownika, ktérego napiecie stale jest
zawsze z goOry podane, do istniejagcego napiecia
zmiennego. Rys. 5 i 6 podajg ukiady transfor-
formatorowe dla pradu jednofazowego i tréjfa-
zowego. Przy duzych mocach stosuje sie w pro-
stownikach pradu trojfazowego po 6, 12, 18 i 24
wentyli, ktérych prady wyprostowane naktadajg
sie na siebie, dajac prad staly o bardzo malej
falowosci.
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Ksztalt krzywej pradu zmiennego, pobie-
ranego przez prostownik z sieci, uzalezniony
jest od ksztattu krzywej wyprostowanego pradu,
ktory, zaleznie od odbiornika, moze by¢ mniej
albo wiecej pulsujacy. Prad wyprostowany jest
sumg statej skladowej czyli wilasciwego pradu
stalego, i zmiennej, tworzgcej pulsacje.
Zasadnicza czestotliwos¢ pulsacji réwna
jest iloczynowi liczby faz pradu zmien-
nego pomnozonej przez jego czestotliwosgé;
oprécz zasadniczej powstajg réwniez pul-
sacje wyzszego rzedu — 2, 3 i wielokrotne
o amplitudach malejgcych w takim stosunku,
ze praktyczne znaczenie posiada tylko
pierwsza wzglednie jeszcze druga harmo-
niczna.

W celu ograniczenia wielkosci skia-
dowej zmiennej, czyli zmniejszenia pulsacji
pradu wyprostowanego, stosuje sie ditawiki
wyrownawcze o0 duzej indukcyjnosci (ozn.
przez D na rys. 3, 4, 5 i 6), ktore stanowig
duzy opor dla skladowej zmiennej, przepu-
szczajg jednak bez duzych strat prad stalty. Przy
wystarczajacej indukcyjnosci ditawika mozna
otrzymac praktycznie wyréwnany prad staty.

Rys

Przy prostownikach niemozliwy jest zwrot
energji z sieci pragdu stalego do zmiennego, co
jest niekorzystne, szczego6lnie w trakcji elek-
trycznej. Dopiero nowoczesne prostowniki z siatka
sterowang pozwalajg w specjalnych uktadach
na dowolny kierunek przeptywu energji miedzy
obiema sieciami. tagczenie réwnolegte prosto-
wnikoéw utatwia stosowanie dtawikéw anodowych,
ktére zmieniajg charakterystyke U = f (I) z wzra-
stajacej na opadajaca.

Wentyle elektryczne nie wywotujg zadnego

przesuniecia fazy. Przesuniecie fazy, spowodo-
wane przez urzadzenia prostownicze, wywotane

jest indukcyjnoscig transformatora prostowni-
czego oraz diawikéw anodowych i dlawika
wyréwnawczego. Spoéiczynnik mocy, ktéry dla

wentyli elektrycznych nie jest identyczny z prze-
sunieciem fazy, a pochodzi z odchylenia ksztattu
krzywej pradu wentyla od krzywej doprowadzo-
nego napiecia zmiennego, ma wielkos¢ naogot
mniejszag od 1

W prostownikach wystepujg nastepujace
straty:

1 Straty w wentylu w kierunku otwartym.

2. Straty wwentylu wkierunku zamknietym.

3. Straty w obwodzie pradu statego, wywo-
tane skiladowg zmiennag pragdu wyprostowanego.

4. Straty w obwodzie pradu statego wsku-
tek szkodliwego wptywu pradu przepuszczanego
przez wentyl takze w zamknietym kierunku.
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5. Straty w transformatorze prostowniczym

i urzadzeniach pomocniczych.

Odpowiednio do tego podziatu strat rozréznia sie
spotczynnik sprawnosci wentyla i spétczynnik spra-
wnosci prostownika. Pierwszy jest stosunkiem iloscio-
wym energji dostarczanej przez wentyl do pobranej.

.5i6. Uklady transformatorowe jednofazowy i tréjfazowy.

Pulsujagcy prad natozony na prad staty jest
przyczyna réznicy wskazan amperomierza z ma-
gnesem statym i cewka ruchomg a amperomierza
cieplikowego, ktory reaguje takze na skltadowg
zmienng, pomijang przez pierwsze.

Pomiar pradu statlego nalezy zatem wyko-
nowy¢ amperomierzem z cewka ruchoma, rea-
gujacym tylko na prad staly, gdyz zmienna
sktadowa pradu wyprostowanego niema zadnej
wartosci dla odbiorcy, przeciwnie jest nawet
niepozgdana. Po stronie doprowadzen anodo-
wych mierzy sie prad wylgcznie dynamometrycz-
nym amperomierzem, ktéry podaje wartos¢ sku-
teczng pulsujgcego pradu. Pomiary mocy nalezy
wykonywaé rowniez dynamometrycznemi wato-
mierzami albo na doprowadzeniu z sieci przed
transformatorem, albo po stronie pradu statego.
To samo dotyczy réwniez licznikow. Nie nalezy
wbudowywac¢ licznikéw miedzy transformator
a wentyl, gdyz wskazania ich bytyby falszywe.

Prostowniki mechaniczne.

/. Prostowniki wahadtowe majg zastoso-
wanie gtéwnie do tadowania akumulatoréw, gdyz
sg w stanie prostowaé tylko mate prady rzedu
kilku amperdw przy niskich napieciach do 250 V,
a pozatem pracuja ze zlym spoéitczynnikiem

sprawnosci, nie przekraczajgcym 25%. Zaletg
ich jest niska cena i prostota budowy.
Zasada dzialania, zrozumiata z rys. 7,

polega na kontaktowem przetgczaniu pragdu zmien-
nego przy pomocy synchronicznie drgajacej
sprezyny, umieszczonej w wycieciu rdzenia trans-
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formatora prostowniczego, ktéra pod wilywem
polaJrozproszenia otrzymuje impulsy w takcie
pradu zmiennego, wychylajace ja z potozenia
réownowagi. Na sprezynie, sporzgdzonej z nama-
gnesowanej trwale tasmy stalowej, umieszczony

Rys. 7. Prostownik wahadiowy.

jest kontakt, tworzacy dodatni biegun pradu
statego. Kontakt ten dotyka naprzemian dwu
statych kontaktéw, potgczony z koncami wtérnego
uzwojenia transformatora, ktoérego punkt srod-
kowy stanowi drugi biegun pradu stalego. W jed-
nej potowie okresu ptynie prad przez jedng
potowe uzwojenia, jeden kontakt staly i spre-
zyne, w drugiej potowie okresu przez druga
potowe uzwojenia i drugi kontakt. Wskutek
bezwitadnosci sprezyny powstaje pewne przesu-
niecie fazy miedzy drganiami sprezyny a wzbu-
dzajacym te drgania pradem zmiennym, w nastep-
stwie ktorego przerywanie pradu opOznia sie
wzgledem momentéw przechodzenia pragdu zmien-
nego przez O. Niepozgdane przesuniecie fazy
kompensuje sie ukladem kondensatorow i dia-
wikéw, ktéry pozwala jednak na dokiladne nare-
gulowanie i usuniecie iskrzenia tylko dla jednej
czestotliwosci.
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umieszczone sg co 90° nieruchome zbieracze,
oddzielone mata tylko szczeling od segmentdéw.
Do dwuch przeciwlegtych zbieraczy doprowa-
dzony jest prad zmienny, z pozostatych dwuch
odbiera sie prad staly. Prad rzedu kilkudzie-
sieciu mA przeptywa przez szczeliny w postaci
wytadowan iskrowych. Prostownik ten, zbudo-
wany w r. 1903 przez Koch’a, prostuje napiecia
do 250 kV wartosci maksymalnej. Przez zmniej-
szenie odstepu miedzy metalowemi segmentami
i zbieraczami do minimum dopuszczalnej od-
legtosci, znacznie zmniejszajg sie straty napiecia
w szczelinie i polepsza pewnos¢ ruchu. Duzg
wadg prostownika jest silny trzask podczas pracy
oraz wytwarzanie sie znacznych ilosci tlenkow
azotu. Obecnie ten typ wypierany jest przez
wysokoprozniowe wentyle z zarzong katoda.

Do tej samej grupy wirujgcych prostowni-
kow moze by¢ zaliczony ,transverter”, zbudo-
wany w r. 1924 przez Calwerte i Highfield’a,
ktéry jeszcze przedtem w r. 1900 zostat skon-
struowany przez Hutin’a i Leblanc’a dla mocy
kilkuset kW pod nazwg ,panchahuteur”. Préby
panchahuteur’a w elektrowni Rouen nie daty
jednak dobrych rezultatow z powodu trudnosci
w komutacji. W konstrukcji transvertera trud-
nosci te zostaly w duzej mierze zmniejszone
i pierwszy aparat przy obcigzeniu po 25 A
i 10 kV na komutator pracowat zadawalniajgco.
Transverter posiada nieruchomy twornik pradu
stalego o 36 cewkach i komutator o 228 dziat-
kach, zasilany przez transformator, przetwa-
rzajacy poprowadzony prad tréjfazowy na 18
fazowy. Silnik synchroniczny 4-biegunowy po-
rusza 4 wirujgce szczotki, ktére zbierajg prad
ze stojgcego komutatora. Napiecie, jak réwniez
moc takiego transvertera, ograniczone jest na-
pieciem miedzy dziatkami komutatora, ktore nie
moze przekroczy¢ okoto 180 V oraz trudnosciami
przy komunikacji, ktore zwiekszajg sie z obcig-
zeniem.

Duzych widokéw na dalszy rozwdj
aparaty te nie posiadajg.
3. Prostownik ze strumieniem rteci Hart-

manna opiera swe dziatanie na tej samej za-
sadzie co prostownik z drgajgcg sprezyna, ktorej
miejsce zajmuje tu cienki strumien rteci pedzacy

2. Prostowniki z wirujgcemi kontaktaml,\,iema szybkoscia z gory na dot miedzy bie-

stuzg do wytwarzania wysokich napie¢ statych
przy minimalnych pradach i znajdujg zastoso-
wanie przy aparatach rontgenowskich i elek-
trycznem odpylaniu gazow.

W nowszych wykonaniach posiadajg one
synchronicznie wirujgcg tarcze izolacyjng, na
obwodzie ktérej umieszczone sa dwa metalowe
segmenty ustawione naprzeciw siebie, z ktorych
kazdy zajmuje ¥i obwodu. Na obwodzie ptyty

gunami silnego elektromagnesu statego i pota-
czony z jednym zaciskiem pradu zmiennego.
Zaleznie od chwilowego kierunku pradu zmien-
nego, ptyngcego przez strumien rteci, wychyla
sie on z pionowego potozenia pod wplywem
silnego pola magnetycznego naprzemian w oby-
dwie strony, uderzajgc kolejno w dwa poziome
kontakty. Rteé, sptywajaca z kontaktéw, odpro-
wadzana jest do zbiornika, z ktérego czerpie ja
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pompa obiegowa. Przez odpowiednig kompen-
sacje przesuniecia fazowego zostaje osiggniete,
ze strumien rteci taczy sie z kontaktami w chwili
przechodzenia pradu przez O. Zwrécone do
siebie obrzeza kontaktéw zaopatrzone sg w dwa
ostre pryzmaty kwarcowe, ktére przecinajg stru-
mien rteci przy przechodzeniu z jednego kon-
taktu na drugi i powodujg natychmiastowe
przerywanie pradu.

Dzieki usunieciu niebezpieczenstwa spalenia
kontaktéw, prostowniki te moga pracowac przy
wiele wyzszem obcigzeniu niz prostowniki z drga-
jaca sprezyng. Budowane sg na prady rzedu
kilkuset amperéw przy napieciach do 500 V.
Dla unikniecia zanieczyszczenia rteci umieszcza
sie urzadzenie kontaktowe i strumien rteci w at-
mosferze obojetnego gazu.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o prostownikach
z drgajacym ptomieniem, w ktorych prostowanie
powoduje synchronicznie sterowany ptomien od-
powiednio zbudowanego palnika gazowego.

Il. Suche prostowniki ptytkowe.

Prostowniki te pracujg na tej samej zasa-
dzie co detektory krysztatkowe z tg rdznica, ze
wykonywane sg na prady do kilku amperéw przy
napieciach kilkunastu woltéw, podczas gdy de-
tektory pracujg przy pradach i napieciach rzedu
mikroamperéw. Pierwsze tego rodzaju prosto-
whniki skonstruowane zostalty w Ameryce w za-
stosowaniu do tadowania matych akumulatoréw,
przewaznie radjowych, w formie zespotéw, skia-
dajacych sie z 4 wentyli w ukiadzie Graetza.
Agregat taki dawat 0,15 A przy 6 V napiecia
wyprostowanego. Na rys. 8 przedstawiony jest
schematycznie taki prostownik.

Rys. 9 podaje ascylogram pradu prosto-
wnika o wartosci Sredniej 0,5 A.

Pojedynczy wentyl sklada sie z twardego
krgzka grubosci okoto 2 mm ze sprasowanej
pod wielkiem cisnieniem mieszaniny siarczku
miedzi i siarczanu cynku, do krazka dolega z jed-
nej strony tarcza miedziana, ktéra jest biegunem
dodatnim, a z drugiej — magnezowa, stanowigca
biegun ujemny. Wszystko razem sprasowane jest
jeszcze raz, pod wielkiem cisSnieniem i S$cig-
ghiete Sruba.

Dziatanie wentylowe zaczyna sie dopiero
od 0,5 V wzwyz, wiec ponizej 0,5 woltéw prad
ptynie takze w niedopuszczalnym Kkierunku.

Zalezno$¢ napiecia prostownika od pradu
podana jest na rys. 10.

Obecnie prostowniki
bardziej udoskonalone,

ptytkowe sag coraz
mozna spodziewac sie
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ich rozpowszechnienia. Wykonano juz agregaty,
ktére przy Srednicy ptytek 4 cm prostujg prady
do 3 A przy napieciu 10 V.
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Rys. 8. Suchy prostownik ptytkowy.

I1l.  Prostowniki elekrolityczne.

Metal w zetknieciu z elektrolitem wykazuje
wihasnosci zaworowe, ktore wykorzystano do bu-
dowy prostownikéw elektrolitycznych.  Dobry
prostownik elektrolityczny powinien spetnia¢ na-
stepujagce warunki:

1 Dziatanie zaworowe musi by¢ zupeine.

Rys. 9 i 10. Prostownik ptytkowy. Oscylogram
i charakterystyka pradu.
2. Najwyzsze napiecie, przy ktérem utrzy-

muje sie jeszcze dziatanie zaworowe, powinno
by¢ duzo wyzsze od maksymalnej wartosci
piecia prostowanego.

na-
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3. Najnizsze napiecie, przy ktérem zaczyna
sie prostowanie, musi by¢ mozliwie niskie.

4. Elektrolit powinien mie¢ mozliwie duzg
przewodnos¢.

5. Pojemnos¢ elektrostatyczna powinna by¢
nieznaczna, aby unikna¢ pradéw pojemnoscio-
wych, zakit6cajagcych dziatanie prostownika.

6. Powierzchnia chtodzgca wentyla musi
by¢ tak duza, zeby nagrzanie w ciggtym ruchu
przy petnem obcigzeniu nie przekroczyto 40 °C,
gdyz powyzej tej temperatury prostowanie jest
juz niezupeine.

Wentyle elektrolityczne wypetniajg wszy-
stkie te warunki dla napie¢ ponizej 10 V. Proby
zbudowania prostownika na 100 V pradu statego
spetzaty na niczem, wskutek niemoznosci po-
godzenia z sobg wszystkich powyzej wymienio-
nych warunkow.

1 Prostownik aluminiowy — jest jednym
Zz najprostszych. Skilada sie on z dwuch ptytek
— aluminjowej jako katody i zelaznej albo oto-
wianej jako anody, zanurzonych w nasyconym
roztworze weglanu amonu lub boraksu. Po
pierwszem wigczeniu na sie¢, przez odpo-
wiednio dobrany transformator, potrzeba kilku
minut na formowanie plyt, poczem przy po-
wtoérnem wigczeniu prostownik uzyskuje zdol-
nosci wentylowe juz po kilku sekundach.

Warunkiem dobrej pracy prostownika alu-
minjowego jest uzycie chemicznie czystych skiad-
nikbw. Blacha aluminjowa musi by¢ wolna od
najdrobniejszych odpryskéw zelaznych, pozos-
tatych na niej po walcowaniu. Nalezy wytrawié
je tugiem sodowym, nastepnie blache obmy¢
i przepluka¢ woda destylowang. Elektrolit musi
by¢ sporzadzony na destylowanej wodzie i wolny
od chlorkéw i azotanéw, gdyz te juz w minimal-
nych ilosciach utrudniajg prostowanie i powo-
dujg nagryzanie aluminjum.

Powierzchnie plyt obiera sie takiej wiel-
kosci, by gestos¢ pradu wynosita okoto 2A/dm2
i nagrzanie nie bylo wieksze jak 30 do 40 °C.
Pas graniczny, gdzie plyta styka sie z elektro-
litem i powietrzem, nalezy pokry¢ trwatym i kwa-
soodpornym lakierem, gdyz wyzarcia aluminjum
wystepuja najbardziej w tem miejscu. Jezeli po
okoto 50 godz. ruchu dziatanie prostownika znacz-
nie ostabnie, nalezy ptyte aluminjowg oskrobac
szktem albo papierem szmerglowym i na nowo
formowac¢. Sprawnosc¢ tego prostownika jest taka,
jak innych na mate napiecia — nie przekracza 30%.

2. Prostownik tantalowy. Tantal posiada

we wszystkich elektrolitach o wiele wieksze
zdolnosci zaworowe jak aluminjum, nie nadawat
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sie jednak do stosowania w prostownikach, gdyz,
wchianiajac wydzielajgcy sie na nim wodoér, kru-
szal i po krotkim czasie zupeinie sie rozpadat.
Dopiero zastosowanie jako elektrolitu Srednio
stezonego kwasu siarczanego z dodatkiem siar-
czanu zelazowego, ktory nie dopuszcza wodoru
do powierzchni tantalu, umozliwito budowe pro-
stownika. Posiada on ptytke tantalowg i oto-
wiang zanurzone w 250 kwasie siarkowym
z dodatkiem 0,8% FeSO.(s 7 HaO i budowany
jest na prady od 0,4 do kilku amperow przy na-
pieciach do 10 V. Dla wyzszych napie¢ trzeba
kilka ogniw 1{aczy¢ szeregowo. Spoéiczynnik
sprawnosci wynosi okoto 3096 i zmniejsza sie
nieznacznie z czasem uzytkowania. Podczas
pracy wystepuje znaczny elektrolityczny rozktad
wody, dlatego trzeba jg co jaki$ czas uzupenic.
Dla ochrony przed niepotrzebnem parowaniem
pokrywa sie elektrolit warstwg oleju.

3. Prostownik zelazny. Zelazo w stezo-
nym kwasie siarkowym wykazuje zdolnosci za-
worowe do 80 V, przyczem straty energji sa
nieduze. W celu poprawienia przewodnosci
elektro'itu dodaje sie bezwodnego siarczanu sodu.

4. Prostownik koloidalny H. Andre’go.
Ptytka srebrna jako katoda i niklowa jako anoda
utozone sg na powierzchni oszlifowanego i na-
pojonego stezonym kwasem siarkowym pumeksu
w ten sposéb, ze brzegami luzno sie dotykaja.
Pod wptywem wloskowatosci kwas podnosi sie
w pionowej szczelinie miedzy pltytkami. Po
wiaczeniu lego prostownika na napiecie zmienne,
jego opor wewnetrzny spada po kilku sekundach
do minimalnej wartosci (0,01 Q), umozliwiajgc
prawie doskonale prostowanie. W zamknietym
kierunku op6r prostownika wynosi 105ii. Anoda
pokrywa sie przytem koloidalnem srebrem. Za-
miast niklu mozna réwniez uzy¢ Pb, Fe, Cu,
Al, Si. Napiecie wyprostowane wznosi sie wtedy
od 8V dla miedzi, do 50 V dla krzemu. Bardzo
dobrze zachowuje sie takze stop zelazo-krzemowy
z 14 zawartoscig krzemu. Najkorzystniejsza
koncentracja kwasu siarkowego wynosi 65° Be,
najodpowiedniejsza temperatura 50 °C. W wy-
konaniach praktycznych owija sie takze srebrng
katode wokoto anody.

5. Prostownik aluminjowy w roztopionej
saletrze. Aluminjum umieszczone w roztopionym
azotanie sodu albo potasu posiada wilasnosci
prostownicze, odznaczajace sie malg stratg na-
piecia w elektrolicie i nadzwyczajnie niskiem
napieciem minimalnem w przewodzacym Kie-
runku, ponadto nie wystepujg tu zaburzenia po-
jemnosciowe, gdyz pojemnos¢ prostownika jest
daleko mniejsza, niz przy roztworach wodnych.
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Maksymalne napiecie dochodzi przy tych pro-
stownikach do 80 i 90V. Dla obnizenia tem-
peratury topienia sie saletry stosowana jest
eutektyczna mieszanka KNO3 i NaNO08 ktora
topi sie juz przy znacznie nizszej temperaturze
jak kazdy ze skiadnikow.

Na tej zasadzie budowane sg prostowniki
w postaci matych tatwo wymiennych patronow.

A

Rys. 11 i 12. Uproszczone ukilady Graetz’a dla
wentyli elektrolitycznych.

6. Specjalne uklady potgczen prostowni-
kéw elektrolitycznych. Czterowentylowy uktad
Graetz’a moze by¢ réwniez zastosowany do wen-
tyli elektrolitycznych. Mozna go nawetw pewnym
stopniu uproscic¢, stosujac schemat wedtug rys. 11,
w ktorym jeden wentyl posiada dwie elektrody

aluminjowe. Dalsze uproszczenie daje zjedno-
czenie wentyli Wj i W2 w jednem naczyniu
(rys. 12).

Bairsto wynalazt ukiady, w ktérych uzy-
skuje dwustronne prostowanie przy uzyciu dwuch
tylko ogniw dwuelektrodowych (rys. 13), a nawet
jednego tylko —trojelektrodowego (rys. 14). Wy-
korzystuje on tu duzg pojemnos¢ elektrostatyczng
wentyli aluminjowych. W ukladzie na rys. 13
w jednej potéwce okresu prad ma otwartg droge
przez wentyl W1, przeptywa przez odbiornik
pradu statego i taduje pojemnos¢ wentyla W2
W nastepnym poétokresie prad zmienny ma zam-
knietg droga przez Wu natomiast W 2wytadowuje
sie na odbiornik pradu stalego w tym samym
kierunku, w ktorym ptynat prad w pierwszym
potokresie. Obydwa te prady skiadajg sie na
prad staly. Uklad ten zjednoczony w jednem
naczyniu przedstawia rys. 14, przyczem katoda,
ktéra ma dziata¢ pojenmosciowo, posiada wy-
miary okoto 10-krotnie wieksze niz druga.

Uktad Greinacher’a pozwala na uzyskanie
prawie zupetnie roéwnego napiecia stalego do-
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wolnej wysokosci, zaleznej od ilosci szeregowo
potagczonych elementéw prostujagcych. Prad jed-
nak ograniczony jest do kilku miliamperéw.
Elementy prostujace, wigczone na rys. 15w dwu
szeregowych grupach po 4, skladajg sie z drutow
aluminjowego i zelaznego, zanurzonych w pro-
bowce wysokosci ok. 5 cm, wypetnionej roztworem
NaHCOj;, pokrytym u goéry olejem parafinowym.

+

Rys. 13i 14. Uklady Baistro, dwu — i jednoogniwowy.

Kondensator posiada pojemnos¢ 2 do 4 mikro-
faradoéw. Uklad na rys. 15 wigczony na 220V
napiecia zmiennego wydaje 260 V napiecia sta-
Uktad na rys. 16 pozwala na podwojenie
wyprostowanego napiecia. Prad zmienny faduje
kondensatory K, ktére nastepnie wytadowujg sie
w szereg z odpowiednim tancuchem ogniw.

Rys. 15i 16. Ukiady Greinacher’a, pojedynczy i podwdjny.

Uktad Greinacher’a nadaje sie do wszystkich
rodzajow prostownikéw elektrolitycznych, jak row-
niez do wysokoprozniowych wentyli w zastoso-
waniu do wytwarzania bardzo wysokich napieé
statych, potrzebnych gtéwnie na stacjach do-
Swiadczalnych wysokiego napiecia i w labora-
torjach.

D. c n
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taczenie szyn kopalnianych pod ziemig zapomocyg
Spawania autogenicznego.

Int. A. Jahns,

opalnie w torach kolejek podziemnych sto-
K sujg najczesciej tubkowe potgczenie szyn

na ditugosci, ktore speinia swoje zadanie
znacznie gorzej od zigczy spawanych, specjalnie
przy elektrycznym napedzie lokomotyw. Wady
potaczenia tubkowego sg zar6wno natury me-
chanicznej, jak i elektrycznej. Do pierwszych
nalezy znaczne zuzycie szyn i nawierzchni, oraz
materjalu tocznego skutkiem ciggtych uderzen
na stykach. Site i szkodliwos¢ tych uderzen
mozna ograniczy¢, kladgc szyny bez luzéw dy-
latacyjnych, lecz nie mozna ich catkowicie usunaé
z powodu nieuniknionych luzéw miedzy tubkg
a szyna.

Ze strony elektrycznej trudnoscig jest uzy-
skanie dobrego przewodnictwa pradu. Uzywane
powszechnie zigczki z drutu miedzianego z czo-
pami stozkowemi, wbijanemi do otworéw w Srod-
niku szyny, rozluzniaja sie z biegiem czasu,
przyczem opoér na styku znacznie wzrasta; czesto,
w trudnych warunkach pracy kopalnianej, tgcz-

taziska Gorne.

niki te zostajg zerwane. Nastepstwem ztych sty-
koéw szyn jest strata napiecia oraz prady bigdzace
ze wszystkiemi ich niepozgdanemi skutkami.

Spawane ztgcze usuwa radykalnie wymie-
nione trudnosci. Dylatacja szyn w kopalni jest,
dzieki malym wahaniom temperatury pod ziemia,
tak nieznaczna, ze zastrzezenia o dopuszczal-
nosci spawania w tym wypadku odpadaja; zresztg
zarzady kolejowe w Stanach Zjednoczonych A. P.
stosujg tgczenie szyn zapomocg spawania auto-
genicznego w dtugosciach do 90 m, nie stwier-
dziwszy zadnych szkdd, spowodowanych przez
brak luzow dylatacyjnych. Przy szynie spawanej
powierzchnia gtéwki jest zupelnie gtadka, co
usuwa uderzenia podczas jazdy oraz zapewnia
wyzyskanie peilnego przekroju szyny dla prze-
wodzenia pradu przy uniknieciu kosztownych
i zawodnych tgcznikoéw miedzianych.

Najstarszym sposobem spawania szyn, ktéry
znalazt juz dos$¢ szerokie zastosowanie w tram-
wajarstwie, a w ostatnich latach zaczyna by¢

A-

Rys. 1 Typy spawanych potaczen szyn.

stosowany tytutem proby réwniez w kolejnictwie,
jest spawanie aluminotermiczne. Sposéb ten jest
bardzo kosztowny zaréwno ze wzgledu na Kko-
niecznos¢ sprowadzania z zagranicy materjatu
zasadniczego — mieszaniny aluminjum z tlen-
kiem zelaza, tak zwanego termitu, jak i ze
wzgledu na do$¢ skomplikowane wykonanie,
wymagajace specjalnych urzadzen i stosunkowo
duzej liczby robotnikéw. Zaktady ,Elektro”
i ,,Gasaccumulator“ podjety igcznie proby zna-
lezienia najwlasciwszego sposobu tgczenia szyn.
Ponizej podaje wyniki tych préb.

Proby przeprowadzone przy zastosowaniu
spawania autogenicznego, ktore pozwala, zalez-
nie od rodzaju drutu dodatkowego, na osiggniecie

spoiny ciagliwej o duzej wytrzymatosci lub tez
dowolnie twardej, a jednoczesnie jest sposobem
najtanszym.

Przy wyborze sposobu wykonania spoiny
trzeba bylo uwzgledni¢ z jednej strony trudne
warunki pracy spawacza w chodnikach podziem-
nych i w bardzo niewygodnej pozycji, z drugiej
za§ — zmienne obcigzenie potgczonych szyn.
Rys. 1 przedstawia rézne typy spawanych stykow,
tabela daje wyniki préb na zginanie zapomoca
prasy hydraulicznej.

Pekniecie przy probach Nr. 3 i 4 nastepo-
wato gwattownie przy stosunkowo nieznacznej
strzalce, natomiast przy probie Nr. 2 wystg-
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pila wyraznie duza ciagliwos¢ podtuzna szwu
bocznego.

Najlepsze wyniki otrzymano zatem przy
styku z podktadka; spawa sie tu jedynie gtowke
i przypawa podkiadke do stopki. Prace najtat-
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wiej jest wykona¢ w takiej kolejnosci: najpierw
spawa sie $cietg na V gitdwke i przekuwa na
gorgco; otrzymuje sie w ten sposob gtadkag po-
wierzchnie, nie wymagajgca dalszej obrdébki.
Dolng czes¢ gtdwki (okoto 23 zalewa sie dru-

Wyniki prob na zginanie.

Szyna 110 mm. Odlegtos¢ podpdér 1 m, obcigzenie

L.p. Rodzaj spawania Obigzenie
kg
1 Niespawane 16.500
2. Spawane z podktadka
250 X 120 X 10 15.700
3. Styk skosny 14.800

4. Styk prosty

tem miekkim, gérng — twardym, celem otrzymania
tej samej twardosci, co reszta szyny. Podkiadke
przypawa sie po spojeniu gtéwki, celem unik-
niecia wykrzywien. Dla ulatwienia pracy lepigj
jest wykonac¢ jg czesciowo w warsztacie i w tym
celu przypoi¢ jednostronnie podkiadki do szyn
juz tutaj, przyczem najlepszy postep pracy daje

Rys. 2. Fotografja ztaczy tubkowego i spawanego.

jednoczesne spawanie z obu stron. Do spawania
podkiadki oraz do wypetnienia dolnej czesci
gtéwki stosowano ciagliwy drut Nr. 2 Huty
Baildon o wysokiej wytrzymatosci, do natozenia
gtéwki drut Nr. 4 tejze Huty, ktéry odznacza
sie duzg twardoscia.

Przyblizone zuzycie materjaléw tgcznie
Z przygotowaniem szyn wynosi na 1 styk:
Tlen e 1.200 litrow
Acetylen . . . . 900
Drut do spawania 0,7 kg
Czas spawania . 45 minut

Fotografja (rys. 2) przedstawia dotychczas
stosowany styk ‘tubkowy oraz styk spawany
z podkiadka.

12.400-13.200

sita skupiong nad spoing.

Wytrzyma- .
tosé Uwagi
7
100
Pekniecie w stopce réw-
95 nolegle do spoiny
Pekniecie w spoinie na
90 stopce
Pekniecie obok i przez
75-80 spoine

Oprécz wytrzymatosci zigcza spawanego
zbadano roéwniez jego przewodnictwo i porow-
nano go z przewodnictwem polgczenia tubko-
wego i calej szyny, przyczem zigczke wbito raz
w otwory starannie rozwiercone, drugi raz
w otwory wyciete palnikiem, jak to czesto ma
miejsce w praktyce.

Do pomiaréw uzyto szyny o wysokosSci
125 mm, przekroju 37,2 cm- i dlugosci 1 m.
Prad doprowadzono gotym przewodem miedzia-
nym 25 mm2 ktéry dla zmniejszenia oporu sty-
kowego przylutowano na twardo do gtéwki szyny
w punktach A. Szemat polgczen przedstawia
rys. 3. Zrédiem pradu byta pradnica pradu sta-
tego, R — oznacza opornik z ptytek zeliwnych
0 oporze okoto 1£2 A — amperomierz o doktad-
nosci do 0,1 A, V — miliwoltomierz o dokiad-
nosci do 0,0002 V.

Opo6r mierzono dla nastepujacych wypad-
kow (p. rys. 4):
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a) szyna ciaggla bez zigcza;

b) szyna tgczona natubki z normalng ztgczka

z drutu miedzianego 25 mm2, dlugosci 650 mm,

« SSO r
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z dwoma czopami stozkowemi, wbiterm do otwo-
row w Srodku szyny. Otwory wykonane palni-
kiem do ciecia;

550 1\]
o * + i, * o
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Rys. 4. Zigcza dla ktérych zmierzono przewodnosSc.

b’) jak pod b, lecz otwory rozwiercone;

Cc) szyna fgczona na tubki, lecz styk wy-
ciety ukosnie palnikiem i spawany autogenicznie.
Bez zilaczki;*)

c’) jak pod c, lecz ze zlaczka, wbitg w roz-

wiercone otwory;

d) szyna spawana z podkiadka.

W kazdym wypadku zrobiono trzy pomiary,
z ktoérych obliczono warto$¢ $rednia.

Wyniki pomiaréw oporu szyn.

Rodzay L Nagie swel opar  On0r
ztacza P A mV m £2 mfl
1 313 1,04  0,0333
a 2 372 118 00318 00322
3 a7 140  0,0314
1 345 1528 0,444
b 2 388 1709 0443 0,443
3 438 1932 0442
1 373 1518 0,408
b’ 2 440 1765 0,402 0,403
3 476 1893 0,399
1 362 139 00395
¢ 405 154 00381 00383
3 456 1,70 00373

*) Ten typ spawanej szyny stosowany jest w Gro-
dzieckiem Towarzystwie Weglowem przy istniejgcych
torach, celem poprawy przewodnictwa. Inicjatywe do prze-
prowadzenia pomiaréw réwniez przy tym systemie za-
wdzieczamy Panu Inz. Stobodzinskiemu, kierownikowi
ruchu elektrycznego na kopalni Grodziec.

Rodzaj N nsa%?gﬁi'; opor  Jbeh
ztgcza = A m Vv m £2 m e
1 358 1,27  0,0355
e’ 2 404 145 00359  003%4
3 458 160  0,0349
1 337 1,14  0,0338
d 2 415 1,38 0,0333 00332
3 476 155  0,0326

Jak z powyzszego wynika, opér szyn spa-
wanych niewiele rézni sie od oporu ciggtej szyny,
natomiast opdr styku tubkowego jest znacznie
wyzszy i zalezny od jakosci wykonania.

Przeprowadzone proby wykazaly zatem, ze
jak z mechanicznego tak i z elektrycznego punktu
widzenia nalezy dac pierwszenstwo stykowi szyn
ze spawang gtdwka i przypawang podktadka. Ten
typ potaczenia posiada wytrzymatos¢ bardzo zbli-
zong do szyny petnej oraz wysokie przewodnictwo
pradu elektrycznego.

Dla poprawy za$ przewodnictwa istniejgcych
juz torow nadaje sie doskonale spawanie samych
gidwek, co ponadto usuwa nieprzyjemne skutki
luzéw miedzy szynami.

Przy ewentualnym demontazu toréw spa-
wanych wszelkie trudnosci usuwa palnik do ciecia.
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O konserwacji nieczynnych kottdw parowych.

Inz. St.

westjg konserwacji nieczynnych kottow
K parowych jest obecnie szczegélnie aktu-

alng. Pozostawienie kotta samemu sobie,
jak to niejednokrotnie bywa, nawet bez spu-
szczenia wody i osuszenia, musi spowodowacé
korozje, bo przeciez zelazo bardzo tatwo utlenia
sie w obecnosci wody. Konserwacja zatrzyma-
nego kotta ma na celu obustronne (z zewnatrz
i z wewnatrz) zabezpieczenie zelaza od dziatania
powietrza wzglednie jeszcze atmosfery kwasowej.

Wspblng zasadg wszystkich sposobéw kon-
serwacji jest wyeliminowanie jednoczesnego
zetkniecia sie zelaza zwodg (parg wodna) i tlenem.
Przytaczam opis najprostszego sposobu konser-
wacji, ktory ze wzgledu na trudnosci techniczne
nie ma praktycznego znaczenia, ale wyjasnia jej
istote. Po zatrzymaniu kotta szczelnie odcinamy
wszystkie komunikacje i pozostawiamy kociot
w tym stanie. W miare stygniecia para bedzie
sie stopniowo skrapla¢, wreszcie pozostanie jej
w przestrzeni parowej tyle, ile odpowiada nasy-
ceniu przy temperaturze kottowni, zatem w kotle
wytworzy sie proznia. Kociot, jak zaznaczono
na wstepie, jest szczelnie zamkniety, wiec po-
wietrze atmosferyczne dosta¢ sie do niego nie
moze, przestrzen wewnetrzna wypetniona jest
tylko wodg i parg wodnag, zatem korozja zelaza
od wewnetrznej strony jest niemozliwa. Byitby
to bardzo tatwy spos6b konserwacji, ale jest
praktycznie niewykonalny, bo absolutne doszczel-
nienie kotta jest niemozliwe, a mata nawet nie-
szczelno$¢ mialaby za nastepstwo state przesg-

czanie sie tlenu do wnetrza kotta. Przechodze
do opisu kilku metod konserwacji kottéw od
strony wewnetrznej.

1 Pojemnos¢ kotta wypetniamy wodg

do przelania sie przez zawory bezpieczenstwa,
dla odtlenienia zagotowujemy ja w miare na-
petniania, utrzymujgc w palenisku staby ogien;
w stanie wrzenia przy cisnieniu atmosferycznem
trzeba utrzymac¢ wode ok. godziny, dbajagc w tym
czasie o ftatwy odptyw gazéw, uchodzacych
z wody. Po wygotowaniu wody nalezy kociot
jaknajszczelniej zamkngé. Do wypeitnienia kotia
nalezy uzywac¢ nie czystej wody, a roztworu
wodorotlenku sodu (Na OH) o stezeniu 3 kg/m:,
albo sody (Na2C03 o stezeniu 14 kg/m3 Wska-
zanem jest rowniez dodanie do roztworu siar-
czynu sodowego (Na2S03), ktory, dzieki zdolnosci
pochianiania tlenu, unieszkodliwia te jego drobne
ilosci, ktéore moga, szczegoélnie przy ostyganiu,
przedosta¢ sie do kotta. Przy uruchomieniu

Zelena, Katowice.

kotta czes¢ wody nalezy spusci¢, azeby pozby¢
sie nadmiernej alkalicznosci. Niebezpieczenstwo
podanego sposobu konserwacji polega na moz-
nosci zamarzniecia w nim wody przy duzych
mrozach. Doswiadczenie z zimy 1928/29 prze-
mawia za takg mozliwoscig, bo np. kilkakrotnie
stwierdzitem zamarzniecie wody w rurkach ko-
munikacyjnych manometrow na czynnych kottach
ptomienicowych.

Moznaby kociot wypetnia¢ rowniez gazo-
wym amonjakiem pod cisnieniem ok. 100 mm
st. w., jednakze ze wzgledu na niebezpieczenstwo
eksplozji tego sposobu nie mozna polecad.

2. Drugi spos6b konserwacji od wewnatrz
nazwiemy w odréznieniu od pierwszego suchym.
Powierzchnie kotta od wewnatrz nalezy jaknaj-
doktadniej osuszyé, w razie potrzeby rozniecic
w tym celu w palenisku ogien drzewny, poczem
pozostawi¢ kociot z otwartemi wiazami.

Ten sposéb ma sens tylko wtedy, jesli tem-
peratura kottowni jest mniej wiecej stala, a za-
wartos¢ wilgoci w powietrzu niewielka — taka,
aby przy najwiekszem nawet odchyleniu tempe-
ratury w dot nie zostata przekroczona temperatura
rosy. Oczywiscie, w czesciowo czynnych ko-
ttowniach takie warunki sg trudne do pomyslenia.

3. Wieksze praktyczne znaczenie ma taka
odmiana powyzszej suchej metody: po dokiad-
nem osuszeniu kotlta, ustawiamy wewnatrz kilka
naczyn, wypetnionych do V8 chlorkiem wapnia
(Ca Cl2. Nastepnie ustawiamy w kotle tuz obok
whazu druciany kosz wypetniony rozzarzonym
weglem drzewnym, poczem kolejno zamykamy
wiazy i doszczelniamy wnetrze kotta.

Cel tych manipulacji jest zrozumiaty sam
przez sie: chlorek wapnia pochtania wilgo¢,
wegiel drzewny przy spalaniu zmniejsza ilos¢
tlenu wewnatrz kotta, zastepujagc go czesciowo
spalinami. W przestrzeni kotta nagromadzony
jest bezwodnik kwasu weglowego (C02 i tlenek
wegla (CO), dlatego przed wejsciem do kotla
konieczne jest przewietrzenie go.

tadunek chloru wapnia nalezy wymieniaé
co 3 miesigce, rozchéd CaCl2 np. dla dwupto-
mienicowego kotta 100 m- wynosi ok. 15 kg
rocznie.

Zamiast CaCl2 stosowane jest réwniez nie-
gaszone wapno (CaO), ktére ma mniejszg hygros-
kopijnos¢, ale za to absorbuje C02
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4. Najbardziej rozpowszechnionym sposo-

bem konserwacji jest powlekanie $cian kotta
ptynami, ktoére tworzg nieprzenikliwg i trwalg
ostone zelaza od wptywéw atmosferycznych,
a dajg sie przy uruchomieniu kotta tatwo usunagé
mechanicznym lub chemicznym sposobem, np.
sg rozpuszczalne w jakims$ ptynie. Skiad takich
preparatow moze by¢ bardzo rdézny, zwyklemi
sktadnikami sg: smota pogazowa, grafit, pokost itd.

Ptyny uzywane do powlekania kottéw po-
winny dopetnia¢ kilka warunkow:

szczelnie i trwale przylega¢ do zelaza,

tatwo wysychac,

nie wytwarza¢ palnych gazoéw,

nie zawiera¢ trujgcych skladnikow.

Trzeci i czwarty warunek, ze wzgledu na
warunki pracy wewnatrz kotta, sg bardzo wazne.
Wypadki zatrucia przy ,,malowaniul kottéw sag
bardzo czeste. Na Slasku w 1930 r. miat miejsce
nawet Smiertelny wypadek. Sekcja zwiok usta-
lita zatrucie jako przyczyne $mierci, a analiza
chemiczna preparatu, uzytego do powlekania
kotta, wykazata:

czesci lotnych do 180°C (giéwnie solwent-nafta) 21,2%

POKOSTU oottt 445 %
OraATitU .o 75%
POPIOIU oo 26,8%

W popiele oprocz Si0O2 Fe, Ca i S04 wy-
kryto Pb — 2,6 % oraz As — 0,058%.

Obecnos¢ ofowiu i arsenu w preparacie
jest prawdopodobng przyczyng wypadku.

Lzejsze zatrucia wzglednie oszotomienia
robotnikéw, zajetych przy powlekaniu kotta pre-
paratami ochronnemi, sg dos¢ czeste, dlatego
wskazanem jest zachowanie ostroznosci przy tych
robotach, jak to: wzmozenie cyrkulacji powietrza
zapomocg wentylatora, postawienie dozorcy zew-
natrz kotta, ktéory ma staly dozor nad tem, co
dzieje sie w kotle itd.

Do powlekanego kotta nie nalezy rdéwniez
wchodzi¢ z otwartem Swiattem.

Preparat do powlekania blach powinien
by¢ nieszkodliwy dla zdrowia, wiec nalezy go
nabywa¢ tylko z pewnych Zrédet, dajgcych
rekojmie solidnosci. Techniczng jako$¢ prepa-
ratu najtatwiej jest sprawdzi¢ zapomocg praéb,
ktére ponizej przytaczam.
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Str. 436

a) Préba na wysychanie. Cienka
warstwa prébowanego preparatu na pasku blachy
powinna na powietrzu (nie w kottowni) po upty-
wie 12 godzin utworzy¢ twardg powioke.

b) Préoba na wytrzymatos¢. Pasek
blachy z poprzedniej préby zginamy na precie
0 2mm. Na stwardniatej powloce nie powinny
tworzy¢ sie rysy.

c) Préba gotowania. Wysuszony
pasek wazymy, poczem gotujemy go w przeciggu
10 godzin w roztworze sody 2 g/l. Po wyjeciu
z wody powiloka powinna by¢ nienaruszona,
a waga prébki niezmieniona. To ostatnie stwier-
dzamy przez powtdérne zwazenie po wysuszeniu.

Suche sposoby konserwacji nie rozwigzujg
kwestji zabezpieczenia od rdzy przegrzewacza
1 podgrzewacza, bo nie mamy moznosci osusze-
nia rurek, albo powleczenia ich ochronng powtoka.
W optomkowych kottach skutecznos¢ metody
moze nasuwac watpliwosci juz dla samego kotia,
bo niema moznosci dokiadnie osuszy¢ optomek.
Pod tym katem widzenia pierwsza metoda, przy
ktérej kociot, przegrzewacz i podgrzewacz jedno-
czes$nie zalewane sg odtleniong alkaliczng woda,
ma wyzszos¢ nad wszystkiemi innemi.

Pozostaje jeszcze omowi¢ kwestje konser-
wacji kotta od zewnetrznej strony. Powierzchnia
kotta winna by¢ oczyszczona i osuszona, wzgled-
nie jeszcze powleczona jakim$ srodkiem ochron-
nym. Obmurze kotta nalezy szczelnie zamknag,
aby zapobiec przeptywowi powietrza przez nie-
czynny kociot, bo cyrkulacja powietrza z jednej
strony mogtaby by¢ przeszkodg dla ruchu pozosta-
tych kottéw, a z drugiej — moze powodowaé wypa-
danie rosy na zelazie nieczynnego kotta. Jeszcze
niebezpieczniejsze dla kotta, ale ze wzgledu na roz-
ktad depresji w normalnym uktadzie mato prawdo-
podobne, jest przedostawanie sie spalin do kotta,
bo nieuniknione w tym wypadku dziatanie rosy
zostatloby jeszcze spotegowane przez korozyjne
dziatanie kwasu siarkowego, zawartego zawsze
w spalinach z kamiennego wegla.

Konserwacja armatury kottowej nie sprawia
specjalnych trudnosci, gdyz nie rézni sie od
zwyktych sposobow stosowanych dla czesci ma-
szynowych.
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Przeglad czasopism technicznych.

ELEKTROTECHNIKA.

Kondensatory tréjfazowe w rozdzielniach i urzadzeniach
przemystowych. Siemens Ztsehr. Nr. 10,pazdz. 1932r.

W ciggu ostatnich kilku lat kondensatory tréjfazowe,
jako urzadzenia dla poprawienia cos-p, staty sie powaznemi
konkurentami stuzacych dla tegoz celu wirujgcych maszyn
elektrycznych, a to dzieki technicznie doskonalszemu wy-
konaniu i réwnoczesnemu obnizeniu kosztow.

W poréwnaniu z wirujgcemi kompensatorami, kon-
densatory posiadaja wiele zalet, mianowicie:

1) Mniejsze koszty zakladowe.

2) Brak czesci wirujagcych i nadzwyczajna prostota
budowy.

3) Pewnos¢ ruchu.

4) tatwos¢ dostrajania dzieki
kilku kondensatorow.

5) tatwos¢é ewent. rozbudowy.

moznosci tgczenia

6) Rozszerzenie zakresu stosowania krétkozwartych
silnikow.

7) Mniejsze straty ruchowe.

Stosowane dzi$§ kondensatory olejowe skiadaja sie
z wielu warstw folji aluminjowej, przektadanej papierem.
Utozony w ten sposéb pakiet poddaje sie suszeniu i na-
sycaniu olejem w prozni, nastepnie idzie pod prase.
Sprasowane trzy pakiety faczy sie w trojkat i ukitada
w skrzyni, wykonanej czestokro¢ z blachy falistej. Cato$é
wygladem zewnetrznym nie rézni sie od transformatora.

Gotowy kondensator przytgcza sie réwnolegle albo
do odbiornika, albo wprost do sieci. W pierwszym wypad-
ku, po wyigczeniu odbiornika, roztadowanie kondensatora
odbywa sie przez jego uzwojenie, w drugim trzeba prze-
widzie¢ osobne urzadzenia roztadowujace, jak opory omowe
potaczone w gwiazde, lub cewka indukcyjna. Roztadowania
przy cewce indukcyjnej (0,5 sek) trwa okoto 600 razy
krécej niz przy oporach (5 min).

Kompensacja moze by¢ indywidualna lub grupowa,
t. zn., ze kondensator moze by¢ przylgczony réwnolegle
tylko do jednego odbiornika lub do catej grupy odbior-
nikobw, a nawet i do catej sieci. Pozatem moze sie od-
bywa¢ na niskiem lub na Wysokiem napieciu, zaleznie od
warunkéw. Koszt kondensatora dla wysokiego napiecia
jest nawet mniejszy niz dla niskiego.

Dla wiekszych odbiornikéw sg stosowane baterje
kondensatoréw wiaczane czesciowo. Z praktycznych wzgle-
déw jest niewskazanem powiekszenie cosrp powyzej 0,95,
a to dla unikniecia wzbudzenia silnika przez kondensator
po odigczeniu od sieci. Z tego powodu niema potrzeby
dokladnej regulacji i starczy podziat baterji na 2 — 3
nierébwne czesci, wigczane w duzych urzadzeniach auto-
matycznie. Podziat na 2 czesci daje moznos$¢ regulacji
3-stopniowej, na 3 czesci — 7-stopniowe;j.

Straty w wirujgcych maszynach kompensujgcych
wynoszg podczas petnego obcigzenia od 2% do 50/0 na-
tomiast w kondensatorach tylko 0,2% — 0,3%.

Przesady w elektrotechnice. Przeglad Elektrotechn.
151X. — 1/XI1. 32 r. Nr. 20 — 21.

Pod powyzszym tytutem p. K. S. kresli kilka cie-
kawych uwag na temat niektorych pojeé¢, ktére tak zako-

rzenity sie w $wiadomosci ogétu, ze pozostaty niewzruszone,
pomimo, ze przyczyny ich powstania juz nie istnieja.
Takie pojecia autor okres$la nazwag przesadéw.

Typowym przyktadem takiego przesadu jest m. in.
nieche¢ wielu elektrowni do przylaczania do sieci silnikéw
o wirniku zwartym, nawet gdy chodzi o mate jednostki,
np. 5 KM, i gdy dla zmniejszenia uderzenia pradu przy
wigczaniu silnik posiada przetacznik z gwiazdy na tréjkat.
Te same elektrownie pozwalajg jednak przytaczy¢ silnik
pierscieniowy 25 KM, ktéry powoduje uderzenia pradu
5-krotnie wigksze, lub silnik 100 KM z pradem rozruchu
20-krotnie wiekszym; nie sprzeciwiajg sie tez wigczaniu
transformatora 100 kVA, ktéry przy biegu jatlowym po-
biera prad nie mniejszy, niz 5-konny silnik przy rozruchu.

Powstanie tego przesagdu autor odnosi do czasu,
gdy elektrownie byty bardzo mate — o mocy kilkunastu
lub kilkudziesieciu kilowatéw — i kiedy wigczenie silnika
o wirniku zwartym mogto rzeczywiscie spowodowa¢ duze
wahania napiecia. Dzisiejsze elektrownie nie odczujg
takiego uderzenia, zresztg zaopatrzone sg w precyzyjne
regulatory napiecia i posiadajg czesto rozleglas sie¢ ka-
blowa, ktérej pojemno$¢ moze w znacznym stopniu tago-
dzi¢ uderzenia pradu.

Przyczyna juz nie istnieje, nieche¢ pozostata i stata
sie przesadem.

Drugim przyktadem jest zagadnienie poprawienia
cos I Aby nie pogarsza¢ go zaniechano stosowania sil-
nikéw asynchronicznych ze ztobkami otwartemi. Jedno-
czes$nie jednak elektrownie nie wywierajg zadnego nacisku
na odbiorce, aby nie przytaczat silnika o mocy kilkadzie-
sigt procent wiekszej od istotnie potrzebnej. Wobec tego
kardynalnego btedu drobnostkg s3 rézne zabiegi o po-
prawienie cosmp jak np. uzywanie matych silnikéw
skompensowanych itd.

Z innych przesadéw nalezy wymieni¢ potaczenie
w zygzak duzych transformatoréw w rozgatezionych sie-
ciach oswietleniowych, w ktérych prawdopodobienstwo
nieréwnomiernego obcigzenia faz jest b. mate, zaopatry-
wanie matych transformatoréw w konserwatory olejowe,
wymaganie jednakowego napigcia zwarcia dla réwnolegle
pracujgcych transformatoréw, ustawionych w znacznej
odlegtosci od siebie itd.

Jako pozytywny przyktad wyzwolenia sie z prze-
sgadu, autor przytacza zaniechanie stosowania siatek ochron-
nych pod llnja wysokiego napiecia na skrzyzowaniu jej
z droga.

Elektryczne podgrzewanie walcéow hutniczych. Freyn
Desing. a publication of occasional issue 1931 str. 15.

Poréwnywane s3g tu koszta dwuch sposobéw elek-
trycznego podgrzewania walcow hutniczych-indukcyjnego
i oporowego; przy tym ostatnim drut oporowy owiniety
byt dookota walca. Dla poréwnania obu sposobéw ogrze-
wano walec o $rednicy 760 mm i dtugosci 1066 mm do
temperatury 300 °C w osi walca.

Przy sposobie indukcyjnym trwato to 12 godzin
przy mocy 60 kW, czyli spotrzebowano 720 kWh.

Przy sposobie oporowym wypadto w tych samych
warunkach 10 godz. przy mocy 55,4 kW, czyli 554 kWh.
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Wynika stad, ze podgrzewanie oporowe wypada Sitownia podziemna o mocy 195000 kVA. EI. World,
taniej. Posiada pozatem zalete, ze nadaje sie réwnie N. Y., sierpien 1932 r.

dobrze dla pradu statego jak i zmiennego i to przy na-
pieciach miedzy 110 a 500 V. Wada tego sposobu jest to,
ze moze by¢ stosowany tylko dla nieruchomych walcow.

Sztuczne oddychanie. P>zegl. Elektr, 15. X. 32, Nr. 20.

P. B. N. wystepuje przeciwko traktowaniu sztucz-
nego oddychania, jako jedynego sposobu ratowania
porazonego pradem elektrycznym. Owszem, jest to spo-
s6b jedyny do chwili przybycia lekarza. Lekarz po przy-
byciu na miejsce ma moznos¢ zastosowania znanych
w medycynie innych skuteczniejszych $rodkéw, do kté-
rych zalicza sie stosowany od kilku,lat zastrzyk z lobeliny
nieporéwnanie lepiej pobudzajagcy osrodki oddechowe,
niz sztuczne oddychanie. Chodzi tylko o to, by lekarz
mogt to uskuteczni¢ bez zbytniej zwiloki. W tym celu
p. B. N. proponuje, aby lobelina zawsze znajdowata sie
w podrecznych apteczkach zaktadéw przemystowych.

Ptynny niepalny materjat izolacyjny. Electr. Wid.
17 wrzesdnia 1932.

General Electric Co. wynalazta ptynny niepalny ma-
terjat izolacyjny .Pyranol", ktéry moze by¢ fabykowany
odpowiednio do przeznaczenia o réznych wiasnosciach
elektrycznych i fizycznych. Wytrzymato$¢ na przebicie
jest podobna jak u oleju. Stata dielektryczna wynosi 5,
jest wiec ok. 2 razy wieksza niz u oleju, a réwna statej
dielektr. uzywanych statycli materjatéw izolacyjnych. Py-
ranol jest odporny zaréwno na chemiczne, jak i termiczne
wptywy. Praktycznie nie pochtania wody, pozatem woda
wyptywa na powierzchnig, gdyz Pyranol ma ciezar wia-
Sciwy wiekszy od jednosci. Sklada sie on przewaznie
z chlorowodanéw ze $Sladami weglowodandw, dzieki temu
nawet w wysokiej temperaturze, np. tuku elektr.,
tworzg sie gazy palne.

nie

Pyranol moze znalezé zastosowanie przy budowie
kondensatoréw, ktore dzieki wiekszej statej dielektr. beda
posiada¢ mniejsze wymiary od kondensatoréw tej samej
wydajnosci wypetnionych olejem. Przedewszystkiem za$
nadaje sie do transformatoréw, przy ktérych specjalnie
zalezy na usunieciu niebezpieczenstwa ognia. Pyranol
rozpuszcza niektére materjaty uzywane w budowie apa-
ratéw elektr., dlatego nie mozna go zastosowaé¢ zamiast
oleju w juz istniejgcych aparatach.

Kotty elektryczne w papierniach kanadyjskich.
Power, pazdziernik 1932.

Consolidated Paper Corp. Ltd. instaluje w papierni
Wayagamack kociot elektryczny 40.000 kW, dajacy 60 ton
pary na godzine.

Taki sam kociot
Pulp & Paper Mills Ltd.

instaluje takze Anglo Canadian

St. Lawrence Paper Mills stawia kociot 25.000 kW
w Three Rivers.

Najstarsza elektrownia $wiata. Power, pazdziernik 1932r.

Elektrownia w Pearl Street w Nowym Yorku nale-
zaca do Edison Central Station obchodzita w tym roku
50 letni jubileusz swego istnienia. Ta najstarsza elek-
trownia Swiata podjeta ruch 2 wrzeédnia 1882 r., majac
6 dynamomaszyn pradu statlego o napieciu 110 V, bezpo-
Srednio sprzezonych z maszynami ttokowemi po 125 KM.

Elektrownia wodna Brommat na potudniu Francji,
stanowigca jeden ze stopni wyzyskania rzeki Truyere,
odznacza sie niezwyklg budowg, mianowicie turbinownia,
mieszczaca 6 turbozespotdw po 29.250 kW kazdy, znajduje
sie na gtebokosci 250 m pod powierzchnig ziemi. Hala
maszyn 75 m diugosci, 22 m szerokosci, 29 m wysokosci,
jest wykuta w granicie. Napiecie pierwotne wynosi
15.000 V, gdyz odlegto$¢ do transformatoréw, mieszcza-
cych sie nad ziemia, jest do$¢ znaczna. Kazda pradnica
jest potaczona z wiasnym transformatorem, azeby uniknaé
pod ziemig rozdzielni.

Elektrycznos¢ w angielskiem gdérnictwie.
pazdziernik 1932.

W czasie od 1. 1. 1928 r. do 30. VI. 1931 r. liczba
angielskich kopalh wegla bedacych w ruchu zmniejsztya
sie z 2861 na 2243, przyczem liczba kopalh zelektryfiko-
wanych zmniejszyta sie z 1528 na 1409. Moc zainstalo-
wanych silnikéw elektr. wzrosta jednak z ok. 1.684.000
na ok. 1.834.000 HP. W roku 1931 zainstalowano silnikow
elektr. o facznej mocy 17.000 HP. Z silnikéw przytaczo-
nych do sieci 80,8 % jest na prad zmienny. 4026 urza-
dzen stuzacych do odbudowy miato naped elektryczny
(1930 r. — 4040), a 3345 urzadzen bylo napedzane spre-
zonem powietrzem (1930 r. — 4317). Z 224,9 milj. ton
urobku (wegla i rud) 77 milj. t (34,2 °/o) zostatlo odbudo-
wane maszynowo, z czego 68,1 °0 odbudowano urzadze-
niami o napedzie elektrycznym. Z tasm transportowych
i urzadzen zatadowczych pod ziemig naped elektryczny
posiadato 2299, a 2160 miato naped sprezonem powietrzem.
W roku 1931 ustawiono 259 nowych urzadzen wyciggo-
wych, z tych tylko 10 nie miato napedu elektrycznego.

Engineering,

Z 277 kopald kruszcow czynnych w roku
83 kopaln posiadato naped elektryczny o tgcznej mocy
31.600 HP. W 852 zelektryfikowanych kamieniotomach
w silnikach elektrycznych byto zainstalowane ok. 114.000 HP.

1931,

Mierzenie temperatury kabli.
Engineering, 21. pazdziernik 1932.

W Newcastle — upon — Tyne Electric Supply Co
wprowadzona zostata przed kilku laty przez E. Fawssett’a
metoda, pozwalajgca przy kablach obcigzonych az do
dopuszczalnej granicy nagrzania na mierzenie ich tempe-
ratury przy pomocy termopar. Ze wzgledu na niemozli-
wos$¢ wmontowania termopar do kabla, zastosowano uktad
zastepczy, a mianowicie: w szereg z kablem zalaczono
transformatorek pradowy, ktérego wtérne uzwojenie
nagrzewa .kabel zastepczy". W tym kablu zastepczym
wmontowano 2 termopary, jedng na zyle a drugg na
ptaszczu; trzecia termopara znajduje sie na ptaszczu kabla,
ktérego temperature chcemy mierzy¢. Przez odpowiednie
potaczenie i wycechowanie catego uktadu mozna wprost
na miliwoltomierzu odczyta¢ temperature badanego kabla.
Uklad powyzszy jakoby dat zadawalajgce rezultaty.

Przenoszenie i rozdziat energji elektrycznej w Stanach
Zjedn. Ameryki Péinocnej.
Referat icygloszony przez Chase, Leivis'a, Simmons’a i Wo-
drow’a na Miedzynarodowym Kongresie Elektrycznym
w Paryzu > lipcu 1932.

Linje przesylowe wysokiego napiecia wykazuja ten-
dencje do wzajemnego wigzania sie przy podnoszeniu na-
piecia roboczego do najwyzszych granic (220kV). Poszcze-
g6lne kompleksy sieci ogarniajg moc do 2 miljonéw kWw.
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Przy budowie linji napowietrznych przewage uzy-
skujg wieksze rozpietosci i przekroje. Dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa przepie¢ atmosferycznych, stosuje sie
linki uziemiajace i mozliwie niskie opory uziemien
stupéw zelaznych. Stupy drewniane stosowane sg do
60 kV, przyczem zdolno$¢ izolacyjna drzewa roéwniez
jest wykorzystana.

Kable wypeinione olejem pracujg zupetnie sprawnie
przy napieciach do 132 kV. Ukladanie kabli w ziemi nie
jest praktykowane. Kable w plaszczu otowianym prze-
cigga sie przez specjalne kanaty kablowe. Temperatury
ruchu sg duzo wyzsze od dopuszczalnych w Europie.

W nastepstwie bezposredniego uziemienia punktu
zerowego przy Wysokiem napieciu, wymagane s3g szcze-
gélnie szybko dziatajace przekazniki i taczniki, ktére maja
wytgcza¢ zwarcia w przeciggu 0,2 sek.

Rozdziat pradu rozwija sie szybko, dzieki wzrasta-
jacemu zuzyciu elektrycznosci w gospodarstwach domo-
wych, co utatwia szczegélnie niska cena pradu i korzystne
dla drobnych konsumentéw taryfy. Przyczynia sie do
tego réwniez ujednostajnienie ilosci okreséw (60) i napie¢
sieci rozdzielczych. W sieciach miejskich o wielkiem”
obcigzeniu stosuje sie coraz czesciej, zamiast dawnych

sieci promieniowych, powigzane sieci weztowe. Usuwanie
btedéw kablowych odbywa sie przez wypalanie.
Wytadowania atmosferyczne i ich skutki. Referat

C. L. Fortescue (St. Zj. Am. Poin.).

Liczne pomiary wytadowari atmosferycznych pod-
czas burz na przewodach napowietrznych wykonane
w ostatnich latach przy pomocy oscylograféw katodowych
wykazaty przepiecia dochodzace do 5000 kV. Na podsta-
wie znanej odlegtosci miejsca pomiaru od miejsca ude-
rzenia pioruna, wyliczono amplitudy napie¢ wywotanych
przez piorun w miejscach udzerzenia, dochodzace do
10.000 kV o stromosci 10 do 15.000 kV/[J.s. (Przy szyb-
kosci rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych 3.1010
cm/sek, jedna ps odpowiada diugosci 300 m).

Ttumienie fal przepieciowych jest tem wieksze, im
wieksze jest przepiecie i im wyzej wznosi sie ponad na-
piecie jarzenia (korony). Pozatem krétsze fale sa silniej
ttumione niz dtuzsze, dodatnie za$ silniej niz ujemne.

Przewody elektryczne a niebezpieczenstwo uderzenia
pioruna. Rev. gener. d’Electr. 1931 atr. 307.

Badania A. Boutariéa w 1930 r. wykazaty, ze obec-
nos$¢ przewodéw pod wysokieni napieciem raczej utrudnia
uderzenie pioruna niz ulatwia. Piorun posiada szczegélng
sktonnos$¢ do uderzenia w okolice bogate w zrodia wody
podskérnej, w ktérych jonizacja powietrza jest odcinkowo
zwiekszona.

Stwierdzono réwniez w Ameryce, ze czesciej ude-
rzane sg gérne i dolne przewody w linji niz $rodkowe.
Dopiero jonizacja powietrza wskutek jarzenia utatwia
uderzenie w $rodkowe przewody.

Jezeli umiesci¢ w poblizu linki uziemiajacej lub
wierzchotka stupa aktywne jonizatory, wtedy punkty te
beda specjalnie narazone na uderzenia, a inne natomiast
przewody chronione. Odgromniki takie z radjoaktywnemi
substancjami stosowat B. Scillard (Compt rend. 1914
str. 695).

Na podstawie tych doswiadczen i wnioskéw zostaty

wykonane odgromniki do zabudowania na szczytach
masztéw i innych wysokich objektéw. Na szczycie masztu
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umieszcza sie pret odgromnikowy, niosacy talerz z cera-
micznej glazury o matym spoéiczynniku pochtaniania pro-
mieni alfa. Linka uziemiajagca przechodzi réwniez miedzy
dwoma talerzami ze szczeling, zawierajgcemi substancje
radioaktywne. Wahania napiecia wywotane w lince uzie-
miajgcej wskutek obecnosci przewodéw pod napieciem
wystarczajg do pobudzenia do$¢ znacznej emisji. Przy
innych wykonaniach, dla budynkéw i masztéw bez linki
uziemiajacej, wytwarza sie napiecie wzbudzajagce emisje
zapomocg anten zawieszanych w polu elektrycznem po-
wietrza i zaopatrzonych w pomocnicze napiecia. Prad
doziemny jakoby zostaje zwiekszony w tych urzadzeniach
1012 -krotnie. Odgromniki te muszg by¢ jednak dopiero
w praktyce wyprébowane, zanim mozna bedzie powie-
dzie¢ co$ pewnego o ich dzialaniu.

Jednofazowy transformator z regulacja napiecia.
Frzeglad Asea Nr. 8, Sierpien 1931 r.

W r. 1929 T-wo Asea dostarczyto dla oddziatu syn-
tezy Panstw. Fabr. Zw. Azot. w Moscicach 10 transfor-
matoréw jednofazowych o mocy 150 kVA kazdy dla
przytaczenia do sieci fabrycznej 6 kV. Transformatory
te dostarczajg napiecia wtérnego, zmienianego pod ob-
cigzeniem w granicach od 40 do 220 V skokami po 10 V.
Nastawienie napiecia wtoérnego uskutecznia sie przy po-
mocy przetgcznika uzwojen, wbudowanego po stronie 6 kV
i sterowanego elektrycznie.

0§
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Transformator skiada sie witasciwie z dwuch trans-
formatoréw: glébwnego (A— B; a b) i szeregowego
(C-D; c—d). Transformator gtéwny redukuje napiecie
sieci z 6000 do 130 V. Transformator szeregowy przy-
taczony jest jednym koncem swego uzwojenia pierwot-
nego do s$rodka uzwojenia pierwotnego transformatora
gldwnego. Drugi koniec zapomocg przelgcznika moze
by¢ potagczony z jednem z 18 odgatezien tego samego
uzwojenia transformatora gtéwnego. Uzwojenie wtérne
transformatora szeregowego, wykonane na napiecie 90V,
potaczone jest w szereg z uzwojeniem wtérnem trans-
formatora gtéwnego.

Manewrujac przetacznikiem, mozemy zmieniaé na-
piecie doprowadzone do transformatora szeregowego
w granicach + 3000 V do — 3000V, a wiec napiecie jego
uzwojenia wtérnego od + 90 do — 90 V. W rezultacie
napiecie calego zespotu transformatorowego na zaciskach
a—b moze by¢ zmieniane w granicach 130 — 90 oraz
130 + 90, t.j. od 40 do 220 V w 18 skokach po 10 V.
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W celu podniesienia reaktancji do zadanej wyso-
kosci 9°/Q transformator zostat zaopatrzony w cewke
indukcyjna L na rdzeniu zelaznym ze szczeling powietrzna.

Caty zespdt umieszczony jest we wspoélnej skrzyni
olejowej.

KOTLY | SILNIKI PAROWE.

Turbogenerator o mocy 160.000 kW.
(Genie Civil, sierpien 1932 r.)

W maju br. uruchomiono w elektrowni Hudson
New York 2 turbozespoty, kazdy o mocy 160.000 kW.
Kazdy zespét posiada jeden tylko generator. Sg to naj-
wieksze generatory, gdyz jednostkowa moc dotad zbudo-
wanych nie przekraczata 100.000 kW. Rozchdéd pary w tur-
bogeneratorze przy pelnem obcigzeniu wynosi 680 t/h.
Dla kazdego turbozespotu zainstalowano po 4 kotty stro-
morurowe, z ktérych 3 sg w ruchu a jeden w rezerwie.

Kazdy kociot moze produkowac 240 t/h pary o prez-
nosci 31 ata i przegrzaniu 400°C. Powierzchnia ogrze-
walna wynosi 2270 mJ, przegrzewacza — 555 m2, podgrze-
wacza — 2080 m2 powierzchnia zwierciadta wody 555 m2
Podgrzewacza wody niema. Paleniska sa wyposazone
W ruszty posuwowe.

Nieszczesliwe wypadki w angielskich kottowniach.
Engineering, pazdziernik 1932 r.

Wedtug sprawozdania rocznego Board of Trade za
rok 1931 wydarzyto sie w Anglji 59 nieszczesliwych
wypadkéw w instalacjach parowych, przy ktérych zostato
zabitych 17 i zranionych 56 ludzi. 13 wypadkéw odnosi
sie do kottéw i warnikéw, 5 do peknie¢ rur parowych
i zaworow, a 7 do piecéw piekarskich. Przyczyna wypad-
kéw byto przegrzanie blachy, przekroczenie ci$nienia
roboczego, btedy w szwacli spawanych i pofaczeniach,
brak wody oraz zmeczenie materjatu.

Raport turbinowy za 1931 r. N. E. L. A.

Komitet maszyn napedowych zwigzku National
Electric Light Association opublikowat raport za 1931 r.
0 turbinach parowych, oparty na badaniach, przeprowa-
dzonych na 334 turbinach o mocy ponad 20.000 KM i 12
turbinach mniejszej mocy wysokopreznych, zbudowanych
dla cisnien ponad 70 ata.

Postoje turbin z powodu uszkodzen zmniejszyty
sie do 8,37%, co jest najnizsza liczbg od szeregu lat.
Czasokres $redniego postoju dla normalnej rewizji wzrést
do 381 godzin, wobec 371 godzin raportu za 1930 r.

Turbiny wysokoprezne wykazaty spétczynnik goto-
wosci do ruchu 88,78°/0 wobec 82,68% za 1930 r. Roz-
chod ciepta w parze przez czas od 1926 do 1930 r. wzrést
0 15 %. Remonty turbin daly poprawe rozchodu pary
od 3 do 6 %.

Erozja (wyzarcie) daje sie we znaki topatkom wiru-
jacym z szybkoscig obwodowg ponad 290 m/sek na korcu
topatki; wyzarcia sg znacznie mniejsze, jezeli szybkos$¢
obwodowa nie przekracza 275 m/sek, lub jezeli para jest
miedzy stopniami przegrzewana.

topatki nadgryzione trzeba wymienia¢ po 3 do 8
latach pracy, $rednio po 5/2 latach.

Wilgotno$¢ pary w ostatnim wiencu topatek wyno-
sita 10 — 14%. Turbiny posiadaty przewaznie rowki
odwadniajgce w ostatnich stopniach i potaczenia odwa-
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dniajace do kondensatora. Najwiecej zagrozong czescig
topatki sa konce na dlugosci 25 — 35 mm, zwykle od
strony wejscia pary.

TECHNOLOGIJA | OBROBKA METALL.

Zastosowanie spawania w budowie krgzownika o wypor-
noséci 10.000 t. Iron Age, 5. maja 1932 r,, str. 1021.

W Ameryce budowane s obecnie 10.000 t-we kra-
zowniki, w ktorych stosuje sie na szeroka skale spawanie.
Krazownik ,,New Orleans"” ma 180 m dtugosci i 188 m
szerokosci, zanurzenie 6,5 m i posiada w trzech wiezach
9 dziat 20,3 cm oraz 8 dziat przeciwlotniczych 12,7 cm.
Na pokiadzie mieszczag sie wodnoptatowce i katapulta.
W krazowniku ok. 90% ztgcz podituznych i poprzecznych
kadtuba wykonano w drodze elektrycznego spawania; réw-
niez poszycie pokladu nieopancerzonego oraz jego przy-
mocowanie do belek pokiadowych wykonano zapomocy
spawania. Wszelkie nadbudowy na poktadzie, précz czesci
pancernych i fundamentéw maszyn pomocniczych oraz
katapulty sg catkowicie spawane. Podstawy pod dziata
lotnicze majg by¢ tez spawane.

Wytwarzanie stali drogg redukcji w piecach elektrycznych
o elektrodach wydrazonych.
Iron Age, 12. maja 1932 r. str. 106618.

Piec tukowy o elektrodach wydragzonych, zbudo-
wany przez Wiles’a, posiada dwie do szesciu elektrod
o kanatach wewnetrznych 150 mm i wiecej $rednicy.
Przez te kanaly zasila sie piec rudg, topnikami i tworzy-
wami weglowemi, jak grafit, koks itp., w postaci miesza-
niny drobno zmielonej i dobrze przemieszanej. Pomiedzy
kazda para przeciwlegtych elektrod powstaje tuk elek-
tryczny, ktory — mimo matej przewodnosci elektrod —
nagrzewa je tak, ze przy koncach temperatura ich siega
temperatury tuku, a ku obsadzie stopniowo spada. W ten
spos6b elektrody tworza jakby retorty, w ktérych naste-
puje proces redukcji przesuwajgcej sie wewnatrz nich
rudy. Powstajacy przy tem tlenek wegla przyspiesza ten
proces. W koncu, gdy mieszanina dochodzi do ‘uku,
zostaje w wysokiej temperaturze stopiona.

Wytwarzana stal jakoby nie wymaga zadnych $rod-
koéw odtleniajgcych i przy odlewaniu do wlewnic ma sie
zachowywacé tak, jak odlleniona stal weglista. W piecu
tym mozna przerabia¢ wszelkiego rodzaju mieszaniny
tlenkéw w postaci sproszkowanej, ktére w innym proce-
sie wymagatyby brykietowania. Gdy sie stosuje inne tlenki
niz zelaza, mozna wytwarza¢ takze stale stopowe. Naj-
wazniejszym warunkiem ma by¢, poza doktadnym na-
miarem, dobre zmielenie i zmieszanie.

Temperatura w piecu powinna by¢ do$¢ wysoka,

by wytwarza¢ stal dostatecznie cieklg i zuzel odp. ge-
stosci. Précz stali miekkiej (0,036% C, 0,11% Si,
0,23°/0 Mn) wytwarzano w nim stal nierdzewiejgca

(0,047% C do 0,08% C i 12 do 19% Cr), stal chromowa
(lii4 do 0,7% C i 12 do 18% Cr) i chromoniklowg
(0,07% C, 18% Cr i 8% Ni). Zawartos¢ siarki i fosforu
we wszystkich wypadkach powyzszych nie przekra-
czata 0,03 %.

Narzedzia o ostrzu chromowanem.
Autom. Ind., 21 maja 1932 r ., str. 748.

W ostatnich czasach wieksze wytwornie przeprowa-
dzity badania narzedzi o ostrzach chromowanych. Zba-
dano in. in. takie wiertta, pilniki, gwintowniki, rozwiertaki
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i in. Chrom osadzano bezposrednio na narzedziu. Na-
rzedzia chromowane okazaty sie bardzo korzystnemi szcze-
gblnie do obrobki lekkich metali, poniewaz chrom
zmniejszat przypawanie sie tworzywa do narzedzia na
ostrzu. Z tego wzgledu uzyskuje sie przy ostrzach chro-
mowanych tez wieksza doktadno$¢ obrébki.

Jedna z wielkich fabryk samochodowych w Ameryce
stosuje do obrébki karteréw aluminjowych chromowane
rozwiertaki. Rozwiertak taki jest najpierw zeszlifowany
na wymiar o 0,05 mm mniejszy od wymiaru nominalnego,
poczem naktada sie nan warstwe chromu o grubosci
0,1 mm, a wreszcie szlifuje na wymiar nominalny. Roz-
wiertaki majg wykazywaé czas pracy 25-krotnie wiekszy
niz zwykte. Pilniki chromowane maja, zaleznie od obra-
bianego tworzywa, czas pracy 3 do 5 razy diuzszy niz
niechromowane.

Trudnoscia ku powszechnemu zastosowaniu tego
Srodka jest brak urzadzen do chromowania, posiadajg je
bowiem tylko wielkie zaklady, w szczegdélnosci fabryki
samochodéw. Dla zaradzenia temu istnieje projekt opra-
cowania malej i prostej instalacji do chromowania na-
rzedzi.

Rozttaczanie na zimno luf armatnich.
Mech. Engng., pazdz. 1932.

Wedlug danych Amerykanskiego Departamentu
Uzbrojenia, opublikowanych przez B. S. Mesick. jr., wy-
konano szereg doswiadczen z rozttaczaniem na wiekszg
$rednice rur grubosciennych w stanie zimnym, przy po-
mocy ptynu pod bardzo Wysokiem ci$nieniem. Dos$wiad-
czenia te robiono celem uzyskania wiekszej wytrzyma-
tosci tworzywa. Okazato sie, ze po roztloczeniu wzrasta
znacznie twardo$¢, wytrzymato$¢ na rozerwanie i szcze-
gélnie granica sprezystosci. Przy pierwszem rozttaczaniu
rozszerza sie rure o 6, a w drugiem o0 9%. Wystepujaca
przy tem elastyczng ciagliwo$¢ mozna usung¢ odpuszcze-
niem przy 300 °C. Ten spos6b rozttaczania posiada
pozatem zalete zmniejszenia kosztow obrobki.

Do doswiadczenn uzyto specjalnej pompy wodnej
zaopatrzonej w przyrzady pomiarowe. W celu zmniej-
szenia rozchodu wody, wstawiono do S$rodka Ilufy przed
roztlaczaniem stalowy drag o takiej S$rednicy, by woda
tworzyta tylko cienka warstwe.

SILNIKI SPALINOWE.

Alkohol wmieszankach napednych silnikéw spalinowych.
Przeglad Techniczny Nr. 41 — 42.

Benzol i benzyna uzywane powszechnie jako $rodki
napedne w silnikach spalinowych nie sg bynajmniej pali-
wami najlepszemi, a mianowicie: posiadajg stosunkowo
wysoka temperature parowania, co powoduje przy nizszych
temperaturach w gazniku przedostawanie sie do cylindra
kropelek paliwa, ktére spalajagc sie ze smarem dajg t. zw.
koksik, stanowigcy bardzo przykre zanieczyszczenie silni-
kéw; benzol przy okoto 0°C wydziela krysztatki, mogace
spowodowac zapchanie przewociéw gaznika; benzyna nie
daje sie wysoko spreza¢ (co bytoby ze wzgledéw termo-
dynamicznych b. pozadane), z uwagi na wystepujace
przedwczesne zaptony (detonacje); koszt tych paliw jest
do$¢ wysoki. Badania przeprowadzone w Laboratorjum
Maszyn Politechniki Warszawskiej - wykazaly, ze dodatek
alkoholu moze powyzsze paliwa uszlachetni¢, dajac mie-
szanki wysokowartosciowe, a wiec: obniza sie temperatura
parowania, mozliwo$¢ wystepowania faz statych przy niz-
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szych temperaturach maleje, mozna podnie$¢ spétczynnik
sprezania silnika oraz uzyska¢ lepsza jego sprawnosé.
Badania przeprowadzono z mieszankami tréjsktadniko-
wemi benzyna — benzol — alkohol na normalnych sil-
nikach Forda.

Wielkie motory Diesel’a w elektrowniach.
Poioer, pazdziernik 1932 r.

Silniki Diesel’a znajdujg coraz czesciej zastosowanie
w wielkich elektrowniach. W centrali Neuhof elektrowni
w Hamburgu pracuje od kilku lat motor Diesel’a o mocy
15.000 KM. W Maerkisches Elektrizitaets-Werk pracujg
2 motory DiesePa po 11.000 KM. Ameryka posiada naj-
wiekszy motor Diesel’a w elektrowni Vernon w Kalifornji
0 mocy 7.000 KM.

Najwiekszym motorem Diesel’a na $wiecie moze sie
wykazac elektrownia miejska w Kopenhadze, majagca motor
Diesel’a 0 mocy 22.600 KM sprzezony z generatorem
15.000 kW. Motor wybudowata firma Burmeister & Wain,
znana jako dostawca wielkich okretowych motoréw
Diesel’a. Motor posiada 8 cylindrow obustronnego dziatania
o $rednicy 840 mm i skoku 1.500 mm, pracuje w dwu-
takcie przy 115 obr./min.

Firma Burmeister & Wain projektuje budowe silnika
Diesel’a o mocy 40.000 KMw 12 cylindrach przy 187 obr./min.

Silniki spalinowe przemystowe.
Przeglad Technniczny, Nr. 43 — 44.

W dziedzinie silnikéw spalinowych przemystowych
na pierwsze miejsce wybijajg sie silniki syst. Dlesel’a bez-
sprezarkowe. Buduje sie je obecnie o wytrysku bezpo-
$rednim, z komorg wstepng i z zasobnikiem powietrznym.
Wszystkie te trzy systemy sa uwazane narazie za réwno-
rzedne. Pierwsze dwa stosuje sie gtéwnie w silnikach
statych, ostatni bywa najczesciej uzywany w silnikach
szybkobieznych lokomocyjnych. Niekiedy przerabia sie
obecnie silniki Diesel’a na gaz wodnoczadowy, a to ze
wzgledu na koszt paliwa, ktéry po przejsciu na gaz moze
przy sprzyjajacych warunkach spas¢ ponizej 50%.

Z nowszych konstrukcyj nalezy wspomnie¢ o sil-
niku gazowym konstrukcji francuskiego inz. Hernu. Cykl
tego silnika rézni sie od zwyktego, w ktérym spalanie ma
miejsce przy statej objetosci, tem, ze w silniku Hernu
poczatek spalania (zapton) zachodzi juz na 90° przed
martwym punktem suwu sprezania i mieszanka spala sie
powoli do poczatku suwu rozprezania. Osiggnieto na tym
silniku mniejsze zuzycie paliwa na jednostke pracy. Sil-
niki te pracujg juz i w Polsce, jako przerobione na gaz
Diesel’e. Nalezy réwniez podkresli¢ daznos¢ w kierunku
zmniejszenia wagi silnikow lokomocyjnych i okretowych.
Jako przyktad moznaby tu poda¢ silniki wbudowane na
nowych okretach niemieckiej floty wojennej .Deutschland*,
»Konigsberg" i .Leipzig*. Glowice silnikéw zastosowano
tu kute, ptaszcze wodne ze stali, stojaki spawane z blach.
tozyska podobnie jak w silnikach samochodowych majg
pokrywy odwrécone wdoét.

ROZNE.

Wielka dzwignica kablowa. Kny. News. —Rec.,pazdz. 1932r.
Dla zalozenia wielkiego rurociggu sitowni wodnej

przy zaporze wodnej Hoovera zbudowano dzwignice ka-

blowg o rozpietosci 365 m i nosnosci ok. 140 t. Roéznica

wysokosci pomiedzy miejscem zatadowczem a najnizszem
miejscem wytadowczem, ktérych jest 4, wynosi 184 m.
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Z jednej strony wawozu zbudowana jest wieza kratowa,
na ktorej sa uchwycone liny noSne — umocowane drugim
koncem do kotw osadzonych w skale. Mechanizm dZzwi-
gnicy znajduje sie w pomieszczeniu pomiedzy wiezg
a kotwami przytrzymujacemi liny nosne. Predko$¢ jazdy
woézka wynosi 73 m/min. Predko$¢ podnoszenia wzgl.
opuszczania wynosi przy obcigzeniu 36 do 135 t ok.
91 m/min, a przy mniejszych ciezarach do 36,5 m/min.
Gtéwne stoisko maszynisty jest potgczone telefonicznie
z miejscami wyladowczemi. Jazdg wozka steruje gtéwny
maszynista, a sterowanie podnoszenia, wzgl. opuszczania,
odbywa sie ze stoisk na miejscacli wytadowczych.

Koleje angielskie. V. D. |. Nachrichten Nr. 39 i 40,
wrzes. i pazdz. 1932.

Koleje angielskie przewiozty w roku 1931 — 1247
milj. podréznych i 268 milj. t towaru, w tem 9 milj. t
budulca drogowego, 8 milj. t zelaza i stali, 6 milj. t rudy
zelaznej, po 5 milj. t suréwki zel., cegly i zboza tacznie
z maka, 4 milj. t budulca drzewnego, po 3 milj. t kamienia
wapiennego i wapna facznie z cementem i 2 milj. t zwiru
i piasku. Specjalng uwage zwraca znaczenie kolejnictwa
angielskiego dla przemystu budowlanego.

Koszta utrzymania kolei angielskich, a to: toréw,
mostow, dworcow, urzadzen sygnatowych itp. wynosity
w r. 1931 powyzej 19 milj. f. szt. Koszta utrzymania lo-
komotyw wynosity powyzej 10 milj., wozéw osobowych
ok. 6 milj. i wozéw ciezarowych powyzej 5 milj. f. szt.

Gmach poczty w Bostonie. Power, pazdziernik 1932 r.

W maju 1928 r. zdecydowano wybudowa¢ w Bostonie
nowy gmach dla pomieszczenia sadu i poczty kosztem
6 miljonéw dolaréw, ktéry ma by¢ gotéw z koricem lutego
1934 r. Gmach zajmuje parcele o wymiarach 62 X70 m
i posiada 17 pieter z wiezg 32 pietrowg. Zaopatrzenie
tak wielkiego gmachu w prad ei. i pare grzejnag jest dos¢
trudnym problemem. Rozchdéd pradu dla oswietlenia wy-
niesie 600 kW, moc zainstalowana w motorach dzwigowych
— 800 kW. Prad trojfazowy z przewodem zerowym o na-
pieciu 120/208 V, czestotliwosci 60 okr/sek dostarczy
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elektrownia miejscowa Edison Electric Illuminating Com-
pany of Boston. Cena przecietna 1 kilowatgodziny ma
wynies¢ 0,0219 dolara (19,5 grosza). Pare bedzie dostar-
cza¢ wiasna kottownia, posiadajaca 2 grupy po 2 kotty
wodnorurkowe o powierzchni ogrzewalnej 300 m2 kazdy
i wydajnosci 6,5 t/h przy cisnieniu 7,2 atn. Potgczenie
z miejscowg elektrownig parociagiein 6 150 mm bedzie sta-
nowito rezerwe parowa.

Flota handlowa $wiata.

V. D. I. Naclirichten Nr. 37, wrzesien 1932 r.

Wedtug najnowszego .Lloyd — Registerl flota han-
dlowa Swiata skfadata sie w czerwcu b. r. z 32.247 jedno-
stek o tacznej wypornosci 69.734.310 t br., przyczem
uwzgledniono jedynie okrety handlowe o wypornosci po-
wyzej 100 t br. W stosunku do roku 1931 nalezy zazna-
czy¢ zmniejszenie sie tonazu o 961.604 t br. przy parow-
cach, i 42070 t br. przy zaglowcach, natomiast zwiek-
szenie sie tonazu przy okretach o napedzie motorowym
0 606.944 t br. Suma powyzszych 3-ch liczb daje ogo6ine
zmniejszenie sie tonazu floty handlowej Swiata 0 396.7301br.

Okrety o napedzie motorowym zyskujg coraz wiek-
szg przewage; podczas gdy w r. 1914 wynosity one 0,45 %,
w r. 1931 — 13%, to obecnie wynosza 14,4% catkowitej
floty handlowej $wiata. Niektére panstwa przekraczajg
znacznie ten $redni procent np. Norwegja 41,9%, Danja
47,6%, Szwecja 32,1 %, podczas gdy Anglja z 13,3% jest
ponizej Sredniej.

Parowce opalane weglem wynosza 54,8% (w r. 1914
— 88,84%), a opalane olejem 28,9% (wr. 1914— 2,65%)
catkowitego tonazu.

Tonaz zaglowcéw wynosi ok. 2%

tonazu.

catkowitego

Wedtug ostatnich publikacyj ilo$¢ okretéw handlo-
wych znajdujagcych sie w budowie wynosita w koncu
czerwca b. r. 224 szt. o sumarycznej wypornosci 1.109.773 tbr.
Z tej liczby przypada 114 szt. (628.142 t br.) na parowce,
103 szt. (480.380 t br.) na okrety o napedzie motorowym
17 szt. (1251 t. br.) na okrety o napedzie nieSrubowym.

STRESZCZENIE SPRAWOZDANIA

Panstwowych Zakladéw Wodociagowych na Gérnym Slasku
za rok eksploatacyjny 1931/32.

Roczna wydajnosé. W roku sprawozdawczym Za-
ktady dostarczaty wode do 3-ch miast i 20 gmin, zaopatrujac
440 tysiecy ludnosci, 14 dworcéw kolejowych, 5 szpitali
i 31 zaktadéw przemystowych.

Polsko-Niemiecka Konwencja, zawarta w Genewie,
naktada na Zaktady obowigzek dostarczania wody réwniez
do Niemiec i kupowania wody z Niemiec dla 2-cli gmin
granicznych do czasu przytgczenia ich do panstwowej
sieci wodociggowe;j.

Obszar dziatania przedsiebiorstwa obejmowat 136
km-". Diugos¢ sieci wodociggowej wynosita 85 km w tem
11,5% dtugosci o 0 750 mm, 40% o O 500 do 350 mm,
43% o 0 300 do 100 mm i 5,5% o $rednicach matych.
Pojemnos$¢ wiasnych zbiornikow wodociggowych na sieci
wynosita 9670 ™, pojemno$¢ zbiornikéw konsumentéw
— 3900 mii, razem 13,570 mi. Zainstalowana wydajnos$¢ pomp
wodociggowych wynosita w zespotach dla wody tlocznej
na sprzedaz 62.300 m! na dobe, a w zespotach wodocig-
gowych pomochiczych 73.500 m324 h. Srednia wydajno$é

ruchu dla pierwszych wyniosta 21.189 m&24 h czyli 34%,

a dla drugiej 23.627 m3/24h czyli 32% zainstalowanej
wydajnosci.
W roku sprawozdawczym spalono 5.547.835 kg

wegla i zuzyto 2.312.653 kWh.

Eksploatacja wodociggéw zatrudniata 21 urzednikéw
i funkcjonarjuszy oraz 65 robotnikéw. Miejsca, w ktérych
skupita sie praca, sa biura dyrekcji w Katowicach, stacje
pomp w Maczkach i na Szybie Staszica oraz inspekcja
sieci w Chropaczowie.

Konsumcja wody wyniosta 7.734.340 m3 z tego
1,4% dostarczono do Niemiec, oprocz tego 5,5% kupiono
w Niemczech po cenie 2 razy wyzszej od ceny sprzedaznej
za wode do picia. Powstata stad strata wyniosta 50.000 zi.
Woda wiasna i woda kupowana w Niemczech byty pod
stalg kontrolag wlasnego nowoczesnego laboratorjum bak-
terjologicznego. Wszystka sprzedawana woda moze by¢
bez zastrzezen uzywana do picia. Cena wody do picia
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i do uzytku domowego wynosita za 1 m3 na Slasku 18,
w Sosnowcu 26 groszy, cena tejze wody dla celéw prze-
mystowych wynosita 26 groszy.

Na Slasku utozone sa przewaznie zeliwne rurociagi,
biegng przez tereny podkopane przy pracach gérniczych,
dlatego wypadki uszkodzen sg bardzo czeste. Najdtuzsza
przerwa w ruchu z tego powodu trwala 42 godziny.
W roku sprawozdawczym naprawiono 62 nieszczelnosci
i 22 pekniecia rur. Szkody, jakie z tej przyczyny po-
niést wodociag, zostaty w wiekszosci wypadkéw pokryte
przez przemyst. Straty wody z powodu nieszczelnosci
i peknie¢ wyniosty 9,4°/0 w stosunku do wody wypom-
powanej.

Sprawy techniczne. Zaklady posiadajg 2 stacje pomp
i 2 sieci. Stara stacja pomp na Szybie Staszica pod
Tarnowskiemi Gérami typu kopalnianego ujmuje wode
tryjasows z Niecki Bytomskiej zapomocg otworu 0 600 mm,
zarurowanego do gtebokosci 178 m ; nowa stacja w Maczkach
korzysta z wody Biatej Przeniszy. Woda jest stale ana-

T E C H N

I K Nr. 23 i 24

Jak wida¢ woda, szczegoélnie z Maczek, jest dla
technicznych zastosowan b. dobra, posiada nieznaczng
twardos$¢ ogdlng z duzg przewaga w niej twardos$ci weglano-
wej, najlatwiejszej do stracenia w aparatach odmiekczaja-
cych. lloé¢ odczynnikéw potrzebnych do odmiekczenia
wody jest bardzo nieznaczna, wiec tez i koszty odmiek-
czania sg odpowiednio niskie. W kottach prostej konstrukcji,
jak n. p. ptomienicowe, woda moze by¢ uzywana w sta-
nie surowym.

Aby scharakteryzowaé przydatno$¢ wody do uzytku
domowego, do picia i wyrobu artykutéw spozywczych
uzupetniamy podang powyzej analize chemiczng nastepu-
jacemi wynikami badan.

S7yb
Maczki .
Staszica

przezroczysta, bez
barwy, bez zapachu
i bez zawiesiny

Wiasnosci fizyczne .

: g . - - . Amoniak NH8 ............. e o emg/l 0 0
lizowana; ponizej podajemy te wyniki analiz, ktére cha-
rakteryzujag przydatno$¢ wody do celéw technicznych: AZOtYNY N, 0 i 0 0
Azotany NoO—,............... 1 18,18
sz Zelazo Fe .ooveeeceen. O .02 o
Maczki Staszica Mangan M n ... 0 0
Siarkowodér H3S . .. 0 0
Sucha pozostato$¢ po wyparce . m mg/| 210 430 Bact. C Ol 0 o
Pozostato$¢ po prazeniu . . . . 130 292
Zawartos¢ S O i.... 23 45,26 Miekkos¢ obydwuch wéd, a szczegélnie wody z Ma-
Cl 7 142 czek, w potaczeniu z brakiem wszelkiego zabarwienia,
Cal ., 62 123 czyni te wody bardzo zdatne do uzytku domowego
MG O oo, 122 316 z uwagi na obnizenie zuzycia mydta do prania.
SO s 45 9,6 Ocena hlgjenicznej wartosci wody wypada roéwniez
Twardos¢ catkowita................... 78 168  bardzo wysoko, przedewszystkiem dla zupetnego braku
weglanowa.. 6,4 12,6 bact. Coli. W ciggu ostatnich dwuch lat wykonano okoto
stata 14 42 700 analiz bakterjologicznych wody z Maczek i okoto 200
wody z Szybu Staszica i ani razu nie wykryto laseczek
” magnezowa.......c....... 17 4.4 .. . . . ; -
. ’ okreznicy (bact. Coli). Dowodzi to, ze woda nie posiada
» WapNIOWa. .o 62 123 pawet przejsciowo szkodliwych dla zdrowia bakteryj cho-
Utlenialnos¢ w mg KMn 04 . . « mgn 15 2,2 robotwérczych. I1loé¢ drobnoustrojow obojetnych dla hi-
gjeny wody jest znikoma, szczegélnie w wodzie z Szybu
Bezposredni koszt pompowania jednakowej ilosci wody przeliczony na tonny wegla.
N w ) IJ d a n 0 W poréwnaniu
a wegie Na Na materjaty
W roku i prad robocizne i naprawy Razem z r. 1927/28.
W tonnacl wegia ety et
1927/28 10387 6 736 2565 19628 100,00 0/0 0
1928/29 8 808 6 192 2296 17 296 87,85 do 12,150/0
1929/30 8590 6023 2296 16 909 85,88% 14,12 0/0
1930731 9524 5873 1957 17354 88,14 % 11,8600 '
1931/32 9178 5098 1658 15934 80,93 0/o 19,07 do
Staszica moze by¢ przyjeta réwng zeru, pomimo ze woda Szyb Staszica. Wodociag z Szybu Staszica dostar-

ta nie jest chlorowana. W dalszym ciggu przy ocenie
higjenicznej wartosci wody nalezy podkresli¢ fakt, ze
zaden ze skitadnikéw chemicznych zawartych w wodzie
nie przekracza ilosci maksymalnych, podanych w normach
wody do picia, opracowanych przez Departament Stuzby
Zdrowia M. S. Wewn., a przeciwnie niemal wszystkie sg
w ilosciach mniejszych.

cza do sieci wode surowg, to znaczy w takim stanie w ja-
kim ona doptywa do otworu wiertniczego.

Ujecie posiada trwalg wydajnos¢ maksymalng w wy-
sokosci 26.000 m3 wody na dobe, a przejsciowg 30.000 m3
wody na dobe. Calkowita wysokos¢ podnoszenia wynosi
okoto 170 ni. W roku sprawozdawczym wodocigg do-
starczyt 91,5% sprzedanej wody. Praca pomp w podnie-
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sionej wodzie w potowie uzyskana byla zapomocg pary
i w potowie zapomoca pradu elektrycznego z Okregowej
Elektrowni w Chorzowie. Kottownia spalata w przeciaggu
ostatnich 4-ch miesiecy roku miat weglowy zamiast dawniej
spalanego groszku. Oszczedno$¢ z tego powodu w sto-
sunku rocznym wynosi 30.000 zt. Elektryfikacja przepro-
wadzona przed péttora rokiem objeta 50% maszyn
parowych kondensacyjnych, bardzo kosztownych w spo-
zyciu pary i naprawach, a kosztowata 210.000 zt. Dla
podniesienia niezawodnosci ruchu i sprawnosci urzadzen,
przekazanych nam w mys$|l Konwencji Genewskiej, a pozosta-
wionych przez ustepujacy Zarzad w roku 1922 w bardzo ztym
stanie, Zaktady Wodociggowe zmuszone byty wydatkowaé
w przeciggu ostatnich 10 lat ok. 550.000 zt. Koszty pom-
powania ulegaly stalemu obnizeniu, jak to wida¢ z tabeli
poréwnawczej za ostatnie 5 lat.

Oszczednosci te zostaty wyprowadzone z poréwnania
kosztéw pompowania jednakowej ilosci wody przy jedna-
kowem podnoszeniu w réznych latach. Obliczenie oparto
na faktycznym rozchodzie wegla i pradu oraz ilosci
dniéwek roboczych, materjatéw do ruchu i napraw w kaz-
dym z okreséw rocznych. Ceny w kazdym z tych okre-
séw sprowadzono do wysokosci obowigzujacej w jednym
z nich. Pewno$¢ ruchu pompowni oparta jest na podziale
zainstalowanej wydajnosci miedzy zespoty, z ktérych
kazdy oddzielnie uczestniczy, zaleznie od wydajnosci in-
dywidualnej, w 8 do 25% i na rezerwie, wynoszacej
30% tej wydajnosci w zespotach, ktére zasilajg sie¢
i 50% w zespotach wodociggowych pomocniczych oraz
na podwdéjnem przytaczeniu do sieci Elekrowni Okregowej,
podwéjnym rurociagu, doprowadzajgcym pare z kottowni
do maszyn parowych i w najgorszym wypadku na 35%
rezerwy we wiasnych kottach parowych.

Maczki. Wodociag z Maczek posiada wolnobiezne
filtry piaskowe biologiczne, a woda z nich jest ponadto
chlorowana. Wodociag dostarczyt 8,5 °/o sprzedanej wody.
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia wody nie przekracza
obecnie 88 m. Pompy, wylacznie od$rodkowe, nape-
dzane sg motorami 6 kV wzgl. 380 V. Pompy pochodzg
z wytworni krajowej .Zaktady Mechaniczne Inz. Twar-
dowski, dawniej Braudel i Witoszynski” w Warszawie
i nie ustepujg pod wzgledem sprawnosci pompom Swia-
towych firm zagranicznych, jak to stwierdzity pomiary
gwarancyjne, wykonane przez Stowarzyszenie Dozoru
Kottéw Parowych w Katowicach, a zewnetrznym wygla-
dem nawet je przewyzszaja. Na 1 kWh, pobrang dla
pomocniczych zespotéw niskopreznych, wypada 237 do
244 tm pracy uzytecznej w podniesionej wodzie, dla
zespotéw wysokopreznych, ktére zasilajg sie¢, 224 do
241 tm. Na miejscu stacja posiada transformatory o mocy
300 kVA i napieciu 6000/380/220 V dla S$wiatta i matych
silnikéw. W rozdzielni przewidziany zostat podwdjny
system szyn zbiorczych dla moznosci odbioru pradu z 2-ch
réznych elektrowni. Prad dostarczany jest na razie jedna
wilasng llnjg przesytowa napowietrzng diugosci ok. 8 km
o0 mocy 500 kW przy 6 kV z Okregowej Elektrowni
w Jaworznie. taczna pojemnos$¢ 2-ch zbiornikéw zel-
betowych podziemnych dla wody filtrowanej wynosi
8.500 m3 Rurocigg ttoczny wykonany jest z rur stalowych
0 770/750 mm, spawanych na gazie wodnym, smotowa-
nych na gorgco, tagczonych na kielichy stozkowe, uszczel-
nione sznurem konopnym i otowiem. Nieszczelnos$é
rurociggu w ruchu okazata sie praktycznie réwna zeru.
Stalowe rury o tak duzej $rednicy zostaty po raz pierwszy
w Polsce zastosowane do celéw wodociggowych. Narazie
wodocigg dostarcza wode do miejskiej sieci Sosnowca

T ECH

N | K Str. 444

w ilosci 2.000 m8 na dobe. Dzisiejsza jego wydajnos¢
z uwagi na nierozbudowane jeszcze filtry i hale maszyn
wynosi 7.000 m3 na dobe. Pewno$¢ ruchu oparta jest
obecnie na bardzo duzych rezerwach, ktére wynosza w pom-
pach 100 i 145% wydajnosci, w transformatorach 200%
mocy, w zbiorniku wody w Zagérzu 250% dziennej kon-
sumcji. Pewno$¢ dostawy pradu oparta jest na wzmozo-
nym dozorze linji przesylowej, za co elektrownia pobiera
specjalng optate. Rezerwy sg chwilowo za duze, poniewaz
nie miatoby racji naginanie programu inwestycyjnego do
konsumcji wody w krétkotrwatym okresie poczatkowym.

Finanse. Z bilansu zamkniecia widaé, ze Zaktady
przechodzg okres duzej rozbudowy, gdyz z 19,8 miljonéw
catego majatku posiadajg w nowych inwestycjach 72%.
Inwestycje te nie zostaly jeszcze dopisane do kapitatu
zaktadowego i dlatego wynosi on obecnie tylko 6,3 miljona.
Zobowigzania przedsiebiorstwa wynoszag 11,5 miljona,
kapitat amortyzacyjny 0,9 miljona, a majatek netto Zakta-
déw 7,4 miljona. Inwestycje finansuje Skarb Panstwa.
Odbiorcy wody winni sg Zaktadom 428.000 zt. (z tego
przemyst 35%, reszte gminy), co nalezy w 50% przypisac
obecnym stosunkom gospodarczym.

Dochody z eksploatacji wynoszg 1,89 miljona.
Wydatki na eksploatacje wynoszag 60% tej kwoty, na
oprocentowanie kapitatu zaktadowego i tworzenie Kkapi-
tatébw, przewidzianych w statucie pozostaje 40%. Mie-
sieczny gotéwkowy wydatek na eksploatacje wynosi
okragto 100.000 zi.

Inwestycje. Rurociagi, prowadzace wode ze stacji
pomp na Szybie Staszica, przecinajg granice Polsko-Nie-
miecka i biegng na ditugosci kilku kilometréw na tery-
torjum niemieckiem. Konwencja Genewska pozwala na
ten stan rzeczy do konca 1937 r. Po tej dacie komuni-
kacja mogtaby zosta¢ zamknieta, co uniemozliwitoby dalsze
zasilanie ze Szybu Staszica przemystowej czesci Slaska.
W przewidywaniu tego i ze wzgledu na niewystarcza-
jaca dla rozbudowy wydajno$¢é Szybu Staszica, Zaktady
przystgpity do budowy wodociggu zastepczego z Maczek
nad rzeka Biatg Przemsza. Budowe finansuje Skarb Pan-
stwa. Rozbudowa postepowaé bedzie w miare wzrostu
konsumcji do 120.000 m3 wody na dobe. Pierwsze stadjum
budowy obejmuje wodociag dla 40.000 m3 wody na dobe
1 kosztowa¢ bedzie 23,5 miljona ziotych. Z tej kwoty
wodano juz 15,6 miljona na:

a) wykupno gruntéw, budowe drogi, ogrodze-
nia, regulacje rzekKi........ccoeceiiiiiiiinnnnn. zt.

b)jaz i ujecie wody, odmulnik, filtry, zbior-
niki (8.500 m3, hale maszyn, rurociagi i ka-
nalizacje miedzy objektami, line przesytowa
6 kV i sie¢ elektryczng 380/220 V . .. . ,

c) dom administracyjny i 3 mieszkalne z urza-
dzeniem sanitarnem oraz wyposazenie labo-
ratorjum bakterjologicznego........cccccceeeiinnnnne

5.052.000

d) oddang do uzytku cze$¢ rurociggu ttocz-
nego na Slask 0 750 mm, dtugoéci 9,61 km.
(od Maczek do Sosnowca) wraz z akwa-
duktami i tunelami.......cocccooiiiiiiiniiinnnny,

e) budowe 14,21 km rurociggu ttocznego 0 750
i 650 mm od Sosnowca do Krol. Huty
z og6lnej dtugosci 17,44 k m 4.935.000

f) oprocentowanie pozyczeK.......ooooiiiiiienninnen. 1.402.000

100% zt. 15.621.000

Razem

Z tej kwoty przypada na firmy Slaskie 52%, na
inne krajowe 46,75%, na firmy zagraniczne 0,75%.
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Do budowy zuzyto ok. 6.000 ton cementu, ok. 50.000
ton kruszywa i kamienia, ok. 520 ton zelaza. Illo$¢ kon-
strukcyj betonowych i zelbetowych wyniosta ok. 22.000 m3
waga konstrukcyj mostowych ok. 80 ton, waga rur
— okragto 6.000 ton, a dlugos¢ ulozonego rurociggu
ok. 23.82 km.

Zamierzone jest opracowanie rozprawy o projekcie
wodociggu z Maczek i jego wykonaniu wraz ze szczegb6-
tami technicznemi i analizg kosztéw budowy.

W roku sprawozdawczym Zaktady przebudowaty

Dziat

Polski przemyst weglowy w pazdzierniku 1932.

Ozywienie sezonowe po pewnem ostabieniu we
wrzesniu przybrato nieco wieksze rozmiary w pazdzierniku.
Wytwoérczosé kopaln  podniosta sie przy niezmienionej
liczbie dni roboczych z 2.361.6801we wrzesniu do 2.779.7451
w pazdzierniku, to jest o 418.065 t, czyli o 17,70%.

Zbyt wegla w pazdzierniku wynosit 2.517.536 t,
wzrost zatem w stosunku do 2.141.030 t we wrze$niu
0 376.506 t, czyli o 17,59%: zlozyty sie na to zaréwno
rynek krajowy jak i eksport.

Wysyitki wegla na rynek krajowy wyniosty w paz-
dzierniku 1.489.635 t, bvly wiec wyzsze w poréwnaniu
z wrzesniem (1.222.386-1) o 267.249 t, czyli o 21,86%.
Wiegkszy przyrost zbytu w kraju wykazaty kopalnie $laskie,
w zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na gatunki
przemystowe, ktére te kopalnie dostarczaja, oraz dzieki
wysyilaniu przez te kopalnie wegla dla kolei na poczet
zamoOwien listopadowych, aby nie przerywa¢ ruchu na
kopalniach.

Najwiekszy procentowy przyrost wykazuje zbyt
wegla opatowego, ktéry wynidst 522.101 t w poréwnaniu
z 396.982 t we wrzes$niu, podnidst sie zatem o 125.119 t,
czyli o 31,52%. Zaznaczy¢ jednakze nalezy, iz zbyt
wegla opatowego jest mimo to niski, dos¢ przypomniec,
iz w analogicznym miesigcu ubiegtego roku byt o 175.828 t
wyzszy od tegorocznego. Stabe w poréwnaniu z ubie-
glemi latami zapotrzebowanie wegla opatowego ttumaczy
tagodna dotad zima, istnienie pewnych zapaséw na rynku
i, co najwazniejsze, ograniczenie zapotrzebowania w zwigzku
z niepomys$lng sytuacjg gospodarcza.

Réwniez przemyst wykazuje w pazdzierniku wiekszy
0 105.427 1 odbiér wegla. Najbardziej wptyneto na to
lepsze zatrudnienie koksowni i brykietowni.

Z poszczegoélnych gaiezi wytwoérczosci wzrost od-
bioru wegla wykazuje przemyst zelazny, widkienniczy,
chemiczny, solny, dalej rolnictwo z jego zakfadami prze-
mystowemi (browary, miyny i gorzelnie). Dostawy dla
pozostatych przemystéw ksztaltuja sie na poziomie
poprzedniego miesigca z lekka tendencja wzrostu; jedynie
przemyst cementowy oraz ceramiczny tacznie z cegiel-
niami i wapiennikami cechuje lekki spadek.

Wysytki wegla dla kolei réwniez sie podniosty
w poréwnaniu z wrzesniem. Wynosity bowiem 231.628 t,
wobec 194.925 t we wrzesniu, wzrosty o 36.703 t, czyli
o 18,83%. Wzrost ten, jak to juz wyzej podkreslono,
jest nastepstwem realizowania juz w pazdzierniku zamo-
wien kolei na listopad.
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4,011 miljona ziotych, a w materjatach do dalszej budowy
pozostato 0,924 miljona zt. Z powodu op6znienia kredytéw
rurocigg $laski nie zostat ukonczony, brakujgce 3,23 km
magistrali z Maczek do Krélewskiej Huty kosztowaé bedzie
650.000 zt. i zostanie utozone na wiosne roku przysziego.

W zwigzku z doprowadzeniem wody z Maczek na
Slask w najblizszej przysztosci Zaktady majg zamiar utozyé
rurociagg do gminy Ruda, aby unikngé¢ potrzeby zakupu
dla tej gminy wody w Niemczech po cenie dwukrotnie
wyzszej od ceny wihasnej wody. Koszt tej inwestycji nie
przekroczy 150.000 zt. i zamortyzuje sie w ciggu kilku lat.

gospodarczy.

Poprawa w eksporcie jest nieco nizsza, niz w zakresie
zbytu na rynku krajowym. Wywéz wegla w pazdzierniku
wynosit 1.027.901 t, w poréwnaniu z 918.644 t we wrzes$-
niu, podniést sie zatem o 109.267 t, tj. o 11,89%.

Mimo poprawy zbytu, potozenie w przemysle weglo-
wym jest w dalszym ciggu ciezkie, jak to widac¢ z zesta-
wienia poréwnawczego za pazdziernik 1932 i 1931 r.

pazdzier- pazdzier- zmiana
nik 1932 nik 1931 wt
llo$¢ dni roboczych . . 26 27
produkcja  .....ccceeeinee. 2779745 3721419 - 941 674
zbyt w Kraju............... 1489635 1905354 -415 719
z tego przemyst . 735906 862644 - 126738
koleje i 231628 334971 - 153353
inni odbiorcy . . . . 522 101 697 729 - 175628
eksport........cooeiininnnn. 1027901 1333085 — 305 184

za okres 10 miesiecy
przedstawia sie na-

Spadek zas$ produkcji i zbytu
styczen — pazdziernik 1932 i 1931

stepujaco:
styczen — )azdziernik zmiana
w %
1932 1931 w t
produkcja 23234408 31059 695 - 7825287 -25,2
zbyt w kraju 11 156345 15269203 — 4 112858 - 27,0
eksport 8414405 11772034 - 3357629 — 28,6

Z hutnictwa zelaznego.

W ostatnim miesigcu, w odniesieniu do Kktérego
Zwigzek Polskich Hut Zelaznych opublikowat dane sta-
tystyczne, tj. we wrzes$niu br., wytwoérczo$¢ hutnicza
wynosita:

wielkich piecéw . . 24035 t (24 347)

stalowni............ 53355 t (62 508)
walcowni............... 38688 t (44 688)
rurkowni.............. 2762 t (2647)

W stosunku do miesigca sierpnia oznacza to spadek
we wszystkich dziatach produkcji, za wyjatkiem rurkowni,
jak wida¢ z podanych w nawiasach liczb wytwdérczosci
W sierpniu.
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W stosunku do wrzes$nia 1931 wszystkie dziaty
wykazaty spadek wytwdérczosci o 20,36 % do 54 0.

Suma zamoéwien, otrzymanych przez Syndykat,
dzieki wiekszemu zamdéwieniu interwencyjnemu Rzadu
wynosita 36.371 t, w czem zamdéwienia rzadowe stanowity
26.376 t, czyli 72,2 »/0

W pazdzierniku b. r. zamoéwienia syndykatowe wyka-
zaty spadek bardzo znaczny, a to w zwigzku z brakiem
dalszych zaméwien rzadowych.

Eksport wytworéw hutniczycli wynosit we wrzesniu
14.248 t wobec 19.059t w siepniu i 14.948t w lipcu b.r.
Gtownymi odbiorcami naszego zelaza byla w dalszym
ciagu Rosja Sowiecka (10.732 t), Butgarja, do ktérej i w tym
miesigcu wywoziliSmy szyny (1.433 t) i Holandja, do ktérej
eksport réwniez skladat sie wytacznie z szyn (1.508 t).

llos¢ zatrudnionych robotnikéw, wobec otrzymania
we wrzesniu wiekszych zaméwien rzadowych, zwiekszyta
sie w stosunku do poprzedniego miesigca o 1.366 0s6b,
wynoszac 28098. W stosunku do wrzesnia ub. roku,
liczba zatrudnionych zmniejszyta sie o 9.736, czyli 25,73%.

Wobec znikomego w dalszym ciggu zapotrzebowania
prywatnego rynku wewnetrznego, kwestja przetrwania
zimy uzalezniona jest od otrzymania powazniejszych inter-
wencyjnych zamoéwien rzadowych oraz eksportowych.
Zamiarem Rzadu jest udzielenie hutnictwu zelaznemu
zamoéwien interwencyjnych w wysokosci ok. 100.000 t,
ktérych sfinansowanie przeprowadzi¢by jednakze musiaty
same huty zelazne. Jest to, oczywiscie, w obecnej sytu-
acji sprawa bardzo trudna.

Zamoéwienia rosyjskie, wynoszace w biez. roku
facznie ok. 80.000 t beda wykonczone do konca b.r. Widoki
otrzymania z Rosji Sowieckiej dalszych zaméwien sg
niestety stosunkowo mate, zaréwno z uwagi na coraz
uciazliwsze warunki kredytowe stawiane przez Sowiety,
jak i niezwykle niski poziom cen.

Hutnictwo zelazne pracuje od szeregu miesiecy
nad zawarciem tranzakcji kompensacyjnej z Brazylja,
opartej na wymianie kawy na produkty hutnicze. Roko-
wania w tej kwestji posuniete sg dos¢ daleko i nie jest
wykluczone, ze z poczatkiem roku przysziego Brazylja
znajdzie sie wsréd rynkéw odbiorczych polskiego zelaza.

Tydzien rolniczy.

W ostatnich tygodniach jesteSmy Swiadkami silnego
ataku sfer rolniczych na tak zwany poziom cen Kkartelo-
wych. Rolnicy podnosza, ze jedng z przyczyn ich ciez-
kiego potozenia finansowego jest rozpieto$¢ miedzy cenami
ptodéw rolniczych a produktéw przemystowych. Ponie-
waz w nhajblizszym czasie nie mozna liczy¢ na polepszenie
cen na zboze i zywiec, trzeba dazy¢ do przywrdcenia
rentownosci gospodarstwom rolnym przez obnizenie ich
kosztéw produkcji. Da sie to osiagna¢ jedynie woéweczas,
jezeli produkty przemystowe, potrzebne im do gospodar-
stwa, bedg mogly nabywaé po znacznie nizszej cenie.

Dla poparcia swoich zadan stowarzyszenia rolnicze
zorganizowaly w caltym kraju w ciggu listopada wielkie
manifestacje pod hastem .Tydzien rolniczy”. Na zakon-
czenie tego tygodnia odbyt sie w Warszawie zjazd rolnikéw
z calego kraju, ktéry wytonit z siebie delegacje do Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej dla przedstawienia
Mu postulatéw rolnictwa.

Przemystowcy bronig sie przed wywieranym na nich
naciskiem, utrzymujac, ze produkty przemystowe stanowig
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bardzo matg pozycje w kosztach wiasnych rolnika, ze
glébwnym ciezarem sa podatki i nadmiernie rozbudowane
Swiadczenia socjalne i ze w pierwszym rzedzie nalezy
dazy¢ do ich obnizenia, gdyz to tylko moze przyniesé¢
ulge rolnictwu. Rzad popiera rolnikéw w akcji znizko-
wej 1 dazy réwniez do obnizenia cen przemystowych.

Narazie obnizone zostaly ceny cukru, tytoniu, spi-
rytusu, tj. produktéw, na Kksztaltowanie sie cen ktérych
Skarb Panstwa posiada najwiekszy wptyw. Obnizona
zostata roéwniez stopa dyskontowa Banku Polskiego
z 75°/0 na 6°0 iw bankach prywatnych z 12 /o na 9,5 °/0*

Czy pociagnie to za sobg dalsze znizki — pokaze
zycie.

Taryfa celna.

W jednym z ostatnich Dziennikéw Ustaw zostata
ogtoszona nowa taryfa celna, ktéra wejdzie w zycie dnia
11. pazdziernika 1933 r.

Praca nad taryfa trwala juz od roku 1926 i byta
prowadzona przez specjalne komisje, wytonione tak przez
Rzad, jak i poszczegélne organizacje gospodarcze.

Nowa taryfa celna rézni sie zasadniczo od obecnie
obowigzujacej. Przy jej ustalaniu nie krepowano sie zu-
petnie staremi normami, lecz przystgpiono do budowy od
podstaw.

Nomenklatura nowej taryfy zostata bardziej zréz-
niczkowana; zamiast dotychczasowych 2000 stawek wpro-
wadzono ok. 4500. Da to moznos$¢ bardziej sprawiedliwego
zaszeregowania importowanych towaréw i uniknie sie przez
to licznych zazalen na niewlasciwe ich clenie.

Stawki celne sa ustalone w dwuch wysokosciach:
nizsza dla krajow, z ktéremi mamy zawarte traktaty han-
dlowe, i wyzsza o 25°/0dla krajéw beztraktatowvch.

Specjalng opieka w nowej taryfie celnej zostata
otoczona cala wytwdérczos¢ rolnicza, ogrodnicza i ho-
dowlana.

Réwniez, w imie polityki kierowania masowych ta-
dunkéw przez porty polskie, ustalono nizsze stawki celne
dla niektérych produktéw, jak owoce, wetna, $ledzie, ba-
wetna, zuzle Thomasa itd., przywozonych przez porty
polskie.

Nowa taryfa celna ma wejs¢ w zycie dopiero za
rok. Ten diugi stosunkowo okres czasu ma by¢ wyko-
rzystany: 1 dla przeszkolenia urzednikéw celnych i przy-
gotowania ich do pracy w nowych warunkach, 2. dla
przeprowadzeniu pertraktacyj z réznemi panstwami w spra-
wie zmiany obecnie obowigzujacych traktatéw hadlowych.

Rada Uzytkowania Wegla w Anglji.

Z inicjatywy .Mining Asociation“ (zwigzku wiasci-
cieli kopalh) powotano obecnie do zycia w Anglji nowa
organizacje, pod nazwg .Rada Uzytkowania Wegla* (Coal
Utilisation Council), z miodym, bo 28-letnim, ale wy-
bitnym organizatorem p. W. R. Gordonem na czele. Ma

ona na celu przeprowadzenie wielkiej kampanji za boj-
kotem obcego, zagranicznego paliwa w Anglji (spirytus,
benzyna sowiecka) i wzmozeniem krajowej konsumcji

wegla, przy kontynuowaniu walki o dawne rynki zbytu.
Uderza tu charakterystyczny dla stosunkéw angielskich
moment niezaniedbywania rynku wewnetrznego. Kampanja
potoczy sie zatem o wszechstronne ozywienie konsumcji
wewnetrznej wegla, przy utrzymaniu linji wytycznej w do-
tychczasowej walce o pozyskanie utraconej przez Anglje
pozycji weglowej na péinocnych rynkach Europy.
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Subwencjonowanie eksportu weglowego w Anglji.

Angielski przemyst weglowy zajety jest opraco-
waniem poprawek do ustawy weglowej z 1930 r. Zasadniczg
ich trescig i celem jest subwencjonowanie wywozu drogg
natozenia specjalnych opfat na wegiel, zbywany na rynku
wewnetrznym. Projektuje sie optate po 3 pensy od tonny.
Poprawki te byly rozpatrywane juz przez poszczegdlne
Zagtebia, jednak Rada Naczelna (Central Council), po-

Dziat pr

Dnia 16. lipca 1932 r nastapita wymiana dokumen-
téw ratyfikacyjnych umowy polsko-austrjackiej w sprawie
uregulowania niektérych przedwojennych dtugéw au-
strjacko-wegierskich (Dz. Ust. Nr. 84. poz. 730).

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
z 23. sierpnia 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 89. poz. 751) ograni-
czono mozno$¢ dokonywania rewizji osobistej celem Scigg-
niecia naleznosci prawno-publicznych. Jest ona dopu-
szczalna tylko w mieszkaniu zobowigzanego i tylko wtedy,
gdy zachodzi uzasadnione podejrzenie, ze ukrywa on swoj
majatek przed egzekucja.

Rozporzadzeniem Ministra Skarbu z 20. pazdziernika
1932 r. (Dz. Ust, Nr. 90. poz..759) oznaczono jako naj-
wyzsze dopuszczalne odsetki stope 12 od sta w stosunku
rocznym. Weszto pno w zycie dnia 21. pazdziernika 1932 r.
z tem, ze do najblizszego terminu ptatnosci, ale nie dalej
jak do konca biezacego roku, wolno jeszcze pobraé¢ odsetki
wyzsze, o ile takie byly dotychczas umoéwione.

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z 21- paz-
dziernika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 91. poz. 782) zostaty amne-
stjonowane wszystkie wykroczenia oraz te inne przestep-
stwa, za ktére orzeczono kare wiezienia nie wyzej 6-ciu
miesiecy, o ile zostaty popeinione przed 1 wrzesnia 1932r.
Wyjete sg z pod amnestji m. i. przestepstwa wojskowe,
falszowanie pieniedzy, przestepstwa skarbowe, przestep-
stwa popetnione na szkode Skarbu Panstwa, przestepstwa
komunistyczne oraz naruszenia przepiséw o posiadaniu
broni 1 amunicji.

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z 21. paz-
dziernika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 91. poz. 784) przyznano
nabywcom samochodéw wyrobu krajowego, odpowiadajg-
cych wymaganiom obrony Panistwa, premje, ktérych wy-
sokos$¢ ustali osobne rozporzadzenie Ministréow Komuni-
kacji i Spraw Wojskowych. Dekret ten narazie w Woje-
woédztwie Slaskiem nie obowiazuje.

Rozporzadzeniem Ministra Skarbu z 25. pazdziernika
1932 r. (Dz. Ust. Nr. 92. poz. 798) zostang wycofane z obiegu
z dniem 31. stycznia 1933 r. srebrne monety 2-ziotowe.
Do dnia 31. stycznia 1935 r. beda one jeszcze przyjmo-
wane przez Kasy Skarbowe oraz Bank Polski.
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wotana przez ustawe z 1930 r. do reprezentowania catosci
przemystu, rozestata je ponownie okregom do powtor-
nego rozwazenia. Niektére okregi wystepujg przeciw
subwencjom eksportu, inne znéw taczg kwestje natozenia
optat z uprzedniem uporzadkowaniem rynku wewnetrz-
nego i to w kierunku ustalenia cen loco u konsumenta,
a nie miejsca wydobycia, by przez to wyeliminowaé wza-
jemng walke konkurencyjng kopaln.

awniczy.

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z 27. pai-
dziernika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 94. poz. 807) prowadzone
zostaty, z waznoscig od 1 stycznia 1933 r., nowe przepisy
0 broni, amunicji i materjatach wybuchowych. Przepisy
te narazie na Slasku nie obowigzuja.

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z 27. paz-
dziernika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 94. poz. 808) wydane zostato,
z waznoscig od 1 stycznia 1933 r.,, nowe prawo o sto-
warzyszeniach. Rozréznia ono stowarzyszenia zwykte,
ktére podlegajg tylko zgtoszeniu do wiadzy administra-
cyjnej, stowarzyszenia zarejestrowane, ktorych powstanie
zalezne jest od uzyskania zezwolenia Wojewoédztwa i sto-
warzyszenia wyzszej uzytecznosci, kreowane przez Rade
Ministréw. Tylko dwa ostatnie posiadaja osobowosé
prawna: stowarzyszenia zwykte podlegaja pewnym ogra-
niczeniom i nie moga np- zaktada¢ oddziatdéw, taczy¢ sitj
w zwigzki, korzysta¢ z ofiarnosci publicznej i zapomog
\uadz itd.

Rozporzadzeniem Ministra Skarbu i Sprawiedliwosci
z 7. listopada 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 98 poz. 841) oznaczono
najwyzsze odsetki, jakie moga pobiera¢ instytucje finan-
sowe od pozyczek, na 9Va% w stosunku rocznym; jedy-
nie spoétdzielnie kredytowe moga pobiera¢ 10 dow stosunku
rocznym. Ponadto wolno instytucjom finansowym zali-
cza¢ klienteli zwrot porta, damna i opfat stemplowych
oraz 1/8°/o kwartalnie prowizji obrotowej; przy pozyczkach
pod zastaw reczny wolno pozatem zalicza¢é % % miesiecz-
nie tytutem wynagrodzenia za szacowanie, przechowywanie
i ubezpieczenie przedmiotu zastawu. Rozporzadzenie to
obowigzuje od 9. listopada 1932 r., jednakze do najbliz-
szego terminu platnosci, nie dalej jak do konca roku bie-
zacego, wolno pobra¢ wyzszy procent, o lle taki byt dotych-
czas umoéwiony.

Rozporzadzeniem Ministra Skarbu z 10. pazdzier-
nika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 99 poz. 842) wydane zostatly,
z waznoscig od 14. grudnia 1932 r., nowe przepisy wyko-
nawcze do ustawy o optatach stemplowych. Wprowadzaja
one obowigzek uiszczenia optaty znaczkami stemplowemi,
o ile kwota optaty (bez 10°/0 dodatku) nie przekracza
300 zt., za$ gotéwka, o ile optata przenosi 300 zi.; jezeli
jedno pismo stwierdza kilka czynnosci prawnych, podle-
gajacych optacie, to o sposobie uiszczenia optaty rozstrzyga
taczna suma poszczegdlnych optat. Naklejone na pismie
znaczki stemplowe moga by¢é skasowane jedynie przez

przepisanie ich poczatkowemi lub koncowemi wyrazami
pisma, albo przez przedtozenie pisma Urzedowi Skarbo-
wemu, ktéry skasuje znaczki pieczecig urzedows. Skaso-
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wanie znaczkéw datg i podpisem lub firmg dopuszczalne
jest m. i. przy pelnomocnictwach, rachunkach, pokwito-
waniach, wyciggach z rachunku biezgcego i przekazach,
podlegajacych optacie W wysokosci zt. 1

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
z 11. pazdziernika 1932 r. (Dz. Ust. Nr. 100. poz. 847.)
podwyzszono od 15. listopada b. r. optate od podan o zmiane
nazwisk osmieszajagcych na zt 5. i 50 groszy od kazdego
zatgcznika.

Okélnikiem Ministra Skarbu z 23. wrzes$nia 1932 r.
(Dz. Urz. Min. Skarbu Nr. 29. poz. 452.) zostato zalecone
postugiwanie sie .tablica legalnych jednostek miar"”, wy-
dang przez Gtéwny Urzad Miar, ktéry dostarcza po cenie
20 gr. za sztuke.

Zarzadzeniem Okregowego Urzedu Ubezpieczen we
Lwowie z 26. wrze$nia 1932 r. (Gazeta Urz. Woj. Slaskiego
Nr. 32. poz. 4) ustalono, z waznoscig od 1 pazdziernika
1932 r., warto$¢ Swiadczen w naturze, miarodajng dla
ubezpieczenia na wypadek choroby:

1) dla stuzby domowej:

a. wikt i mieszkanie w Cieszynie zi. 36, gdziein-
dziej zt. 28. miesiecznie.

b. wikt, mieszkanie i odziez w Cieszytiie z
gdzieindziej zt. 40. miesiecznie.

48,

2) dla pracownikéw zaktadéw przemystowych lhan-
dlowych oraz stuzby domowej ich wiascicieli i dyrektoréw:

a. Wikt | mieszkanie w Cieszynie zi. 48, gdziein-
dziej zt. 40. miesiecznie.

b. wikt, mleszkanle 1 odziez w Cieszynie zi.
gdzieindziej zt. 56. miesiecznie.

63,

Rozporzadzeniem Dyrekcji Policji w Katowicach
z 10. pazdziernika 1932 r. (Gazeta Urz. Woj. SI. Nr. 34.
poz. 2.) zabroniono z dniem 22. pazdziernika 1932 r.
postoju na bocznej jezdni ul. Marszatka Pitsudskiego od
strony wysepek. POStéj dopuszczalny jest jedynie od
stroity gtéwnego chddnika 1 tylko W jednym rzedzie.

Okoélnik Ministra Spraw Wewnetrznych z 25. lipca
1932 r. (Gaz. Urz. Woj. SI. Nr. 35 poz. 97.) przy-
pomina, ze przy poszukiwaniu os6b w Rosji Sowieckiej
konieczne jdst podawanie Imienia ojca osoby poszukl-
wabhe;.

Ministerstwo Spraw Zagranicznych komunikuje (Mo-
nitor Polski Nr. 249.), iz na los Nr. 14. serja 2207. loterji
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Rotterdamsche Schouwburg padta gtéwna wygrana
25.000 flh., ktéra moze by¢ podjeta przez posiadacza losu
najdalej do 15. stycznia 1936 roku;

Obwieszczeniem z 8 listopada 1932 r. (Monitor
Polski Nr. 262. poz. 301.) wzywa Minister Sprawiedli-
wosci  wszystkie organizacje pracownicze okregu Sadu
Pracy w Bielsku i Sagdu Okregowego w Cieszynie do
zgtaszania list kandydatéw na tawnikoéw i ich zastepcow
W ilosci 26 tawnikéw i 52 zastepcow Sadu Pracy w Bielsku,
a 16tawnikéw i 32 zastepcoéw Sadu Okregowego w Cieszynie-
Listy winne by¢ sporzadzone osobno dla Sadu Pracy,
a osobno dla Sadu Okregowego i majg zawierac trzy razy

tyle kandydatéw ile jest miejsc do obsadzenia. Do list,
ktéore majg by¢é wygotowane w 3-ch egzemplarzach, na-
lezy dotaczy¢ oswiadczenie danej organizacji, iz kandy-

daci odpowiadajg wymogom z art. 13. dekretu z 22. marca
1928 r. o sadach pracy. Termin do przediozenia list
Ministrowi Opieki Spotecznej, Warszawa, ul. Diuga 38/40
uptywa w dniu 2. grudnia b. r.

Z orzecznictwa Sadu Najwyzszego (b; zabor aU-
strjacki).

1) Testament napisany przez spadkodawce na ma-
szynie do pisania, chociaz podpisany przez niego, nie jest
testamentem wiasnorecznym, (wyrok z 9. ll. 1932 Rw.
146/32).

2) Osoba dziatajgca bez upowaznienia nie moze by¢
pozywana o dopetnienie umowy np. zaptate ceny kupna,
lecz tylko odpowiada za wszelkie szkody, wynikajgce
z niedopetnienia umowy, (wyrok z 5.1. 1932 r. Rw. 235I/3l).

3) Zarzut, iz weksel zostat podpisany jako weksel
.grzecznosciowy* mozy by¢ skutecznie podniesiony tylko
przeciwko osobie, dla ktérej weksel ten podpisano,
ale nie przeclwko dalszym nabywcom weksla w sposéb
Wekslowy (wyfok z 3. it. 1932. Rw. 2670/31).

Z orzecznictwa Najwyzszego Tfybunatu Admlhlstra®
cyjnego.

1) Sposoéb ustalania dochodu na podstawie zewnetrz-
nych ozhak (np. wystawnego zycia), okreslony W § 125
uSt. 9. rozporzadzenia wykoénawczego, jest dopuszczalhy
jako zgodny z przepisem art. 64. ustawy o podatku do-
chodowym (wyrok z 4. 5. 1932 r. L. rej. 7158/29).

2) Administracja wlasnym majatkiem, O ile rozmiar
jej jest dostatecznie wielki, moze dawaé podstawe do
zwolnienia od ubezpieczenia pensyjnego w mys$l. art. 5.
punkt 3. rozporzadzenia Prezydenta z 24. 1L 1927 t.
0 ubezpieczeniu pracownikéw umystowych (wyrok z 10.
3. 1932 r. L. rej. 625/31).

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stowarzyszenia Inz. i Techn. Woj. SI.
Komunikat z posiedzenia w dniu 4. listopada 1932r.
1 Odczytano i zatatwiono pisma rezygnacyjne

kol. kol. E. Danca i S. Michalewsldego. Rada uchwalita

powota¢ na p. o. sekretarza Rady kol. j. Sokotowskiego,
oraz na wakujace miejsca kol. kol. H. Jabtonskiego
1S. Sanetre z kadencjg do nowych wyboréw czion-
kéw Rady.
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2. W zwigzku z powotaniem do zycia przez M. W. R.
i O. P. Panstwowej Rady Oswiecenia Publicznego, Rada
uchwalita wystosowaé pismo do Zwigzku Polskich Zrzeszen
Technicznych z wnioskiem, by Zwigzek uzyskat miejsce
w omawianej Radzie.

3. Na Zjazd Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw
Gérniczych i Hutniczych w Krakowie w dniu 5. i 6. lis-
topada b. r. delegowany zostat kol. L. Mycinski.

4. Rada uchwalita zwota¢ w najblizszej przysztosci
Komitet Porozumiewawczy 7-miu Stowarzyszehn Tech-
nicznych dla kontynuowania rozpoczetych prac.

5. Zatatwiono pismo Towarzystwa Doksztatcania
Technicznego w sprawie przekazania Stowarzyszeniu
wydawnictwa czasopisma .Technik*.

6. Rada uchwalita zwr6ci¢ sie do Wojewddztwa
z wnioskiem o przyspieszenie zatwierdzenia projektu
ustawy budowlanej.

7. Zostaly przyjete na Walne Zebranie Stowarzy-
szenia wnioski kol. Machalskiego i kol. Elandta o bez-
ptatnem rozsytaniu Technika cztonkom Stowarzyszenia
i sposobie rozliczania sie przez Kota, oraz o ujedno-
stajnieniu sktadek z poszczegélnych Kot na rzecz Rady.

8 Poza wymienionemi sprawami Rada zalatwita
caly szereg spraw drobnych i wyznaczyta termin nastep-
nego posiedzenia na dzien 9-go grudnia 1932 r. godz. 18-ta.

Koto Katowickie.

Na posiedzeniu Kota w dniu 8. listopada b. r. przyjeto
w poczet cztonkéw Kota: Inz. Stanistawa Gadomskiego,
Inz. Antoniego Li.dwina, Inz. Jerzego Weyde oraz p. Wia-
dystawa Zagérskiego.

Staraniem Kota w ciggu miesiaca grudnia odbeda
sie nastepujace odczyty:

Dnia 1 grudnia b. r. odczytp. Jozefa Z6ttaszka, Gt6-
wnego Komendanta Policji Woj. $l., na temat: ,Dzikie
kopalnictwo wegla na Gérnym Slasku wroku 1932 — Odczyt
bedzie ilustrowany szeregiem przezroczy.

Dnia 14. grudnia b. r. odczyty. Inz. Pawia Nestryple,
Dyrektora Slaskich Kolei Dojazdowych, na temat:
»Poréwnanie techniczne i ekonomiczne publicznych $rodkéw
komunikacyjnych, tramwajéw, autobuséw ikolei dojazdowych".

Odczyty odbeda sie w Slaskich Technicznych
Zaktadach Naukowych w Katowicach przy ul. Krasinskiego,
w sali Nr. 161 na wysokim parterze. Poczatek odczytéw
0 godz. 19-tej.

Przypominamy Kolegom obowigzek regularnego
ptacenia skiadek. Zaleganie wielu cztonkéw z ptaceniem
sktadek od dluzszego juz czasu bardzo utrudnia prace
Zarzadu, zmusza do ograniczenia dziatalnosci Kota
1 wprowadza chaos do rachunkowosci. Zawiadamiamy,
ze przesyika ,,Technika* zostanie z dniem 1-go stycznia
1933 r. wstrzymana dla tych Cztonkéw, ktérzy zalegaja
z placeniem skitadek od 6 miesiecy.

Koto Kroél.-Huckie.

Koto urzadzito dnia 14. XlI. b. r. odczyt w Kato-
wicach p. W. Suchoiviaka, prof. Politechniki Warszawskiej
na temat: ,Nowoczesne urzadzenia transportowe". Fre-
kwencja do 100 osob.

Na dzien 6. Xll. b. r. przygotowany jest odczyt
p. Inz. Aleksandra Rotherta z Warszawy na temat: , Ocena
systeméw plac”. Odczyt odbedzie sie w gmachu Sl
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Technicznych  Zaktadéw w Katowicach

0 godz. 1830.

Naukowych

W listopadzie odbyto sie Nadzwyczajne Walne Zebra-
nie. Przedmiotem obrad byto wprowadzenie przymusowej
prenumeraty ,,Technika" oraz kwestja .lzb Technicznych*.

Po krotkiej dyskusji uchwalono przymusowg pre-
numerate oraz wplacenie zg6ry zaliczki 400— zt. za prenu-
merate. N. W. Z. ustosunkowato sie bardzo zyczliwie do
.Technika". W sprawie projektu .lzb Technicznych*
oswiadczono sie nieprzychylnie, nie dopatrujac sie w chwili
obecnej koniecznosci ich utworzenia. Nastepnie uchwa-
lono 200.— zt. jako zapomoge dla polskiego gimnazjum
w Bytomiu oraz dalszg zapomoge ptatng po 50.— zh.
przez 6 miesiecy.

Koto Tarnogoérskie.

W dniu 10 listopada b. r. o godz. 19-¢f odbyto sie
w sali Szkoty Gorniczej w Tarnowskich Gérach miesieczne
odczytowe zebranie Kofta z nastepujagcym porzadkiem
dziennym:

1 Odczyt hindusa Radzy Benhari Lal Mathur pod
tytutem: ,,Indje Wspolczesne®.

2. Odczytanie protokétu z ostatniego miesiecznego
zebrania.

3. Odczytanie biezacej korespondenciji.

4. Sprawozdanie z posiedzenia Rady Stowarzy-
szenia.

5. Whnioski i interpelacje.

Odczyt ilustrowany bvt przezroczami oraz muzyka
religijng i taneczng. Przy omawianiu spraw biezacych
zalecono Kolegom zapisywanie sie na kursy zorganizo-
wane przez T-wo Doksztalcania Technicznego.

Zebranie przyjeto z uznaniem do wiadomosci, ze
przy Radzie Stowarzyszenia stwarza sie doktadna i wyczer-
pujaca ewidencja cztonkéw Stowarzyszenia oraz sit tech-
nicznych, zatrudnionych w przemysle na Slasku.

Nowy uktad czasopisma .Technik* zostat przyjety
przez zebranych bardzo przychylnie, wobec czego posta-
nowiono jednogtos$nie popiera¢ to jedyne polskie czaso-
pismo na Slasku pod wszelkiemi wzgledami.

W sprawie lzb Inzynierskich postanowiono odczekac
ukazania sie konkretnych postanowien czynnikéw miaro-
dajnych.

Zebranie projektuje zwiedzenie w najblizszym
czasie Oczyszczalni oraz RzeZni Miejskiej w Tarnowskich
Gorach.

Na zebraniu poruszono sprawe organizacji odczy-

tow w sezonie zimowym, ktéra powierzono Zarza-
dowi Kota.
Nastepne zebranie Zarzagdu Kola odbedzie sie

W listopadzie, a zebranie Kola w grudniu b. r.

Koto Bielskie.

W pazdzierniku b. r. odbyto sie jedno zebranie
Zarzadu Kota, na ktérem zatatwiono wszelkie sprawy
biezace.

Z dniem 1 X. zostaly uruchomione kursy doksztat-
cajace, a to 2 kursy dla tkaczy i 1kurs dla palaczy. W pro-
gramie jest jeszcze kurs dla monteréw i ogrzewnikéw
1 ewentualnie kurs dla kreslarzy, ktére zostang uru-
chomione w miare naptywania zgtoszen.

Ruch cztonkéw w pazdzierniku niezmieniony.
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Dnia 25. XlI. b. r. inz. Gatkiewicz wygtosit odczyt
pod tytutem: ,,Zasady kalkulacji cen energji elektrycznej'.

Towarzystwo Doksztatcania Technicznego
przy Polskiem Stow. Inz. i Technikéw Woj. SI.

Na zasadzie uchwaly Zarzadu Towarzystwa Do-
ksztatcania Technicznego z dn. 23. Xl., oraz stosownie
do brzmienia art. 24 Statutu Towarzystwa, odbedzie sie
w dn. 7-go grudnia b. r. o godz. 17-¢f w lokalu Stowa-
rzyszenia Nadzwyczajne Walne Zebranie z nastepujagcym
porzadkiem dziennym:

1 Odczytanie i przyjecie protokétu z N. W. Ze-
brania z dnia 29. wrzesnia r.b., oraz odczytanie protokétu
z posiedzenia Zarzadu z dnia 23. XI. b. r.

2. Sprawozdanie kasowe.

3. Whniosek Zarzadu o likwidakcji Towarzystwa.

4. Wolne wnioski i interpelacje.
Kolo Energetykoéw.

Koto urzadzito dn. 23. XI. b. r. wycieczke na nowy
szyb .Wielki Jacek" kop. Krél w Krélewskiej Hucie.

Biuro Informacyj Bibljograficznych
przy Stow. Technikéw Polskich w Warszawie.

Biuro Informacyj Bibljograficznych z dziedziny
techniki jest otwarte w poniedziatki, $rody i pigtki w godz.
19-20, w gmachu Stow. Technikéw (lokal Zw. Polskich
Zrzeszeh Technicznych).

Kartoteka Biura sktada sie z okoto 40.000 kartek
z polskiej i zagranicznej literatury technicznej.

Czionkowie Zw. P. Z. T. placa za kazda informacje
10 gr., osoby postronne — 20 gr.

TECHNIK
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Kurs betonowy w Katowicach.

W mysl ogloszonego w poprzednim numerze pro-
gramu, kurs odbyt sie przy udziale 151 oséb, przewaznie
inzynieréw i technikéw, zajetych w stuzbie rzadowej
i samorzadowej na terenie Woj. Slaskiego. Przebieg kursu
byt $cisle zgodny z programem, co nalezy zapisa¢ na
jego pochwate. ROéwniez organizacja kursu, przeprowa-
dzona gtéwnie przez delegowanego do tego celu z Wo-
jewodztwa inz. Zaczynskiego, byta bez zarzutu. Znacznem
ozywieniem wyktadéw byt pokaz filméw z zakresu bu-
downictwa betonowego oraz rozdanie uczestnikom kursu
wielkiej ilosci broszur i prospektéw firm krajowych, zwia-
zanych z budownictwem betonowem.

Zawodowy Zwigzek Polskich Inz. i Techn. Woj.
Slagskiego — zorganizowat w dniu 25. listopada b. .
odczyt z dyskusja na temat: ,,40— godzinny tydzien pracy
i jego praktyczne zastosowanie w przemysle“.

Po zagajeniu zebrania przez prezesa Z. Z.P. J. i T.
p. inz. Michejde, p. poset So inski w doskonatem prze-
méwieniu, ilustrowanem szeregiem danych statystycznych,
przedstawit wspomniany problem z punktu widzenia na-
szego eksportu, rozbudowy rynku wewnetrznego, spadku
bezrobocia oraz w zaleznosci od ustosunkowania sie za-
granicy. Z kolei nakreélit p. inz. Nitsch historje walki
0 8 godzinny dzien pracy i zanalizowal przyczyny obec-
nego zmniejszenia sie konsumcji. Po tych zasadniczych
referatach w dyskusji naswietlono rozwazany temat
w zastosowaniu do przemystu hutniczego, chemicznego,
metalowo-maszynowego oraz gérniczego. Wobec wielkiej
doniostosci i rozlegtosci zagadnienia, postanowiono zor-
ganizowanie dalszych wieczoréw dyskusyjnych.

llo$¢ obecnych okoto 130 os6b.

Wiadomosci
Ligi Obrony Powietrznej i Przeciwgazowe,;.

KOMUNIKAT PRASOWY Nr. 40 AEROKLUBUR. P.

Konferencja w sprawie Challenge 1934.

W nastepstwie wspaniatego zwyciestwa por. Zwirki
i inz. Wigury w tegorocznym Challenged, obowigzek
zorganizowania nastepnych tego rodzaju zawodéw spadt
na Polske. W dniu 18 X. b. r. odbyta sie w Aeroklubie
Rzeczypospolitej Polskiej pierwsza konferencja orjenta-
cyjna, w ktérej wzieli udziak:
Dyrektor Departamentu Lotnictwa Cywilnego M. K.
1 Wiceprezes Aeroklubu R. P. — Putkownik inz. Filipowicz,
Sekretarz Generalny Aeroklubu R. p. — Mjr. Kwiecinski,
Przewodniczacy Komisji Sportowej Aeroklubu R. P.
— Mjr. Makowski, Dyrektor Panstwowych Zaktadéw
Lotniczych — Inz. Bumbo»icz, Kierownik Warsztatéw
Sekcji Lotniczej Politechniki Warszawskiej — Inz. Wedry-
chowslci, z Departamentu Lotnictwa Cywilnego M. K. — Inz—-
Polturak i Inz. Kwasniak — zastepca Generalnego Komi-
sarza Challenge 1932.

F. A. I. uznata wyczyn
miedzynarodowy.

Inz. Drzewieckiego za rekord

Aeroklub Rzeczypospolitej Polskiej otrzymat w dniu
dzisiejszym oficjalne powiadomienie, ze wyczyn inz. Drze-

wieckiego zostat uznany za miedzynarodowy rekord wyso-
kosci w kategorji 2-ej samolotéw turystycznych.

Tem samem na liscie rekordéw miedzynarodowych,
zamiast dotychczasowej notatki o posiadaniu rekordu
przez Francje, zostaje wpisane:

Klasa C.

Samoloty lekkie — 2 kategorja

Wysokos§$¢

Inz. J. Drzewiecki i A Kocjan
(Polska) na samolocie RWD-7, sil-
nik Genet 80 KM, Lotnisko War-

szawa, 30 wrzes$nia 1932 6.023 mtr.

Przypomnijmy sobie, ze pierwszy tego rodzaju
rekord ustalit w roku 1929 por. Zwirko, ktéry nastepnie
w r. 1931 osiggnat wysokos$¢ blisko 6.000 mtr. Wyczyn
ostatni jednak z przyczyny drobnych usterek formalnych
nie zostatl przez F. A.l. uznany. Samolot RWD-7, na
ktérym por. Zwirko atakowat rekord wysokosci, a
inz. Drzewiecki ostatecznie go ustalit, oglagda¢ mozna na
,Wystawie pamigtek po $p. por. Zwirce i inz. Wigurze*,
w Bagateli Nr. 3 w godz. 12 — 8 wiecz.
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Termin rozpatrzenia protestu Polski.

Komisja Sportowa Miedzynarodowej Federacji Aero-
nautycznej (FAI) powzieta decyzje zwotania na dzien
21. listopada b. r. Miedzynarodowego Odwotawczego
Trybunatlu Sportowego dla rozstrzygniecia protestu zio-
zonego przez Aeroklub Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie
orzeczenia Jury Miedzynarodowego Meetingu w Zurychu.
Jak wiadomo w Meetingu tym w Locie Alpejskim sklasy-
fikowano naszego Swietnego zawodnika kpt. Bajana na
2-m miejscu, i przeciwko tej decyzji Jury Aeroklub Rze-
czypospolitej Polskiej odwotat sie do Miedzynarodowej
Federacji Aeronautycznej.

ROZNE WIADOMOSCI.

Udziat Polski w Wystawie Aeronautycznej w Paryzu.

W dniu 19. listopada b. r. otwarta zostata w Paryzu

Miedzynarodowa Wystawa Aeronautyczna, w ktérej biorg
Udziat prawie wszystkie wieksze panstwa, pragnace zade-
monstrowa¢ eksponaty swego przemystu. Wystawa
obejmuje nietylko ptatowce wszelkich typéw, lecz réwniez
silniki, sprzet pomocniczy, radjo, aparaty lotnicze, aparaty
telegraficzne, spadochrony etc.

W wystawie bierze udzial réwniez i przemyst
polski. Panstwowe Zakiady Lotnicze wystaly do Paryza
dwa ptatowce mysliwskie: P.-VII i P.-XI. oraz samolot
turystyczny typu PZL-19, ktéry brat udziat w tego-
rocznym Challenged.

Na stoisku Parstw. Zakt. Lotn. umieszczone beda:
Pi-XI i PZL-19; P.-VII pozostawa¢ bedzie na jednem
z lotnisk paryskich, gdzie piloci nasi demonstrowaé
majg przedstawicielom wiadz lotniczych, przemystu etc.
wiasnosci tej maszyny w locie.

Pozatem na salon paryski miata by¢ réwniez wy-
wystana stynna RWD-6 — tryumfatorka tegorocznego
Challenge’'u oraz RWD-5, a takze (co nie byto jeszcze
zdecydowane) samolotMR-X, na ktérym odbyl ostatnio
lot do Afganistanu i Egiptu kpt. S. Karpinski,

Praca Polskich Littij Lotniczych «Lot” We wrze$niu.
Samoloty Polskich Lihij Lotniczych »Lot“ wykonaty
we wrzesniu ogoétem 613 lotéw zwyktych, przebywajac

TECHNIK
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W lotach tych polskie samoloty komunikacyjne
przewiozty 1.360 pasazerow, 15941 kg bagazu, 27.104 kg
towaréw, 2791 kg poczty, 2201 kg gazet.

Ponadto samoloty ,Lotu* odbyty we wrzesniu r. b.
16 lotow dodatkowych, przebywajac w nich dystans
4619 km. W lotach dodatkowych przewieziono 16 pa-
sazeréw, 220 kg bagazu, 553 kg towaréw, 26 kg poczty,
oraz 16 kg gazet.

OBRONA POWIETRZNA | PRZECIWGAZOWA.

Francuska maska przeciwgazowa dla ludnosci cywilnej.
Za France Militairc, sierpien 1932.

Aparatem filtracyjnym, przeznaczonym dla ludnosci
cywilnej biernej we Francji, jest uproszczona maska prze-
ciwgazowa, wytwarzana przez T-wo badan i konstrukcyj
sprzetu zabezpieczajgcego w Paryzu.

Uproszczona maska przeciwgazowa jest przeksztat-
ceniem maski A. R.S., ktére polega na ulepszeniu jej
ogdlnej skutecznosci i na uproszczeniu jej wyrobu.

Maska dostarczana jest w puszce, zawierajgcej
szczeg6towy instrukcje uzycia. Sklada sie ona z maski
wihasciwej z tkaniny, przykrywajacej przednig cze$¢ gtowy
az po uszy. Aparat przymocOwuje Sie zapomoca tasiem.
Jest on zaopatrzony w specjalne szkietka niepocace sie.

Wentyle wyrzucajg bezposrednio nazewnatrz zuzyte
powietrze, pochodzace z ptuc, co pozwala nosi¢ maske
przez czas diluzszy bez najmniejszego fizjologicznego
zmeczenia. Wentyle te sg umieszczone w czesci meta-
lowej, do ktérej wkrecony jest pochtaniacz, zawierajacy
substancje chemiczne, zatrzymujace wszelkie gazy, dymy
i pyly szkodliwe, znane dotychczas.

Pochtaniacz ten jest skuteczny w stosunku do naj-
niebezpieczniejszych produktéw, jakiem! sa gazy duszace,
draznigce i gazy parzace. Zatrzymuje on réwniez wszelkie
zawiesiny mikrobéw, ktére mogtyby zatrué¢ atmosfere.

Maska ta jest wytwarzana w czterech wymiarach
dla dorostych. Istniejag réwniez modele specjalne dla
dzieci réznego wieku. Maska kosztuje okoto 100 frs.

Uproszczona maska przeciwgazowa jest jedynym
sprzetem filtracyjnym zabezpieczenia indywidualnego, za-

dystans 170.620 km. lecanym oficjalnie do uzytku biernej ludnosci cywilnej.
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WYSOKOWARTOSCIOWE

CEGLY SZAMOTOWE

neutralne, potkwasne, zasadowe,
wysokozasadowe, kwasoodporne,

izolacyjne

dla cegieln, wapiennikéw, cemen-
towni, przemystu metalurgicznego,

szklanego, naftowego, chemicznego

P GIESCHE

SPOLKA AKCYJNA

Katowice, ul. Podgodrna 4,

PIOTROWICKA FABRYKA MASZYN

SPOLKA AKCYJNA
(dawniej Stephan, Frolich i Kilttpfel)

kaowicrss?i266 PIOTROWICE SLASKIE K .,A1 M

Urzgdzenia dla kottowni
|

Naweglanie kottéw wraz z wszelkiemi transporterami
Odpopielanie kottow w/g systemu Schwabach’a

Sztuczny cigg w/g systemu Schwabach’a

Urzgdzenia dla sortowni

Transportery — Elewatory — Rzeszota
Odsiewacze mialu — Wywroty — Obiegi wozkow

Zwrotnice wszelkiego rodzaju
CzesSci zapasowe dla powyzszych wurzadzen.



STOCZNIA GDANSKU W GDANSKU

I Budowa maszyn Konstrukcje zelazne
Maszyny na pare przegrzang Zo6rawie i podno$niki
|
Silniki Diesel’a Zorawie ptywajace
Pompy

Ptywajgce podnosniki do wegla

Pras A
Y Silniki elektryczne

Maszyny dla chtodni

Pradnice
Aparaty
Transformatory
Budowa kottéw Instalacje elektryczne dla zérawi
Kotlty wysokosprawnosciowe Odlewnia dzwonéw
Kotty cylindryczne Dzwony spizowe
Ruszty ruchome Zespoty kurantowe

Zarzad i Warsztaty Giéwne:
GDANSK, Werftgasse 4, tel. 23441-47

Biuro Okregowe na Gérny Slask:
Telefon 27-10. KATOWICE, ul. Wita Stwosza 3. Telefon 27-10.

O. K W.

OBERSCHLESISCHES KRAFTWERK, SpodtkalJ*kc.
w KATOWICACH, ULICA 3-GO MAJA 9

ZARZAD GLOWNY, KATOWICE
Tel. nr. 3113, 249 i 250.

ELEKTROWNIA w CHORZOWIE
Tel. nr. 183, 184 i 189.

INSPEKCJA RUCHU
Katowice, ul. 3-go Maja nr. 9. Telefon nr. 3113, 249 i 250.

INSPEKCJA RUCHU

Krél-Huta, Wolnosci nr. 3. Tel. nr. 11

INSPEKCJA SIECI ELEKTRYCZNEJ
Katowice, ul. Piotra Skargi nr. 2. Tel. nr. 3113.

INSPEKCJA SIECI ELEKTRYCZNEJ
Chorzow, elektrownia. Telefon Nr. 184 i 189.



