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Tryumf Nauki Polskiej na V Miedzynarodowym
Kongresie Naukowej] Organizacii.

Inz. Benedykt Nawrocki — Warszawa.

Udziat Polski w postepie kultury i cywilizacji
Swiata pod wplywem utraty naszej niepodlegtosci nie
zawsze zostal nalezycie oceniony. Ostatnio jednak

coraz to czesciej uwypukla sie zastugi naszych uczo-
nych w konkretnej formie uznania zapomnianych
i przeoczonych przez wielu zastug jednostek, ktére
tworzyty podwaliny waznych odcinkéw nauki i wiedzy

Swiezo nauka polska $wiecita tryumf na V Kon-
gresie Naukowej Organizacji w Amsterdamie, na kto-

rym odznaczony zostal najwyzszym odznaczeniem
naukowym Miedzynarodowego Instytutu Naukowej
Organizacji w Genewie ,Plaque d'Or“ prof. Politech-

niki Warszawskiej i Dyr. Instytutu Naukowej Organi-
zacji w Warszawie Karol Adamiecki. Wysokie to
odznaczenie posiada po za naszym uczonym jedynie
prof, francuski H. Le Chatelier.

Na uroczystem pozegnalnem posiedzeniu Kon-
gresu sekretarz geueralny p. Landauer uzasadnit w tres-
ciwem przeméwieniu decyzje Miedzynarodowego In-
stytutu Naukowej Organizacji, dotyczacg nagrodzenia
polskiego uczonego najwyzszg ta oznaka zashugi.
Po uwydatnieniu zastug prof. K. Adamieckiego jako
wspoéttwércy nauki o organizacji wreczyt p. Landauer
odznaczenie obecnemu na kongresie przedstawicielowi
Polskiego Komitetu Naukowej Organizacji inz. Piotrowi
Drzewieckiemu wobec nieobecnosci nagrodzonego.

Przemowienia i akt wreczenia nogrody spotkaly
sie z gorgcym przyjeciem licznie zgromadzonych przed-
stawicieli 20 narodowos$ci, korpusu dyplomatycznego,
przedstawicieli wiadz holenderskich i innych uczest-
nikow.

Inz. Drzewiecki stusznie wywodzit, iz:

.Naréd polski pozbawiony w XVIII wieku, do-
konana na nim przemoca, wlasnej panstwowos$ci choé
utracit linje samodzielnego panstwowego rozwoju, to
jednak charakteru swego nie utracit i pozostat wiernym
w hotdowaniu zasadom kultury zachodnio-europejskiej
stanowigc tem jej przedmurze na wschodzie Europy.

Odzyskawszy zrzadzeniem sprawiedliwo$ci dzie-
jowej witasng panstwowos$¢, nardd polski znalazt sie
po wiekowej niewoli po zniszczeniach wojennych
i po obronie antybolszewickiej przed tak wielkiemi
trudnosciami, jakich niema przyktadu w historji i jezeli
trudnosci te w znacznej mierze pokonal, to jedynie
wskutek tego, iz za podstawe swego programu przyjat
wskazania wiedzy, nauki i doswiadczenia zachodnio-
europejskiego, wyktadnikiem ktorych jest Naukowa
Organizacja, znajdujgca szerokie zastosowanie w od-
budowie panstwa polskiego.

Odznaczenie profesora K. Adamieckiego, ktérego
prace sa odzwierciadleniem tendencyj rozwojowych
Polski jest jednoczes$nie zwrdoceniem uwagi na wias-
ciwg droge, po ktérej pragnie kroczy¢ panstwo pol-
skie w swej odbudowie".

Przebieg samego V Kongresu Naukowej Orga-
zacji byt nastepujacy:

Kongres otworzyt w dniu 18 lipca r. b. Holen-
derski Minister Gospodarstwa Narodowego i Pracy
p. Verschuur w obecnosci catego korpusu dyploma-
tycznego, oraz licznie zebranych delegacyj 20 panstw
europejskich i zamorskich. Polske reprezentowali pan
poset Dr. Babinski z Hagi i inz. Piotr Drzewiecki, jako
przedstawiciel Polskiego Komitetu Naukowej Orga-
nizaciji.

Minister Verschuur w treSciwem przemowieniu
odpart zarzuty =z jakimi sie w okresie kryzysu Nau-
kowa Organizacja spotyka i stwierdzit, ze nowa ta
galez wiedzy ludzkiej jest czynnikiem og6lnego postepu
dzieki wskazaniu metod, prowadzgcych do usuwania
marnotrawstwa i obnizenia kosztow wiasnych. Kryzys
bowiem, dowodzi mdéwca, jest wynikiem zbiegu nie-
zliczonych i ré6znorodnych czynnikéw nie majgcych
nic wspélnego z Naukowg Organizacja.

Metoda ta posiada w sobie dla zycia gospodar-
czego tak dobroczynne wskazania, iz pozytek z niej
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niemoze ulega¢ watpliwosci ani podczas prosperacji ani
podczas kryzysu.

Prace kongresu odbywaly sie w 12 sekcjch,
z ktérych kazda zajmowata sie jednym z 12 okreslo-
nych tematéw. Tematami zjazdu byly nast. kwestje:

1 Czy istnieja w dziedzinach ekonomicznych
przemysle, rolnictwie i handlu metody wzorcowe usta-
lania kosztow wiasnych? Jak sie je ustala i jakie daly
one wyniki.

2. Budzet, jako podstawa okreslania i kontroll
kredytéw, udzielanych przez banki.

3. Badanie rynkéw zbytu pewnego artykutu
statego popytu z punktu widzenia rozpowszechnienia
go przy pomocy reklamy.

4. Jak zorganizowaé¢ w przedsiebiorstwie wysz"
kolenie techniczne i umystowe majstréw w celu za"
stosowania racjonalizacji.

5. Jakie wzgledy materjalne i psychologiczne
nalezy bra¢ pod uwage przy ustalaniu racjonalnego
systemu awansoéw i w jakim stopniu byty one uwzgled-
niane w administracji publicznej i prywatnej?

6. Jak ustali¢ programy nauczania zasad racjo-
nalizacji w szkolnictwie? Jak nalezy przygotowywac
personel nauczycielski?

7. Poréwnac korzysci r6znych metod uzywanych
do zainteresowania robotnika wzrostem jego wydaj-
nosci.

8. Okreslenie wzorcéw, pozwalajacych na usta-
lenie budzetu, nakltadu $rodkdéw pienieznych, czasu
i energji w kierownictwie gospodarstwem doinowem.

9. Zbadanie zagadnienia kosztow dystrybucji
handlowej w zwigzku z obrotem skfadu gotowych
towaréw z punktu widzenia stosunku kapitatu uwie-
zionego w towarze na sktadzie, do sumy obrotu.

10. Planowanie, podziat i kontrola pracy w rol-
nictwie.

11. Postacie, jekie powinny przyja¢é metody ra-
cjonalizacji, zaleznie od zastosowania do przemysiow
o ciggtej produkcji jednego produktu, produkcji wiel-
kiemi serjami standaryzowanemi, produkcji matemi
serjami, lub produkcji r6znorodnej.

12. Jak ustala¢ naukowe normy produkcji pracy
biurowej i jak prawidtowo powigza¢ wynagrodzenie
z uwzgtednieniam tych norm.

Referatow zgtoszono 123 w tem z Polski 5, dwa
na temat Nr. 1 i po jednym na tematy Nr. 2, 7 i 12

Inzynier Mieczystaw topuszynski zgtosit referat
p. t. ,Le controle des prix de revient et la direction
d’'une entreprise de batiment base sur un budget".

Inzynier agronom Hanna Paszkowicz zglosita
referat p. t. ,Application des methodes mathematiques
a la coniptabilite agricole”.

Inzynier Franciszek Sarnek przestat memorandum
z opisem praktycznej metody wywartosciowania rynku
zbytu na separatory.

Prof. Aleksander Rothert zgtosit referat p. t. ,Theory
of the inventive effect of wage system'l

Oraz prof. Edwin Hauswald referat p. t. ,Ope-
ration standarts and procedures i public officesll

Tres¢ tematow ustalona zostata trzy lata wstecz
przed samym kongresem w okresie prosperacji, tak,
ze obecny kryzys nie odbit sie na programie urzedo-
wym. Aczkolwiek zagadnienie stosunku naukowej
organizacji i rola jej w kryzysie nie ujete zostaly pro-
gramem kongresu to jednak, zaré6wno w przemoéwie-
niach, jak i w obradach przebijata sie ta kwestja przy-
bierajagc wyraz w jednolitej opinji zgromadzonych
przedstawicieli 20 narodowosci, iz naukowa organi-
zacja, jako najskuteczniejsza metoda usuwania marno-
trawstwa, obnizenia kosztow wytworczych i harmoniji
w przemysle, jest czynnikiem tagodzgcym kryzys, czyn-
nikiem poza wszelkie watpliwosci dobroczynnym,
zmierzajacym do poprawy zar6wno podczas prosperaciji,
jak i podczas kryzysu.

Nie pozadane i przykre w skutkach zatamanie
sie rbwnowagi gospodarczej jest raczej wynikiem nie
zastosowania metod naukowej organizacji na pewnych
odcinkach zycia gospodarczego.

Bogaty dorobek naukowy V Kongresu Naukowej
Organizacij w postaci 123 referatbw na 12 aktualnych
zagadnien stanowi niezmiernie cenny zbiér praktycz-
nych wskszan, oparty na doswiadczeniu najpowazniej-
szych przedstawicieli Nauki Organizacji i przemystu
20 naroddw cywilizowanych. Wskazanem byloby
udostepni¢ to zrodto naszym sferom gospodarczym

Nastepny Kongres odbedzie sie za trzy lata

w Londynie.

Woda w gospodarce kottowe,].

Dr. Kazimierz Walter — Dagbrowa Gornicza.
(chem,-techn.)

Zalety metody zeolitowej mozna w poréwnaniu
z poprzednio podanemi zestawi¢ pokrétce jak na-
stepuje:

1. Otrzymuje sie przy dobrze prowadzonym
oczyszczaniu wode o 0° twardos$ci, gdy przy metodach
wyzej opisanych w najlepszym wypadku osigga sie
1—3° twardos$ci niemieckiej.

2. Dostosuwuje sie samoczynnie do wahnien
twardosci wody i zmian szybko$ci przeplywu, oczy-
wiscie do granicy przecigzenia filtru. Odpada wskutek
tego, ktopotliwe dozowanie odczynnikéw.

3. Nie wytwarza zadnych osadow przez co upra-
szcza i ulatwia oczyszczanie.

4. Instalacja oczyszczalnikéw jest o wiele prost-
sza i zajmuje mniej miejsca.

Jakkolwiek metoda zeolitowa, sprowadzajgca przez
zwyczajne saczenie na zimno, twardos¢ wody do zera,
wydaje sie na pierwszy rzut oka idealng, to jednak
ma ona i swe cechy ujemne, ktére moga czesciowo
ograniczy¢ jej uzywalnos$g¢.

W pierwszym rzedzie w metodzie tej, kwas we-
glowy wolny pozostaje niezmieniony i w pierwotnej
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ilosci dostaje sie do kotta a réwniez zawartos¢ tlenu
nie zmniejsza sie, gdyz saczenie dokonywuje sie na
zimno. Proécz tego cata ilos¢ kwasu weglowego, za-
warta w pierwotnej wodzie pod postacia kwasnych
weglanéw wapnia i magnezu, dostaje sie do kotta pod
postacig kwasnego weglanu sodowego (rownanie 1i2),
gdzie ulegajac rozktadowi na kwas weglowy i wodo-
rotlenek sodowy, zwieksza zawarto$¢ dwutlenku wegla.

Sam permutyt jest nieodporny na dziatanie kwa-
sow, dlatego wody kwasne muszg by¢ uprzednio zo-
bojetniane. Nawet kwas weglowy o ile wystepuje
w wiekszych ilosciach moze dziata¢ rozktadajgco na
permetyt, przezco do wody moga sie dostawac¢ zwigz-
ki glinu i kwas krzemowy. Z tego powodu wody
bardzo bogate w kwas weglowy, muszga by¢ od niego
przynajmniej czesciowo uwolnione. Permutyt jest row-
niez wrazliwy na dzialanie zwigzkow zelaza i man-
ganu, ktére zmniejszajg jego zdolnos¢ reakcyjng, mu-
sza wiec by¢ przed saczeniem usuniete z wody. Me-
chaniczne zawiesiny nie mogag réwniez by¢ obecne,
gdyz osiadajgc na ziarnach permutytu uniemozliwiaja
bezposrednie zetkniecie z wodg, a tem samem i reakcje
wymiany. Wprowadzony w ostatnich latach w han-
del nowy preparat pod nazwag ,Neopermutyt" ma
by¢ odpornym na dziatanie kwasu weglowego i nie-
wrazliwy na zwigzki zelaza.

Takie sg wazniejsze ujemne strony metody ze-
olitowej. By je ograniczy¢ do minimum i wykazac
bardzo liczne dodatnie strony i cechy tej metody kom-
binuje sie ja z jedna z poprzednich metod n. p. me-
todg sodowo-wapienng.

Najpierw zmiekcza sie metodag ostatnig wode do
2 — 3°twardos$ci, usuwajac rownoczesnie kwas we-
glowy i weglany i taka dopiero wode puszcza sie
na sacze permutytowe, osiggajac juz catkowite zmiek-
czanie.

Z wyzej powiedzianego wynika, ze do czysz-
czenia samg metoda permutytowg, nie nadajg sie
wody o duzej twardosci weglanowej i znacznej za-
wartosci wolnego kwasu weglowego a takze i wody
zelaziste. Natomiast przy wodach o przewazajgcej
twardosSci statej i duzej zawartosci zwigzk6w magne-
zu, osigga sie tg metodag doskonale rezultaty.

7. Zmiekczanie Termiczne.

Zmiekczanie termiczne oparte jest na poprzednio
juz objasnionym rozktadzie kwasnych weglanéw wa-
pnia i magnezu dziataniem podwyzszonej temperatury.
Jesli wiec wode bedziemy gotowali lub bedziemy jg
utrzymywali przez pewien czas w temperaturze bliskiej
wrzenia, nastgpi rozktad kwasnych weglanéw, ktére
wypadng z roztworu jako weglany obojetne. Oczy-
wiscie ze tg drogg usungé mozna tylko kwasne we-
glany, wszystkie inne sole wapnia i magnezu pozo-
stang nadal w roztworze. Metoda ta moze by¢ stoso-
wana tylko przy wodach o prawie wylgcznej twar-
dosci weglanowej i to powodowanej gtownie kwa-
snym weglanem wapnia, gdyz weglan magnezowy nie
da sie catkowicie tg drogg z wody usungé¢, z powodu
do8¢ znacznej rozpuszczalno$ci.

Czynnikami przyspieszajagcemi i utatwiajagcemi roz-
ktad i wydzielanie sie weglanéw sa: 1 dodatek dro-
bnej ilosci wodorotlenku sodowego Na OH, 2. zwie-
kszenie powierzchni gotujgcej sie wody i 3. intensy-
wne wrzenie. Konstrukcje uzywanych tu aparatéw
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zmierzaja w kierunku jaknajlatwiejszego ich oczyszcza-
nia z wydzielonych osadéw. Gospodarczo optaca sie
ta metoda tam gdzie jest do dyspozycji tania energja
cieplna i gdzie ilos¢ mogacej by¢ zmiekczang wody
nie jest zbyt wielka. Zaletg duzg tej metody jest w wy-
padkach gdzie moze by¢ stosowana, ze wskutek ogrze-
wania nastepuje réwnoczesne odgazowanie wody.

Termiczne zmiekczanie mozna uskutecznia¢ roé-
wniez bezposrednio w samym kotle. W tym celu wo-
de zasilajgcg wprowadza sie do przestrzeni zajetej przez
pare, gdzie rozpryskuje sie na szeregu poziomo usta-
wionych talerzy i ogrzewa sie juz przytem na tyle, ze
weglany wypadajg z roztworu i osadzajg sie na bla-
chach.

8. Metody dystylacyjne.

Najidealniejszg woda do zasilania kottow jest bez-
sprzecznie woda dystylowana, gdyz z jednej strony
nie zawiera zwigzkéw mogacych wytworzy¢ kottowiec
lub namut, z drugiej nie zawiera rowniez i rozpuszczal-
nych w wodzie potgczen, ktére wytwarzajg sie przy
stosowaniu ktorejkolwiekbgdz z poprzednio omawianych
metod. Ze szkodliwych skitadnikdbw moze woda dysty-
lowana zawiera¢ tylko rozpuszczone gazy.

Systemoéw otrzymywania wody dystylowanejjest
bardzo wiele i wszystkie one majg na celu jaknajko-
nieczniejsze uzyskanie potrzebnej do zasilania w da-
nych warunkach ilosci dystylatu. Czynnikami ograniczajg-
cemi uzycie wody dystylowanej sg jedynie wzgledy eko-
nomiczne. W instalacji kotlowej, pracujgcej wytgcznie
dla sitowni, gdzie zuzyta para, moze by¢ znowu uzyta
do zasilania kotta jako woda kondenzatowa i gdzie do-
datek Swiezej wody, jako uzupetnienie nieuniknionych
strat, nie przekracza 10°/c moze sie metoda dystyla-
cyjna nie kalkulowa¢ drozej niz inne metody oczy-
szczania.

Korzysci wynikajace z uzywania wody dystylo-
wanej mozna zestawi¢ w krotko$ci nastepujaco:

1 Dystylat zawiera mniej ciat statych
szczonych niz woda otrzymana jakgkolwiekbgdz
metodg oczyszczania.

rozpu-
inng

2. Chemiczny skiad dystylatu jest, zaktadajac
staranng obstuge aparatéw, zawsze réwnomierny ido-
bry, bez wzgledu na rodzaj uzywanej surowej wody.

3. Spuszczanie wody z kotta jest zbyteczne, je-
$li wskutek nieszczegdélnosci kondensatoréw nie do-
staje sie do kotta woda surowa.

4. Tworzenie sie kamienia kottowego jest pra-
ktycznie wykluczone jes$li aparaty dystylacyjne pracujg
bez zarzutu, i kondensatory sg szczelne.

5. Mozna wysoko obcigza¢ kotly bez obawy
.plucia“ i pienienia sie wody.

6. Zmniejsza sie znacznie niebezpieczenstwo skru-
szenia kaustycznego.

7. Catkowita wydajno$¢ kotta zwieksza sie gdyz
rury pozostaja czyste i odpada koniecznos$¢ wylacza-
nia kotla celem usuwania kamienia. Wskutek tego
zmniejsza sie zuzycie urzadzen kottowych.

Niemniej jednak postugiwanie sie woda dystylo-
wang ma i swoje ujemne strony. W pierwszym rze-



dzie sa to bardzo wysokie koszta instalacji, ktore nie
zawsze réwnowaza sie z osigganemi korzysciami szcze-
golnie tam, gdzie ilos¢ uzupehiajgcej wody Swiezej
jest zbyt wielka. Procz tego samo otrzymywanie dy-
stylatu sprawia nieraz powazne kiopoty. Aparaty dy-
stylacyjne uwaza¢ mozna w zasadzie za kotly parowe,
dlatego tez z wszystkimi ujemnemi objawami z jakimi
spotykamy sie w samych kottach zasilanych wodag su-
rowg, twarda, mamy do czynienia takze i tutaj. Trze-
ba wiec usuwac¢ wytwarzajgcy sie kamien i namut, od-
puszcza¢ co pewien czas wode w ktorej nagromadzito
sie zbyt wiele ciat rozpuszczonych, nastepnie tak samo
unika¢ zjawisk plucia i pienienia sie wody, przez ktére
zanieczyszcza sie nieraz wcale powaznie otrzymywany
dystylat. Wszystkie te objawy zmuszajg do uzywania
do’dystylacji wody uprzednio zmiekczonej jedng z chemi-
cznych metod. Musimy wiec przy wodach twardych
stosowaé¢ dwustopniowe oczyszczanie.

Szczegoblnie intensywnie wystepuja Zjawiska kor-
rozji przy uzywaniu wody dystylowanej. Drobne ilo-
sci wolnych kwasow lub jakichkolwiek'soli odszcze-
piajacej w wyzszych temperaturach wolne kwasy, dzia-
tajg nadzwyczaj silnie nagryzajgco, gdyz w wodzi¢
dystylowanej niema zadnych takich ciat, ktéreby mo-
gty wplywaé¢ hamujgco na korrozje. Wskutek tego
rowniez obecno$¢ dwutlenku wegla i tlenu w takiej
wodzie jest grozniejsza niz w innych. Staranne odga-
zowagnie wody jest tu, wiec bardzo wskazane, jak ro-
wniez pewna zawarto$¢ sody lub wodorotlenku sodo-
wego, jako czynnikdéw chronigcych przed korrozja,
jest i w wodzie dystylowanej konieczna.

9. Metody elektrochemiczne

W metodach tych stosuje sie elektryczno$¢ ce-
lem zapobiegania tworzeniu sie kamienia i zmniejsze-
nia korrozji. Skladniki kamieniotworcze majg wydzie-
la¢ sie pod postaciag namutu, tatwo dajgcego sie z ko-
tta usuwaé, A wiec wiekszos¢ tych metod nie ule-
psza wody zasilajacej, zapobiega tylko wydzielaniu sie
sktadnikow wody w formie dla kottdw najszkodliwszej.

Najpierwotniejszym typem tych metod, bylo za-
wieszanie wewnatrz kotta ptyt cynkowych. Wskutek
procesow elektrolitycznych cynk zostaje nadzerany,
natomiast zelazo pozostaje jako anoda nietkniete. W tej
wiec najprymitywniejszej formie, prad nie zostaje wo-
gble z zewnatrz doprowadzany. Ulepszeniem tej me-
tody jest metoda Cumberlanda, ktdry powoduje ele-
ktrolize wody w kotle przy pomocy osobno wprowa-
dzonej izolowanej anody i doprowadza staly prad z ze-
wnatrz. Metodg ta ma sie otrzymywaé w wielu wy-
padkach zupeinie dobre rezultaty, jednak z powodu
ktopotliwej aparatury nie znalazta ona szerszego za-
stosowania.

W ostatnich latach zaczeto stosowaé¢ tzw. me-
tode ,bezprgdowag"”. Polega ona na tem ze kociotw sze-
regu miejsc taczy sie wylgcznie z biegunem ujemnym
matej pradnicy pradu statego o napieciu 110-120 V.
w rzeczywistosci przeptywa i tutaj prad elektryczny
0 napieciu stabem, lezgcem ponizej napiecia rozkia-
dowego wody. Istota zapobiegajacego tworzeniu sie
kottowca dziatania tych stabych pradéw, nie jest jesz-
cze w dostatecznej mierze wyjasniona. Zdania co do
skutecznosci tej metody sa jeszcze podzielone, jak-
kolwiek w wielu wypadkach stwierdzono bezspornie,
dodatnie jej dziatanie przy wydzieleniu sie kamienio-

tworczych sktadnikow wody, prawie
postacig tatwo usuwalnego namutu.

wylacznie pod

Na innej zasadzie jest oparta metoda elektro-
osmotycznego oczyszczania wody. Ody wyzej wspo-
mniane metody mialy na celu zapobieganie tworzenia
sie kamienia przez dziatania pewne w samym Kkotle,
metoda elektroosmotyczna ma uwalnia¢ wode od roz-
puszczonych soli przed wprowadzeniem jej do kotfa.
Polega ona na znanem w elekrolidzie zjawisku, ze
sktadniki elektrolitow wedruja ku obu elektrodom,
na ktorych sie badz to wydzielaja, badz to ulegaja
dalszym przemianom chemicznym. Przy obu elektro-
dach nastepuje wiec nagromadzenie sie ciat rozpusz®
czonych, gdyz Srodkowe czesci cieczy, w mniejszym
lub wiekszym stopniu stajg sie od nich wolne. Apa-
ratura sklada sie z szeregu elektrolitycznych komor
i z oddzielajgcemi przestrzenie koto elektrod od
srodkowych czesci cieczy. Pod wplywem napiecia
wedruja wapn, magnez, s6d, wodér i t. d. do katody,
gdzie sie wydzielajg, przyczem zachodzg rozne reakcje
chemiczne. Wodoér wydziela sie jako gaz, s6d -two-
rzy wodorotlenek sodowy, wapn i magnez stracaja
sie jako wodorotlenki, wzglednie weglany. Reszty
kwasowe S04 i Cl wedrujg do anody, gdzie chlor
wydziela sie w stanie wolnym, a SO, tworzy kwas
siarkowy i tlen. Wskutek tej wedréwki ku obu ele-
ktrodom, srodkowa czes$¢ elektrolizowanej wody, staje
sie coraz ubozsza w sole, przyczem wzrasta jedno
czesnie op6r elektryczny, tak ze do podtrzymania
procesu nalezy zwieksza¢ napiecie.

Metoda ta ma te =zalete, ze réwnoczes$nie usuw.'i
sie kolloidalne zanieczyszczenia, jest jednak kosztowna
i ktopotliwa, tak ze nie nadaje sie do otrzymywania
znaczniejszych ilosci wody, mato tez jest rozpow-
szechniona.

10. Srodki izolujace.

Majg one za zadanie zapobiedz tworzeniu sie
twardych przylegajacych do $cian kotta osadéw, czyli
niejako izolowa¢ Sciany kotta od tworzenia sie ka-
mienia. Kamieniotwo6rcze skiadniki powinny, przy za-
stosowaniu tych S$rodkow wydziela¢ sie juz to jako
miekki, tatwo usuwalny osad, lub tez jako namut.

Takiemi Srodkami izolujgcemi sa twz. kolloidy
ochronne, np. ekstrat z siemienia Inianego, garbniki,
dekstryna itp. Tworzg one w wodzie zawiesiny kollo-
ida'ne, utrudniajgce krystalizacje wydzielajgcych sie
w kotle zwigzkéw, tak ze osadzaja sie one w postaci
namutu lub luznego kamienia. Srodki te nie zmniej-
szajg ilosci osadow w kotle powoduja jedynie tatwiej-
sze ich usuwanie.

Do tego typu Srodkéw naleza przewaznie tzw.
Srodki tajemne, znajdujgce sie w handlu pod réznemi

fantastycznemi nazwami. Pod wzgledem skiadu che-
micznego posiadajg one trzy podgrupy:

1. Zwiazki nieorganiczne

2. Zwiazki organiczne

3. Mieszaniny zwigzkdw organicznych i nie-

organicznych.

Ochronne $rodki nieorganiczne skiadajg sie na
0go6t ze sody lub wodorotlenku sodowego. Pozatem
mozna tu jeszcze niekiedy spotka¢ chlorek barowy,
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fosforany, szkio wodne (krzemian sodowy) chromiany,
szczawiany i t. d.

Organiczne S$rodki zawierajg garbniki, ekstrakty
roslinne, dekstryne, skrobie i t. d. wogdle przewaznie
ciata o charakterze kolloidalnym.

Zazwyczaj sklad chemiczny $rodkoéw tajemnych
jest przez wytwdrcow trzymany w tajemnicy, dlatego
tez w stosunku ich nalezy zachowa¢ ostroznos$é¢, gdyz
wprowadzenie do kotta substancji, ktérych wiasnosci
i dziatanie sa ukryte,potgczone jest zawsze z pewnem nie-
bezpieczeristwem. Srodki tajemne nie zastgpia dobrze
zorganizowanego czyszczenia wody jedng z wyzej
poznanych metod i bedacego pod stalg i umiejetng
kontrola chemiczng, jednak tam gdzie instalacji oczysz-
ezjaecej niema, lub isniejaca nie jest pod nalezyta
kontrolg, jak to bardzo czesto ma miejsce, tam nieraz
i temi Srodkami mozna osiagng¢ zadawalniajgce re-
zultaty, o ile naturalnie uzywany preparat nie jest
zwyczajnem oszustwem.

11. Odgazowanie wody.

W ptyw rozpuszczonych w wodzie gazéw, a wiec
tlenu i dwutlenku wegla na zjawiska korrozjj, zostat
juz poprzednio opisany. W metodach ulepszania
wody, gazy albo zupeinie nie zostaja usuwane, albo-
tez tylko czesciowo. W metodzie sodo-wapiennej,
zostaje wprawdzie dwutlenek wegla, catkowicie usu-
niety przez zwigzanie z wodorotlenkiem wapniowym,
tlen natomiast pozostaje bez zmiany. W innych me-
todach np. regeneracyjnej lub permutytowej nie usu-
wa sie ani dwutlenku wegla ani tlenu. CzesSciowe
odgazowanie moze nastgpi¢ przy ogrzewaniu wody
podczas zmiekczania, catkowite ma miejsce tylko przy
metodzie termicznej. W praktyce nie podgrzewa sie
nigdy wody podczas oczyszczania powyzej 90° a wiec
zawsze pewna ilos¢ tlenu dostaje sie z wodg do ko-
tta. Wieksza cze$¢ wprowadzonego tlenu zostaje
wprawdzie z parg wodng usunieta z kotta, czes¢
jednak pozostaje i wywiera swe niszczace dziatanie.
Zrédtami, ktéremi tlen dostaje sie do kotta sg jeszcze
nieszczelnosci w pompie zasilajgcej, oraz woda kon-
denzatowa, jezeli styka sie z powietrzem. Woda
kondenzatowa jako pozbawiona w zasadzie w zupetl-
nosci rozpuszczonych soli, specjalnie chciwie pobiera
tlen z powietrza. Proces pochianiania tlenu w wodzie
pozbawionej fo a takg jest woda kondenzatowa, od-
bywa sie bardzo szybko i to tem szybciej, im mniej
dana woda ma w sobie rozpuszczonych @ cial
Wielkos¢ powierzchni zetknigcia z powietrzem od-
grywa tu réwniez wielkg role tak, ze woda intensyw-
nie mieszana nasyca sie tlenem znacznie szybciej, niz
woda pozostawiona w spokoju.

Zachodzi teraz pytanie jaka jest graniczna, do-
puszczalna zawarto$¢ tlenu i dwutlenku wegla w wo-
dach zasilajgcych. Przy normalnych typach kottéw
dopuszcza sie jak maksymalng ilo$¢ tlenu 0,5 — 1.0
mg. w litrze, przy kottach wysokopreznych ilos¢ ta
wynosi 0,05 - 01 mg w litrze. Co sie tyczy ilosci
dwutlenku wegla, to trudno postawi¢ jakg$ okreslong
granice, gdyz niszczace dziatanie dwutlenku xakzy me-
tyle od jego absolutnej ilosci ile od stosunku kwasu
weglowego wolnego od kwasu weglowego zwiaza-
nego pod postacig kwasnych weglanéw, czyli innemi
stowy od ilosci tzw. kwasu weglowego nagryzajacego
(agresywnego). Ze wzgledu jednak na to, ze. dwutle-
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nek wegla uchodzac z parg wodng dostaje sie do
urzadzen maszynowych, wzkazanem jest jak najdalej
idace odgazowanie wody.

Do usuwania rozpuszczonych gazéw z wdd za-
silajgcych stosuje sie rézne typy metod. Sg one na-
stepujace:

mechaniczne

termiczne

prézniowe

chemiczne

przy pomocy adsorbeji.

Odgazowanie
Odgazowanie
Odgazowanie
Odgazowanie
Odgazowanie

arwWNpE

ad 1 Odgazowanie na drodze mechanicznej
uskutecznia sie w urzadzeniach w ktérych woda zo-
staje rozpylona lub silnie sktécona, przyczem wydzie-
laja sie rozpuszczone gazy i zbierajg sie w specjalnych
czesciach aparatu skad zostajg wydalone na zewnatrz.

Do tego typu metod mozna zaliczy¢ usuwanie
gazow przez przepuszczanie azotu. Banki wprowadzo-
nego do wody azotu porywajag rozpuszczony tlen
i dwutlenek wegla. Przy dostatecznie diugim przepusz-
czaniu azotu otrzymuje sie wode, zupetnie wolng od
owych dwéch gazéw. Metoda ta moze by¢ naturalnie
stosowana tylko tam gdzie otrzymuje sie czysty azot,
badzto jako produkt gtéwny, badzto uboczny. Specjal-
ne otrzymywanie azotu do celow odgazowania nie
optaca sie.

ad 2. Termiczne odgazowaniu polega na zmniej-
szaniu sie rozpuszczalnos$ci gazéw w miare wzrostu
temperatury. Ma ona miejsce przy termicznem zmiek-
czaniu wody, a takze w wiekszosci aparatow dysty-
lacyjnych znajdujg sie urzadzenia majace na celu usu-
wanie wydzielonych podczas wrzenia wody gazéw. W sa-
mych kottach wbudowuje sie nieraz urzgdzenia kaskado
we, dzieki ktérym usuwa sie w przewaznej czesci gazy
z wody zasilajacej, lecz zbieraja sie one potem prawie
bez reszty w wodzie kondenzatowej. Zazwyczaj od-
gazowanie termiczne taczy sie z odgazowaniem préz-
niowem.

ad 3. W metodach tych wyzyskuje sie zmniej-
szanie sie rozpuszczalno$ci gazéw przez wytwarzanie
zmniejszonego ci$nienia. Odgazowanie dokonywuje
sie badz to na zimno, badz na gorgco. Na zimno
postepuje sie w ten spos6b, ze wpryskuje sie wode
do przestrzeni, w ktdrej panuje zmniejszone ci$nienie.
Wydzielajgce sie z wody gazy usuwa sie przez od-
pompowywanie; O wiele lepsze rezultaty osigga sie
stosujagc réwnoczesnie ogrzewanie wody. Sumujg sie
sie tutaj dwa czynniki wplywajgce na zmniejszenie
rozpuszczalnosci gazéw; znizka cisnienia oraz pod-
wyzszona temperatura. W celu odgazowanja wody
tym sposobem ustawia sie osobne zamkniete zbiorni-
ki, w ktérych woda jest ogrzewana, a nawet dopro-
wadzona do wrzenia, parg odlotowa Iub pobierana
pod ci$nieniem zmniejszonem, przyczem znizka ci$nie-
nia bywa wytworzona przez pofgczenie aparatu z kon-
densatorem turbiny lub maszyny tlokowej, Ilub tez
oddzielng pompg prozniowa.

Aparatow dziatajacychn a wyzej opisanych zasadach znaj-
duje sie w handlu bardzo wiele i wszystkie one na-
0go6t spehiajg swe zadanie dajac wode w wysokim
stopniu wolng od gazéw. Dlatego tez metody te
najczesciej stosuje sie w praktyce.



(= ad 4. Chemiczne odgazowanie polega na che-
micznem tgczeniu obu szkodliwych gazow, tlenu i dwu-
tlenku wegla z pewnemi ciatami, przyczem tworzg sie
nieszkodliwe zwigzki.

Dwutlenek wegla najlepiej usuwa sie dziataniem
wodorotlenku wapniowego, przyczem jak juz wiado-
mo tworzy sie nierozpuszczalny weglan wapnia

CO02+ Ca(0H)2=Ca C031+H 20

Rowniez weglan sodowy Na2 CO 3i wodorotlenku
sodu Na OH moga wigza¢ dwutlenek wegla

Na2C 03-j-C02+ H,0=2Na HCOs
NaOH+ CO,= NaHCO03 lub
2NaOH+C0O2=Na2C03+ H2

jednak zaréwno utworzona soda jak i kwasny we-
glan sodowy, jako zwigzki tatwo rozpuszczalne do-
stajg sie do kotta, gdzie moga wuledz termicznemu
rozktadowi z wydzieleniem wolnego dwutlenku wegla.

Oba gazy, tlen i dwutlenek wegla, powodujg
jak wiadomo procesy rdzewienia. By unikng¢ tych
procesobw wewnatrz urzadzen kottowych mozna je

wywota¢ jeszcze przed wprowadzeniem wody do
kotta, wytadowa¢ niejako przedtem zdolnos$ci nagry-
zajgce obu tych gazéw na odpowiednim materjale.
Na tej ideji jest oparte odgazowanie wody przez sg-
czenie przez wiory zelazne. Widry te ulegajg rdzewie-
niu przez dziatanie tlenu i dwutlenku wegla, zawar-
tych w wodzie przez co gazy te zostajg zwigzane
i unieszkodliwione. Podgrzewanie wody przyspiesza
procesy rdzewienia, dlatego wiele urzadzen tego typu
jest potagczone z réwnoczesnem ogrzewaniem sgczacej
wody. Metoda tg otrzymuje sie dobre rezultaty, jed-
nak ogélniejszem jej zastosowaniu stoi na przeszko-
dzie fakt, ze widry szybko zarastaja rdza,
wskutek czego filtry przestajg dziata¢. Usuwanie rdzy
silnym strumieniem wody nie daje dostatecznie do-
brych wynikéw. Z powodu wiec szybkiego zuzywa-
nia sie takich filtrow, niemozliwo$¢ regeneracji, a wiec
konieczno$¢ uzywania wielkich ilosci wior i co za
tem idzie kosztowno$ci, metoda ta stosunkowo rzad-
ko bywa stosowana, za wyjatkiem tych zaktadow
przemystowych, gdzie otrzymuje sie wielkie ilosci wior
jako materjat odpadkowy.

Z innych metod usuwania tlenu nalezy wymie-
ni¢ traktowanie wody siarczynem sodowym Na2SO,
w obecnosci $ladow miedzi dzialajacej tu jako katali-
zator, powodujacy szybkie utlenienie siarczynu. Zacho-
dzi tu nastepujgca reakcja

2Na, S03+ 0 2= 2 Naz2SO*

a wiec siarczyn przechodzi na siarczan kosztem roz-

puszczonego tlenu.

Metoda ta daje wyniki dobre, wymaga jednak
doktadnej kontroli chemicznej, Précz tego zwieksza
sie zawarto$¢ rozpuszczonych w wodzie soli. Zamiast
siarczynu sodowego mozna uzywac takze innych ta-
two utlenialnych ciat jak hydrosiarczyn, kwas siarka-

wy it p.

ad 5. Odgazowane przez adsorbcje dokony-
wuje sie przez saczenie przez wegiel drzewny. Wy-
zyskuje sie tu znang zdolno$¢ adsorbcyjng wegla
drzewnego szczegélnie t zw. aktywowanego. Po-
chtania on rozpuszczone w wodzie gazy, a wiec

oprocz tlenu takze i dwutlenek wegla. Zuzyty wegiel
moze regenerowaé specjalnemi metodami.

VI. Wody kottowe.

Doprowadzenie do kotta wody zasilajace, o ile
byly uprzednio poddane procesom ulepszania, zawie-
rajag caly szereg zwigzkéw chemicznych, glownie
o charakterze soli. Sg to przewaznie sole sodowe
kwaséw juz uprzednio w wodzie surowej obecnych,
a wiec chlorki, siarczany, azotany Ilub tez nadmiar
uzywanych do zmiekczania zwiazkéw, z posrod kto-
rych w pierwszym rzedzie wymieni¢ nalezy weglan
sodowy, a nastepnie wodorotlenek sodowy, ktory
dostaje sie do kotta juz to z wodag zasilajgcg, juz to
tworzy sie wtoérnie w kotle przez rozktad weglanu
sodowego. Procz tego dostajg sie do kotta resztki
nieusunietych podczas procesOw ulepszania kamienio-
twérczych sktadnikéw, oraz krzemionka lub krzemiany.
Rowniez substancje organiczne zawarte w wodzie
dostaja sie przewaznie w ilosci pierwotnej.

Wszystkie te ciatla znajdujg sie w wodzie w po-
staci bardzo rozcienczonych roztworéw i gdyby ten
stopien rozcienczenia pozostat bez zmiany, bylyby
rozpuszczone ciata prawie zawsze bez wiekszego
wplywu na gospodarke kottowg. Wskutek jednak od-
parowywania i doprowadzenia ciggtego nowych ilosci
wody, stale zwieksza sie koncentracja rozpuszczo-
nych cial, co powoduje caly szereg zjawisk czesto
szkodliwych dla samych kottéw, lub tez powodujag-
cych zaburzenia w ruchu. Z tych powodoéw stezenie
rozpuszczonych zwigzkéw moze by¢ dopuszczane
tylko do pewnych granic, ktére nie powinny by¢
przekraczane. Po osiggnieciu tej granicy wody te bez-
wzglednie muszg by¢ z kotta usuniete badz czescio-
wo, badz tez calkowicie.

Szkodliwos¢ zbyt wielkiego nagromadzenia sie
rozpuszczonych zwiagzkéw w wodzie kottowej zazna-
cza sie gtéwnie w dwoch kierunkach.

1. W niszczacym dziataniu na $ciany kotta
czyli korrozji.

2. W zaburzeniach w procesie wrzenia.

Zaburzenia te objawiajag sie w wyste-
powaniu przegrzewania wody, co pocigga za sobg
zjawiska przerzucania i tzw. ,plucia”, oraz w wyste-
powaniu pienienia sie. Skutkiem tych przyczyn para
staje sie wilgotng i pewne ilosci wody wraz z zawar-
temi w nich solami, dostajg sie wraz z parg do prze-
grzewacza i urzadzen maszynowych.

1 Zjawiska korrozji.

Odnos$nie do zjawisk korrozji mozemy podzieli¢
zwigzki wywotujgce je na dwie grupy. Do pierwszej
nalezg azotany, chlorki i siarczany. Niszczace dziatanie
tych zwigzkéw wzrasta w miare zwiekszania sie ste-
zenia, osiaga swa maksymalng wielko$¢ (koncentracja
krytyczna) poczem powoli spada, jednak nigdy nie
znika zupeinie. Zjawiska korrozji wystepuja tu szcze-
golnie tatwo w obecnosci azotanéw i chlorkéw, siar-
czany dzialajg mniej energicznie.

Do drugiej grupy naleza zwigzki, ktére poczat-
kowo zachowujg sie tak, jak zwiazki grupy pierwszej,
po osiagnieciu jednak wartosci krytycznej niszczace
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dziatanie spada niestychanie szybko i osigga sie ste-
zenie, przy ktérym wszystkie procesy korrozji ustajg.
Zwie sie to graniczng wartoscig koncentracji. Do tej
grupy zwigzkéw nalezg z posréd nas interesujgcych
soda i wodorotlenek sodowy.

Dostatecznie rozcienczone roztwory zar6wno
sody jak i wodorotlenku sodowego moga wiec dzia-
ta¢ niszczaco na zelazo, jakby to wznikato z poprzed-
nio powiedzianego. Dzialanie to ma jednak inne przy-
czyny. Wiadomo z doswiadczen i praktyki oraz z ba-
dan nad tzw. koncentracjg jonéw wodorowych, ze
sama czysta woda moze w pewnych warunkach na-
gryzac¢ zelazo. Dziatanie to jest wywotane faktem, ze-
woda jest czesciowo rozpadnietg na jony*) wodorowe
i wodorotlenkowe, ma wiec niejako charakter kwasowy.
W czystej wiec wodzie znajdujg sie jony wodorowe
w pewnej koncentracji i s one w réwnowadze
z obecnemi réwnoczesnie w tej samej ilosci jonami
wodorotlenowymi. Jezeli bedziemy dodawa¢ do wody
zwigzku o charakterze zasadowym (alkalicznym) n. p.
wodorotlenku sodowego, przez co zwieksza¢ bedzie-
my ilo§¢ jondéw wodorotlenowych, wtedy w mysl
ogoélnych zasad rownowagi chemicznej, koncentracja
jonéw wodorowych pocznie sie zmniejsza¢, az wresz-
cie w obecnosci pewnej ilosci zasady osiggnie war-
tos¢, przy ktérej juz ustaje wszelkie dziatanie na ze-
lazo. Ta koncentracja zasady jest wiasnie owg po-
przednio wymieniong wartoscig graniczng. Dla wodo-
rotlenku sodowego wynosi ona okoto 0,2 gr. w li-
trze. A wiec dziatanie na Zzelazo wodnych roztworow
wodorotlenku sodowego o koncentracji ponizej 0,2
gr. w litrze, polega nie na bezposredniem odzialywa-
niu lecz na niedostatecznej jeszcze ze przy tej koncen-
tracji ochronie przed jonami wodorowymi. Taksanio
rzecz sie ma i z weglanem sodowym, ktory w roz-
tworach wodnych oddziatywuje zasadowo wskutek
hydrolizy, tylko Zze tu koncentracja graniczna jest
wyzsza.

Dziatanie ochronne alkalji zostaje znacznie zmniej-
szone przez jony chlorowe CI, dlatego tez wrazie
w obecnos$ci w wodzie znaczniejszej ilosci chlorkéw,
trzeba réwniez zwiekszy¢ koncentracje zwigzkow al-
kalicznych, by osiagnaé¢ ten sam efekt ochronny.

Drugim czynnikiem powodujacym koniecznos¢
zwiekszenia stezenia alkalji ponad powyzej podang
wartos¢ graniczng 0.2 gr. w litrze, jest wysoka tem-
peratura. W miare wzrostu temperatury, zwieksza sie
rowniez znacznie zawarto$¢ jonéw wodorowych po-
wstalych przez dyssocjasje wody.

Celem zmniejszenia koncentracji tych jonéw,
trzeba zwiekszy¢ ilos¢ jonow zasadowych to jest jo-
now OH co uskutecznia sie przez dodanie znaczniej-
szych ilosci wodorotlenku sodowego lub sody.

Zaréwno z rozwazan teoretycznych jak i danych
z praktyki okazato sie ze koncentracja wodorotlenku
sodowego wynoszaca 04 gr w litrze, a wiec dwa
razy wyzsza od poprzednio podanej koncentracji gra-
nicznej, w zupetno$ci wystarcza do zapobiezenia dzia-
talnosci chlorkéw i podwyzszonej temperatury. Odpo-

*) Jony sa atoim lub grupy atomoéw opatrzone tadunkiem elektrycz-
nym. Wedtug teorji dyssocjacji elektrolitycznej, ciata o charakterze kwaséw
zasad i soli ulegaja w roztworach wodnych rozpadowi na jony, przyczem
kwasami beda tylko te zwigzki, ktére odszczepi¢ moga jon wodorowy H; zasa-
dami za$ tylko te, ktére odszczepiaja jon wodorotlenowy OH. Charakter wiec
kwasowy wzglednie zasadowy jakiego$ zwiazku, zalezjr wytacznie
nosci odszczepiania jonéw H i OH.

od zdol-
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wiednia ilos¢ weglanu sodowego wynosi
trze. Wodorotlenek sodowy i soda moga sie wiec
wzajemnie zastepowa¢ w stosunku 0,4 : 1,85 czyli
okraggto w stosunku 1:4,5. Np. woda zawierajgca 0,3
gr w litrze wodorotlenku sodowego i 0,45 w litrze
sody, dziata taksamo jakby zawierata 0,4 gr w litrze
rotlenku sodowego.

1,8 gr w li-

Wody zawierajace wiecej alkalji jak wyzej podano
nie sg réwniez dla zelaza szkodliwe. Powodowa¢ za
to moga inne niekorzystne zjawiska np. przegrzewanie
sie wody. Dopiero w stokrotnie wyzszem stezeniu
a wiec wynoszgacem 40 gr w litrze poczyna sie nisz-
czace dziatanie na zelazo jednak juz z innych przy-
czyn. Koncentracyj takich jednak sie w kottach nie
spotyka naog6t, moga sie zdarza¢ tylko lokalne np.
w nieszczelnosciach nitow.

Chronigce dziatanie alkalji przed korrozja nie
sprowadza sie jedynie do zmniejszania koncentracj
jonéw wodorowych. Praktyka wykazata, ze przy dos-
tatecznem stezeniu alkalji, czyli w obecnos$ci dostate-
cznej ilosci jondéw wodorotlenowych OH, zaréwno
tlen jak i dwutlenek wegla, a wiec dwie gtéwne przy-
czyny rdzewienia zelaza, przestajg dziata¢ niszczaco
na zelazo. W zwigzkach o charakterze alkalicznym
mamy wiec niejako uniwersalny $rodek ochronny
przed korrozjg, ktéry w wiekszosci wypadkéw dziata
skutecznie.

Jako miare dla koniecznej dla ochrony Kkotta
alkalicznosci, bierze sie tzw. liczbe sodowag. Wyznacza
sie ja w sposdb nastepujacy: Do znalezionej analitycznie
zawarto$ci weglanu sodowego, wyrazonej w mg w litrze
i dzielonej przez 4.5 dodaje sie zawartos¢ wodoro-
tlenku sodowego réwniez wyrazong w mg w litrze.

Na OH-f2 a~

4,5
Liczba ta powinna wynosi¢ ponad 400 i mozliwie,
nie przekracza¢ 2000. Praktyka wykazata, ze kotly,
przy ktérych zachowywano powyzszg liczbe sodowa
nie wykazaly zadnej korrozji. Dalszg zaleta zachowa-
nia liczby sodowej jest to, ze w alkalicznej wodzie
kottowej krzemionka tatwiej utrzymuje sie w roztwo-
rze. Jako ujemng strong nalezy podnie$¢ zwigkszenie
sktonnodci do pienienia o czem jeszcze bedzie mowa.
Przy kottach wysokopreznych wiec liczba sodowa
w zadnym razie nie powinna przekracza¢ 1000.

A wiec liczba sodowe = mag/l.

Obecnos$¢ alkalji w wodzie ma jednak takze
znaczne ujemne skutki. Skonstatowano na bardzo
wielu wypadkach, ze $ciany kotta zawierajgce alka-

liczne wody, a wiec zawierajgce wodorotlenek Ilub
weglan sodowy, wykazuja w pewnych miejscach tzw.
kaustyczne skruszenie. Polega ono na tem, ze na
blasze wystepujg rysy i spekania zwiekszajgce sie
w miare czasu i mogace doprowadzi¢ do bardzo po-
waznych uszkodzen, wymagajacych ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu gruntownej reperacji. Okazalo
sie, ze spekania te wywotane roztworami alkalicznymi,
wystepuja na blasze zZelaznej tylko tam, gdzie blacha
byta poddawana silnym dziataniom mechanicznym na
zimno i gdzie moze sie wytwarza¢ duze stezenie al-
kalji, a wiec w wypadku kottow parowych przedew-
szystkiem kolo nitdbw. Rysy takie ciagng sie wiec.
zazwyczaj wzdiuz linji nitowania po zewnetrznej stro-
nie blachy. Zjawisko to nie znalazto dotychczas do-
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statecznego wyttomaczenia. Istnieje kilka teorji wyja-
$niajagcych badzto procesami chemicznemi, badz fizy-

zyko-chemicznemi.

Liczne i szczego6towe badania nad warunkami
w jakich to skruszenie wystepuje wykazaly bardzo
ciekawy fakt, ze zjawiska skruszenia wystepujg w wo-
dach alkalicznych tylko wtedy, gdy wody albo wcale
nie zawierajg siarczanow, albo w niedostatecznej ilos$-

ci. Jezeli woda zawiera jaki§ siarczan n. p. siarczan
sodowy Na2S04 (sél glauberska) w pewnej okreslo-
nej ilosci w stosunku do wodorotlenku sodowego

lub weglanu sodowego, wéwczas zjawiska kaustycz-
nego skruszenia nie wystepujg i blacha nie wykazuje
zadnych speknie¢. Siarczany sg wiec srodkiem ochron-
nym przeciw dziataniu alkalji na blache. Ochronne to
dziatanie siarczanow jest zalezne od stezenia alkalji
i w bardzo znacznej mierze od temperatury. By wiec
unikng¢ speknie¢, musi ilos¢ siarczanu sta¢ w pew-

nym okreslonym stosunku do ilosci alkalji, ktéry to
stosunek z drugiej strony zalezy od ciSnienia panu-
jacego w kotle, a wiec od temperatury. Dla ozna-

czania tego stosunku calkowita zawartos¢ zwigzkoéw
alkalicznych w wodzie przelicza sie na robwnowazng
ilos¢ weglanu sodowego, a zawarto$¢ siarczanéw na
siarczan sodowy Na2504. Jak wzrasta konieczna dla

ochrony ilos¢ siarczanu w miare wzrostu cisnienia
w kotle wida¢ ze stosunku

Na, COi

Na2sS04

ktéry przez 10 at wynosi¢ powinien 1:1, przy 40 at
1:4. przy 70 at 1:5. Jak z powyzszych cyfr wynika,
konieczna dla ochrony zawarto$¢ siarczanéw, moze
znacznie zwiekszac¢ ilos¢ soli w wodzie kotlowej, co
z wielu wzgledéw nie jest wskazane.

Na podstawie catego szeregu badan wykryto, ze
oprocz siarczandw, caly szereg innych zwigzkéw jak
chromiany, octany, fosforany, tanina i t. d. posiadajg
podobne wtasnosci ochronne i to nieraz w daleko
wyzszym stopniu. Bardzo skutecznym i praktycznym
okazat sie fosforan sodowy Na3FOvLO HsO, ktérego
zdolnos$¢ ochronna jest 500 razy wieksza od siarczanu

sodowego n. p. przy 35 at. na 100 czesci wodoro-
tlenku sodowego, trzeba uzy¢ wszystkiego 1 czesé
fosforanu. Przy liczbie sodowej 400 — 1000 wystar-

czy 4-10 mg w litrze fosforanu, gdy siarczanu trzeba
od 1300 — 5000 mg w litrze, dla osiaggniecia tego sa-
mego dziatania ochronnego.

2. Zaburzenia w procesie wrzenia.

Druga grupa ujemnych zjawisk, wywotanych
obecnoscig rozpuszczonych w wodzie zwigzkéw sa
zaburzenia w procesie wrzenia. Nalezg tu takze zja-
wiska jak przegrzewanie sie wody czyli op6znianie
wrzenia oraz zwigzane z tem plucie. Wskutek gwat-
townego o charakterze prawie eksplozyjnym zawrzenia
wody i wytworzenia naraz znacznych ilosci pary, zo-
stajg wraz z nig porywane czastki cieczy wraz z roz-
puszczonemi w niej ciatami, ktére nastepnie wydzie-
lajg sie i osadzajg w dalszych czesciach urzadzen ko-
ttowych lub maszynowych np. w przegrzewaczu lub
na topatkach turbiny, powodujgc uszkodzenia lub
utrudnienie w ruchu. To zawilgocenie pary wywotane
.pluciem" nie jest stalem lecz pojawia sie perjodycz-
nie w zaleznosci od czestosci ,wybuchu" pary.
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Jakkolwiek wszystkie rozpuszczone w wodzie
zwigzki przyczyniajg sie do wystepowania tych zja-
wisk, to jednak szczego6lnie sprzyjaja im zwigzki
o0 charakterze alkalicznym a wiec soda i wodorotlenek
sodowy, tudziez substancje organiczne. Z tego wiec
powodu, by unikna¢ przerzucania wody, nalezy ilo$¢é
tych zwigzkéw utrzymywaé ponizej pewnej granicy.
Granica ta zalezy od rodzaju kottow ich konstrukciji,
oraz od obcigzenia. Najmniejsza musi by¢ przy ko-
ttach wysokopreznych i waha sie w dos$¢ szerokich
granicach np. dla sody od 2—10 gr w litrze. W prak-

tyce nie powinno sie sie nigdy przekraczacé ilosci
3 gr w litrze sody i 2 gr wodorotlenku sodowego.
Zjawisko pienienia sie wody jest zwigzane za-

rowno z alkaliczng reakcja, jak réwniez z obecnosciag
ciat organicznych i zawiesin kolloidalnych. Objawia
sie ono w stalym zwiekszeniu wilgoci pary, znacz-
niejszym niz przy normalnym przebiegu wrzenia. Gdy
zwiekszenie wilgoci pary przy pluciu wystepuje pe-
rjodycznie, przy pienieniu jest ono staltym i zalezy od
nasilenia pienienia. Oba te zjawiska moga zresztg
wystepowac razem.

Catkowita zawarto$¢ rozpuszczonych w wodzie
soli, moze by¢ naturalnie znacznie wyzszg niz zawar-
tos¢ samych alkalji, nie wywotlujgc jeszcze przytem
zaburzen we wrzeniu. Zawartos¢ te oznaczamy, okre-
Slajac tzw. suchg pozostatos¢ t. j. ilos¢ substancji
statych rozpuszczonych w pewnej objetosci wody np.
w litrze. Zamiast oznaczania suchej pozostatosci, ktére
to oznaczenie wymaga dos$¢ dlugiego czasu i pew-
nych urzadzen laboratoryjnych stosuje sie w praktyce
oznaczenie gestosci wody zapomocg areometréw ze
skalg Beaume’'go. Stosowanie takich areometrow opie-
ra sie na fakcie, ze jednemu stopniowi Beaume’'go od-
powiada:

1 $-owy roztwor soli kuchennej Na ClI

1,2% ., " siarczanu sodowego Na2S04
0,7% " weglanu sodowego NasCOs
1,0% , " wodorotlenku sod. NaOH.
0,9% , . azotanu sodowego NaNO,
Poniewaz w wodach kottowych mamy przewaz-

nie do czynienia z roztworami wyzej wymienionych
zwigzkow, przez to z zupeilnie wystarczajgcym przy-
blizeniem mozemy przyjgé, ze jednemu stopniowi
Beaume’go odpowiada jeden procent rozpuszczonych
w wodzie zwigzkéw. Jesli ilo§¢ stopni, pomnozymy
przez 10, otrzymamy ilo§¢ gramoéw soli rozpuszczo-
nych w jednym litrze. Naturalnie pomiar musi by¢
uskuteczniony dopiero po oziebieniu wody od 15--209
Dopuszczalna zawartos¢ w wodzie soli jest w zupel
nosci zalezna od cisnienia i obcigzenia powierzchni
parujacych, i maleje szybko wraz z ich wzrostem.
Gdy dla kottow pracujgcych przy cisnieniu 10 at
jest dopuszczalna zawarto$¢ odpowiadajgca 2,8° Bea-
ume’'go, czyli 28 gr. w litrze, to przy cisnieniu 100 at
nie moze wynosi¢ wiecej jak 0.3° Beaume'go, a wiec
wszystkiego 3 gr. w litrze. Zawartos¢ ta zmniejsza
sie jeszcze znacznie, gdy w wodzie sg obecne sub-
stancje organiczne, ktére jak juz powiedziano sprzy-
jaja wystepowaniu zjawiska pienienia. Dla oznaczenia
tych substancji nie znamy bezposredniej metody.
Oznaczamy je posrednio, okreslajgc ilos¢ tlenu po-
trzebng dla ich utlenienia. Przy oznaczeniach anality-
cznych do utlenienia uzywa sie nadmanganianu po-
tasu K Mn04
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Miarg ilosci zwigzkéw organicznych bedzie wiec
ilo§¢ gramow lub miligramoéw nadmanganianu potasu
zuzytego do catkowitego ich utlenienia. Jako najwyz-
szg jeszcze dopuszczalng granice, zawartosci zwigzkow
organicznych, przyjmuje sie te ilos¢, do ktdrej utlenie-
nia trzeba zuzy¢ 15 gr nadmanganianu potasu na
litr wody. W bardzo wysokim stopniu ta maksymalna
granica zalezng jest od samej konstrukcji kotta i przy
niektérych kottach wysokopreznych wynosi znacznie
mniej.

3. Metody uzupeiniajgce.

Jedng z wazniejszych zdobyczy lat ostatnich w
dziedzinie chemji wod kotlowych, jest ugruntowanie
zrozumienia, ze sprawa ulepszania wdd zasilajgcych
nie moze sie ogranicza¢ tylko do nadzoru nad celo-
wem i stosownem przygotowaniem wody przed wpro-
wadzeniem jej do kotta, lecz ze rownie waznym jest
nadzor nad zjawiskami dokonywujgcemi sie w samym
kotle i pokierowanie niemi w ten sposéb by procesy
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chemiczne i fizyko-chemiczne, bedace wynikiem za-
wartosci sktadnikbw wod zasilajgcych i zmian jakie
zachodzg wskutek odparowywania wody, w jak naj-
mniejszym stopniu odbijaly sie ujemnie na gospodarce
kottowej. Wiadomg z praktyki rzecza jest, ze w rze-
czywistosci nie istnieje zadna metoda oczyszcza-
nia, ktéraby sprowadzata twardo$¢ wody do zera.
Jakkolwiek w zasadach niektére z tych metod po-
winny zmiekcza¢ wode zupeinie, to jednak w wyko-
naniu ich praktycznym nie da sie prawie nigdy
osiggng¢ takiego stopnia dokladnosci. Nawet takie
metody jak permutytowa i dystalacyjna, daja czesto
wody, ktorych twardos¢ wynosi jeszcze przeciez okoto
0,1° twardos$ci niemieckiej, a czasem nawet 1". Wine
tu ponosi¢ moze zaréwno niemoznos$¢ technicznego
poprowadzenia proces6w oczyszczajagcych w sposéb
idealny, jak i pewne usterki w urzadzeniach n.p. bar-
dzo .czesto spotykane nieszczelnosci w kondenzato-
rach, przez ktéore woda surowa dostaje sie do kon-
denzatu.

Kagpielisko w Wisle.

Inz.
Szereg powaznych inwestycji poczynionych
w ostatnich latach przez Slgski Urzad Wojewdédzki

na terenie gminy Wisty, potozonej w Beskidzie Za-
chodnim u stop GOry Baraniej, a majagcy za zadanie
uczyni¢ z tej uroczej miejscowos$ci kulturalng i euro-
pejska stacje klimatyczng, zostat powiekszony w bie-
zacym roku przez wybudowanie i uruchomienie sztu-
cznego kapieliska.

Kapielisko w Wisle jest usytuowane w centrum
miejsoowosci, na prawym brzegu rzeki Wisly, w wi-
diach jakie tworzy z Wista potok Partecznik. Po-
wierzchnia catego kapieliska, tacznie z placym posto-
jowym dla aut i dojazdem wznosi okoto 35,000 m.2

Gtowng czescig kapieliska jest sztuczny basen
kapielowy, o pow. 2500 m-, podzielony na dwie za-
sadnicze czesci: basen pilytki dla nieptywajacych i ba-
sen gteboki dla ptywajgcych i dla cawodéw plywac-
kich. Oba baseny stanowig calo$¢ rozdzielong siatkg
dzialowg zawieszona na linie stalowej i zakotwiong
w murze dziatowym. Wszystkie mur/ okalajgce, jak
mur dziatowy miedzy basenem ptytkim i gtebokim,
posiadajgce prawie pionowe $ciany, sg wykonane jako
masywne bloki betonowe, o dlugosci 10 m. i sg fun-
dowaue na skale. Dno basenu wykonano z ptyt be-
tonowych o wymiarach 5 x 5 m. w basenie plytkim
i 10 x 10 m. w basenie gtebokim. Wzdtéz bokéw
péinocnego i potudniowego sg przelewy odprowa-
dzajgce wszelkie powierzchniowe zanieczyszonia. Po
bokach umieszczono mosiezne porecze dla bezpie
czenstwa i wygody kapigcych sie, oraz dla umozli-
wienia nawrotow zawodnikom ptywackim. Zejscie do
basenu umozliwiajg wygodne i szerokie schody na
na boku potudniowym, oraz drabinki rozmieszczone
wzdtéz bokéw wschodniego i zachodniego.

Basen jest zasilany wodg z Wisty doprowadzo-
na specjalnym rurociggiem w ilosci 30 litrow na se-

Eugenjusz Zaczynski

Katowice.

kunde. Nupetnienie basenu trwa zaledwie 36 godzin,
za$ oproznienie tylko pdtorej godziny. Takie szybkie
oproznienie umozliwia nader doktadne oczyszczenie
basenu dolnym pradem wypuszczanej wody.

Wymiary poszczego6lnych basenéw wynosza:

Basen ptytki — ditugos¢ 50 m., szeroko$¢ 30 m.,
glebuko$¢ od 0,50 m. do 1,40 m. Basen gteboki —
dlugos¢ 50 m, szerokos¢ 20 m, gtebokos¢ od 1,40
do 2,80 m. W basenie gtebokim wykonano specjalne
zagtebienie dla skokéw o wymiarach w dnie 14X5 m.
i 1,70 m. gitebokosci; giebokos¢ pod wiezg do sko-
kéw wynosi zatem 4,60 m. Na krétszych murach ba-
senu gtebokiego wykonano stupki betonowe dla star-
tujgcych zawodnikéw, w ilosci 6 na kazdym bloku.
W dnie basenu giebokiego na osiach stupkow wy-
konano pasy kierunkowe z biatych plytek terrakoto-
wych.

Wzdtuz bokéw péinocnego, wschodniego i po-
tudniowego urzadzono plaze piaskowag o powierzchni

okoto 2.000 m.2 Po ukonczeniu wczystkich przewi-
dzianych robdét ziemnych, plaza powiekszy sie do
4000 m.2

Przez kapielisko przeptywa potok Partecznik,

ktéry uregulowany kamiennemi opaskami tworzy nie-
tylko nader mite urozmaicenie kapieliska, lecz umozli-
wit stworzenie naturalnej, rzecznej kapieli kaskadowej,
stanowigcej uzupeinienie kapieli w basenie.

Na terenie kapieliska znajduje sie obecnie szatnia
z rozbieralniami indywidualnemi i zbiorowemi, budy-
nek administracyjny z 2 szatniami dla zawodniéw,
kiosk resteuracyjny oraz konieczne ubikacje sanitarne
i gospodarcze.

W projekcie ogélnym przewidziano wzniesienie
drugiego, duzego budynku dla szatni z natryskami
i wszystkiemi urzgdzeniami sanitarnemi, oraz obszerny
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pietrowy budynek restauracyjny. Wzdtuz zachodniego
boku basenu gtebokiego przewidziano trybuny dla
publicznosci, zas na boku po6tnocnym 10-cio m wieze
do skokdéw. Wszystkie urzadzenia w ogétowym pro-
jekcie zaprojektowano w ten sposéb, ze umozliwiajg
one urzadzanie na basenie kgpielowym w Wisle wszel-

kich, nawet-miedzynarodowych zawodoéw ptywackich.

Przewidziane korty tenisowe, boiska do gier ru-
chowych, trawniki i kwietniki uzupetniajg harmonijnie
catos¢ kapieliska.

Powstanie kapieliska w Wisle nalezy zawdzie-
cza¢ daleko idacej pomocy ze strony P. Wojewody
Slaskiego Dra M. Grazynskiego, ktéry dnia 29 czerwca
br. osobiscie dokonat otwarcia kgpieliska i oddal go
do uzytku szerokich rzesz kuracjuszow” wycieczko-
wiczow.

Basen kgpielowy zostat zaprojektowany przez Inz.
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tukasza Obtutowicza, budynki przez Inz.-arch. Jozefa
Rybickiego i Inz.-arch. Karola Schayera, zas$ ogoélne
rozplanowanie przez Inz. Eugenjusza Zaczynskiego.
Przed przystgpieniem do wykonania projekt byt szcze-
gotowo badany przez specjalng komisje w sklad kt6-
rej wchodzili Mjr. J. Czezowski i Kpt. inz. Antoni

Sanojca z Panstwowego Urzedu Wychowania Fizycz-
nego. Basen kagpielowy wykonata F-ma Inz. Antoni
Hajduk z Bielska, budynki R. Lewak z Cieszyna, za$
instalacje kanalizacyjne Starkego Synowie 2z Bielska.

Kgpielisko stanowi przedsiebiorstwo gminne, na
czele ktérego stoi osobny zarzad. Wstep do kagpieliska
wraz z uzyciem rozbieralni i szatni kosztuje 50 gr. dla
os6b dorostych, za$s 30 gr. dla dzieci do lat 14 i mio-
dziezy szkolnej; 4-ro tygodniowa karta wstepu kosztuje
6,00 zt. dla dorostych i 4,00 zi. dla dzieci i miodziezy
szkolnej.

Odpowiedz na artykut p. Brzonkalika*).

Mnz. |

Pragne odpowiedzie¢ na artykut p. Brzonkalika
p.t. Neutralizacja samoindukcji czynnikiem otrzymania
perpetuum mobile, ktéry ukazat sie w n-rze 16 Tech-
nika. Zaczynam od omdwienia przytoczonych w arty-
kule przyktadow, zostawiajgc na koniec uwagi natury
ogodlnej.

Przyktad ze sprezyng, ktorg w stanie napietym
rozpuszczamy w kwasie siarkowym, nie pozwala ani
na chwile watpi¢, ze energja potencjalna sprezyny
ukaze sie w procesie rozpuszczania jako, powiekszenie
ciepta reakcji miedzy kwasem a zelazem. O stracie
energji niema mowy i dostatecznie doktadny pomiar
moze to wykazaé. Podobnych przyktadéw jest petno
w kazdym podreczniku termodynamiki i chemji fizy-
kalnej, a cytowany wypadek jest obrany niestychanie
naiwnie. Wiadomo, ze ciepta reakcyj chemicznych za-
lezg wybitnie od energji potencjalnej, jaka sktadniki

C. Sobolewski

— Chorzéw.

miaty przed reakcja. | tak np. ciepto spalania jest inne
dla grafitu a inne dla djamentu, cho¢ odnosimy je
w jednym i drugim przypadku do 100% chemicznie
czystego wegla.

Roéwnie oczywisty jest przyktad z elektromagne-
sem. Autor dochodzi do wniosku, ze zastosowanie
opornicy w ukfadzie elektromagnesu, w celu ,elimi-
nowania" samoindukcji rozwigzuje sprawe z punktu
widzenia energetycznego, i ze ,podniesienie spraw-
nosci ponad jednos¢ jest juz tylko kwestja pomysto-
wej konstrukcji silnika elektromagnetycznego”. Na
wstepie chciatbym przestrzedz przed eliminowaniem
samoindukcji z elektromagnesu, gdyz bez samoinduk-
cji elektromagnes zamienia sie na grzejnik elektryczny

*) Jak juz zaznaczyliSmy przez art. p. Brzonkalika pragniemy dac¢
poznaé, iz chcemy wciagna¢é do wspdtpracy takze i nie inzynieréw, ktérzy
zreszta maja poza ,Technikiem"” pisma $cisle fachowe o wyziszym poziomie.

Uwazamy zarazem, ze dyskusja jak w tym wypadku zwigeksza koto zaintere-
sowanych i pobudza do zywszego tetna fachowo technicznego. Red.



i calg doprowadzong energje zamieni na ciepto, a nie
moze wydaé¢ pracy mechanicznej. Albowiem to co
autor nazywa tu samoindukcjg, jest to sita elektromo-
toryczna, wytworzona w uzwojeniach elektromagnesu
przez poruszajacy sie rdzen. Jestto t. zw. ,przeciwsita
elektromotoryczna", znaczona zwykle przez ,e“ w od-
roznieniu od ,E“, jako napiecia na zaciskach. lloczyn
przeciwsity elektromotorycznej i natezenia pradu prze-
ptywajgcego przez jakikolwiek odbiornik daje moc
elektryczna, ktéra ulega zamianie na prace mechaniczna,
czy na powiekszenie energji chemicznej czy na jaka-
kolwiek inna energje rézng od cieplnej. Reszta mocy
doprowadzonej, réwna: prad do kwadratu razy opér
daje weditug prawa Joule’a efekt cieplny.

A zatem moc doprowadzona:

tE.i = ei+ i2.R
Jezeli nie umiemy zuzytkowaé¢ powstatych tu
iloSci ciepta, i uwazamy wyrazenie i2R za strate, to
sprawnos$¢ przebiegu
e i e i
E.i' e.i-fi2R

Zgadzam sie z Autorem na tym punkcie, ze wig'
ozenie oporu wyeliminuje samoindukcje, ale na pod-
stawie powyzszego rozumowania spodziewam sie tem
szybszego spadku sprawnosci. W kazdym za$ razie
jestem przekonany o niemozliwos$ci uczynienia spraw-
nosci wiekszej od jednosci, jak dlugo zmiana znakow
algebraicznych jest wykluczona. Zastanéwmy sie, dla-
czego silnik ,elektromagnetyczny" miatby mie¢ lepszg
sprawnos$¢ od wspoéiczesnych silnikéw, ktére jak za-
mierzam wykaza¢, sa rowniez silnikami ,elektroma-
gnetycznymi". Przebiegi zachodzgce w nich sg tak
doktadnie znane i zbilansowane, ze na utamek pro-
centu znamy wszystkie straty i wiemy doskonale jakie
sg granice naszych mozliwosci. Ot6z radykalna po-
prawa mozliwa jest tylko przy zastosowaniu jakiejs$
nowej koncepcji, gdy tymczasem uzycie elektromagne-
séw to jest pomyst stary, wiadnie dzisiaj praktykowany
Chyba Szan. Autor nie upatruje zasadniczej réznicy
w tem, ze magnesy zamiast ruchu obrotowego beda
wykonywaé ruchy posuwiste, ktéra to rdéznica powo-
dowac bedzie tylko komplikacje mechaniczne, ale zu-
petnie nie zmieni warunkéw elektrycznych.

Albowiem dzisiejsze rotacyjne silniki elektryczne
dzialaja na zasadzie przyciggania sie elektromagnesow,
wzgl., co na jedno wychodzi, wykorzystujg tendencje
edw6ch pél magnetycznych do nakrycia sie. W kazdym
silniku stator wytwarza pole magnetyczne, ktére jest

nachylone pod katem do pola wytworzonego przez
wirnik. Na skutek tego wirnik obraca sie, dazac do
nakrycia sie po6l, ale do tego nie dochodzi, czyto jak

w silniku pradu statego, dzieki réwnoczesnemu obro-
towi komutatora, ktory przywraca odchylenie pél ma-
gnetycznych przez stosowny rozplyw pradu w wir-
niku, czy tez jak w silnikach pragdu zmiennego, dzieki
temu, ze réwnoczes$nie pole statora obraca sie o taki
kat, aby stale pozostawia¢ w tyle pole wirnika. Jest
to jakgdyby umykanie jednego magnesu przed dru-
gim i silnik elektryczny porusza sie na tej samej za-
sadzie. jak owa stawetna to6dka, ktéra plyneta pod
wplywem przyciggania magnesu umocowanego ha
dragzku w stosownej odlegtosci od jej zelaznego dzio-
ba. Aby zrozumie¢, na co tu mimo wszystko zuzywa
sie energja, trzeba wnikngé w sprawe dos¢ gteboko.
Jest to trud o tyle owocny, ze prowadzi do bilansu,

ktéry jest w najzupelniejszej harmonji z zasadg za-
chowania energji.
Pozwalam sobie na koniec na uwage o0go6lnej

natury. Jakkolwiek musimy przyzna¢, ze w nauce nie-
ma niczego nietykalnego i ze kazde najbardziej zako-
rzenione pojecie mozna poddaé¢ rewizji, to jednak po-
winnismy rozroznia¢ miedzy prawdami fundamental-
nemi a t. zw. wzorami, czy formutkami. Ot6z obydwie
zasady termodynamiki to sg prawdy fundamentalne,
ktore nawet sg tak ogdlnie wazne, ze poprostu nie
wyrazaja sie zadna formutg matematyczng, za$ cyto-
wane przez autora prawo obwodu magnetycznego,
to jest typowy wzor fizykalny, ktory nie wyraza zad-
nej tresci, a tylko stanowi iloSciowe ujecie empirycznie
stwierdzonych faktéw. Budowa tego wzoru jest taka
sama, jak wzoru na warunki zachodzgce w obwo-
dzie elektrycznym. Jest ona usprawiedliwiona tylko
analogjg, jaka zachodzi miedzy temi zjawiskami. Zre-
sztg i prawo obwodu elektrycznego, ktére wyraza
zaleznos$¢ zjawisk elektrostatycznych od elektrodyna-
micznyci i wprowadza w tym celu pojecie oporu
elektrycznego, pozostanie tylko empiryczng formuta,
jak dlugo opor elektryczny jest tylko pojeciem po-
mocniczym, cyfrg wygodng przy obliczeniach. Staratem
sie wykaza¢, ze w tym konkretnym przypadku niema
sprzecznosci miedzy pierwszg zasadg termodynamiki,
a prawem obwodu magnetycznego, ale nawet gdyby
taka sprzecznos$¢ kiedy$ sie miatla pokazaé, to nie
moze by¢ watpliwosci po ktérej stronie lezy prawda.
Albowiem wynikami otrzymanymi z formuly empiry-
cznej nie mozna obala¢ podstaw, na ktérych cala
dzisiejsza nauka sie opiera.
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Wiadomosci z wiadz gorniczych.

Instrukcja

W sprawie sporzgdzania przeglagddéw stanu kasowego
dla Slagskiegu Funduszu Wolnych Kuksow.

Na podstawie 8§ 224 powsz. pr. ust. gérn. z dn. 24
czerwca 1865*) w zwigzku z 8 1 rozdz. XLV1 zrewi-
dowanej Slaskiej Ordynacji Goérniczej z dnia 5 czer-
wca 1769 r. Wyzszy Urzagd Gérniczy w Katowicach
jako Administrator SI. Funduszu Wolnych Kukséw
zarzgdza co nastepuje:

§ 1L
Zyski osiagniete z tytutu posiadania p6l gorni-
czych obcigzonych narzecz SI. Funduszu Wolnych Kuk-
séw powinni posiadacze (zaktady gérnicze) wykazywac
w przegladach stanu kasowego.

W z6r oraz sposéb wypetniania tych przegladéw
uwidoczniony jest w zalgczniku Nr. 1 do niniejszejin-
strukcji.

Zysk w znaczeniu niniejszej Instrukcji oblicza sie
w sposOb nastepujacy: od poz. 4 przegladu stanu ka-
sowego odejmuje sie poz. 5. Reszte wpisuje sie do
poz. 6 jako pozostatos¢ z koncem kwartatu. Jako kwo-
te obrotowg potrzebng na nast. kwartat (8§ 11) przy-
ja¢é wolno conajwyzej /3 pozycji 5 a kwote tak obli-
czong wstawi¢ nalezy jako poz. 7. W poz. 8 ustala
sie zysk w ten sposéb, ze od poz. 6 odlicza sie poz. 7
i wstawia sie jako ,zysk“. Jako nalezyto$¢ do Fundu-
szu Wolnych Kukséw ustala sie I/el pozycji 8-mej
i wykazuje w poz. 9.

8 2

W przeglagdach stanu kasowego nalezy podawac
jedynie rzeczywiste przychody i rozchody danego za-
ktadu.

Zaktady gornicze powinny zarachowywac¢ jako
przychod wegiel oraz rudy oddane takze wiasnym za-
ktadom (hutom, koksiarniom i t. p.) liczac je wedle
taktycznie oddanych sortymentéw po kazdoczesnych
cenach konwencyjnych.

Jako rzeczywiste rozchody zakladowe przyjmo-
wacé nalezy faktyczne koszta wydobycia mineratu, t. j.
takie wydatki, ktére dla doprowadzenia tego mineratu
do stanu gotowego do zbytu sa niezbedne**)

§ 3.

Materjaly stuzace do ruchu zaktadu gdrniczego
powinny by¢ zarachowane jako rozchéd po cenie ko-
sztow wiasnych takze i wtedy, jezeli materjaly te dos-
tarczone zostaly danemu zakltadowi gérniczemu przez
witasny t. zw. magazyn centralny.

*) Zob. takze: Prawo goérnicze z dn, 29 listopada 1930 r. D. U. R. P.
Nr. 85!t930 poz. 654 art. 318 p. 3 lit. e.

*e) koszta wydobycia w znaczeniu wyrazu ,Betriebskosten".

§ 4.

Jako rozchdéd nie wolno wykazywac:

a. wydatkéw inwestycyjnych na rozszerzenie za-
ktadu gorniczego podnoszgcych jego wartosc,,
a nie stuzacych do bezposredniego podtrzy-
mania normalnego ruchu,

b. wydatkow na nowe budowle domdéw urzedni-
czych i robotniczych ani procentéw od ditugow
zaciagnietych w tym celu,

c. wydatkbw za nabyte nieruchomos$ci ani pro-
centdbw od diugéw, zaciagnietych w tym celu,
z wyjatkiem wypadkoéw, iz nabycie tychze
zwigzane jest z niebezpieczenstwem spowo-
dowanem przez odbudowe zaktadu gérniczego.
Wypadki te okresli w kazdym poszczeg6inym
razie Wyzszy Urzad Gorniczy.

d. amortyzacji dlugow,

e. wydatkow na tabor w rozmiarach wiekszych
niz tego wymaga wydobycie mineralu w ro-
zumieniu 8 2 ust. trzeci,

f. optat od uprawnien gorniczych,

g. podatku majgtkowego.

h. podatku dochodowego,

i. wszelkich kar konwencjonalnych,

k. tantjem,

. wydatkow na przyjecia, reprezentacje i reklamy,

m. kosztow generalnych dyrekcji i kosztow utrzy-
mywania koncernéw sprzedazy oraz wszystkich
wydatkéw zwigzanych ze zbytem i sprzedazg
odnosnego mineratu*)

n. wszystkich innych wydatkéw nie zwigzanych
bezposrednio ze sprawg wydobycia mineratu.

§ 5
W przegladach stanu kasowego nalezy dotaczyc¢
odnosnie do zarachowanych przychodéw i rozchodow
zestawienie specyfikacyjne, ktére objasniatoby pozycje
przychodowg i rozchodowg (patrz zal. 2) oraz pozycje

tyczace ilosci i wartosci pozostatych produktéw ko-
palni i materjatbw w zakladzie (rubr. 10).
§ 6.
Przy zarachowaniu wzglednie ustalaniu przypa-

dajacej Sl. Funduszowi Wolnych Kuksow czesci zysku

*) W zncczeniu ,VertriebskostenM
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zaktady gérnicze biorg odnosnie do pdl goérniczych
nadanych na wegiel kamienny za podstawe kazdocze-
sne ceny konwencyjne wegla**)

§ 7

Przy zarachowaniu wzglednie ustalaniu przypa-
dajagcej SI. Funduszowi Wolnych Kukséw czesci zy-
sku zaklady gornicze eksploatujgce rude cynkowa i oto-
wiang trzymaja sie nastepujacych zasad: zaktady gor-
nicze zobowigzane sg do przedktadania Wyzszemu
Urzedowi Gdrniczemu warto$ci zasadniczej cynku su-
rowego zawartego w rudach oddanych wiasnym za-
ktadom i odbiorcom obcym.

Miarodajnemi do okresSlenia tej wartosci sa:

a. miesieczne analizy rud, przeprowadzone przez
przemystowca gorn.,

b. ustalone przez organizacje zastepujaca krajowy
rudny przemyst gorniczy a uznang przez Wyz-
szy Urzad Gadrniczy w Katowicach (obecnie
Gornos$laski Zwigzek Przemystowcéw Gaérni-
czo-Hutniczych w Katowicach) i podane Wyz-
szemu Urzedowi Gdérniczemu ceny cynku i oto-
wiu wedtug londynskich notowan.

§ 8.

Miarodajnemi do oceny wartosci rud cynku i oto-
wiu sa formuitki obliczeniowe ustalone przez Wyzszy
Urzad Gdrniczy w Katowicach.

Ustalone kazdorazowe formuty (obecnie zat Nr. 3)
majg bezwzgledne zastosowanie przy ocenie wartosci
rud cynku i otowiu oddanych zaktadom wiasnym.

W razie gdy ceny rud cynku i otowiu sprzeda-

nych obcym, ustalone w ewentualnych kontraktach
kupua i sprzedazy beda roOznily sie znacznie
na niekorzy$¢ Sl Funduszu Wolnych  Kukséw

w stosunku do urzedowych formut, woéwczas ceny
sprzedazy obliczy sie wedle formuly urzedowej, przy-
czem Wyzszy Urzad Gérniczy ma prawo przeprowa-
dzi¢ Srednig analize produktu na koszt kopalni u rze-
czoznawcy powotanego przez Wyzszy Urzad Gérniczy

§ O

Na wypadek oszacowania przez zaktady gorni-
cze eksploatujace wegiel, wartosci wegla niezgodnie
z ustalong ceng przez konwencje weglowa, Wyzszy
Urzad Gorniczy zastrzega sobie prawo ustali¢ cene te
na koszt posiadacza kopalni przez swoje organa.

Na wypadek oszacowania przez zaktady goérnicze
eksploatujgce rude wartosci rudy cynku i otowiu nie-
zgodnie z ceng rynkowga, wzgl. niniejszem rozporzg-
dzeniem Wyzszy Urzad Gorniczy zastrzega sobie pra-
wo ustali¢ ceny te na koszt posiadacza kopalni przez
swoje organa.

§ 10

Zaktady Gornicze eksploatujagce wegiel a nie na-
lezagce do zadnej konwencji powinny za podstawe
obliczenia przyjmowac cene ustalong przez 0Ogélno-

**) zob. wyrok Sadu Rzeszy z dn. 5 marca 1887 zft. f. B. R. 1888
str. 222 i nast.

TECHNIK

Str. 362

polskg Konwencje weglowg, a w razie jezeli takiej nie-
ma, cene ustali Wyzszy Urzad Gorniczy przez swoje
organa.

§ U-

Zaktady gornicze posiadajace pola gornicze ob-
cigzone na rzecz Sl. Funduszu Wolnych Kuksow przy
obliczeniu zysku uprawnione sa nie wykazywacé¢ jako
zysk kwoty potrzebnej do wydobycia mineralu w wy-
sokosci jednej trzeciej rzeczywistych kosztow wydo-
bycia mineralu zuzytych w ubieglym kwartale bez
oprocentowania (8 2 14 instrukcji). Wytaczong czesé
jako kapitat obrotowy nalezy przenosi¢ z kwartatu na
kwartat.

§ 12

Jezeli pole gornicze zostaje w catosci lub cze-
sciowo wydzierzawione, wowczas tak dzierzawca jak
i wydzierzawiajacy sporzadzajg przeglady stanu kaso-
wego odrebnie.

Dzierzawca zalicza wysoko$¢ uiszczonego czyn-
szu dzierzawnego w rozchdd, posiadacz natomiast wy-
kazuje caly otrzymany czynsz dzierzawny jako czysty
zysk; z kwoty tej nie wolno rezerwowaé Vs kosztow
na kwartat nastepny (8§ 11). W wypadkach watpliwych
rozstrzyga Wyzszy Urzad Gorniczy.

§ 13

Jezeli pole gérnicze nieobcigzone na rzecz Sl. Fun-
duszu Wolnych Kukséw pozostaje w ztgczonym ru-
chu z gidwnem polem gérniczem obciazonem narzecz
wymienionego Funduszu, to w wypadku, gdy one
prowadza odrebng rachunkowos$¢, nalezy zarachowaé
w dochodzie pola obcigzonego odpowiednia kwote
za korzystanie z urzadzen zakladowych pola obcigzo-
nego. Gdy dla obu rodzajow pél gérniczych prowa-
dzona jest wspodlna rachunkowos$é¢, to w rachunkach
pola gérniczego obcigzonego zarachowuje sie zysk za
wegiel, rude etc., wydobyty przez kopalnie nieobcig-
zong na rzecz Sl. Funduszu Wolnych Kukséw w roz-
chdéd po potrgceniu kwoty przypadajacej za korzysta-
nie z urzadzen zakladowych pola obcigzonego.

§ 14

Z wyliczonogo w powyzszy sposOb zysku na-
lezy 2/128 czyli 1/64 wykazac¢ jako nalezytos¢ Si. Fun-
duszu Wolnych Kuksoéw.

§ 15

Nalezycie sporzadzone przeglady stanu kasowe-
go winien zaktad gorniczy przesta¢ Wyzszemu Urze-
dowi Gdrniczemu najp6zniej w 5 tygodni po upty-
wie kwartatu. Réwnoczes$nie z przestaniem przegladow
stanu kasowego nalezy uiszcza¢ przypadajagce wptaty
do Sl. Funduszu Wolnych Kuksoéw (obecnie do Ban-
ku Gospodarstwa Krajowego, oddzial w Katowicach
lub tez do P. K. O. Katowice Nr. konta 303010).

Od nalezytosci niewptaconych w terminie po-
wyzszym winny optaca¢ zaklady goérnicze odsetki zwto-
ki w wysokos$ci przewidzianej ustawa.

§ 16.

Za Scistos¢ i prawdziwos¢ zestawienia kasowego
odpowiedzialnym jest rachmistrz. Kazdy odpowiedzialny
rachmistrz musi by¢ zaprzysiezony przez Wyzszy
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Urzad Gorniczy, posiada¢ obywatelstwo polskie, znac
jezyk urzedowy, w stowie i piSmie, zamieszkiwaé
w granicach Rzeczypospolitej Polskiej i naleze¢ do
personelu danego zakladu gérniczego. Wyjatki sa do-
puszczalne za zgodg Wyzszego Urzedu Gaorniczego
w Katowicach.

§ 17

Wszelkie zmiany na stanowisku zaprzysiezonego
rachmistrza moga by¢ dokonane tylko za zgodg Wyz-
szego Urzedu Gorniczego Katowicach.

§ 18

Wyzszy Urzagd Gorniczy moze na zaprzysiezo-
nych rachmistrzéw naktada¢ odpowiednie kary pienie-
zne lub usuna¢ ich z zajmowanego stanowiska za nie-
nalezyte wypetnianie obowigzkéw.

§ 19

Do zadan zaprzysiezonego rachmistrza nalezy
doktadni; zbadanie na podstawie wszelkich dowodéw
dotyczacych dochoddéw i rozchodéw zysku naleznego
Sl. Funduszowi Wolnych Kukséw i zaswiadczenie
wiasnorecznym podpisem zgodnos$ci przeglagdu stanu
kasowego z prawda.

§ 20.

Zaprzysiezenia rachmistrz6w dokonuje
Urzad Goérniczy wedilug nastepujacej formutki:

Wyzszy

Przysiega stuzbowa:

Przysiegam Panu Bogu Wszechmoggacemu i Wszy-
stkowiedzgcemu, ze wszelkie obowigzki mego urzedu
jako rachmistrz dla nastepujacych po6l gérniczych ob-
cigzonych na rzecz Sl. Fund. Wolnych Kukséw spel-

TECHNIK Nr. 19

niat bede w interesie SIl. Fund. Wolnych Kuksow su-
miennie i gorliwie wedtug najlepszej mej wiedzy i su-
mienia i przestrzega¢ bede pilnie wydanych przez Wyz-
szy Urzad Gorniczy rozporzadzen. Tak mi dopoméz
Bag!

§ 21.

W oddziatach rachunkowych poszczegélnych za-
ktadéw gorniczych winny by¢é stale przechowywane
drugie wygotowania sporzadzonych przegladéw stanu
kasowego wraz z objasnieniami, zaopatrzone podpi-
sem zaprzysiezonego rachmistrza.

§ 22.

Wszelkie dowody rachunkowos$ci zaktadéw gor-
niczych, jak réwniez akta dotyczace SI. Funduszu Wol-
Kukséw muszg by¢ przechowywane w zaktadzie gor-
niczym pod odpowiedzialnoscig zaprzysiezonego
rachmistrza conajmniej przez pie¢ lat i nie moga by¢
pod zadnym warunkiem przechowywane zagranicg.

§ 23.
Wszelkie umowy dotyczgce pél gérniczych ob-
cigzonych na rzecz SI. Funduszu Wolnych Kukséw

(np. umowy abonamentowe p6l gorniczych na rudy),
zmiany w tych umowach, zmiany w rachunkowosci
wspoélnej, zmiany w potgczeniu pol gérniczych, kon-
solidacja, podziat realny i zrzeczenie sie, muszg uprzed-
nio uzyska¢ zezwolenie Wyzszego Urzedu Goérniczego
w Katowicach.

§ 24.

Urzednikom Wyzszego Urzedu Gorniczego jako
administratora Sl. Funduszu Wolnych Kukséw, dele-
gowanym celem dokonania rewizji rachunkowos$ci zakfa-
du gorniczego powinny odnos$ne oddzialy rachunko-
we oprécz dowodoéw dotyczacych rachunkowosci

ZALACZNIK Nr. 1

do Instrukcji w sprawie sporzgdzania.

Przeglad stanu kasowego zakitadu goérniczego

Za......... kwartat 19......... r. (t. j. mies.......
Przeniesiono Dochéd Kozenoa zn
Zaktad z z brutto Suma
Srni kwart. w kwart.  qachodu 7 kwart
gbrniczy o W - dochodu 19
19........ *) 9. . TEm
i 2 3 4 5
zh gr. zt, ar. zt. gr zh. gr.
Zaktad gor- 1.653,134 19 2.220,018 17 1.465,752 21
niczy X.Y. 566.883 98
tagcznie
z polami
Wymienia
sie fylko
pola obcia-
zone woln.
kuksami

dnia 19.

*) Ewentualny niedobér wpisywa¢ czerwonym atramentem.

Przegladéw stanu kasowego.

............................................................ )
Pozostatos¢ o Z Y s K 08¢ wzl. war-
Ko Przeniesio- to$¢ pozosta- bo
z koncem no na okres na dwa tych naturalji a
K + I Kuk (zapasy na zwa- &
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przektada¢ do wgladu takze wszelkg korespondencje
dotyczaca SI. Funduszu Wolnych Kuksow.

§ 25.

niniejsza wchodzi w zycie z dniem

Instrukcja
Wojew. Slaskiego.

ogtoszenia w Gazecie Urzedowej
Wyzszy Urzad Gorniczy
Dyrektor

(—) Z. MALAWSKI
Katowice, dn. 21 wrze$nia 1952.

ZAELACZNIK Nr. 2

sprawie sporzadzania przegladow
stanu kasowego.

do Instrukcji w
Zaklad gorniczy:

Objasnienie*)

specyfikacyjne do przegladu stanu kasowego

(8 5 Instrukcji) za ........ kwartat 19.........
PRZYCHODY I WYDATKI zt
A. sprzedano: Place miesieczne

wraz ze $Swiadcze-

a) produktéw ton 'raz > ;
niami socjalnemi,

po cenie
konwencyjnej
w wartosci

zarobki robotnicze
wraz ze Swiadcze
po cenie depu- niami socjalnemi,

tatowej w war .
materjaly promt

wziete ze starych
zapasow,
c) narzedzi, ma-

szyn zlomu za ruchomosci,

procenty od diu
gow zaciggnietych
na cele ruchu,

B. Czynsze:

dzierzawne za
nieruchomosci
i wydzierzawio-
ne pola gorni
cze.

dzierzawa pol gor-
niczych.

C. Lokomocja:
za wynajete
wozy, samo
chody itp.
D. Procenta:
od kapitatéw,
papierow war-
tosciowych,
wierzytelnosci,
itp. itp. itp. itp.

19

Prawdziwo$¢ powyzszego potwierdza:

zaprzysigezony rachmistrz

*) Powyzsze objasnienie obejmuje nastepujgce nadania gérnicze.
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ZALACZNIK Nr. 3

do Instrukcji w sprawie sporzadzania Przegladéw sta-
nu kasowego.

Formuty dla oceny rudy otowianej i cynkowej,

ustalone rozp. Wyzszego Urzedu Gorniczego

w Katowicach z dnia 10 grudnia 1925 L. F. K.
393/25.

I. dla rudy otowianej:

a. oddanej wiasnym zaktadom:

0,65 P.T p (t — 20 g)

przyczem P oznacza londynskag cene otowiu, T za-
warto$¢ otowiu w rudzie w procentach, p cene sre-
bra na gieldzie hamburskiej, t zawarto$¢ srebra w gra-
mach w jednej tonie rudy.

b. dla rudy otowianej oddnej panstwowej hucie
w Strzybnicy przyjmuje sie formutke ustalong na pod-
stawie umowy, zawartej przez dot. Gwarectwo z pan-
stwowg hutg w Strzybnicy.

c. dla rudy otowianej oddanej obcym uwzgle-
dni¢ nalezy faktycznie uzyskang ze sprzedazy nalezy-
tos¢ t. zn. obliczenie ma nastepowac na zasadzie umo-
wy zawartej miedzy odnosnemi stronami.

II. dla rudy cynkowej.

a. dla blendy o zawarto$ci cynku w jednej tonie

od do 15;, o od ceny cynku
od 15 do 20# 2% od ceny cynku
od 20 do 22 I/°008P (T— 6)—0,11 P
od 22f% do 25% 08P (T-6,5)-0,I1P
od 25% do 3070 08P (T—7)—0,115 P
od 30% wzwyz 08P (T—7)—0,12 P

b. dla galmanu o zawarto$ci cynku w jednej tonie

do 10% 0,5% od ceny cynku
od 10% do 16% 1% od ceny cynku
od 160/0do 26°/0 08 P (T—5)— 0,09 P
6d 26°/0do 36% 08 P (T—5,5)—0,10 P

od 36°/0 wzyz 08 P (T—6) — 0,11 P
przyczem we wzorach od Il, aib, P oznacza przecie-
tng cene cynku loco Gérny Slgsk, t. zn. wedlug no-
towania w Londynie minus 2,5 £ na koszta przewo-
zu do Anglji za 1 tone cynku, T procentowg zawar-
tos¢ cynku w jednej tonie rudy

Formuly podane pod lla i b dotyczg jedynie ru-
dy cynkowej oddanej wtasnym zakladom, co sie za$
tyczy tejze rudy oddanej obcym — stosowac¢ nalezy
obowigzujace umowy, zawarte miedzy zainteresowa-
nemi stronami.
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Wyzej wymienione formuly ustalono z uwzgle-
dnieniem normy wilgotnosci dawnej taksy Wyzszego
Urzedu Godrniczego we Wroctawiu z dnia 7 marca
1883 r.

Taksy co do normy wilgotnosci:

dla blendy z przebierania 4%
.plukanej..z..osadzarek.grubej 7'70
” N drobnej 12 °/o

Okreslenie strat

TECHNIK Nr. 19

dla blendy szlamowej ze stotow ptuczkowych 15 °/»
R szlamowej z zapasow 17°/<>
” szlamowej zwiezlej 20°/»
dla galmanu w kawatkach z przebierania recznego 8 °/°
N N ptukanego gruboziarnistego 9 %~
" ptukanego drobnoziarnistego 14 °/°

szlamowego ze stotow ptuczkowych 18 %>
ziemistego i szlamowego zwieziego 23 °/»

ciepta w dymie

za pomocg Elektrycznego CO-mierza firmy Siemens i Halske

Inz.

By zmierzy¢ straty ciepta w dymie, mierzg zwy-
kle jego temperature i zawarto$é CO2 cyfry te wska-
zujg straty tak zwane ,widoczne". Miedzy aparatami,
stuzgcemi do mierzenia automatycznie zawartosci w dy-
mie CO,, miat najwiekszy popyt ,Elektryczny badacz
dymu“ firmy Siemens i Halske"*), jako najprostszy
i najtatwiejszy do przenoszenia. Lecz po wprowadze-
niu jego predko zaszla potrzeba uwzglednia¢ rowniez
i czesci niespalone w dymie (CO), ktore wystepujg
szczegOblniej przy uzywaniu wegli brunatnych i gazo-
wych, powodujgc bardzo znaczne straty. Poniewaz
wyjasnienie tych strat przyniesie duzg korzys¢, poda-
my ich krotkie obliczenie.

Wegiel spala sie w CO stosownie do wzoru:
C + V*¥x02- CO -1- 29 cal) 1)

Tlenek wegla spala sie nast. z tlenem powie-
trza na dwutlenek stosownie do wzoru:

CO 4+ vy, O, =CO, 4- 68 cal 2)

Razem za$ spalanie C do CO, daje 29 + 68 — 97 cal.
Zalezy wiec duzo od prowadzenia procesu spalania
1 od konstrukcji kotta, by wyzyskaé¢ ciepto spalania
paliwa w jaknajwyzszym stopniu, czyli, by otrzymac
97 Cal. w catosci lub tez w przyblizeniu te cyfre. Z row-
nan 1 i 2 wynika, jak wielka jest strata, jesli paliwo
spala sie na CO zamiast na C02 (z powodu braku
0 2 powietrza), mianowicie: zuzytkowuje sie tylko /s
ciepta C przy spalaniu jego na CO tylko (29:97 — >/8)-

Doswiadczenie uczy, ze bardzo czesto nie spa-
lajg sie wodor (H2 i weglowodany.

Swobodny wodoér moze takze pojawi¢ sie
mianowicie, przy uzyciu wilgotnego paliwa,

n. p. brunatnego wegla; para wodna rozktada sie przy
zetknieciu z rozzarzonym weglem, stosownie do wzoru:

C : 2H.0 2H?24 co,
lub C i- H,0 = CO + H2 3)

Przy bilansowaniu ciepta paleniska obojetnem jest
praktycznie, czy straty ciepta w niespalonych gazach
pochodzg od H2 czy CO, poniewaz oba te gazy po-
siadajg prawie jednakowe ciepto spalania (58 i 68 cal.
na Mol.). Lecz zjawianie sie wodoru jest dlatego nie-
pozadane, poniewaz gaz ten w matych ilosciach jest
chemicznie trudno odnale$¢ i zmierzy¢.

My bedziemy zwraca¢ uwage szczegllnie na
straty, jakie daje CO. Je$li dym zawiera D CO obok

« G. Herberg. Teuerungstechnik,

L. Binder — tédz.

14~ CO02 oznacza to, ze ¥f-C spalita sie tylko na ¥
a wiec ze mamy prawie 4”. straty. Jezeli wiadomy jest
W CO w dymie, wiemy réowniez, wiele powstato CO
na jednostke paliwa i mozna te ilos¢ ciepta, ktorg mo-
ze da¢ CO, wzig¢é w stosunku do cieptodajnosci wegla.

Prosty obrachunek*) daje ilo§¢ suchych gazow
na 1 kg. paliwa:

nr 4)
P+ g
gdzie C == zawarto$ci wegla w %; p i g ilosciw dy-
mie CO, i CO. (z wodoru wegla formuje sie para,
ktérej tu nie bierzemy pod uwage).
1 cm,3 CO daje 3050 cal, to 709 & zawartosci
CO na 1 kg.) dla straty ciepta:
810 . V . 3050 cal.
Wtedy strata w cieple od CO, w stosunku do niz-
szej cieptodajnosci wegla H, bedzie:
a.V .3050 , , .
U= I rownanie 5)'
H.
U = a . c . 5700
H.( r a 6)

Wzdér 6) wskazuje, iz strata w cieple zalezy od CO,.
CO02 i cieptodajnosci wegla. Tablica | daje straty cie-
pta dla wegla z 75- C, 5% H2i 3% H, O z ciepto-
dajnoscig (nizsza) 7500 cal., jakie wystepujg przy ro-
znych zawartosciach CO.

Tablica I.
ACO 0 zawartos¢ C02
6 8 10 12 1 16
1,0 81 6,3 52 4,4 3,8 3,3
2,0 143 114 95 81 71 6,3
v ; 3,0 , 19,0 15,5 13,2 11,4 10,0 90

Przy obliczeniach tych $rednio wypada zawsze
dla .To CO straty ciepta 4-5% cieptodajnosci paliwa,
czyli ze juz mate ilosci tego gazu wskazujg na duze
straty.

*) Siemens — Zeitschrift, 1921 Ileft 12.
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Dla przyblizonych obliczen z dostarczong dla
praktyki $cistod$cia mozna uzywa¢ wzoru Braussa:

Na zjawienie sie niespalonych czesci gazu w dy-
mie trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwage i baczyé, by
zawartos¢ CO,,- nie przekraczala pewnych granic: dla
gazowego wegla 10-11#, dla suchego 13-14%. Palacz
winien dobrze uswiadomié¢ sobie znaczenie analizy dymu
i jakim sposobem winien zarzuca¢ pailiwo na ruszta,
jezeli zarzuci za duzo, powstaje brak powietrza i nie-
spalone gazy.

W wielu razach ma miejsce obecnos$é¢ 2-3% CO
lub H2 a czasem i wiecej, w ciggu kilku minut. Dla-
tego tez trzeba wtasnie w ten moment wpusci¢ do-
datkowe powietrze (manewrowaé szybrem), potem za$
znowu zatzymaé go.

Lecz tylko za pomocag dobrego aparatu mierni-
czego mozna jasno pokazac¢ palaczowi, jak wielkie zna-
czenie ma podobne prowadzenie spalania.

Nizej bedzie opisany aparat, bardzo prosty, ktéry
nie wymaga zadnych piecow, chemikalji i t p.

2.
Siemens i Halske. Mierzenie polega na nastepujacej
zasadzie: jesSli pewna gazowa mieszanine, zawierajgca
palne sktadniki np. €O lub H2 przepuszczaé jedno-
czednie z tlenem obok rozpalonego drutu, to powy-
zej pewnej temperatury otrzymamy spalenie.

Dla drutdw nieszlachetnych temperatura owa lezy
bardzo wysoko (czerwony kolor) i odpowiada samej
temperaturze spalania sie gazéw; dla drutu zas$ platy-
nowego lub niektérych innych metali — temperatura
ta jest znacznie nizsza: 400 — 450° C. Metale te po-
siadajg witasnos¢ powodowaé proces spalania juz przy
nizszych temperaturach, zmniejszajac bezwtadnos¢ re-
akcji gazéw. Zdolne do tego materje zwg sie kata-
lizatorami, a wiec spalanie za pomocg platyny jest
tak zwane katalityczne. Zwieksza ono temperature
i opor drutu, ktére to mozna zmierzy¢ elektrycznie,
za pomocg mostku Wheatstone’'a. Rysunek 1 objas-

nia szematycznie urzadzenie. A oznacza katalityczny
mdrut, B — drut poréwnawczy w powietrzu, wyrow-
nujacy wptyw wahan miejscowych temperatur, C i D

Opisanie elektrycznego CO-mierza systerﬁﬁ

N | K Str. 365

H opory porownawcze, H — wskaznik w miejscu
spalania, F — piszacy przyrzad. Rysunek 2 — prze-

Rys. 2.

kroj podawacza CO-mierza, ktory przedstawia sie jako
ptaska, czworokatna nieprzepuszczajgca wody i kurzu
skrzynka, wewnatrz ktérej znajduje sie mala kamera
do mierzenia, przedstawiajgca sie jako ptaski metalo-
wy kloc z 2-ma krotkiemi otworami, w ktérych na-
piete sg druty A i B. Przez otwor z drutem A zasysa
i dym, B zawiera powietrze. Poza kamerg
znajdujg sie dwa nieczule na temperature poréwnaw-
cze opory C i D, jako tez i maly obrotny opor z po-
ruszanym z zewnatrz posuwowym kontaktem dla
nastawiania na zero. W E znajduje sie rurka dla do-
prowadzenia powietrza, ktéra ochrania sie przed ku-
rzeni za pomocg waty. Gaz wigcza sie z dotu, elek-
trycznos¢ odbiornika z lewej na gorze, prad — z pra-
wej na goérze. Rys. 3 pokazuje jak CO-mierz wilacza
sie razem z CO02mierzem. W tym wypadku dym na-
pompowuje sie pompa wodng i dochodzi do CO-mie-
rza po uprzedniem przejSciu przez C 03.mierz.

PodwyzZszenie temperatury, wywotane przez ka-
talityczny efekt, jest tu daleko wieksze, niz w COj-mie-
rzu, gdzie jg powoduje zmiana przewodnictwa ciepta,
ktéra to okolicznos¢ znacznie ufatwia ustawienie mie-
rzacych drutow. Wystarcza ich dlugos¢ 2 — 3 cm.
Podwyzszenie temperatury drutu jest prawie propor-
cjonalne do koncentracji mierzonego gazu (CO lub H,).
Sita pradu grzejaca drut ma wptyw maly, wiec mozna
wigczaé aparat bezposrednio do sieci elektrycznej.
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Metanu przyrzad nie wskazuje; lecz zwykle ten

wystepuje w bardzo nieznacznych ilosciach i zawsze
w obecnosci CO i H2

Aparat nie potrzebuje zadnej obstugi. Poniewaz
temperatura drutu jest stosunkowo niskg, to przy

nalezytym wyborze drutu ubezpieczona jest jego nie-
zmienno$¢. Palacz ma by¢ nauczony pali¢ takim spo-
sobem, by miat wysokie wskazania na C 02mie-
rzu, przy zerowym na CO-mierzu i stosownie do te-
go ma by¢ zarzucane paliwo na ruszty. Przy prawi-
diowym witgczeniu aparatu niemozliwem jest, by on
zaraz nie wskazat zjawienia sie niespalonego gazu.
Nie trzeba wymaga¢ od aparatu $cistego wskazania

TECHNIK Nr. 19

procentowej zawartosci CO i H2 co nawet praktycz-
nie nie jest wymagane. Lecz jest to sposdb najlepszy
ze wszystkich chemicznych czy innych,

Aparat Siemens i Halske winien stuzy¢ jako
uzupetnienie zwyklych przyrzadéw do badania nie-
spalonych czesci dymu, przedewszystkiem CO i H2
Przez potaczenie obu przyrzadéw osigga sie dosko-
natos¢ i jednoczesnie dogodnos¢ w dozorowaniu pa-
leniska, czego przy pomocy zadnego innego aparatu
nawet w przyblizeniu osiggng¢ nie mozna.

Opisany aparat z powodzeniem moze by¢ uzy-
wany na parowozach dla stalego kontrolowania dymu

Z literatury zagranicznej.

Zw alczanie problemu korozji

zaworoéow

przez zastosowanie

smarowania kurkéw czopowych.
George F. Scherer J. H. — Chorzow.
Z natury rzeczy katalityczne efekt zalezy od oraz obserwacje w ruchu decydujg o zdatnosci dane-
szybko$ci gazu, ktéry w stanie spokoju zapala sie go stopu w poszczegbélnych wypadkach. Nie jest to-

odrazu. Lecz, poniewaz spalanie ustaje, znika i zwiek-
szenie oporu drutu. Przeto przy odpowiednim wybo-
rze wymiaréw drutu mozna mierzaca kamere tak urzag-
dzi¢, ze aparat pracuje dla $rednich szybkos$ci dymu
i wahania od 100 i wiecej procentow nie majg znacz-
nego wplywu.

Zawarto$¢ tlenu (02 w dymie jest zwykle taka,
ze siega ona potrzebnej dla spalania wielkosci, czyli=
— K objetoéci H2 i CO. Lecz pewniejszem jest zasy-
caC stale powietrze w ilosci okoto 20 % Wodér wy-
stepuje, jak byto juz wskazane, tylko w weglach:
brunatnym i gazowym. Cieptodajnos¢ CO i H2 sa
prawie rowne, przeto podwyzszenie temperatury drutu
do spalania CO jest prawie takiesame, jak i od
H2 A wiec mozna urzadzi¢ przyrzady do mierzenia
w tych razach oznaczajgc w procentach sumy (CO +H 2
i technicznie nie jest potrzebnem zna¢ procen-
towg zawarto$¢ oddzielnego gazu.

SzczegOllniej trzeba wskazaé na to, ze stosownie
do rodzaju budowy kamery pomiaru zdolno$¢ prze-
wodnictwa ciepta przeprowadzanego gazu wplywa
bardzo mato na temperature drutu. Kwas weglowy
(CO2 w dymie daje mniejsze znaczenie niz to,
jakie odpowiada 01 % CO.

Duzg role we wszystkich prawie procesach te-
chnologicznych odgrywa przepltyw cieczy i gazow
przez rurociggi oraz aparaty. Do regulowania tego
przeptywu stuzg jak wiadomo zawory (wentyle, kurki,
zasuwy), zajmujgce tem samem powazng pozycje w ru-
chu fabrycznym. W zwigzku z tem pozostaje pro-
blem szczelnosci i zuzywania sie zaworéw wskutek
korozji wzgl. erozji. Do rozwiezania tego problemu
mozna dazy¢ dwiema drogami: 1) albo przez dobor
odpowiedniego materjalu na zawory, 2) albo przez
odpowiednig konstrukcje zawordw.

Dobdr materjatu na zawory.

Istnieje duza ilo$¢ stopow
sie jako materjaly na zawory.

(aliazy)
Badanie

nadajgcych
laboratoryjne

jednak wszystko, gdyz trzeba jeszcze wzig¢ pod uwa-
uwage koszt materjatu, jego zdolno$¢ odlewniczg
i obréobcza, stopien w jakim zanieczyszcza on ciecz
przeptywajacg przez zawér, oraz koszta napraw za-
woru i przerw w ruchu spowodowanych koniecz-
noscig jego wymiany. W wielu wypadkach wystar-
czajg z punktu widzenia ekonomicznosci zawory ze-
lazne, stalowe, bronzowe i mosiezne. W wypadkach
znacznych korozji moze sie optaci¢ uzycie specjal-

nych materjatébw jak stal nierdzewiejgca i specjalne
stopy miedziane. Dla obnizenia kosztéw zaworéw
w wypadkach silnej korozji stosuje sie réwniez

wktadki odporne do zaworéw zwyczajnych, w miej-
scach najbardziej narazonych, o ile konstrukcja zawo-
row oraz warunki pracy na to pozwalajg.

W wielu wypadkach rozwigzuje pomysinie pro-
blem korozji zawér z odlewu zelaznego lub stalowe-
go odpowiednio skonstruowany. Ma to miejsce zwia-
szcza wtedy, gdy od zaworu wymaga sie tylko szczel-
nego zamkniecia oraz tatwego i szybkiego dzialania.

Zalety kurka typu czopowego z diawikiem.

Istnieje duza ilos¢ konstrukcji wentyli, zasow
i kurkéw, z ktérych kazda posiada swoje dodatnie
i ujemne strony zaleznie od rodzaju zastosowania.

Z punktu widzenia jednak odpornosci na korozje na
pierwszy plan wysuwa sie kurek czopowy, posiada-
jacy réwniez wiele innych zalet. Posiada on tg wyz-
szo$¢ nad wentylami i zasuwami, ze tak w jego po-
zycji zamknietej jak otwartej ptaszczyzny obrobione,
doszczelniajgce nie stykajg sie z medjum przeptywajg-
cein i dzieki temu chronione sg przed korozjg wzgl.
erozjg jaka to medjum powoduje. Drugag zaletg kurka
czopowego jest gtadka droga przepltywu, wolna od
zagtebien, w ktérychby osiadaly zanieczyszczenia, jak
to ma miejsce n. p. w prowadzeniu zaséw. Spraw-
nos¢ tych kurkéw bedzie jednak czysto hypotetyczna
jezeli nie zapobiegniemy dostaniu sie medjum prze-
ptywajgcego miedzy powierzchnie obrobione oraz do
dalszych partji kurka. | tu wtasnie dzieki temu, ze



powierzchnie obrobione nie stykajg sie wprost z prze-
ptywajagcem medjum znajduje bardzo celowe zastoso-
wanie smarowanie pod ciSnieniem. Bez smarowania

mozliwem jest uzywanie tylko matych kurkéw, ze
wzgledu na zacinanie sie czopéw narazonych na
rdzewienie.

Przystosowatnos¢ konstrukcji kurka
czopowego do smarowania pod cisnieniem.

Jezeli dla pewnego wypadku znajdziemy odpo-
wiedni smar odporny na dziatanie chemiczne, tempe-
rature oraz posiadajgcy odpowiednig wiskoze, wow-
czas smarujgc nim pod cisnieniem kurek czopowy
obnizamy znacznie korozje kurka, zmniejszamy tarcie
w czasie manipulowania, uszczelniamy kurek nawet
w razie wyrobienia sie ptaszczyzn obrobionych oraz
mozemy w wypadku zaciecia sie czopa uwolni¢ go
przez wttoczenie smaru pod cisnieniem do podstawy
kurka, przez co dzwigamy czop nieco w gore, jakby
przy pomocy windy hydraulicznej. Dzieki smarowaniu
pod cisnieniem, duze kurki tak samo tatwo funkcjo-
nuja jak mate. Obecnie na szeregu rurociggéw gazo-
wych o $rednicy 762 mm. (30 inch.) sa zbudowane
kurki czopowe i pracuja zupeinie zadowalniajgco.
Nieco mniejszg wydajnos$¢ hydrauliczng kurka w po-
rownaniu z zasuwg spowodowang prostokatnym
przelotem w czopie, wyrbwnuje znacznie wieksza pe-
wno¢ pracy smarowanego kurka. Cena takiego kurka
przy wymiarach mniejszych jest nizsza od ceny od-
powiedniej zasuwy, przy wymiarach wiekszych prze-
wyzsza nieco cene zasuwy. Wygoda ruchu kompen-
zuje wielokrotnie ta roznice. Wazng rzeczg w kon-
strukcji kurka jest, aby kanaliki smarownicze réwno-
miernie rozdzielaly smar i aby w Zzadnej pozycji czo-
pa nie mialy wolnego wylotu do wnetrza rurociggu;
pozatem gtowny kanat smarowniczy jest zaopatrzony
w wentylek zwrotny. Dostep smaru do wszystkich
eczesci kurka musi by¢ jednakowo tatwy, nie wywo-

Do
Szanownych P. P,

lujac wskutek jednostronnego wysokiego nacisku de-
formacji wewnatrz kurka, ktéreby staly sie przyczynag
p6zniejszych nieszczelnosci. Smar uzywany do tego
celu ma konzystencje plastyczng i przy do$¢ czestem
uzupetnieniu jest dostateczng przeszkoda dla przeni-
kania cieczy transportowej w gigb kurka. Nalezy na-
turalnie unika¢ nadmiernego smarowania, nie przynosi
to bowiem zadnej korzysci, gdyz nadmiar smaru do-
staje sie do wnetrza rurociggu.

Czynniki decydujgce o wyborze smaru.

Smar decyduje o dobroci kurka.

Wymagania stawiane do niego sga bardzo wy-
sokie. 1ltak pozgdana jest jaknajmniejsza zalezno$¢é
wiskozy smaru od zmian temperatury i innych wcho-
dzacych w gre czynnikéw, niereagowanie wzgl. nie-
rozpuszczalne sie w medium przeplywajacem, nalezyte
uszczelnianie kurka przy zmiennych warunkach pracy,
niezatykanie kanalikow smarowniczych no i zmniej-
szanie tarcia czopa. Przy doborze smaru nie mozemy
kierowac sie jedynie wzgledem na fizyczne i chemiczne
wilasnosci medjum przeptywajacego przez kurek. Mu-
simy rowniez uwzgledni¢ warunki wewnetrzne, a wiec
temperature otoczenia, mozliwe zmiany atmosferyczne,
ewentualnos¢ przeptywu takze innych gazéw lub ply-
now tym samym przewodem, czystos¢ manipulacji
kurkiem, wahania cisnien w przewodach oraz wy-
miary kurkéw smarowych. Jako surowce, z ktérych
przez zmieszanie w odpowiednim stosunku otrzymuje
sie smary o zadanych witasnosciach stuza oleje, tlusz-

cze, woski, syntetyczne weglowodory i t. p. Smary
stosuje sie albo w formie plastycznych lasek, ktorc
sktada sie do trzonka kurka po odkreceniu zakretki,

albo wttaczajgc je pod ciSnieniem przy pomocy pomp-
ki recznej. Mozna otrzymaé smary dla temperatur do
260° C. Dla wyzszych temperatur smaréw dotychczas
nie posiadamy.

Przektad z Indrustrial and Engineering Chemistry.
Przelozyt z ang. dr. Hawliczek.

Uwaga:
Wrzesien 1931,

Prenumeratorow

I WSspotpracownikow.

Po pieciu latach kierowania redakcjg czaso-
pisma ,, Technik® skifadam z dniem 1 pazdziernika
ta zaszczytng funkcje na rece WPana Prezesa Sto-
warzyszenia doksztat. techn. inz. B. Wiszniewskiego.

Niech mi bedzie wolno przy tej sposobnosci
jaknajserdeczniej podziekowa¢ wszystkim P. T. Pre-
numeratorom pisma i Czytelnikom oraz P. P. Au-
torom i Wspodlpracownikom za poparcie jakiego mi
faskawie udzielali przez caly czas mojej— powiedzmy
dos¢ ciezkiej pracy.

Zarazem apeluje do wszystkich wspomnianych
PP. Czytelnikow i Autorow o jaknajgorliwsze dalsze

poparcie naszego Pisma pod nowa redakcjg, ktore
jest na naszym terenie S$lagskim jedynym organem
wiedzy technicznej, pelnigcym swg stuzbe kresowsg
wséroéd szerokich kot polskich Sztygardw i Majstrow.
Wierzy¢ chce, ze nowa redakcja doprowadzi do
realizacji zupetnej te cele, ktére mieliSmy na oku
zakladajac , Technika“ przed pieciu laty.*)

Szczes$¢ Boze

Inz. STAN. MAJEW SKI
REDAKTCR
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ODCZYTY

Wstep dla cztonkéw Stowarzyszen zrzeszonych w Z. P. 2. T. oraz zaproszonych-
przez nich goéci.
Adres

Nazwisko prelegenta Tytut odczytu

Naszych Czytelnikow!

Diugoletni redaktor ,Technika*1p. inz. Majewski,
Wicedyrektor Wyzszego Urzedu Gérniczego w Kato-
wicach, zrezygnowat z dalszej wspéipracy od 1-go
pazdziernika b. r. Zegnamy ustepujacego Redaktora
z prawdziwym zalem, dziekujac Mu za obywatelskg
prace, w ktérej dla pozytku czasopisma nigdy nie
szczedzit staran.

Jednoczesnie zmienia ,Technik" i wydawce, po-
niewaz Towarzystwo Doksztalcania Technicznego, dla
braku Srodkéw, zmuszone zostalo do ograniczenia
swojej dziatalnosci i przekazania ,Technika" Radzie
Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Woj. Sl., ktéra przejeta wydawnictwo, chcgc uchroni¢
go od likwidacji, w przekonaniu, ze spotka sie z apro-
batg swoich Cztonkéw, ktorym losy tej placowki sg
rownie bliskie.

Wplywy ,Technika" ograniczone sa obecnie do
optat za prenumerate i dochodu =z nielicznych ogto-

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO
Rachunek w Pocztowej Kasie OszczednosSci
Cennik od 1 stycznia 1930 roku:

300.— zt, i/2 str. 160.— =zt i/4 str 85.— 2z}, pozostate strony

REDAKCJA i ADMINISTRACJA KATOWICE,
Redaktor:
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Nr. 305249. Prenumerowaé¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Pqlsce.

Prenumerata rocznie 12,— zi, pétrocznie 6.—

szen; zmusza to do daleko idacej redukcji wydatkow.
W tym celu praca administracyjna a po czesSci takze
redakcyjna zostata podzielona miedzy cztonkéw Stow.
Inz. i Teclm., a ponadto zdecydowano wydawac
.Technika" jako miesiecznik. Nastepny numer ukaze
sie 1 listopada b. r.

Za Zarzad
Towarzystwa Doksztatcania Techn.
przy Polskiém Slow. Inzyniferéw
i Technikéw Woj. SI.

Skarbnik:
(9D Inz. A. Elandt
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(—) Inz. B. Wiszr.iewski
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