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Wytwarzanie surowki

zelaznej w elektrycznym wielkim piecu.
Inz. L. Binder — £06dz.

Wytwarzanie to ma miejsce w Szwecji juz od
r. 1907; za Szwecja zdazyta Ameryka.

Zauwazymy, ze W razie wojny z Niemcami Pol"
ska zostaje zupetnie bez koksu, a wiec i zeliwa. Stad
logiczny jest wniosek, ze trzeba w $rodku panstwa
stworzy¢ wielki piec na drzewnym weglu, ktéryby
za pomoca elektrycznej energji wytwarzat suréw-

ke. Takim miejscem sg Starachowice, majace lasy
i rudy.

Elektryczny wielki piec powinien sta¢ zawsze
w pogotowiu z zapasami drzewnego wegla lub bry-

kietow zen.

Pierwszy prébny elektryczny wielki piec byt zbu-
dowany w starym budynku obok besemerowni. Silnik
— synchroniczny tréjfazowy okoto 900 HP, i prad
trojfazowy 7000 volt i 60 okreséw. Ten silnik jest
potaczony bezposrednio z tréjfazowym generatorem,
dajacym prad o 35 okresach i 300 — 1200 volt do
transformatoréw, znajdujgcych sie w poblizu pieca.

Napiecie mozna zmienia¢ w szerokich gra-
nicach, co daje tatwy dobdér voltazu do piecéw
réznej konstrukcji i w réznych warunkach pracy

Synchroniczny silnik i generator wzbudzajg sie za
pomoca pradu o 230 volt, otrzymywanego z genera-
tora statego pradu o 20 k-w,;; ten generator taczy
sie bezposrednio z calg siecig, dla uruchomienia kto-
rej stuzy bezposrednio do niej wigczony synchroniczny
trojfazowy silnik zasilany pradem o 500 volt.

Od tablicy rozdzielczej prad idzie do transfor-
matoréow po miedzianych plytach, znajdujacych sie
w cementowych kanatkach. Pojemno$¢ transformato-
row — 1500 k-w., za$ wspotczynnik transformacji
— 14 : 1

Zauwazono, iz rozchéd el. energji byt b. réwny;
miedzy sklepieniem a $cianami i miedzy elektrodami

a nabojami byla swobodna przestrzen; naboje nie za-
wisajg w dolnej zwezonej czesci pieca, jak przypusz-
czano z pewnym strachem, lecz opuszczaja sie zupet-
nie prawidiowo; gazy chtodzone w rurociggach i prze-
puszczane pod sklepienie, pomagaty konserwacji skle-
pienia.

Prof. Jan Odelstierna daje nastepujgce porow-
nanie kosztéw wytwarzania ze zwyklego drzewowe-
weglowego i elektrycznego wielkiego pieca:

Uzyta zelazna ruda zawierala do 607

za$ wegiel drzewny — do 83" C.

zelaza,

Znaleziono, iz gazy elektrycznego wielkiego pieca
zawierajg CO o 60% wiecej, niz gazy pieca drzewowe-
glowego zwykiego. Koszta robocizny i og6lne w obu
wypadkach jednakowe.

Piec taki o $rednich wymiarach wytwarza
w Szwecji 8000 — 10000 ton surowki rocznie.
Koszta:

1) Drzewoweglowy w. piec.
Wegiel drzewny 0,95 ton po 8 szyl./t. 7,60 szyi.
Robocizna s 1,00 ,,
Naprawa i ogoélne rozch. 150 ,,

Razem 10,10 szyi.

2) Elektr. drzewowegl. piec:
0,27 ton drzewn. wegla  ................ 2,16 szyi
0,3 elektr. H. P. rocznie po 12 szyi. 3,60 ,,
Robocizna 1,00 ,,
10 f. elektrodéw po 3 centy za funt 0,30 ,,
Remont i ogolne rozch................ 150 ,,

Razem 8,56 szyk

Nie wigczono tu kosztéw rudy, wapniana i cel,
gdyz pierwsza jest zmienna i zalezy od miejsca i ga-
tunku rudy, ostatnie za$ nie byly ostatecznie ustalone.

Powyzszy rachunek dowodzi, iz w Szwecji
elektryczna suréwka daje ekonomji 155 szyl/t
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W 1900 r. byty w ruchu juz 3 elektr. wielkie Gozy te odejmujg zar od stosownych czesci
piece dla pradu 2500 HP i wytworczos¢é po 7500 sklepienia i scian, oraz od swobodnej powierzchni
ton/rok. Dwa piece byly stale w pracy, za$ jeden naboju, obnizajac temperature sklepienia i Scian.
W rezenwie. Taki spos6b chlodzenia cegiel nie sprowadza

Koszta pradu za 1 HP/rok = 27,60 koron za
pierwszych 10lat i 36,80 za nastepnych 10 lat. Ruda ze-
lazna ma zawiera¢ od 0,4 do 19f£ P; koks z Westfa—
ljii po cenie 21 koron, w Trollhattan. Koszta wytwor-
cze 51 koron/t. suréwki, zas cena sprzedazna 58 koron.

Przy wytwdrczosci 15000 t./rocznie koszta in-
stalacyjne beda:

TABLICA Nr. 1

1) *3 PIECE o
2) Maszyny it poiiiiiiiii

150,000 koron
15,000 ,,

3) Drobitki*) na 35t rudy i 7000 t koksu 9,000 ,,
4) Siln. elektr., Swiatto i t, p. 6,000
5) Transport rudy i koksu ze skiad. 15,000
6) Odwadz suréwki i zuzla 12,000
7) Budynki i sktady ... 64,000
8) Praca na skitadach rudy 15,000
9) Laboratorjum, nieprzewidz. rozch. 20,000
10) Patent . 34,000
11) Kapitat obrotowy............c.ccc. 25.000
12) . zaktadowy ..., 235,000

Razem 600,000 koron

Naogét elektrw. piec b. przypomina zwykly
w. piec, w ktérym dysze zamieniono na elektrody.
Fig. 1i 2 przedstawiajg dwa przekroje elekt, pieca, kto-
rego wysoko$¢ nad poziomem fabryki wynosi do
25 stép. Gar ma wysokos¢ 7 stép, zas jego Srednica
przewyzsza wszystkie $rednice pieca. Szyb ma wy-
sokos¢ 18 stop, przytem dolna jego cze$¢ na wyso-
kos¢ 4 stop ma forme odcietego stozka, a to w celu,
by przy opuszczaniu sie naboju do garu, nie stykaty
sie wzajemnie elektrody, $ciany szybu i naboje.

Ten specjalny typ obrysia pieca byt wyprowa-
dzony z praktyki biegu jego: powierzchnia stupa ma-
terjatdw tworzyw czyni kat od 50 do 55° z prosto-
padtg linja.

Dodatnig strone konstrukcji elektr. pieca stanowi
niezaleznos¢ opuszczajgcego sie naboju od Scian garu
tam, gdzie elektrody wchodza do pieca, usuwajgc
zniszczenie Scian, co miato miejsce pierwotnie, kiedy
elektrody stykaty sie bezposrednio z topigcemi sie
materjatami i Sciankami. Temperatura ostatnich w po-
blizu elektrodéw jest tak wysoka, ze ogniotrwate ma-
terjaty szybko sie rujnuja — nawet w razie chiodze-
nia woda (water jackets).

Nawet zwezona cze$¢ szybu nie jest podtrzy-
mywana przez sklepienie, lecz cata waga $cian szybu
podtrzymuje sie na szesciu pustych zelaznych kolum-
nach.

Gar ma forme tygla, przykrytego sklepieniem
z otworami dla elektrodéw i szybu. Trzon i $ciany
tygla wytozone sg magnezytem. Dla studzenia, w ce-
lu konserwacji, urzadzono w garze, powyzej strefy
topienia trzy dysze dla wdmuchiwania do tygla sto-
sunkowo zimnych paszczowych gazéw, ktére w gorze
majg temperature 200 — 300° przy skiadzie:

Przy uzyciu hematytu: % Przy uzyciu magnetytu: °/o

CO, s .40 CO2 25
C O e 50 CO 65
H s 10 H 10

*) Wyraz prowincji ozn. budynek. — Red.

straty ciepta za wyjatkiem promieniowania przez dy-
sze, poniewaz ciepto, oddawane przez sklepienie
i Sciany stosunkowo zimnemu gazowi, wdmuchiwa-
nemu przez dysze, zwraca sie¢ wiecej zimnym, opu-
szczajgcym sie materjatom szybu, co nie tylko daje
wieksze spozytkowanie odtleniajgcym wiasnosciom CO,
lecz i pomaga podziatowi ciepta réwnomiernie po
catym szybie.

SL

Otwory dysz zakryte sa mikg i pozwalajg na
opatrywanie dolnej powierzchni sklepienia garu, co
daje moznos$¢ regulowania doptywu gazu dla chtodze-
nia cegiet.

Kazda elektroda skiada sie z dwuch weglowych
ptyt kwadratowego przekroju, 11 X 11 cali i dtugosci
63 cale. Elektrody trzyma rama z hartowanej stali,
podtrzymujaca kliny, za pomocg ktorych doprowadza-
jace prad miedziane listewki przyciskajg sie do bokéw
elektrody. Ostatnig wstawia sie do wspomnianej stato-
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wej ramy, Slizgajagc sie w dwdéch kierownicach, maja-
cych za cel: zachowac kat pochylenia elektrod do
prostopadtej linji i zabezpieczy¢ sklepienie od wszel-
kich zbytecznych obcigzerh waga elektody, o ile ta
ostatnia bytaby niedostatecznie podparty.

Podnosi i opuszcza sie elektrode za pomoca
stalowej liny, umocowanej w wierzchniej czesci trzy-
macza elektrody i przechodzacej po systemie kotek
do dzwigarki, uruchamianej za pomoca recznego kotka
na rozdzielczej tablicy.

By uchroni¢ czesci elektrod poza piecem
od utleniajgcego dziatania powietrza, zrobiono odpo-
wiedni schron. Chiodzace zas elektrody skrzynki (wo-
da) maja specjalne urzadzenie, by przeszkodzi¢ gazom
wyrywaé sie na zewnatrz z roboczej przestrzeni garu
pod wplywem wewnetrznego cisnienia.

Szyb pieca spoczywa na zelaznym pierscieniu,
podtrzymywanym przez sze$¢ zelaznych kolumn, usta-
wionych symetrycznie wokoto garu pieca. Aby uchro-
ni¢ te kolumny od Sciecia ich przez mozliwe wyrwa-
nie sie z pieca roztopionych m&s, dolne czesci kolumn
sg ochronione przez piasek znajdujgcy sie w cylin-
drach z grubej zel. blachy.

Opisana konstrukcja pozwala naprawia¢ lub za-
mienia¢ te lub owe czesci, (nie demontujagc szybu),
wymagajace czestszej naprawy: dolng cze$¢ szybu
i robocza garowga przestrzen.

Dla ztowienia znacznej ilosci paszczowych ga-
z6w w celu ich ekonomicznego zuzycia, jak podano
wyzej, i dla uprzedzenia przedwczesnego spalania sie
drzewnego wegla, gora szybu pokryta jest zelaznym
daszkiem, posiadajagcym przyrzad do tadowania pieca,
zatem zakryta drugim specjalnym zelaznym dzwonem,
chronigcym od wzrywu gazéw, co moze mie¢ miejsce
przy przenikaniu tam powietrza podczas tadowania
naboi.

Zebrane tym sposobem gazy skierowujg sie do
opuszczajgcej sie zelaznej rury z oczyszczaczem (ga-
z6w, skad ostatnie juz czyste w znacznym stopniu,
wysysa sie wywietrznikiem do trzech dysz do ro-
boczej przestrzeni garu (rys. 1 i 2).

Dla uprzedzania zbytniego cisnienia wewnatrz
pieca stuzy drugi przewdd rurowy, wznoszacy sie do
gory i majgcy automatyczng obcigzong klape dla od-
prowadzania gazow, (gdy ostatnie osiagng pewng
wielkos¢ cisnienia), do przyrzadu, napedzajacego gaz
do pieca, lub w powietrze.

TABLICA Nr. 2
Uzywana w elekt. w. pieeu ruda miata skiad:

Fed0.i 66,46%
(3272 @ R 21,21 ,,
MnO 0,30 ,,
M gO e, 0,98 ,,
CaO 3,84 ,,
Al s i 1,07,,
Sio., 3,16 ,,
P,=05 ..o, 3,34 ,,
S . nieokresl.
Metaliczne zel. 62,96%
Pierwotnie koks zawierat 85% Ci 0,55% Si,
bedagc na deszczu zawierat duzo wilgoci, wnoszonej
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przezen do pieca. Za topnik stuzylo wapno. Tworzy-
wa drobione do wymiarébw w 1°, dostarczano na
gore, wazono i tadowano.

Przyrzady kontrolujace bieg pieca, obserwowa-
no co ¥2 godz., produkt (wzory suréwki i zuzla)
sumiennie wazono i analizowano.

Pracowano na dwie zmiany, kazda po 12 go-
dzin i z 4 ludzi 4 1 starszy (fozeman).

Poczatkowe rozgrzewanie pieca zajeto
1 tydzien zamiast trzech w zwyktych piecach.

tylko

Praca pradu wynosita 400 — 460 k.-w. Napiecie
w,ynosito 40 — 50 volt, wspéiczynnik za$ pracy —
0,85 - 0,90.

Na szczeg6lng uwage zastugiwat brak wahan
w rejestrujgcych prad i woltaz przyrzadach.

W innych elektrycznych piecach te wahania
silnie przeszkadzalty, wymagajgc automatycznego
regulowania elektrod Ilub state obecnosci specjal-
nego pracownika u tablicy rozdzielczej, ktoryby stale
obserwowat i regulowat. W naszym wypadku regu-
lowanie zalezy tylko od zuzycia elektrod i ma
miejsce tylko 1 raz w dzieh lub rzadziej, co znacznie
potania koszt pieca i odpada drogi przyrzad kontroli

elektrod. Zas brak wahan sity pradu wystawia
tego rodzaju piec w Swietle idealnego obcigzenia
elektr. stacji.

Pierwsze prébne naboje byty:
Rudy....oocevevviiiinnnn. 209 funtéw
KOKSU..ooovvveverennnn 484
Wapna......ccooeeeeeneen 110 ,,

Wydatek koksu wynosit 810 funt./t. suréwki

Lecz podczas spustu zauwazono, ze wegiel wychodzit
przez otwér spustowy wraz z zuzlem, zawierajgcym
znaczng ilos¢ karbidow, co wskazywato na nadmiar
wegla, ktorego ilos¢ nastepnie zmniejszono tak:

Rudy . 209 funtow
Koksu 420
Wapna 44

co wynosi 704 funty wegla na 1 tone suréwki.

Wieczorem za$ jeszcze zwiekszono ilos¢ wegla:

Rudy 220,0 funtéw

Koksu  ............... 41,8 ,,

Wapna 44 |,
co wynosi 671 f./t. surowki.

Koks lezat na deszczu i $niegu. Suchego za$

uzyto:

Rudy 220,0 funtéow

Koksu 374

Wapna 4,4 »

co wynosi tylko 605 f./t. suréwki.

Te ostatnig ilos¢ koksu zmniejszono potem jesz-
cze dalej, co dowodzi b. ekonomicznej pracy elektry-
cznego w. pieca.

Wytopiona w tym piecu suréwka zawiera b.
mato siarki.

W koncu postepowania sita pradu wahata sie
w granicach: 7200 — 7800 amp., za$ voltaz 38—39v.
Rozchodowano energji 380 — 400 k.-w.
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TABLICA Nr. 3 TABLICA Nr. 6.
r - 1) ; Tem t\ tefw Btnsbfid
N c , S Mn P S , Koszta urzadzenia elektr. w. pieca w Szwecji 1910 r.
N THIii - 3 - - . . o ijJois
1 Roboty ziemne, kolej zel., wodociggi 40,000 koron
2 3,20 0,056 0,32 180 0,015 2. Budynek dla pieca 55’000.]8 W
3 3,20 0,103 0,37 1,50 3 Szopq dla wegla d n
4 340 0,065 0.34 164 0,015 4. Drobitka (budynek) 4700 %
5. Kantor, laboratorjum
5 3,20 0,075 0,32 1,80 —; 6. Poprawialnia 3,900 6Tl
9 3,20 0,075 0,39 1,90 0015 7. Magazyn st
13 315 0070 024 206 0,005 Razem  131,7Q0koron
TABLICA Nr. 4. 8. Piec 49,000 kor.o.n
suzel iorat: 9. Elektr. armatura 66,000 >id
uzel zawierat 10. Nawietrzniki f 3000 .
SI02 s 26,54% 11. Silnik i pompa na 350 litr./min. 5,000 ”
Cal e 54,48 - 12. Zbiornik Wody i kana“zacja 3,500 W
S 0,78,,
F € ooreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeen 035, Razem 126,900 koroh

Koszta wytwarzania elektrycznego zeliwa podej-
miemy za Dr. Haasael’em na 1 HP/rok.

TABLICA Nr. 5.
Tonny zel. HP/rok.

1) 0,744

2 ) 1,875

B) 2,180

4 ) 2,360

5 ) 2,440
<) 1,120 (ciekio)
1) e 3,160

8) e 1,950

9 ) 1,030

Tabela ta dowodzi, ze
w normalnych warunkach 2,44 t./EHP./rok, co
wysmienicie,

Wydatek elektrod na 1 t byt 8 kg.

Z wyzej podanego wyciggamy wnioski, ze wy-
tapianie surowki na elektrycznosci jest bezwzglednem
w razie wojny, dajgc matosiarkowg suroéwke, z ktorej
otrzymamy zatem dobrg stal i zelazo oraz kujng leizne,
ktéra ma tak wielkie znaczenie w obecnej dobie kon-
kurencji tego zeliwa ze stalg i zelazem.

zeliwa otrzymywano
jest

Porownanie metod

oq fiTjbjVKj

13. Drobitka (budynek) 3,800 koron
14. Transformatory, kanalizowanie 12,800 ,,
15. 4 silniki, kabel, rzemienie 4,200 ,,
16. Transformat, statego pradu 2,000 ,,

Razem 22,800 koron

10.000 koron
15.000 ,,
28.000 ,,

Razem 53,000 koron

17.  Przyrzady miernicze
18. Domy mieszkalne
19. ROzne

Ogo6tem: 131,700 koron
126,900 ,,
22j800 ,,

53,000 ,,
334,4000 koron

Elektr. w. piec da 7500 t./rok; na 1 kg. wegla
otrzymamy 3 kg. sur. Sredn. D = 22 m.; wysok.
H 13,7 m.; na 1 kg. sur. trzeba 1,7 kgi cudy wagi
wilasnej 25. Na 1 funt sur. rozchod. pozytecznie
1,500 kw./godz. Drzewnego wegla na 1t uzyto 22 hektot
litra (w zwyktym piecu 63 hektolitr.). Ekonomja naweglu
65%- W Szwecji ekonomja na 1t ze). \Swnesi

23 — 25 koron.
W ~IBWVICtOO
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zraszania i zapylania kopalh zagrozonych wybuchem py’fuOﬁi

weglowego pod wzgledem higienicznym.

I kin

Inz. g6rn. Stan. Herman — Mikotéw.

Aby poréwnaé¢ wplyw zraszania i zapylania ko-
palni na zdrowie robotnikéw, musimy mie¢ na uwa-
dze, ze pyt kamienny jest tylko wtedy szkodliwy, gdy
unosi sie w powietrzu j wobec tego przy wdychaniu
dostaje sie do pluc.

W strefie zraszanej wskutek parowania para
wodna stale znajduje sie w powietrzu.

Pozatem wilgo¢ jest szkodliwa nietylko przez
wdychanie. Aby da¢ moznos$¢ zorjentowania sie
w jakich okolicznosciach pyt kamienny staje sie

niebezpieczny dla zdrowia, oraz aby wiedzie¢ w ja-
kich granicach szkodliwos¢ pytu kamiennego jest
mozliwa, uwazam za niezbedne przytoczy¢ pare uwag
0 odnosnych wiasnosciach pytéw kamiennych.

Wiele pod wzgledem wptywu pytu kamiennego
na zdrowie daty doswiadczenia z kopalh zlota w Af-
ryce potudniowej, Australji i Ameryce poinocnej, gdzie
ztoto wystepuje w zylach kwarcowych.

Przy urabianiu tych skat tworzg sie wielkie ilosci
bardzo niebezpiecznego pytu. Wskutek tego naukowe



badania wiasciwosci pytu kamiennego,
niecznoscig dla przedsiebiorstw tego
zlota.

staly sie ko-
rodzaju kopalh

Pyt, kamienny, ktéry widoczny jest jako mgta
w suchych przodkach, gdzie on osiadajagc przykrywa
sobg ociosy, urobek, obudowe, narzedzia i ciata robot-
nikéw jest pytem o ziarnkach jeszcze Srednio matych.
Odczuwa sie go jako bardzo dokuczliwy, bo drazni
btony $luzowe 6cz, organéw oddechowych, sprowa-
dza zapalenie kataralne i powoduje kaszel.

Pyt ten jednak nie jest najszkodliwszy.

Najwiecej szkodliwym jest ledwie widzialny py-
tek, ktory w postaci ledwo widzialnego dymu, staje
sie widoczny dopiero przy specjalnym naswietleniu
i unosi sie godzinami w powietrzu tworzac rodzaj
zawiesiny na podobienstwo kolloidalnej, ktéra roz-
przestrzenia sie po calej kopalni, bedac porywana
pradem powietrza lub dyfundujgc w otoczeniu o ile
pradow takich niema.

Mieszanina ta pylowo-powietrzna nie da sie roz-
dzieli¢ ani przez filtrowanie, ani przez wyptukiwanie
powietrza woda. Przy wdychaniu pyt o czasteczkach
wiekszych, zatrzymuje sie na wilgotnej powierzchni
btony Sluzowej nosa krtani i oskrzeli.

W gtebszych kanatach oddechowych osadzony
pyt powoduje podraznienie blony Sluzowej, wskutek
ktérego migawkowo poruszajgce sie rzeski odsuwajag
osiadty pyt kamienny z powrotem do krtani, gdzie
pyt ten wraz z flegma przy pomocy kaszlu usuwa
sie z organizmu.

Z najdrobniejszych rozgalezien oskrzeli wplywa
powietrze do pecherzykéw ptucnych (alveole), gdzie
nastepuje wymiana tlenu i C0O.2krwi zapomocg osmo-
zy, kanaliki doprowadzajace do pecherzykéw (alveol)
majg przekrdj o Srednicy nieco ponad 7 mikronéw
(7/1000 m/m).

Pyiki ponizej tego wymiaru wpadajg do alveol,
gdzie sg chwytane przez specjalne komorki pytowe
(fagocyty) i w nie zasklepiane.

Te pylem wypeinione komérki odrywaja sie od
Scianki alveoli, przenikajg ja i sg rozpuszczane Ilub
odptywaja. W ten sposéb odbywa |sie samooczysz-
czanie sie ptuc.

Stwierdzono, ze pewna czes¢ pytu, ktéry sklada
sie z mniej lub wiecej nierozpuszczalnych skiadnikéw
nie ulega temu procesowi samooczyszczania. Takim
pylem natadowane komérki nie rozpadajg sie lecz
gromadza sie w phlucach i powodujg nastepnie siliko-
se czesto w polgczeniu z gruzlica.

Kwestja na czem polega szkodliwosé pewnych
gatunkow pytow dtuzszy czas byta otwartg. Poczat-
kowo uwazano, ze jedynie ksztalt zewnetrzny pytkéw
oraz ich wiasnosci fizyczne jak twardos¢, zdolnosé
tupania sie i tworzenia zdzioréw jest gtdbwnag przy-
czyng szkodliwosci.

Pézniej skonstatowano, ze pyt ponad 7 & (mi-
kronéw), a wiec ktéry nie moze wejs¢ do alveol
nigdy nie znajdzie sie w ptucach chorych na Silikose
(Pylica lub Suchoty gornicze).

Jest watpliwem, aby pytki o wymiarach mniej-
szych od 7 (i mogly w sposéb mechaniczny draznic

tkanke ptuc. Pozatem skonstatowano na zwierzetach,
ze pyt tylko Scisle okreslonych mineratow jest wybit-
nie szkodliwy dla ptuc i ze same tylko wiasnosci
fizyczne nie stanowig o0 stopniu szkodliwosci phuc.
Dla tego przypuszczano, ze znaczny musi by¢ wplyw
wiasnosci chemicznych pytu.

W tym wypadku jednak pozostaje do dzi$ dnia
nie wyjasnionem dla czego wiasnie jeden z najtrud-
niej rozpuszczalnych i chemicznie obojetnych minera-

tow iakim jest kwarzec, jest réwnoczesSnie bardzo
szkodliwym dla ptuc.
Udowodniono réwniez, ze szkodliwo$é rozma-

itych modyfikacji tego samego mineratu (kwarcu) jest
rozmaita. Naprowadzone powyzej trudnosci, na ktére
natrafili uczeni w swych badaniach nad pylem kamien-
nym udowadniajg, ze narazie trudno jest jeszcze zde-
finjowac jakie mianowicie wtasnosci mineratow; fizycz-
ne, chemiczne, krystalizacyjne Ilub jakie inne
majg wiekszy wpltyw na dziatanie szkodliwe dla zdro-
wia ludzkiego.

Dla tego zmudna droga eksperymentéw bezpo-
Srednich nad kazdym rodzajem pytéw osobno, zdaje
sie by¢ jedyna, przy wyborze pylu kamiennego.

Na drodze eksperymentalnej ustalono, ze najbez-
pieczniejszemi sg pyty kamienne z wapnia, itotupku,
gliny, a takze naturalne lub sztuczne potfaczenia wa-
pienia jak cement i zaprawa.

Ruda zelazna dopiero wtedy zaczyna by¢ niebez-
pieczna, gdy zawiera wiecej kwarcu. Analogicznie sze-
reg spostrzezen praktycznych doprowadzit do wnios-

ku, ze pyt kamienny jest tem szkodliwszy im wiecej
zawiera kwarcu.

Dlatego wszelkie skaty wybuchowe zawierajace
kwarzec oraz gnejsy, kwarcyty, szarogtazy piaskowiec
jak rowniez, zawierajacy znaczne ilosci piasku itotupek
nie nadajg sie do wyrobu pylu kamiennego.

Jak juz wyzej byto wspomnianem
krystalizacji kwasu krzemowego pyt

zaleznie od
wyrabiany ze

skal zawierajagcych go moze by¢ mniej lub wiecej
szkodliwy.
Kwas krzemowy wykrystalizowany w ukiadzie

rombowywym (Tridymit) jest znacznie mniej szkodli-
wy niz wykrystalizowany w uktadzie heksagonalnym.
Rowniez skaly, w sklad ktorych wchodzi bezpostacio-
wy kwas krzemowy oraz szklo rowniez wykazujg
mniej szkodliwe wilasnosci niz kwarc w ukladzie he-
ksagonalnym.

Prof. Haldane przypuszcza, ze
wzajemny wplyw wiecej i mniegj
t6w kamiennych na siebie.

istnieje  pewien
niebezpiecznych py-

Tiémaczy to w ten sposob, ze pyly nieszko-
dliwe jak pyt wegla, wapnia lub itotupku powoduja
intensywny rozwoj fagocytéw. ktoére usuwajgc ener-
gicznie pyly nieszkodliwe porywajg takze czesciowo
niebezpieczne czasteczki pytu kwarcowego.

Prof. Haldane tak dalece byt pewny tego wza-
jemnego wptywu na siebie tych pytow, ze na kongre-
sie w sprawie silikozy w roku 1930 w Johannesburgu
zaproponowat aby w kopalniach, w ktérych przy ura-
bianiu skat powstaje niebezpieczny pyt kamienny, do
dawac¢ jeszcze pylu kamiennego bezpiecznego, aby
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W ten spos6b zneutralizowa¢ szkodliwe dziatanie pylu na ptuca nie jest jeszcze dos$¢ jasny, o tyle wplyw

kamiennego niebezpiecznego. wielkos$ci czasteczek pytowych da sie juz jasniej skon-
Wprowadzenie tego sposobu jednakze odtozono kretyzowac.

Powyzsze zdjecie dokonane zapomocg przeswietlania przedstawiajg stopniowy rozwo6j pylicy,
a) zdrowe piluca, b) pylica w Izejszym stopniu, c) pylica $redniego stopnia, d) ciezki przypadek pylicy.

celem doktadniejszego naukowego zbadania propono- W kazdym razie o ile chodzi o goérng granice
wanej przez prof. Haldane metody. O ile wptyw wielkosci pytkow, to szkodliwo$é ich ograniczona
wiasnosci fizycznych i chemicznych pylu kamiennego jest wielkoscia przekroju kanalikow doprowadzaja-
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cych do alveoli, ktére wynosi
Jako dolng granice wielkosci pytkow szkodliwych
moznaby uwaza¢ £ mikrona, poniewaz przy bada-
niach ptuc ulegltych zapyleniu nie znaleziono w nich
czasteczek drobniejszych od £ mikrona. Moznaby
tedy przyja¢, ze ponizej mikrona i powyzej 7 mi-
kronéw mozna kazdy pyt uwazal za praktycznie nie-
szkodliwy, gdyz nie pozostaje w plucach, nie powo-
duje schorzen.

okoto 7 mikronéw.

Rzecz naturalna, ze i w tym wypadku
pewna praktyczna granica, po przekroczeniu
moga nhastgpi¢ niepozadane objawy.

istnieje
ktorej

Jest rzecza znang, ze catkowicie wolnego od pytu
powietrza nie ma na ziemi i organizm ludzki znosi
do pewnej granicy zanieczyszczenia mechaniczne po-
wietrza.

‘Narazie jednak nie posiadamy Scislejszych wia-
domosci przy jakich ilosciach pylu w powietrzu
organizm ludzki jest wstanie droga naturalng pokony-
wacé te zanieczyszczenia bez szkody dla zdrowia.

W potudniowej Afryce przyjeto, ze powietrze
kopalniane moze zawiera¢ najwyzej 6 miltigramow
pytu w 1 mi, liczac sie z tem, ze tylko pyl ponizej
7 mikronéw wchodzi w rachube ze wzgledu na jego
szkodliwo$¢.

W Transvaal’'u przyjetoby 3 miltigramy, a péz-
niej nawet 2 milligramy pylu o wymiarze 7 mikro-
néw zawartego w 1 m3 powietrza kopalnianego uwa-
za¢ za szkodliwe.

Nie mozna tych liczb przyjmowaé jako miaro-
dajne w innych zagtebiach, gdyz jak miejscowe wa-
runki tak wilasciwosci pytow sg bardzo rozmaite,

Rzeczg niezmiernej wagi jest czas oddychania
w powietrzu zapylonem. Inaczej sie sprawa przed
stawia, gdy robotnik caly czas trwania jego pracy
oddycha powietrzem zanieczyszczonem szkodliwym
pytem kamiennym, lub tylko przez krétki utamek zmiany

Jezeli oddychanie w powietrzu zanieczyszczo-
nem pytem kamiennym trwa niedtugo, normalnie wy-
starczajg organa organizmu ludzkiego zapobiegajace
zapyleniu i usuwajgce pyt, ktory zdotat wnikngé w ptu-
ca, aby usung¢ zanieczyszczenia.

Odpornos¢ wzgledem szkodliwych skutkéw za.
pylania ptuc jest bardzo rozmaita i jak badania wy.
kazaty jest zalezna tak od indywidualnego ustroju cie.
leSnego jak i od rasy, od wieku i od stanu zdrowia

Wielkie znaczenie ma tez t zw. przyzwyczajenie,
prawdopodobnie dla tego, ze organa bronigce przed
zapyleniem pluc ¢wiczg sie w zwalczaniu niebezpie-
czenstwa.

Czy i w jakim stopniu zapylenia pluc da sie
organizm uratowaé przez odpowiednie zabiegi Ilub
zmiane zawodu nie ma dzi$ jeszcze Scislejszych wia-
domosci.

Ze szkodliwem dziataniem pytu nalezy sie liczy¢
w wypadku gdy urabianie godrotworu zawierajacego
w sobie szkodliwe sktadniki, potaczone jest ze stalem
wytwarzaniem sie pylu kamiennego, gdy robotnik
W czasie swej pracy za pomoca wrebiarek lub wier-
tarek stale zmuszony jest wdycha¢ pyt wytwarzajacy
sie przy pracy.*)

*) Co do pytu solnego dotqd nie przeprowadzono badan. (Red).
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Z powiedzianego wyzej wynika, ze przy ocenie
pytu kamiennego jako srodka uzywanego do zwal-
czania wybuchow pylu weglowego nalezy wzig¢ pod
uwage to ze:

1) Pyt kamienny dopuszczony do zapylania wy-
robisk jest zbadany pod wzgledem higje-
nicznym.

2) Zapylanie stref dokonywane jest w zmianach
0 najmniejszym obtozeniu.

3) Zapylanie odbywa sie z dtuzszemi przerwami.

4) Przedtuzanie stref zapylonych odbywa sie bar-
dzo krétko.

Wobec tego szkodliwo$¢ zapylania kopalh pytem
kamiennym przepisowym mogtaby by¢ nie brana pod
uwage.

Wyzej przytoczone wiadomosci o szkodliwosci
pylu kamiennego zaczerpniete sa ze sprawozdania
z roku 1931 Urzedu bezpieczenstwa kopaln przy pru-
skim ministerstwie dla przemystu i handlu, ogtoszo-
nego jako rezultat konkursu dla zwalczania pytu
powstajgcego przy wierceniu.

Oceniajgc obydwie metody zapobiegania wybu-
chom pylu weglowego Dr. Karol Seczyk wypowiada
nastepujace zapatrywania:

,Obie metody stuzagce do usuwania niebezpie-
czenstwa eksplozji pylu weglowego, a wiec zraszanie
wodg i zakurzanie pytem kamiennym chodnikéw i wy-
robisk nie sg obojetne dla zdrowia goérnikow".

Przy racjonalnem stosowaniu metody zraszania,
zwlaszcza w cieplejszych chodnikach i wyrobiskach,
moze przyjs¢ do nadmiernego nagromadzenia sie wil-
goci. Temperature 20° C. przy 100 wzglednej wil-
goci odczuwa gornik jako bardzo nieprzyjemng, doz-
naje uczucia opresji niecheci do pracy fizycznej i umy-
stowej, moze nastgpi¢ zmniejszenie wydajnosci pracy
i przedwczesne znuzenie. Przy 60 ~ wzglednej wil-
goci i przy 24° C juz mierny wysitek fizyczny wywo-
tuje zle samopoczucie zmniejszenie wydajnosci pracy
i widoczne pocenie.

Przy 80 ™ wzgl. wilgoci i 24° C. juz w spo-

czynku doznaje go6rnik uczucia znuzenia, niepokoju
i zlego samopoczucia.
Przy 60 ~ wzgl. wilgoci, a 25° C. wzglednie

40% wilgoci wzglednej a 30° C przy niewystarcza-
jacym ruchu powjetrza, gérnik odczuwa to jako po-
wietrze parne i duszne.

Jednem stowem wzrost wilgotnosci wzglednej,
w powietrzu w kopalni wpltywa doraznie ujemnie na
samopoczucie i wydatnos¢ pracy robotnika.

Skutkiem nagromadzenia sie wilgoci przy row-
noczesnem podnoszeniu sie temperatury i przy innych
niesprzyjajagcych warunkach lokalnych jak brak wen-
tylacji moze dojs¢ u gérnika do porazania z przegra-
nia (udar z goraca). Praca W takich warunkach wyko-
nywana przez dluzszy okres czasu moze sprowadzié

tak zwane ,przewlekie wyczerpanie z goraca” obja-
wiajagce sie zaburzeniami przemiany materji, brakiem
apetytu — wzmozong drazliwoscig, wyczerpaniem,

bezsennoscig, czynnosciowemi zaburzeniami

i niedokrewnoscia.

serca
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Wilgotno$¢ w kopalni, zwilaszcza cieptej, moze
sprzyja¢ wybuchowi wzglednie rozszerzeniu sie zaka-
zen tegoryjcem (Ankylostomum duodenale) i wego-
rzykiem jelitowym (Anguillula intestinalis), chorobami
udzielnemi typowemi dla gérnikéw, na szczescie
w naszem zagtebiu niespotykanemu O ileby do
zraszan uzywano wody zakazonej bakterjami tyfusu,
to moglyby w ten sposOb powstac zakazenia tyfusem.
Wreszcie nadmierna wilgo¢ w kopalniach przy niz-
szych temperaturach — lub zmiennych, sprzyja u oséb
do tego usposobionych powstawaniu przeziebien
i rozwojowi goscca.

Ankylostomum duodenale*). (Wielko$¢ naturalna).
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bo zyskuje na lotnosci, dla gérnika przeciwnie im
drobniejszy pyt tem jest niebezpieczniejszy.

Pyt ponizej 0,5 juz nie przedstawia tego nie-
bezpieczenstwa, poniewaz zostaje réwnie tatwo wyde-
chany jak i wdechany do ptuc.

Badania ostatnich dwu dziesiecioleci udowodnity
ze ksztalt czagstek pylu nie posiada tego znaczen:a dla
ptuc co zawartos¢ w nim wolnego krystalicznego kwasu
krzemowego (Si 0 2.

Im bogatszy pyt w kwas krzemowy (Kwarc) tem
niebezpieczniejszy.

Nadmieni¢ wypada, ze czysty pyt weglowy —
jak to bardzo szczegétowe obserwacje lekarskie wyka-
zaly, nie sprowadza marskosci ptuc, nie usposabia do
gruzlicy, tak, ze nawet w kopalniach ziota gdzie duzo

pytu kamiennego powstaje przy pracy — domieszy-
wujg pewien procent pylu weglowego dla celéw za-
pobiegawczo — leczniczych.

| druga metoda zapobiegania eksplozjom pytow Materjat z ktorego sie pyt uzyskuje musi pocho-

weglowych przez zapyleniu pytem kamiennym miejsc
niebezpiecznych nie jest wolng pod wzgledem higjeny
od stron ujemnych, ktore streszczajg sie w tem, ze
pyt kamienny doprowadza z czasem go schorzen ptuc
znanych pod nazwa ,,pylic”, uspasabiajgcych do scho-
rzen na gruzlice.

dzi¢ z warstw gtebszych, azeby nie zawierat bakteriji,
ich przetrwalnikéw i wogole substancji organicznych.

Metoda stosowania pylu kamiennego wymaga
rozsiewania go recznie lub rozpylania specjalnemi
pulweryzatorami. Robotnicy zajeci tg pracg sg szcze-

3

Ankylostoma. Jajo z rozmaitymi stadjami rozwoju embryonalnego (wediug Loos’a,
znacznem powiekszeniu, a, b, ¢, znajduje sie, w $wiezem kale, d, e, f, w starym kale.

Pyt kamienny uzywany w kopalniach, jest mie-
szaning roznych mineratéw, czesto nieobojetnych dla
cztowieka. Doktadna znajomo$¢ sktadu chemicznego
pytu jak ponizej zobaczymy jest konieczng — bo przy-
mieszki takich pierwiastkow jak ot6w—arsen—mangan
dyskwalifikujg go do celéw gérniczych ze wzgledu
na mozliwos$¢ dziatania trujgcego na ludzi.

Czgsteczki samego pylu mogg miec¢ ksztatt bar-
dzo rozmaity czesto o ostrych kanciastych brzegach.

Wielkos¢ czasteczek pylu bywa rézna — ale pyt
stosowany w goérnictwie im drobniejszy tem jest lepszy

*) Ankylostomum duodenale, robaczki 10 — 16 mm. dtugoséci. Ro-
baczki zeniskie cokolwiek wigksze od meskich odktadajg dziennie 6000 — 8000
jajeczek ktére opuszczajg organizm ze stolcem

Z jajek tych wychodza larwy, ktére zasklepiaja sie po pewnym czasie
w powtoke chitynowa i tak trwaja do momentu, gdy zostang potknigte i do-
stang sie do kiszki cienkiej, gdzie rozwijajaja sie do stanu normalnego cze-
piaja sie $cianek kiszki i rania je.

Dtugos$¢ zycia Ankylostomum siega 50 lat.

Czedciej zdarza sie, ze ostonigta powtoka chitynowa
rawia skére ludzka i w ten spos6b dostaje sie do organizmu.

Poraz pierwszy skonstatowat to lekarz niemiecki Looss w Kairo.
Gdy on larwe taka wziat w reke ta wywotujac uczucie swedzenia wzarta
sie natychmiat w skdre i znikta.

Przy wnikaniu w skére larwy zdzieraja ze siebie powtoke chitynowa,
nastepnie z pradem krwi lub limfy dostaja sie do ptuc, gdzie po przejsciu
alveoli dostaja sig¢ do drég oddechowych nastepnie przez krtan do zotadka
i kiszek.

W przyblizeniu obliczono, ze w pasie miedzy 36 stop. potudniowej
i 36 stop. p6tnocnej szerokos$ci okoto 500 miljonéw ludzi cierpi na te chorobe.

Dla zwalczania tej choroby amerykanin Rockefeller wydat no miljo-
néw dolaréw, dzigki czemu udato si¢ pozna¢ wtasciwos$ci tego pasozyta.

W Niemczech choroba ta rozpowszechnita si¢ na poczatku obecnego
stulecia w zagtebiach weglowych Ruhr i Aachen. Przeprowadzono tam ponad
5000 specjalanych kuracji nim opanowano ta epidemje.

larwa przedziu-

gOlniej narazeni na wdychiwanie wielkich ilosci pytu
i dla tego nowinni przy tej czynnosci uzywac szczel-
nych respiratoréw.

Pomijajagc ocene tej metody z punktu widzenia
technicznego, to trzeba jej przyznaé, ze pracownikow
w przodkach, gdzie przewietrzanie nie zawsze stoi
na wysokosci, nie naraza na przykrosci zwigzane
z nadmiarem wilgoci, jak to moze mie¢ miejsce przy
metodzie zraszania.

Na Goérnym Slasku przewaznie uzywa sie pytu
wyrabianego w ,,Nowej Wsi". Chemicznie sklada sie
ten pyt z zwigzanego kwasu krzemowego z Sladéw
siarczanow i weglanéw, w zwigzku z metalami Fe, Al, Mg.

Pyt ten byt badany w zakladzie Higjeny Uni-
wersytetu Jagielloinskiego, pod kierownictwem profeso-
ra Dr. Witolda Gadzikiewicza.

Catos¢ wynikow badania jest opisana w odbitce
Archiwum Higjeny Tom Il. Zeszyt | pod tytutem:

»O pyle kamiennym, stosowanym w kopalniach
wegla w celu zapobiegania wybuchom, oraz o jego
wptywie na zdrowie gérnikéw".

Ponizej przytaczam koncowe wnioski
Gadzikiewicza, ktére brzmig nastepujgco:

prof. W.
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1. Pyl kamienny wyrobu krajowego (z Nowej
Wsi pod Swietochtowicami i Gieschego) swojemi
wiasnosciami chemicznemi nie zagraza zdrowiu czlo-
wieka, natomiast jego wiasnosci fizyczne (niezwykta
miatkos¢) moglyby w przypadku obfitego wdechania
powodowac pewne zaburzenia, podobne do tych, kto-
reSmy stwierdzili u zwierzat laboratoryjnych; poniewaz
jednak gornicy pracujag w warunkach o wiele korzyst-
niejszych niz te, w jakich znajdowaly sie nasze zwie-
rzeta doswiadczalne, przeto sadzi¢ nalezy, ze niebez-
pieczenstwo zachorzen go6rnikéw, spowodowanych
dziataniem pylu kamiennego, jest o wiele mniejsze,

2. Z dwojga ztego: rozpylania pytlu kamiennego
lub stalego i obfitego zraszania chodnika woda, jako
srodkow zabezpieczajgcych od wybuchéw w kopal-
niach wegla, nalezy uwazaé rozpylanie pylu za mniej
szkodliwe, niz stale i obfite zraszanie wodg. Zwilasz-
cza jezeli uwzgledni sie te okolicznos¢, ze gornika
podczas znacznego rozpylania pylu moze ochroni¢
odpowiednia maska lub najprostszy respirator.

3. Przyrzadzanie pylu kamiennego powinno by¢
wykonane w takich warunkach i w ten sposoéb, zeby
zakazenie jego drobnoustrojami chorobotwdrczemi
byto wykluczone.*1

Z powyzszych przytoczonych rozwazan wynika,
ze pod wzgledem higjenicznym pyt kamienny prze-
pisowy, stosowany w kopalni okresowo dla zwal-
czania wybuchéw pylu weglowego, nalezatloby uwa-
za¢ za s$rodek mniej dla zdrowia szkodliwy niz woda.

Poréwnanie zalet i wad zraszania i zapylania
pytem kamiennym.

Majac do wyboru jedng z tych metod zwalcza-
nia wybuchu pylu weglowego trzeba mie¢ w pamieci
gtowne wiasciwosci, jak tez zalety i wady tych metod.

Wybdér w wielkiej mierze zalezy od miejscowych
stosunkéw danej kopalni. Pomijajagc warunki lokalne,
wiasciwosci tkwigce juz w fizycznej naturze obydwu
tych $rodkéw zapobiegawczym wybuchom pozwalajg
przewidywa¢ odmienny ich wptyw i zachowanie sie
przy uzyciu ich w kopalni.

| tak woda jako plyn, tatwiej wytwarza
norodng mieszanine i na mocy swej przylepnosci
z tatwoscCig zwilza oblane przedmioty wnikajgc na mo-
cy wiloskowatosci w szczelinki zwilzonego ng mate-
rjalu. Natomiast pyt kamienny nie da sie rozrzuci¢
w wyrobisku z tg samag réwnomiernoscia.

Wodg .zlepiajac drobne czasteczki wegla ze sobg
w razie nawet silnego podmuchu fali powietrza po-
przedzajgcej Zapoczatkowany wybuch pytu weglowe-
go, stawia .bardzo znaczny opdr i przeszkadza uno-
szeniu sie pylu weglowego w pradzie powietrza.

Pyt kamienny dziata zupelnie odmiennie bo
w cliwili silniejszego podmuchu razem z pylem we-
glowym unosi sie w powietrze, przyczem jaka ga-
tunkowo ciezszy ma tendencje poézniejszego podno-
szeriia sie w powietrze przy podmuchu.

Majac na wzgledzie ostatnio podniesiong wias-
ciwos¢ pylu kamiennego mozna czesciowo zapobiedz
jej przykrym skutkom przez to, ze przy zapylaniu nie

nalezy dazy¢ do tego, aby pyt kamienny przenikat
warstwy pylu weglowego lecz odwrotnie tylko przy-
krywat sobg pod nim znajdujacy sie pyt weglowy.

Wtedy przy podmuchu poprzedzajgcym wybuch,
pyt kamienny-jako lezacy na wierzchu musi podniesé
sie w powietrze, a wtedy dopiero moze nastapic¢
unoszenie sie nizszych warstw pylu weglowego.

Woda jako $rodek zapobiegajgcy wybuchom
dziata o wiele intensywniej, bo prawie zawsze wy-
starczy 8%vdo 10" zawartosci wody w pyle weglo-
wym, aby uniemozliwi¢ jego wybuch.

Tymczasem dla osiggniecia tego samego skutku
trzeba uzy¢ okoto 55 do 66% pytu kamiennego.

Polega to w gtéwnej mierze na
wiasciwego wody i pylu kamiennego.

roznicy ciepla

Ciepto wilasciwe wody w stanie pltynnym wy-
nosi 1, w stanie pary 0,5. Ciepto parowania wody
wynosi okragto 540 kal.

Ciepto wiasciwe pylu kamiennego wynosi
okoto 0,2.
Aby 1 kg. wody o 20° C. zamieni¢ w pare

0 250" C. potrzeba zuzyc¢
80 +540+75 = 645 kal.

Aby 1 kg. pylu kamiennego od 20° C. ogrza¢ do
250° C. trzeba zuzy¢ 45 Kalorji.
A wie w granicach zaznaczonych powyzej tem-

peratur ilos¢ wody réwna ilosci
pochfania 15 razy wiecej ciepla.

pytu kamiennego

Wskutek tego przy urzadzaniu zapor kamien-
nych przepisywane sg wielkie ilosci pylu kamiennego
na 1 m2 co pocigga za sobg ustawiania duzej ilosci
potek z pytem kamiennym, ktére trudno zmiescié
w normalnym przekroju chodnika, i wymaga
wielkiej uwagi przy montowaniu, aby zabezpieczyé
z jednej strony nalezyte funkcjonowanie zapory, z dru-

giej strony nie spowodowac¢ przeszkéd w ruchu
kopalnianym.
Woda raz doprowadzona rurociggami na miej-

sce moze w kazdej prawie porze i praktycznie biorac
w kazdej ilosci byc uzywana.

jed- Natomiast sam pyt kamienny jako materjat musi
by¢ specjalnie przygotowany badany i transportowa-
ny woézkami do wyrobisk, ktére majg by¢ zapylane.

W czasie intensywnego zapylania praca w da-
nem wyrobisku czasem na wiekszej przestrzeni jest
niemozliwa.

Wobec powyzszych cech poréwnawczych wszyst-
ko zdawatoby sie przemawia za zastosowaniem zra—
szania. Jednakze trzeba sobie uprzytomnié, ze poréw-
nujac wiasnosci wody i pylu kamiennego nie uwzgled-
nialiSmy trwatosci tych wilasnosci w czasie, lecz po-
rownywalismy je w poczatkowej chwili ich stpséwania.

Zupetnie inaczej wypada poréwnanie, gdy wez-
mie sie pod uwage czas. W krotkim czasie woda jako
ciecz intensywnie pracujgca poprostu znika z miejsca
zraszanego, a tem samem znikajg wszelkie jej wias-
ciwosci zapobiegajagce wybuchom. Wobec tego zra-
szanie musi sie odnawia¢ bardzo czesto, aby wyro-
bisko utrzymaé¢ w granicach bezpieczenstwa.
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Pyt kamienny raz posypany przez stosunkowo
bardzo dlugi okres czasu pozostaje bez zmian.

Co do trwatosci zapylania pylem kamiennym,
to Czernicyn podaje przykiad, ze na jednej z kopaln
przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze gdy zapyla-
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Poniewaz orjentacja w tym wypadku praktycznie
biorgc pozostawia sie robotnikowi, problematycznosc
nalezytego zraszania nie zostaje wobec tego usunieta.

Zjawisko czasem nie dos¢ gleboko siegajacego
zwilzenia spowodowane jest znaczng powierzchniowg

no w 100% chodniki, ktérymi przewozono dziennie ciggliwoscig wody.
300 wozkoéw, to po trzech miesigcach znajdowano | ; . 3
w pyle kopalnianym jeszcze 754 popiotu. . Proboyvgno dodgyvac _d.o v_vody materjaly, ktoreby
zwiekszaly jej zdolno$¢ zwilzania.
0] ile zraszanie czasem kilka razy na dobe musi

by¢ wykonywane, to zapylanie normalnie jest raz na
miesigc kontrolowane i dopiero o ile kontrola wykaze
niedostateczno$¢ zapylenia, dodatkowo sie jeszcze
zapyla, przyczem takie dodatkowe zapylanie spotrze-
bowuje juz o wiele mniej materjatu niz przy pierwot-
nym zapylaniu.

Przy stalym zraszaniu robotnicy i dozér zmu-
szeni sa stale pracowa¢ w wilgoci co naturalnie od-
bija sie na zdrowiu w sposéb ujemny.

Przy zapylaniu przedewszystkiem ustalono ro-
dzaje pytow kamiennych nie szkodzacych zdrowiu
ludzi, a pozatem zapylanie stosuje sie w owiele rzad-
szych odstepach czasu niz zraszanie. Pozatem kontrola
nalezytego zraszania jest o wiele trudniejsza, bo nie-
mozliwem jest kazdorazowe przeprowadzanie kontroli
zraszania po jego wykonaniu, pozatem naturalna
i zmienna wilgo¢ kopalniana moze tatwo prowadzié
do niestusznych wnioskow.

Zraszanie wobec tego najczesciej jest zalezne od
sumiennos$ci i sprytu przydzielonego robotnika.

W razie nier6wnomiernego zraszania to znaczy
jezeli niesumienny robotnik pozostawia miejsca mato
lub catkiem niezroszone moze silny prad powietrza
w tym miejscu wytworzy¢é chmure pytlu i umozliwic
w ten sposéb przeniesienie wybuchu. Przy zapylaniu
nawet nieréwnomiernym taki wypadek jest prawie
niemozliwy, poniewaz w razie silniejszego podmuchu
pyt kamienny ulatuje w powietrze i wtedy dziata jako
Srodek zabezpieczajagcy przed wybuchem.

Kontrola zapylania jest $cisle ujeta, moze by¢
przeprowadzona w kazdym miejscu i o kazdej porze
bez wptywu na jej wynik.

Scislejsza kontrola zraszania jest w stosunkach
ruchowych trudna do przeprowadzenia i wymaga duzo
czasu i odpowiednich urzadzen.

Kontrola zapylania natomiast moze by¢ przepro-
wadzona szybko z zupetnie wystarczajgcg doktadnos-
cig i nie wymaga specjalnych kwalifikacji.

Przy cienkich pokitadach stosowanie zraszania
staje sie niemozliwem poniewaz robotnicy musieliby
stale leze¢ na mokrym spagu.

Zauwazonem réwniez byto, ze zwilzanie pyhu
zwlaszcza drobnego nie zawsze dostatecznie przenika
w glgb warstw pytowych, tak ze dolne warstwy pytu
czasem pozostajg suchemi, pomimo przeprowadzonego
zraszania.

Doswiadczenie Taffanel'a wykazalo, ze w takich
wypadkach nalezy tylko intensywniej zraszac.

W stosunku do wagi pyilu nalezy w takim wy-
padku da¢ 3—4 razy wiecej wody.

W tym celu dodawano krzemiany sodu, mydio
i inne Srodki, ktére wprawdzie powodowaty pewne
dodatnie rezultaty, ale réwnoczesnie znacznie zwiek-
szaty koszta i potrzebe Scislejszej kontroli.

W kopalniach gazowych, gdzie stosowane jest
intensywniejsze przewietrzanie, wysychanie pytu jest
0 wiele szybsze.

Specjalnie silnie daje sie odczuc suszace dziatanie
powietrza w zimie, gdy ro6znica temperatur wpadaja-
cego i wychodzacego powietrza jest znaczna.

Na podstawie doswiadczen w Lievin powietrze
wychodzgce z kopalni majace 80 — 90% wilgotnosci
jest jeszcze w stanie odbiera¢ wilgo¢ pylowi. Przy
tem trzeba zauwazy¢, ze pyt weglowy rozmieszczony
w cienkich warstewkach ria obudowie i ociosach,
ktory jest rownoczesnie najniebezpieczniejszy jako
najbardziej rozdrobiony wysycha dateko szybciej niz
pyt zalegajagcy w grubszych warstwach.

Czernicyn podaje wyniki préb przytoczone w ta-
beli obok, wykonanych w kopalni na jednakowych
prébach pylu po 250 gr. wagi i 48# wilgoci.

Z tabeli tej wida¢ doskonale wptyw grubosci
warstwy pylu na jego wysychanie.

Grubo$¢ warstwy w mm. Po 17 godzinach wilgotno$é¢w % j

20 46,72
10 42,89

5 39,18
1—2 1,21
1—2 0,98

Poniewaz zmienno$¢ intensywnosci wysychania
zaleznie od warunkéw atmosferycznych i grubosci
warstw jest b. znaczna pozostawienie orjentacji w tych
sprawach robotnikowi zraszajagcemu zwieksza niepew-
nos¢ wynikéw stosowania zraszania.

Dla zraszania trzeba czasem znacznych inwesty-
cji ponadto zaleznie od warunkéw potrzebna jest
czasem znaczna ilos¢ ludzi do stalej obstugi, a wiec
w pordwnaniu do zapylania metoda czesto drozsza.

Majgc na uwadze wyzej wyliczone wady zrasza-
nia pod wzgledem trwatosci w czasie, zaleznosci od
sumiennosci zraszajgcego i zawsze mozliwego braku
kontroli, dla zniewolenia tych niekorzystnych cech
zraszania, podatem w jednym z poprzednich ustepéw
dtugosci zroszonych stref rowne dlugosciom  stref
zapylonych. Podana przezemnie diugosc¢ stref zroszo-
nych zgadza sie z nowo opracowanym przez Mini-
sterstwo przemystu i Handlu projektem przepiséw
gorniczo-policyjnych.

Wzglad na intensywnos$¢ dziatania wody jako
srodka gaszacego w porownaniu do pytu kamiennego
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pozwala przypuszczaé, ze podana dtugos¢ stref zra-
szania mogtaby by¢ znacznie krotsza.

Brak odpowiednich metod kontroli dajacych
gwarancje natychmiastowego stwierdzenia wadliwosci
zraszania z chwilg jej powstania, oraz brak odpo-
wiednich doswiadczen na kopalni dosw. ,Barbara"
co do diugosci stref zraszanych skiania mnie do za-
trzymania podanych wyzej wymiarow dtugosci stref.

Dotychczasowe przepisy gorniczo-policyjne
w rozdziale Il w przedmiocie zwalczania niebezpie-
czenstwa pylu weglowego w 8§ 4 przewidujg ogélnie
zraszanie na diugosci 20 m. od przodka.

Przepisy te nie uwzgledniajg klas niebezpieczen-
stwa i nie polegajg na zadnem dos$wiadczeniu co do
pytow weglowych gdrnoslaskich, gdyz ani na kopalni
dosw. ,Barbara” ani na zadnej innej, doswiadczen
pod tym wzgledem nie przeprowadzano. Po zakon-
czeniu badan gérnoslagskich pod wzgledem wybucho-
wosci ich pytow, kopalnia dosw. ,Barbara" przystgpi
do przeprowadzenia badan nad rozmaitemi metodami
zraszan i ich skutecznosci, celem okre$lenia wiasci-
wych wymagan jakie praktyce stawiaC nalezy.

Poza wyzej wyliczonemi wadami zraszania zwro-
ci¢ uwage nalezy rdéwniez na to, ze przy zraszaniu
drewniana obudowa predzej sie psuje i wymaga
czestszych napraw.

Wilgo¢ dziatajgc na stropy powoduje tez czestsze
wypadki zawatéw, co znéw powoduje nieszczesliwe
wypadki.

Koszty zraszania i zapylania.

Koszty zraszania sg zalezne od miejscowych
warunkoéw. Koszty instalacyjne zalezg od tego, jaka
ilos¢ rurociggéw ma by¢ zatozona, do tego dochodzi
czasem koszt pomp i zbiornikéw.

Koszty te zaleza réwniez od tego, w jakim cza-
sie majg by¢ zamortyzowane i do wydobycia danego
pola.

Na Goérnym Slasku uzywa sie przecietnie od
20 do 30 litréw wody na 1 tone wydobycia. Koszty
instalacji rurociggowych przyjeto amortyzowac
w 10-ciu latach.

Oprécz tego zuzywajg sie weze mniej
w ilosci okoto 5 mb. w roku na 1 przodek.

wiecej

Na jednej z kopalhh obliczajg koszt zuzycia weza
z amortyzajca kapitatu okoto 40 zi. na miesiac.

Zwykle zatrudnia sie 2 — 4 ludzi na pokiad.
Koszta takiej obstugi wynoszg okoto 700 — 1500 zt.
Wszystkie te wydatki sumujg sie w ten sposoéb, ze
koszt zraszania przypadajagcy na 1 tone wydobytego
wegla wynosi na Gérnym Slasku okoto od 5 do 8
groszy.

Koszty zapylania sg naturalnie takze zalezne od
miejscowych warunkow.

Oprdcz tego zalezne sg od tego czy pyt kamien-
ny jest kupowany, czy wytwarzany na miejscu i w tym
ostatnim wypadku, jak obliczane sg jego koszty wy-
twarzania.
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Niektére kopalnie na Goérnym Slasku podaja
koszt zapylania w granicach 3 — 6 groszy na 1tone

wydobycia.

Pomimo wielu zalet zapylania pytem kamiennym,
lokalne warunki bardzo czesto zmuszaja 'jednak do
stosowania zraszania.

Kontrola kopalni pod wzgladem niebezpieczen-
stwa wybuchu pytu weglowego.

Sredni stopien bezpieczeristwa kopalh gérno$las-
kich obliczany na podstawie przecietnych wartosci
czynnikbw majgcych wptyw na zdolnos¢ wybuchowa
pytow kopalnianych wedtug p. dyr. inz. Juroffa wy-
nosi okoto S = 46.6 (odbitka z ,, Technika” nr. 7 i 9
1927 r.). Poniewaz graniczny stopien bezpieczenstwa
dla kopaln niegazowych jest S = 47, nalezy przyjac,
ze pyt kopaln goérnoslagskich mozna uwazac¢ za skion-
ny do wybuchow i ze zawdziecza sie zbiegowi oko-
licznosci i odpowiedniemu nadzorowi, ze wypadKki
wybuchéw pylu weglowego nie zdarzajg sie czesciej.

Przy badaniach pytéw z poszczegblnych kopaln
gérnoslaskich spostrzega sie najczesciej, ze stopien
bezpieczenstwa wypadajacy z obliczen zapomocg wzo-
réw empirycznych, wypada zwykle w poblizu granicz-
nego stopnia bezpieczenstwa. To znaczy, ze pokitad
uznany za bezpieczny w krotkim czasie moze sta¢ sie
niebezpiecznym zaleznie od czesto niewielkiej zmiany
czynnikow od ktérych zalezy wybuchowosé.

Dlatego nalezy umiejetnie S$ledzi¢ za zmianami
zachodzagcemi w kopalni mogacemi mie¢ wpltyw na
wihasnosci pytu i wedlug mozliwosci usuwac nieko
rzystne objawy.

Chcac nie dopusci¢ do zapoczgtkowania wybu-
chu nalezy Sledzi¢ za tem aby:

1) Stosowano prawidtowo powietrzny mater-
jat wybuchowy.

2) Stosowano odpowiednia przybitke, w po-
lach zaliczonych do klasy Ill oprécz nor-
malnej przybitki stosowano takze przybitke
pytowag zewnetrzna.

3) Oczyszczano otwory wiertnicze, a takze

spag i ociosy z pylu weglowego do 5 mb.
odlegtosci od przodkow.

4) Nie oddawano strzatéw jednego po drugim
serjowo.

Jest to pierwszy warunek w walce z niebezpie-
czenstwem wybuchu niewymagajacy zreszta wiekszej
straty czasu i kosztéw i przypilnowanie tego moze
zawsze wykonaé przodowy.

Pozatem powinno sie uwazaé, aby nie groma-
dzity sie wieksze ilosci pylu w chodniku.

Siedzac za zmianami w kopalni, ktére moga mie¢
wplyw na wiasnosci pytu kopalnianego, nalezy $ledzi¢
czy pole dane osusza sie z biegiem czasu?

Czy wegiel napotykany z postepem robét staje
sie wiecej zdolny do wytwarzania pytu?

Czy iloé¢ i grubos¢ przerostdbw zmniejsza sie
i czy wogoéle zanieczyszczen przybywa czy ubywa?
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Nalezy $ledzi¢ czy produkcja wzmaga sie w da-
nem polu, bo od tego zalezy zwiekszanie sie ilosci
wytwarzajgcego sie pytu.

Nalezy poddawaé obserwacji chodniki, ktorymi
uchodzi prad powietrza po przejsciu miejsc odbudo-
wy i bada¢ czy ilos¢ pylu weglowego wzrasta i w ja-
kiej ilosci osiada na obudowie i ociosach.

Nalezy $ledzi¢ za mechanizacjg urabiania wegla.
Od rodzaju transportu wegla rowniez zalezy ilos¢
wytwarzajacego sie pytu.

W razie stosowania rynien nalezy zwraca¢ uwa-
ge na zmiany w ich pracy i czy nie wytwarzajg zbyt
wiele pylu z powodu nieodpowiedniego zmontowania

Trzeba pamieta¢ czy w danym czasie pedzone
sg roboty w poblizu uskokdéw.

We wszystkich tych wypadkach, gdzie zauwaza
sie zmiany na niekorzy$¢ bezpieczenstwa, a nie da sie
przyczyn usungé¢ poniewaz mogg to by¢ zmiany to-
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warzyszace nierozdzielnie wykonywanym rpbotom lub
naturalnym warunkom kopalnianym, nalezy wzmodz
czujnos¢ pod wzgledem dotrzymania warunkéw bez-
pieczenstwa, a wiec z wiekszg pieczotowitoscig dbac
0 usuniecie pylu weglowego z kopalni. O ile sg prze-
pisane $rodki bezpieczefistwa dba¢ o mozliwe skru-
pulatne ich wykonywanie i celowe stosowanie.

@] ile oddziat obserwowany byt uznany za bez-

pieczny, ale zmiany w warunkach kopalnianych zaszly
tak dalece, ze powstaje obawa niebezpieczenstwa, na-
lezy podda¢ pyt danego oddziatu badaniu. O ile od-
dziat dany byt juz niedawno badany nalezy prébe pytu
przepisowo pobranego zanalizowac, aby sie dowiedzie¢
czy czynniki majgce wptyw na bezpieczenstwo zmie-
nity sie i o ile.

Jezeli analiza tych czynnikéw wykaze, ze zmiany
wspomnianych czynnikéw sg tak wielkie, ze zachodzi
niebezpieczenstwo przekroczenia granicznego stopnia
bezpieczenstwa, nalezy podda¢ pyt danego oddziatu
catkowitemu badaniu.

Statut organizacyjny

Slaskich Technicznych Zakladéw Naukowych w Katowicach

z dn. 10 lipca 1931 Dz. U. SI. 18/31.
Ciagg dalszy*)

Miedzy trzecim a czwartym rokiem nauki odby-
wajg uczniowie 4-letnich szkét technikéw-mechanikow
i elektrotechnikéw dwumiesieczng praktyke wakacyjna,
uzupetniong czteromiesieczng praktyka po czwartym
roku nauki, przed wydaniem Swiadectwa, w warszta-
tach szkolnych Zakiadu.

Uczniowie szkoty ceramicznej niezaleznie od nor-
malnej wakacyjnej praktyki zawodowej w przedsie-
biorstwach ceramicznych sa obowigzani poétrocze sz6-
ste zuzy¢ wylacznie na praktyke zawodowa.

§ 6.

Nadz6r nad Slgskiemi Technicznemi Zaktadami
Naukowemi w Katowicach sprawuje w I instancji
Wojewoda Slaski, w Il. instancji Ministerstwo Wyz-
nan Religijnych i Oswiecenia Publicznego.

§ 7

Czas trwania roku szkolnego okreslaja rozporza-
dzenia zwierzchniej wladzy szkolne;j.

Na kursach specjalnych trwa nauka zaleznie od
programu nauczania.

Dnie wolne od nauki i zaje¢ szkolnych oprocz
niedzieli i dni Swigtecznych okresSlaja rozporzadzenia
zwierzchniej wiadzy szkolnej.

8 8.

Caly inwentarz Zaktadéw i ich $rodki naukowe,
materjaty i wyroby sa wlasnosécia Skarbu Slaskiego.
Muszg one by¢ wpisane do ksiag inwentarza rucho-
mego zgodnie z obowigzujgcemi przepisami.

*) Poczatek w Nr. 411932 str. 66 i w Nr. 11/1932 str. 206.

§ 9

Formularze $wiadectw szkolnych wymagajg za-
twierdzenia Ministerstwa W. R. i O. P.

§ 10.

Prace uczniéw winne by¢ co roku wystawiane
w lokalu szkoty i dostepne dla oséb zainteresowanych.

Przedmioty wykonywane w warsztatach i labo-
ratorjach szkolnych pozostang wiasnoscig Zaktadéw
Naukowych.

Il. Wtadze szkolne.

§U.
Personel Nauczycielski Slaskich Technicznych
Zaktadow Naukowych w Katowicach stanowig: dyre-
ktor, nauczyciele, asystenci i instruktorzy.

§ 12 ‘

Na czele Slaskich Technicznych Zaktadéw Nau-
kowych stoi Dyrektor, ktory

a) reprezentuje Zakltady na zewnatrz*

b) przewodniczy Radzie Pedagogicznej i Radom
Wydziatowym, A f
¢) jest cztonkiem Rady Opiekunczej,

d) kieruje sprawami Zaktadéw, zwigzanemi z nor-
malnym przebiegiem nauczania teoretycznego i prak-
tycznego wedlug zatwierdzonego programu nauki
oraz czuwa nad dziatalnoscia wychowawczg i zacho-
waniem sie uczniow w szkole i poza $zkola,

e) przedstawia wiladzy przetozonej wnioski

w sprawach personalnych,



Nr. 18

f) opiekuje sie majatkiem szkoty,
g) nadzoruje prowadzenie inwentarza i urzadzen
szkolnych,

h) przedkiada corocznie wiadzy przetozonej spra-
wozdania z pedagogicznej dziatalnosci Zaktadéw
w oznaczonych terminach,

i) czuwa nad gospodarstwem Zaktadéw, prowa-
dzeniem rachunkowosci, ich dochodow i wydatkéw
wogoéle, a w szczegolnosci funduszu obrotowego war-
sztatow i sitowni i przedkilada corocznie wiadzy prze-
tozonej preliminarz budzetowy Zakiadow.

j) czuwa nad przyjmowaniem wptywow oraz nad
dokonywaniem wydatkéw $cisle wedlug zatwierdzo-
nego budzetu Zaktadow,

k) zestawia miesieczne wzglednie roczne spra-
wozdanie rachunkowe oraz ustala preliminarz przewi-
dzianych rocznych dochodoéw i wydatkdw,

O piecach z kafli ceramicznych
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1) przedktada witadzy przetozonej na jej zadanie
sprawozdanie z wykonania budzetu,

m) stawia wnioski w sprawie nadzwyczajnych
wydatkéw w budzecie nieprzewidzianych,

n) udziela urlopéw personelowi Zaktadéw po 8 dni

0) wykonuje wiadze dyscyplinarng nad uczniami,

a w wypadku ciezszego naruszenia regulaminéw przed-
stawia sprawe decyzji Radzie Pedagogicznej.

§ 13

Sprawami kazdego wydzialu zawiaduje nauczy-
ciel, jako kierownik wydziatlu a) mechanicznego, b)
elektrotechnicznego, c¢) budowlanego, d) drogowego,
e) chemicznego, f) hutniczego, g) ceramicznego, h)
ogdlnego.

Sprawami urzadzen pomocniczych, jako osobnych
jednostek administracyjnych zawiadujg kierownicy lub
zawiadowcy.

I stalowych.

Inz. Wt. du-Laurans — Katowice.

Il. Obliczenie strat ciepla na ogrzewanie.

Na podstawie wzoru | (patrz czes¢ IlI) mamy,
ze — B .K(tp—10)...
Sciana zewnetrzna A; W, =13.78 X 1,30 (20 §- 25) —

= 805,95 calor.
B; Wj= 12,04 X 1,30(20 + 25) =
= 704,25 calor.
C; W, — 560 X 1,30 (20 + 25) =
= 257,60 calor.
. wewnetrzna E; Wt=9,02 x 1,70 (20 — 12) =
= 122.64 calor.
Podtoga.......ccceeenns W; — 25,00 X 04520 - 3) =
= 191,25 calor.
OKna.oooooeeivenieeinne, Wx= 546 x 2,30 (20 —-f 25) =
= 565,20 calor.
Drzwi zewnetrzne . . Wj= 3,72 X 2,30 (20 + 25) —
= 385,02 calor.
» wewnetrzne . WI=2,88 X 2,00(20— 12) =
= 46,08 calor.
Sulitiis Wie= 2500 X 0,50 (20 + 3) =
= 287,50 calor.

Ogodlna strata cieptostek Wx= 3365,49 calor.

I1l. Obliczenie strat-cieptost. na ogrz. wentylacji.

Na podstawie wzoru Il mamy:
V.p(/,, — /0).0,31...
Dla ubikacji — salonu — przyjeto: ? = 50; a za-

B 120 X » A =360 cal./godz.

a dla piecéw z kafli stalowych:

,55 — 2
B= 160X—55 0

540 cal./godz.

Uwazam za konieczne zwr6ci¢ uwage czytelnikow,
na powyzsza colosalng roéznice w wypromieniowaniu
(wydajnosci) 1 m.2owierzchni pieca z kafli ceram.

i z kafli stalowych.
Vi) Powierzchnia ogrzewalna pieca. Ze wzoru
IV’ mamy
W
P= —
B
Dla pieca z kafli ceramicznych:
397580 11,04 m2
360
Dla pieca z kafli stalowych
3975,80
P — = 7,10 m2
560

Rowniez i tutaj pozwole sobie zwroci¢ uwage czytel-
nikéw, na kolosalng réznice w powierzchni ogrzewal-
nej, ,a ktéra sie wyraza w 11,04—7,10= 3,94 m.2
a wobec tego okoto 400 zmniejsza jego rozmiary.

VIl) Obliczenie rozmiaréw pieca ceramicznego.

tem = 87,50 X 0,50 X (20-1-25) X 0,31 =
- 610,31 calorjijgodzina. Wysokose n = Lzl%)_: 280 cm.
V. Catkowita strata cieptostek VWe~W>x\W (patrz 3280
wzor |ll) czyli U?=3365,49-1-610,31 = 2975,80 ciepto- Wysoko$é trzonu hm— 440 — 250 cm.
stek (calorji) na godzine.
V) Wypromieniowanie (wydajno$¢) 1 m.2po- Wysokoéé cokotu hc= 280 70 em.
wierzchni pieca wedtug wzoru IV mamy:
to 11,04
B 10 Podstawa trzonu (a\&) 225 221 X;
Dla piecow z kafli ceramicznych amax= 120 (Srednio 90), 221 X 2
dla piecow z kafli stalowych ($rednio) a= 160(majo- = 88,4= 90 cm.
lika biata). Dla piecow z kafli ceram. Thax= 50; dla 21 X 3
pieca z kafli stowych srednio T—55. Wobec po- 132,6=140 cm.

wyzszego dla piecow z kafli ceram.
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A wiec wielkoS¢ pieca z kafli ceramicznych wy pieca przyja¢ te same wzory, wobec tego:
wyraza sie w wymiarach: 140X90X320 cm. (i= '27A50=280cm; —1X 280. 210cm.

Poniewaz w piecach z kafli stalowych, mozna

ct:
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zastosowaé wewnatrz te samg konstrukcje co i w pie-
cach z kafli ceram. to mozemy dla obliczenia podsta-

PC———=80— —— 70 cm; (a—'—l5)\=——21g—f_|: 170 cm”

2.2,10j
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A wiec wielko$¢ pieca z kafli stalowych, o tej
samej konstrukcji co i ceram. wyraza sie w wymia-
rach: 110 X 70 X 280 cm.

Poréwnanie wielkosci piecéw, t. j. ich objetosci
V ceran,.140X90X.320 = 4,03 m.»; Vstall10X 70 < 280 =
= 2,16 m.3 jasno udowadnia, ze piec z kafli stalo-
wych, dla jednej i tej samej ubikacji bywa o 50
mniejszy od pieca ceramicznego, a wiec zmniejsza to

koszt budowy, oszczedza w opale i zajmuje mniej
miejsca w ubikacji.

Szczegdtowe studja konstrukcji pieca z kafli
stalowych (rys. 8) muszg przekona¢, ze ona pod

kazdym wzgledem przewyzsza wszystkie dotychczas
znane systemy. Pc pierwsze, nad paleniskiem (rys. 8)

niema zadnych wystajacych czesci ani sklepien, a to
umozliwia opalanie nietylko weglem, lecz i drzewem
i daje moznos$¢ tadowania szczap w calej swej diu-

gosci, co utatwia i wzmacnia proces palenia. Po dru-
gie za paleniskiem nie przechodza kanaly, co chroni
je od uszkodzenia. Po trzecie, jak widaé¢ z rysunku
produkty spalania unoszg sie calg powierzchnig pa-
leniska do gory (G) i opadajg bocznymi kanatami (g)

na dét, na dole sie 1gcza i kanalem (K) wychodzag
do komina.
Takie okrgzenie szerokiemi kanatami gwarantuje

ogrzanie catej powierzchni pieca i wobec powyzsze-
go catg szeroko$¢ jego (n) mozemy przyja¢ za trzon
i wtedy n = hw (patrz czes¢ Il), czyli ze w oblicze-
niach dla piecow z kafli stalowych, wysoko$¢ n na-
lezy zmniejszy¢ i przyja¢ ja w danym wypadku:
n hw—210 cm. Wobec powyzszego piec z Kkafli
stalowych jak na rysunku ostatecznie wyraza sie w wy-
miarach: 110 70 210 om., Po czwarte, pancerz z kafli
stalowych szczelnie obejmuje calg murowang powierz-
chnie pieca i przy max. temperatury wspolnie sie roz-
szerza, lecz w miare pstyganig pieca, kurczac sie zsu-
wa wszystkie czesci zpowroterrt, a przez to staje sie
hermetycznym i,to wiadnie stawia go na niedoScig-
niony ppziom dla piecéow innych systemow.
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Po pigte, rama drzwiczek paleniskowych jest
szczelnie i trwale przytwierdzong Srubami do stalo-

wego pancerza, a wiec wyklucza tworzenie sie szpar,
a nawet wiekszych szczelin, wskutek silnego zakreca-
nia drzwiczek, ktére to zawsze mozna zauwazyé
przy piecach ceramicznych, i wog6le powtoka stalowa
jest odporng na wszelkie uszkodzenia, czem nie moga
sie poszczyci¢ piece ceramiczne.

Po szoste, dogodnos$é przy obstudze pieca, du-
ze palenisko, dostep do kanalu wyciggowego przez
drzwiczki rewizyjne (rys. 8 przekr. C— C), jak row-
niez mozliwos¢ przeczyszczania kanatéw bez wzywa-
nia specjalistow, trzeba zaliczy¢ do zalet pierwszo-
rzednego znaczenia:

Po sibdme, powierzchnia z kafli stalowych jest
zawsze gtadka, nie czutg na kwasy i daje sie tatwo
zmywaé woda z mydiem, bez obawy zniszczenia, na-
tomiast kafle ceramiczne sg czule na kwasy, powitoka
glazurowa sie niszczy, powierzchnia staje sie chropo-
watg, fugi sie wycierajg tworzg szczeliny i jedno
z drugiem jest siedliskiem wszelkich bakterji; a zatem
i higjena stoi na pierwszem miejscu.

W zakonczeniu koniecznem jest zwréci¢ uwage
na tanio$¢ piecow, na ktére wplywajg: a) doskonata
hermetyczno$¢, a wiec daje oszczedno$¢ w opale,
b) okoto 50" mniejsze rozmiary, a wiec zmniejsza
koszt budowy, c) trwato$¢ konstrukcji, a to zmniej-
sza koszty na remonty i przebudowy i t. p.

Przystepujagc do zreferowania niniejszej
wy postawitem sobie za zadanie,
wyszkolonych fachowo, zapozna¢ ze wszystkiemi
szczegOtami obliczen ogrzewania ubikacji i piecow,
oraz poda¢ wskazowki praktyczne dla zorjentow'ania
sie w wyborze piecéw i miejsca dla postawienia tako-
wych i zda mi sie, ze z tego zadania w zupetnosci
sie wywigzatem. O ile ktéremu z czytelnikéw jaki
ustep byt niezrozumiatym, prosze sie zwr6ci¢ za po-
Srednictwem redakcji, a postaram sie ten ustep jasniej
wyttomaczyé. — Autor.

rozpra-
czytelnikbw mniej

Przyczynek do wiadomosci

o dawnem prawie

gorniczem polskiem.

Adam Czekalski — Dagbrowa Goérn.

Scisle rzecz biorgc, Polska szlachecka, przedroz-
biorowa, wtadciwego prawa goérniczego w dzisiejszem
zrozumieniu diugo nie posiadata. Dopiero z biegiem
wiekdw konieczno$¢ zyciowa sklonita prawodawcow
do zajecia sie ta nader wazng sprawag i utozenia cho¢-

by najprymitywniejszej ustawy gérniczej, cho¢ i to
nowe prawo, takg ustawg w dostownem znaczeniu
nie jest.

Trzeci statut polski zatatwit tg nader wazng

sprawe dos¢ pobieznie, bowiem gtosit on:

.Gdyby sie komu trafito znalez¢
wiasnej ziemi, znaleziony skarb jest znajdujgcego
wiasnoscig; kto na cudzej ziemi znajdzie skarb, ten
w potowie odzierzy. W dobrach zastawnych potowe
ze znalezionego skarbu bierze dziedzic, potowe za-
stawnik.”

Zeby sprawe tg blizej poznaé, zastanéwmy sie:
1) nad wtasnoscig znalezionych skarb6éw, 2) co nasze
dawne prawa o odkrytych mineratach stanowily.

Pienigdze lub inne kosztownos$ci ukryte, stano-
wig rzecz opuszczong. Znajdujgcy miat prawo zabra-

jaki  skarb na



nia ich dla siebie, jus occupationis. Lecz
zrozumienie, ze skoro wilascicielem gruntu jest dzie-
dzic, a wiec on jest uprawniony do ciagnienia zen
wszystkich pozytkbw, — sprawito, iz utart sie zwy-
czaj, jakoby cala korzys¢ przypadata dziedzicowi.
Quod non posuisti, ne tollas, powiedzieli
prawodawcy niektérych narodow.

Z biegiem wiekéw zaczely sie wkrada¢ coraz

wieksze réznice w prawach o znalezionych skarbach.
Zaczeto takie skarby przyswaja¢ panujacym. Dziato
sie to w przewaznej czesci Owczesnych narodow.
Pradziadowie nasi nie chcieli jednak naleze¢ do tego
prawa narodow, ani korzysta¢ z praw Teodoryka,
ktory tolerowatl posiadanie witasnosci przez partyku-
larnych, a nie uznawat Swietej opieki nad majgtkiem
wszystkich mieszkancow.

Gdy rzucimy okiem na dzieje naszej ojczyzny,
zobaczymy te wszystkie przyczyny, dla ktérych albo
lekliwy wtasciciel, albo rabus, ukrywat pienigdze.

W potudniowych prowincjach Polski dos$¢ cze-
czesto znajdywane bywajg zbiory monet rzymskich,
najwiecej z okresu Nerona, az do panowania Gordia-
néw. Pienigdze te*) mogly by¢ albo wystuzonym zot-
dem, albo zdobycza odnoszong przez dawnych miesz-
karnicow. Na Zmudzi znajdywano do$é czesto takie
schowki monet péinocnych. W roku 1775 w Kaskach
niedaleko Warszawy znaleziono znaczng ilos¢ monet
krélé6w angielskich Ethelreda i Kanuta oraz monet
cesarzow niemieckich, ksigzat saskich, hamburskich
i biskupéw Ilubeckich.

Uczony ks. biskup Albertrandy, wykazawszy do-
bitnie, ze siostra Edyty, a cérka Godwina hrabiego
Anglji wyszta okoto roku 1040 zamgz za Kksiecia no-
wogrodzkiego, dowodzi, ze pienigdze te, pomnozone
monetami krajéw, przez ktére przejezdzata, zostaly
w tem miejscu zilozone przypadkowo, skutkiem kra-
dziezy lub rozboju.

W czasie wojny mieszkancy woleli zakopywac
swoje pieniadze, niz oddawa¢ je nieprzyjacielowi
i temi znajdywanemi pienigdzmi, moznaby u nas
oznacza¢ prawie doktadnie epoki wypadkéw, biorac
stosunki historji do kazdej czesci kraju. Lecz jak kaz-
dy zbior pieniedzy nazywat sie skarbem, tak za kaz-

dem odkryciem cho¢ w matej czesci pieniedzy, mo-
wiono o wielkich sumach.

Podanie ludowe, stwierdzone przez Herodota
w Melpomene o grobach kréléw scytyjskich nad

Dnieprem, z ktorych jeden w starostwie korsunskiem
przetrwat tyle wiekbw — utrzymuje, ze we wszyst-
kich mogitach znajduja sie pieniadze.

Nieufnos¢ stwarzala potrzebe zachowania pie-
niedzy. Na sejmie 1788 r. obliczano situsznie wielkie
sumy, jakie sg ukryte, a ktére mogtyby wydatnie po
wydobyciu wesprze¢ pusty skarb.

Prawo dawne moéwito o przypadkowem znale-
zieniu skarbéw; lecz sam prosty rozsadek odrazu
wykazuje réznice miedzy znalezieniem, a przyswoje-
niem cudzej wtasnosci, ktérej umysinie szuka¢ bez
zezwolenia wilasciciela, nie wolno. Jedne zakazy wy-
nikaja, z natury rzeczy, i te sg trwalszemi; gruntujg sie

*) Zwracamy uwage, ze Pokucie az p# wat Trajana byto przez IC8 lat
pod panowaniem rzymskiem, — Inz. S. M,

na mocy opinji i te z jej czasowem panowaniem

gasna.

Kazdy, kto ma prawo witasnosci, ma prawo ko-
pa¢ na swoim gruncie. Jednakze prawodawcy wiekow
Srednich niektore uzytki przyjemne: jak polowanie,
istotnej jak kruszce przypadkowe: jak skarby, zastrze-
gli dla panujacych. Kiedy w wiekach $rednich, ozy-
wionych duchem lenniczym, o wszystkiem stanowily
przywileje, powstaty prawa goérnicze: Jura Montana.
Bojer dopatrywat sie poczgtku tych praw w wieku
dwunastym. Fischer w ,Handels-Geschichte" utrzy-
muje, ze najstarsze prawo gornicze pochodzi z r. 1208,

wydane przez biskupa trydenckiego Fryderyka. Kiedy
cesarz Fryderyk w wieku dwunastym wyjgt studen-
tow z pod witadzy zwyczajnej i poddat ich wtadzy

szkolnej, wtedy uczniowie i robotnicy kruszcowi za-
czeli prosi¢ o podobne wylaczenie i stad to powstaty

pierwsze Judicia Me tal li ca, ktérych istnienie
w wieku czternastym zdaje sie by¢ oczywiste. Z us-
tanowieniem tych sgdéw, porzadku, wilasnosci, praw

i stownika gérniczego — przedzialy pomieszaly wtas-
nos¢ partykularng z witadzg panujacych. Zobaczymy
jak wyglagda sprawa wiasnosci mineratbw w naszym
kraju.

Panujacy, dajgc prawem wiasnosci ziemie, sobie
nic, albo bardzo rzadko, prawie nic nie zastrzegali.
Dar pochodzit od panujgcego, lecz sporzadzenie opisu
daru zalezalo od pisarza. Jeden wyszczego6lniat prawa
nowego wiasciciela, pisat o sukcesji przysztych wnu-
kéw, a drugi widzagc w tym wypadku porzadek natu-
ralny — milczat o tem; jeden pisal, ze nowy wtasci-
ciel polowac¢ i szuka¢ skarbéw na swojej ziemi moze,
drugi za$ w nadaniu dziedzictwa znajdowat wszystko
zawarte. Te spisywania szczeg6tdw i ogdéiu stworzyty
nieporozumienia miedzy skarbem panujgcego a zie-
mianinami.

Kiedy u nas zaczeto poszukiwaé kruszcow, kie-
dy zostaty wprowadzone Jura Mon ta na, niewiado-
mo; o kuznicach, czyli inaczej dymarkach $wiadcza
fundusze i dokumenty, trzynastego wieku, stwierdza-
jace ich przynaleznos¢ do partykularnych.

Pierwszy przywilej matki kréla Ludwika, a wtad-
Polski z roku 1374, wydany gwarectwu czyli

czyni
towarzystwu goérniczcemu w Olkuszu ,i w koto na
mile“, odwotuje sie do dawnego zwyczaju, mowi

0 prawach gdérniczych wegierskich, naznacza podatek
— jedenastg cze$¢ od otowiu i srebra — zwany o I-
borg, oraz drugi podatek od kazdego centnara krusz-
cu — frejbellery. Lecz te wszystkie i pdzZniejsze
urzgdzenia o stoi lach czyli kanatach, kawach,
wydrgzeniach, nieckach, miarzejednego olkuskiego
korca, rostha, miary 24 niecek, budarzach czyli
kopaczach, skiadce tygodniowej i tym podobnych wy-
padkach, ktére Statuta Montana olkuskie wspo-
minaja pod rokiem 1551, sa potrzebne do zachowania
porzadku, ale zbyt matg majg warto$¢ jako prawa
wiasnosci kruszcowych,

Pierwsze, jak sie zdaje, dokladne poszukiwania
1 badania kruszcow w czesci naszego kraju, byly za
krola Aleksandra w roku 1504, kiedy to krél pozwo-
lit Stanistawowi Tarnowskiemu z Poznania i Pawlowi
z Gdanska szuka¢ we wszystkich dobrach kruszcow,
a od znalezionych uiszcza¢ oplate, jak postanawiajg
prawa goérnicze czeskie i wegierskie.
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Zygmunt | ustanowit z roku 1517 wurzad Ca-
merarii Monta ni Czyli Podkomorzego Gérniczego
na cale krolestwo i zwierzchnos$¢ tg powierzyt Lanc-
koronsklemu, nadajgc mu prawo udzielania zezwolenh
na kopanie w calem panstwia kruszcow i wszelkiego
rodzaju kamieni; o zelazie tylko przemilczano.

Yaj  ttto&i

Ten sam Zygmunt | potwierdzit w roku 1544
prawo $zukania kruszcOw (do ktérych zalicza i cyno-
ber) we wszystkich dobrach wojewddztwa krakow-
skiego, Joska (Josta) Ludwika Decyusza. Zygmunt
August potwierdzit w roku 1550 Jura Montana
miastu Checinom, pozwalajac kopa¢ w okolicy za
optata dziesigtej czesci olbory i jednego grosza od
niecki kruszcu. W roku 1557 zezwolit Zygmunt Au-
gust Fortenbachowi i tym, kogo sobie dobierze w wo-

jewodztwie krakowskiem, précz dobr teczynskich
i biskupstwa  krakowskiego, szukaé kruszcéw.
Wszystkie te towarzystwa jednak nie mialy obieca-
nych korzysci, a wtasciciele ziemi stawali przy niety-

kalnosci swoich gruntéw.

W umowie kréla Stefana z narodem 15/6 wa-
rowano: ,aby watpliwo$¢ zadna okoto grun-
téw szlacheckich nie byta, wolne zawzdy
ze wszemi pozytkami, ktéregokolwiek na
ich granicach pokazywaty; tez i kruszce
wszelkie, i okna solne =zostawia¢ maja.
A my i potomkowie nasi przekazywac¢ im
nie mamy, czasy wiecznemi wolnego uzy-
wani a".
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Po takiej ustawie, krol Stefan, 5 wrzesnia 1583 r.,
potwierdzajac kruszcowe towarzystwo, zawarte miedzy
Firlejem, kasztelanem bieckim, Kasparem Geschkaw,
Opatem oliwskim i innymi, waruje: 1) Olbora w do-
brach szlacheckich szlachcie, w dobrach krélewskich
krélowi nalezy; 2) O zelaznych kopalniach to zacho-
wac, co byto dawniej w uzywaniu.

Za Zygmunta Il na Miedzianej gérze pod Kiel-
cami wydobywano znaczne ilosci miedzi i miedzig
z tej kopalni pokryto zamek krakowski w roku 1595;
tam tez powstat caly szereg towarzystw wydobycia
miedzi. Uchwaly porzgdkowe miedzy temi towarzys-
twami zrabowali podczas najazdu na Polske za Jana
Kazimierza Szwedzi, lecz je wydobyt stamtad sekre-
tarz legacji polskiej w roku 1792 Sierakowski.

Uchwaty i statuty olkuskie z roku 1551 co do
wilasnosci gwarectw, stanowig: 1) Kazdy moze kopac
na pozwolonym lub wilasnym gruncie. 2) Cudzego
gruntu bez pozwolenia wiasciciela otwiera¢ nie wolno.
3) Pod ziemig byle gangéw (chodnikéw), czyli za-
czetych robot nie ostabit, wolno i§¢ pod cudzy grunt,
lecz kiedy dwaj gwarkowie z sobag sie zblizg; tam sie
roztagczg w takiej dyrekcji, jakg poczatkowo brali; jezli
jednakowg obrali dyrekcje, tedy dawniej kopiacy pdj-
dzie obrang droga. 4) Jezeli razem gwarkowie kopac
zaczeli, tedy rzucg miedzy siebie los. W dalszym cig-
gu moéwi sie tam jak majg Utrzymywaé wspoélne ro-
boty, jaki ma by¢ miedzy gwarkami i ich zwierzchni-
kami stosunek, jaki w koncu podziat zysku.

Poglad ogdlny na historje pienigdza,

Karol A. Koztowski — Kleofas.

W najdawniejszych czasach kazdy towar, kazda
rzecz, za ktérg mozna byto naby¢ inng, byla pienig-
dzem. Byta t6 tak zwana wymiana surowa. | dzi$
mozna ten system wymiany surowej jeszcze spotykacé
u ludéw pierwotnych. W rozwoju wymiany, a za tem
i jej posredniczgcego S$rodka t. j. pienigdza, niewat-
pliwie odegrgla wielkg role darowizna. Czlowiek ob-
darowany chegc nie chcgc stat pod moralng presjg
podarowania .ekwiwalentu. Nie ulega wiec watpliwos-
ci, ze darowizna byta czynnikiem rozwoju w szaco-
waniu i skalowaniu wartosci. Z tego juz wynika, ze
poczatki pienigdza (jednak nie monety) historycznie
nie moga by¢ znane.

Pienigdz, jako wybitny $rodek do osiggniecia ce-
I6w gospodarczych wysuwa na plan pierwszy w zyciu
ludzkim pierwiastek celowosci. Dziatalno$¢ cztowieka
w miare coraz to wiekszego cywilizowania sie, po
opuszczeniu metod podboju a pézniej sakralnych da-
rowizn w celu nabycia dobr, staje sie coraz to mniej
impulsywna na skutek refleksyjnego dziatania rozumu
ludzkiego majacego na oku cele praktyczne. Czem
cztowiek wiecaj cywilizowany, tem bardziej jest reflek-
syjnym, w tem wyzszym stopniu dobiera $rodkéw
do osiagniecia celéw, t. zn. uzywa pieniedzy dla zas-
pokojenia potrzeb coraz dalej zakreslonych. Pienigdz
jak ,nervus rerum" jest zatem ilustracjg kazdej cywili-
zacji. Jako produkt cywilizacji staje sie rownoczes$nie

najpotrzebniejszg rzecza, po lasce Bozej, dla kazdego
cztowieka. Dopiero majac pienigdze, mamy mozliwosé
dobrobytu, bez ktérego moralne zycie jest dla kazde-
go utrudnione. Pienigdz wiec nie jest z natury swej
monopolem kliki bogaczy, lecz Srodkiem do pokrycia
potrzeb kazdego cztonka spotecznosci ludzkiej.

Trudnos$ci wymiany surowej zmusily ludzi juz
w czasach dawnych do uzywania w kazdej wymianie
trzeciego posredniczacego towaru. Temu celowi stu-
zyly przedmioty najlepiej znane i ogdllnie przyjete.
Samoistne dary przyrody, muszle, kamienie, pdéZniej
wytwory pracy ludzkiej jak miotki, haki, siekiery, i td.
stanowity éwczesny pienigdz. W pdzniejszych czasach
role pienigdza odegrata majetnos$é ludzi t. j. bydio,
wot lub  baran. Caly szereg jezykéw przechowat
w nazwie pienigdza pamie¢ tych czasow. Przechowa-
ne sg tez monety z wizerunkami zwierzat.

Czy byto mozliwe takie gospodarstwo spoteczne,
gdzie miernikiem wartosci byt 6w miotek? Ot6z byto
mozliwe z chwilg ustalenia pomocniczych jednostek
mierniczych i posredniczacych, ktére razem stanowily
rachunkowga skale cen. Jedna z takich skal rachun-
kowych wyglada tak:

1 niewolnik 6 lub 7 [wotom,

1wot = 7 krykom,
1 krok = 4 mukom,
1 muk =10 matom.
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Znaczenie ,kruka® i ,rnuka" juz wygineto. Kruk,
muk jest tylko jednostkg rachunkowg. Najmniejsza
jednostka ,mat“ jest harka. Wedlug ty¢h pieciu jed-
nostek taksuje sie wszystkie inne dobra. Cena n. p.
dobrego miecza byta taka: 1 kruk, 1 muk, 3 maty.
Nasz podziat na ziote i grosze, na marki fenigi,
a zwilaszcza podziat waluty angielskiej na funty, szy-
lingi, pence pochodzi z tej samej koniecznosci skalo-
wania wartosci.

Suma, na ktéra szacuje sie”dany towar w takiej
abstrakcyjnej formie jest ceng. Wiec wszedzie, gdzie
odbywa sie wymiana, mamy do czynienia z procesem
zceniania, tworzenia sie scen. Nie ulega watpliwosci,
ze wyzej podana prymitywna skala rachunkowa nie
odpowiadata obecnym wymogom zycia i ze sitg zycia
zostata zastgpiona inng, ktéra koncentrowala sie w nie-
ktorych tylko rodzajach dobr, jako mierniku i $rodku
wymiany. Jakiby panowat chaos, jakaby byta skala
cen, gdyby rozum ludzki nie wyrabiatby kruszcow
szlachetnych na cele pieniezne, gdyby uzywano pow-
szechnie zwyczajnych towaréw konsumcyjnych jako
pieniedzy? Coby bylo z handlem miedzynarodowym,
gdyby uzywano jako pienigdzy w Japonji ryzu,
w Azji Srodkowej cegietek herbaty, nad zatokg Hud-
sunska skorek futrzanych Ilub koilder welnianych,
a Afryce Srodkowej wyrobdw bawetnianych i balwa-
now soli, w Polsce zboza Iub nafty, w Niemczech
wegla i butow, w Stanach Zjednoczonych samochodu
lub drzewa?

Dlaczego upowszechnito sie uzywanie kruszcow
szlachetnych? Dlaczego wyparly one jako $rodek wy-
miany wszystkie inne towary w wszystkich spoteczen-
stwach, nawet tylko cokolwiek cywilizacyjnych?

Szlachetne kruszce t. j. ztoto, srebro i miedz,
maja przedewszystkiem ze wzgledow fizycznych i che-
micznych wyzszo$¢ nad wszelkiemi innemi towarami.
Z jednej strony znajdujg sie one w przyrodzie w sta-
nie czystym pod wzgledem chemicznym i sg stosun-
kowo niezmienne. Fizyczne witasciwosci sprawily, ze
poszukiwano tych kruszcéw juz od dawnych czasow
dla ich barwy, blasku i trwatosci. Jednak przede-
wszystkiem dzieki ich rzadkosci staly sie cennemi.
Rzadkos$¢ ich sprawita, ze juz od dawien dawna uzy-
wano ich dla celow ozdobniczych. Ale niewatpliwie
wszystkie wymienione zalety byly powodem, ze w kon-
cu koncow staly sie przedmiotem i przemystu i handlu.

Dla handlu kruszce szlachetne byty wymarzonym
sposobem wyréwnania rachunkéw z powodu fatwos-
ci ich przewozu. Zaden inny towar nie ma takiej sa-
mej wartosci przy tym samym ciezarze. Ciezar, ktory
cztowiek moze przenie$¢ na plecach dochodzi do 30 kg.
Gdybysmy ptacili weglem tej wagi nie duzo mogli-
by$smy kupi¢; ten wegiel przedstawia warto$¢ ca. 1 zh.
30 kg. chleba przedstawiaja wartos¢ 15 zt. Inne to-
wary przedstawiajg jeszcze wiekszg wartos¢. 30 kg.
miedzi co$ 60 zt, 30 kg. kosci stoniowej 700—800 zi.
30 kg. surowego jedwabiu co$ 1500 z.. Ale zaden
towar nie przedstawia tej wartosci co srebro i zioto.
30 kg. czystego srebra majg warto$¢ okoto 5000 zi,
a 30 kg. zi. wartosci warto§¢ okoto 180.000 zt. Wi-
dzimy wiec, ze ta stosunkowa ftatwo$¢ przewozu
srebra, a szczegolnie zlota w stosunkach handlowych
odgrywa ogromng role. Wezmy n. p. transport jed-
wabiu z jednego kraju do drugiego. Koszta prze-

TECHNIK

wozu w miare odlegtosci wynosityby 20, 30, 50
a nawet 100" wartosci. Ztoto jednak ma tg witasci-
wos$¢, a raczej monopol, ze warto$¢ jego w wszyst-
kich czeSciach Swiata jest jednakowa. Kosztem 1# swej

wartosci da sie zloto przewiez¢é z jednego kohca
Swiata na drugi, wliczajac w to juz ubezpieczenie.
Jezeli zgdamy od miernika wartosci, jest pieniadz,

niezmiennos¢ wartosci pod wzgledem przestrzeni, to
tylko ztoto sprosta temu zadaniu. Ze wszystkich to-
waréw ztoto najlepiej odegra role reprezentanta wiel-
kich wartosci. Czem wyzej stoi cywilizacja, tem tlat-
wiejsze sg stosunki handlu i tem przystepniejszem
jest ztoto w handlu. Pacyfikacja stosunkow gospo-
darczych a zatem i spotecznych, jest niemozliwg bez
udostepnienia masom ziota t. j. sSrodka wymiany tlat-
wego do przewozu, o niezmiennej wartosci w prze-
strzeni.

Ale i pod wzgledem czasu ta sama zaleta ziota
jest uderzajgca. Posiada ono jak srebro i miedz wta-
Sciwos¢ nieograniczonej trwatosci. Na skutek swych
szczegblnych wiasciwosci chemicznych, sg kruszce
szlachetne odporne na dziatanie powietrza, wody,
wplywy chemiczne i innych cial. Mozna je wiec prze-
chowywaé przez nieograniczony przecigg czasu, w kto6-
rym pozostajg niezmienionemi. Tu rdOwniez wyraznie
wystepuje niedoscigniona wyzszo$¢ kruszcéw szla-
chetnych w czasie. Gdyby nie bezustanna produkcja
ztota, to cena zlota nie tylko nie byla niezmieniong,
ale w miare wzrostu ludnosci wzrostaby niezmiernie.
Obecnie za$, gdy wzrost produkcji ziota w ostat-
nich 25 latach podniést sie z 500 milj. frankéw na
2 miljardy frankéw rocznie, wartos¢ zlota sie obniza.
Jest to inflacja ziota. Obecny zapas ziota na catym
Swiecie wynosi okoto 60 miljardéw frankéw. W prze-
ciggu lat 30 ten zapas sie podwaja. A gdy ludnos¢

w tym samym stosunku sie nie pomnaza, mamy do
czynienia z inflacjg ziota. Jest to znane zjawisko, ze
z chwilg nadmiaru ziota wzgl. pienigdza ceny na

wszystkie towary idg w gore. Nietylko pieniadze eu-

ropejskie miaty swojg inflacje, ale i ztote waluty jak
dolar. Jak u nas sie méwito o stabilizacji pienigdza
to tam sie méwito o stabilizing the dollar, o stabili-

zacji dolara. Blizsze rozwazanie zagadnienia stabiliza-
cji ztota prowadzitoby nas jednak =za daleko. Dos¢
przypomnie¢, ze aczkolwiek szlachetne kruszce sag naj-
lepszemi dobrami przyrody tak w przestrzeni, jak
i w czasie, to jednak nie sa doskonalemi, bo wogdle
nic doskonatego na $wiecie nie ma. Obnizenie war-
tosci kruszcéw jest jednak tak minimalne, Zze ono
praktycznego znaczenia nie posiada.

Obnizenie warto$ci zlota wzgl. “ewentualnie wa-
hania iloSciowe sg u szlachetnych kruszcéw najmniej-
sze w pordwnaniu z wszystkiemi innemi towarami.
Niektore towary jak np. zboze nie majg wogéle trwa-
tosci, niszczejg przez”tierwsze uzycie, przechowanie,
podlegaja wptywom klimatu, a pozatem ich ilo$¢ jest
zupetnie niezalezna od woli ludzkiej.

Brak u zboza tozsamosci gatunku, jak i u innych
dobr przyrody z wyjatkiem kruszcéw szlachetnych.
Ztoto afrykanskie nie ro6zni sie od zlota australskiego,
ale zboze tej tozsamosci nie posiada.

Dalsza zaletg szlachetnych kruszcow jest jednak
trudnos¢ sfatlszowania. Okolicznos$é, ze czeste sg wy-
padki sfalszowania monetarnego kruszcu wskazuje
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tylko na to, ze przy uzywaniu innych towaréw fal
szerstwa bylyby jeszcze czestsze bo nic nie jest trud-
niej jak podrabia¢ zioto. Falszerstwa monet odnoszg
sie tez przewaznie do monet srebrnych.

Jednag z najwiekszych zalet szlachetnych kruszcow

jest jednak zupeina ich podzielnos¢. GdybysSmy jaki-
kolwiek inny szlachetniejszy towar podzielili, wezmie-
my jakis rzadki kamien, obraz, narzedzie, mebel lub

tp. to tem samem jego warto$¢ w sumie bytaby znisz-
czona lub blisko do zera umniejszona. U ziota jest
to wykluczone. Kazda cze$¢ szlachetnych kruszcow
przedstawia stosunkowag warto§¢ w odnoszeniu do
catosci. Suma wszystkich czesci jest rowng wartosci
catosci. Wiasciwosé ta gra wybitng role przy skalo-
waniu cen i przy zwalnianiu od zobowigzan. Bez tej
zupetnej podzielnosci bytaby zadna wymiana towarow
za kruszec niemozliwa, pienigadz jeszczeby nie istniat.

Wszystkie te wtasciwosci szlachetnych kruszcow
sprawialy, ze uzywano ich przy aktach wymiany od
najdawniejszych czaséw. Upowszechnienie uzywania
ich szto réwnolegle z postepem cywilizacyjnym. Na
poczatku uzywano ich obok innych doébr. Trzeba by-
to dluzszego czasu do upowszechnienia sie szlachet-
nych kruszcéw w formie monetarnej. Rozwoj szlachet-
nych kruszcow jako monet tj. krgzkow kruszcowych,
ozdobionych wypukiemi wyciskami na calej powierz-
chni po stronie licowej, odwrotnej i na otoku, odby-
wat sie w dwoch stadjach.

W pierwszym stadjum uzywano surowych sztab
wazonych i poddanych prébie przy kazdej wymianie.
Ciaggte powtarzanie czynnos$ci wazenia i poddawania
prébie zostato usuniete w drugim stadjum. Tu zaczeto
uzywac sztab obciosanych, ktérych ciezar i jakos¢ byly
z go6ry oznaczone za gwarancjg panstwa. Z tg chwilg
tez przestano metale wazy¢ a zaczeto liczy¢. Dalszym
ciagiem tego rozwoju byt wynalazek kréla Lidji, jedne-
go z nastepcéw Gigesa, ktory zyt okoto r. 650 — 700
lat przed Chrystusem a ca. 150 lat przed bogaczem
Krezusem. Wynalazek jego polegal na tem, ze puscit

w obieg kawalki kruszcu zwanego ,elektron", stopu
ztota i srebra, ktore byly w formie fasoli, a ktére
byly oznaczone kilkoma kreskami i trzema pietnami

zaznaczania wagi i zawartosci. Ale aby wykluczy¢
wszelkie naruszenie wagi, byt potrzebny wynalazek

obecnej formy monety, ktérej bez pozostawienia wi-
docznych $ladéw naruszy¢ nie mozna.

Powszechne uzywanie kruszcow (poczatkowo
miedzi) jako pienigdza datuje to od czasow krojow
rzymskich tj. od r. 753 przed Chrystusem. W Il wie-
ku przed Chrystusem przeszli Rzymianie do srebra,
a do zilota okoto r. 50 przed Chrystusem, za czaséw

Cezara i Augusta. Te daty wskazujg na poczatki his-
toryczne powszechnego uzywania szlachetnych krusz-
céw jako pieniedzy. Upowszechnienie to doznato dal-
szego Swiatowego rozwoju przez odkrycie bogatych
zt6z kruszcowych zwigzane z odkryciem Ameryki.

Upowszechnienie uzywania kruszcOw szlachet-
nych jako $rodka wymiany oraz skalowania cen
i zwigzane z nim wynalazek monety byt olbrzymiego
znaczenia dla catej cywilizacji oraz dla rozwoju kultu-
ry wogéle. W kazdym razie przyzwyczajeni jestes-
my tak bardzo do uzywania pieniedzy, zeby bez nich
sobie zycia nie jesteSmy w stanie sobie wyobrazac.
Czy mogtoby istnie¢ co§ w rodzaju handlu, przemy-
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stu, a nawet zycia ludzkiego? Czy bez pieniedzy nie
zylibySmy w stanie najprymitywniejszego barbarzyn-

stwa? Czy bez pieniedzy nie stanowityby jedyny spo-
s6b nabywania dobr podbdj, rabunek i ewentualnie
darowizna? To tez nie ulega watpliwosci, ze wyna-
lazek pieniedzy wplynagt dodatnio na cale zycie ludz-
kie, cho¢ kazdy juz dosSwiadczyt, ze zdobywanie ich
zawsze polgczone jest z ofiarg, bdlem, a w niekto-
rych zawodach, szczegélnie goérniczym, z ryzykiem
utraty zycia. W czasach klesk ogélnych, bezrobocia
dla ludnosci koncentrowanej okoto wunieruchomienia
warsztatow jest przy najlepszej woli ze strony praco-
biorcow do ponoszenia ofiar krwi i zycia zdobywa-
nie pieniedzy niemozliwe. W takich wypadkach, gdzie
normalny spos6b zdobywania pieniedzy kruszcowych
byt niemozliwy, rozum ludzki nie zatrzymal sie na
momencie, ale wynalazt przymusowy $rodek zwal-
niania od zobowigzanh i przymusowy $rodek wymiany
w formie papierowej. Zjawisko to jest zwigzane
SciSle z rewolucjami i historja parlamentaryzmu.

Wiasciwosé, ze pienigdz papierowy opiera sie
na przymusie sprawia, ze pienigdz taki jest raczej
podatkiem chorego organizmu panstwowego, nie zdol-
nego zréwnowazenia swego budzetu za pomoca rze-
czywistych podatkéw. Tam gdzie jest staby rzad Iub
jeszcze niezorganizowany lub zly rzad, w czasach
klesk, wojny, rewolucji, zjawisko pienigdza papiero-
wego jest powszechne. Pierwszy pienigdz papierowy
t. j. Swistek papieru z slowem pienigdz w tekscie,
zostat puszczony w obieg w roku 1690 w Massachu-
setts w St. Zjedn. Washington, wo6dz rewolucji ame-
rykanskiej finansowat dostawy dla wojska swego
oraz ptacit zold papierkami. Kongres amerykanski wo-
lat pusci¢ w obieg pienigdze papierowe, anizeli $ciag-
ngé¢ podatki. Tak samo Francja pokrywata koszta
diugoletnich wojen koto roku 1700 papierkami. Dalszy
rozw0j jednak pienigdza papierowego w Francjie kon-
czyt sie olbrzymig kleskg. W r. 1718 wprowadzita

Francja u siebie oficjalnie pienigdz papierowy na za-
sadzie John Lowa C’est au souverain a donner le
credit, et non a le recevoir t. zn. ze pahstwo daje

kredyt, a nie przyjmuje go. Innemi slowy panstwo
moze na podstawie wilasnego kredytu wydac¢ pienig-
dze papierowe. Gdy wydawano nadmierng ilos¢, kurs
pieniadza nagle spadt w roku 1720, Low musiat uciec
zagranice, a nastepstwem bylo bankructwo panhstwo-
we. Low zmart w roku 1729 w Wenecji w ubdstwie.

Nowe dzieje pienigdza papierowego i zwigzane
z niemi niejako nieroztgcznie inflacje z swemi kles-
kami sa dostatecznie znane, nie trzeba wiec ich tu
szczegobtowo rozpatrzyé. Aczkolwiek historjg jest na-
uczycielkg, to jednak mimo wszystkich smutnych do-
Swiadczen samych wynalazcow fantastow i calych
spoteczenstw z pienigdzem papierowym, on przypusz-
czalnie nigdy nie bedzie zupeinie wyrugowany z sto-
sunkow wymiany ludzkiej. Zwlaszcza w czasach bez-
robocia niewatpliwie niektére panstwa moglyby sie
nosi¢ z zamiarem inflacjonowania pienigdza, lub mo-
glyby zaprowadzi¢ obok pienigdza kruszcowego dru-
ga walute papierowa dla bezrobotnych, za ktérg bez-
robotni mogliby nabywaé¢ w blizej okreslonych grani-
cach ograniczone lub specjalnie wyznaczone iloSci
towardéw szczegoélnie takich warsztatow, ktore dla
celéw zaspokojenia potrzeb bezrobotnych zostaty uru-
chomione. Wtenczas mielibySmy do czynienia z dru-
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gim pomocniczym ustrojem
ustroju gtéwnego, ktdry przez taka zmiane
tatby naruszony.

Banknot, bedacy z tego samego materjalu co
pieniadz papierowy nie ma jednak pozatem nic wspoél-
nego z nim, bo jest wymienialny na kruszec, podczas
gdy cechg wtasciwego pienigdza papierowego jest je-
go niewymienialno$¢ na kruszec. Na terenie cywiliza-
cji europejskiej pierwsi zaprowadzili banknoty Holen-
drzy podczas oblezenia miasta Leyden w roku 1574.
Byly to male okragte kartoniki S$cisle nasladujgce no-
woczesne monety kruszcowe, a opiewajace na 24 i 40
stivers kruszcowych. Z poczatkiem drugiej potowy
siedemnastego wieku Palmstruck w Sztokholmie pusz-
czat w obieg banknoty, ktore wkrotce podzielity losy
naszych banknotéw powojennych i innych tj. staly
sie nie wymienialnemi.

W Anglji upowszechniono poraz pierwszy w Eu-
ropie obrot pieniezny za pomoca banknotow. W r. 1694
zatlozono najstawniejszy i najstarszy bank catego Swiata
Bank of England, ktérego celem byt uregulowanie
obiegu pienieznego. Przedtem banknoty byly pusz-
czone w obieg prywatnie przez ztotnikéw bedacych
robwnoczes$nie bankierami. Przyjmowali w depozyt
zloto, za ktéry to depozyt wystawili note. Bylo to
co$ w rodzaju wekslu. Poczatki tego typu banknotu
siegaja jednak czaséw odleglych wojen krzyzowych,
tj. XI — XIII wieku. Na skutek tych wojen rozwingt
sie w miastach lombardzkich ozywiony ruch handlowy.
Powstata wtenczas instytucja wekslu oraz instytucje
pokrewne czekom. Byly to wiec noty opiewajace na
zaokraglong sume kruszcowych monet, ktére wypta-
cono okazicielowi tej noty. Obrot pieniezny uskutecz-
niony za pomomocg bannkotu jest bezwatpienia do-
niostego znaczenia, zwtaszcza na wyzszych stopniach
cywilizacyjnych danego spoteczenstwa. Polega on na
wierze, ze nota ma te samg wartos¢ co prawdziwy
kruszec. W normalnych stosunkach handlowych, gdzie
dochodzenie praw jest zapewnione, nota bankowa
odegra najwybitniejsza role obok czeku i wekslu.
Utatwia szczego6lnie dokonania wiekszych wyptat na
diluzsze odlegtosci, kiedy tranzakcja za pomoca kruszcu
przedstawiataby sie tylko jako niepotrzebny ciezar.

Wspomnie¢ tu nalezy, ze noty Banku Polskiego
sg wymienialne na zioto, lecz narazie tylko przy przed-
tozeniu najmniej 20000 zi. i to w Centrali Banku.
Jest to wiec waluta zilota troche ulomna, dostepna
tylko bogatszym.

W zakonhczeniu trzeba wspomnie¢ o jednej wa-
dzie pienigdza, ktora jest wspoélna wszystkim formom
pienieznym, tj. kruszcowej, biletowej-bankowej i wias-
ciwej papierowej, Znana jest jako lichwa, ktéra bez
istnienia pienigdza bytaby niemozliwg. Fakt ten jest
ogromnego znaczenia dla calej struktury gospodarcze;j.
Jest prawdg, ze nie kazdy, kto ma pienigdze jest
lichwiarzem ale fakt jest, ze kazdy lichwiarz musi sie
postugiwacé pienigdzmi.

Lichwa, jak wiadomo, jest zyskiem nadmiernym
Z wypozyczania rzeczy nieptodnej, zyskiem bez pracy,

gospodarczym, obok
nie zos-
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zyskiem z cudzej pracy. Nb ulega watpliwosci, ze
pienigdz jest rzecza nieptodng, nierodzacg mtodych.
To tez zyski otrzymane z tytulu wypozyczania ich,
tak zwane procenta, nie sa ani organicznie, ani logicz-
nie, ani moralnie zwigzane z faktem istnienia pienie-
dzy. To tez str6z moralnosci, kosciét katolicki od
czas6w najdawniejszych zajat nieprzychylne, odmowne
stanowisko wobec brania procentu.

Procent w Scisteni tego slowa znaczeniu jest
zakazany juz na Soborze Nicejskim roku 325. Byt to,
narazie tylko postulat doskonatosci dla duchowien-
stwa. Papiez Aleksander IIl (1259-81) wysungt ten
postulat jako wytyczng dla ustawodawstwa S$wieckie-
go. Nastepnie Sobér w Wiedniu 1311 r. odnowit
starg mys$l niestusznos$ci procentu zakazujgc ponownie
branie procentu. Wida¢ z tego, ze kosciét juz zaw-
sze zwalczat branie procentu. Nawet herjezarhowie
Luther, Zwingli, Kalwin, aczkolwiek wystgpili prze-
ciwko nauce kosciota rowniez w sprawie procentu,
w gruncie rzeczy byli przekonani o jego niestusz-
nosci.

Za naszych czasow arcybiskup z Pragi ks. Kor-
dacz ujgt zagadnienie procentu jak nastepuje:

,Od czasu, gdy pienigdze zmienily swojg funk-
cje posrednika wymiany a staly sie procentujacym
kapitatem, procent stat sie dla zycia gospodarczego
i warstwy robotniczej fatalnym zartokiem, ktory przy
5% pozera w ciggu 20 lat caly pozyczony kapitat
zgdajgc dwa razy jego zwrotu. Cate gospodarcze zy-
cie narodowe dzisiejszej doby spoczywa na powszech-
nym kredycie procentujgcym. Poniewaz cale gospo-
darstwo narodowe pochodzi z pracy warstwy robot-
niczej, z jej to ptacy musi by¢ uiszczony przedewszyst-
kiem procent od wszelkiego kredytu, wtozonego
w produkcje (posrednio lub bezposrednio) i objetego
ceng kazdego wyrobu, co wynosi okoto 40 — 507.
Jest to dla kapitalistow zysk bez pracy lub z pracy
cudzej. Moc pienigdza, wyrazona w procencie jest
przyczyna, iz bogaci stajg sie bez wilasnej zaslugi
coraz bogatszymi, a ubodzy bez wilasnej winy, coraz
ubozszymi."

Dlaczego nie ma mowy o0 niestusznosci procen-
tu, o zartocznej lichwie, jezeli mowa o kryzysie gos-
podarczym? Ludzie juz tak przywykli do procentu
stanowigcego tak zasadniczy sktadnik dzisiejszego
systemu gospodarczego, ze poprostu uwazajg procent
jako niezbedny czynnik zycia ludzkiego. Jest to faiszy-
we ujecie tego zagadnienia. Nie ulega watpliwosci,
Ze jego usuniecie, czy to powolne, czy nagte, nie
mogtyby sie obejs¢ bez wielkich wstrzgséw gospo-
darczych. Ale, czy uwilaszczanie mas bez mniejszych
lub wiekszych wstrzaséw bedzie mozliwg? Czy istnie-
je inna droga do zazegnania Kkryzysu, do uleczenia
degenerowanej ludzkosci jako uwtaszczanie mas.

Oby pieniadz stuzyt tylko samemu wlasciwemu
celowi: posrednika w wymianie towaréw. Oby pienigdz
przestat by¢ jaknajpredzej $rodkiem niestusznego
wzbogacania sie.

STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Nr. 305249. Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce.
po6trocznie 6.— zi,

kwartalnie 3—zt. Ogtoszenia str. ostatnia

240.— zt, Y2str. 140.— zt, Ui str. 80.— zi, str. 50.— zt.

ULICA KRASINSKIEGO 3, POKOJ 339 TELEFON 3090.
Inz. Stanistaw Majewski. Katowice, Plac Wolnosci 11 11 p, tel. 23-00.
Bedzin, Kosciuszki 20, telefon 5-48.



