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metodami wyznaczania

I kontrolowania dawek pylu kamiennego
dla ttumienia wybuchow pytu weglowego.

Inz. Stan. Herman — Mikotow.

Opisujac ponizej przytoczone metody oznaczania
ilosci pylu kamiennego dla zapobiegania wybuchom
pytu weglowego mam na celu zwroci¢ uwage na to,
ze stan obecny zapylania wyrobisk daleki jest jeszcze
od idealnego rozwigzania tej sprawy i ze ostatnie sto-
wo w sprawie norm zapylania, jak tez znajomosci
przebiegu zjawiska gaszenia zapomocg pyilu kamien-
nego nie zostaty wypowiedziane.

Ponizej przytoczone metody nie sg jeszcze opra-
cowane do tego stopnia, aby mogly by¢ juz zastoso-
wane w praktyce, jednakze zawierajg w sobie tyle
pozytecznych wskazéwek co do zwiekszenia jak bez-
pieczenstwa tak potanienia sposobéw zapylania, ze
badanie w kierunku praktycznego zastosowania tych
metod dla pokiadéw goérnoslaskich bytoby bezwarun-
kowo wskazane. Poruszona w poprzednim artykule
sprawa wpltywu stopnia rozdrobienia pylu weglowego
i kamiennego na stopien wybuchowosci, naprowadzita
na mysl wykorzystania zauwazonych wiasciwosci dla
opracowania nowej metody oznaczenia minimalnej
ilodci pylu kamiennego potrzebnej do neutralizowania
pytu weglowego. Dla zrozumienia w dalszym ciggu
poruszanych metod oznaczania rozdrobienia pytu niez-
bednem jest przypomnienie nastepujagcego zjawiska:

Wedtug nauki o barwach Ostwalda szarg barwe
mozna roztozy¢ na dwie wielkosci na ilos¢ czarnosci
i ilos¢ biatosci, ktére razem uzupetniajg sie do 100;,".

Jako 100% biatosci przyjeto biatos¢ ptytki bary-
towej. Absolutna czarnos¢ jest 100~ czarnoscia.*)

Chcac otrzyma¢ pyt szary trzeba zmiesza¢ pyt
czarny z bialym. Emil Witte dla uzasadnienia swej
metody kontrolowania zawartosci pylu kamiennego
w pyle kopalnianym wypowiada nastepujgce poglady:

*) Czarny jedwabny aksamit zawiera jeszcze 2 proc. biatosci.

»Im drobniejszy jest pyt weglowy, tem wieksze
jest niebezpieczenistwo wybuchu. Odwrotnie im dro-
bniejszy pyt kamienny, tem wieksza jego zdolnosc¢
gaszenia".

Nastepnie ,im drobniejszy pyt weglowy, tein
wieksza sumaryczna powierzchnia jego ziarnek, przez to
wieksza sita jego barwienia w mieszaninie ciemnego
pytu weglowego 2z jasnym pylem kamiennym; przy
tych samych iloSciach wegla i kamienia bedzie mie-
szanina stawal sie ciemniejsza ze wzrastajgcem roz-
drobieniem wegla. Naturalnie takze przy wzrastajgcej
ilosci wegla w mieszaninie bedzie ona réwniez ciem-
niejsza".

Zaleznos¢ wybuchowosci pylu od jego rozdro-
bienia dobrze ilustruje obok zamieszczony diagram
(rys. 1. Krzywa S$rodkowa wyciggnieta petng linjg
oznacza zaleznos¢ wybuchu pylu weglowego od za-
wartosci czesci lotnych.*) Wedlug tej krzywej pyt
wegla zawierajacego 2% czesci lotnych wymaga do-

dania 54% czesci niepalnych, aby by¢ na granicy
wybuchowosci.
0] ile rozdrobienie pylu weglowego wzrosnie,

wzrosnie takze niebezpieczenstwo wybuchu, a tem
samem trzeba doda¢ pewng ilos¢ pytlu kamiennego,
aby mieszanina pylu pozostata na granicy wybucho-
wosci. llustruje to krzywa powyzej wyrysowana.

Zwiekszone niebezpieczenstwo wybuchu jest
nastepstwem powiekszania powierzchni pytu weglo-
wego, ktéra rownoczesnie udziela intensywniejszego
zabarwienia w kierunku czarnosci.

Posrednio wiec czarniejsze zabarwienie wskazuje
na to, ze mieszanina pytowa stata sie¢ niebezpieczna
pomimo, ze analiza tego nie wskazuje, bo ilo$¢ czesci

*) Krzywa ta powstata na podstawie badan w Anglji i Ameryce n-

pytem o stale tym samym rozdrobieniu stosowanym w sztolniach do¢*
czalnych.
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palnych i niepalnych pozostaje ta sama. O ile rozdro-
bienie pylu weglowego zmaleje, to trzebaby uzyc¢
mniej pytu kamiennego (dolna krzywa).

Drobniejszy pyt kamienny ma wiekszg zdol-
nos¢ gaszenia i wiekszg site barwienia w kierunku
barwy biatej, zas grubszy pyt kamienny ma mniejsza
zgolnos$¢ gaszenia i mniejszg site barwienia.

Po prawej stronie wykresu umieszczona jest
skala barw. Zewnetrzna kolumna liczb oznacza war-
tos¢ biatosci przy stale tem samym rozdrobieniu jak
pytu weglowego tak kamiennego uzywanych w sztol-
ni doswiadczalnej.

(iranico niebezfyieczens twa wy Jichu

w 2aleinosci o mieszan N pylu vleglowego z pytem kamiennem.
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Rys. 1.
Na krzywej Srodkowej dla wegla o 20" czeSci

lotnych granica wybuchowosci lezy przy zawartosci
42" czesci niepalnych, co odpow:ada na skali barw
liczbie biatosci 10.

Jezeli teraz rozdrobienie pytu weglowego zwiek-
szy sie lub rozdrobienie pytu kamiennego zmniejszy
sie, to trzeba bedzie doda¢ wiecej pytlu kamiennego,
aby pyt weglowy nie byt zdolny do wybuchu. Punkt
odpowiedni znajduje sie na gornej krzywej przykia-
dowo wyrysowanej koéteczkami. Przy przesunieciu
w gOre granicznego punktu bezpieczenstwa przesuwa
sie réwniez w gore skala barw w ten sposo6b, ze
przy przyjetym wypadku, ze wegiel ma 20$ czesci
lotnych liczba 10 biatosci ponownie znajduje sie na
poziomie granicznego punktu bezpieczenstwa.

Nastepstwa w przeciwnym Kierunku wystapig
gdy ziarnka pylu weglowego zwiekszg sie, a pytu
kamiennego zmalejg jak to wskazuje krzywa wyryso-
wana linjg przerywana.
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I w tym wypadku takze skala barw przesuwa
sie w ten spos6b, ze pomimo dodania mniejszej
ilosci pylu kamiennego (okoto 237) ilos¢ biatosci 10
znajduje sie znbw na wysokosci granicznego punktu
bezpieczenstwa.

Z powyzszego wynika, ze moznaby przez mie-
rzenie biatoSci w pyle kopalnianym sadzi¢ o bezpie-
czenstwie lub niebezpieczenstwie jego*)

Mieszajgc stopniowo pyt weglowy z pylem ka-
miennym i mierzac zapomocg fotometru Pulfricha za-
wartos¢ biatosci i nanoszagc po dodaniu kazdych 107
pylu kamiennego otrzyma-
ny rezultat na wykresie
frys. 2) otrzymamy krzywa. Po-
niewaz poczatek tej krzywej prze-
biega prawie poziomo, az do
punktu odpowiadajgcego 50~
pylu weglowego, przy nanosze-
niu i odczytywaniu moze pow-
sta¢ pomytka dla tego lepigj jest
nanies¢ tag krzywag na papierze
z podziatkg logarytmiczng (rys. 3).

(20)

fifc 3

-

Powyzsze fotometryczne
wihasciwosci  pytu weglowego
16 i kamiennego zamierza praktycz-
nie wykorzysta¢ p. E. Witte.
() W tym celu zaleca jednorazowo
dla obserwowanego poktadu usta-
© li¢ barwe bezpiecznych mieszanin
pytu weglowego i kamiennego,
pozatem szereg barw dla mie-
8 szanin o skladzie zmieniajgcym

sie 0 co 10" zawartosci pytu
-1 kamiennego. Barwy te ustala sie
w laboratorjum za pomocg fo-
tometru Pulfricha na probach
mieszanin pytowych wyprébo-
wanych i dajacych dostateczng
pewnos¢, ze sa bezpieczne.

—w] -1l

Dla kontrolowania bezpie-
czenstwa pytu kopalnianego p.
E. Witte proponuje uzywanie
nastepujacego przyrzadu swego
pomystu.

L=

Opis przyrzadu (szaromierza) rys. 4.
Budowa i uzycie aparatu sg nastepujace:

Prébe pylu kopalnianego umieszcza sie na ptytce
pod dnem (9) przyrzadu. Ta préba pytlu widoczna jest
od wewnatrz przyrzadu przaz otwo6r w dnie (8). Préba
od strony otworu tego jest ostonieta szkiem. Poréw-
nuje sie jg ze skalg barw szarych, ktére namalowane
na wycinkach tarczy papierowej i umieszczone w be-
benku obracalnym (10), widoczne sg przez otwor
w dnie (7). Przez okular wida¢ te powierzchnie jako
potkola obok siebie (14, 15). Ostros¢ widzenia nasta-
wia sie zapomocg pierscienia nastawnego (2) w ten
sposOb, aby linja dzielaca powierzchnie kota na dwie
potowy byta ostro widoczna (15). Promienie od obser-
wowanych powierzchni przechodzg przez pryzmat
podwéjny, umieszczony w skrzyneczce (3) i przez

*) Dla ciemnych pytdw kamiennych, ktére zreszta rzadko sie zdarzaja,
metoda ta nie ma zastosowania.
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rurki (4).
muje prad z normalnej
czonej w skrzynce (13).
zapomoca wytacznika (5).

Mierzenie odbywa sie w ten sposéb, ze obraca-
my bebenkiem (10) tak diugo, az obydwa pétkola ob-

Oswietla sie probki lampka (6), ktéra otrzy-
kieszonkowej baterji umiesz-
Wiacza sie prad do Swiatla

Odrnoslaski pyt weglowy <60 U
Z mgszany z pylem wapiennym

w procenfach od 0-100

% pytu wapiennego.
Rys. 2

serwowane bedg mialy tg samg barwe. Wtedy odczy-
tujemy liczbe pod wskazowka (11) i na tabeli (12)
otrzymujemy stopien biatosci.

Aparat jest maty, lekki, dajacy sie nosi¢
w kieszeni i uzywaé na dole w kopalni.

@] ile ten aparat jest doktadny i czy
bedzie miat praktyczne zastosowanie na-
razie jeszcze nie da sie przewidzie¢, bo
zalezy to od doswiadczen, ktére nalezy
przy pomocy tego aparatu wykonac.

Zasady, na ktérych opiera sie kon- nhTI
struktor apatatu w krotkosci skreslone
powyzej ujawniajg nadzwyczaj wielkie CE

znaczenie rozdrobienia pytu dla jego bez-
pieczenstwa oraz fakt, ze przy dotych- m
czasowych metodach oznaczania stopnia
rozdrobienia pytdw otrzymuje sie tak
niesciste rezultaty, ze gdyby opierano
orzeczenia stopnia bezpieczenstwa tylko LU
na danych pochodzacych z analizy fizy-
ko-chemicznej, czestokro¢ mozna bytoby 1
otrzymac rezultaty niezgadzajgce sie z rze- D¢
czywistoscia. Q_
Pozatem poprzednio wyliczone licz-
ne wiasnosci wegla mogace mie¢ wptyw
na jego wybuchowos$¢, ktérych zmien-
no$¢ wielokrotnie podkreslaliSmy i ktére
moga kombinowac sie ze sobg w spo-
s6b rozmaity, wszystko to potwierdza
nasze stanowisko, ze jedynym spraw-
dzianem moze narazie by¢ tylko ostrze-
liwanie pytlu kopalnianego w sztolni lub
chodniku doswiadczalnym.
Gdyby nawet przypusci¢, ze potrafimy na dro-
dze laboratoryjnej bada¢ wszelkie wilasnosci wegla
pod katem widzenia ich wplywu na wybuchowosc¢

TECHNIK

Str. 316

pytu weglowego, to wobec wielkiej ilosci tych wias-
nosci, ilos¢ pracy wiozonej na zanalizowanie ich
wartosci, koszt jej i optata specjalistow mogtyby
znacznie przekracza¢ koszty dotychczasowo stosowa-
nej metody oznaczania stopnia bezpieczenstwa pytu
kopalnianego.

Opisujac ponizej inne metody oznaczania dawki
pytlu kamiennego musze zwroci¢ uwage na zjawisko
poprzednio juz omawiane, a polegajace na tem, ze
zaleznie od koncentracji pylu weglowego w 1 m3
powietrza wybuch jego staje sie mniej lub wiecej
intensywny.

Siedzagc za tem zjawiskiem przy rownolegtem
badaniu gaszacego wpltywu pylu kamiennego przy
rozmaitych koncentracjach pylu weglowego, ameryka-
nin Allison i L. N. Bykéw 2z naukowo-badawczego
instytutu Narkomtrud’a S.S.S.R. w Makiejewce doszli
do ciekawych, zresztg niezgodnych wnioskéw doma-
gajacych sie rewizji dotychczasowych metod zapylania.

Allison przeprowadzajgc doswiadczenia w swej
sztolni doswiadczalnej doszedt do rezultatbw wyma-
gajacych znacznego podwyzszenia procentowego do-
datku pytu kamiennego.

Doswiadczenia Allisona zostaly skontrolowane
na stacji doswiadczalnej w Makiejewce, przyczem wy-
konano okoto 1500 doswiadczen, ktére potwierdzity
przypuszczenia, ze Allison wyciagnat niestuszne i zbyt
ostre wnioski ze swych zreszta bardzo ciekawych
doswiadczen.

Wyniki powyzszych doswiadczern zdaniem mojem
mogg mie¢ w przysztosci duze znaczenie przy stoso-
waniu zapylania na Slasku, dlatego pozwalam sobie
w krotkosci stresci¢ gtowne ich zasady.

PROCENT pym UfIPIENNEBD

Rys. 3.
Przepisana przez Wiladze gornicze ilos¢ pytu
kamiennego wynoszgca 65<%, stuzgca do zapylania

wyrobisk ma gwarantowa¢ przed wybuchem pytu
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weglowego przy rozmaitych koncentracjach jego na
1 m3 wyrobiska.

Istniejg rozmaite metody oznaczania tej normy.
Do najbardziej wymagajacych nalezy metoda Allisona,
ktéra polega na tem, ze dla kazdego gatunku pyhu
weglowego okresla sie dlugos¢ plomienia dla
najwiecej niebezpiecznej koncentracji danego pytu, po-
tem dobiera sie takg ilos¢ pylu kamiennego, przy kté-
rej pyt weglowy przy tej koncentracji zupelnie nie
wybucha i tg wlasnie ilos¢ pylu kamiennego wyra-
zong w % uznaje sie za obowigzujaca ilo$¢ przy
opylaniu.

Rys. 4.

Najniebezpieczniejszg koncentracje pytu weglo-
wego ustalit Allison, badajagc pyt pitsburskiego po-
ktadu, okreslajgc*dtugos¢ ptomienia wybuchu danego
pylu przy rozmaitych jego koncentracjach w 1 m.3
sztolni.

Zalgczony wykres (rys. 5) uwidacznia, ze przy
wzrastaniu koncentracji pytu do 300 gr. na 1 m.3
dtugos¢ ptomienia szybko wzrasta co uwidocznione
jest przebiegiem krzywej szybko wznoszacej sie, na-
stepnie do punktu koncentracji wynoszacej okoto
300 gr/m3 krzywa przebiega prawie poziomo co wska-
zuje na to, ze po osiagnieciu tej granicy dtugosc
ptomienia biorac praktycznie pozostaje ta sama.

Przeprowadziwszy szereg doswiadczen Allison
przyjat koncentracje 285 gr/m3 jako najwiecej niebez-
pieczng i dla niej okreslat dawke pylu kamiennego
w stosunku procentowym.

Kontrola tych wynikéw w instytucie naukowo-
doswiadczalnym w Makiejewce wykazata, ze dawki
pytu kamiennego okreslone dla koncentracji 300 gr/m3
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nie odpowiadajg innym koncentracjom. Dla koncentra-
cji mniejszych do 300 gr/m3sg one niewystarczajgce,
dla wiekszych za duze. a

Wobec tych wynikéw przeprowadzono szereg
doswiadczen celem znalezienia takiej dawki, ktéra by-
taby najwiecej odpowiednia dla kazdej koncentraciji.

Badania te przeprowadzone zostaly dla catego
szeregu poktadow,.

Dla wszystkich badanych pokiadéw mielono
wegiel z danych pokiadow i do doswiadczen uzy-
wano pyl przechodzacy przez sito Nr. 80 (dawniej
Nr. 200). Jaké pyt kamienny uzywano pyt z dolomi-
tow o lakiem rozdrobieniu, aby 80% tego pyiu prze-
chodzito przez sito Nr. 80. Rezultaty doswiadczen
dos¢ przejrzyscie dadza sie przedstawi¢ wykresami.

KONCENTRACJA py£fU WEGLIJLIEGD
Rys. 5,

Na rysunku Nr. 6 sg uwidocznione wykresy
odnoszace sie do pokiadu szybu ,,Nowo Czajkino"
Makiejewskiego Kombinatu.

Krzywa 1) jest to wykres dtugosci ptomienia
wybuchu samego pylu weglowego danego pokiadu
w zaleznosci od koncentracji jego na 1 m3

Krzywa 2) jest to wykres minimalnych gasza-
cych dawek pylu kamiennego wyrazonego w procen-
tach (mieszaniny pylu weglowego i kamiennego)
w zaleznosci od koncentracji samego pylu weglowe-
go na 1 m.3

Krzywa 3) jest to wykres minimalnych gasza-
cych dawek pylu kamiennego na wage w granicach
w zaleznosci od koncentracji pytu weglowego na 1 m3

Na osi rzednych tego wykresu odkiada sie przy-
rosty diugosci ptomienia w stopach, eliminujgc w ten
sposoéb stalg dtugosc¢ ptomienia samego strzatu prochem.

(Przyjeto odktadac¢ tylko przyrosty ptomienia, a nie
catkowitg jego diugos¢ dlatego, ze catkowicie réwno-
miernego prochu, ktéryby dawal zawsze tg samg diu-
gos¢ ptomienia, otrzymac¢ nie udato sie).

Na osi odcietych odkiada sie koncentracje pytu
weglowego na 1 m.3 powietrza w gramach.

Doswiadczenia w Makiejewce wykazaly, ze ma-
ksimum intensywnosci wybuchu przypada na koncen-
tracje okoto 300 gr/m3 podobnie jak w doswiadcze-
niach Allisona, przebieg krzywej 1) jednak jest odmieny.

Wykres ptomienia pokitadu z Makiejewki w miare
zwiekszania koncentracji ponad 300 gr/m3 wykazuje
wyraznie, ze pyl weglowy tego poktadu w miare dal-
szego zwiekszania koncentracji ,,sam siebie gasi“ i przy
koncentracji wiekszej od 1500 gr/m3 wogoéle nie wy-
bucha bez jakiegokolwiek dodatku pylu kamiennego.
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Podobnag tendencje wykazajg pyty weglowe z Gor-
nego Slaska, z powodu braku jednak odpowiednich
funduszéw, dokladnych badah na kop. ,Barbara”
w tym wzgledzie nie przeprowadzono.

Z wykresu wynika, ze przyjecie filosci pytu
kamiennego odpowiadajgcego maksymalnej koncentracji
300 gr/mi bytoby niestuszne, gdyz jak z krzywej 2)
wynika dla koncentracji mniejszej od 300 gr/m3 ilos¢
ta bylaby za mata.
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Krzywa 2 odpowiada w rysunku Nr. Kkrzywej 3.
Z wykresu tego jest widocznem, ze dla koncentracyi
mniejszych od 300 gr/m3 804 pylu kamiennego jest
za mato, dla koncentracyi wiekszych od 300 gr/m3
za duzo.

Naprzykiad dla koncentracji okoto 900 gr/ms
wedtug normy procentowej trzeba uzy¢ pytu kamien-
nego az 3600 gr/m3 tymczasem wystarcza wedtug
normy ilosciowej 1500 gr/m3i réwnoczeénie ta ilos¢

wystarcza dla kazdej koncentracji pylu weglowego.
c
S
f
600 To* uoo 4S50
pviu WEGLOWFGD

Rys. 6.

Przy koncentracji 300 gr/m3 wystarcza 80" pytu
kamiennego, za$ przy zmniejszeniu i<oncentracji, ilos¢
pytu kamiennego dochodzi do ilosci powyzej 90~.

Wynika z tego, ze 90~ pylu kamiennego gwa-
rantuje w kazdym wypadku przed wybuchem pyitu we-
glowego przy kazdej jego koncentracji na 1 m3 po-
wietrza wyrobiska.

Utrzymanie tego procentu zapylania przy matych
koncentracjach pylu weglowego w kopalni nie przed-
stawiatoby trudnosci, jednakze przy wiekszych ilos-
ciach pylu w wyrobiskach zapylanie wedlug tej nor-
my statoby sie ucigzliwem.

W tem wilasnie miejscu nadzwyczajnie ciekawe
doswiadczenia stacji w Makiejewce wykazaly, ze nie
ma potrzeby stosowaé opylania wedtug % stosunku,
lecz mozna dla kazdego poktadu wyznaczy¢
optimum pytu kamiennego w ilosci stalej na
wage, ktora we wszelkich wypadkach za-
bezpieczy przed wybuchem.

Krzywa 3) wagowych dawek pylu kamiennego
(w gramach) zaleznie od koncentracji pytu weglowego
na 1 m3 przestrzeni wiasnie to wykazuje.

Taka iloscig wagowg dla makiejewskiego pokiadu,
jak maximum krzywej 3) wykazuje, jest okoto 1400
gr/m3 sztolni.

Wyniki metod opylania procentowego i wago-
wego dla tego samego makiejewskiego poktadu mozna
poréwna¢ na wykresie rys. 7.

Tu na osi odcietych odlozono koncentracje pytu
weglowego, a na osi rzednych dawki pylu kamien-
nego na wage.

Krzywa 1) na tym wykresie przedstawiaj sposob
opylania Allisona wymagajacy dla wszelkich koncen-
tracji pylu weglowego obecnosci 80 pytu kamiennego
W mieszaninie pylowej.

Mozna podnie$¢ pewne”zastrzezenia, jak przeciw
stosowaniu jednej tak i drugiej metody oznaczania
dawek pytu kamiennego tak przy wyborze rozdro-
bienia pylu weglowego i kamiennego, jak tez przy
wyborze s$rodka wybuchajgcego, majacego imitowac
zapoczatkowany wybuch pytu weglowego, oraz row-
niez przeciw innym warunkom obydwodch metod, kto-
rych dobdr uwazam w powyzszych doswiadczeniach

Rys. 7.

za zbyt ostry, jednakze rezultaty osiggniete pomijajgc
ich ilosciowe znaczenie dajg mozno$¢ wyciagniecia
whnioskdw pozytecznych dla przemystu i bezpieczen-
stwa. Ze wzgledu na mogaca sie okaza¢ koniecznosc¢
zapylania wyrobisk w niektérych poktadach wegla na
Gornym Slasku, zagadnienie zapylania racjonalnego
i oszczednego powinno sie staé przedmiotem badan
na kopalni doswiadczalnej na co powinny znalez¢ sie
odpowiednie $rodki materjalne.
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Higjena pracy i zycia.

Prof. inz. gorn. Roman Rieger — Krakdw.

Poniewaz czas jest miernikiem statym, niezmien-
nym wszedzie jednakim, miedzynarodowym, nie pod-
lega wahaniom walutowym lub doraznym, wiec i akord
wyrazony w czasie jest niezmiennym ma przytem tg
wielkg zalete, ze kaze mysle¢ robotnikowi o czasie
i 0 mozliwosci oszczedzania na czasie — czyli przy-
Spieszenie pracy, a wyeliminowuje z rachuby czynnik
pieniezny, czyli spekulacje handlowg. Nastawia wiec
robotnika na inny kierunek mysli i usuwa antagonizm.

Interes robotnika lezy w zaoszczedzeniu na
czasie, gdyz za dang prace otrzyma zawsze zapta-
cone wyznaczong iloscig czasu (normg) — jezeli prace
predzej wykona — to jest to jego premjg i w tem
lezy jego interes.

Istniejg wiec dwa sposoby: system premjowy
i akord czasowy, ktére racjonalnie zastosowane sg
w stanie tg tak pozadang atmosfere wspOtpracy, har-
monji i zgodnosci interes6w stron obu. Warunkiem
jednak dla obu tyeh systemoOw pracy jest to, ze musi
by¢ na podstawie szczego6towych i naukowych badan
stworzona bezsporna norma, czyli jak ja Taylor na-
zZzywa ,,pensum" pracy.

Inicjatywa.

Naog6t przedsiebiorcy — pracodawcy nie doce-
niajg dostatecznie u robotnikbw ambicji osobistej
i ignorujg ten tak wazny czynnik, z wielkag szkoda
dla produkcji. Do takich zjawisk ambicji ludzkiej na-
lezy n. p. inicjatywa. Jednym 2z wazniejszych zadan
kazdego przetozonego jest obudzanie u podwitadnego
mu personelu inicjatywy w ulepszaniu metod pracy,
w wykazywaniu istniejgcych wad i bteddw. Jakze cze-
sto przetozeni w tym drugim wypadku uwazajg ini-
cjatywe takg za krytyke swej dziatalnosci i za ujme
dla swego autorytetu — maja robotnikowi taka inicja-
tywe za zle i nieraz dajg mu odczu¢ niemite tego
skutki. Tymczasem wszelka inicjatywa taka ze strony
robotnika powinna by¢ zyczliwie przyjeta, starannie
zbadang i o ile przedstawia jaka$s wartos¢, chocby
drobng -- powinna by¢ dla zachety na przysztosc
wynagradzana.

Whnioski, propozycje lub wynalazki nieracjonalne
i bledne powinny by¢ inicjatorowi wyjasnione z wy-
tlumaczeniem, dlaczego z jego wniosku sie nie korzysta.
Jest to konieczne, aby robotnik pominiecie jego wnios-
ku milczeniem nie uwazat za lekcewazenie iignorancje,
co budzi nieche¢ i rozgorycza i to nie tytku samych
inicjatorow, lecz takze i ich otoczenie, w posrod kto-
rego oni ten swdj zal i rozgoryczenie szerzg. Nato-
tomiast wynagradzanie, premjowanie i odznaczanie
zadawala ambicje i jest silnym bodZcem dla dalszych
w tym kierunku wysitkéw. Ten sposob zaspakajania
ambicji stosuje sie szeroko n. p. w wojsku i w spor-
cie, gdzie dla zdobycia odznaki sprawnosci sportowiec
wyteza dobrowolnie wszystkie swe sily.

Z chwilg gdy zniknie atmosfera nieufnosci mie-
dzy robotnikami a pracodawcg, gdy robotnik jest pew-
ny, ze wyzsza wydajnos¢ jego pracy przyniesie mu
tylko korzy$¢ — to i ambicja zaczyna ,gra¢". Rézne
sg sposoby obudzenia i podtrzymywania tej ambicji

i tak n. p. w wielu zakladach stosuja ogtaszanie na
tablicy (czesto graficznie — systemem Gantta) o0sigg-
nietych przez pojedynczych robotnikéw, lub ich grupy
kazdego dnia wydajnosci.

Z chwilg osiagniecia przez robotnika lub grupe
rekordu wydajnosci — ogtaszania tego i wyplacania
zato premji daje wielka satysfakcje i wywotuje u wspot-
pracujacych emulacje. Wielkie w takim wypadku zna-
czenie posiada wyptacenie obiecanej premji za zdoby-
ty rekord natychmiast tego samego dnia, bez odkia-
dania tego az do ogoélnej miesiecznej wyptaty, gdyz
wtedy traci ona swdj charakter specjalnej nagrody za
zdobyty rekord.

Bardzo dodatnie wrazenie robi uznanie wyra-
zone robotnikowi za sumienng i wydajng prace, a zwlasz-
cza, jezeli uznanie to potgczone jest z wreczeniem
jakiej$ odznaki badz to w formie dyplomu, badz me-
dalu zastugi i t p. Dlatego popieranie ws$rod robot-
nikéw wszelkich sportéw pobudza ambicje i emulacje
i bardzo dodatnie wptywa na wyrabianie sie charak-
terow.

Przekonano sie niejednokrotnie, ze ochrzczenie
jakiego$ wynalazku, lub ulepszenie systemu pracy
nazwiskiem tego robotnika, ktory pierwszy wpadt
na te mys$l napawa inicjatora satysfakcjg i dumg i .za-
checa jego i jego wspotpracownikéw do emulacji.

Bezpieczenstwo.

Na psychike robotnika zajetego w pracy najem-
nej — na jego usposobienie i che¢ do pracy wy wiera
réwniez silny wptyw $rodowisko i warunki pracy,
wsrod ktérych ona sie odbywa. O wplywie $rodo-
wiska byla juz mowa przy higjenie pracy, pozostaje
wiec jeszcze rozwazy¢ wplyw uczucia bezpieczenstwa
pracy i upodobania lub zamitowania.

W kazdem wiekszem zbiorowisku ludzkiem, ktére
wykonuje pewne czynnosci — od czasu do czasu
zdarzajg sie i muszg sie zdarza¢ pewne wypadki spo-
wodowane bagdz to wadliwem funkcjonowaniem jakie-
go$ urzadzenia, badz tez nieostroznoscig ktéregos
z pracownikoéw, lub wreszcie z powodéw od ludzi
i maszyn niezaleznych, lecz lezagcych w naturze pracy
i stanowigcych niekiedy ,vis major" — sile wyzsza.

Kazdy taki niespodziewany i nieprzewidziany
wypadek spowodowuje przerwe w procesie produkciji,
mniejsze, wieksze, lub czasem nawet i Smiertelne
uszkodzenie ciata — pojedynczych ludzi, lub wiek-
szych grup i wreszcie szkode materjalng. Sg to na-
stepstwa bezposrednie, realne; procz nich wywiera
jeszcze kazdy wypadek ujemny wplyw na psychike
pracujacych, juz chocby tylko przez to samo, ze spo-
wodowat przerwe w pracy i wytracit robotnika z ryt-
mu pracy. Wypadki ktére pociggajg za sobg uraz cie-
lesny wywotujg u wspotpracownikéw, zwlaszcza
u naocznych Swiadkéw wypadku wrazenie, ze to
samo moze spotka¢ i ich samych — powstaje uczu-
cie ,,obawy", ktore kaze robotnikowi by¢ ostroznym.
Zaleznie od ustroju nerwowego robotnika taka obawa
moze przejs¢ w stan przejSciowego, a nawet czasem
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i chronicznego — stalego zdenerwowania, ktére moze
robotnika takiego uczyni¢ wprost niezdolnym do pracy.

Usuwanie mozliwosci powtdrzenia sie wypadku,
czyli zabezpieczenie pracy i usuniecie u robotnikéw
uczucia obawy — powieksza che¢ do pracy i jej wy-
dajnos¢. Poniewaz zasadniczym warunkiem wydajnej
produkcji jest znalezienie najlepszego sposobu jej
wykonania, to nie ulega watpliwosci, ze kazdy wypa-
dek jest przeszkoda do osiggniecia petnej wydajnosci.

Nieszczedliwe wypadki — zwlaszcza powtarza-
jace sie czesciej w tym dziale produkcji — powiek-
szajg obrot robotnika, przedewszystkiem dlatego, ze
na miejsce robotnika, ktory ulegt wypadkowi, trzeba
przyjag¢ nowego — a nastgpnie dlatego, ze powiek-
szajg niezadowolenie robotnikéw i czynig i¢h bardzo
sktonnymi do porzucania roboty i szukania sobie innej
pracy, a w kazdym razie conajmniej zniechecaja do
tej pracy.

Jest rzeczg niejednokrotnie stwierdzong, ze
W przedsiebiorstwach, gdzie zarzad stara sie zapobie-
ga¢ wypadkom, a robotnicy to wiedzg — nastroj
wsréd robotnikéw jest daleko lepszy. Wynika to po
czesci z tego, ze robotnik ocenia warto$¢ miejsca,
dajgcego mu pewnos¢ bezpieczenistwa — glownie
jednak z powodu metody stosowanej przez zarzad,
a mianowicie metody $cistej wspotpracy z robotnika-
mi przy stosowaniu $rodkdw zapobiegajagcych wypad-
kom.

Pobudzanie w tym kierunku inicjatywy robotni-
koéw do ulepszenia sposobéw pracy, celem lepszego
jej zabezpieczenia wytwarza atmosfere zaufania i zmu-
sza robotnikbw do mys$lenia i zastanawiania sie nad
tg sprawg. Jest to bowiem rzeczg dowiedziong, ze nie
wystarcza wprowadzenie jakiego$ technicznego ulep-
szenia n. p. ochraniaczy kot zebatych, tablic ostrze-
gawczych lub sygnatbw — bez koniecznego uswia-
domienia personelu. Mozna to osiagna¢ tylko przez
wiekszg ostroznos¢ przy wykonywaniu pracy ze stro-
ny samych robotnikéw, a do tego stuzy nalezyte zor-
ganizowanie pracy i odpowiednie pouczenie i wyksztat-
cenie robotnika.

Robotnik musi zrozumie¢, ze interesy jego pod
tym wzgledem sg jednakowe 2z interesami przedsie-
biorcy — ze zapobiec wypadkom mozna tylko wspot-
dziatajgc z przetozonymi i ze rezultaty osiggane z tych
wspoélnych wysitkéw, bedg korzystne dla obu stron.

Nalezycie postawiona sprawa bezpieczenstwa
przy pracy moze walnie przyczyni¢ sie do polepsze-
nia stosunkéw z robotnikami. Ody robotnik przekona
sie, ze wspotdziatanie z zarzadem na polu zapobiega-
nia wypadkom przynosi mu korzy$¢ — to stopniowo
dojdzie do wniosku, ze wspoétdziatanie i w innych
dziedzinach przyniesie mu réwniez pozytek.

Inzynier bezpieczenfstwa.

W  niektérych wiekszych przedsiebiorstwach,
zorganizowanych wedlug nowoczesnych metod stwa-
rza sie stanowisko t zw. ,inzyniera bezpieczenstwa",
ktérego jedynem zadaniem jest troska o bezpieczen-
stwo. Temu zadaniu nie moze w normalnych warun-
kach podota¢ kierownik ruchu, obarczony innemi funk-
cjami produkcji i administracja. Taka praca wymaga
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nie tylko specjalnej znajomosci tych spraw, ale prze-
dewszystkiem wolnej gtowy i czasu.

W zakres dziatania takiego
czenstwa wchodzi:

inzyniera bezpie-

1) zajmowanie sie niebezpieczenstwami, groza-
cemi przy pracy, brakami pod wzgledem zdro-
wotnym, oraz ze sposobem uzycia Srodkéw
ochronnych;

2) utrzymanie stalej tacznosci z majstrami i bez-
posrednimi dozorcami i uzyskanie ich wspo6t
dziatania;

3) wynajdywanie sposobéw i urzadzen zabez-
pieczajacych i ich zastosowywanie;

4) badanie projektéw nowych urzadzen i repera-
cja starych, oraz dopilnowanie, aby uwzgled-
niono w nich nalezycie czynniki bezpieczerstwa;

5) sprawdzanie dotyczacych sprawozdan;

6) szkolenie i kontrola szkolna w kierunku za-
pewnienia bezpieczenstwa.

7) ukiadanie porzadku dziennego zebran robot-

niczych w sprawie bezpieczenstwa,;

8) utrzymanie kontaktu z zastepcami robotnikow
w sprawach bezpieczenstwa,;

9) pobudzanie inicjatywy w tym Kkierunku u ro-
botnikow i badanie wnioskéw z ich strony;

10) badanie wszelkich zasztych wypadkow, tak

powaznych jak i najlzejszych;

11) prowadzenie statystyki dotyczacej wypadkow
i badanie statystyk innych zaktadéw.

Ta inicjatywa inzynieréw bezpieczenstwa wyka-
zala w praktyce nadzwyczaj korzystne rezultaty, bo
nie tylko oszczedza to przedsiebiorstwu duzo strat
materjalnycli, potaczonych zawsze z nieszczesliwemi
wypadkami, ale jest tez zewnetrznym, realnym dowo-
dem troski o dobro i bezpieczenstwo robotnikéw
przy pracy, co przedstawia wielkg moralng wartos¢
i wplywa korzystnie na ksztattowanie sie stosunkow
miedzy robotnikami a pracodawca.

Upodobanie.

Upodobanie do jakiego$ zawodu, Ilub jakiej$
pracy wptywa oczywiscie bezposrednio na wole i cheé
do pracy, przedstawia ono bowiem sume tych, pod-
Swiadomych nieraz bodzcow, jakiemi mogg by¢ réw-
noczesnie ambicja, che¢ lepszego zysku Ilub wybér
Izejszej na pozoér pracy. Nie zawsze jednak upodoba-
nie takie idzie w pare z moznoscig zrealizowania tych
nadziei, gdyz wrodzone czlowiekowi, dane mu przez
nature uzdolnienia nie zawsze odpowiadajg aspiracjom..
Dlatego tez, jezeli robotnik ma wolny wybdr tego
lub innego rodzaju pracy — to nie mozna na tem
polega¢, ze wybor ten bedzie trafny - a czesto po-
kaze sie po pewnym czasie, ze praca mu ,nie idzie"
— wydajnosc¢ jej jest mata, a wewnetrzne niezadowo-
lenie z niej i rozgoryczenie wzrasta.

Na to zjawisko zwrécono w ostatnich latach
baczniejszg uwage i dzi$ juz usuwanie tych btedow
i niedopuszczanie do nich jest zadaniem coraz sze-
rzej zastosowywanej psychotechniki.
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V. PSYCHOTECHNIKA.

Troska wszystkich rodzicow i miodych ludzi,
z chwilg ukonczenia obowigzkowej szkoty powszech-
nej jest pytanie: jaki zawo6d przedstawia dU niego
najwiecej szans powodzenia? Bierze sie pod uwage
rzekome upodobanie do jakiego$ zawodu, a czesto
chwilowg konjunkture na rynku pracy, ktéra pozwala
przewidywac¢ lub przypuszczaé, ze wybrany zawdd
zapewni mu przyszto$¢ i dobrobyt. Jakze jednak bted-
ne bywajg te przewidywania i nadzieje oparte tylko
na subjektywnych przypuszczeniach i wieluz ludzi,
ktorych tragedjg jest niefortunny wybo6r zawodu!

Aby wiec temu zapobiec, nauka wprowadza spe-
cjalne badania, ktére majg na celu rozpoznanie uzdol-
nien, czyli naturalnych dyspozycji poszczegolnego
osobnika, aby otrzyma¢ o0goélng strukture badanej
osoby. Na zasadzie otrzymanego caloksztattu danych
dotyczacych kandydata — rozpatrywane sg poszcze-
gélne cechy i przewaga pewnych funkcji nad innemi
n. p. przewaga sity lub zrecznosci — nad intellektem
i zgodnie z temi wytycznemi, charakteryzujgcemi dang
jednostke, udzielane sg rady, jakiego rodzaju praca
moze najbardziej odpowiadac¢ istotnym uzdolnieniom
badanej osoby, wzglednie do jakich prac badana oso-
ba sie nie nadaje.

Poradnictwo zawodowe.

Zadania poradnictwa zawodowego polegajg za’
tem na dokiadnem zbadaniu nietylko stanu zdrowia,
lecz tez i na objektywnem stwierdzeniu uzdolnien
fizycznych i umystowych, w celu zebrania zasadni-
czych wskazan lub przeciwskazan, co do wyboru
najodpowiedniejszej pracy, oraz na sprawdzeniu, czy
upodobanie lub nawet zamitowanie w pewnym Kkie-
runku zgodne jest z koniecznem dla obranej pracy
uzdolnieniem.

Aby za$ stwierdzi¢, jakich uzdolnien kazda ga
taz pracy wymaga jako minimum trzeba przopro"
wadzi¢ diugi szereg doswiadczen i prob, ktoreml

zajmujg sie specjalne laboratorja i stacje dos$wiadczal-
ne — psychotechniczne.

Potrzebe wykazania pewnych kwalifikacji do
bardziej odpowiedzialnych zawodéw stwierdzono juz
dawniej i w tym celu zaprowadzono egzamina kwa-
lifikacyjne. Zycie jednak wykazato, ze i te egzamina
nie sg wystarczajgce — bo niemi mozna stwierdzic¢
tylko, ze dany osobnik posiada ,wymagany zasoéb
wiadomosci' — egzamin taki jednak nie ujawnia wecale,
czy osobnik ten da sobie rade w wybranym zawodzie.

Wiec zamiast egzaminu z wiadomos$ci osobnika
wprowadza psychotechnika badanie jego uzdolnien
za pomocga specjalnych, precyzyjnych, a dzis juz mie-
dzynarodowo znormalizowanych aparatow.

Badanie.

Badania te dzielg sie na badania stanu fizyczne-
go (t j~zmystéw) i badania psychiczne.

Badania stanu fizycznego dotyczg: wzroku, stu-
chu, wrazliwosci skoéry, systemu nerwowego i fizjo-
logicznych wilasciwosci — przyczem za pomoca przy-
rzadéw ustala sie, jak organizm badanego reaguje na
krétsze lub dituzsze przerwy w pracy (rodzaj elastycz-
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nosci) — czy w ruchach jest szybki, czy powolny,
w jakim stopniu zdolny jest do wykonywania ruchow
ztozonych (zrecznos¢, zgrabnos¢) — jak predko obja-
wia oznaki zmeczenia (wytrzymatosé — wytrwatosg) itp.

Badanie za$ psychiczne ma na celu poznanie
uwagi, wrazliwosci zmystowej, spostrzegania, typu
pamieci wzrokowej lub stuchowej — rodzaju kojarze-
nia wrazen, zmystu obserwacyjnego, szybkosci reakcji,
decyzji i t p. Badanie to dotyczy rowniez uzdolnien
psychiczno-ruchowych: hartu, bystrosci, zdolnosci
wysitku, pamieci ruchowej, pamieci ksztattéw, okres-
lenia roznej wagi, brylowatosci ciat i t p.

Specjalne przyrzady pozwalajg takze uzdolnienie
doktadnie zmierzy¢ na pewng ilos¢ punktéw, czyli
klasyfikowa¢. To klasyfikowanie pozwala okresli¢
doktadnie cyfrowo, czy badany nadaje sie i w jakim
stopniu do pewnych okreslonych prac.

W krajach zachodnich, gdzie tego rodzaju pra-
cownie psychotechniczne istniejg i pracujg juz od
szeregu lat — ustalono tez i normy tych badan
i przyjeto za zasade, ze kazde uzdolnienie wyraza sie
w procentach w stosunku do maksimum petnego uzdol-
nienia, jakie Cziowiek normalny w tym kierunku wy-
kaza¢ moze. W ten spos6b utworzono juz miedzyna-
rodowa skale uzdolnien.

Po wszechstronnem, a znormalizowanem zba-
daniu osobnika otrzymuje sie szereg cyfr, ktére w pew-
nej ustalonej kolejnosci przedstawia sie w ustalonej
tez skali graficznie i w ten sposo6b otrzymuje sie t zw.
»profil psychiczny" jako charakterystyke danego
osobnika.

Jest to dopiero potowa zadania psychotechnika.
Druga potowa polega na zbadaniu i ustaleniu jakich
uzdolnien i w jakim stopniu wymaga kazdy rodzaj
pracy. Oczywiscie wymaga to setek tysiecy dtugotrwa-
tych badan, ktére tez przeprowadza sie ustawicznie
w specjalnych pracowniach.

Analogicznie wiec do profilu psychologicznego

badanego osobnika — istniejg dla kazdej pracy zesta-
wienia tabelaryczne i graficzne minimalne cyfry uzdol-
nien dla tej pracy koniecznych — nazywa sie to

»monografjg zawodu".

Przez poréwnanie profilu psychologicznego z mo-
nografja zawodu (przedstawionych graficznie w tej
samej skali) otrzymuje sie wskazniki i w miare, czy
i 0 ile dany osobnik odpowiada wymogom tego zawodu.

Selekcja.

Dla kazdego zawodu sg wsrod calego szeregu
wymaganych uzdolnieh niektére podstawowe, charak-
terystyczne i zasadnicze, ktére zadnych odchylen nie
znoszg i ktérych minimum dany osobnik wykazaé
musi. Sa n. p. ludzie nie wrazliwi na pewne kolory
(o czem nikt, ani oni sami nie wiedzg) — ot6z taki
osobnik, obarczony daltonizmem, nie nadaje sie abso-
lutnie do pewnych zawodoéw jak n. p. malarza, lakier-
nika, do farbiarni, do pralni chemicznej, ani do labo-
ratorjum chemicznego (analizy).

Przez zbadanie wymogéw poszczegdlnych gatezi
pracy i zestawienie calego szeregu monografji zawo-
dowych mamy wykonang drugg potowe zadania psy-
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chotechnika, co umozliwia dopiero praktyczne zasto-
sowanie tej nowej wiedzy, t j. z jednej strony wybér
dla kazdego osobnika odpowiedniego i odpowiadaja-
cego mu zawodu lub rodzaju pracy — co nazywamy
poradnictwem zawodowem — z drugiej za$ strony
dobor dla kazdego zawodu lub rodzaju pracy odpo-
wiedniego pracownika, co nazywa sie doborem lub
selekcja.

Korzys$ci z poradnictwa i doboru.

Poradnictwo zawodowe lezy nietylko w interesie
badanej osoby, lecz takze w interesie spoteczenstwa,
gdyz przez zapewnienie pomyslnosci i dobrobytu po-
szczegolnym swoim czlonkom — spoteczenstwo za-
pewnia je takze sobie, jako catosci. W miejscowosciach,
gdzie w danym zawodzie pracujg tylko ludzie specjal-
nie do tych zawodéw uzdolnieni — musi przyjsé
z czasem do udoskonalenia produkcji, podniesienia
wydajnosci, tanszej ceny kosztéw produkcji, wyzszych
zarobkéw it. d. — jednem stowem do pomysinego
rozwoju tego przemystu i ogoélnego dobrobytu jego
pracownikow. Dlatego tez w krajach zachodnich jak
we Francji i Szwajcarji pracownie psychotechniczne
zaktadajg i utrzymujg rzady lub gminy i wtedy faczy
sie je zazwyczaj z biurami posrednictwa pracy.

Dla pedagogéw i wychowawcéw miodych po-

kolenn, sg takie badania bardzo wazne — to tez
w Szwajcarji n. p. bada sie wszystkie dzieci szkolne
stale i regularnie co roku. W ten sposob
otrzymuje sie obraz zmian, jakie pod wzgle-

dem fizycznym i psychicznym u dziecka zachodza.
Z tych zmian mozna dokiadnie i objektywnie stwier-
dzi¢ i wywnioskowaé, w ktérym kierunku naturalnie
uzdolnienia dziecka wzrastajg i odpowiednio do tego
obiera sie kierunek nauk, ktére juz do pewnego za-
wodu przyspasabiajg. Latwo zrozumieé, jak takie po-
stepowanie utatwia dziecku nie tylko nauke, ale cafa
jego przyszta karjere zyciowg — oszczedza mu roz-
czarowan i zawodow, a zapewnia zadowolenie z pracy
i che¢ do niej, co musi byé potgczone z korzyscig
nie tylko dla niego samego, ale i dla spoteczenstwa.

Selekcja, czyli dobér pracownikéw do danego
zawodu lub rodzaju pracy, lezy oczywiscie, z natury
rzeczy w pierwszej linji takze i w interesie praco-
dawcy a wiec przemystu, armji, réznych urzedow
i instytucyj zatrudniajgcych pracownikéw. Interes prze-
mystu, przez podniesienie wydajnosci pracy, kryje sie
tu w zupetlnosci z interesem pracownika — bo obu
stronom to podniesienie wydajnosci zapewnia wielkie
korzysci — posrednio korzysta na tem i spoteczen-
stwo przez potanienie produkcji i og6lny dobrobyt.

Jest jeszcze jeden bardzo powazny moment,
ktéry role poradnictwa zawodowego specjalnie uwy-
pukla — jest to czynnik bezpieczenhstwa. Statystyka
nieszczedliwych wypadkéw wykazuje, ze przyczyna
przewaznej ich czesci lezy po stronie robotnikdw,
zwlaszcza w wypadkach, gdzie od wykonywania pra-
cy pewnej kategorji pracownikéw zalezy bezpieczen-
stwo o0s6b drugich. Do takich kategorji naleza n. p.
szoferzy, kierowcy wozOw tramwajowych, lokomo-
tyw, w hutach kierowcy kranéw — w kopalniach ma-
szynisci wyciggowi i t.d.
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6] ile osobnik, ktéremu powierzono takie odpo-

wiedzialne funkcje nie posiada uzdolnien wymaganych
i koniecznych dla tych stanowisk — to nawet bez ich
winy (zta wola lub zaniedbanie) przyczyna wyakdku
moze jednak leze¢ w ich osobie. Lezy wiec w intere-
sie spoteczenstwa do prac takich nie dopuszczaé ludzi,
ktorzy sie do tego nie nadaja — a Scisty i objektywny
sad o tem moze wyda¢ tylko psychotechnik na pod-
stawie odpowiednich badan. W uznaniu doniostosci
tego zagadnienia wiladze bezpieczenstwa uzalezniajg
juz dzi§ zatwierdzenie w pewnym zawodzie (n. p. za-
wodowych szoferéw i dopuszczanie do wykonywania
zawodu od rezultatu badan psychotechnicznych.

W niektérych postepowych i nowoczesnie zor-
ganizowanych zaktadach (jak Forda, Skody) urzadzono
wiasne fabryczne laboratorja psychotechniczne, ktérych
dziatalnos¢ jest bardzo obszerna i owocna. Badaniu
podlegaja tam nie tylko nowo do pracy przyjeci ro-
botnicy, lecz wszyscy ci, ktérzy ucierpieli jaki§ uraz
cielesny, ktory pociagngt za sobg dluzszg przerwe
W pracy — nastepnie przy kazdem przeniesieniu ro-
botnika do innej pracy lub do innego oddziatu fabry-
ki — wreszcie bada sie perjodycznie i stale miodych
uczniéw i czeladnikéw. Kazdy robotnik przy swoich
papierach osobistych posiada tez swdj profil psycho-
techniczny, ktory jest takze rodzajem jego fotografji,
paszportu.

W biurze badan znajduje sie ze wszystkich dzia-
tow fabryki monografje pracy i robotnicy czy to no-
WO przyjmowani, czy tez powracajacy do pracy po
dtuzszej chorobie lub okaleczeniu a nawet i inwalidzi
z ograniczong moznoscig pracy przydzielani bywaja
do tych dziatéw pracy, ktérych monografja najlepiej
odpowiada ich profilowi psychotechnicznemu.

Urzadzenie takie, bedace dobrodziejstwem dla
robotnikbw — zapewnia im objektywne traktowanie,
jest zarazem i dla przedsiebiorstwa korzystnem, gdyz
utatwia osiegniecie maximum wydajnosci i obnizenie
kosztéw produkcji przy zapewnieniu mozliwego bez-
pieczenstwa pracy — przy zadowoleniu robotnikéw
i zapewnieniu im lepszego zarobku i dobrobytu.

Wreszcie przydziat do kazdej pracy odpowiednich
ludzi nadzwyczaj ufatwia ustalanie bezspornych norm
pracy tak koniecznych dla sprawiedliwego systemu
ptac premjowych.

Psychotechnika wiec i jej zastosowanie jest tym
srodkiem, ktory ktadac specjalny nacisk na czynnik
ludzki w produkcji i uwzgledniajac wymogi skompli-
kowanego organizmu ludzkiego tak pod wzgledem
fizycznym jak i psychicznym — dgzy do stworzenia
tej, dla obu stron tak korzystnej atmosfery wspo6t-
pracy.

Z chwilg racjonalnego stosowania psychotechni-
ki w procesie produkcji, zwlaszcza w wiekszych za-
ktadach przemystowych wprowadza sie indywiduali-
zacje pracy, uwypukla sie role i znaczenie czynnika

ludzkiego — przestaje istnie¢ tylko szary, bezimienny
ttum — a wystepuje w calym swym majestacie
i godnosci ,,cztowiek" a zadaniem nowoczesnej
organizacji pracy jest takie jej uksztaltowanie, aby

wiasnie ten czynnik ludzki znalazt jaknajszersze zro-
zumienie i znaczenie.
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OCENA LEKARZA.

Imie — nazwisko — wiek

Zawod dotychczasowy

Przebyte choroby, kalectwa

<inwalidztwa

Obciazenie dziedziczne

.................. cm Waga kg.

Budowa ciala

Odzywienie

Stan skory

Stan miesni (dynamometr)

Stawy

Sprawnosc¢ fizyczna konczyn,

braki, wady)

ptaska stopa

13. Wzrok (pole widzenia, ostros¢, kolory, ruchomosc¢
gatki B £.d.) e

14, Shuch......ccocoeiiiiiiiiiie,

15. Jama ustna i gardio (uzebienie)

16. Klatka piersiowa (budowa, obwod wdechowy
i wydechowy, pojemnosc)

=
COXNPUAWN |
N
=
o
(%)
—

PP
NP

tutowia etc. (ew.

17. Pluca.......ccooeiiiii,

18. Serce......... 1..... cisnienie krwi
........... V..... W spokoju. Serce tetno
cisnienie Kkrwi po pewnym wysitku.

19. Narzady jamy brzusznej (ew. przepukliny)

20. Narzady moczopiciowe
21. Mocz (ciezar wit. biatko, cukier, ew. osad)

22.  System Nerwowy.........c....o......
23. Stan psychiczny i inteligencja
24. Uwagi

Nie nadaje sie do zajecia wymagajgcego.................
a) duzej sity fizycznej
b) ciagtego stania lub chodzenia
Cc) zachowania réwnowagi
d) pracy w wysokiej temperaturze
e) »  przy szybkich zmianach temperatury
f) pracy w wilgoci
g) wielkiej ostrosci wzroku
h) " i, stuchu
i) narazania sie na wypadki.
Nadaje sie do pracy fizycznej bardzo ciezkiej —
ciezkiej — srednio ciezkiej — lekkiej.
Zdolny do pracy na powierzchni
Ewentualny wskazany rodzaj zajecia

podpis badajgcego lekarza

Forma B.
Karta personalna kandydata do przyjecia.

1 Nazwisko i imie

2. Data i miejsce urodzenia

3. Mieszkanie rodziny

4. Mieszkanie jego

5. Czy rodzice zyjg.....cccccunnnn. czem jest ojciec
6. Illu ma braci.................. [S1[1] 1

7. StAN oo czy zyje zona
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8. lle i wiek dzieci
9. Ukonczone szkoly jakie — gdzie — kiedy

10. Stosunek do wojska

11. czy stuzyt.......... w jakiej broni kiedy
.................. odznaczznia.......cc.........
12. Stopien stuzbowy wojskowy
13. Czy byt w wojsku karany, za co
14. Czy pracowat w jakiem rzemiosle
15. Gdzie pracowat po ukonczeniu szkoly
Dlaczego

Zaktad Jako co Jak dtugo lle zarabiat

opuscit prace.

16. Czy skiadatl jakie dowody uzdolnienia zawodo-
wego (egzamin—-dyplom)......cccccvveciienieiiieieieiiiin,
17. Czy uprawia sporty jakie
18. Czy nalezy do jakiego stowarzyszenia kult. spo-
L (=Tov4 1= To To B
19. Jakie czyni wrazenie? zewnetrznie (czystos¢ —
ubranie)
Zachowanie sie
Spos6b wyrazania sie

Robi wrazenia bystrego — inteligentnego
tepego............. apatycznego
20. Uwagi

21. Ocena ogdélnaw D
podpis wypeiniajgcego karte.

Ostateczna decyzja przyjecia
grupy poz. taryfy ptac
Oddziat

podpis.

Daty osobiste pracownika i momenty
wptywajace na jego chec¢ i zdolnos¢ do pracy.

. 10 Imie i nazwisko
12 Wiek .ooovereennnnnn lat
13. Stan
14. llos¢ i wiek dzieci
Il. Stosunki rodzinne i domowe.

21. Czy szczedliwy w pozyciu matzenskim

22. . Jesli nie — z czyjej to winy

23. Jakim jest jako maz i ojciec

24. Jakim jest jako syn

25. Czy w domu panuje porzadek i czystos¢
26. Spos6b odzywiania i ubierania siebie i ro-

dziny
27. Natogi 2701 pijanstwo
2702 karty
2703 palenie

2704 zycie piciowe

28. Mieszkanie 2801 gdzie (adres)
2802 jak daleko pieszo od kopalni
2803 wielkosci jakosé mieszkania
2804 oswietlenie



2805 ogrzewanie
2806 czy ma ogrodek i jak go
uprawia.
29. Otoczenie wsréd ktérego zyje.
Ill. Stosunki spoteczne.

31. Przeszto$¢ jako obywatela

32.  Srodowisko pozycia

33. Stosunki przyjacielskie

34. czy uprawia sporty i jakie

35. czy pracuje na niwie spotecznej
36

37

IV. Stosunki zawodowe.
41. kategorja pracy
42.  jak diugo w pracy
4201 w gornictwie wogole
4202 na tej kopalni
4203 w tej kategorji
43.  co robit przedtem?.........ooiiiiiiiis

z tego

44, Co wptlyneto na jego przydziat do obecnej
kategoriji

45, kto go uczyt pracy w obecnej kategorji

46. czy skiadat jakies dowody uzdolnien i kiedy
(egzamin — praca prébna- konkurs—i tp.)

V. Momenty wplywajace na stopien zadowo-
lenia z pracy.
Spowodowane:
A) 50 przez Zarzad.
51 przydziat pracy
52. wgrupowanie do klasy ptacy
53. system wynagradzania
54. kary
55.  stopiefh odpowiedzialnosci
56. jak na to reaguje
57. przygotowanie pracy
5701 plan — instrukcja
5702 narzedzia pracy
5703 materjaty, surowe
5704
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B) 60 przez wspéipracownikow.

61 czy jego zarobek zalezy od wspdtpraco-
wnikow

62. jak oni sg liczni

63. czy sg réwnowartosciowi

64. czy ma moznos$¢ osobistego wybicia sie

65 (et eeeeeee eeeeeeeeeeaaneeteeeeeeaaaannteeeeeeaaaananeeeen o

C) 70 przez prace samg i otoczenie.

71. czy zglaszal sie sam o przydziat tej pracy
72. czy przyjat ja chetnie
73. czy ulegt w niej wypadkowi

7301 kiedy i gdzie

7302 jakiego rodzaju

7303 z czyjej winy
74. czy praca jego jest niebezpieczng i w jakim

STOPNIU ettt e e eeaes
75. czy niebezpieczenstwo lezy w naturze pracy
76. czy zalezy ono od os6b drugich
77. czy od sposobu jego pracy
78. czy od sposobu wykonania jego pracy za-

lezy bezpieczenstwo oséb drugich (vide 55)
79. rodzaj pracy

7901 czy fizycznie ciezka

7902 w jakiej pozycji

7903 czy stale w tej pozycji

7904 czy daje moznos$¢ dowolnych przerw
W pracy
czy sa przerwy wypoczynkowe usta-
lone i jak
faktyczny
wykonu

7905

7906 czas trwania fizycznego

70T oo

7910 warunki pracy.
11 temperatura
12 wilgoé
13 pyt lub kurz
14 Swiatto
15 przewietrzanie
16 droga do miejsca pracy
17 transport materjatow
18 na co sie uskarza.

Gospodarcza sprawnosc¢
obecnych urzagdzen dla osuszania ioczyszczania

gazow wielkopiecowych.*)
L. Binder — L6dz.

W Nr. 40 z dnia 3 X b. r. czasopisma ,,Stahl
und Eisen", zjawit sie artykut dyrektora ruchu Maxa
Zilligena, ktéry roztrzasa poréwnawczo sposoby

oczyszczania gazéw wielkopiecowych sposobem Hal-

berg-Betha i elektrycznym pod wzgledem ich eko-
nomicznosci, a réwniez pewnosci dla ruchu; réwniez
podaje poréwnawcze obliczenie ilosci sity i wody

dla obydwu sposobéw i badanie celowosci ochtadza-
nia juz osuszonych i oczyszczonych gazéw wielkie-
go pieca.

Poniewaz powyzsze dane rzadko zjawiajg sie
w literaturze, a majg wielkie znaczenie dla gospodarki

*) Artykut nie omawia metody mokrej réwniez dobrej a pewnej. (Red.)

wielkopiecowej uwazamy za pozadane podzieli¢ sie
z naszymi czytelnikami trescig wyzej nazwanego artykutu.

Juz H. Bosse (Stahl und Eisen, 49 (1929) S.
1153-61) i L. Reiche (btahl und Eisen, 49 (1929) S.
1256-60) bardzo szczeg6towo badali te sprawe pod
wzgledem postepu obecnego stanu elektrycznego
oczyszczania gazoéw wielkopiecowych na hucie Falwa.

Obecnie za$ pora jest, by =zbada¢ calg te sprawe
w kierunku gospodarczo-poréwnawczym.
Pomimo wielkich postepéw, jakie uczynito

w  ostatnim czasie oczyszczanie gazow  wiel-
kopiecowych sposobem elektrycznym, nie mozna jesz-
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cze powiedzie¢ ostatecznie, by sposob ten dawat z zu-
petng gwarancja pewnos¢ oczyszczania tych gazéw
w takim stopniu, jak to ma miejsce przy ich filtrowa-
niu badz to mokrym, badZz to suchym sposobem.

Réwniez przy elektrycznem czyszczeniu nie sg
jeszcze zdecydowane wzgledy natury hygieniczne;j.

Przy porownaniu wylgczymy w zupetnosci me-
tode odpylania gazu sposobem mokrym, ktéry jak
wiadomo, wymaga duzych kosztéw ze wzgledu na
duze zuzycie wody i sity, a réwniez z powodu ko-
niecznosci usuwania otrzymywanego szlamu i wody
szlamowej.

Dla jakiegokolwiek pordéwnania trzeba aby strony
poréwnywane byly postawione w jednakowe warunki,
w danym wiec wypadku musiataby by¢é zachowana
jednakowa temperatura gazéw surowych i musiatoby
by¢ chtodzenie doprowadzane do 20° po oczyszczeniu.
Te momenty zostaty zatem uwzglednione przy gos-
podarczem pordOwnaniu niniejszego obliczenia, jak
réwniez przyjeto dla obydwu wypadkéw jednakowe

TECHNIK
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Przy sposobie Beth’a — wstepne chiodzenie
przyjeto na 120° dla wymaganych i obliczonych
w konhcu niniejszego artykutu 0,072 kg. wody na 1m3
suchego gazu przy catkowitem wyparowaniu; przy pa-
rowaniu za$ potowicznem wynosi ilos¢ potrzebnej
wody 0,14 litrem3 suchego gazu.

Dla dalszego chitodzenia od 120 do 20° trzeba
jeszcze 3,26 1./m8 a zatem catkowita ilos¢ zuzytej
wody od 250 do 20° wynosi 3,4 litr./m3gazu.

W tem miejscu trzeba wskaza¢ na to, dlaczego
zuzycie wody dla dalszego chlodzenia sposobem
Beth’a i elektrycznym jest jednakowe, chociaz w pierw-
szym wypadku chtodzenie odbywa sie od 120°. za$
w drugim od 100°.

W zalozeniu, iz 1 litr chiodzacej wody moze
odprowadzi¢ 41 cal.,, otrzymujemy na zasadzie tabeli 3,
iz zuzycie wody bedzie:

przy sposobie Beth’a 117,27-= 3,25 litr./m.3 Slicheg®
41 .0,88 gazu

przy sposobie elektr. — 3,23 litr./m.3 suc#eg®

cisnienie gazoéw, réwne 300 m/m. stupa wydy. 41 . 0,88 gazu
TABELA | Poréwnanie kosztéw oczyszczania 1000 m.3g. gazu.
Czyszczenie filtr. Betha Czyszczenie elektryczne
RM. RM.
Pltaca...ccccoeeeen. 0,05g. X 0,90 RM./g. 0,045 0,05 g. X 0,90 RM./g. 0,045
Materjaty i utrzymanie 0,027 0,027
Koszta ogoélne. 0,030 0,030
Sita.. 2,71 kw./g. X 0,04 RM./kw.g. 0,108 3,07 kw. g. X 0,04 RM./kw. g. 0,123
O e 20# od 5000 RM./rok 0,114 20"~ od 6000 RM./rok 0,137
Razem 0,324 0,362
W tabeli Nr. 1 mamy poréwnanie kosztow TABELA 2.

oczyszczania sposobem Beth'a i elektrycznym dla
1000 m.3 suchego gazu na godzine. Koszta te zostaty
obliczone na zasadzie badania urzadzenia dla oczysz-
czenia 132.000 m3 mokrego gazu z punktem rosy
przy 50°, co odpowiada ilosci suchego gazu, réwna-
jacej sie 116.000 m.3

Koszta ptac, materjatéw, utrzymania i ogélnych
kosztow sg dla obu rodzajow oczyszczania jednako-
we, poniewaz tutaj moga by¢ tylko nieznaczne roz-
nice, wynosza one razem 10,2 feniga na 1000 m.3
suchego gazu. Cena pragdu — 4 fenigi za kw. g.
Trzeba tutaj zaakcentowaé, ze dla porOwnania uzytej
energji przy obydwu sposobach oczyszczania stoso-
wano jednakowe warunki, poniewaz dla kazdego wy-
padku chodzi o cisnienie 300 m/m. stlupa wody.
Oprocentowanie jest przy elekrycznym sposobie
wieksze — odpowiednio do zwiekszonych o 1000 RM.
kosztow “instalacyjnych na kazde 1000 m.3 suchego
oczyszczonego gazu na godzine.

W szczegOlnosci zwréci¢ uwage nalezy na roz-
chdd energji, ktéory wynosi, jak w tabeli Nr. 2, dla
sposobu Beth’a 2,71 kw. g., dla elektrycznego za$ —
3,07. Dla obydwu wypadkéw obliczenia opierajg sie
na nastepujacych zasadach.

Temperatura surowego gazu 250°
Punkt rosy (?) gazu 50°
Temperatura chtodzacej wody 15°
Temperatura chtodzenia gazu 20°

Zuzycie wody i sity dla 1000 m3g. oczyszczo-
nego i osuszonego gazu.

Spos6b Sposob

Beth’a elektr.

Zuzycie wody:

wstepne chiodzenie m3 0,140 0,160

dalsze chtodzenie m3 3,250 3,230"
razem m3 3,390 3,390

Zuzycie sity:

wstepne chtodzenie . kw./g. 0,114 0,135

dalsze chtodzenie . kw./g. 0,284 0,284

Dmuch, ci$nienie 300 m/m. wodn. stkw./g. 1,426 1,426,
Strata ci$nienia 100 m/m. wodn. st. kw./g. 0,476
Oddzielenie na czysto . kw./g. 0,900
Oczyszczenie i $limaki . kw./g. 0,248 0,320
Sprezenie powietrza . . kw./g. 0,164
Razem kw./g. 2,712; 3,065
TABELA 3.
llos¢ ciepta odebranego z powietrza*).
Spos6b Sposoéb
Beth’a elektr.
cal.|m3 cal./m3
ciepto 1 m3suchego gazu . 26,40 21,10
» PAry Wodnej.ieeeiieenn, 737 625
» Wyparowania wody 83,50 89,60
117,27 116,95

*) Sciste obliczenie znajdziemy na koncu artykutu.
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Stad wynika, ze zuzycie wody w obydwu wypad-
k?.ch jest prawie jednakowe. Zuzycie sity dla wstep-
nego chtodzenia jest nieco wyzszem przy elektrycz—-
nem oczyszczaniu gazu; dalsze za$ chtodzenie i zwiek-
szenie cisnienia 0 300 m/m. stupa wody, Wymaga
jednakowej sity.

Waznem jest, iz zuzycie sity na strate w cis-
nieniu o 100 m/m. st. wody przy sposobie Betha
przeciwstawia sie wieksze napiecie pragdu przy oddzie-
laniu czasteczek pytu w sposobie elektrycznym.

Dalsze nastepne rozchody — na oczyszczenie
i sprezenie powietrza dla sposobu Beth’a sg wyzsze,
niz dla elektrycznego sposobu; lecz i tu niema wiek-
szej roznicy.

Gdyby nawet dane w tabeli 2 mialy pewne od-
chylenie, to mimo to majg one znaczenie po-
rownawcze.

Sprawa dalszego chiodzenia gazu byta rdéwniez
badana. By znaczenie tego czynnika ujg¢é wiasciwie
i przedstawi¢ wplyw jego na wartos¢ opatowa, tem-
perature spalania i zuzycie sily, byly te wartosci obli-
czone dla gazu wielkopiecowego o skladzie: 32~ CO;
8% C02 2,70 H, i 57,3% N2 pierwszy raz przy tem-
peraturze gazu 20° i nasyceniu parg wodna; drugi raz
przy temperaturze 120° i 57° (punkt rosy). Gdy
w pierwszym wypadku 1 m.3gazu zawierat 0,023 m3
pary wodnej, w drugim wypadku 1 m.3gazu zawie-
rat 171 czeSci objetoSciowych.

Wartos¢ opatowa zmniejsza sie z 1025 cal./m.3
do 875 cal./m3wilgotnego gazu. Temu zmniejszeniu
przeciwstawia sie zaoszczedzenie w formie ciepta jaw-
nego w ilosci tylko 48 cal.,, wiec ogdtem strata gora-
cego gazu wynosi 102 cal./m.3 Odpowiednio do tego
spada rdéwniez teoretycznie temperatura spalania
z 1585° do 1460°, ktérg oblicza sie wedlug wzoru
A. Schack'a (Mitt. Warmestelle V. d. Eisenli. Nr. 87 1926):

t— H"4- Q + 504 A + 103B + 190C
0,378 A § 0,607B + 0,565C
Gdzie oznacza:

H,, = dolna wartos¢ opatowa gazu w cal./m3;

Q = jawne ciepto 1 m.3gazu i powietrza spalania;

A = pozostate po spaleniu 1 m.3gazu ilosci azotu
i tlenu;

BiC— odpowiednie ilosci kwasu weglowego i pary

wodnej w spalinach.

Jako przyktad wpltywu zmniejszania zawartosci
opatowej przytoczymy dla obydwu wypadkéw obli-
czenie potrzebnej na 1 godzine na podgrzanie dmu-
chu wielkiego pieca ilosci gazu i jego szybkosci
doprowadzenia do grupy Cowper’éw.

Przyjmujac, iz na 1 godzine do pieca trzeba dopro-
wadzi¢ 30.000 ni.3dmuchu z temperaturg 850°, otrzy-
mamy przy sprawnosci ogrzewaczy 70% i przyjawszy
pod uwage tylko fizyczne ciepto gazu, w pierwszym
wypadku ilos¢ wymaganego gazu na godzine 10.640 m3,
w drugim za$ 12,200 m.3tego gazu, mierzonego w sta-
nie wilgotnym. Szybkos¢ gazu w przewodzie wyno-
sita 6,4 m./sec. i 9,8 m./sec. odpowiednio, ma sie ro-
zumie¢, do potrzeb.

Stosownie do tego muszg dmuchawy przy sto-
sowaniu gorgcego gazu dac¢ wiecej pary, o 0,61 kw./g.
na 1000 m.3, czemu przeciwstawia sie zuzycie sity
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przy dalszem chiodzeniu tylko w ilosci 0,29 kw./g.
na 1000 m.3suchego gazu; strata w drugim wypadku
wynosi 0,32 kg,/w. na 1000 m3suchego gazii.

Jezeliby nie zwraca¢ uwagi na to, iz zawartosc
pary wodnej wptywa na sprawnosc¢ paleniska, to wy-
sztoby tak, iz w danym wypadku znacznie prawidio-
wiej jest caty gaz ochtodzi¢, przez co unika sie ujem-
nych stron wydzielenia wody w przewodach gazo-
wych naskutek ochtodzenia w nich gazbéw, co szcze-
gOlniej jest niepozadane w zimowe mrozy. Jednoczes-
nie uzyskuje sie rownomierny bieg, ktéry osigga sie
przez ochtodzenie do réwnomiernej temperatury.

Co sie tyczy szczegotowego obliczenia zuzycia
wody i sity, to przedstawia sie ono dla obydwu wy-
padkoéw nastepujgco:

Oczyszczanie sposobem Halberg-Beth’a.

Dane obliczenia sg nastepujace:

Temperatura surowego gazu 250°
Punkt rosy tego gazu 50°
Temperatura chtodzgcej wody 15°

Temperatura wstepnego chtodzenial20°
Temperatura nastepnego chtodzenia 20°

I. llos¢ zuzytej wody.

1 Przy wstepnem chtodzeniu gazu z 250° do
oddaje on:

(250—120). 0.3 = 39 cal./m3gazu.
1 kg. wody przy 15° zamieniajgc sie w pare
przy 120° potrzebuje 635 cal.; by odja¢ powyzsze 39
cal., trzeba wody:

39
— 0,062 kg. wody przy 100 procentow. odparow.

126°

Jezeli wstepne chtodzenie przyjmujemy w 0,5,

tedy wymagana dlan ilos¢ wody bedzie:
2 X 0,062 = 0,124 kg.

2. Przy nastepnem chiodzeniu gazu od 120° do
20°. Przy punkcie rosy 50° w 1 m3 surowego gazu,
zawartych jest 0,88 ni3 suchego gazu.

Ciepto fizyczne tej ilosci suchego gazu wynosi:

(120 - 20).0,3.0,88 = 26,4 cal.

Gaz zawiera, oprécz ilosci pary wodnej odpo-
wiednio do punktu rosy przy 50° —0,098 kg., jeszcze
0,062 kg., pochodzacych od wstepnego chiodzenia;
wiec catkowita ilos¢ pary wodnej, odpowiednio do
0,88 m3 suchego gazu wynosi:

0,098-1-0,062 = 0,160 Kkg.
z iloscig fizycznego ciepta:
(120—20).0,46.0,16 = 7,37 cal.

Gaz przy 20° zawiera przy catkowitem nasyce-
niu i na 1 m3 suchego gazu 0,0189 kg. pary wodnej.
Dla 0,88 m3 suchego gazu mamy:

0,88X0,0189 - 0,017 kg.

Przeto z 1 m3 surowego gazu trzeba zabrac
(0,160—0,017) — 0,143 kg. pary wodnej na co trzeba:
0,143.(604—20) = 83,5 cal.

Razem wiec jest do wziecia:

26,4-]|-737-]-835 = 117,27 cal.

W chtodnicy Kubierschky’ego odchodzgca woda
ma temperature 56°, wstepujgca zas np. 15°, wiec
1 litr tej wody odbiera:

56-15 = 41 cal
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Skad okresla sie ilos¢ potrzebnej wody dla nastepne-
go chtodzenia:
e = 2,86 litr./m3 surowego gazu.

Catkowita ilos¢ zuzytej przy chtodzeniu od 250°
do 20° wody wynosi:
2,86-]1-0,124 = 2,98 n 3 litr./m3 surow. gazu.

Il. Zuzycie energji.

1 Wymagana dla wstepnego chitodzenia ilosé
wody wynosi 0,124 kg/m3 surowego gazu.

Woda ma cisnienie 15 atm. = 150 m. stupa
wodn.; przy wspotczynniku uzytecznosci pompy —
0,5 mamy wymagang ilos¢ energji dla 1000 m3suche-
go gazu:

1000.0,124.150 .

3600.75.0,5.1,36.0,88 ’ /g

2. Dla nastepnego chtodzenia trzeba 2,84 Kkg.
na m3 surowego gazu.

Przy cidnieniu wody = 2 atm. = 20 m. wodn.
stupa i wspétczynniku pompy — 0,62 ilos¢ potrzeb-
nej dla 1000 m.3suchego gazu wody wyniesie:

;1000 2,86 2-———— 0,284 kw./g.
600.75.0.62.1.36 . 0,88

3. Dla dmuchu przy wspo6tczynniku uzytecz-

nosci = 0,65, energja wyniesi:
a) przy podwyzszeniu cisnienia o 300 m/m.
stupa wodn.:
1000’ 300-——-——- = 1,426 kw./g.
3600 .75.0,65.1,36.0,88
b) dla wyrdéwnania srat przy ci$nieniu w ilosci

100 m/m. stupa wodn.:

1000 @ ——————-— = 0,476 kw./g.
3600.75.0.65.1.36.0.88

4. Dla oczyszczenia 132,000 m3surowego gazu
na godzine trzeba:

a) 3 Slimaki odkurzacze po 3 PS 6,6 kw./g.
b) 3 wentylatory ,, ., 10 ,, 220
c) 1 kompr. powietrzny na26 , 191 .

razem 47,7 kw./qg.
Dla 1000 m3suchego gazu trzeba:
477 — =
132,000.0,88

Cala ilos¢ potrzebnej energji dla osuszania 1000
m3na godzine wyniesie:

0,114 40,284 1,426 40,476 40,412 = 2,712 kw./g.

0,412 kw./g.

Czyszczenie elektryczne.

Temperatura surowego gazu 250°
Punkt rosy gazu 50°
Temperatura wody 15°

Temperatura wstepnego chiodz. 100°
Temperatura dalszego chtodzenia 20°

I. Zuzycie wody.

Na wstepne chlodzenie gazu od 250° do 100°
trzeba odprowadzi¢ ilos¢ cal. na m3 surowego gazu:

(250 — 100) .0,3 = 45 cal.
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Dla obrdocenia w pare 1 kg. wody przy 15

a pary 100* trzeba 625 cal.; by odja¢ 45 cal., trzeba:
45 0,072 kg. wody przy 100 % odparowania.
625

Dla wstepnego chiodzenia odparowanie wzie-

0,5, przeto wymagana ilos¢ wody wyniesie:
2.0,072 = 0,144 kg.

2. Dalsze chtodzenie gazu od 100° do 20°

Przy punkcie rosy 50°w 1 m.3 surowego gazu

to =

zawiera sie 0,88 m,3 suchego gazu, ktéra to ilos¢
zawiera fizycznego ciepla.
(100 - 20).0,3.0,88=121,1 cal.
Oprocz odpowiadajacej ilosci pary wodnej przy

punkcie rosy 50°i rownej 0,098 kg. gaz zawiera jesz-
cze 0,072 kg. pary, pochodzgcej ze wstepnego chio-

dzenia, wiec catkowita ilos¢ tej pary — stosownie do
0,88 m3suchego gazu — wyniesie:
0,098-1-0,072 = 0170 kg.,

ciepta za$ zawiera¢ bedzie:
(100 — 20).0,46.0,17 = 6,25 cal.

Oaz przy 20°, przy catkowitem nasyceniu, i w
stosunku do 1 m3 suchego gazu, zawiera 0,0180 kg.
pary wodnej.

Poniewaz w gre wchodzi tylko 0,88 m3suchego
gazu, zawartos¢ wody wyniesie:

0,88X0,0189 = 0,017 kg.
Skad wynik, iz z 1 m3 surowego gazu trzeba zgescic
0,17 — 0,017 — 0,153 kg. pary,
CO wymaga:
0,153 X 584 = 89,6 cal.
A zatem naogot trzeba odprowadzic:
21,1 -1-6,25-1-896 = 116,95 cal.

Jezeli w chtodnicy Kubierskiego temperaturg od-
chodzacej wody wynosi 56°, zas dochodzacej 15°,
wtedy 1 litr chlodzacej wody odbiera:

56 — 15 = 41 cal.
Stad okresSlamy potrzebng ilos¢ wody dla dalszego

chtodzenia:
-1-199—5 = 2,84 kg/m3 surowego gazu.
41
Caltkowita ilos¢ wody dla chitodzenia od 25° do
20° wyniesie:
2,84-]-0144 = 2984 — <« 3 kg/m3 surowego gazu.

Il. Zuzycie sity.

1 Wymagana 'dla wstepnego chtodzenia ilos¢
wody wynosi 0,144 kg/m3surowego gazu na godzine.
Woda ma cisnienie 15 atm. = 150 m. stupa wodn.
skad mozna obliczy¢ zapotrzebowanie energji dla
1000 m3 suchego gazu, przyjmujac wspotczynnik
uzytecznosci pompy 0,5:

1000 « 0144 - 150 =
3600.75.0.5. 1,36.0.88
2. r>Ja dalszego chtodzenia trzeba 2,84 kg. wo-
dy na kazdy m3 mokrego gazu. Cisnienie wody =:
2 atm. = 20 m. st wodn., wspotczynnik pompy 0,62.
Zapotrzebowanie energji dla 1000 m3 suchego gazu,,
na godzine wyniesie tedy:

__1Q00,2,84'2-———-—- =
3600.75.0.62.1.36.0.88

0,135 kwr/h.

0,284 kw/g
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3. Dmuch wymaga, przy cisnieniu 300 m/m.
wodn. stupa, jak to juz obliczonem jest 1,426 kw/g.

4. Dla dalszego oczyszczenia
0,9 kw/g. na 1000 m3 suchego gazu.

trzeba energji

5. Silniki odkurzajagce i oczyszczajgce wymagaja
0,320 kw/g. Catkowite zapotrzebowanie energji na
godzine dla oczyszczenia 1000 m3 gazu do sucha
WYynosi:

0,135 40,284 4 1,426 40,900 40,320 = 3,065 kw/g

Streszczenie:
Poréwnanie oczyszczania gazow sposobem Hal-
berga-Beth'a ze sposobem elektrycznym, przyjmujac
jeden i ten sam stan cechu, wykazuje, iz, przy obec-
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nym stanie techniki, pierwszenstwo trzeba odda¢ spo-
sobowi Beth’a jako dajagcemu wiekszg gwarancje.
Oproécz tego, koszta instalacji i ruchu przy sposobie
elektrycznym musza by¢ znacznie obnizone, o ile
spos6b ten chce wyjs¢ z zapasdw zwyciesko w po-
rownaniu ze sposobem Halberga-Beth’a, gdyz ostatni
zuzywa np. energji 0,47 kw/g. na 1000 m3 gazu, za$
elektryczny sposéb na te samg ilos¢ gazu 0,90 kw/g.

Obliczeniem dowiedziono w obecnym artykule,
jaki wptyw ma temperatura i zawarto$¢ pary wodnej
w gazie na wartos¢ cieplng paliwa i prace dmuchu,
a rowniez pokazano, iz gaz wielkopiecowy po oczysz-
czeniu trzeba koniecznie ochtodzi¢, co jest nie tylko
celowem lecz ekonomicznem.

O piecach z kafli ceramicznych i stalowych.

Inz. Wt du-Laurans — Katowice.

Przyczyny, z ktéremi zapoznam
W niniejszej rozprawie, jestem pewnym, ze wzupel-
nosci usprawiedliwia moje zdecydowane orzeczenie
sie przeciw piecom z Kkafli ceramicznych i réwniez
mam nadzieje, ze nawet pobiezne przestudjowanie
dziatania piecow jednej i drugiej konstrukcji, zjedna
sobie duzy zastep zwolennikéw kafli stalowych.

czytelnikéw

Bez zastrzezerh chyba kazdy sie zgodzi, iz za
najlepszy piec uwaza¢ nalezy ten, ktéry jest zdolny

w najdluzszym okresie czasu utrzyma¢ najwyzszg
temperature zewnetrznych powierzchni swych $cian
i jednoczesnie daje wysoki procent oszczednosci

w opale, gwarantuje swoja konstrukcjg dtugowiecz-
nos¢, oraz wykazuje najnizszy koszt budowy.

Wysoka temperature zewnetrznych powierzchni
pieca dawniej otrzymywato sie w ten sposob, iz po
skonczonym procesie palenia, przez zamkniecie szy-
bra tamowato sie odpltyw nagrzanego powietrza do
komina, a kominem na zewngtrz budynku. Poniewaz
jednak w praktyce okazato sie, iz z réznych powo-
dow, a m. in. i przedwczesne zasuwanie szybra byto
przyczyng do zaczadzen, wiec usunieto z uzytku szy-
ber i opierajgc sie na zasadach fizyki, zastgpiono
szyber — hermetycznem zamknigeciem drzwiczek pale-
leniska i popielnika, pozostawiajgc otworem kanat wy-
ciagowy t j. komin.

Zwroci¢ nalezy mi uwage, iz przy systemie
»Szybrowym", — po zamknieciu szybra — wszelkie
szczeliny, ktére zawsze sie znajdujg na powierzchni
pieca, utatwiaty promieniowanie goracego powietrza
z pieca na pokdj, — o tyle przy systemie ,herme-
tycznych drzwiczek", kazda szczelinka umozliwia do-
ptyw powietrza z pokoju do wnetrza pieca, wywotuje
w nim ciag i jest powodem do odptywu gorgcego
powietrza z pieca, przez otwarty kanat, na zewnatrz
budynku.

Zwykle w piecach, kanaty buduje sie z ceglty
szamotowej, a sciany z palonej zwyktej. Ot6z Sciany
kanatéw i pieca, wskutek wysokiej temperatury we-
wnetrznej, ktéra dochodzi do 800° C. rozszerzajac sie,
rozpychaja powtoke zewnetrzna t.j. kafle tworzg szcze-
liny, a niekiedy powodujg pekanie kafli, — a ponie-
waz niema zadnej ,kontr" sily, ktéraby rozepchniete

czesci Sciany zsuwala z powrotem, w miare ostygania
pieca, przeto powstate szczeliny pozostajg, a wobec
tego piec przestaje by¢ hermatycznym i juz w po-
czatkach swojej stuzby piec traci okoto 20 % swego
ciepta przez wywiewanie kominem na zewnatrz budynku.

te powierzchnie otworu, ktérg tworza niewidzialne
dla oka szczeliny, utworzone przez rozszerzalnos¢ Scian
pieca, przedstawie to rachunkiem. Dla przyktadu przyj-
me piec o wymiarach: 0,90 X 1,30 X 3,00 metr. o 14
warstwach kafli, wysokos$ci (szerokosci) szczeliny 0,01
m/m. (milimetra) i biorac pod uwage tylko spoiny t,|.
fugi miedzy kaflami, — otrzymamy:

Wx=[(900 X 2-1-1300 X 2)14 4 (6 X 2 44X 2)3000] =
121600 b.m.m. = 121600x0,01 =12162n/m =
12,162 cm. Jezeli do tego dodamy nieszczelnosé

oprawy ram drzwiczkowych, a ktore sie powiekszaja,
wskutek kruchosci Scian pieca, przy kazdem zakreca-
niu drzwiczek, to w ogolnosci otrzymuje sie otwor
okoto 16 cm2 w $cianie pieca, przez ktdry sie ulatnia
gorace powietrze na zewnatrz budynku; a chyba ten
fakt nie nalezy bagatelizowac.

Wogole — diugotrwatos¢ wysokiej temperatury
zewnetrznych powierzchni pieca, zalezy w zupetnosci
od jego hermetycznosci, a ta ostatnia od szczelnosci
spojen czesci Scian, i materjatdw; a poniewaz spojenia
(fugi) sie przepalajg i tracg swg spoistos¢ (krusza sie)
rowniez cegta i kafle podlegajg uszkodzeniom, pekaja;
— to piec z ceramicznych kafli w stosunkowo Kkrot-
kim czasie traci swojg hermetycznos¢, nie jest w sta-
nie utrzymacé ciepta, przez co naraza na wydatek pa-
rokrotnego palenia i kosztowne czeste remonty.

Z powyzszych wywodéw nalezy rozumiec, iz
gtébwna i jedyng wadg piecow z kafli ceramicznych
jest ich niehermetyczno$¢ i nieszczelnos¢ spoin.
Ostatniemi czasy przedsiewzieto Srodki zaradcze dla
uszczelnienia spoin i w tym celu $ciany wewnetrzne
owijano drutem, zakladano dachoéwkg i t.p. lecz wszy-
stkie te Srodki zaradcze nie daty dodatnich rezultatow.
Wskutek wysokiej wewnetrznej temperatury pieca —
drut sie przepala (glijuje), traci swojg elastycznosé
i nie zsuwa z powrotem rozepchanych czesci $cian,
dachoéwka, nie majagc trwatlego oporu, —obsuwa sie.
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peka i piec pozostaje nadal niehermetycznym. Wo-
bec powyzej wspomnianych przyczyn, technicy przy-
szli do przekonania, iz tylko zewnetrzna metalowa
powloka moze opanowac sytuacje. W tym celu inz.
K. Szrajber skonstruowat pancerz, z kafli stalowych
o wymiarach kafli ceramicznych (berlinskich) — (patrz

TECHNIK

Nr. 17

zalet
udo-

Nieograniczajac sie gotostownym wykazem
pieca z kafli stalowych, wymienionych powyzej,
wodnie to rachunkiem na przykladzie i w tym celu
dla pokoju (rys. 9) oblicze potrzebnej wielkosci piec
z kafli ceramicznych i stalowych. Da nam to naoczne
poréwnanie ich wielkosci, konstrukcji i korzysci jakie

PANCERZ HO PIEUL ,5ZR/UBER/1'

rys. 7), ktory swym zewnetrznym wygladem w ni-
czem sie nie rdzni od piecow z kafli ceramicznych
lecz rozni sie swemi zaletami, a mianowicie: 1 Osia-
ga sie zupeing hermetycznos¢ pieca. 2. Wielka
trwatos¢ i odporno$é w uszkodzeniu pieca. 3. Estety-
ke pieca, —poniewaz kafle stalowe, pokryte majolikg
lub emaljg, w niczem nie ustepujg wyrobom cerami-
cznym. 4. Tanio$€. 5. Oszczednos¢. 6. Hygjene.

Ry5,N-9.

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY

POLSKIEM

KARLE sT/Ho UE

sie osigga z jednego i drugiego systemu, oraz bedzie
tez pozytecznem powtérzeniem obliczenia ogrzewania
mieszkan, wskazanych w czesci |i Il niniejszej rozprawy.

I. Potrzebne dane do obliczenia ogrzewania.

1) Powierzchnia pokoj (rys. 9)SP— 5,00 5,00 -
— 25,00 m2 2) Wysokos¢ pokoju H= 3,50m. 3) Ob-
jetos¢ V — 2500 X 350 = 87,50 m.3 4) Sciany
zewnetrzne A, B, C. z cegly o grub. 0,40 m. 5) Pow.
sciany A F = 500 X 350—120 X 3,10=23,15m2
6) Pow sSciany B F=[5,00x 3,50—(0,80X2-]-100) x 2,10—
=12,04 m2 7) Pow. Sciany CF= 1,60X3,50=5,60mK
8) Sciana wewnetrz. D strat nie ma. 9) Sciana we-
wnatrz. E z cegly grub. 0,25 m. pow. F = 340 X
X 350 — 1,20 X 2,40= 9,02 m.2 10) Podtoga — po-
sadzka drewniana na sklepieniu Sp — 25.00 m.2 11) Su-
fit strop z belek z putapem $lepym i polepa Sp= 25,00 m."!
12) Okna podwoéjne F = (0,80 X 2-]-100). 210 = 5,46m.2
13) Drzwi balkonowe (jak okno) F= 1,20X3,10=3,72/77.2
14) Drzwi wewnetrz. F — 1,20 X 240 = 2,88 m.'s
15) Spoétczynnik dla $cian zewnetrz. k= 1,30. 16) Spoét-
czynnik dla Scian wewnetrz. A= 1,70. 17) Spo6iczynnik
dla podtogi K = 0,45. 18) Spotczynnik dla sufitu K 0,50.
19) Spoéicz. dla okna K= 2,30. 20) Spétcz. dla drzwi
K - 2,00. 21) Temperatura pokoju (salon) tp= 20° C.
22) Temper, vestibiulu tp= 12° C. 23) Temper piwnicy
t0= 3° C. 24) Temper, strychu tQ= (-3)'1C. 25) Tem-
per. zewnetrzna ta= (—25)° C. d. n.

STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednosci Nr. 305249. Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce.

Cennik od 1 stycznia 1930 roku:

Prenumerata rocznie 12,— zi,

pétrocznie 6.— zi, kwartalnie 3—zt, Ogloszenia str. ostatnia

300.— zi, i/2 str- 160.— zt, i/4 str 85.— zi, pozostate strony 11 240.— zi, i/2str. 140.— zi, i/4 str. 80.— zt, i/g str. 50.— zi.
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