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Ratownictwo przy zawatach wyrobisk.
Jozef Matuschik, sztyg. obj. Lipiny Sl. kier. stacji ratowniczej.
(goérn.)
Przy odbudowie poktadéw wegla o S$redniej kowy. Powyzej zalega poktad Blucher, odbudowany

i duzej migzszosci zachodzg na kopalniach wypadki
natury geologiczno-strukturalnej.

Pomimo zachowywania wszelkich $Srodkéw bez-
pieczenstwa przy odbudowie oraz pomimo Scistego
przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa zdarza sie,
ze zawalajg sie filary, chodniki a nawet przekopy
i przybitki, nagle bez zadnych poprzednio zauwazo-
nych znakéw lub zmian w goérotworze. Zatamywania
tego rodzaju moga by¢é spowodowane przez wstrzasy
tektoniczne, tapniecia skal, zawalenia sie wiekszych
komor i dzwonéw w starych zrobach, a taksamo
wskutek cisnienn powstatych przez nieregularne zale-
ganie poktadow (uskoki i t. p.).

Jezeli taki wypadek zdarzy sie podczas dnidwki>
wowczas zatoga w tej czesci kopalni pracujgca zostaje
zasypang, lub conajmniej odcieta od reszty kopalni.
Pomimo natychmiastowej akcji ratowniczej nie zawsze
uda sie zasypanych wydosta¢ zywych i zdrowych.
Akcja ratownicza w kazdym poszczegbélnym wypadku
jest zalezna od warunkoéw miejscowych. Jezeli zwali
sie filar lub nieduza cze$¢ wyrobisk lub pola, to zwy-
kle usituje sie przez przebudowe zawalonej czesci
wyrobiska dotrze¢ do zasypanych. Praca ta zajmuje
duzo czasu i jest dla ratownikéw bardzo niebezpiecz-
ng, poniewaz zazwyczaj nadal zatlamujg sie i spadajg
mniejsze lub wieksze czesci stropu. W podobnych
wypadkach powinno sie zastosowaé wszelkie Srodki,
by mozliwie szybko dotrze¢ do zasypanych nie nara-
zajgc ratownikoéw na niebezpieczenstwa.

Jak dalece wykorzystanie danych stosunkéw
umozliwito wzgl. poparto skutecznie ratowanie zasy-
panych ludzi, niech zobrazuje nam ponizszy opis
akcji ratowniczej.

W kopalni Matylda Zachdd na poziomie 240 m.
w pokiadzie Gerhard zawalit sie ponizej upadowej 1filar,
a takze czes¢ chodnika prowadzacego do filara.

Poktad ten mial w miejscu zawalenia sie filara
grubos¢ 3V2 m.,, a w stropie 6 m. gruby tupek pias-

na zawat. Filar znajdowat sie w glebinie w bardzo
nieregularnem potozeniu, Wybierano filar ten po roz-
ciggtosci poktadu pozostawiajgc 3 m. grubg noge od
strony zawaliska. Nagle zawalenie sie filara mozna so-
bie ttumaczy¢ w ten sposéb, ze filar znajdowat sie
miedzy uskokami, co spowodowato zapewnie obluz-
nienie sie sasiednich skat a takze tem, ze filar lezat
na dnie kotliny. Calkowite cisnienie starych zrobéw
przenosito sie na ten filar bedacy w odbudowie. Przez
zwalenie sie filara zostali zasypani pracujacy tam 3
rebacze. Ladowacze jadagc w chwili zwalenia sie z na-
tadowanymi wozkami z filara, zdazyli uciec. Przed
zwaleniem styszeli oni dobrze trzeszczenie drzewa
obudowy w chodniku i ostrzegali rebaczy wotaniem.
Byto to jednak bezskuteczne, nocne uderzenie
mitotka wiertniczego zagtuszyto gtosy wo-
tajgcych. Rebacze zauwazyli katastrofe dopiero wow-
czas, kiedy masy skat zlecialy ze stropu za ich plecami
i z tego powstal kurz oraz wstrzas powietrza. Trzej
rebacze nie zostali zasypani tylko dzieki temu, ze strop
na odlegto$¢ mniej wiecej 3/4 m. od przodku filara
nie zatamatl sie.

Po chwili, gdy strop zatamany coskolwiek sie
uciszyt, rebacze podparli jedyng pozostala kape okita-
dzinami od strony zawaliska, by sie od dalszych wciaz
zatamujacych skat uchronié. Do ochrony stuzyt
zasypanym tez wéz, ktory zostal przez zatamane skaty
przerzucony i to otwartg strong do przodku. Rebacze
Sciany woza podparli kilofem, chronigc go przed zgnie-
ceniem. Pozatem przez obstawienie otwartej strony
woza drzewem zrobili skosny dach, ktory ich
przed walgcym sie jeszcze stropem jakotako ochraniat.
W tej pozycji pozostawali zasypani az do ich wyra-
towania.

Po powierzchownem stwierdzeniu stopnia zata-
mania sie goérotworu oraz sytuacji zasypanych, obmy-
slilismy sposéb ich wydobycia. Od strony poéinocnej
dojscie byto wykluczone z powodu starych zawalisk.
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Od zachodu filar jak i chodnik byty silnie zawa-
lone i do ratunku nie nadawaty sie. Od wschodu stare
chodniki byty silnie zatamane i ich obudowa trwala-
by conajmniej 5 dni, Po takim dlugim czasie nie by-
toby mozliwem zywcem wydosta¢ zasypanych goérni-
kow, ktorzy dawali tylko stabe znaki zycia.

Przecinka od strony potudniowej oraz cienka
noga danego filara nadawaly sie jedynie do szybkiej
akcji ratowniczej.

Przecinka ta byla na dilugosciu 9 m. bardzo za-
tamana, nastepna cze$¢ za$ na diugosci 3 m. jeszcze
stata.

Pierwszg pracag druzyny ratowniczej byto wzmoc-
nienie obudowy pozostatej czesci chodnika prowadzg-
cego do filara. Poniewaz przecinka byla zalamana
bardzo silnie, ustawiono skos$nie gesto obok siebie
stojaki (stemple) i stworzono w ten sposéb skosny
dach. Ta obudowa miata tg zalete, ze w stosunkowo
krétkim czasie przecinka zostala zabezpieczong i do-
stepng. Ciezar mas walgcego sie stropu (kamien) nie
dziatat pionowo na stemple. Tem tak zabezpieczonem
przejsciem zblizono sie do jeszcze stojacej czesci prze-
cinki, ktora zostata obudowana. Przez obustronne pu-
kanie w po6inocng Sciane wegla ustalono potozenie
zasypanych w filarze oraz wybrano najodpowiedniej-
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sze miejsce dla otworu wiertniczego. Otwor o diu-
gosci 2Y2 m. umozliwit pierwsze bezposrednie po-
taczenie sie z zasypanymi. Po porozumieniu sie o ich
sytuacji, przesuwano im przez otwOr juz naprzéd
przygotowane porcje zywnosci (kietbaski i cygara).

Nastepng praca byto ostateczne przebicie nogi
o przekroju 1,2X1,0 m. celem wydobycia rebaczy
z filara.

Robota strzelnicza lub przebicie sie wrebem nie
mogto wchodzi¢ w rachube ze wzgledu na cienka
Sciane, a takze na silne wstrzgsy, ktére mogtyby spo-
wodowa¢ dalsze wieksze zawalenie sie stropu w
filarze i w chodniku. Z tych samych wzgledéw takze
zastawiono roboty strzelnicze w ponizej potozonym
poktadzie Heintzmann. Przebicie tej Sciany bylo zatem
mozliwe tylko miotkami odbudowy. Oba miotki pra-
cowaly po 8 godzin bez przerwy. Po 17 godzinnej
intesywnej pracy udato sie zasypanych wyratowac
z ich groznej sytuacji. Jeden z zasypanych byt oka-
leczony i towarzysze ztozyli go do woza w filarze,
chronigc go tym sposobem przed dalszemi zwaliskami.
Pozostali wzieli rannego ze sobg i doprowadzili go do
otworu. Tu oddali go druzynie ratowniczej. Po udzie-
lonem godrnikom positku i takze pierwszej pomocy
wszyscy zostali wystani do Lecznicy Brackiej w Kro-
lewskiej Hucie.

Neutralizacja samoindukcji czynnikiem
otrzymania ,perpetuum mobile*“*)

P. Brzonkalik — Orzegéw.
(eloktrot.)

(Wszelkie prawa zastrzezone)

Najwyzszem marzeniem ludzkosci od niepamiet-
nych czaséw byto zbudowanie takiego silnika, ktory
nie pobierajgc energji z zewnagtrz poruszatby sie nie-
skonczenie diugo i dlatego nositby nazwe .perpetuum
mobile" czyli to, co sie nieustannie porusza. Wszel-
kie jednak proby w tym kierunku okazaly sie bez-
owocne. Podczas gdy dawniej nad rozwigzaniem tego
problemu pracowali zar6wno uczeni jak i niepowotani
— uczeni ustapili miejsca w miare ugruntowania sie
zasady o zachowaniu sie energji. W ciggu wiekow
wymyslono i poniekad wykonano niezliczong ilo$¢
urzadzen i przyrzadéw majacych rzekomo posiadaé
cechy ,,perpetuum mobile". Wybieg przy jednej czesci
tych doswiadczen polegat na tem, iz oddawanie ener-
gji przez owe przyrzady odbywato sie przy dosc
znacznym zapasie energji tak powolnie, iz przyrzad
mogt pracowac¢ przez j<ilka dni, tygodni, miesiecy
i nawet k'lka lat, az nastgpito zupelne wyczerpanie
sie przyrzadu i takowy musiat stangé. Przy drugiej
czesci doswiadczen doprowadzono przyrzadowi w nie-
widoczny sposo6b energje z zewnatrz. Dzisiejszy stan
nauk przyrodniczych wyklucza kategorycznie wszelka
mozliwos$¢ uzyskania perpetuum mobile, opierajac sie
na mozolnie przez wieki ugruntowanej zasadzie o za-
chowaniu energji. Powstrzymuje to wszelkg inicja—

*) Artykut pana Brzonkalika, aczkolwiek odnosimy sie do samej mysli
esceptycznie, jednak zamieszczamy z wielkiem zadowoleniem, widzac w tem
«dowdd zainteresowania sie , Technikiem" i prosimy sfery fachowe o taskawe
wypowiedzenie si¢ o poruszonym problemie. (Red.)

tywe w kierunku stworzenia perpetum mobile, gdyz
kota naukowe i fachowe sg przeswiadczone o niemo-
zliwosci podobnych usitowan, zas niepowotani nie
posiadajg odpowiedniego przygotowania naukowego.**)

W niniejszej rozprawie pragne zwr6ci¢ uwage
kot zainteresowanach na pewne Iuki w zasadzie
0 zachowaniu energji oraz udowodni¢ mozliwos¢
uzyskania perpetuum mobile.

Jan Polinski w swojej pracy p. t ,,proby perpe-
tuum mobile" w tomiku 108 wydawn. ,,Samouczek
techniczny", podaje kilka przykitadéw przeczacych po-
zornie zasadzie o zachowaniu energji. Jeden z tych
przyktadow przeczy wedlug mego zdania bezwarun-
kowo powyzszej zasadzie. Przykiad ten wspomnia-
nego autora brzmi:

~Wezmy sprezyne metalowg, (moze by¢é od ze-
garka) skreémy jg doktadnie w ten sposéb, azeby
w razie puszczenia rozkrecita sie. Ody sprezyne skre-
cimy, zwigzujemy ja mocno w czterech punktach,
skutkiem czego sprezyna posiada pewien zapas ener-
gji ukrytej (potencjonalnej).

Witb6zmy teraz te sprezyne do naczynia z kwa-
sem siarkowym. Jak wiemy kwas ten rozpuszcza
w sobie metale, skutkiem czego sprezyna po pewnym

**) Zwracamy uwage na naszg notatke w tej sprawie zob. , Technik*
Nr. 9. — 1932 r. str. 166 (Red.).
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czasie ulegnie catkowicie rozpuszczeniu. Zachodzi
teraz pytanie: Co sie stalo z energjg, ktdra znajdowata
sie w sprezynie.

Poniewaz sprezyna sie rozpuscita, moznaby przy-
puszczaé, ze energja znikia.

Tyczasem rzecz sie ma zupetnie inaczej, gdyz
energja ta zamienita sie w energje chemiczng, jak row-
niez i ciepto.”

Przykiad ten wymaga jednak uzupeinienia. Jezeli
bowiem wilozymy te samg sprezyne w stanie rozkre-
conym, a wiec bez zapasu energji ukrytej do kwasu
siarkowego, to zjawiska chemiczne wystgpig w tej
samej jakosci i ilosci. Zjawiska chemiczne nie
maja zadnego wplywu na energje ukryta
W sprezynie. Energja potencjalna sprezyny zgineta
jednak w przytoczonym przez autora przykladzie bez-
powrotnie i przykiad ten przeczy bezwarunkowo za-
sadzie o zachowaniu energji, a mianowicie drugiemu
jej twierdzeniu.

Poniewaz celem moich nastepujagcych wywodow
jest obalenie pierwszego twierdzenia zasady o zacho-
waniu energji, pominiemy wiec podobne przypadki,
w ktérych energja ginie. Natomiast bedziemy rozwa-
zali, jakim warunkom musi odpowiada¢ silnik, ktory-
by zastugiwal na nazwe perpetuum mobile.

Sprawnos¢ kazdego silnika wyraza sie stosun-
kiem jego mody uzytkowej Ns, do mocy catkowitej
Nt przyczem moc uzytkowa musi by¢ mniejszg od
mocy catkowitej. Sprawnos¢ jest wiec zawsze utam-
kiem mniejszym od jednosci. Azeby silnik pracowat
jako perpetuum mobile, sprawnos$¢ jego musi by¢
wiekszg od jednosci.

Mamy np. silnik elektryczny, ktérego moc catko-
wita Ni — 1KM, moc uzyteczna N5= 2KM. Sprawnos¢
N réwna sie zatem

-= N* 2 KM 2
N. 1KM

Nastepnie mamy dynamomaszyne o dzielnosci
np. 2KMi, ktérej sprawnos¢ wynosi 0,90. Poniewaz
moc uzyteczna silnika wynosi 2KM, to otrzymamy
z dynamomaszyny prad elektryczny o dzielnosci 1.8KM.
Z tego zuzyje silnik 1KM, a 1.8KM otrzymujemy zu-
petnie z niczego, jako energje dodatkowsa.

Powyzszy przyktad nalezatoby uwazaé jako uto-
pje, ktéra jednakowoz lezy w zakresie mozliwosci,
a mianowicie dzieki uzyciu takiego silnika, ktéry wy-
korzystuje site przyciggania elektromagnesu oraz daje
moznos¢ zastosowania neutralizacji samoindukcji, kt6-
rej istote ponizej podaje do wiadomosci.

Elektromagnes, przyciggajgc ciezar przedstawia
pewien zapas energji, ktérego zrodiem jest prad elek-
tryczny. Moc uzyteczna Ns elektromagnesu bedzie od-
powiadata iloczynowi z sity przyciggania P, oraz pred-
kosci przyciggania v, z ktérg kotwica elektromagnesu
zostaje przyciggang, podzielona przez 75 a wiec

Moc catkowita NI wtozona do uzwojenia elek-
tromagnesu odpowiada dzielnosci pradu elektrycznego,
podzielona przez 736, a wiec
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n,= - Lt 1

736
Poniewaz zapomocg odpowiedniego obliczenia
uzwojenia przy jednakowej dzielnosci pradu elektrycz-
nego w uzwojeniu mozemy otrzymacé rdézne sity przy-
ciggania, to mogtoby sie wydawac, iz zwiekszeniu
sity przyciggania odpowiada zwiekszenie mocy, a co
zatem idzie i sprawnosci elektromagnesu. Predkosé
przyciggania elektromagnesu jest jednak $cisle zalezna
od stopnia wykorzystania pradu elektrycznego w elek-
tromagnesie. Zilustrujemy tg zalezno$¢ na przykiadzie.

Mamy np. elektromagnes o dzielnosci pradu
elektrycznego w uzwojeniach 736 wattow czyli 1 KM.
Za pomoca tego pradu elektrycznego mozemy uzyskac
rézne sity przyciggania np. Pj = 1000 kg., P, = 5000 kg.,
Ps = 10000 kg.

Poniewaz wedlug prawa o zachowaniu energji
Nt= Njj, zatem predkos$¢ przyciggania obliczamy we-
dtug nastepujacego wzoru:

a wiec predkos¢ przyciggania wynosi w powyzszych
trzech wypadkach:

NI#75 _  1KM.75

VX — —————— = 0,075 m/sek.
PI 1000
N.75 1KM. 75 = 0,015 m/sek.
p2 5000
v _ Nt.75 1KM. 75 _ 00075 m/sek.
P8 10000

Moc uzyteczna jest we wszystkich trzech przy-
padkach jednakowa i wynosi:

1 K23 BIA(A’- — 1000.0,075 1KM
75 75
o 5000.0,015
2 N2= P2ev.
75 75
3. N2= P3evs 10000 . 0,0075
75 75

Przyczyna tego samoczynnego regulowania pred-
kosci przyciggania elektromagnesu jest samoindukcija.
W miare bowiem zmniejszania sie szczeliny powietrz-
nej przy przycigganiu kotwicy przez elektromagnes,
zmniejsza sie rowniez opdér magnetyczny obwodu
magnetycznego elektromagnesu. Poniewaz strumien

magnetyczoy obliczamy wedtug nastepujacego wzoru:
1.256.i. z
iij = ————————-
S

w ktérym i.z oznacza amperozwoje, a S opér magne-
tyczny to kazdej zmianie powyzszych czynnikéw od-
powiada zmiana strumienia magnetycznego. Zmniej-
szajgcemu sie w tym wypadku oporowi magnetycz-
nemu odpowiada zwiekszenie sie strumienia magne-
tycznego. Sprzeciwia sie temu samoindukcja i reguluje
w ten sposo6b predkosé przyciggania.

Samoindukcje w przypadku zmniejszania sie
szczeliny powietrznej przy elektromagnasie, mozemy
w takowy sposob wyeliminowaé. W tym celu wpro-
wadzamy do obwodu elektrycznego elektromagnesu
zmienng opornice, za pomocg ktérej zmieniamy nate-
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zenie pradu elektrycznego, ptyngcego przez uzwojenia
elektromagnesu, proporcjonalnie do zmian oporu
elektromagnetycznego obwodu magnetycznego elektro-
magnesu tak iz strumien magnetyczny pozostaje niezmie-
niony. Nastepujgce wzory ilustrujg w trzech przypad-
kach zmiane czynnikéw, wptywajagcych na strumien
magnetyczny podczas zamykania sie szczeliny powietrz-
nej elektromagnesu, a wiec wykonywania pracy przez
elektromagnes. Przypadek pierwszy odpowiada szcze-
linie otwartej, przypadek drugi zamknietej do potowy,
a przypadek trzeci catkowicie zamknietej szczelinie
powietrznej elektromagnesu.

1,256.i.z 1,256.2.2500
- 12,56*
S 0,0005
1,256.i. . .
i.z 1,256. 1,5 2500: 12.56°
S 0,000375
1,256. i. 1.
, i.z 1,256 . 1. 2500 12,56°
S 0,00025

Widzimy wiec, iz strumien magnetyczny w cig-
gu calego procesu zamykania sie szczeliny powietrz-
nej elektromagnesu pozostaje niezmieniony. Czynnik
regulujacy predkos$¢ przyciggania zostat wiec wyeli-
minowany. Predko$¢ przyciggania jest wiec juz tylko
zalezna od czynnikéw mechanicznych. Podniesienie
sprawnosci ponad jednos¢ jest juz tylko kwestjg po-
mystowej konstrukcji silnika elektromagnetycznego.

Juz pierwsi badacze zjawisk elektromagnetycznych
usitowali uzy¢ elektromagnesu do budowy silnika
elektrycznego. Gtéwng przeszkods okazat sie jednak
zbyt maly skok kotwicy. Przy elektromagnesach do
podnoszenia ciezarébw mamy obwdéd magnetyczny nie-
doskonaty, w ktéorym czesé¢ drogi strumienia magne-
tycznego przebiega przez powietrze. Teoretycznie moz-
naby szczeline powietrzng uczyni¢ dowolnie szeroka.
Ze wzgledu jednak na bardzo znaczne rozproszenie,
przedstawiajgce powazne straty szerokos$¢ szczeliny
powietrznej jest bardzo ograniczona. Moze ona wy-
nosi¢ tylko.okoto 1 mm. Uzywajac np. elektromagnesu,
przytoczonego w niniejszej rozprawie, ktérego dziel-
nos¢ pradu elektrycznego, ptyngcego w uzwojeniach
wynosi 736 wattow czyli 1 KM, to przy sile przy-
ciggania Pi = 1000 kg., gdzie v = 75 mm. Kkotwica
musi, azeby uzyskaé¢ catkowitg sprawnosé¢, wykonac
75 skokéw w sekundzie.

W drugim przypadku, gdzie P2 = 5000 Kkg.,
v2= 15 mm/sek. kotwica potrzebuje wykona¢ tylko 15
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skokéw na sekunde. W trzecim przypadku, gdzie
P3= 10000, v8 75 mm/sek. kotwica musi juz wy-
kona¢ tylko 7,5 skokéw na sekunde. Ta ostatnia licz-
ba skokow jest jeszcze ze wzgledéw mechanicznych
trudng do uzyskania. Nalezatoby posung¢ stopien wy-
korzystania pradu elektrycznego tak, iz predkos¢ przy-
eiggania rownataby sie 1 mm/sek. Sila przyciggania
musiataby w tym wypadku wynosi¢ 75000 kg. Wtedy
predkos¢ przyciggania

N,,.75 1.75
75000

Wtedy kotwica potrzebowataby wykonaé¢ tylko 1 skok
na sekunde. Taki stopien wykorzystania jest rowniez
trudny do uzyskania.

=1 mni/sek.

Elektromagnes nie nadaje sie wiec do budo-
wy silnika elektromagnetycznego w takiej formie, w ja-
kiej go zbudowali pierwsi badacze zjawisk elektro-
magnetycznych. Silniki tego typu znajdujg sie ponie-
kad w handlu pod postacig zabawki dla dzieci.

Rozwazajagc poprzedni elektromagnes o dziel-
nosci pradu elektrycznego 1 KM i sile przyciggania
P — 10000 kg., to predkos¢ przyciggania réwna sie
7,5 mm/sek. Stosujgc neutralizacje samoindukcji w mysl
moich poprzednich wywodéw, predkos¢ przyciggania
bedzie zalezng tylko od czynnikbw mechanicznych.
Jezeliby sie udato skonstruowac silnik elektromagne-
tyczny, ktoryby byt zdolny wykona¢ 15 skokéw na
sekunde, to sprawnos¢ powyzszego silnika wyniostaby:

P.v_  10000.0,015

_ T 75 2KM _
E-J 1 KM 1K
736

Mielibysmy perpetuum mobile pierwszego stopnia,
mozliwos$¢ ktérego staratem sie w powyzszycli wy-
wodach uzasadnié. Jezeli wywody moje trafig do
przekonania szerokich ko6t naukowych i fachowych,
bedzie to dla mnie satysfakcja, iz diugoletni wysitek
umystowy nad rozwigzaniem tego, kilkanascie lat mnie
dreczacego, zagadnienia nie poszedt na marne. Sadze,
iz wynalazczos¢ otrzymujac nowy bodziec potrafi
skonstruowac¢ taki silnik elektromagnetyczny, a w po-
faczeniu z metodg neutralizowania samoindukcji po-
zwoli na otrzymanie energji bez dalszego zasilania,
co urzeczywistnitoby najSmielsze zamysty wszyskich
wynalazcow $wiata.

Polska Szkota Gornicza w Dagbrowie
CSiask Cieszynski)

W. Stawinski — Katowice.

Okreg przemystowy Sl. Cieszynskiego t zw. re-
wir ostrawsko-karwinski byt przed wojng zamieszkaty
przez Polakéw, Czechdéw i Niemcéw. Polacy tworzyli
warstwe robotniczg, a Czesi i Niemcy urzedniczg i byli
ludnoscig naptywowa. Z czasem czescy i hiemieccy
inzynierowie i sztygarzy potrafili tak dalece wptynac
na robotnika polskiego, ze ten czesto zaprzedawat sie
im razem z rodzing t zn. oddawat swe dzieci do czes-
kich wzgl. niem. szkét ludowych, a pdézniej Srednich

lub technicznych. Jako przyktad podam tylko cyfry
z jednej miejscowosci, a mianowicie z Rychwatdu gdzie
w r. 1900 naliczono 11 Czechéw, a przeszio 2 tysiace
Polakéw, a w r. 1913 bylo juz Czechdéw wiecej jak
Polakéw.

Spoteczenstwo polskie zdrowo myslagce i czes-
ciowo juz zorganizowane widzgc podobny stan rzeczy
uznato za wskazane domaga¢ sie dla swych synéw
polskiej szkoty technicznej, ktéraby umozliwiata i Po-
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lakom zajmowanie stanowisk urzedniczych wzgl. nad-
zorczych na kopalniach S$lgskich, podobnie jak to miato
miejsce u Czechow, ktoérzy zatozyli luz w r. 1874
czeska szkote gdbrnicza w Mor.-Ostrawie, celem za$
czesSciowego zaspokojenia pretensji niemieckich utwo-
rzyli przy powyzszej szkole co$ w rodzaju paralelek
niemieckich.

Najbardziej zajeli sie zatozeniem szkoty techn.
inzynierowie Polacy, zatrudnieni w malej liczbie na
kopalniach S$lgskich. Sprawe zalozenia szkoty poruszali
oni na zebraniach kolezenskich Leobenczykéw w r. 1905,
a poOzniej za posrednictwem Komitetu Wykonawczego
tego zebrania na Zjezdzie Pol. Gornikéw i Hutnikéw
w r. 1906 w Krakowie.

Z postéw Slgskich najbardziej sprawe zatozenia
szkoty popierali Cienciata, Halfar i Dr. Michejda.

W dniu 1 grudnia 1906 r. zwrocono sie do
p. dyr. inz. Riegera w Witkowicach (obecnie profesora
Akad. Gorn. w Krakowie) z prosba o opracowanie
odnosnego memorjatu. Memorjat ten ukazat sie 20 lu-

tego 1907 r. i zostat przediozony Owczesnemu na-
miestnikowi byitej Galicji hr. Potockiemu oraz mar-
szatkowi hr. Badeniemu, a nastepnie wniesiony do

Sejmu galicyjskiego we Lwowie.

Z poczatkiem marca 1907 r. wydrukowano me-
morjat w jezyku niem. i wreczono przez deputacje
ministrom skarbu i rolnictwa w Wiedniu, jak rowniez
rozestano go wiadzom i zarzadom kopaln.

W dniu 7 kwietnia r. 1907 odbyto sie w Kra-
kowie pod przewodnictwem radcy gérn. p. Ferdynanda
Jastrzebskiego posiedzenie reprezentantow kopalh za-
gtebia krakowskiego, ktore subskrybowato jako jedno-
razowy zasitek kwote 8 tysiecy koron na zatozenie
szkoly, oraz koron 2 tysigce rocznie na jej utrzymanie.
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Sympatja wiladz galicyjskich i kopalh byta zape-
whniong, rozchodzito sie jeszcze o poparcie ze strony
kopalh $lagskich. Hr. Larysz z Karwiny, przewodniczacy
»Rady Gwarkoéw" kopalh $laskich nie zgodzit sie na-
wet na przyjecie delegacji trzech dyrektoréw kopali
galicyjskich, ktdrzy przyszli sprawe poi. szkoty gérn.
wyijasni¢ i potrzebe jaj zalozenia uzasadnic.

Liczne jednak wiece polskiej ludnosci $lgskiej
i liczne artykuty polskiej prasy na Slasku, domagajace
sie zatozenia poi. szkoly gorn. spowodowaty wreszcie
jej zatozenie z dn. 1 grudnia 1907 r. a 8-go grudnia
uroczyste jej otwarcie w obecnosci posta p. radcy
gorn. Zaranskiego, jako delegata Kota Pol. w Wiedniu,
posta Dra Michejdy i prezesa Zw. Gérn. i Hutn. Pol.
Franciszka hr. Zamoyskiego.

Na dyrektora szkoty powotano od poczatku jej
istnienia p. inz. Leopolda Szefera asystenta politech-
niki Lwowskiej, (obecnie gen. dyr. Lignozy S. A
z siedzibg w Katowicach), ktéry swem szlachetnem
i ojcowskiem postepowaniem ujgt za serce swych wy-
chowankéw. Czasy spedzone w szkole wspominamy
z przyjemnoscig i wdziecznoscig, a pracag naszg tech-
niczng jak réwniez obywatelskg poza stuzba staramy
sie odda¢ jaknajwieksze ustugi sprawie panstwowej
i narodowej.

Rozrzuceni po catej Polsce i poza jej granicami,
(bo zagtebie karwinsko-ostrawskie pozostato niestety
na mocy decyzji Rady Ambasadorow z dn. 28 lipca
1920 r. przyznane Czechom) wybraliSmy dzien 8 gru-
dnia b. r. jako 25-cio lecie zatozenia szkoty na Zjazd
jej absolwentéw i zlozenie sprawozdania z dotych-
czasowej dzialalnosci oraz opracowanie programu
pracy na przysztos¢. Pol. Szkota Gorn. w Dagbrowie
zostala zlikwidowang w roku 1920.

Higjena pracy i zycia.

Prof. inz. gérn. Roman Rieger — Krakow.

Jak w pierwotnych warsztatach pracy recznej
cztowiek sam sobie nadawal rytm pracy — tak w no-
woczesnych fabrykach maszyna jest tym czynnikiem,
ktéry nadaje i utrzymuje rytm pracy, z ta jednak wiel-
ka réznica, ze w pierwszym wypadku cztowiek sam
sobie do swej pracy stosowat dowolnie jej rytm —
podczas, gdy w drugim wypadku musi by¢ rytm pracy
ludzkiej dostosowany do rytmu maszyny i jest z nig
Scisle zwigzany. Jest to roznica wazna i zasadnicza.
Szybkos$¢ tempa maszyny nie podlega zmianom zalez-
nie od dnia, godziny, pory roku, temperatury i t p.,
zmeczenie za$ robotnika jest od tych czynnikow zalez-
ne i zmienne, bo wzrasta n. p. z godziny na godzine
i to samo tempo pracy, jej rytm, odpowiedni i nie-
wyczerpujacy ha poczatku dnia — moze sie sta¢ nad-
miernym i wyczerpujacym z koncem dnia. Teoretycz-
nie nalezatoby zwalnia¢ ruch maszyn w miare upty-
wania godzin pracy w dniu, kierujgc sie przy tem
krzywa ustalong wedtug dokiadnej oceny zmeczenia.
Oczywiscie, ma to wartos¢ tylko teoretyczng—w prak-
tyce za$ robi sie w ten sposéb, ze w drugiej czesci

dniéwki robi sie czestsze, ale krétkie pauzy, ktére
pozwalajg na czesSciowg restytucje sit, aby nie dopus-
ci¢ do zmeczenia. Obcigzenie bowiem praca organizmu
juz zmeczonego pocigga za sobg zuzycie energji
o wiele wiekszej, niz normalnie.

Fizjologja pracy uczy jakie znaczenie maja przer-
wy miedzy okresami pracy i naog6t stwierdza, ze dla
ekonomji sit organizmu korzystniejsze sg przerwy
czestsze, a krotsze, niz rzadsze a diuzsze — przyczem
dla kazdego rodzaju pracy mozna ustali¢ z uwzgled-
nieniem indywidualnosci pracownika, za pomocg Sci-
stych naukowych pomiaréw, jaki rytm pracy i jakie
przerwy majg by¢ dla kazdego rodzaju pracy stoso-
wane — czem trudni sie psychotechnika.

Monotonja pracy.

Nastepstwem podziatu pracy, mechanizacji i ko-
niecznosci zastosowania rytmu do maszyny jest zja-
wisko, ze praca taka staje sie monotonng. Monotonja
wywotuje podwéjny wplyw tak na ciato, jak i na
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umyst robotnika. Uznajac, ze jednostajnos¢ jest ko-
niecznym warunkiem, zeby dana praca wykonywana
byla szybko i z minimalnym wydatkiem energji — nie
nalezy przeoczyé¢, ze przez lokalizacje czynnosci do
pewnych statych ruchéw wywotuje sie w organiZmie
pewien brak réwnowagi, co wymaga rekompensaty,
ktéra moze by¢ dokonang drogg c¢wiczen fizycznych,
sportow lub zmiany na czasowo inng prace, co po-
zwala robotnikowi wprowadzi¢ w ruch miesnie i stawy
trzymane przy pracy albo w pozycjach szkodliwych,
lub pozostawione w bezwiadzie.

Monotonja wywiera tez silny wplyw na psychi-
ke robotnika. Zauwazono, ze powtarzanie tych sa-
mych ruchéw wywotuje u pracownika brak zaintere-
sowania wykonywang pracg i jej automatycznosé. Ten
brak zainteresowania dla swej pracy trzeba u robot-
nika zrownowazy¢ — trzeba mu da¢ moznos¢, aby
umyst jego byt podczas pracy zajety. W wielu fabry-
kach stosujg w tym celu gtosna, a zajmujaca lekture,
— prowadza przez specjalne osoby pouczajgce
«dyskusje na tematy interesujgce robotnikow — dla
zmiany, o ile praca sama na to pozwala, — daje sie
muzyke gramofonowag lub radjowa.

Ruchy zbyteczne.

Jest wprost nie do wiary, jak niedoteznie i nie-
ekonomicznie wykonuje swg prace czitowiek, nawet
rutynowany fachowiec. Dopiero Sciste badania anali-
tyczne wykazujg, ze czilowiek 2/3 swej energji traci
i zuzywa na wykonywanie ruchéw ubocznych i zby-
tecznych. Przekonywujagco wykazuje to Gilbreth
w swem dziele ,,Badania ruchoéw'l gdzie opisuje stu-
djum pracy murarza. Aby podnies¢ lezagca na rusztowa-
niu u stop swych cegte o wadze 2,5 kg. i potozy¢ jg na
murze o 1 metr wyzej — robotnik wazgcy okoto 75
kg. musi swéj korpus pochyli¢ i podzwigngé o 60
cm. Aby wiec wykona¢ prace 2,5 kg. metréow zuzywa
sity okoto 40 kilogrametrow. To samo powtarza sie przy
kazdej cegle i przy kazdej kielni wapna, a wiec ponad
przeszto tysigc razy na dzien! C6z za marnotrawstwo!

Dzieki takim badaniom i ulepszeniom sposobu
pracy murarskiej — zredukowat Gilberth ilos¢ ruchow
z 18 na 5, przyczem wydajnos¢ tej pracy wzrosta o 40#.

Analiza wiec pracy i ulepszenie jej sposobu przez
wyeliminowanie ruchéw i czynosci zbytecznych daje
nie tylko korzy$¢ ekonomiczng dla przedsiebiorcy, ale
jest tez przedewszystkiem dobrodziejstwem pod wzgle-
dem humanitarnym dla pracownika samego.
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ci¢ do dawnych sit — musi w czasie odpoczynku
straci¢ te toksyny i otrzyma¢ nowe energetyki jak
weglowodany, tluszcze, proteiny. Toksyny usuwa or-
ganizm przez spalenie za pomocg tlenu z powietrza—
dlatego odpoczynek powinien sie odbywa¢ w miejscu
dobrze przewietrzanem.

Jezeli przez wysitek nagromadzi sie w organiz-
mie anormalna ilos¢ toksyn, ktérych organizm przez
czas odpoczynku nie jest w stanie zupetnie sie pozbyé¢,
— to czilowiek staje do dalszej pracy juz z organiz-
mem ostabionym i tem silniej i szybciej ulega zme-
czeniu — taki stan nazywa sie ,przemeczeniem" or-
ganizmu. Nastepuje on w nastepujagcych wypadkach:
niezwykty wysitek ponad granice zmeczenia w dniu
poprzednim, — za krotki czas odpoczynku, odpoczy-
nek w nieodpowiednich warunkach higjenicznych
i za stabe odzywienie organizmu.

VI. PSYCHOLOGJA PRACY.

Cztowiek jest nietylko zywg maszyng, lecz istota,
ktéra procz ciata — posiada takze i dusze t j. ten,
tak nieuchwytny a tak potezny czynnik, ktoéry na
wszelkie ludzkie dziatanie, a wiec i na prace tak umy-
stowg jak i fizyczng wywiera decydujagcy wplyw —
jest tg sitg, ktéra maszyne ludzkg puszcza w ruch,
utrzymuje w nim, reguluje lub zatrzymuje. Tg sitg jest
odczucie przymusu lub obowiazku pracy, wola i che¢
do pracy — a moze by¢ =zapal lub wreszcie entu-
zjazm dla niej.

Wola i che¢ do pracy.

Te sile motoryczng, wole — mozna poréwnac
z energjg pary lub elektrycznosci, a znalaztoby sie
duzo analogji. | tak do puszczenia w ruch maszyny
trzeba przezwyciezy¢ opér stanu bezwiladnosci pewna
wieksza iloscig pary lub pradu, aby nastepnie utrzy-
ma¢ maszyne w cigglym i jednakim ruchu, trzeba
utrzymywacé pare lub prad elektryczny w jednakowem
cisnieniu czy napieciu — tak samo rozpoczecie pracy
ludzkiej wymaga pewnego skoncentrowania i wyteze-
nia woli, aby ze stanu spoczynku przejs¢é w stan
pracy — nastepnie trzeba przez caly czas trwania
pracy utrzymac¢ wole juz w mniejszem, ale w jedna-
kiem napieciu, aby tempo pracy nie zwalnialo. Widzi-
my wiec, ze nie tylko muskuly musimy utrzymac
w stalem napieciu, ale takze i wole. Gdzie niema tej
harmonji z wolg, tam albo praca ustaje, albo wchodzi

0} ile z poczatku sfery robotniczce w Ameryce

ostro atakowaly system Taylora za jego zmechanizo-
wanie pracy, ta jednak z czasem nastgpit zwrot opinji
u robotnikéw, ktorzy uznali, ze wysitki czynione
w celu powiekszenia wydajnosci, dzieki naukowemu
sposobowi przeprowadzanych badan, stawaty sie i na-
dal stajg sie coraz bardziej ludzkiemi i troszczacymi
sie o indywidualno$¢, zdrowie, zadowolenie i dobro-
byt robotnikdéw.

Restytucja sit.

Kazda praca wywotluje w organizmie pewien
proces chemiczny, w nastepstwie ktérego tworza sie
trucizny, kenotoksyny — ich to nagromadzenie spo-
wodowuje zmeczenie. Aby organizm mogt znowu wré-

przymus pracy t j. obca wola sitg organizmowi na-
rzucona.

Jest rzecza zupelnie jasno zrozumiatg, ze praca
pod przymusem niema tej wartosci (ani iloSciowo,

ani jakosciowo), co praca dobrowolna. Wiec pierwszg
podstawa wydajnej i dajgcej zadowolenie pracy jest
dobra do niej wola— che¢ do pracy. Te wole i cheé
do pracy trzeba koniecznie obudzi¢ i utrzymaé¢ —
a istniejg tego rézne sposoby: zadowolenie ze spel-
nionego obowigzku, — ambicja lub checi zysku.

Obowigzek.

Poczucie obowigzku jest o tyle wrodzone, o ile
odnosi sie do drzemiacych w naturze ludzkiej instyn-
ktébw n. p. nakarmienia swych gtodnych dzieci —
zresztg jednak obowigzki sg to pojecia nabyte i na-
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tozone na cziowieka przez wspétzycie w zbiorowisku
tudzkiem, ktére samo sobie stworzylo pewien kodeks
z jednej strony praw—z drugiej obowigzkéw. Celem
wiec zaspokojenia swych potrzeb i zapewnienia sobie
i swoim najblizszym pewnych praw, musi cztowiek
zato dac jakis ekwiwalent — odczucie tego wewnetrz-
nego imperatywu jest poczuciem obowiazku, ktoéry po-
budza do czynu wole. Im wyzej stoi cziowiek pod
wzgledem etyki, moralno$ci i kultury, tem silniejszym
jest ten wewnetrzny imperatyw — to poczucie obo-
wigzku, ktére w pewnych momentach przejawia sie
jako wszechwladna potega, ktérej wszystko w czio-
wieku ulega i prowadzi do ofiar, poswiecen i boha-
terstwa, jak n. p. ofiara krwi i mienia w obronie za-
grozonej ojczyzny.

W pracy najemnej obowigzek, jako bodziec dla
woli gra bardzo powazng role, zwlaszcza w umowach
0 prace wyzszego gatunku, kierowniczg, umystows,
dozorcza — nie zawsze to jednak wystarcza, dlatego
tez praca najemna nizszego typu, fizyczna, potrzebuje
silniejszego jeszcze niz samo poczucie obowigzku
bodzca i znajduje go w zaptacie nie tylko za czas, ale
1 za prace.

Ambicja.

Drugim bodZzcem dla woli do pracy jest ambicja.
W naturze ludzkiej lezy uczucie wstydu za okazanie
sie gorszym od innych i to gorszym pod jakim badz
wzgledem — reagujgc na to uczucie wstydu, cztowiek
stara, sie nie by¢ gorszym (przynajmniej nazewnatrz nie
uchodzi¢ za gorszego) i w ten sposOb zaspakaja
czesciowo swg ambicje. Ale tylko dopiero czesciowo,
gdyz ambicja pobudza go do tego, aby innych wspo6t-
towarzyszy pod jakim badZ wzgledem przewyzszy¢
i od nich sie czem$ na korzys¢ odrozni¢, Ta ambicja,
ta che¢ dordéwnania i przewyzszenia drugich jest tak-
ze silnym bodzcem dla woli do pracy. Rzecz jednak
znamienna, ze w pracy najemnej ten wiasnie bodziec
gra dotychczas najmniejszg jeszcze role. Przyczyna
tego lezy w falszywym dzi§ jeszcze stosunku pra-
cownikéw do pracodawcy — jak dlugo prace uwaza
sie za towar, ktory robotnik sprzedaje, a pracodawca
kupuje — tak diugo dla ambicji, jako bodzca do pracy
niema miejsca — bo sprzedajgcemu swoj towar —
prace musi zaleze¢ na tem, aby zapewni¢ sobie do-
chod sprzedajagc jak najmniej towaru za jaknajwyzsza
cene — jego ambicja wiec pcha go raczej w przeciw-
nym Kkierunku, niz zwiekszenie energji do pracy.

Dobrze zorganizowana * od stu lat z pewng
rutyng prowadzona walka klas, ktéra rowniez wycho-
dzi z tego samego falszywego zatozenia ,sprzedazy
pracy", jako towaru — wprost nie dopuszcza i nie
uznaje uczucia ambicji, jako sity motorowej pracy —
a raczej przeciwnie, stwarza i podtrzymuje rozmysine,
metodyczne ocigganie sie w pracy i ograniczanie
wytwoOrczosci.

Metodyczne ograniczanie wytwdrczosci.

Taylor, ktéry sam rozpoczat swag karjere zyciowa
jako zwykty robotnik, poznat Swietnie psychike robot-
nika i cytuje kilka podpatrzonych przez siebie momen-
téw, ktére ten stan duszy robotnika doskonale ilus-
truja. W Ameryce, gdzie wszelkie sporty sg tak roz-
powszechnione i og6lnie praktykowane i biora w nich
udziat wszystkie stany, a przewaznie robotnicy — sg
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takze duch sportowy i ambicja wyczynow i rekordow
nadzwyczaj silnie rozwiniete. 0Ody robotnik gra n. p.
w pitke nozng, doktada on wszelkich staran i wyteza
nieraz ostatek sit, aby zdoby¢ jaknajwiekszg liczbe
punktéw wygranych — wklada w to wszystkie swe
sity i cala swa dusze; to uczucie ambicji sportowej,
jest tak silne, ze cziowiek, ktéry w podobnych oko-
licznosciach oszczedza siebie, cate otoczenie lekcewazy,
lub nawet okazuje mu pogarde. Przytem caty ten wy-
sitek jest zwykle bezinteresowny, bo przewaznie cho-
dzi tylko o honor.

Ten sam robotnik, obserwowany przez Tayloral
— niedzielny rekordzista, gdy w poniedziatlek rano
szedt do fabryki, zmieniat zasadniczo swoéj sposob
postepowania. ldgc z domu do fabryki lub wracajgc”
do domu, przebywat droge z szybkoscig okoto 6 km.
na godzine, miejscami biegt nawet — wchodzac do
bramy fabryki, gdzie mu na karcie stemplowano godzi-
ne przyjscia do pracy, natychmiast zwalniat kroku do,
szybkosci 1 kl. na godzine.

Inny robotnik przy pchaniu natadowanego ciez-
kiego wézka — nawet pod gore — szedt dos¢ pred-
ko, aby skroci¢ sobie jaknajbardziej czas wysitku —
ale zato gdy wracat z préznym lekkim wozkiem zwal-
niat kroku, korzystajac z kazdej okazji marudzenia,
aby nie wykazac¢ przypadkiem wiecej pracy od sasia-
da towarzysza — prozniaka. Urzadzat sie on $Swiado-
mie w ten sposob, aby wykonaé¢ jaknajmniej pracy —
jego duch sportowy i jego ambicja w pracy najemnej
nie istniaty.

Takie, jak nazywat Taylor ,metodyczne proéz-
niactwo" jest zjawiskiem tak powszechnem, ze trud-
noby znalez¢ robotnika pracujacego w duzem przed-
siebiorstwie na dnidwke, lub ptatnego od sztuki ,,na
akord" — ktoryby nie szukal sposobu przedtuzania
pracy, ale tak, aby zachowac¢ pozory pilnosci i wpro-
wadzi¢ w biad pracodawce.

Wynagrodzenie za prace.

Przyczyny tego stanu nalezy upatrywaé w tem,
ze przedsiebiorcy okreslajg z gory pewne wysokosci
zarobkéw dziennych dla poszczegélnych kategorji ro-
botnikéw, niezaleznie od tego, czy pracuja oni na
dniéwke, czy od sztuki. Kazdy robotnik okresla ilo$¢
pracy i ogranicza jg w tej mysli, ze gdyby praco-
dawca przekonat sie o moznosci wykonania przez'
niego wiekszej ilosci pracy — to znalaziby on wczes$*
niej czy pozniej sposéb zmuszenia go do dodatkowejl
pracy w granicach jednak tego samego zarobku.

Zdawatoby sie, ze system zaptaty od sztuki, czyli;
akord powinienby by¢ najlepszem lekarstwem przeciw
ograniczaniu wydajnosci, bo zapewnia robotnikowi
wiekszy zarobek w miare zwiekszenia przez niego
ilodci pracy. Tymczasem tak nie jest, gdyz w interesie
robotnika pracujacego w akordzie lezy ustalenie moz-
liwie wysokiej stawki akordowej, czyli ceny od sztuki
— aby madgt osiggngé¢ ten sam, z gory dla niego wy-
znaczony zarobek mniejszym nakladem sit i pracy.
Jest to zupeinie zrozumiata spekulacja, do ktérej ro-
botnika niejako uprawnia i zacheca fakt, jezeli praco-
dawca nie zdaje sobie Scisle i doktadnie sprawy z te-
go, wiele czasu faktycznie potrzeba na wykonanie
jakiejs pracy — lub wiele jednostek pracy moze by¢
w pewnym okresie czasu wykonanych. Robotnik na:
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tychmiast sytuacje takg wyczuwa i ustosunkowuje sie
do tego odpowiednio t j. zwalnia natychmiast tempo
pracy i udaje, ze lepiej i wiecej pracowa¢ nie mozna.

Przedsiebiorcy opierajg swag umiejetnos¢ okres-
lania ilosci pracy, jaka moze wykona¢ w okreslonym
czasie robotnik — badZ na osobistem doswiadczeniu
zawodowem. badz na beziadnych i przypadkowych
obserwacjach. Kierownik czesto jest prawie pewny,
ze dana robota moze byc¢ predzej wykonana, ale rzad-
ko kiedy umie powzig$¢ zarzadzenia, niezbedne w celu
sktonienia robotnikéw do wykonania zlecenia w moz-
liwie najkrétszym czasie, gdyz brak mu rzeczywistego,
niezbitego dowodu na to.

Jezeli pracodawcy udato sie zacheci¢ jakos ro-
botnika do wiekszej wydajnosci i ten rekord wyko-
rzysta w ten sposob, ze obnizy stawke, czyli place
od sztuki— lub, jak méwig robotnicy ,,oberwie akord",
Cco niestety jest rzeczg powszechnie jeszcze praktyko-
wang — to raz na zawsze traci zaufanie robotnikow,
ktorzy tak w tej, jak we wszystkich innych pracach
beda sie wystrzega¢ wiekszej wydajnosci, bo taka
moze im wprawdzie przynies¢ chwilowg, dorazng ko-
rzys¢ przez wiekszy zarobek - ale naraza ich na nie-
bezpieczenstwo obnizenia stawki akordowej.

Robotnicy miodsi i mniej wyrobieni pouczani sg
i wychowani w tym duchu przez starszych, a w ze-
spole robotnikéw zawodowo zorganizowanych prze-
strzegajg ich przed wydajniejszg praca, grozac przy-
kremi dla nich nastepstwami jak drwinami, bojkotem,
a czesto i namacalnemi a przekonywujgcemi Srodkami

poglad na
dzisiejszag at-

Taki zakorzeniony i tradycyjny juz
te sprawe wytworzyt z biegiem czasu
mosfere — niejako psychike pracy najemnej. Na tem
tle powstaty antagonizm wytworzyt przepas¢ pojec,
a zaostrza sie czesto do tego stopnia, ze robotnicy
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przyjmuja z niedowierzaniem i z nieufnoscig kazda,.
choc¢by najstuszniejszg i nawet ich tylko dobro majaca
na celu propozycje lub zmiane istniejgcego porzadku
ze strony pracodawcy.

Normy.

Na to podajg Taylor, Emerson i cata plejada no-
wych ,.ewangelistow pracy" jedyny racjonalny srodek,.
a jest nim: Scista analiza i zbadanie pracy — wyeli-
minowanie wszystkich zbednych czynnosci — wyszu-
kanie mozliwie najlepszego sposobu wykonania pracy
i na tej podstawie ustalenie dla kazdej pracy udo-
wodnionej i bezspornej normy, czyli normalnego cza-
su trwania pracy.

Dopiero ustalenie takiej absolutnie niespornej
normy, pozwala wprowadzi¢ premjowy system placy.
Ten system zabezpieczenia robotnika przed obnize-
niem stawki akordowej, a pozwalajagc mu przy pod-
niesieniu wydajnosci pracy na osiggniecie znacznie
i gwattownie zwyzszonego zarobku jest silnym bodz-
cem — wzmacnia wole i che¢ do pracy.

Akord czasowy.

Aby ze stosunku miedzy przedsiebiorca a robot-
nikiem zupetnie usuna¢ pojecie i charakter handlu t.j.
sprzedazy pracy jako towaru i ceny za ten towar,.
wprowadza sie dzi§ w fabrykach coraz wiecej t zw.
»akord czasowy", ktory polega na tem, ze robotniko-
wi wyznacza sie na wykonanie pewnej pracy ilos¢
czasu ustalong doswiadczalnie i bezspornie jako norme.
Cene godziny czasu danego robotnika lub robotni-
koéw tej kategorji, ustala nie dowolnie sam pracodaw-
ca, lecz umowa — taryfa zarobkowa, zawierana przez
zwiazki zawodowe.

d n

Woda w gospodarce kottowe,].

Dr. Kazimierz Walter — Dgbrowa Godrnicza.
(chem,-techn.)

Préby usuwania jej przez przeprowadzenie
w trudno rozpuszczalne krzemiany wapnia dajg wpraw-
dzie zadawalniajgce rezultaty, jezeli chodzi o samo usu-
niecie krzemionki, jednak wymaga to uzycia tak znacz-
nej ilosci wodorotlenku wapniowego, a w nastepstwie
i sody, ze metoda ta niema praktycznego zastosowa-
nia. W ostatnich czasach zaczeto stosowaé z bardzo
dobrym rezultatem glinian wapnia, ktéry ma usuwaé
krzemionke droga réwnoczesnie koloidalng i chemicz-
ng, jednak brak jeszcze danych z praktyki o zastoso-
walnosci tej metody w szerszym zakresie.

Jak dotychczas jednym S$rodkiem ochronnym
przeciw tworzeniu sie osadow krzemionkowych jest
z jednej strony niedopuszczenie do zbytniego nagro-
madzenia sie krzemionki w wodach kotlowych, przez
odpuszczanie odpowiedniej ilosci wody z kotla, na-
stepnie zapobieganie tworzeniu sie¢ krzemianéw wa-
pnia i magnezu, przez jaknajdalej idace zmiekczanie
wody, oraz utrzymanie alkalicznej reakcji, utrudniaja-

cej wydzielanie sie krzemionki przez tworzenie tatwo
rozpuszczalnych krzemianéw alkaljow.

C. Usuwanie ciat rozpuszczanych.

W pierwszym rzedzie chodzi tutaj o usuniecie
z wody tych z pomiedzyrozpuszczonych ciat, ktére
przyczyniajg sie do tworzenia sie kamienia i osadza-
nia namutu, a nastepnie takze i tych, ktére powodujg
nagryzanie $cian kotfa.

@] ile chodzi o usuniecie skfadnikéw kamienio-

twdrczych, operacje te nazywa sie zmiekczaniem wody.
0Ogblng zasadg przy zmiekczaniu jest, ze ciata szkod-
liwe przetwarza sie w zwigzki nierozpuszczalne Ilub
trudnorozpuszczalne i po wydzieleniu ich z roztworu
oddziela sie je od wody, badz przez sendymentacje,
badz przez odsaczenie.

i soda.

jest z jednej strony
wodorotlenku wap-

1 Zmiekczanie wapnem

Podstawg tej metody
dziatanie wapna gaszonego czyli
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niowego Ca (OH)2 na zwigzki powodujace weglano-
wag twardos¢ wody t. j. kwasne weglany wapnia i ma-
gnezu, z drugiej dziatanie sody czyli weglanu sodo-
wego Na2COs, na zwigzki powodujgce twardos¢ stala,
czyli wszystkie inne poza kwasnemi weglanami pota-
czenia wapnia i magnezu. Dziataniem obu tych czyn-
nikbw przeprowadza sie wszystkie zwiazki wapnia
i magnezu na nierozpuszczalne potlgczenia i w ten
spos6b usuwa je z wody.

Reakcje zachodzgce przy dziataniu wapna gaszo-
nego, przebiegaja w sposb6b nastepujacy.

1 Ca(HCO033+ Ca(OH)2= 2CaCO." +2 Ha

2. Mg(HC032+Ca(OH)2—MgCOs* +CaCOs| +2Ha0
3. MgCO03+Ca(OH)2"MgLOH”~+CacCoO”

4. CO02+Ca(0H)2= CaCO3*+H2

Jak z reakcji 1i 2 widoczne, kwasne weglany
przechodzg dziataniem wapna gaszonego na weglany
obojetne, nierozpuszczalne, przyczem wapno samo prze-
chodzi réwniez na weglan wapniowy. Réwnanie 3
przedstawia nam proces wtérny, jak zachodzi miedzy
pierwotnie wytrgconym weglanem magnezu i nadmia-
rem wodorotlenku wapniowego. Weglan magnezowy,
jakkolwiek nieznacznie jest jednak nieco w wodzie
rozpuszczalny, wiecej niz weglan wapniowy. Rozpusz-
czona cze$¢ reaguje z nadmiarem wodorotlenku wap-
niowego, tworzac catkowicie w wodzie nierozpusz-
czalny wodorotlenek magnezowy. Wskutek usuwania
sie z roztworu weglanu magnezu na skutek reakcji
z wapnem, roztwoér staje sie wzgledem niego niena-
sycony, nowe ilosci stalego weglanu muszg wiec
przejs¢ do roztworu i proces ten powtarza sie tak
dtugo, az o ile jest dostateczna ilos¢ wodorotlenku
wapnia, caly weglan megnezowy zostanie przetworzo-
ny na wodorotlenek.

Obok wytragcenia kwasnych weglanéw wapnia
i magnezu spetnia wodorotlenek wapniowy jeszcze
jedng wazng role, mianowicie usuwa z wody dwutle-
nek wegla, ktérego szkodliwe dziatanie poznalisSmy juz
poprzednio. Reakcje tu zachodzaca przedstawia row-
nanie 4 z ktérego wida¢, ze dwutlenek wegla t3czac
sie z wodorotlenkiem wapniowym, tworzy réwniez
weglan wapnia i w ten sposéb zostaje usuniety
i unieszkodliwiony.

W og6lnym rezultacie wiec,
gaszonego, cata ilos¢ kwasnego weglanu wapnia
i dwutlenku wegla, zostajg wytrgcone jako weglan
wapniowy, z kwasnego za$ weglanu magnezowego
otrzymujemy ostatecznie wodorotlenek magnezowy.

dziataniem wapna

Dla przedstawienia dziatania sody przyjmijmy,
ze twardos¢ stala jest spowodowana tylko siarczana-
mi i chlorkami wapnia i magnezu, co w praktyce rze-
czywiscie najczesciej ma miejsce. Reakcje wtedy prze-
biegajace przedstawiajg sie nastepujgco.

5. CaS04+ Na2C 03" CaCO03] + Naxs04
MgS04+ Na2lOs-» MgCO03 + Naz2s04
CaCl2+ NaZXOs= CaCO03 + 2NaCl
Mgd2+ Na2c03= MgCOa, + 2NaCl
MhCO03+ Ca(OH)2» CaCO” + Mg(OH)2

© 0 N O

Strzatka skierowana w dét umieszczona obok wzoru chemicznego
~oznacza, ze wytworzony zwigzek jest w wodzie nierozpuszczalny i straca sie
{pod postacig osadu.
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Jesli w wodzie znajdowat sie nadmiar wodoro-
tlenku wapniowego, zostaje on usuniety dziataniem
sody w mysl réwnania:

10. Ca(OH)2+ Na2C03= CaCOs; + 2NaOH

W miejsce wiec nadmiaru wodorotlenku wap-
niowego pozostaje wodorotlenek sodowy, silniejsza
jeszcze niz wapno zasada, obficie w wodzie rozpusz-
czalna. Dziata¢ on moze podobnie jak wapno i n. p.
w réwnaniu 9 wodorotlenek wapniowy moze by¢
zastgpiony wodorotlenkiem sodowym. Rdéwnanie be-
dzie wtedy wygladato nastepujgco:

11. MgCO, + 2NaOH -» Mg(OH)2] +Na2C 03

Jak réwnania 5 — 9 wskazujg, wapn zostaje usuniety
jako weglan, magnez za$ wskutek reakcji i wtornych
przewaznie jako wodorotlenek. Wazng jest odwracal-
nos¢ reakcji 5 i 6. By reakcje te przebiegaty mozliwie
ilosciowo t. j. by prawie wszystek wapn i magnez
usuniete zostaty z roztworu, potrzebny jest pewien
nadmiar sody. W praktyce zmiekczanie nalezy pro-
wadzi¢ w ten sposéb, by obecny byt taki nadmiar
sody, aby w mysl powyzszych rdéwnan, réwnowaga
przesunela sie mozliwie najdalej w kierunku prawej
strony réwnania. Przez uzycie takiego nadmiaru usu-
wa sie rowniez ewentualny nadmiar wodorotlenku
wapniowego, ktérego wogole zawsze nalezy unikac.

Procesy chemiczne zachodzace przy zmiekczaniu,
wymagaja pewnego przeciaggu czasu do swego prze-
biegu. Czas ten mozna znacznie skréci¢, stosujac
podwyzszong temperature. Znang jest w chemji ogoél-
na regula, ze przez podwyzszenie temperatury o 10°
podwaja sie mniej wiecej szybkos¢ reakcji. Ma ona
naturalnie zastosowanie i przy reakcjach zmiekczania.
Jesli reakcje zmiekczania wymagajg do osiggniecia sta-
nu réwnowagi w temperaturze zwyczajnej 6—8 godz.,
to w temperaturze 50° czas ten skroci sie do 3 godz.,
a w 70° do 15 godziny. Podgrzanie do conajmniegj
50° jest i z tego wzgledu wskazane, ze w wyzszej
temperaturze osad sie lepiej i szybciej skupia, osiada
wskutek tego znacznie szybciej i lepiej sie saczy.
Rowniez przez podgrzewanie zmniejsza sie zawartos¢
rozpuszczonych gazéw, jak rowniez cze$¢ kwasnych
weglanéw ulega rozkltadowi, przez co zmniejszy¢
mozna ilos¢ dodawanego wapna do 97 — 98# teo-
retycznie obliczonej ilosci.

Woda zmiekczona tg metodg posiada
juz po ukonczeniu procesu, jeszcze pewna twardosé
pozostalg, powodowang gtéwnie rozpuszczalnoscig
weglanu wapniowego i zalezng od wielkosSci nad-
miaru sody. Woda zmigkczana w 50° tylko bardzo
matem nadmiarem sody, bedzie miata jeszcze 3 — 4°
niemieckie twardosci, a przy uzyciu 50# nadmiaru
sody twardos¢ ta spadnie ponizej 1°.

zawsze,

Metoda zmiekczania wapnem i soda jest specjal-
nie polecenia godng, przy wodach zawierajgcych duzo
wolnego kwasu weglowego i posiadajgcych znaczng
twardos¢ weglanowa. Metoda ta uwalnia sie wode
prawie catkowicie od kwasu weglowego. Przy wo-
dach zawierajagcych tylko niewiele wolnego kwasu
weglowego, malg twardo$¢ weglanowg i ma-
gnezowag, przy znacznej twardosci gipsowej, mozna
wogoble nawet zaniecha¢ dodawanie wapna. Wyjatek
stanowig wody, ktore przy maltej zawartosci wolnego
kwasu weglowego i matej twardosci weglanowej, za—
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wierajg pokazniejsze ilosci soli magnezowych. W tym
wypadku stosowng jest metoda sodo-wapienna, lub
tez pewna jej odmiana, w ktérej zamiast wapna uzy-
wa sie wodorotlenku sodowego.

2. Zmiekczanie wodorotlenkiem sodowym
i soda.

Metoda ta jest pewng odmiang poprzednio opi-
sanej. Chemiczne procesy zachodzace tutaj sa w za-
sadzie takie same, jak przy metodzie sodo-wapniowej,
tylko ze w miejsce wapna dajemy tug sodowy, czyli
wodorotlenek sodowy Na OH. Rdéznice jest jednak taka,
ze przez reakcje miedzy wodorotlenkiem sodowym
a kwasnemi weglanami wapnia i magnezu, powstajg
nietylko obojetne weglany wapnia i magnezu lecz
tworzy sie takze osada.

1 Ca(HCO032+2NaOH= CaCO03;+Na2C0, +2Ha0
2. Mg(HCO32+2NaOH=MgCO3]-}-Na2ZC08+2H3D
3. MgCOgH- 2NaOH = Mg(OH)2 + Na2C03

Wytworzona przy tych reakcjach osada reaguje dalej
z innemi skladnikami wody, tak samo jak w me-
todzie poprzedniej. Soda réwniez tworzy sie z obec-
nego kwasu weglowego.

4. CO, +2NaOH = Na3COs +Ha0

Dodawang w tej metodzie sode mozna wiec
zmniejsza¢ stosownie do ilosci kwasnych weglanéw
i kwasu weglowego. Przy wodach bogatych w kwas
weglowy i 0 przewyzszajgcej twardosci weglanowej,
mozna nawet zaniecha¢ zupeitnie dodawania sody,
gdyz wytworzony przy reakcjach weglan sodowy moze
wystarczy¢ do usuniecia twardosci stalej.

Przez zastgpienie wapna tugiem sodowym zmniej-
sza sie ilos¢ wydzielanego namutu, jak to wyraZnie
wida¢ z przytoczonych wyzej réwnan. Z Kkorzyscig
stosowa¢é mozna te metode przy wodach zawieraja-
cych znaczniejsze ilosci soli magnezowych, gdyz reak-
cja przemiany pierwotnie wytrgconego weglanu mag-
nezowego na wodorotlenek, przebiega tatwiej i szyb-
ciej z wodorotlenkiem sodowym, niz wapniowym.

Pomimo tych zalet, na przeszkodzie w szerszym
stosowaniu tej metody stojg znacznie wyzsze koszta
tugu w stosunku do wapna.

3. Zmiekczanie sodg. Metoda regeneracyjna
(Neckar).

Metoda ta jest, obok metody sodo-wapiennej,
najczesciej stosowang w praktyce, jakkolwiek wyka-
zuje pewne ujemne wilasciwosci. Zazwyczaj stosuje
sie ja w zwiagzku z tzw. zwrotnem odpuszczaniem
namutu, o czem bedzie mowa ponizej.

Zmiekczanie wody tg metoda polega na przebie-
gu nastepujacych zasadniczych reakcyj (uboczne po-
mijamy):

1 Ca(HC032+ Na203-tCaC03+2NaHCOs
2. Mg(HC032+ Na20s-"MgCO03;+2NaHCO03
3. CaS04+ Na2XOs £ CaCOs; + Nazxs04

4. MgS04-f Na2ZC03~"MgCO03" + Nazs04

Jak wida¢ z rdéwnan powyzszych, reakcje sg
odwracalne, wiec do mozliwie catkowitego przebiegu

wymagaja nadmiaru odczynnika, a wiec w naszym i
przypadku sody. Podobnio jak przy metodzie pierw-
szej, wszystkie sole wapniowe wytracaja sie jako nie-
rozpuszczalny weglan wapnia CaCOB sole magne-
zowe poczatkowo réwniez jako weglan magnezowy
MgCOs. Roznica jest ta, ze gdy przy metodzie sodo-
wapiennej, przy usuwaniu twardosci weglanowej nie
tworzg sie zadne zwigzki w wodzie rozpuszczalne,
to przy motodzie regeneracyjnej, w miejsce kwasnych
weglanéw wapnia i magnezu, tworza sie odpowied-
nie zwiazki sodowe, mianowicie kwasny weglan so-
dowy NaHCOj. Woda przez to staje sie bogatsza
w rozpuszczone sole, co jest jedng z ujemnych cech
metody.

Poniewaz weglan magnezowy jest w wodzie
nieco rozpuszczalny, przeto nie da sie catkowicie wy-
traci¢ dziataniem sody i wskutek tego dostaje sie do
kotta z wodg zasilajgcg. Z wodg ta wprowadza obok
innych jeszcze zwiazkoéw takze uzytg z koniecznosci
w nadmiarze sode Na2C 03 jak rowniez kwasny weg-
lan sodowy, utworzony przy usuwaniu twardoscil
weglanowej. W warunkach temperatury i cisnienia.
jakie panuja w kotle, zwigzki wyzej wymienione ule-
gaja szeregowi dalszych przemian. | tak kwasny weg-
lan sodowy ulega najpierw rozpadowi na weglan m
obojetny, dwutlenek wegla i wode:

5 2NaHCO03= Na20Oa+C02 HD

Uzyta wiec do usuniecia twardosci weglanowej
soda regeneruje sie w kotle i stgd nazwa metody.

Weglan sodowy zaréwno wprowadzony pier-
wotnie jak i utworzony przy rozkladzie kwasnego
w weglanu, ulega pod wplywem wysokiej tempera-
tury rozpadowi hydrolitycznemu*), na wodorotlenek.
sodowy i dwutlenek wegla

6. Na2COj’-f HD = 2NaOH 4-C02

Rozpad ten sody rozpoczyna sie w kotle przy cisnie-
niu 3 at. przy 15 at. osigga 807, a przy 20 at. wynosi i
prawie 9010

Wodorotlenek sodowy reaguje dalej z resztkami i
zwigzkéw magnezowych, dajac nierozpuszczalny wo-
dorotlenek magnezowy:

7. MgCOa + 2 NaOH = Mg(OH)2 + Na3COj

W rezultacie wiec jakkolwiek zaczyna sie pracowacl
tylko z samg soda, zmiekczanie dokonywuje sie o0s-
tatecznie sodg i tugiem, przyczem koniec reakcji prze-
biega dopiero w samym kotle.

Jest rzecza samo przez sie zrozumialg, ze wy-
dzielanie sie czeSci zwigzkdw magnezowych dopiero m
w samym kotle nie jest korzystne, gdyz prowadzi do m
zwiekszenia sie namutu, wzglednie kamienia kottowe-
go. Nalezatoby wiec proces wydzielania wodorotlen-
ku magnezowego Mg(OH)2 uskuteczni¢ przed wpro-
wadzeniem wody do kotla, co moznaby dokonac
przez dodanie rownoczesnie z sodg wodorotlenku
sodowego, jednak wowczas metoda stracitaby na pros-
tocie, stosujagc zamiast jednego, dwa czynniki i zwiek-
szajac przez to koszty zmiekczania. Zaradzono temu
w ten sposoOb, ze wykorzystano fakt, iz soda wpro-
wadzona do kotta, ulega tam nieodwracalnemu roz-

*) Hydroliza nazywa sig¢ rozpad zwigzkéw dziataniem wody n. p. roz-
pad soli na wolny kwas iwolng zasade.
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kfadowi z wytworzeniem wodorotlenku magnezowego.
Proces rozpadu sody jest w tym przypadku nieod-
wracalny, gdyz jeden z czynnikéw rdéwnowagi che-
micznej, mianowicie dwutlenek wegla usuwa sie z te-
renu reakcji, uchodzac wraz z parg wodna. Jezeli czesc
wody z kotta odprowadzimy do aparatéw oczyszcza-
jacych, doprowadzimy tem samem wodorotlenek so-
dowy i przezto proces wydzielania resztek soli mag-
nezowych przenosimy z kotta do oczyszczalnikéw.
Zwie sie to ,,zwrotnem odpuszczaniem namutu”, nie-
zupetnie stusznie, gdyz doprowadzona woda zawiera
namutu tylko niewielkie ilosci, a raczej tylko rozpusz-
czone zwigzki. Odpuszczona z kotta woda podgrzewa
réwnoczesnie wode zmiekczong, przez co szybkos¢
i dokladnos¢ zmiekczania zwieksza sie. Poniewaz tyl-
ko czes¢ sody, czy to pierwotnie wprowadzonej, czy
wytworzonej z kwasnego weglanu sodowego, ulega
rozktadowi na wodorotlenek sodowy, a czes¢ pozo-
staje niezmieniona, wiec wprowadzajac wode z kotta
do oczyszczalnika, wprowadzamy takze pewng ilos¢
sody, o te wiec iloS¢ mozemy zmniejszy¢ jej dozo-
wanie.

Ujemng strong odpuszczania zwrotnego jest fakt,
ze woda z kotta pozbawiona juz zupelnie tlenu, ma
znowu moznos¢ nasycenia sie nim, stykajac sie w nie-
szczelnych aparatach i osadnikach z powietrzem, przez
co nowe ilosci tlenu dostajg sie do obiegu wody.
Woda wiec odpuszczona dziata jak przenosnik tlenu.

Jeszcze gorzej ma sie sprawa z kwasem weglo-
wym. Kwas weglowy wolny, zupetlnie nie zostaje
zwigzany i dostaje sie bez zmiany do wody kotlowej
w ilosci pierwotnej. Précz tego cata ilos¢ kwasu we-
glowego zwiazanego, zawartego w wodzie surowej
pod postacia kwasnych weglandéw wapnia i magnezu,
dostaje sie do kotta jako kwasny weglan sodowy
NaHCOj (réwnanie 1i 2). Zwiazek ten tatwo roz-
pada sie z wydzielaniem dwutlenku wegla (réwna-
nie 5) najpierw na sode Na,COj, a ta ostatnia zno-
wu przy kottach o wiekszem cidnieniu roboczem,
ulega dalszemu rozkitadowi réwniez z wydzielaniem
dwutlenku wegla (rownanie 6). Z tych powodéw
para wytwarzana z wody zmiekczanej tqg metoda za-
wiera bez poréwnania wiecej dwutlenku wegla, niz
z wody zmiekczanej wapnem i soda. Jako przykiad
réznic mogacych tu zachodzi¢ podaje Splittgerber, ze
ze gdy w kilogramie pary otrzymanej z wody zmiek-
czanej wapnem i sodg znaleziono 3 cm3 dwutlenku
wegla, to w tej samej ilosci pary otrzymanej z wody
zmiekczanej soda znaleziono 50 m8 CO2 Rzecz jasna,
ze wieksza ilos¢ nagryzajacego kwasu weglowego
musi powodowacé zwiekszanie sie rdzewienia, szcze-
gélnie w obecnosci wiekszej ilosci tlenu.

Metoda regeneracyjna nie bedzie sie wiec w jed-
nakowym stopniu nadawa¢ do kazdego rodzaju waéd.
Wody o znacznej zawartosci dwutlenku wegla i du-
zej twardosci weglanowej nie nadajg sie do czyszcze-
nia tg metoda. Wchodzi ona réwniez w rachube przy

wodacti z przewazajacg twardoscig stalg, nieznaczng
twardoscia magnezowg i matemi ilosciami dwutlenku
wegla. W razie obecnosci znaczniejszych ilosci soli

magnezowych, trzeba zwieksza¢ wytwarzanie wodoro-
tlenku sodowego w kotle i odpuszcza¢ z kotlta tak
znaczne ilosci wody, ze metoda ta staje sie niedo-
godng, tracac swe gtoéwne zalety prostote i tatwosé
obstugi.
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4. Zmiekczanie wapnem i tugiem sodowym.

W metodzie tej usuwa sie kwasny weglan wa-
pnia, oraz dwutlenek wegla pod postacignierozpuszczal-
nego weglanu wapniowego, a zwigzki magnezowe na
skutek reakcji wtérnych jako wodorotlenek magnezo-
wy. Tworzaca sie réwnoczes$nie przy tych reakcjach
z wodorotlenku sodowego soda w drobnych ilos-
ciach wytrgca skiadniki twardosci statej.

Metoda ta ma bardzo ograniczone zastosowanie.
Wskutek wytwarzania sie nieznacznych tylko iloscf
sody, moze by¢ uzywana z korzyscig tylko przy ta-
kich wodach, w ktorych twardo$¢ weglanowa znacz-
nie przewyzsza twardos$c¢ stala.

5. Metody barowe.

Stosuje sie tu wodorotlenek wapnia Ca(OH)2
i zwigzki baru, najczesSciej sztucznie otrzymywany
weglan baru BaC03 rzadziej chlorek baru BaCcCl,,,
wodorotlenek Ba(OH)2 i glinian. Dziatanie wodoro-
tlenku wapniowego jest takie samo, jakie poznalisSmy
juz poprzenio, mianowicie polega na przemianie kwa-
snych weglanéw wapnia i magnezu na weglany obo-
jetne. Zwiagzki barowe natomiast majg za zadanie
gtébwnie usuwanie z wody siarczandéw. Miedzy gipsem
np. a weglanem baru zachodzi reakcja:

1 CaSO, + BaCOj = BaSO,* -f CaCO03

Zaletg jest tutaj, ze siarczany obecne w wodzie nie
przechodzg na siarczan sodowy Ma2 SO.tjak to ma miej-
sce przy poprzednich metodach, lecz zwigzane z ba-
rem na nierozpuszczalny siarczan baru BaSO* pozos-
tajg w osadzie w oczyszczalniku. Przy stosowaniu
wodorotlenku barowego Ba(OH)3 otrzymuje sie procz
tego wode obsolutnie wolng od dwutlenku wegla, na
skutek nastepujacej reakcji.

2. Ba(OH)2+ C02= BaC031 +HD

Jakkolwiek duzg zaletg tych metod jest zapobie-
ganie szybkiemu nagromadzaniu sie soli rozpuszczal-
nych w kotle, jednak z powodu wysokich cen zwiaz-
kow barowych i pewnych technicznych niedogodnosci
nie znalazty one szerszego zastosowania w praktyce.

Procz wyzej opisanych metod oczyszczajgcych
wode przez przeprowadzenie niektérych jej skiadni-
kéw w polgczenia nierozpuszczalne dziataniem pew-
nych zwigzkéw chemicznych stosuje sie jeszaze catly
szereg metod analogicznych stosujacych szereg innych
zwigzkow chemicznych jak np. boraks Na2B40 7 fosfo-
ran sodowy Na3PO04 i wiele innych. Nie znalazty one
jednak dotychczas szczerego zastosowania, jakkolwiek
wykazujg szereg pierwszorzednych zalet z powodu
wysokich cen stosowanych chemikalji. W rozpowsze-

chnieniu stojg daleko w tyle za dwoma najpopular-
niejszemi tj. metodg sodo-wapienng i metodg rege-
neracyjna.

6. Metoda zeolitowa (permutytowa).

Metode te nalezy rowniez zaliczy¢ do chemicz-
nych, jakkolwiek pod wieloma wzgledami roézni sie
ona od poprzednio opisanych. Opiera sie ona na wias-
nosci naturalnych lub sztucznych glinokrzemianéw
twz. zeolitow, mogacych Wchodzace w ich skiad me-
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tale alkaliczne tj. séd lub potas, wymienia¢ na inne me-
tale np. wapih lub magnez. Sztucznie otrzymuje sie
takie zeolity r6znemi metodami np. przez stopienie
kwarcu, kaolitu i sody ze soba w odpowiednich sto-
sunkach.

Jeden z takich sztucznych zeolitéw, glinokrze-
mian sodowy, nosi handlowg nazwe permutyt, skad
to i metoda powyzsza wziela swa nazwe. Oprocz

permutytu, znajduje sie w handlu caty szereg prepara-
téw o analogicznych wiasnosciach noszgcych rézne
nazwy jak np. Allagit, Basex, Barromit, Doucil, Ken-
zelt, Natrolith, Refinit, Zepholit i t d. Wszystkie one
dziatajg w sposéb podobny, wymieniajgc s6d wgled-
nie potas na zawarte w wodzie metale.

Zmiekczanie tg metoda odbywa sie w sposo6b
nader prosty. Saczy sie wode przez warstwe zeolito-
wa" z szybkosciag 2 — 10 m. na godzine, w zalez-
nosci od urzadzenia filtracyjnego i juz na zimno za-
chodzg reakcje wymiany, przebiegajac catkowicie tak,
ze w rezultacie otrzymujemy wode ,0 twardosci 0°.
W miejsce potgczen wapnia i magnezu, wchodzg do
wody réwnowazne ilosci soli sodowych.

Oznaczajac przez P reszte permutytows, czyli
przyjmujac dla prostoty wzér permutytu Na2P, moze-
my zachodzgce podczas wymiany reakcje, przedstawic
zapomocg hastepujacych rownan:

1 NaZP,+ Ca(HC03)2= CaP + 2NaHCO03
Na2P + Mg(HC03)2= MgP + 2NaHCO03
NaaP + CaSO* =. CaP + Na2SO,

Na3P +MgS04= MgP 4Na2s0,
Na, P 4CaCl2= CaP 42 NacCl
6. Na, P+ MgCl2= MgP 42NaCl.

ok~ wN

Widzimy z tych réwnan, ze sole wapniowe i magne-
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zowe zostaly w wodzie zastgpione przez sole sodowe
tych samych kwasoéw.

Gdy prawie juz cala ilos¢ sodu zostata przez
metale zawarte w wodzie zastgpiona, to przy dalszym
przeptywie twardej wody, poczyna wapn wyrzucac
juz poprzednio zwigzany magnez, tak ze moze sie
zdarzy¢, ze woda przesgczona zawiera wiecej magne-
zu niz woda pierwotna. Jest to znak, permytut jest
juz wyczerpany i nalezy go zmieni¢ lub z regene-
rowac.

e 8 o oo frhg

Regeneracja dokorfiywuje sie w spos6b rowniez
bardzo prosty. Przepuszcza sie przez warstwe permu-
tytowa, roztwér soli kuchennej NaCl, okoto 10™-owy,
w kierunku odwrotnym niz przeptywa zmiekczana
woda. Wskutek znacznej koncentracji soli, reakcja sie
odwraca i przebiega w kierunku odwrotnym jak przy
zmiekczaniu. Mozna przebieg rakcji przedstawi¢ ogoél-
nie nastepujacymi réwnaniami:

7. CaP + 2NaCl = Na2P-|-CaCl2
8. MgP 4-2NaCl = Na2P 4+MgClI2

Po wyptukaniu soli kuchennej czystg wodg jest per-
mutyt znowu zdatny do uzytku.

Miarg, ktorg okresla sie zdolno$¢ zmiekczania
zeolitow jest tzw. ,,wspoétczynnik wymiany". Jest to
liczba kilograméw tlenku wapnia CaO., ktéra moze
by¢ usunieta z wody przez 100 kg. danego preperatu,
przy przepuszczaniu przez niego twardej wody tak
dlugo, a przesgczona woda przestaje wlasnie wykazy-
wacé twardos¢ 0°. Na wielko$¢ tego wspoéiczynnika
moze mie¢ wplyw jednak, oprécz naturalnie rodzaju
samego preperatu, takze wysokos¢ warstwy przepty-
wanej przez wode, szybkos¢ przeptywu oraz wielkos¢
ziarna preperatu.

d. n.

Z zagadnien psychotechnicznych.

Inz. W. Drozdowski — Katowice.

W ostatnich latach duzo styszymy o psycho-
technice i przeprowadzanych badaniach psychotechni-
cznych, jednakze wiekszo$¢ naszego spoteczenstwa
nie wie wlasciwie, co to jsst ta psychotechnika, czem
sie ona zajmuje, jakie sg jej zadania i jakie korzysci
moze spoteczenstwu przyniesc.

Psychotechnika jest wiedzg stosowang dla celéw
racjonalnego doboru roboczego i powstata w trosce
0 najwilasciwsze, z punktu widzenia spotecznego, za-
rzgdzanie materjatem ludzkim.

Najwazniejszem zatem zadaniem psychotechniki
jest badanie stanu zdolnosciowego konstytucji ludzkiej,
przyczem stosowane by¢ musza takze badania doty-
czace catoksztattu czynnikéw wigzacych prace i zawod
z osobowoscig jednostki. W mysl zasad psychotech-
nicznych nalezy traktowa¢ jednostke tgcznie z catem
spoteczenstwem, nie niszczac z jednej strony indywi-
dualnosci, a z drugiej nie dopuszczajgc jednostki do
szkodzenia spoteczenstwu. Psychotechnika, zgodnie
z prawem doboru roboczego, zamiast walki o egzys-

tencje, uznaje wspoétdziatanie w imie solidarnosci spo-
tecznej.

Dotychczasowe badania psychotechniczne usku-
teczniane byly zapomocg metody analitycznej
wzglednie préb pracy. Rozkiladano zdolnosci czio-
wieka na caly szereg cech, jak: bystros¢ wzroku, spo-
strzegawczos$¢, pamie¢ i t p. i stosowano do kazdej
z nich osobng prébe na t zw. testach, wzglednie
starano sie dostosowac¢ warunki préby testowej do
przebiegu normalnej pracy w danym zawodzie.

Badania te nie wyrazaty jednak stosunku
naszej osobowosci do odnosnych rodzajéow pracy,
tylko podawaty stosunek poszczego6lnych cech jednostki
do odnosnego aktu pracy w metodach analitycznych,
albo tez uwarunkowane byly c¢wiczebnoscia zawo-
dowg badanego przy stosowaniu metody prob pracy.
Pozatem badania te byly raczej egzaminowaniem posz-
czegoélnych wiadomosci wzglednie umiejetnosci osoby
badanej, nie spetnialy jednakze zasadniczo zadan psy-
chotechniki, czyli nie byly objektywnem stwierdzeniem
stanu zdolnos$ciowego konstytucji psychicznej badanego.
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Niemiej badania metodami analitycznemi nie dawa-
ty moznosci podania ostatecznego wyniku liczbowego,
charakteryzujagcego calg strukture zdolnosciowa osoby
badanej, gdyz uzyskane liczby majagce wyraza¢ posz-
czegblne cechy psychofizyczne nie moglty by¢ racjo-
nalnie powigzane w jedna catos¢, lecz stanowity ra-
czej profil psychotechniczny ré6znorodnych wynikow
cech psychofizycznych.

Stad tez w Ostatnich czasach, a w szczegoélnosci
na zjazdach fachowych, w kotach psychotechnicznych
pojawity sie gtosy o koniecznosci rewizji dotychcza-
sowych metod psychotechnicznych.

Tak np. zatozony w roku 1928przez Inz. Dr.B.Biegel-
eisena, kierownika Pracowni Psychotechnicznej w Kra-
kowie “Instytut Porady Zawodowej,, przy Iz-
bie Przemystowo — Handlowej w Katowicach prze-
prowadza badania metodag analityczng, stosujac prze-
waznie proéby inteligencji oraz badania raczej wiado-
mosciowe anizeli zdolnosciowe, jak rowniez proby pra-
cy. Pozatem Instytut Porady Zawodowej stosuje prze-
dewszystkiem badania za pomocg t. zw. testow zbio-
rowych, ktére dajg wprawdzie moznos¢ badania du-
zych ilosci ludzi (przewaznie uczniéw szkolnych), nie
moga jednak rywalizowa¢ z badaniami indywidualnemi,
poniewaz nie podajg w jaki spos6b przejawiajg sie dys-
pozycje robocze cziowieka w trakcie badania, co w
zawodach odpowiedzialnych odgrywa pierwszorzedng
role.

W przemys$le metoda analityczna zostata zastoso-
wana w Laboratorjum Psychotechnicznem w Hucie
Bismarcka. Badania te jednak w wielu wypadkach nie
podawaty faktycznego stanu zdolnosciowego osoby
badanej, gdyz w gre wchodzit czynnik ¢wiczebnosci
zaréwno testowy (dtuzsza lub krétsza wprawa bada-
nego na odnosnym tescie) jak i zawodowy (praktyka
badanego w danym zawodzie i osiggnieta przez to
fizyczna lub umystowa umiejetnosc.*)

Dotychczasowe badania psychotechniczne okazaty
sie rowniez kosztowne i ucigzliwe, tak ze wzgledu na
czas badania jak i ze wzgledu na skomplikowang apa-
rature i liczne urzadzenia laboratoryjne.

To tez nalezalo zastosowaé inne sposoby indy-
widualnego badania psychotechnicznego, a mianowicie
sposoby — nieoparte na zasadach metod analitycznych
ani tez préb pracy. Zudanie tego podjat sie zatozony
z poczatkiem maja br. Instytut Badan Psycho-
technicznych Metodg Integralng w Katowicach.

Przyjeta w Instytucie katowickim metoda in-
tegralna jest zastosowang do wymagan praktycznego
zycia i polega przedwszystkiem na technicznem zasto-
sowaniu wspoétczesnych zdobyczy psychologji.

Idywidualne zdolno$ci bada sie zapomocag testu
syntetycznego i urzadzenia wynikowego na t. zw. kon-
trolografie czyli na uniwersalnym przyrzadzie do ba-
dan psychotechnicznych wynalazku psychot. J. Curko-
wskiego. Specjalny uklad tego testu, jak i samego
urzadzenia wynikowego, wreszcie oryginalny system
wartosciowania umozlwiajg nam orzekanie objektywne
i to Scidle liczbowe o stanie zdolnoSciowym zmystow

*) Wielka przeszkode dla badan psychotechnicznych stanowi mata
iloé¢ opracowanych testéw fachowych co jednakze wymaga bardzo doktadnego
studjum danej gatezi pracy tak n. p. w gérnictwie mamy dotad testéw ogél-
nie przyjetych bardzo nie wiele. (Red.)
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i umystu oraz wyprowadzanie odpowiednich wnioskéw
0 poszczegllnych zdolnosciaeh i wadach badanego
wraz z okresleniem form przejawow tych dyspozycyj.

Przy stosowaniu metody integralnej
ten Instytut zasadag praktycznosci.

kieruje sie

Badanie jednej osoby trwa znacznie krdcej, od-
bywa sie bez jakiegokolwiek wptywu osoby badajacej
na wynik badania, nie wymaga zakladania kosztowne-
go laboratorjum, przyczem ostateczny wynik (Scisle
liczbowy), oparty na materjatach statystycznych, cha-
rakteryzuje catoksztalt uzdolnienia danej osobowosSci.

Przy metodach analitycznych psychotechnicy da-
zyli do izolowania badanej osoby od innych cech
psychofizycznych i chcieli z tych analitycznych préb
otrzymac¢ wniosek syntetyczny, przy metodzie integral-
nej zas dazy sie do udostepnienia dla badania synte-
tycznego catej struktury zdolnosciowej badanego, azeby
potem z otrzymanej przez badanie odbitki zdolnoscio-
wej wyciggnal jaknajwiekszg ilos¢ wnioskow analitycz-
nych. Metoda integralna stanowi wiec przeciwstawia-
nie do metody analitycznej. Podczas gdy przy metodach
préb pracy psychotechnicy dazyli do imitowania prze-
biegu pracy, wystepujacej w danym zawodzie, chcac
w ten spos6b otrzymac¢ obraz odnos$nej sprawnosci
zawodowej, to przy metodzie integralnej chodzi o wy-
tworzenie w badaniu testowem jaknajogélniejszego na-
stawienia zawodowego danego osobnika. W ten wiec
spos6b psychotechnicy, stosujagcy metode integralng
otrzymujg wynik charakteryzujacy strukture dzielnoscio-
wg badanego—niezaleznie od jego wiadomosci, wzgled-
nie umiejetnosci.

Walory rzeczywiste metody integralnej ktoremi.
sg ekonomicznosé, wydajnosé, bezposrednios¢ i celo-
wos¢ — ujawnity sie po przeprowadzeniu wiekszej
ilosci badan psychotechnicznych zapomoca kontrolo-
grafu, tak wsrdéd poszczego6lnych oséb i zawodow,,
jak i w obszerniejszym zakresie w zakladach przemy-
stowych i innych instytucjach.

Wszczegélnosci wiadomo nam, ze przeprowa-
dzono badania metodg ,integralng'l w nastepujgcych
przedsiebiorstwach: 1) w Panst. Fabr. Zw. Azot. —
absolwentéw szkotly fabrycznej i uczniéw warsztato-
wych, 2) w Zjedn. Fabr maszyn, kotiéw i wagonow
L. Zieleniewski i Fitzner i Oamper (oddz. Iwowski)
— mechanikéw i $lusarzy, 3) w Zakladach Gische
Sp. Akc. — kierownikéw elektrowoz6éw i parowozéw
pod — i nadziemnych, 4) w kinach Woj. SI. — kino-
operatoréw i ich pomocnikéw, 5) w Slaskich Linjach
Autobusowych — szoferéw. Ponadto badano na tych
zasadach: pracownikow handlowych, urzednikéw kon-
troli, inzynieréw, technikéw, podoficeréw roznych ro-
dzajow broni, kierownikéw i nauczycieli szkét handlo-
wych, specjalnych i powszechnych miodziez szkolngi td.

Wymienione zaklady i przedsiebiorstwa stwier-
dzity zgodnos$¢ ocen psychotechnicznych z ocenami
warsztatowemi i uznaly celowos¢ dalszego kontynu-
owania badah psychotechnicznych metods ,integralng”,,
jako celowa dla kwestji wskazania lub przeciwwska-
zania petnienia przez badanych powierzonych im
Czynnosci.

Sprawdzianem kazdej metody psychotechnicznej
jest wspétmierno$¢ ocen psychotechnicznych z wy-
mogami zycia praktycznego. Poniewaz metoda ,,inte-



Str, 307

gralna" wyszta zwyciesko z proby praktyki, wiec jej
celowos¢ naukowa zostata zdaniem naszem ustalona.
A ze metoda ta wykazata dobitnie swag zywotnosc
praktyczng wiasnie na terenie Wojew. Slaskiego, wiec
powotanie do zycia specjalnej placéwki w Katowicach
dla rozpowszechniania metody ,integralnej" nalezy
uwazac¢ za uzasadnione.

Wytania w zwigzku z tem kwestja czy badania
psychotechniczne sa rzeczywiscie potrzebne. Tak, jak
zwracamy sie do lekarza, aby na podstawie naszego

stanu fizycznego okreslit on naszg zdolnos¢ do
pracy wogole, lub do jakiego$ specjalnego zajecia
w szczegoélnosci, albo tez by wskazat srodki dla po-

prawy stanu naszego zdrowia, tak samo powinnismy
sie zwré6ci¢ do psychotechnika, aby zbadat nasz stan
psychiczny i na podstawie badan okreslit, jakie posia-
damy zdolnosci, czy odpowiada tym zdolnosciom
obrany zawdd, jaki powinniSmy obra¢ zawdd wzgled-
nie kierunek ksztalcenia, wreszcie, jak zwiekszy¢ wy-
dajnos$¢ pracy, gdy znajdziemy sie na wiasciwem
miejscu.

Do badania psychotechnicznego winien zwrdcic
sie w pierwszym rzedzie kazdy, kto staje przed wy-
borem zawodu lub kierunku ksztatcenia, a wiec mio-
dziez dorastajaca, konczaca szkoty nizsze lub Srednie,
zwlaszcza techniczne, by przejs¢ do rzemiosta wzgled-
nie szkot wyzszych.

Pozatem niejeden cztowiek, gdy nie moze osigg-
ng¢ dodatnich wynikow w swojej pracy, czuje sie
niezadowolony ze swego zawodu. Taka jednostka
przez badanie psychotechniczne uzyska¢ moze wska-
z6wki, czy oddaje sie wiasciwym zajeciom, czy obra-
ny zawdd z uwagi na jej uzdolnienie jest dla niegj
odpowiedni.

Wreszcie dla kazdego prawie cziowieka jest rze-
cza ciekawag poznanie swoich zdolnosci i psychotech-
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Mozna
tylko

rﬁcznego nastawienia do praz:y" zawodowej.
sie 0 tem dowiedzie¢ i to w sposob naukowy
przez badanie psychotechniczne.

Zawodowe badania lekarskie wchodzg réwniez
w zakres badania psychotechnicznego, zajmujg sie
diagnozg konstytucji fizycznej, przyczem stan fizjolo-
giczny zmystdéw, a wiec ocena wzroku, stuchu, po-
wonienia, smaku i dotyku badanego nalezy do kom-
petencji lekarza zawodowego, odmiennie od dotych-
czasowych metod, przekazujacych te funkcje psycho-
technikowi.

W sferze zadan psychotechniki lezy roéwniez
udoskonalenie systemu pracy, przyczem z punktu wi-
dzenia psychotechnicznego prace ludzka nalezy trak-
towac fgcznie z czynnikiem ludzkim, bowiem psychicz-
ne nastawienie pracownikéw, organizacja bezpieczen-
stwa pracy oraz wiasciwy system pracy w odpowied-
nich warunkach, decydujg czesto o powodzeniu lub
zaniku danego przedsiebiorstwa.

Zasadniczo, tak psychotechnik jak tez i lekarz
zawodowy, winni wydawac¢ ocene z uwzglednieniem
aktualnego rynku pracy. To tez zadaniem specjalnego
Dziatu jest wypracowanie danych orjentacyjnych dla
psychotechnika i lekarza.

Mioda stosunkowo Panstwowos$¢ nasza nie po-
siada jeszcze dostatecznych materjatéw statystycznych,
dotyczacych naszego zycia przemystowego, rzemiesl-
niczego i handlowego. Braki te wystepujg szczegdlnie
silnie w dobie kryzysu, jaki obecnie przezywamy.

Staratlem sie w jaknajkrotszych zarysach przed-
stawi¢ gtowne cele i zadania psychotechniki jaku ta-
kiej, oraz zadania organizacji dla badan psychotechnicz-
nych zwilaszcza metodg ,integralng".

Zarys dziejow skroplenia gazow trwatych.
Wiktor Wawrzyczek — Cieszyn.

(hut.-chem)
Chcac mowi¢ o zjawiskach krytycznych, nalezy fizyki Zygmunta Wroblewskiego, oraz prof, chemji
sie najpierw zastanowi¢ nad pojeciem temperatury Karola Olszewskiego. Obok odkrycia astronomicznego

i ciSnienia krytycznego. Na pytanie postawione przez
fizyko-chemikow juz w XVIIlI wieku, czy kazdy gaz
daje sie skropli¢ w kazdej dowolnej temperaturze, czy
tez istnieje pewien kres temperatury, powyzej, ktorej
zadne cisnienie nie jest w stanie dokonaé¢ skroplenia
gazéw. —To zostato rozstrzygniete dopiero w r. 1822
przez fiz. franc. Cagniard de la Tour’a, ktéry odkryt
t zw. ,,zjawisko krytyczne" na drodze czysto doswiad-
czalnej. W roku 1869 rozwazania teoretyczne chemika
Mendelejewa oraz fizyka Andrews’a nad istotg dwu-
tlenku wegla (C02 doprowadzity, ze dla kazdego
gazu istnieje temperatura zwana ,krytyczng", powy-
zej ktorej wogoéle gaz nie moze ulec skropleniu. Naj-
nizsze cisnienie, ktére nalezy wywrze¢ na gaz, ozie-
biony do temperatury krytycznej aby go skropli¢, na-
zwano ,cisnieniem krytycznem".

0] zjawiskach ,krytycznych"

mozemy mowi¢ od roku 1883 dzieki pracom prof.

Mik. Kopernika, oraz odkrycia substancji radjoaktyw-
nych przez p. M. Curie — Sklodowska, skroplenie
gazow trwatych stanowi jedng z najwiekszych zdoby-
czy mysli polskiej w dziedzinie nauk przyrodniczych.
To tez jest rzeczg wskazang, azeby sie chocby tylko
pokrétce zaznajomi¢ z historja ich odkrycia. Historja
odkrycia gazéw siega poczatkéw XIX wieku. Dopiero
jednak w r. 1823 Michat Faraday rozpoczat systema-
tyczne badania nad skropleniem gazéw. W tym celu
postugiwat sie metodg prosta, polegajacg na wywig-
zywaniu sie gazu w zatopionej kolankowo zgietej
rurce szklanej. W jednym jej koncu ogrzewat sub-
stancje chemiczng 2AgC1.3NHs — palnikiem Bun-
sena, a drugi jej koniec zanurzyt do mieszaniny ozie-
biajacej, sktadajacej sie z lodu i soli kuchennej (NacCl).
Tym sposobem skroplit po raz pierwszy amoniak ga-

gazow trwatypbwy (NHS. W podobny spos6b M. Faraday skrop-

lit chlor (CI), dwutlenak siarki siarkowodor

(S03,
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(H,S), dwutlenek wegla (C03, cyan (CN) i chlorowo-
dér (HC1). W roku 1845 uzywat juz M. Faraday srod-
ka oziebiajacego — statego CO,, ktéry otrzymat w przy-
rzadzie Thiloriela zbudowanego w r. 1834 w Paryzu.
Zapomocg mieszaniny oziebiajgcej Thiloriela (COa+eter),
usitowat M. Faraday otrzymacé temperature 110°C po-
nizej zera. Stosujgc pOZniej cidnienie 50 atmosfer,
chciat skropli¢ wodor (H), tlen (0), azot (N), tréjtlenek
azotu (N,0,), czad czyli tlenek wegla (CO) i metan
(CH4, — to jednak mu sie nie udato. Nieco pozniej
Nattere, Berthelot i Andrews zaczeli stosowacé cisnienie
3600 atmosfer i temp. — 110° C., ale i to niedopro-
wadzito do skutku.

Dlatego gazy te nazywano gazami doskonatemi
czyli trwatemi. W latach 1877— 1882 L. Cailletet bu-
duje przyrzad, ktéry o tyle dat dodatnie wyniki, ze
przy matym stosunkowo czasie, ale przy nagtem roz-
prezeniu gazow Scisnietych ukazywala sie mgla do-
wodzgca chwilowego ich skroplenia. Cailletet przeto
otrzymat pierwszy skroplony tlen, tylko w stanie ,,dy-
namicznym" — przejsciowym. State skroplenie tlenu,
azotu i tlenku wegla otrzymali prof. un. Jagiellonskiego
Z. Wroblewski i K. Olszewski w r. 1883 przy pomocy
pompy kompresyjnej Cailletet’a, oraz przy zastosowa-
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niu etylenu wrzagcego w prozni jako oziebiacza, osig
gajac temp — 140° C. Ody skroplili tlen, azot i po-
wietrze, Wréblewski i Olszewski zastosowali ciekie
powietrze jako oziebiacz, otrzymujac temperature
— 180° C., nastepnie poddajac powietrze szybkiemu
parowaniu pod zmniejszonem ci$nieniem otrzymali
temp. — 198° C. Rozprezajagc woddr Scisniety do
190 atmosfer doszli do dynamicznego skroplenia wo-
doru. Ostatecznie wodér skroplit James Devar w r.
1898. Ciekly wodor wrze w temp. 25279° C i zostat
zastosowany jako oziebiacz dla nizszych temperatur.
Réwniez technika skroplenia gazow zawdziecza wiele
Lindemu, Hampsonowi oraz Claudemu. W roku 1900
K. Olszewski na wzér przyrzadu Hampsona zbudowat
aparat oparty na zasadzie przeciwpradu do skroplenia
wodoru, ktéry pdézniej udoskonalit, chcac skropli¢ hel
(He). To mu sie jednak nie udato. Date krytyczna helu
otrzymat w r. 1907 Kamerlingh Onnes o temp. Kkry-
tycznej 268'88° C. ponizej zera, a wiec o 4.18° C le-
zacej wyzej zera bezwzglednego (—273°C =T).

Tego punktu (—273° C) nigdy prawdopodobnie
nie osiggniemy, w przeciwnym razie masa musiataby
zgingé—a wskutek tego musiatoby upas¢ prawo zacho-
wania masy Ant. Wawrzyrica-Lavoisier'a— ojca chemiji.

Zastosowanie termometrow
alarmowych w GOornictwie w walce z pozarami.

Inz. E. i A. Mieczystawscy — tagiewniki SI.

Takie termometry znajduja zastosowanie tam,
gdzie chodzi o kontrole temperatury danego osrodka,
ktérej przekroczenie moze szkodzi¢ jakiemus proceso-
wi lub spowodowaé znaczniejsze straty gdy kontrola
jej jest utrudniona z jakichkolwiek powodéw.

Podajemy tu mys$l, aby te termometry zastoso-
waé w kopalniach wegla, gdzie tatwo moga powsta-
wac¢ pozary t j. w pokladach wegla skionnych do
samozapalenia sie.

Zasada dziatania termometréw alarmowych jest
bardzo prosta. W dostatecznie czulym termometrze
podnosi sie w miare wzrostu temperatury stup rteci
i dotykajagc kontaktu nastawionego na temperature
»alarmowg" powoduje zamkniecie obwodu przewo-
doéw potgczonych z baterjg pradu i sygnatami w miej-
scu stale dyzurowanem.

Jezeli wiec termometry alarmowe rozmiescimy
w pradach powietrznych wychodzacych bezposrodnio
-z zagrozonych pozarem po6l odbudowy, wtedy wmiej—
scu zagrzewania i tlenia sie wegla wytwarzajace sie
ciepto nagrzewa otoczenie miejsca palenia sie oraz
powietrze przeptywajgce przez to miejsce. To nagrza-
ne powietrze fgczy sie nastepnie z chlodniejszem
z innych wyrobisk w jeden prad, ktérego temperatura
'w rezultacie sie podniesie.

Kazdy termometr dawatby inny sygnat optyczny
llub akustyczny.

W ten sposéb otrzymana przez kierownictwo
'kopalni wiadomos¢ o grozagcym pozarze, bedzie do-

kladniejsza i szybsza, niz doniesiona przez ludzi, kt6-
rzy poczuli czady pozarowe, gdyz w tym drugim wy-
padku nastepuje to zaleznie od okolicznosci, wczes-
niej lub pbzniej.

Oczywiscie, jezeli bedziemy mieli do czynienia
z pragdami powietrza o wiekszych szybkosciach czyli
w gtdwnych pradach, to wptyw ciepta wytwarzanego
przez maty ogiei na wzrost temperatury w gtdwnym
pradzie, bedzie nieznaczny.

W praktyce jednak, doprowadzamy do pol obu-
dowy ftatwo dajgcych pozary jaknajmniejsze ilosci po-
wietrza, by nie podsycac¢ pozaru, ktory moze sie wy-
tworzy¢, a wtedy ognisko jego w danym polu moze
juz wptynaé na znaczniejsze podwyzszenie sie tempe-
ratury powietrza w pradzie wylotowym, bezposrednio
z danego pola.

Im wiec mniejsze ilosci powietrza bedziemy do-
starczali do p6l odbudowy, tem skuteczniejsze bedzie
dziatanie termometrow alarmowych. Wynika z tego,
ze bedg one skutecznym Srodkiem kontrolujacym
zamkniete pola obudowy zagrozone pozarem, lub pola
pozarowe. W kazdym razie ostrzega¢ beds, czy nie-
bezpieczenstwo niezwieksza sig, co w czasie obecne-
go kryzysu gdy zamyka sie ruch catych kopaln moze
da¢ korzysci.

Spodziewaé sie nalezy, ze kopalnie zaintereso-
wane dadzg mozno$¢ przeprowadzenia badan prak-
tycznych ze sztucznem ogniskiem w chodnikach od-
budowy, aby mozna byto pozna¢ w przyblizeniu wptyw
tego ogniska na temperature w pradzie wylotowym
z tych chodnikéw.
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Trzeba zbadal, jakie straty ciepta dostaniemy
dalszych odlegtosciach od ogniska, czyli o ile sto-
pni podniesie sie temperatura powietrza w pradzie
wylotowym i w jakim czasie, w zaleznosci od ilosci
przeptywajacego powietrza w jedn. czasu, oraz od
odlegtosci ogniska od termometru, (ogniskiem bytby
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kosz z zarzagcym sie koksem, a jego ilos¢ ciepta spa-
lania w jedn. czasu, databy podstawe do obliczen,
Scislejszych.*)

*) Proby takie moglyby sie odby¢ zdaniem naszem na kopalni do-

Swiadczalnej ,,Barbara” i centrali ratownictwa gérniczego Mikotéw (tel. joo).
(Red.)

Kronika gorniczo-przemystowa.

Eksport wegla polskiego do Jugostawji
zagrozony.

Z Warszawy donoszg: Duze wrazenie wywarta
w polskich kotach weglowych wiadomos¢, ze juz
i w Jugostawji jest w przygotowaniu nowa ustawa
0 obrocie weglem zagranicznym.

Ustawa ta ma dazy¢ przedewszystkiem do ogra-
niczenia importu wegla zagranicznego i uzywania go
tylko w wypadkach niezbednych, gdy wegiel krajowy
jest niezdatny do uzycia. Ograniczenia te nie beda
dotyczy¢ antracytu.

Koniecznos¢ wprowadzenia tej ustawy uzasadnia
sie ciezkiem potozeniem krajowego kopalnictwa we-
glowego oraz duzym spadkiem cen. Pozatem rzad
jugostowianski winien jest kopalniom jugostowianskim
powazne sumy za dostawy weglowe, ktérych przy
swojem obecnem potozeniu finansowem nie moze
uregulowac.

Istnieje nadzieja, ze ustawa ta, wymagajaca ob-
szernych studjow, nie predko bedzie uchwalona przez
parlament jugostowianski i ze rzad polski zabezpieczy
dla naszego wegla dostateczne kontygenty.

Warto przy tej sposobnosci podniesé, ze prawie
wszystkie polskie firmy weglowe pracujg z jugosto-
wianskim rynkiem za posrednictwem Wiednia, co po-
draza cene polskiego wegla.

Syndykat hut zelaznych.

Na posiedzeniu przedstawicieli polskich hut ze-
laznych, usunieto réznice pogladéw, dotyczace prze-
dtuzenia syndykatu polskich hut zelaznych i wobec
tego wszystkie huty wyrazity zgode na przedtuzenie
syndykatu od 1 listopada 1932 r. do 31 grudnia 1935 .

Z przemystu hutniczego.

W przemys$le hutniczym ozywienie, zapoczgtko-
wane w maju, nietylko utrzymato sie w czerwcu, lecz
nawet wzmogto sie nieco, co znalazto wyraz we
wzroscie naptywu zlecen o 1.2 tys. ton w poréwna-
niu z miesigcem poprzednim. Ogdlna ilos¢ zamoéwien,
przydzielonych hutom przez syndykat, wyniosta wpra-
wdzie tylko 9.2 tys. ton, wobec 134 tys. ton w maju,
co spowodowane bylo zatrzymaniem przez syndykat
ze wzgledéw technicznych pewnej ilosci zamowien
w portfelu. Zlecenia handlu hurtowego utrzymaty sie
na poziomie niezmienionym, metalowego przemystu
przetwoérczego wyniosty okoto 5.2 tys. ton wobec 11
tys. ton w miesigcu poprzednim.

W grupie metalowego przemystu przetworczego
wykazal znaczne zmniejszenie zlecen przemyst maszy-
nowo-konstrukcyjny oraz fabryki Srub i nitdbw. Trudne
potozenie fabryk maszyn i narzedzi rolniczych nie do-
znatlo poprawy, nawet pomimo nadejscia sezonu.
W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na blachy
do krycia dachow zanotowano pewne polepszenie
jedynie w zatrudnieniu cynkowni blach.

Dalszy spadek produkcji cynku.

Swiatowa produkcja cynku wynosita w czerwcu
r.b. 62.468 tonn, wobec 66.0241 w maju r.b., a84.138
t. przecietnie miesiecznie w roku 1931.

Ograniczenie produkcji cynku.

Datujaca sie od szeregu miesiecy tendencja znizko-
wa cen miedzynarodowych na rynku metalowym,
odnosi sie zwlaszcza do miedzi, otowiu i cynku, spo-
wodowata juz ograniczenie produkcji miedzi,

Obecnie juz ukonczono obrady w Ostendzie,
ktére przynoszg dalsze ograniczenie produkcji cynku
o 107, z 50 na 40" zdolnosci produkcyjnej hut karte-
lowych. Restrykcje te uchwalono mimo, ze w czerwcu
br. zapasy cynku spadly o przeszio 6 tys. ton i wy-
nosza obecnie 168 tys. wobec 216 tys. ton w roku
ubiegtym. Jednoczes$nie przedtuzono termin istnienia
kartelu do 31 grudnia 1932 r.

Nowe poktady miedzi w Szwecji.

Badania szwedzkiego departamentu nadzoru geolo-
gicznego wykazaly ostatnio bogate ztoza miedzi w Ma-
ala, okregu Skellefte w po6inocnej Szwecji. Ztoza te
sg tego samego pochodzenia, co stynne pokiady
w Boliden i zawierajg taki sam procent czystej miedzi.
Zgodnie z oswiadczeniem dyrektora dedartamentu geo-
logji, p. Gavelina, poktady w Maala jeszcze przez
dtugi czas nie beda eksploatowane, poniewaz obecne
ceny miedzi na rynkach sSwiatowych sg zbyt niskie,,
by mozna byto uruchamiac¢ jeszcze jedng kopalnie.

Siarka.

Po 30-letniem istnieniu, ze wzgledu na trudnosci'
finansowe, wyplywajgce z obecnego kryzysu, w dn.
31 lipca zostalo rozwigzane Konsorcjum siarki sycylij-
skiej. W tej chwili w magazynach konsorcjum jest
okoto 200.000 ton siarki. Rzgad witoski postanowit wy*—
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kup zmagazynowanego produktu oraz sprzedaz tegoz
w ciggu szesciu lat, aby uchroni¢ rynek od nagtego
obnizenia cen poprzez rzucenie wielkich ilosci produktu.

Produkty chemiczne.

Jak podaje panstwowy Instytut eksportowy, na
rynku angielskim ' istnieje zainteresowanie importem
nastepujacych artykutéw chemicznych z Polski: kwasu
octowego, siarczanu amonu, zaréwno syntetycznego,
jak i z produkcji gazu, tlenku cynku oraz litoponu.

Ciagnace sie od diluzszego czasu w Londynie
(przeniesione z Paryza) rokowania azotowe, zakon-
czyty sie umowa, dotyczacg podstaw przysziego pro-
wizorycznego porozumienia, ktoére objety przemyst
europejski i Chile.

Miedzynarodowe porozumienie azotowe.

Dn. 19 b. m., oczekiwany jest w Warszawie na-
czelny dyrektor Moscic, b. min. Kwiatkowski, ktéry
brat ostatnio udziat w miedzynarodowej konferencji
azotowej w Paryzu.

Na konferencji paryskiej osiggniete zostato poro-
zumienie miedzy europejskimi producentami azotu.
Zawarta umowa gwarantuje daleko idgcg ochrone we-
wnetrzng produkcji kazdego kraju i dokonuje podzia-
tu kontyngentéw eksportowych. Kontyngenty ustalone
zostaty wediug stanu wywozu poszczeg6inych krajéw
w roku gospodarczym 1931/32.

Eksport dokonywany bedzie za posrednictwem
specjalnej centrali, ktéra bedzie utworzona przy nie-
mieckim syndykacie azotowym. Za posrednictwem tej
centrali dokonywana bedzie sprzedaz wyrob6w azo-
towych do krajow europejskich, z wyjatkiem Anglji.

Dla polskiego przemystu azotowego wchodza
miedzy innemi w rachube, jako rynki zbytu Danja,
-totwa, Afryka i kraje Dalekiego Wschodu.

Fabryki azotu w Polsce zawarly miedzy sobg
.porozumienie co do rozmiaréw produkcji. Do porozu-
mienia przystapity: Moscéice, Chorzéw, Zwigzek ko-
ksowni, Skarboferme i Karbo-chemja.

O rozbijaniu atomoéw.

Niezwykte wrazenie wywotata w Swiecie nauko-
wym wiadomosé, ze dwu miodym uczonym angiel-
skim: liczacemu 34 lata drowi Cockrostowi, oraz licza-
cemu 30 lat drowi T. Waltonowi, pracujagcym pod
kierownictwem stynnego fizyka Rutheforda w laborato-
rjum Cavendisha w Cambridge, powiodio sie nowg
metodg elektryczng, uzywajac pradu o napieciu 120.000
woltéw, rozbi¢ atom wodoru na atomy helu, przy-
czem wytworzyla sie energja wieksza od tej, jakiej
uzyto w tym celu.

Ot6z dr. Cockrost oblicza, iz napiecie 120.000
woltéw zmienito sie juz przy tem doswiadczeniu na
napiecie o 190.000 woltéw, w tem tylko rzecz, iz takie
rozbicie atomu udaje sie raz na 10 miljonéw razy.

Oczywiscie, ze przy takim stosunku nie moze
by¢ mowy o praktycznem wyzyskaniu tego odkrycia.
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Nie mniej jednak inny wielki wuczony angielski, sir
Lenard Heli, oSwiadcza w tej sprawie:

,»Odkrycie to jest rzecza, ktorej doniostosci pro-
fan nie jest w moznosci pojag¢. Po raz to pierwszy
bowiem uczeni zdotali otrzyma¢ z danej rzeczy wie-
cej energji, niz w nig wtozyli. W ten sposéb ulega
zburzeniu prawo o zachowaniu energji".

Olbrzymie meteoryty.

Wedtug wiadomosci, otrzymanych w Nowym
Jorku z Bogoty, stolicy rzeczypospolitej potudniowo-
amerykanskiej Kolumbji, w poblizu tego miasta spadt
w goérach meteoryt tak wielki, ze uderzywszy o ziemie,
wywotat mate trzesienie ziemi, zarejestrowany przez
przyrzady seismograficzne obserwatorjum astrono-
micznego w Bogocie.

Meteoryty, bedace w stanie wywota¢ wstrzas
skorupy ziemskiej choc¢by na niewielkiej przestrzeni,
musza wazy¢ wiele centnaré6w metrycznych. Ze za$
pedza z przestworéw niebieskich z szybkoscig prze-
wyzszajgcg wielokrotnie szybkos$¢ pocisku dziatowego,
sita ich uderzenia jest straszliwa. To tez najczesciej
wbijajg sie w ziemie na znaczng gtebokosé, pozosta-
wiajac po sobie Slady tylko pod postacig zagtebien
w powierzchni ziemi.

Pomimo to niejednokrotnie juz znajdowano me-
teoryty niezwyklej wielkosci czesciowo tylko zagrze-
bane w ziemi. Przed kilkudziesieciu laty znaleziono
taki pocisk niebieski, wazagcy 25 ton, na pdéinocno-
zachodniem wybrzezu Grenlandji. Jeszcze wigkszy,
bo wazacy 36 ton, znalazt réwniez w okolicach pod-
biegunowych, odkrywca bieguna po6inocnego kap. Pea-
ry i przewiézt go do Nowego Jorku, gdzie ogromny
ten blok stanowi dzisiaj jeden z najciekawszych oka-
zO6w tamtejszego Muzeum historji naturalnej. Wreszcie
w miejscowosci meksykanskiej Babubirito zdotano
odkopaé¢ blok zelaza meteorycznego wagi 50 ton.

Ale powyzej wymienione i przechowywane w mu-
zeach meteoryty sg jeszcze drobnostkg w poréwnaniu
do dwu innych, ktére spadty na kule?ziemska. Pierw-
szym z nich jest meteoryt, ktéry spadt — niewiado-
mo kiedy — zapewne przed wiekami — na teryto-
rjum dzisiejszego stanu Arizony, niedaleko rzeki Ko-
lorado, otworzyt w tem miejscu potezny krater o $red-
nicy pottora kilom, i giebokosci 130 metréw. Ody
stwierdzono w koncu nature tego krateru w okolicy
pozbawionej wulkandw, inzynierowie ameryknscy za-
brali sie do szukania samego pocisku i powiodio
sie im wydoby¢ odtamki jego, a prébne szyby wy-
wiercone w roznych punktach krateru, pozwolity
stwierdzi¢, ze gtéwna masa kolosalnego pocisku, wa-
zacego zapewne tysiace ton, a ztozonego z niestycha-
nie twardego zelaza z domieszkg innych, cennych
kruszcéw, znajduje sie na glebokosci setek metrow.
Technicy amerykanscy nie tracg wszakze nadziei, ze
powiedzie sie im wyzyska¢ do celéw przemystowych
te niezwykly kopaline.

Drugi z olbrzymow, przewyzszajagcy znacznie
meteoryt arizonski, tak co do rozmiaréw, jakotez skut-
kow jakie wywotat upadek jego na ziemie, spadt bar-
dzo niedawno, bo dnia 10 lipca 1908 r. Na szczescie
upadek jego nastgpit srod prawie bezludnej tajgi sy-
birskiej, w dolinie rzeki Tunguski, cho¢ wiec wyrza-



Str. 311

dzit straty ogromne w lasach i zniszczenie, to jednak
wiadomos¢é o nim nie wywotata wiekszego wrazenia
w szerszych sferach publicznoéci. Jakze inaczej przed-
stawiataby sie sprawa, gdyby spadl w kraju gesto
zaludnionym, mogtby bowiem odrazu obroci¢ w pe-
rzyne cale miasto miljonowe!

Wstrza$nienie ziemi, wywotane przez ten mete-
oryt byto tak gwattowne, ze zarejestrowaly je przy-
przyrzady sejsmograficzne w promieniu 4.000 kilome-
tréw; pod cisnieniem powietrza przy jego upadku
leglty pokotem lasy w promieniu 60 kilom.; rozpalone
za$ do czerwonosci odtamki olbrzyma, rozpadajgc sie
na wszystkie strony wywotaty pozar, ktétego ofiarami
padty cate stada rendw.

Jakkolwiek meteoryt spadf, jak zaznaczyliSmy
w okolicy niemal bezludnej, to jednak grzmot jego
upadku byt tak potezny, ze slyszaly go tysigce ludzi
w miejscowosciach bardzo odlegtych.

Jak oswiadcza badacz rosyjski, prof. Kulik, ktéry
zwiedzit miejsce tej niebywaltej katastrofy, prawdziwie
djabelski 6w pocisk z przestworza utworzyt w ziemi
krater o Srednicy dziewieciu kilometréw, a sam zaryt
sie w ziemie na glebokosci kilkuset metrow.

Prof. Kulikowi powiodio sie odnalez¢ kilka od-
tamkéw tego meteorytu, wazacych po kilka centnardw.
Kazdy z tych odtamkéw utworzyt, padajac na ziemie,
wiasny niewielki krater. Co sie tyczy gtéwnej masy
straszliwego pocisku, to obliczajg ne podstawie od-
chylen igty magnesowej w jej poblizu, ze masa ta
musi tworzy¢ zwarty blok metalowy wagi pd6l miljo-
na ton.

Kurj. Warsz.

Linja kolejowa Strzebin — Wozniki.

Dnia 1 sierpnia nastgpito uroczyste otwarcie linji
kolejowej Strzebin — WozZniki. Aktu poswiecenia linji
dokonat ks. infulat Kasperlik w obecnosci p. woje-
wody S$laskiego Dr. M. Grazynskiego. Po dokonaniu
aktu poswiecenia nastgpito z kolei poswiecenie dwor-
ca w Strzebiniu, Psarach $I., przystanku w Lubszy,
oraz dworca w Woznikach SI.

Na podstawie uchwaty Sejmu Slaskiego przysta-
pit Urzad Wojewddzki pod koniec r. 1929 do budo-
wy linji kolejowej Strzebin — Wozniki, ktérg proje-
ktowat rzad niemiecki juz w roku 1889. Linja ta po-
tozona w potudniowo-wschodniej czesci pow. Lubli-
nieckiego woj. Slaskiego, odgatezia sie od linji kole-
jowej dwutorowej Kalety — Podzamcze miedzy stacjg
Kaletami i Boronowem — rozwijajagc sie w dalszym
ciggu w kierunku na wschéd, jako przyszte potgczenie
w Zawierciu z przewidziang w programie rozbudowg
sieci kolei panstwowych magistrala Zawiercie —
Kiwerce,

Kolej ta ma na celu przedewszystkiem umozli-
wienie eksploatacji, znajdujacych sie w tym okregu
zt6z rudy zelaznej o zawartosci 50% metalicznego
zelaza, olowianej, cynkowej oraz wegla i wapienia,
ponadto ozywienie eksploatacji okolicznych laséw.

Ogolna dtugosé linji wynosi 13 km. 850 metréw,
a wraz z torami stacyjnemi wynosi 22 km. 300 mtr,
Na linji znajdujg sie 3 stacje i jeden przystanek oso-
bowy, a mianowicie: stacja Strzebin i przystanek
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Lubsza SI. Budowe linji kolejowej ukoriczono w lipcu
br. ogélnym kosztem 5.500.000 zi.

Budowa wykonana zostata kosztem Skarbu
Slaskiego przez Oddziat Budowy Kolei Krajowych
Wydziatu Komunikacji pod kierownictwem radcy bud.
inz. Poppera. Przy budowie zatrudniono wyiacznie
miejscowych robotnikéw i uzyto tylko miejscowych
materjatéw budowlanych.

Wybitne wyrdéznienie prof. Karola Adamieckie-
go przez Miedzynarodowy Kongres
Naukowej Organizacji.

W lipcu r. b. od 18 do 21 odbyt sie Miedzyna-
rodowy Kongres Naukowej organizacji w Amsterda-
mie, ktory zgromadzit okoto 1000 uczestnikéw z 20
panstw, przewaznie europejskich.

Kongres ten byt pigtym od czasu powstania po
wojnie inicjatywy odbywania tych kongresow.

Rola naukowej organizacji tak szybko wazrasta,
iz rozwazanie jej zagadnien na terenie miedzynarodo-
wym wzbudza znaczne zainteresowanie, a dzi$ wobec
kryzysu tem bardziej, gdyz w spoteczeristwie nie jest
dostatecznie wyjasniony stosunek naukowej organi-
zacji do przezywanego Kkryzysu i bezrobocia. W tej
mierze istnieje wielka rozbieznos¢ pogladéw, jedni
uwazajg naukowg organizacje za czynnik poprawy,
inni oskarzajg ja 0 przyczynianie sie do powstania
kryzysu.

Jakkolwiek zagadnienie to nie znajdowato sie na
programie zjazdu utozonym przed trzema laty, gdy
kryzysu jeszcze nie bylo, to jednak zaréwno z prze-
mowienh przy otwarciu zjazdu, jak i z obrad jego moz-
na wyciggna¢ wniosek, iz naukowa organizacja jako
najskuteczniejsza metoda usuwania marnotrawstwa
i obnizania kosztéw produkcji, jest poza wszelka wat-
pliwoscig czynnikiem dobroczynnym poprawy zardw-
no podczas prosperacji, jak i podczas kryzysu. Jezeli
gdziekolwiek w zyciu gospodarczem niema nalezytej
rownowagi i nastepujg zatamania niepozgdane, — to
raczej jest to wing niezastosowania metody naukowej
organizacji w wielu jeszcze dziedzinach, niz z powo-
du jej stosowania. Zjazd nie powzigt zadnych rezo-
lucyj ogoélnych ani uchwat, gdyz te nie byly jego celem.
Gtownym celem zjazdu naukowej organizacji jest pogte-
bienie wymiany mysli i doswiadczen droga bezposredniej
dyskusji miedzy kompetentnemi i zainteresowanemi czyn-
nikami. Juz wydanie materjatdbw zgtoszonych na zjazd
123 referatbw stanowi znaczny dorobek, z ktérego
szeroka rekg czerpa¢ mozna wskazéwki oparte na
doswiadczeniu znawcoOw przedmiotu.

Jedyng decyzjg Kongresu bylo wreczenie na
uroczystem zebraniu najwyzszej odznaki ,,Plaque d’Or*
profesorowi Politechniki Warszawskiej i Dyrektorowi
Instytutu Naukowej Organizacji w Warszawie Karo-
lowi Adamieckiemu za prace jego od lat 30 na polu
naukowej organizacji i za wybitne zastugi przez opra-
cowanie metody harmonizacji, bedacej obecnie wraz
z metodg Taylora podstawag nauki organizacji. Do-
tychczas odznake takg otrzymat jedynie profesor
i uczony francuski Le Chatelier na IV kongresie
w Paryzu.
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Bezprawne przybieranie tyt. naukowych.

W mys$l nowej ustawy o wykroczeniach, zagro-
zone bedzie karg miesigca aresztu bezprawne przy-
bieranie tytutéw naukowych. Ta sama kara naktadana
bedzie za publiczne noszenie odznaczen bez odpo-
wiedniego nadania.

Kongres chemji przemystowej.

W tych dniach ustalono program XII Miedzyna-
rodowego kongresu chemji przemystowej, ktéry od-
bywaé sie bedzie w Pradze pod pretoktoratem pre-
zydenta T. O. Masaryka i przy udziale cztonkéw rza-
du czechostowackiego w dniach od 25 wrzesnia do
1 pazdziernika w Pradze. Oprécz szeregu zagadnien
specjalnych chemji przemystowej, kongres zajmowacd
sie bedzie kwestjami ekonomicznemi jak n. p. kwestjg
wyboru i zuzytkowania nawozéw sztucznych i kwe-
stjg opatu.

Nowa organizacja w goérnictwie weglowem.

Zwigzek Kopali W. Brytanji utworzyt wspdlnie
z handlarzami wegla i eksporterami nowa organizacje
»Coal Utilisation Council”, ktorej celem jest popiera-
nie zbytu wegla przez wprowadzenie lepszych metod
w gospodarce cieplnej.

Wywbz wegla.

Wywdz wegla z Polski drogg morskag w z. m.
ksztattowat sie na og6t dos¢ pomysinie. Przez Gdy-
nie przewieziono wegla 403.816 ton, przez Gdansk
wywieziono 285.750 ton, czyli ogdélem wywieziono
wegla 689.556 ton.

W pordéwnaniu z czerwcem eksport morski we-
gla w z. m. wzrést o 90.721 ton.

»Irish Press" donosi, ze jeden z najwiekszych
syndykatéw weglowych w Irlandji ,,Fulmen" przyjat
-zlecenie na 2.000 ton wegla polskiego. Jest to piew-
sze zlecenie na wegiel polski w Irlandji.

Pomoc rzadu dla gérnictwa weglowego
w Holandji.

Holenderski minister robd6t publicznych os$wiad-
czyl ostatnio, ze plan pomocy dla goérnictwa weglo-
wego, ktére przezywa ciezki kryzys, przewiduje znacz-
ne obnizenie taryf kolejowych ne przewé6z wegla ka-
miennego, obowigzek zakupywania przez zwigzki ko-

imunalne wylacznie tylko wegla krajowego i redukcje

kosztow przetadunku z kolei na Okrety.
Rownoczesnie minister stwierdzit, ze kontyn-

gentowanie przywozu wegla zagranicznego natrafia

ma przeszkody z powodu traktatu handlowego nie-
emiecko-holenderskiego. Przy odnowieniu jednak umo-
wy, ktéra wygasa 31 grudnia b. r. sprawa kontyn-
gentéw bedzie wzieta pod uwage.
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Udziat Polski w imporcie wegla do Szwecji.

Udziat Polski w imporcie wegla do Szwecji
w roku 1930 wynosit 2,059,735 ton, wartosci 34.224.841
koron. W tym samym roku Anglja ekaportowata do
Szwecji 1.821.702 ton, wartosci 34.330.803 koron.
Niemcy w r. sprawozdawczym dostarczyty rynkowi
szwedzkiemu 852.674 ton wegla, warto$ci 15.301.167
koron.

W roku 1931 ilos¢ wegla dostarczonego przez
Polske do Szwecji, zwiekszyta sie o przeszto p6t mi-
lijona ton i osiggneta 2.612 596 t., warto$ci 37.187.546
koron. Natomiast zmniejszyly sie dostawy angielskie
i niemieckie: Anglja dostarczyta 1.069.168 ton, war-
tusci 18.592.721 koron, za$ Niemcy — 779.441 ton,
wartosci 12.405.817 koron. Jak widzimy z powyzsze-
go zestawienia, rok 1931 na rynku szwedzkim byt
dla Polski korzystniejszy w stosunku do roku 1930
w odniesieniu do polskich konkurentéw nietylko pod
wzgledem ilosci dostarczonego wegla, ale rowniez
i pod wzgledem wartosci pienieznej.

Nowe zamoéwienie Sowieckie.

Niedawne zamdwienia sowieckie zelaza na sume 70 milj.
zt. w hutach $laskich Katowicka Sp. Akc. i Krélewska-
Laura sa obecnie stopniowo wykonywane. W tych
dniach przedstawicielstwo handlowe Sowietéw rozpo-
czelo, petraktacje z Hutg Pokoju o dostawe zelaza na
0g6lng sume 20 milj. zk. na anologicznych warunkach,
przedewszystkiem zas uzaleznia danie zamoéwien ,,Torg-
predstwo" od uzyskania odpowiednich kontyngentow
przywozowych do Polski na ryby i tytoh. Te kontyn-
genty przywozowe miatyby wynies¢ od 50 — 60 proc.
wartoéci zaméwienia.

Jednoczesnie ,,Torgpredstwo" zamoéwitoby 1.000
cystern zelaznych dla artykutdw chemicznych w f-mie
~Ferrum" w Katowicach na og6lng sume ok. 1 milj.
zt. | tutaj rowniez zaméwienie to uwarunkowane jest
otrzymaniem kontyngentéw przywozowych na futra
oraz konserwy, przedewszystkiem rybne, w wysokos-
ci 50 do 60~ Stanowitoby to ok. 10 ton futer surowych,
100 ton ryb i konserw rybnych, oraz 2—3 tys. ton rudy
zelaznej,

W chwili obecnej zblizajg sie réwniez ku zakon-
czeniu rokowania, prowadzone od diuzszego czasu
przez Sowpoltorg z szeregiem fabryk o dostawe dla
Sowietéw parowozoéw i wagonéw zaréwno szeroko-
torowych jak i waskotorowych. Przedmiotem rokowan
jest dostawa 20 parowozow i 80 wagonow. Wartosc
ogolna tego zaméwienia siega, podobno sumy czterech
i p6t miljona zt. Przeszkéd technicznych do wykona-
nia tego zamoéwienia niema, gdyz mozliwosci trzech
wchodzacych w rachube wielkich fabryk, z ktéremi
Sowpoltorg toczy rokowania, a mianowicie Sp. Akc.
»H. Cegielski" w Poznaniu, Fabryka Lokomotyw w
Chrzanowie, oraz Warszawska Sp. Akc. Budowy Paro-
wozbéw, pozwalaja najzupelniej na jego zrealizowanie
w przewidzianym terminie. Pozostaje jeszcze podobno
do uzgodnienia sprawa cen oraz warunkéw kredyto-
wych.

Sowiety mianowicie zgdajg kredytu 28-miesieczne-
go, poczas gdy fabryki polskie przy podobnych za-
moéwieniach udzielajg tylko 18-miesiecznych. Niezalez-
nie od omawianych rokowan, Sowpoltorg prowadzi
réwniez rokowania z innemi fabrykami o dostawe dla
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Sowietow wagonéw towarowych; typu specjalnego,
wywrotki i platformy. Na ukonczeniu réwniez znajdu-
ja sie rokowania o dostawe pewnej ilosci wiertarek
elektrycznych dla celéw gérniczych oraz cynku elekto-
litycznego.

Ulgi celne dla towar6w przewozonych przez
porty polskie.

Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow powzigt
uchwate, zalecajgca uzaleznienie stosowania wszelkich
ulg celnych i, w miare moznosci, pozwolen przewo-
zowych od przewozu importowanych towarOw przez
porty polskie. W mysl tej uchwaty podobne zalecenia
dotyczg rowniez wypadkoéw, w ktérych jest stosowa-
na pomoc eksportowa.

W zwigzku z powyzszem Ministerstwo Przemy-
stu i Handlu zalecito 1zbom Przemystowo-Handlowym
badanie poszczegélnych wnioskéw o ulgi celne i po-
zwolenia przywozu, ktére to badanie pozwoli na usta-
lenie, czy przewdz nie moze byc¢ uskuteczniony przez
porty polskie.

Scalony podatek przemystowy.

Centralny Zwigzek przemystu polskiego zwro-
cit sie do min. skarbu z prosbg, aby zamiaru wpro-
wadzenia scalonego podatku od obrotu weglem za-
niechano. Powodem tego wystgpienia sg opinje prze-
mystowcéw weglowych, ze wprowadzenie scalonego
podatku przemystowego w tym przemysle zwiekszy-
toby obcigzenie produkcji, nie dajgc spodziewanych
korzysci dla skarbu panstwa.

W sprawie pracy cudzoziemcow we Francji.

Uchwalona ostatnio przez parlament francuski ustawa
w sprawie zarobkowania obcokrajowcow przewiduje,
ze kazdy cudzoziemiec przyjezdzajacy do Francji w celu
zarobkowania uzyska¢ musi specjalne pozwolenie mi-
nisterstwa pracy. Wydanie tego rodzaju pozwolenia
przez ministerstwo uzaleznione bedzie od opinji biur
posrednictwa pracy. Ponadto kazdy cudzoziemiec, znaj-
dujacy sie juz we Francji otrzyma¢ moze prace jedy-
nie po uzyskaniu podobnego pozwolenia od minister-
stwa. Wszystkie przedsiebiorstwa obowigzane sg za-
wiadomi¢ biura posrednictwa pracy o kazdym posz-
czegllnym wypadku zatrudnienia robotnika—obcokra-
jowca.

Paliwo spirytusowe.

Na ostatnim zjezdzie Zwiazkow przedsiebiorstw
autobusowych omawiano wyniki doswiadczenh z mie-
szankami spirytusowemi i bezwodnym spirytusem.
Dzieki najnowszym metodom technicznym, koszt pro-
dukcji bezwodnego spirytusu technicznego jest obec-

WYDAWCA: DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO

Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci

Cennik od 1 stycznia 1930 roku:
300.— zt, iJt str. 160.— zi,
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POLSKIEM
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nie bardzo niewielki i wraz ze skazeniem wynost
czterdziesci kilka groszy za litr.

Dlugotrwate i szczegdétowe proby zastosowania
mieszanek benzynowych, zawierajagcych spirytus dzie-
wiecdziesiecio kilko stopniowy i absolutny, daty wy-
niki dodatnie, a zastosowanie tych mieszanek uznali
delegaci zjazdowi za bardzo celowe.

Doniosty wynalazek.

Na ostatniem posiedzeniu Akademji
w Paryzu prof. Bordier referowal o nowej metodzie
postepowania w przypadkach, gdy zachodzi obawa
stanow letargicznych, czyli o metodzie ustalania Smierci.
Prof. Bordier namocy doswiadczen ustalit, ze prady dja—
termicze, rozgrzewajace organizm zywy, nie wywotujg
zmian temperatury ciala w ktérem iskra zycia zgasta
bezpowrotnie.

Sposéb zastosowania polega na tem, ze do ciata,,
noszacego wszelkie oznaki $mierci, przyktada sie —
koto pasa — elektrody i puszcza prad. Jezeli po 20
minutach jego dziatania, temperatura ciata nie podnosi
sie, mozna z wszelkag pewnoscig twierdzi¢, ze dany
osobnik nie zyje.

W przeciwnym razie doktorzy majg do czynienia
ze stanem letargicznym i jako do takiego stosowac
winni odpowiednie zabiegi.

medycznej,

,Sita konia“.

Termin naukowy ,sita konia", stosowany do
oznaczenia jednostki sity motoréw, uzywany jest w ca-
tym Swiecie, jednak prawdopodobnie nie wszystkim
znane jest jego pochodzenie.

Tworcag tej nazwy jest James Watt,
to w nastepujgcych okolicznosciach:

W browarze londynskim ,Witebread", dla kto-
rego Watt skonstruowat pompe parowa, wiasciciel
chcac sobie doktadnie zda¢ sprawe z korzysci, jakie
mu przyniesie zamiana sity konnej na parowa, zapro-
ponowat Watt’owi, by dokonat ich poréwnania, Oddat
mu przytem do rozporzadzenia najsilniejszego konia
ze swej stajni fabrycznej.

Watt chetnie zgodzit sie na doswiadczenie i kon
w przeciaggu 8 godzin, popedzany w miare potrzeby,
wprowadzat pompe w ruch.

Po uptywie tego czasu okazalo sie, ze praca
konia podniosta na wysoko$¢ jednego metra 2.120.000
klg. wody, czyli okoto 75 kg. na sekunde.

Liczbe te zaokraglono do 75 klg. i ustalono, ze
dobry kon moze w sekunde wykona¢ prace, potrzeb-
ng do podniesienia 75 klg. wody na wysokos$¢ 1 mtr,

Z czasem obliczenie to ulegto znacznej redukcji,
jednak pierwsza liczba, osiggnieta w browarze lon-
dynskim, zostata przyjeta i utrzymata sie, jako miernik
sity motorow.

a stalo sie
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