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Olbrzymy-wieze szybowe nowego typu
a wieze starsze w praktyce.

Inz. gorn. Antoni Balcer — Katowice.
(mechan.-gérn.)

Szybowe wieze zelazne budowane dotychczas
posiadajg zelazne sztywne konstrukcje, osadzone sztyw-
nie w terenie.

Jako takie nie odznaczajg sie dostateczng elas-
tycznoscig, ktéra by chronita je od skutkéw wielu
nieprzewidzianych zewnetrznych wptywéw i szkodli-
wych czynnikéw technicznych.

Usztywnienie konstrukcji wiezy wynika ze spe-
cjalnego charakteru budowy tejze, polegajacej na
wzmacnianiu zar6wno samego pionowego rusztowa-
nia wiezy jak i zastrzalbw za pomoca przekatnych
pretébw i na sztywnem zlgczeniu zastrzatdbw wiezy
Z jej pionowem rusztowaniem.

Sztywne osadzenie w terenie polega na zwigza-
niu podstawy rusztowania wiezy w sposOb niepo-
datliwy z obmurowaniem szybu, — to samo odnosi
sie do umocowan koncow skosnych zastrzatéw (roz-
por) wiezy w oparciach fundamentowych dla nich
przeznaczonych.

Catos¢ wiezy — obmurownie szybu, pionowe
rusztowanie wiezy, zastrzaty i fundamenty dla tych
ostatnich — stanowig wiec niepodatliwy systemat, ktory
przy wytraceniu z réwnowagi jednej z tych czesci
uszkadza inne.

Trzeba przyja¢ pod uwage, ze uszkodzenia wiezy
szybowej wynikle wskutek przyczyn wyzej podanych
i uwydatniajgce sie w deformacjach, przekraczajgcych
granice elastycznosci, — w skrzywieniach, obnizajg
znacznie jej wytrzymatos¢ mechaniczng, a ponadto
stwarzajg zupetnie inne napiecia wewnetrzne i inny
zupetnie nie dajacy sie obliczy¢ rozkiad obcigzen.

Uwydatnieniem ujemnych stron takiej konstrukcji
wiez jest wypadek, jaki miat miejsce na jednej z tu-
tejszych kopalh, gdzie wskutek ruchéw terenowych,
spowodowanych odbudowg pokitadéw wegla w nie-
znacznej stosunkowo giebokosci i odlegtosci od szybu
nastgpito obnizenie sie terenu i jednostron-

ne opadniecie wienca szybowego, wskutek czego prze-
chylita sie réwniez wmurowana w tenze podstawowa
belka pozioma, z ktorg zwigzane jest sztywnie ruszto-
wanie pionowe wiezy, sama za$ wieza w zwigzku
z nieruchomem i niepodatliwem jej potaczeniem z zas-
trzatami tejze musiata oczywiscie wykrzywi¢ sie, czyli
wybrzuszyla sie tukowato jako cieciwa do skrdconej
linji pionu.

Na zatgczonym rysunku tej wiezy szybowej
uwydatniono deformacje samego pionowego ruszto-
wania wiezy specjalng linja, wyré6zniajagca sie od linji
pionu i jednoczes$nie ilustrujgcg przyczynowy zwiazek
miedzy tg deformacja, a zmianami jakie zaszty w wien-
cu szybowym wskutek ruchéw terenowych.

Odnosnie do tej wiezy przytaczam nastepujgce
dane:

1) wysokos¢ samego pionowego rusztowania
wiezy (nie liczac nadbudowki szczyto-
wej z daszkiem) 33 mtr.

2) obnizenie dzwigaréw nosnych wiezy szy-
bowej spowodowane pochyleniem sie wien-
ca szybowego wynosi w jednym Kkoncu
33 mm. w stosunku do drugiego konca.

3) wygiecie czyli wybrzuszenie rusztowania
wiezy — najwieksze na wysokosci pomostu
nadszybowego, wynosi 110 mm.

4) wychylenie na wysokosci tarcz linowych
— 69 mm.
Poniewaz zarzad kopalni ma juz pewnos¢, ze

ruchy terenowe ustaly, przeto w celu unikniecia po-
wstatych znieksztalcenn i naprezen w konstrukcji
sprostowano pionowe rusztowanie wiezy, cO nie
mogto byc¢ inaczej dokonane, jak tylko za pomoca
przeciecia nie tylko gtéwnych stojakéw narozniko-
wych rusztowania ponad pomostem nadszybia w miej-
scu najwiekszego wybrzuszenia wiezy ze strony prze-
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ciwnej tego wybruszenia, ale i gtownych stéopéw na-
roznikowych od strony wybrzuszenia u nogi wiezy.

Rys. 1. Rysunek wiezy szybowej z wykazaniem
kreskowang iinja deformacji pionowego rusztowania tejze
skala 1:400.

Po wyprostowaniu, przeciete konce kraweznikow
potaczone zostaly za pomocg zastepczej konstrukcji--
specjalnych nakitadek umocowanych nitami, co przed-
stawia zatgczony rysunek 2 w szczegodle, a rysunek
1 w og6lnosci.

Szczegdt potgczenia przecietych kraweznikéw
u nogi wiezy, skala 1:60.

Rys. 2.

Samo wyprostowanie nastgpito przy uzyciu hy-
draulicznych wind.

Abstrahujagc od kosztéw naprawy wiezy, podkre-
sli¢ nalezy, ze przy tak daleko idacych deformacjach
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konstrukcji nastepujg nadmierne szkodliwe naprezenia,
nieprzewidziane dla normalnej konstrukcji, ktére z jed-
nej strony zuzywajag Wytrzymatos¢ samego materjatu
czynigc go mniej wartosciowym pod wzgledem wy-
trzymatosci, z drugiej zaS konstrukcja, jako calos¢,
choc¢by sprostowaniami doprowadzona do normalnego
stanu, traci na swoim znaczeniu, wskutek obnizenia
jakosci materjatlu, w stosunku do technicznych wa-
runkéw jakim ma podotac.

Jako znaczny krok naprzéd, a réwnoczes$nie i postep
w budownictwie wiez uwaza¢ mozna spos6b budowy,
uzyty przy wzniesieniu jednej z ostatnich wiez tu na
Goérnym Slasku, ktéry polega na wykluczeniu w znacz-
nym stopniu zbyt daleko posunietej sztywnosci kon-
strukcji, o ktérej wspomniano na wstepie, co czyni
ja wybitnie elastyczng w stosunku do nieprzewidzia-
nyeh dla konstrukcji okolicznosci mogacych wystgpi¢
sporadycznie.

Nowo wzniesiona wieza jest olbrzymem w po-
rownaniu do wiez istniejgcych — a to ze wzgledu
na warunki, dla ktérych zostata zaprojektowana.

Wysokos¢ jej od powierzchni terenu do nadbu-
déwki szczytowej, obliczona jest tak jak u poprzed-
niej wiezy, wynosi 40 mtr.

Na tej wysokosci osadzona jest druga gorna
tarcza linowa; nizsza tarcza znajduje sie na poziomie
32,900 mtr.

Mowigc o sztywnosci zaznaczy¢ nalezy, ze no-
wowzniesiona wieza, zresztg jak kazda, posiada¢ mu-
si oczywiscie pewng racjonalng sztywnos$¢, gdyz ina-
czej nie mogtaby odpowiadaé swemu przeznaczeniu.

Pionowe rusztowanie wiezy, gdzie odbywa
sie ruch klatek, z zasady musi by¢ do pewnego
stopnia sztywne i dopuszczac¢ tylko stosunkowo bar-
dzo nieznaczne odchylenia, w granicach minimalnych,
w ktérych wykluczone bytyby deformacje nieelastyczne,
0 jakich mowa wyzej.

W celu nieprzekroczenia tej elastycznosci i uni-
kniecia plastycznych skrzywien pionowego rusztowa-
nia wiezy, przy znaczniejszych sporadycznie dziataja-
cych nieprzewidzianych ruchach, zastosowano przy
budowie jej odpowiednie Srodki.

Przedewszystkiem zrezygnowano ze sztywnego
osadzenia wiezy w terenie, polegajagcego na wmuro-
waniu stopy pionowego rusztowania wiezy w cem-
browanie szybu. Stopa wiezy zakoniczong zostata
z dwoch przeciwnych bokéw tego rusztowania troj-
katami, z wierzchotkami u spodu, wspierajgcymi sie
przegubowo na tozyskach wmurowanych i umocowa-
nych w szybie 6 mtr. ponizej powierzchni.

W tozyskach tych wieza wsparta jest ruchomo
na pewnego rodzaju teoretycznej osi, okoto ktorej
nastagpi¢ moga ewentualne przechylenia.

Stalego zwigzania nogi pionowego rusztowania
wiezy z murem szybu w postaci wmurowania niema.

Rysunki ponizsze ilustrujg spos6b ustawienia
nogi wiezy w szybie.

Z przytoczonych rysunkéw widaé, ze noga wiezy
spodem swoim spoczywa przegubowo na specjalnem
rusztowaniu, nie wigzac sie wcale z cembrowaniem
szybu.

Charakter tego ustawienia wiezy zezwala na
przechylenie sie tejze okolo wspomnianej teoretycznej
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osi przegubowej, znajdujacej sie w spodzie wiezy,
ptaszczyzna za§ w ktérej uniemozliwionem jest to
przechylenie odpowiada kierunkowi skad powstaé
moga najwieksze natezenia, skad dziata sita maszyny
wyciggowej i gdzie wlasciwa wieza (pionowe ruszto-
wanie) znajduje przeciwwage tym sitlom w postaci
wsparcia jej o zastrzaly. Oczywiscie konstrukcja wiezy
obliczong jest gtownie na przechylanie sie w kierunku
wyzej wspomnianym.

Rys. 3.
Przekr6j pionowy nogi
wiezy w kierunku prosto-
padtym do tarcz linowych

Rys. 4.
Przekr6j pionowy nogi
wiezy w kierunku zastrza-
téw, réwnolegle do taréz

Skala 1 :200 linowych. Skala 1 :200.
Rys 5
Przekr6j poziomy przez noge i cembrowanie wiezy.
Skala 1: 00.

Jednak z gory twierdzi¢ mozna, ze réwniez przy
ewentualnych pochyleniach w innych kierunkach,
rozumie sie, utrzymanych w pewnych granicach, wieza
ta, jako nie zwigzana z szybem, nie ulegnie deforma-
cjom (wykrzywieniom), gdyz podatnos¢ jej uwarunko-
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wana jest jeszcze innymi czynnikami, a mianowicie:
zastrzaty wiezy tacza sie z pionowem rusztowaniem
rowniez przegubowo i to w ten sposéb, ze gitéwne
podparcie zastrzatbw utrzymane jest w Kkierunku osi
dolnej tarczy, a przediuzenie tychze zastrzalow w kie-
runku osi gornej tarczy. Cato$¢ za$ zwigzana jest ru-
chomo z pionowem rusztowaniem wiezy.

Rys. 6.
Potaczenia zastrzatéw wiezy z pionowem
rusztowaniem wiezy po osi dolnej i goérnej tarcz.
Skala 1:200.

Rys. 7.
Przekréj po a a.

Rysunki powyzsze wyjasniajag charakter tego po-
taczenia po osi specjalnych tozysk bocznych, ozna-
czonych literami A A

W konsekwencji nalezaloby przypuszczaé, ze
i punkty oparcia zastrzatbw wiezy o fundamentowe
bloki powinny by¢ podatliwe, jednak tego nie uczyniono.

Te punkty oparcia sg state, przyczem stycznos¢
oparcia posiada pewng powierzchnie i to taka, ktora-
by w stosunku do swej wielko$ci mogta przeja¢ cis-
nienia od zastrzatbw na materjat fundamentowy.

Te wzgledy oczywiscie przemawiajg za tem, ze
punktem oparcia zastrzatbw o bloki fundamentowe
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nie moze by¢ mniejsza powierzchnia, ktéra wynikataby
z przegubu, lecz znaczniejsza, ktéra by zapewnita
dostatecznag trwato$¢, uwarunkowang nalezytem opar-
ciem o dostatecznej powierzchni i to takiej, by cis-
nienie od zastrzatéw nie wywotywato na bloki fun-
damentowe natezen wiekszych, niz dopuszczalne na
jednostke powierzchni. Innemi stowy kazdy zastrzat
musi by¢ zakohczony w dolnym swym koncu plyta
zelazng o dostatecznej powierzchni, umocowang i uto-
zong na wspomnianym bloku fundamentowym.

Punkt ten oparcia zastrzatéow musi by¢ nalezyty
i odpowiedni, wychodzac z zalozenia, ze w zastrza-

TRys. 7 a.
Umocowania zastrzatébw w blokach fundamentéw.
Skala 1 :200.

tach rozwija sie sita przekatna przy ruchu klatek
w szybie i ze sita ta jest wiasciwie jedng z zasad-
niczych przy tym ruchu.
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Rekompensatg za usztywnienie oparcia zastrza-
tow wiezy o oparcia fundamentowe jest do pewnego
stopnia, dos¢ daleko posunieta elastycznos¢ samych
zastrzalow, ktore przedstawiajg z siebie jednolite ciggi
fasonowego zelaza, nie usztywnione przekatnymi
pretami, co spotyka sie w regule w starszych
wiezach szybowych.

Podkreslic w koncu nalezy, ze konstrukcja pio-
nowego rusztowania wiezy nie posiada przekatnych
pretbw i w zasadzie jest ona, jezeli sie tak wyrazi¢
mozna, konstrukcjg prostokatéw, a nie tréjkatow, co
czyni jg jeszcze bardziej elastyczng, gdyz prostokat
czy tez kwadrat w konstrukcji jako figury, sg juz do
pewnego stopnia podatliwe, czego o trdjkacie powie-
dzie¢ nie mozna.

Przy tym ostatnim w rachube wchodzg tylko
granice elastycznosci samego materjatu, poniewaz
trojkat w zasadzie jest figurg sztywng, natomiast

w stosunku do prostokatow elastyczno$¢ siega dalej,
gdyz tu uczestniczy w ruchach réwniez i sama figura.

Powyzsze uwagi mimowoli
rozwazaniu danych odnosnie do
wyzej wymienionych.

W konhcu zauwazy¢ nalezy, ze przy budowie
wyzej wspomnianej nowej wiezy spotkano sie z nie-
przewidzianemi okolicznosciami, a mianowicie: wieza
ta, nie bedac jeszcze w zupeinosci gotowa, przechy-
lita sie dos¢ znacznie. Jak sie pOzniej okazato przy-
czyng tego przechylenia byty: 1) niewlasciwie umiej-
scowione oparcia zastrzatbw o bloki fundamentowe,
co przy dziatajgcej wyzej wspomnianej sile przekatnej,
ma wielkie znaczenie i 2) obmurowanie nogi wiezy
w cembrowaniu szybu.

nasuwajg sie przy
wiez szybowych

Po usunieciu tych btedéw wieza doprowadzong
zostata do normalnego potozenia i znajduje sie
w stanie bez zarzutu.

Jeszcze jedng ciekawag konstrukcje wiezy ogladac
mozemy na kopalni Jacek Wielki, ktérej opis posta-
ramy sie poda¢ po ukonczeniu budowli nadszybo-
wych.

W sprawie prowadzenia pieca Martinowskiego.

Inz. met. Jan Wielgus — Krdl. Huta.
(hutn.)

Podziat czynnosci.

Obstuga pieca skilada sie najczesciej z 6 osdb:
1-szego 'piecowego, 2-giego piecowego i czterech wsa-
dzaczy. Przy ewytopie zwyklych gatunkdéw stali, gdy
nie zachodzi potrzeba czestszego mieszania kapieli
i Sciggania zuzla, wzgl. przy matych piecach, obsada
moze skladaé, sie nawet z 3 ludzi, Przy wsadzaniu re-
cznem przy 1 piecu zatrudnia sie zwykle ponad 6-ciu
ludzi.

Pierwszy piecowy:
miarkuje doptyw gazu i powietrza, dbajagc o stan
pieca, przy pomocy wsadzaczy wykonywa naprawe
po kazdym spuscie, Kkieruje wsadzaniem tworzyw,
pomaga ludziom w okresie wykonczenia topu, bedac
wraz z niemi pod rozkazami mistrza, nareszcie prze-
bija otwdr spustowy.

Drugi piecowy.

dba o przygotowanie wszelkich dodatkéow (FeMn, FeSi,
Al i t p.) odwaza je w ilosSci przepisanej, suszy, ogrze-
wa. Dba o inne tworzywa (wapno, rude, dolomit,
fluoryt, magnezyt) i narzedzia, by byty pod reka w dos-
tatecznej ilosci. Przygotowuje wlewniczki do préb
i kuje probki w czasie topu. Utrzymuje w porzadku
otwér spustowy i koryto wlewowe dla suréwki.

Wsadzacze:

wytadowujg rude, wapno i t p., narzedzia przycho-
dzace na pomost, zatadowujg skrzynie z zuzlem. Po-
niewaz przew0z zazwyczaj odbywa sie mechanicznie,
przeto gtéwng czynnoscig wsadzaczy jest zapinanie
i odpinanie, wzgl. zawieszenie koryt, wozkéw i t d.
na zaczepy (haki) oraz pomoc przy naprawach pieca,
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przy wsadzaniu, wrzucaniu topatami do pieca rudy,
wapna, stopow, przy mieszaniu i Scigganiu zuzla. Je-
den z wsadzaczy stale pomaga drugiemu piecowemu.

Odbieranie stuzby przez 1-go piecowego,

skfada sie z czynnosci nastepujacych: 1) zobaczy¢ na
tablicy czasy spustow topdéw uprzednich, by zorjen-
towaé¢ sie jak idzie piec, jakiego rodzaju top siedzi
w piecu, jaka jest ilos¢ przepisanych dodatkow i zuzla
do Sciggniecia; 2) obejrze¢ stan pieca, gtowic, skle-
pienia, sciany tylnej, kierunek i wyglad ptomienia, po-
trzebe napraw i stan wsadu w piecu; 3) obejrzec¢ stan
zaworu gazowego, powietrznego, cisnienia gazu na
manometrze, a w razie stosowania mieszanki gazowej
— jej stan i wskazania istniejgcych przyrzadow po-
miarowych czy kontrolnych; 4) zejs¢ na dét i skon-
trolowac stan wody, uszczelniajgcej zawory rozrzadcze
dalej stan zasuwy kominowej, zajrze¢ przez wzierniki
do odzysknic na panujgcg tam temperature oraz skon-
trolowac¢ ich obmurza, czy niema w nich rys; 5) prze-
szediszy z powrotem na pomost roboczy obejrzyé
zapas materjatbw (wapna, rudy, suréwki wszelkiegj,
dolomitu, fluorytu, magnezytu, narzedzi) oraz stwier-
dzi¢ ogoélny porzadek przy piecu; 6) skontrolowac,
czy jest zapas zastonek okiennych dla ewentualnej
wymiany, czy sa przygotowane skrzynie na zuzel oraz
przepisane, odwazone dodatki; 7) przekona¢ sie co do
starannej wyprawy koryta zlewowego; 8) przyjac¢ spra-
wozdanie odchodzgcego piecowego ze zmiany, czy
byt w porzadku trzon, otwdér spustowy, gltowice i t. d.
czy przy zmienianiu piec nie strzelat, czy top poprzed-
ni byt cieply, jak nasadzono piec, ile wapna dano na
spaod, ile i jakiego gatunku dano surdéwki, jakie byto
zelastwo, jakie byty szczeg6lne wydarzenia.

@] wszelkich zauwazonych nieprawidtowosci

i szczegotach |. piecowy natychmiast melduje mistrzowi

Wypuszczanie topu z pieca.

Przy konhcu topu w piecu panuje najwyzsza
temperatura. Dla uspokojenia stali, odgazowania, przy-
myka sie gaz i powietrze, ktére pozostajg zdtawione
rowniez przez caly czas naprawy, az do poczatku
wsadzania. Aby zbytnio nie ostudzi¢ pieca, nalezy
réwnoczesnie przymkng¢ zasuwe kominowa. Tuz przed

spustem, jak réwniez w czasie spltywania stali, ze
zbocz pod glowicami nalezy poscigga¢c hakiem
kawatki wapna, osadzone przez kagpiel, aby nie przy-

lepity sie, nie stwardnialy, a nastepnie przysypane
dolomitem, by nie zostaty pé6Zniej wymulone i nie
utworzyty w ten sposob dziur. Przebijanie otworu
spustowego odbywa sie w ten sposo6b, ze 2-gi piecowy
oczyszcza otwér, az do warstwy jasnoczerwonej, sta-
rannie usuwajac wykopang mase z koryta, aby stru-
mien wyptywajgcej stali nie porwal ze sobg nieczy-
stosci; nalezy tez uwaza¢ na to, aby nie za$mieci¢ ka-
dzi, stojacej pod korytem. Pozostaly w otworze spus-
towym korek przebija sie od przodu pieca dragiem
zelaznym, a wsadzanym przez srodkowe okno, przez
kilku ludzi; dragiem Kieruje pierwszy piecowy, trzy-
majgc go za sam koniec. Po napelnieniu stalg okoto
1—4 kadzi wrzuca sie do stali domieszki uspokajajace,
odtleniacze lub stopy (Al, FeSi i in.). Dodatki uspo-
kajajgce wprowadza sie czasem do koryta. Wrzucane
do kadzi tworzywa muszg by¢ dobrze wysuszone lub
nawet ogrzane i odpowiednio rozdrobnione. Dodat-
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kow nie nalezy wrzuca¢ zbyt wczesnie, aby nie osia-
dty na dnie i nie zalepily lejka kadzi, ani zbyt pdzno,
gdy z pieca zaczyna wyptywac zuzel. Ze wzgledu na
krotki czas pozostajacy dla dyfuzji i wyréwnania skia-
du chemicznego metalu, dodatki nalezy wrzuca¢ do
kadzi réwnomiernie w czasie wyptywu stali a nie naraz.
W miare potrzeby wyptyw stali miarkuje sie diawie-
niem strumienia przez wsadzenie dragga do otworu
spustowego od przodu pieca. W tym celu dragg czasem
oblepia sie na koncu zuzlem. Gdy zuzel zastyga
w dziobie kadzi, wéwczas na dzidb rzuca sie pare
topat piasku, aby nadmiar zuzla sptywal swobodnie
przez dziéb. Po splynieciu stali z pieca, usuwa sie
pogrzebaczem z wglebien trzonu pozostalg w nich
stal ptynng i daje sie kadzi znak do odjazdu na jakie
1£ m. w bok; drugi piecowy z pomocnikiem zasy-
puje dziéb kadzi okruchami zuzla lub dolomitem, by
z dziuba nie kapat zuzel Ilub nawet stal, poczem na
znak dany dzwonem lub gwizdkiem, kadZz odjezdza
na wlewnice.

Zamykanie otworu spustowego.

Trzon pieca nalezy doktadnie wyczyscié, usungé
skupienia stali i zuzla lub narosty i nierownosci przed
otworem spustowym, aby stal miata Sciek. Z kolei za-
myka sie otwoér spustowy. Pierwszy piecowy wrzuca
wen jeden lub dwa duze kawaly wapna, wsadzacze
za$ narzucajg na to 15 topat zwilzonej drobnej rudy,
poczem 15 fopat wapna. Drugi piecowy z pomocni-
kiem przystepuje do oczyszczania i zatkania zlewu
od tylu, w tym celu najpierw zasypuje sie piaskiem
koryto zlewowe, aby zakry¢ promieniejacy zar, zasty-
gtego w niem zuzla, poczem oczyszcza dokiadnie
otwér spustowy w tylnej Scianie pieca. Niedoktadne
oczyszczenie otworu, pozostawienie w nim nieduzej
aﬁﬁ/zly stali, grozi przedarciem sie (ucieczka) stali z pie-
ca. Spod otworu zlewowego nie moze by¢ wyzszy
od trzonu pieca. Miekka stal silnie wyzera otwor
zlewowy, zwieksza jego S$rednice i z biegiem czasu
zmniejsza dtugos¢. Zabija sie go dolomitem palonym,
pomieszanym po6t na p6t z czarng masg, czyli dolo-
mitem palonym z dodatkiem 8—15" smoly. Im dtuz-
szy jest zlew, tem wiecej daje sie dolomitu i tem mniej
czarnej masy.

Pod sam koniec, aby dolomit nie wysypat sie
z otworu, daje sie 3 topaty czarnej masy, ktéra dobrze
ubija sie. Czasem do zatykania zlewu uzywa sie do-
lomitu surowego z piaskiem, dolomitu z drobnym
koksem i t d. Przy zamykaniu nalezy mie¢ na wzgle-
dzie tak zapobiezenie ucieczce topu z pieca, jak—z dru-
giej strony — zapewnienie tatwego otwarcia zlewu
przed spustem.

Koryto, jak wogble wszystkie przedmioty, z kto-
remi wchodzi w stycznos¢ plynna stal, musza by¢
doskonale suche.

W piecu nachylnym, zlewu od przodu nie zasy-
puje sie ruda i wapnem, niepotrzebny jest tez doda-
tek czarnej masy; wystarcza zasypanie jego dolomitem,
poniewaz stal sie moze wyla¢ dopiero po nachyleniu
pieca.

Do obowigzkéw drugiego piecowego nalezy tez
dbanie o otwér do wlewania suréwki, ktéry ma Sred-
nice wieksza, niz zlew stalowy, poniewaz surowka
jest gesta i czesto zawiera duzo zuzla wielkopieco-
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wego. Otwoér ten zamyka sie czarng masg i szczegol-
nie przy piecach nachylnych musi by¢ on szczelny, po-
niewaz przy spuscie po nachyleniu pieca ptynna stal
pokrywa otwor dla suréwki.

Naprawa pieca.

W czasie, gdy drugi piecowy z pomocnikiem
zatyka zlew, pierwszy piecowy z resztg obstugi wyko-
nuje naprawe. Na Sciane tylng zarzuca sie czarng ma-
se. Sciany naprawia sie czasem masg magnezytowg
z wapnem lub gling. Wglebienia w trzonie zasypuje
sie dolomitem, do ktérego wsigka niewypluskana stal
i zuzel. Nasigkniety dolomit wykopuje sie z trzonu,
powtarzajgc ten zabieg pare razy. Oczyszczone dziury
zasypuje , sie ziarnistym magnezytmem  palonym;
w Srodkowych miejscach trzonu, nie stykajgcych sie
z zuzlem, wystarcza dolomit. Ostateczne wyrdéwnanie
uskutecznia sie magkg magnezytowg z mlekiem wa-
piennem.

Na zboczach pod gtowicami na poziomie zuzla
zachodzg szczegdlnie duze wyzarcia. Tam uzywa sie
magnezytu, gdyz zuzel rozpuszcza dolomit. Naprawa
trzonu jest rzadko potrzebna; po kazdym jednak topie
nalezy go dokiadnie wyréwnaé¢ i posypa¢ zbocza
pod gtowicami.

W razie stwierdzenia najmniejszej nieprawidio-
wosci, nalezy przejrze¢ przelot gazowy w glowicy,
przyczem strona, ktdrg sie otwiera, musi by¢ potgczona
z kominem, aby w niej mie¢ cigg — zamiast ci$nienia.
Przeloty w razie potrzeby otwiera sie podczas topu
w celu wydrapania nierownosci odchylajgcych bieg
ptomienia i zagrazajgcych w ten sposob piecowi. Do-
ktadna naprawa jest jednak mozliwa dopiero po spus-
cie topu. Wowczas starannie wydrapuje sie spag prze-
lotu gazowego i dokitadnie wyréwnywa sie magne-
zytmem. Nieréwnosci w przelotach gazowych pocho-
dzg z wyzarcia zuzlem, lub wskutek obecnosci ka-
watka wapna lub rudy, przyniesionego przez burzacy
zuzel, albo kawatka cegly. Krople stopionej cegly dy-
nasowej spadajagc z wylotéw, tworzg w trzonie i na
zboczach pod glowicami wgtebienia i faldy, od-
chylajace bieg ptomienia. Naprawa po spuscie trwa
przecietnie 15—45 minut, tylko w wyjatkowych przy-
padkach dtuze;j.

Wsadzanie.
Zelastwo, suréwke, wapno — poza dorzucanym
w czasie wykonczenia topu — taduje sie do koryt,

ktére zapina sie na trzpien wsadzarki i faduje sie do
pieca. Koryta bywajg o pojemnosci 0,3 do 1,2 m3
Szerokos¢ koryt zalezy od szerokosci okien, diugosé
jest ograniczona warunkiem, by nie wybié¢ sklepienia,
co moze zdarzy¢ sie zwilaszcza przy koncu tadowania,
gdy w piecu znajduje sie duzy kopiec materjatu, czyli

wtedy, gdy kat wzniesienia trzpienia wsadzarki jest
— z natury rzeczy — duzy. Stad wynika, ze jesli
mamy dwa rodzaje koryt, duze i mate, a wsad jest

lekki (o duzej objetosci), to na poczatku nalezy tado-
waé duzemi korytami i spietrza¢ materjat pod $ciang
tylng, poniewaz odrazu nasypawszy kopiec pod okna-
mi, od samego poczatku musielibysmy bardzo nachy-
la¢ ramie wsadzarki i nie moglibysmy dobrze nasa-
dzi¢ pieca.

Dla orjentacji o przebiegu fadowania, podaje licz-
by zebrane w pewnej stalowni, w ciggu dluzszego
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okresu: do pieca 50 tonnowego taduje sie 38 t zela-
stwa, reszte stanowi suréwka; koryta majg pojemnosc
0,58 m3 wchodzi w nie przecietnie 550 kg zelastwa,
600 kg wapna palonego, 2500 kg surowki. Na jeden
top faduje sie okoto 69 koryt zelastwa, nadto 8 koryt
wapna i suréwki, razem okoto 77 koryt. Czas tado-
wania t j. czas wziecia z tawy jednego koryta az do
wziecia drugiego, przyczem wsadzarka obraca sie
0 180° wynosi 1 min. 18 sek. Czas otwarcia okna
przy wsadzaniu jednego koryta — 30 sek. llos¢ koryt
ustalono wedtug zasady: jedno koryto na 1,6 t ogol-
nej pojemnosci piecéw stalowni. Czas wsadzania przy
procesie na zelastwie dla rozmaitych stalowni mozna
przyja¢ na 2 do 4 min t Koryta na obu koficach
winny mie¢ w dnie dziurki, by przy zasniezonym,
wilgotnym zelastwie woda mogta sptynaé. Mokry
wsad powoduje w piecu wybuchy, jesli na trzonie
zostanie troche stali i zuzla! Jesli wiec wsad jest wil-
gotny, to trzon pieca nalezy doktadnie oczysci¢ ze
stali i zuzla, réwnomiernie pokry¢ go wapnem oraz
zacza¢ tadowanie od najmniej wilgotnego zelastwa,
wiec od grubego.

Ze wzgledéw bezpieczeristwa nie wolno do
pieca tadowaé zapalnikéw, naczyrn zamknietych, we-
zownic, aby unikng¢ strasznych w skutkach wybuchow.
Suréwke ptynng, przywozona kadziami z mieszalnika,
lub wielkiego pieca, zaleznie od miejscowych urza-
dzen, wlewa sie z przodu przez okno, lub od tylu
przez specjalny otwor, znajdujagcy sie powyzej kapieli.
W czasie wykonczenia topu dodatki wrzuca sie topa-
tami ze wzgledu na ujednostajnienie sktadu chemicz-
nego, albo taduje sie wsadzarka, dzielac tadunek na
wszystkie okna.

W przyblizeniu mozna przyjaé, ze czas wsadza-
nia jest odwrotnie proporcjonalny do ciezaru wiasci-
wego i wprost proporcjonalny do objetosci wiasci-
wej zelastwa: im lzejsze zelastwo, tem wiecej koryt
wsadzamy do pieca.

Oprdécz ciezaru wlasciwego — odgrywa role
ksztalt: kawatki zelastwa nie mogg by¢ zbyt diugie
np. szyny muszg by¢ pociete, liny zwigzane w snopy,
obcinki blachy spakietowane, wiéry nie moga byc¢
przerdzewiate i skiebione. Ukazanie sie zapalnika, na-
ktada obowigzek przejrzenia wsadu i ostroznosci, czyli
znacznego zwolnienia tempa wsadzania.

Skrocenie okresu fadowania zmniejsza czas topu
oraz zuzycie ciepta. Heberholz* metoda badania wiel-
kich liczb znalazt, ze skrécenie wsadzania o h
zmniejsza zuzycie ciepta o 8% normalnego. Jesz-
cze wazninjszym jest wzrost wydajnosci pieca
w th i zwigzane z tem zmniejszenie kosztéw
przerobu.

Najwiekszy wplyw na wysokos$¢ kosztu wlewka
martinowskiego wywiera koszt wsadu, wynoszacy
prawie 80" Kkosztow wiasnych. Stad dopilnowanie
warunkéw, norm odbioru wzglednie dostawy two-
rzyw, kalkulacja gospodarczo uzasadnionego nhamiaru
1loszczednos¢é na zuzyciu tworzyw daje najlepsze wy-
niki. Stosowanie zbyt lichego, napoz6r taniego lub
zanieczyszczonego zelastwa nie optaca sie gdyz albo
otrzymamy zty wytwér, albo nakiad pracy, czasu
i sSrodkbw wytwdlrczych bedzie nieproporcjonalnie
duzy. Nie zamierzamy tu wchodzi¢ w zagadnienia,

*) Bericht des Slahlweks$ausscliussei’, '"Nr. 774. (Dusseldorf).
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dotyczace kierownictwa, ograniczajgc sie tylko do
tych, z ktéremi obstuga pieca ma do czynienia.

W Polsce rozrézniamy 7 zasadniczych gatunkow
zelastwa: 1) szyny, 2) dzwigary, korytka, blache gruba,
3) odpadki blachy cienkiej, 4) pakiety blach, 5) wiéry
stalowe, 6) wiory zeliwne, 7) druzg zeliwny.

Zelastwo mozna ocenia¢ z roznych punktéw
widzenia: 1) ze stanowiska sktadu chemicznego, 2) ze
stanowiska ksztattu, wielkosci, wyksztatcenia powierz-
chni, ktore sg decydujagce przy tadowaniu i wplywajg
na objetos¢ zajmowang w piecu oraz na zachowa-
nie sie zelastwa przy topnieniu, 3) ze stanowiska ceny.
Ta ostatnig zajmuje sie kierownictwo stalowni.

ad. 1 Skiad zelastwa ocenia sie z przedmiotow,
ktére go stanowiag. Zelastwo niezardzewiate, zawie-
rajace duzo C, Mn, Si, jest korzystne, bo topi sie
predzej i oszczedza suréwke. Ze wzgledu na zanie-
czyszczenia szkodliwe (ktérych wediug norm odbioru
by¢ nie powinno) mozna zauwazy¢, ze kamien kotto-
wy, spalone rusztowiny, szczegdlnie guma w zelastwie
wnosza duzo siarki i psujg materjat. Zawarto$¢ mie-
dzi w obecnosci siarki jest bardzo szkodliwa, podob-
nie jak cyna. Plyty pancerne, zawierajagce chrom, nie
nadajg sie do wytapiania stali budowlanej. Nakretki
prasowane zawierajg duzo fosforu. Pary cynku z przed-
miotdw ocynkowanych dzialajg jako topnik, niszczac
piec tak samo jak otéw, ktéory nadto silnie wyzera
trzon. Druzg zeliwny zawiera blizej nieokre$lone ilos-
ci S oraz P. Wiory zeliwne sg korzystniejsze od sta-
lowych, byle nie zawieraty duzo miatu.

ad. 2. Wedtug przyjetych norm wielko$¢ ka-
watkow zelastwa nie moze przekracza¢ 1,5X0,5 0,5 m§
przy najwyzszej wadze 300 kg. w sztuce. Zelastwo
musi by¢ dobrze sortowane. Szczegdlnie ostre prze-
pisy i kary dotycza zapalnikéw, butli gazowych i t p.
Duze kloce szczegolnie wilki przerosniete zuzlem,
topig sie bardzo trudno, tak samo widry i lekkie
obrzynki bbchy, zwlaszcza nieprasowane, poniewaz
obtopiwszy sie na powierzchni, zle przewodzg ciepto
do wnetrza. Zelastwo lekkie o duzej powierzchni
w stosunku do objetosci, zwilaszcza zardzewiate, daje
duzy zgar, wymaga duzego dodatku suréwki, FeMn
i rozchodu ciepta, nadto sprawia szumienie zuzla i nie
oddzielanie sie tego ostatniego od stali.

Dodatek suréwki w procesie na zelastwie waha
sie w granicach 20—35#, wyjgtkowo np. przy wyto-
pie stali o zawartosci 1,000 C, dodatek suréwki wy-
nosi ca 50*. To sg granice, wskazane wzgledami me-
talurgicznemi, ktére mozna ujg¢ w nastepujaca zasade:
suréwki trzeba doda¢ tyle, by Swiezenie postepowato
rownolegle i réwnoczesnie z ogrzewaniem kapieli.
Inne granice moze nakaza¢ zasada najwyzszej wydaj-
nosci pieca w t/h lub najnizszego kosztu wlasnego.
Wyznaczajagc dodatek suréwki, musimy tak dobraé
stosunek jej rozmaitych gatunkdéw, albo dodaé¢ tyle
surowki zwierciadlistej, aby zawarto$¢ manganu we
wsadzie wynosita przynajmniej 0,9 do 1,5'/, przyczem
dla zelastwa przyjmuje sie przecietng zawartos¢ 0,4 do
0,50 Mn. Zawarto$¢ Mn we wsadzie winna byc wyz-
sza przy wytopie miekkich lub jakosciowych stali
wzgl. przy wytopie stali bogatych w Mn. W procesie
na zelastwie suréwka powinna zawiera¢ 15% Si, 3,5
Mn, jak najwiecej C, jak najmniej S oraz P, przyczem
S max 0,05;,, P, max 0,5 Surb6wka jest tem bardziej
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wartosciowa, im wiecej zawiera Mn. Przecietnie ticzy
sie: w suréwce 1,5 Si, 35 Mn, 3,75 C, w zela-
stwie zas 2,0—4,0 pierwiastkbw wskazanych; prze-
cietny sklad wsadu martinowskiego powinien wynosic:
03 - 0,8£ Si. 1,0 — 2,00 Mn, 0,858 — 15% C.
Zawarto$¢ we wsadzie krzemu, lecz nie wyzej od O,(#
jest korzystna, gdyz Si w okresie topnienia silnie
ogrzewa kapiel, chroni wegiel przed wypalaniem; dla
tego tez rozchdéd surdéwki biatej jest wiekszy niz
szarej. Krzem zapobiega powstawaniu gestego, sma-
rujgcego i szumigcego zuzla. Natomiast nadmiar Si,
wymaga duzego wydatku wapna, w przeciwnym razie
zre piec. llos¢ surowki zalezy od Swiezgcego dziatania
pieca, od gatunku zelastwa, od dtugosci topu i tem-
peratury rozwijanej przez piec. Dobra suréwka marti-
nowska powinna posiada¢ przetom szary, gruboziar-
nisty, ISnigcy bez dziur, obecno$¢ piasku na powierz-
chni gesi jest niepozadana. Pordwnujagc zachowanie
sie surowki ptynnej i statej mozna ustali¢ co nastepuje:
1) suréwka stata lepiej nadaje sie dla topéw jakos-
ciowych, gdyz przy wlewaniu do pieca suréwki ptyn-
nej trudno zatrzymac zuzel wielkopiecowy, zawieraja-
cy sporo siarki. Dalszg niedogodnoscig jest nie-
znajomos¢ skiadu chemicznego suréwki ptynnej'otrzy-
manej bezposrednio z wielkiego pieca — (uwaga red.);
2) suréwka ptynna daje wiekszg ilos¢ zuzla oraz pod-
nosi zgar metalu przy wzroscie rozchodu wapna;
3) suréwka ptynna bardziej niszczy trzon pieca; 4) w ra-
zie braku mieszalnika jesteSmy uzaleznieni od ruchu
wielkich piecéw. Natomiast: 5) przy uzyciu surowki
ptynnej dla wytopienia stali o tym samym skiladzie
chemicznym potrzeba jej zaledwie 85%> czyli o 15"
mniej, niz statej; 6) wydajnos¢ pieca w t/h przy su-
rowce plynnej jest lepsza, jak przy statej.

Zwykle w procesie na zelastwie uzywa sie
w charakterze topnika wapna palonego. Wapieh suro-
wy dziata Swiezgco i oziebia top wskutek wydzielania
C02 W Ameryce, gdzie stosuje sie duzy odsetek
surowki we wsadzie (okoto 507), uzywa sie wapnha
surowego. Wapno nie powinno zawiera¢ siarki i gipsu.
Dobre wapno palone ma najwyzej 3°/o Si02, 3°/o MgO
i 4% straty prazenia. Wapno zawierajgce duzo pytu.
niszczy sklepienia pieca i glowice. Do wsadu dajemy
wapno palone w ilosci od 3— 6% wagi topu, w cza-
sie za$ wykonczenia 1— 4%. Wapno Zle wypalone,
dorzucane po roztopieniu wsadu wymaga wiekszego
dodatku FeMn.

Zuzycie rudy przy 27 — 40% surowki we wsa-
dzie wynosi dla kilku gérnoslgskich stalowni — prze-
cietnie rocznie 15 — 30 kg. na t stali. Huty goOrno-
Slaskie uzywaja kawatkowej rudy Kkrzyworoskiej, ma-
rokanskiej i szwedzkiej, o niskiej zawartosci SiO i F.

Fluoryt stosuje sie do uptynnienia wysokozasa-
dowego zuzla; jest szczegoOlnie korzystny dla odsiar-
czania i sprzyja dobremu odfosforowaniu.

Porzadek i zasady tadowania.

Po ukonczeniu naprawy pieca, zwieksza sie po-
dmuch do czadnic i puszcza sie troche powietrza do
pieca. Przy wsadzaniu w skutek ciggtego otwierania
okien w piecu, istnieje nadmiar powietrza, dlatego
tez nie nalezy go catkowicie otwiera¢. Po pierwszym
topie, lub gdy piec wskutek dtuzszej naprawy ochtodt
nie nalezy odrazu rozpoczyna¢ tadowania wsadu bez
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uprzedniego nagrzania trzonu. Do wsadu daje sie
3—6” wapna, czyli do pieca 50 tonnowego 2 — 5
koryt po 600 kg. 1/3 lub 1/2 tej ilosci zasypuje sie
na trzon, chyba, ze ten ostatni jest niski (wyzarty),
woéwczas calg ilos¢ wapna daje sie na trzon. Gdy
piec jest nowy, lub gdy trzon rosnie, duza ilos¢ wap-
na we wsadzie jest zbyteczna, gdyz przejdzie ono do
wsadu z wyprawy pieca. Na wapno wsadza sie S$re-
dnio ciezkie zelastwo, np. obcinki walcowni w ilosci
okoto 1/3 catkowitego wsadu zelastwa, wie¢ przy pie-
cu 50 tonnowym jakie 10 — 15 t czyli 6 — 10 koryt
0 pojemnosci ok. 0,6 m3 kazde. Na zelastwo daje sie
reszte (1/2 — 2/3) wapna. Z kolei faduje sie surdwke:
1/2 - 2/3 calkowitej ilosci suréwki we wsadzie, przy-
czem surdwka nie powinna by¢ przykryta wapnem,
inaczej bowiem topitaby sie p6zno i po stopieniu
wsadu mielibySmy wzrastanie zawartosci wegla.

Po wsadzeniu surdwki robi sie krdtka przerwe
10— 15 minutowa, podczas ktérej naprawia sie filary
okienne. Po przerwie laduje sie dalej. Na sam wierzch
daje sie wiory i pakiety oraz reszte surowki. Ciezkie
kloce i wilki taduje sie réwniez na wierzch pod gto-
wice, bardziej ku Scianie tylnej, aby ptomien nie odbi-
jat od nich ku sklepieniu.

Surowke ptynng wlewa sie wtedy, gdy wsad
nagrzeje sie, poniewaz bedgc wlana na zimny wsad,
powoduje piane i op6znienie wrzenia.

Najkorzystniejszym momentem wlewania suréwki
bytaby chwila zupeilnego roztopienia sie wsadzonego
zelastwa, natomiast wytrzymatos¢ trzonu dolomitowe-
go jest tem mniej korzystna, im pOZniej wlewa sie
suréwke. Wsadzaniem kieruje pierwszy piecowy, po-
daje ilos¢ wapna zaleznie od gatunku topu, stwierdza
rodzaj wsadzonego zelastwa i suréwki oraz koryguje
przepisany dodatek surowki, im zimniej idzie piec, im
bardziej drobne lub zardzewiate i zanieczyszczone jest
zelastwo, dalej jesli trzon jest w ztym stanie, tem
wiecej wsadza surowki.

Po zaladowaniu pieca, w oknach nasypuje sie
progi z dolomitu palonego i sprzata sie porozrzucane
po pomoscie resztki wsadu. Nalezy pamietac, ze miek-
kie gatunki stali o zawartosci 0,100 C wymagaja
gorgco idacego pieca, niezbyt nowego, ani starego i dajg
mniejszg wydajnos¢ na h, niz gatunki twardsze o za-
wartosci ponad 10% C. Niektorzy utrzymuja, ze
w piecu majacym ponad 200 topéw, nalezy robi¢ tylko
twardsze gatunki (ponad 0,10% C.)

Zapomocg metody wielkich liczb ustalit Heber-
holz wzér, wyrazajacy wzrost zuzycia paliwa przy
wytwarzaniu stali miekich oraz wzrost zuzycia paliwa
wraz z wiekiem pieca.
z=0,l n dla gat. stali o zawartosci wegla ponizej 0,1%
z=0,08% ,, ., ’ ’ » powyzej 0,1%
gdzie z oznacza procentowy wzrost normalnego wy-
datku ciepta na t stali, n ilo§¢ topow (wiek pieca).
Czas trwania topu maleje az do trzeciego tygodnia
ruchu wiacznie, sprawnos¢ zas pieca w t/h rosnie.
Jesli gtowice wymieni sie po 250 topach, to wptyw
wieku pieca staje sie nieznaczny. Topy poniedziatko-
we, ze wzgledu na ochtodzenie pieca i na nowy trzon,
ktory moze wywota¢ powstanie wigczen w stali, na-
lezy wyznacza¢ na stal zwyklg o zawartosci 0,14 do
0,25% C, nie krzemowane albowiem z topow krze-
mowanych zawiesiny zuzlowe wydzielaja sie z tru-
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dnoscig. Gdy stalownia posiada kilka czynnych pie-
cow, czasy wsadzania nalezy tak uszeregowac, aby
spusty wypadaty nieréwnoczesnie.

Przy dwu piecach, po niedzielnym postoju, piec
idacy szybciej nalezy uruchomi¢ pierwszy, bo wow-
czas rlznica czasdéw spustoéw rosnie, w przeciwnym
razie bedzie maleé.

Topnienie.

Wsadzajgc do pieca zimne zelastwo, surowke
i wapno ochtadzamy piec, dlatego zbyt szybkie tado-
wanie nie jest wskazane, i skrocenie czasu topu przez
predkie fadowanie, nie doréwnywa oszczedno$ci na
czasie tadowania, bedac znacznie mniejszem od tej
ostatniej. Szybkos$¢ tadowania musi by¢ taka, aby
wsad mial czas nagrza¢ sie od spodu. Gdy zacznie
topnie¢ po wierzchu, Sciekajagce na dot krople tra-
fiajac na kawatki nagrzane, nie mogag skrzepnac,
a w przeciwnym razie na trzonie tworzy sie duza
zmarzta warstwa, trudna nastepnie do roztopienia.
Materjatl jeszcze nie stopiony posiada duzg chionnosé
cieplna, dlatego szczegdlnie korzystnym jest dodatek
gazu koksownianego w okresie topnienia i tadowania.
Po roztopieniu wsadu nalezy zmniejszy¢ dodatek ga-
zu koksowego. W okresie wsadzania i topnienia pto-
mien uderza w kopiec tworzyw, przeciska sie czescio-
wo przez przeswity. Nagrzewanie odbywa sie gtéwnie
przez bezposrednig stycznos$¢ z plomieniem. Ciepto,
nagromadzone w odzysknicach w okresie wykoncze-
nia poprzedniego topu, teraz czesciowo wraca do
topniska. Na warunki ogrzewania wsadu wywiera
dodatni wptyw gatunek zelastwa, jego ksztalt, tudziez
wielko$¢ powierzchni w stosunku do wagi. Duza
powierzchnia zelastwa jest korzystna, ze stanowiska
szybkiego nagrzewania, lecz zelastwo zbyt cienkie
ulega silnemu spalaniu. Niekorzystny pod wzgledem
nagrzewania jest materjat porowaty (wibry, pakiety),
bo obtopiwszy sie z wierzchu, Zle przewodzi ciepto
do wnetrza. Z drugiej strony — duze kloce i kawaty

ciezkie, topniejg rowniez powoli, wskutek matego
stosunku powierzchni do wagi. Najtrudniej topliwe
kawatki nalezy umieszcza¢ pod gltowicami. Podczas

wsadzania odbywa sie odparowywanie wilgoci, zgazo-
wywanie smarow, lakoéw, utlenianie powierzchni, od-
parowywanie Zn, Pb i t. p. Topnienie odbywa sie
tem predzej, im wsad jest bogatszy w C, Mn, Si, P
i t d. Im bardziej wypalajg sie domieszki, tem wyzsza
temperatura panuje w piecu. Gdy z kapieli wynurzaja
sie wieksze nieroztopione kawatki, wowczas dla przy-
$pieszenia topnienia przewraca sie je wsadzarka.

Wsad po roztopieniu odstania tylng Sciane oraz
glowice, wtedy w razie potrzeby mozna je poprawic.
Chcac obejrze¢ piec nalezy ,obroci¢ gaz“. W tym
momencie ptomien znika, odstaniajagc widok na wne-
trze topniska. W okresie topnienia zachodzi utlenia-
nie zelaza. Poczatkowo gesty metal jest pomie-
szany z zuzlem. Powoli stal oddziela sie od tlenkéw,
kropelek zuzla, wskutek roznic napiecia powierzchnio-
wego i ciezaru wilasciwego. To oddzielanie idzie tem
fatwiej, im mniejsze okazuje sie tarcie wewnetrzne,
ktére maleje wraz ze wzrostem temperatury. Po roz-
topieniu wsadu, kagpiel mocno nagrzewa sie dla wy-
rownania skfadu chemicznego, oddzielenia stali od
zuzla i dla spowodowania wrzenia.



Nr. 14 TECHNIK
Wyrabianie topu.
Nadejscie tego momentu pierwszy piecowy
melduje mistrzowi. Odtad jest on pod rozkazami

mistrza. Wyrabianie topu trwa 2\ h, obejmujac na-
stepujace okresy: 1) zrobienie zuzla, ewentualnie ru-
dowanie wzglednie dosadzanie surowki, co trwa 1/4
do 1h; 2) Scigganie zuzla lub nowe rudowanie —
0 do 3/4 h; 3) wykonczenie: zrobienie nowego zuzla,
odtlenienie FeMn i uzyskanie odpowiedniej zawartosci
Mn w stali lub dosadzanie surowki zwierciadlistej,
nastepnie nagrzewanie kapieli, uspokojenie, na co po-
trzeba 7» do 1 h.

Powyzszy podzial procesu na okresy, opiera sie
na zasadzie mechanicznej odréznienia czynnosci obstu-
gi, podczas gdy w podrecznikach spotyka sie podziat
na podstawie reakcyj (np. okres Swiezenia, odfosforo-
wania odtleniania it p.) Aczkolwiek w pewnych mo-
mentach przewazajg te lub inne reakcje chemiczne,
jednak przebiegaja one rownolegle, nie dajac pod-
stawy do jasnego odrOznienia ich okreséw. Podczas
wykonczenia topu bierze sie proby praktyczne. Przy
wazniejszych topach co 20—30 min. posyita sie proby
do analizy chemicznej dla okresSlenia C, P, Mn, S
Nalezy stale obserwowaé zachowanie sie topu i stan
pieca przez niebieskie szkio kobaltowe.

Zrobienie zuzla, rudowanie wzglednie
dosadzanie suréwki.

Po wymieszaniu kapieli bierze sie prébe tyzka, uprzed-
nio zanurzong w zuzlu, ktory przylepia sie i krzepnie
na zimnej tyzce, chronigc jg przed stala, — w prze-
ciwnym razie — przygrzataby sie do tyzki. Probe
stali czerpie sie razem z zuzlem. Przy wylewaniu stali
widzi sie czy top jest ciepty i jednolity. Probki stuzg
do oceny praktycznej albo na podstawie przetomu
1 zginania odkutego zahartowanego kratownika, albo
na podstawie obserwacji zjawisk krzepniecia, albo ana-
lizy chemicznej, przyczem kawatek do analizy bierze
sie, albo z odkutego kratownika, albo z prébki krzep-
niecia tak, aby stanowit rowniez kontrole doktadnosci
oceny praktycznej. Na podstawie twardosci probki
zarzadza sie wrzucenie rudy. Czasem, jesli z wygladu
kapieli (z wczesnego pojawiania sie matych baniek)
widaé, ze top jest twardy, zarzadza sie rudowanie
przed wzigeciem prébki. Dozowanie rudy mozna okresli¢
w spos6b nastepujgcy: dla kazdego pieca, metoda
statystyczna pozwala okres$li¢ szybkos¢ wrzenia. Dla
piecéw 30 — 60 tonnowych przy czasie trwania topu
6 — 8 h, w procesie na zelastwie mozna przyjac
szybkos¢ spadku zawartosci wegla w okresie wyra-
biania normalnego na 001 do 0,03% na 10 minut.
Np. przy 2-godzinnem wykonczaniu topu stali, gatun-
ku 0,01% C, zawartos¢ wegla w pierwszej probie
powinna wynosic¢

12.-~- +10=0,28% c,

dla szyn o zawartosci 0,50% C na poczatku wrzenia
nalezy mie¢ w kapieli

12. 0,50= 0,68% C.
100
Jesli top ,,przyjdzie" twardszy niz ustalono, woéwczas
dorzuca sie rudy, jesli zas ,przyjdzie" miekki, dosa-
dza sie surowki.
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Reguta jest przyblizona. Korygujemy jg podiug
przebiegu wrzenia, bo szybko$¢ spadku zawartosci
wegla zalezy od Swiezgcego dziatania pieca, od tem-
peratury (im wyzsza temperatura, tem wieksze jest
powinowadztwo C do O i od zawartosci innych do-
mieszek (P, Si, Mn). Duza dokladnos$¢ nie jest konie-
czna, bo po dodaniu rudy wzglednie suréwki, prze-
konujemy sie zapomocg prob o wptywie dodatku na
skiad kapieli.

Dla kazdego gatunku rudy i pieca mozna okre-
Sli¢ metodg statystyczng ilos¢ rudy, potrzebnej do
usuniecia kazdej setnej procentu C; np. dla pew-
nego 50-tonnowego pieca wypada 2 topaty rudy, albo
dosadzanie 4 gesi surowki a 45 kg. kazda, jesli idzie
0 podniesienie zawartosci wegla o 0,1%- P° pierw-
szej probie, albo nawet przedtem, do kapieli dorzu-
camy do 2% wapna (liczac od wagi topu), zaleznie
zresztg od gatunku wyrabianej stali. Po jakiem kwa-
dransie znowu bierzemy prébe i w razie potrzeby
dodajemy rudy i t d., az otrzymamy pozadany skiad
kapieli. Po roztopieniu sie rudy wrzucamy Kkilka do
kilkadziesiat topat flourytu, ktérego daje sie tem wiecej,
im bardziej jako$ciowy mamy stop i im bardziej zasa-
dowy mamy zuzel. Flouryt nalezy wrzuca¢ dopiero
po wyrudowaniu kapieli, gdyz przy wczesniejszem
wprowadzeniu flourytu, podczas rudowania Kkapiel
pieni sie i silnie szumi.

W tym pierwszym okresie stal jeszcze nie jest
zbyt ciepla, ochladzajgc sie przez dodawanie wapna,
rudy czy suréwki. Top zawiera duzo tlenkéw Fe. Za-
wiesiny zuzla jeszcze nie wydzielity sie ze stali. Wow -
czas zachodzi catkowite utlenianie Si, oraz w znacznej
mierze P, w mniejszem stopniu za§ Mn oraz C. Od-
fosforowaniu sprzyja niska temperatura, nasycenie
zuzla tlenkiem zelazowym, flouryt i znaczna zasado-
wos¢ zuzla.

Usuwanie Si, P, Mn, polega na usuwaniu i zwig-
zaniu ich w zuzlu przy istnieniu pewnej roéwnowagi
chemiczno fizycznej miedzy stalg a zuzlem. Usuniecie
S i C wymaga wysokiej temperatury, usuniecie za$
siarki — poza temperaturg — atmosfery odtleniajgcej,
bo w odrdznieniu od innych domieszek, siarka prze-
chodzi do zuzla w postasi CaS i MnS.

Bardziej intensywne usuwanie S odbywa sie po
wprowadzeniu FeMn. Domieszki: Cu, As oraz czescio-
wo Sn, nie dajg sie usungé ze stali. Wegiel spalajgc
sie na CO porusza kapiel, wywotuje przez to stykanie sie
Coraz nowych czgstek stali z zuzlem i ich wzajemng
reakcje. Wrzenie kapieli przyczynia sie do rozprowa-
dzenia ciepta po calej stali. Ody przestanie wrze¢, gazy
nagrzewajg tylko jej warstwy goérne, przez co tatwo
mozna spali¢ sklepienie pieca, Mimo istnienia wrzenia
uwarunkowanego wydzielaniem sie CO, nalezy od Czasu
do czasu miesza¢ kapiel pogrzebaczem, zwlaszcza po
kazdem wrzuceniu rudy, surowki czy FeMn.

Scigganie zuzla.

Dla dokfadnego usuniecia ze stali P, S, oraz
tlenkéw zelaza i t p. usuwamy nasycony niemi zuzel
1robimy nowy, co jest szczegolnie wazne dla fosfo-
ru, bo przy nastepnem odtlenianiu FeMn, mogtby P
w znacznym stopniu przej$¢ z powrotem z zuzla do

metalu, zwlaszcza przy topach twardych. Przy wytwa-
rzaniu miekkich gatunkéw stali Scigganie zuzla nie
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jest konieczne, chyba przy ostrych wymaganiach co
do dopuszczalnej zawartosci P oraz S, lub zanieczysz-
czonym wsadzie, natomiast konieczne jest przy wy-
robie twardych gatunkow; wéwczas ilos¢ Scigganego
zuzla dochodzi do 10% wagi topu, czyli 100 kg/t
stali. Ody pracujemy na zelastwie przy 20 — 35%
surowki we wsadzie na jednym zuzlu to zn. bez
Sciagania w czasie procesu, otrzymujemy go 90 do
160 kg/t stali przy dwoch zuzlach 130 — 250 kg/t
stali (zuzel $Sciagany z pieca plus zuzel splywajacy
przy spuscie do kadzi).

Gesty szybko stygnacy zuzel, zawierajacy duzo ze-
laza, wydyma sie w naczyniu, do ktérego go spusz-
czamy. Dla zniszczenia wzdeé, sypie sie na wierzch
troche piasku. Zuzel albo $cigga sie pogrzebaczem,
albo sam splywa przez wyztobiony rowek w progu
okiennym, albo zlewa sie w piecu nachylnym przez
prog.

Podczas $ciggania zuzla, przymyka sie powietrze
w piecu. Jesli top jest jeszcze za twardy, dorzucamy
rudy. Gdy skilad kagpieli jest odpowiedni i nie wyma-
ga Swiezenia rudg, a Scigga¢ sie ma wiekszg ilos¢
zuzla, to w tym okresie wrzucamy juz do pieca prze-
pisang pierwszg dawke FeMn.

Wykonczenia.

Po Sciagnieciu zuzla, robi sie nowy, przez do-
rzucanie wapna w ilosci zaleznej od ilosci $ciagnie-
tego zuzla. W miare tego jak wapno topnieje, dorzu-
my go pare razy po kilkanascie lub kilkadziesigt
topat. Catkowite zuzycie wapna we wsadzie i dorzu-
conego réwna sie 40— 120 kg. na tonne stali. Nie
nalezy przekracza¢ norm w tej mierze, zwlaszcza przy
miekkich gatunkach stali, gdyz zuzel zbyt zasadowy
jest gesty, przeto utrudnia reakcje, powoduje wzrost
zgaru zelaza i manganu oraz wzrost ilosci wigczen
zuzla w gotowej stali, przyczyniajac sie réwnoczesnie
do powstawania szorstkiej powierzchni wlewkow.
W niektérych niemieckich stalowniach, przez dodatek
fluorytu do wlewnic starajg sie usungé¢ szkodliwe
skutki zuzla siln;e zasadowego, oraz jego wiaczen
w stali (patent niemiecki i amerykanski). Wykancza-
nie obejmuje zrobienie dobrego zuzla, nagrzanie stali,
dobre wymieszanie kapieli, wyrownanie jej skiadu
chemicznego, odtlenienie oraz osiagniecie przepisanej
zawartosci Mn, wzglednie naweglenie suréwka zwier-
ciadlista, uspokojenie w piecu przy daniu zawiesinom
zuzla i wytworom odtleniania moznosci przejscia
z metalu do zuzla. Niektérzy utrzymuja, ze topy
twarde przygotowane z pewnym dodatkiem suréwki
zwierciadlistej walcuje sie dobrze, ze niema w nich
rys i peknie¢ przy walcowaniu. Z drugiej strony —
nalezy jednak pamieta¢, ze dla otrzymania Scistej
dobrej stali szynowej lub twardszej nie mozna Swie-
zy¢ kapieli ponizej 4% zawartosci wegla. Przy wszel-
kich gatunkach stali nalezy przestrzega¢ prawidla, aby
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od ostatniego wrzucenia rudy do kapieli az do spu-
stu, uptyneta najmniej jedna godzina. Podobnie su-
rowke zwierciadlistg nalezy dosadza¢ najpézniej w %
godz. przed spustem.

Dodajgc surdéwki zwierciadlistej jako Srodka na—
weglajagcego nalezy pamieta¢ o tem, ze wnosi ona
réwniez fosfor, nadto ze zawiera sporo manganu i ze
nalezy odpowiednio zmniejszy¢ przepisang ilos¢ FeMn,
ktory nalezy dawaé w trzech, najmniej w dwéch do-
zach w odstepach okoto 25 minut. Po ostatnigj
dawce zelazomanganu, top trzyma sie w piecu naj-
mniej 10 minut. Zelazomangan dodany w wiekszej
iloSci na samym koncu topu, robi stal gestg, gestnieje
tez zuzel wskutek powstawania Mn3 4. To gestnienie
stali przy znacznym dodatku FeMn jest szczegdlnie
silne, jesli top jest zimny woOwczas otrzymujemy
we wlewkach bardzo niekorzystne pecherze obrzezne.
Dlatego tez w piecach matych, ktére zawsze ida nie-
goraco, nie mozna dawac¢ przy koncu duzo FeMn.
Przy, topach zimno idacych nalezy doda¢ wczas (a nie
na samym koncu) wiecej FeMn. Zgar manganu wy-
nosi 50—80% bedac tem mniejszy, im wyzszg jest tem-
peratura, im twardszy gatunek stali, im rzadszy zuzel
(im wiecej dano flourytu), wreszcie im glebsza kapiel.
Ostatni FeMn przy miekkich stalach, jesli sa nastepnie
krzemowane, sprawia widoczny wzrost zawartosci
wegla.

Topy przedtuzajg sie (idg zimno):" 1) przy zat-
kanych odzysknicach, 2) w zuzytym piecu, (cienkich
Scianach i sklepieniu), 3) przy zlem prowadzeniu pto-
mienia w glowicach, 4) przy ztym trzonie, 5) przy
wodzie w kanatach, 6) przy zitym gazie. Ody kapiel
zimna, mangan szybko wypala sie. Przy goracej Kka-
pieli i wysokiej temperaturze w topnisku najwieksze
powinowactwo do tlenu posiada wegiel, przez co po
osiggnieciu pozgdanej zawartosci C w stali, pozostaje
w niej duzo Mn. Poczgtkowy brak manganu powo-
duje w probach kutych zjawienie sie t zw. kruchosci
na gorgco, wady trudnej do catkowitego usuniecia
nawet po zniknieciu jej objawoOw.

Zuzycie FeMn w stalowniach wynosi 2 do 10 kg/t
stali. Top ciepty i zuzel rzadki sprzyjajag odtlenianiu,
zabezpieczajg stal przed wigczeniami zuzlowemi. Przy
zakonczeniu topu czesto obniza sie temperature w pie-
cu, by przy odlewaniu stal nie byla bardzo goraca.

W czasie wykornczania, dla oceny temperatury
w topnisku bierze sie kilka prob. Przy malej ilosci
zuzla topy idg gorgco. Niedos¢ osiggnag¢ odpowiedni
sktad kapieli, trzeba, aby ostatnie proby dobrze odle-
waly sie, by temperatura i konsystencja stali byta od-
powiednia czyli, aby stal nie byla gesta, dobrze od-
dzielata sie od zuzla i przy laniu byla spokojna.

Al oraz Fe Si wprowadza sie — jak juz byto
powiedziane — do kadzi.
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Higjena pracy i zycia.

Prof. inz. gér. Roman Rieger — Krakow.

(org

Wptyw taki wywierajg np. okresy roku, ponie-
waz praca ludzka w ciggu roku podlega silnym wa-
haniom badz to skutkiem zmiany temperatury, badz
tez pod wpltywem pewnych sit naturalnych, przyrody,
dziatajagcych na cziowieka. Okres zimy jest okresem
pracy spokojnej, rownej — podczas gdy miesiace let-
nie sg mniej korzystne dla pracy czilowieka, wykazujg
tez statystycznie spadek wydajnosci i zarazem wzrost
ilosci nieszczesliwych wypadkéw. Oczywiscie zalezy
to od geograficznego potozenia miejsca pracy i klimatu.
Ludy krajow po6inocnych w okresie zimowym nie
pracujg, aby nie zuzywac cieplika i jak niektére zwie-
rzeta sfer arktycznych, zime przewaznie przesypiaja,
czemu sprzyja i diugotrwata noc. Mieszkaniec krajow
cieptych i goracych ogranicza znéw w lecie swa prace,
gdyz upat dziata ujemnie na jej wydajnos¢. Za to
mieszkaniec sfer umiarkowanych ma najdogodniejsze
dla pracy warunki klimatyczne i temu tez uczeni fizjo-
logowie przypisujg fakt, ze u tych wiasnie luddéw,
dzieki wzmozonej produkcji i sprzyjajagcym jej warun-
kom, postep kulturalny jest najszybszy i dlatego one
przodujg w pochodzie cywilizacyjnym ludow.

Polacy i inni Slowianie, jako narody rolnicze,
Scisle zwigzane od wiekow z przyroda, ulegajg tez
wybitnie wptywom przyrody. Nasz robotnik, ktéry

w swej wiekszosci wyszedt z roli, pochodzi ze wsi,
chetnie oddaje sie pracy zawodowej w miesigcach
zimowych — wtedy odpowiada mu zycie fabryczne
w uregulowanych stosunkach, w cieptych lokalach
i to w czasie, gdy wie$ nie daje moznosci zarobku.
Z nastaniem jednak wiosny budzi sie w nim teskno-
ta do zycia wiejskiego, na $wiezem powietrzu, na
stoncu, przy swobodzie ruchéw—chce oddechu petng
piersig woni pol i lasow—w Stowianinie drzemie zaw-
sze jeszcze romantyk. Wskutek tego jego nastroj psy-
chiczny ulega zmianie — zmuszony przez letnie mie-
sigce do pracy w fabrykach, zarty tesknicg, pracuje
gorzej, mniej wydatnie.

Tem sie ttumaczy wykazywany statystycznie spa-
dek wydajnosci pracy w lecie — ale spadek ten jest
stwierdzony tylko wiasnie w przemysle, gdzie sie te
statystyki prowadzi. Zapewne jednak ten sam robot-
nik, gdy ma okazje pracowa¢ na wolnem powietrzu,
nie krepowany dyscypling fabryczna, wykazatby wie-
kszg wydajnos¢ pracy, do ktérej ma ochote, do ktorej
mu sie ,serce Smieje" — statystycznie jednak tego
wykaza¢ sie nie da.

Objaw ten podpatrzyt Ford i niektére swoje
fabryki pomocnicze urzadzit w ten sposéb w okoli-
cach rolniczych, aby robotnicy mogli w okresie letnim
pracowa¢ na wzorowo urzgdzonych folwarkach —
fermach a w miesigcach zimowych okresowo we fa-
brykach, potozonych w posrodku tych ferm. Otrzy-
mane rezultaty stwierdzity, ze robotnik taki, pracujacy
przez lato na roli nie meczy sie, lecz przeciwnie przez
zmiane warunkow pracy regeneruje swe sily i wraca
na zime do fabryki ze Swiezymi sitami. Wydajnos¢
pracy w tych fabrykach i fermach jest wyzszg niz
w innych warsztatach pracy tego samego typu, gdzie
robotnicy pracujg stale bez zmiany.

. pracy)

Poszczegolne dnie pracy.

Nie wszystkie dnie w tygodniu i w miesigcu
wykazujg te samg wydajnos¢ pracy. Wiec najpierw
jest zjawiskiem stale i wszedzie sie powtarzajgcem
i statystycznie stwierdzonem, ze w poniedziatki i w so-
boty wydajnos$¢ pracy jest mniejszg, niz w pozostate
dnie, a we $rode i w czwartek jest najwyzsza. Tluma-
czy sie to tem, ze poniedziatek nastepuje po niedzieli
— przewaznie niewlasciwie spedzonej, ktoéra robotni-
ka wyrzuca z normalnego trybu zycia, wiec albo
naduzycie alkoholu, albo forsowne gry sportowe, badz
tez odmienne od codziennych a silne wrazenia wytra-
cajg organizm z pewnej rownowagi. Skutek tego
u wiekszosci robotnikdw bywa wiec taki, ze niedziela
zamiast by¢ dniem wypoczynkowym — jest dniem
hecy, ktéry sam wymaga wypoczynku. W centrach
fabrycznych w poniedziatek, zwlaszcza rano ma miej-
sce wzajemna wymiana przezytych w niedziele wra-
zen odmiennych od codziennych — to ostabia uwage
robotnikéw i jest przyczyng wiekszej w poniedziatki
ilosci wypadkow nieszczesliwych, ktorym tez zawsze
towarzyszy przerwa pracy, pewne zdenerwowanie
i spadek wydajnosci.

Spadek za$ wydajnosci w soboty przypisuje sie
pewnemu zmeczeniu organizmu na koncu tygodnia,
po szesciodniowej pracy — pewnemu zdenerwowaniu
zpowodowanemu niecierpliwoscig w oczekiwaniu kon-
ca tygodnia, przyczem mysl zajeta planami na nie-
dziele ostabia skupienie uwagi, co znowu sprzyja
wypadkom. n

To samo zjawisko co w poniedziatki powtarza
sie z reguly we wszystkie dnie nastepujgce po Swie-
tach. Natomiast w dniach nastepujgcych po Swietéw-
kach t j. dniach zwyktych, powszednich, w ktdérych
sie dla jakiejs przyczyny nie pracuje — wydajnosé
zazwyczaj wzrasta, bo robotnik chce czesciowo nad-
goni¢ stracony przez Swietowke zarobek. To tez
przecietna wydajno$¢ na dniéwke jest wieksza w tych
miesigcach, w ktérych przedsiebiorstwo zmuszone jest
prowadzi¢ sSwietéwki.

Wyptaty.

Wielkg nadzwyczaj role odgrywajg dnie wyptat
a raczej dnie nastepujgce po wyplatach. Statystyka
wykazuje, ze gdy w dniach normalnych brakuje dzien-
nie przecietnie okoto 8% zalogi, w czem sg chorzy,
urlopowani i t zw. ,bumlerzy” to w dniach po wy-
ptacie ilos¢ straconych dnidwek wzrasta do 15 % -
Spadek za$ wydajnosci pracujacych w tych dniach
wynosi okoto 12 — 14 °/Ow stosunku do normalne;j.
Dlatego ilos¢ wyptat w miesigcu i terminy tych wy-
pltat s3 powazng sprawa ekonomiczng i spoteczna.
Do roku 1898 w b. zaborze austrjackim wyptacano
robotnikom tylko raz w miesigcu i to kazdego 15-go
za poprzedni miesigc. Byt to jednak dla robotnika sto-
jacego kulturalnie jeszcze na dos¢ niskim szczeblu,
okres czasu zadtugi. Otrzymang kwotg musiat on
gospodarzy¢ caly miesigc, az do nastepnej wyptaty —
a mato ktéry umiat dochowac¢ grosza az do ostatnie-
go tygodnia. Rozpanoszylo sie wiec zycie ,na borg"
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— na kredyt i zadluzanie sie w sklepikach na lich-
chwiarski procent.*) Dla ludzi lekkomysinych i na-
togowych pijakow, ktérych niestety wilasnie wsrod
robotnikéw jest bardzo duzo — wieksza suma pie-
niedzy otrzymywana naraz, byla zbyt wielkg pokusg—
znaczng wiec czes¢ zarobku pochtaniaty wodka i karty.
Aby temu czesSciowo zapobiedz wprowadzono wypta-
ty statych zaliczek w wysokosci okoto potowy zarob-
ku, platnych ostatniego kazdego miesigca.

W latach od 1008 — 1915 wprowadzono deka-
dy t zn. wyplaty co 10 dni, a wiec dwie zaliczki
i jedng ostateczng wyptate. Ten system wprowadzo-
no takze w czasie inflacji i gwattownej dewaluacji
marki polskiej od 1923 — maja 1924, od tego dnia
wrécono znéw do dwurazowej wyplaty, ktdéra w gor-
nictwie i w hutnictwie jest dzi$ obowigzujaca.

W innych przemystach istnieje zwyczaj wypta-
cania co tydzien, w kazdg sobote. Ten system przez
rozdrobnienie zarobku ostabia jednak zmyst oszczed-
nosci, a dla natur lekkomysinych i nie opornych na
pokusy, jest ten system niebezpieczny, bo cztery razy

w miesigcu dostajg do ragk pienigdze i to jeszcze
w sobote, gdy mozna popi¢ bezkarnie, bo jutro
niedziela.
Warunki zyciowe.
Oprocz powyzszych czynnikébw zwigzanych

z warsztatem pracy, skladajgcych sie na kompleks
warunkéw, ws$rdd ktérych praca sama zarobkowa
odbywa sie — jest jeszcze caly szereg czynnikow
0ogo6lno ludzkich Ilub osobistych danego pracownika
a od przemystu, wzglednie przedsiebiorcy niezaleznych.
Jest to osoba i prywatne zycie robotnika, jak tez
i sSrodowisko jego bytu poza murami zakladu.

Odmienne typy ludzkie.

Niema ludzi zupetnie sobie réwnych i jednakich
— organizm ludzki jest tak skomplikowanym apara-
tem a przytem zywym i zmiennym, ze nie podobna
znales¢ dwu osobnikow, ktorzy, przy zresztg jedna-
kiej strukturze, reagowaliby jednakowo na impulsy
z zewnatrz. Natura obdarzyla jednak zywy organizm
zdolnoscia asymilacji t. j. przystosowania sie do
warunkoéw zycia. Dlatego ludzie zyjacy grupami caly
wiek swoj i pokolenia w tych samych warunkach
bytu, przez asymilacje upodobniajg sie do siebie two-
rzagc odrebne rasy a w ich ramach szczepy, narody
i rody. Nawet w tonie tego samego narodu znajdu-
jemy mieszkanicow roznych okolic, ktérzy ro6znig sie
od siebie budowa ciata, sitg, wytrzymatoscig, tempe-
ramentem, réznymi zamitowaniami, tradycjami i poje-
ciami odziedziczonymi po przodkach. Taki n. p. goral
z Podhala, Poleszuk, lub Kaszub z nad morza przed-
stawiajg odrebne typy, rozne nie tylko fizycz-
nie, ale rézne takze jako istoty duchowe. Nic wiec

dziwnego, ze kazdy z tych typdéw inaczej reaguje na
warunki pracy i bytu, w ktére zostat przeniesiony.
Zgrabny, lekki i lekkomyslny — pogodny, a nawet

wesoty goéral bedzie wykonywat zupetnie odmiennie
te samg prace, niz flegmatyczny, spokojny, matomowny
i wytrwaty Kaszub.

Przedsiebiorca, organizator i z tym czynnikiem
liczy¢ sie powinien. Jezeli zaklada fabryke w jakiejs
okolicy to musi zastosowal tak urzadzenia fabryczne,
jak zwilaszcza system postepowania z robotnikami do

*) W dawnych ustawach gdérniczych sprzedawanie na kredyt gérni-
kom byto zakazane, a nawet osiedlanie sie zydéw w poblizu kopald byto
z tego powodu zakazane. Red.
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typu ludzkiego, jaki przedstawia okoliczna ludnosc¢-
Zastosowanie n. p. systemoéw placy dniowkowo —
premjowych, ktére u robotnika zachodniego, bardziej
wyrobionego juz i z natury inteligentniejszego, daty
doskonate rozultaty — do surowego jeszcze bardzo
i ciemnego mieszkanca kreséw wschodnich moze wy-
wotac¢ optakane skutki.

Wiek.

To samo mozna powiedzie¢ o stosowaniu jedna-
kich metod pracy i jednakiego postepowania do ludzi
réznych wiekiem. Wiek bowiem w rdézniczkowaniu
ludzi gra bardzo wazng role — nie tylko pod wzgle-
dem rozwoju sit fizycznych, ale takze z powodu reakcji
umystu miodszego lub starszego. Umyst miody, Swie-
zy, ludzi w wieku od 16 — 20 lat jest podatny, ela-
styczny i pojemny — nadaje sie najlepiej do wyszko-
lenia, do przyswojenia sobie pewnych poje¢, zasad
i metod pracy. Czlowiek starszy, o juz wyrobionych
i ustalonych poniekad pojeciach staje sie z wiekiem
mniej podatny, nieustepliwy, uparty a nawet zawziety.
Cztowiek starszy przeniesiony w inne warunki bytu
nie tatwo moze sie do nich przystosowaé i zaklima-
tyzowaé sie — stanowi zawsze prawie element nieza-
dowolony, ktéremu czego$ do szczescia brak.

Statystycznie jest dowiedzionem, ze wydajnos¢
pracy u mezczyzn wzrasta stale do 40 roku zycia
(w naszych warunkach klimatycznych), poczem zaczy-
na spada¢ z poczatku, do roku 50 zwolna — po 5fr
roku zycia gwattownie, osiggajgc przy 60-ciu latach
minimum, a raczej mniej niz w poczgtkach przy 1S
latach. Jest to przecietna S$rednia - odchylenia od
tej reguly, zalezg oczywiscie od rodzaju pracy i kon-
stytucji osobnika. Sa jednak pewne, empirycznie stwier-
dzone reguly i zasady, od ktoérych nie powinno sig-
odstepowacé i tak czynnosci, ktére wymagajg odpo-
wiedzialnosci powinno sie powierza¢ ludziom w wie-
ku nie ponizej 25 lat, w tej pracy doswiadczonym
i do niej fizycznie i psychicznie uzdolnionym.

Poniewaz z wiekiem tak wiadze umystowe jak
i zmysty tepiejg i stabng, wiec pracy n.p. przy apara-
tach skomplikowanych, wymagajacych sprawnej, deli-
katnej i czutej obstugi—nie mozna powierza¢ ludziom
starszym, bo to nietylko obniza sprawnos¢ i wydaj-
nos¢ pracy, ale .bywa zazwyczaj przyczyng réznych
nieszczesliwych wypadkow.

Zdrowie i odzywianie.

Jest zasadniczym warunkiem, ze praca musi od-
powiada¢ pracownikowi tak pod wzgledem fizycznym,
jak i umystowym idlatego juz przy przyjmowaniu robot-
nika do pracy trzeba na to baczng zwrdéci¢ uwage
i podda¢ kandydata badaniom lekarskim i o ile moz-
nsci psychotechnicznym, o czem byla juz poprzed-
nio mowa. Nastepnie trzeba mu stworzy¢ higjeniczne
i dla stanu jego zdrowia odpowiednie warunki pracy
— ale na tem nie koniec — czlowiek 2/3 swego zy-
cia spedza poza zaktadem i warunki jego bytu poza
miejscem pracy majg olbrzymi wptyw na sarne prace.

W pierwszym rzedzie nalezy do tego odpowied-
nie odzywianie sie. Zasadniczym warunkiem tego jest,,
ze zarobki muszg by¢ zastosowane do warunkéw dro-
zyznianych i zyciowych danej okolicy i musza by¢
wystarczajgce przy racjonalnej i oszczednej gospodar-
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¢e na utrzymanie robotnika i rodziny. To jest funda-
mentalna zasada, na ktérej zbudowany jest przemyst
— nie mozna nigdy nic budowaé¢ na wyzysku i na
krzywdzie ludzkiej, gdyz wczesniej czy pdzniej musi
sie to zemsci¢ — a przeciwnie dobrobyt pracownikow
jest rekojmig prosperacji przemystu i odwrotnie tylko
prosperujagce i rentujgce sie przedsiebiorstwo moze
da¢ dobrobyt swym pracownikom — muszg to zro-
zumie¢ obie strony — a wtedy znajdg sie warunki
zgodnej wspotpracy.

Gdy jednak ten zasadniczy warunek jest spetnio-
ny i zarobki sa zupelnie wystarczajgce, to jest zapew-
niona mozno$¢ odzywiania sie — ale otwartg jest
sprawa sposobu odzywiania sie. Robotnicy n. p. nie
zdajg sobie sprawy, w jakich porach nalezy sie odzy-
wiac¢ i czesto przychodza do pracy bez porannego cie-
ptego positku — zazwyczaj robig tak robotnicy mie-
szkajacy dalej od miejsca pracy. Poniewaz droga z do-
mu do pracy zabiera im duzo czasu, wiec muszg nie-

raz wstawa¢ bardzo wczesnie rano — czesto juz
miedzy 3—4 rano, gdy w zimie zwlaszcza nie tylko
jest ciemno, ale i zimno — rozpala¢ w piecu dla
zagrzania jednego garnuszka zupy lub mleka ,nie

warto“ — idg wiec do pracy naczczo niosgc ze sobg
blaszanke ze s$niadaniem, ktére odgrzewa sie dopiero
w pauzie Sniadaniowej, zwykle miedzy 8—9 godzina.
Jesli jest mrozny dzien zimowy lub szaruga jesienna,
to po godzinnym lub dluzszym marszu z domu przy-
chodzi robotnik do pracy zmarzniety, gtodny, ostabiony
i juz zmeczony nim jeszcze prace rozpoczat. Ze wte-
dy prace odczuwa jako trud, Kkatorge
i krzywde — to zrozumiate, ale tez nic dziwnego, ze
praca jego juz od samego poczgtku nie jest w takich
warunkach i nie moze by¢ wydajna.

Ciepty ranny positek przed pracg jest koniecznym
warunkiem zdrowia i ekonomji sit. Jezeli zbyt wczes-
ne rozpalanie ognia pod kuchnig jest dla gospodarki
domowej nie ekonomiczne, a nie ma sie do dyspozycji
gazu, to istniejg tanie, a praktyczne naczynia zwane
przegrzewacze — lub tez i znane termosy, w ktérych
potrawy Jub napoje mozna i przez 10 godzin trzymac
ciepto. Sniadanie wiec przygotowane wieczér przy
wieczerzy moze by¢é wczesnym rankiem dnia naste-
pnego spozyte jeszcze ciepte. Badania stwierdzily, ze
wydajnos¢ robotnika rozpoczynajgcego prace bez
$niadania spada az o 13$, co sie tlumaczy tem, ze
organizm gtodny i ostabiony o wiele tatwiej i szyb-
ciej sie meczy.

Na wykonanie kazdej pracy cziowiek zuzywa
pewne ilosci ciepta i to zaleznie od rodzaju pracy.
Prof. Korbutt podaje tabelke wedlug wzoru Carnot’a
dziennego zuzycia ciepta dla r6znych rodzaji prac me-
chanicznych i tak:

1) praca bardzo lekka, w po-
zycji siedzacej
2) praca lekka, przewaznie sie-

2900—2.800 kal

dzaca 2.900—3.300 ,,
3) pr. umiarkow. ,  stojgca 3.500—3.600 ,,
4) pr. mocnastojgca lub w ru-

chu. (podnoszenie i przeno-

szenie ciez.). 4.000—4.400 ,,
5) pr. ciezka, bardzo mocne na-

piecie miesni, podnosz. du-

zych ciez. 4.500-6.000 ,,
6) Praca bardzo ciezka 7.000—9.000 ,,
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Higjena odzywiania podaje wskazowki, jakiego
paliwa ma uzywa¢ organizm ludzki, aby madgt stale
wytwarza¢ zadane ilosci ciepta i wzajemny stosunek
gtownych chemicznych skiadnikéw jak: biatka, tlusz-
czéw i weglowodanéw w potrawach w stosunku do
rodzaju pracy i potrzebnego wysitku. Trudno oczy-
wiscie wymagaé, aby robotnik sam potrafit obliczac¢
warto$¢ kaloryczng poszczeg6lnych potraw, jest wiec
rzecza przedsiebiorcy i lekarza zakltadowego zwracaé
baczng uwage na higjene odzywiania sie robotnikow,
a to przez nauke miodych dziewczat, przysztych zon
i gospodyn, co i jak majg gotowac i przez utrzymy-
wanie w zakladach tanich, a racjonalnie prowadzo-
nych kuchni robotniczych. Higjena racjonalnego od-
zywiania sie poucza nietylko co i w jakich ilosciach
powinien robotnik jes¢, ale takze w jakich odstepach
czasu i porach dnia.

Nawet najzgorzalsi zwolennicy 8-i0 godzinnego
dnia pracy przyznaja, ze praca przez 8 godzin bez
przerwy jest nieracjonalng. Przerwy sg konieczne, nie
tylko jako Srodek przeciw zmeczeniu, dla wypoczyn-
ku miesni czy umystu — leez konieczne sg dla od-
nowienia zapaséw paliwa i organizm ludzki wymaga
w odstepach co trzy lub cztery godziny odzywiania
sie t. j. odnowienia wyczerpanych zapaséw paliwa.

Trawienie jednak jest takze pracg i pofgczony
z tem proces chemiczny zuzywa duzo energji cieplnej
— dlatego wszelka praca bezposrednio po jedzeniu,
nie tylko nie jest wskazana ze wzgledu na matg wte-
dy wydajnos¢, ale jest dla organizmu wprost szko-
dliwa, jako zbyt wyczerpujaca. Im positek jest obfitszy,
tem diuzsza musi by¢ pauza w pracy przeznaczona
na racjonalne strawienie tego positku. Przerwa wiec
obiadowa powinna wyznosi¢ 1i p6t do dwoch godzin
i dlatego nie racjonalng jest nieprzerwana, 8 godzin
trwajgca praca, lecz z punktu widzenia higjeny i zdro-
wia konieczng jest dituzsza, conajmniej pottora godzin-
na przerwa w pracy (w potudnie), a tem samem racjo-
nalng jest dwurazowa praca dzienna, wynoszaca
wigcznie razem z przerwami 10 godzin, w czem sama
praca nie powinna przekracza¢ 8 godzin. Sg to wy-
magania higjeny, ktére w pewnych wypadkach moga
czasowo wejs¢ w kolizje z wymogami ekonomiji.

Mieszkanie.

Mieszkanie, gdzie cziowiek spedza wiekszg czesc
swego zycia ma potezny wplyw na uksztaltowanie
sie bytu ludzkiego. Mieszkanie ciasne, ciemne, bez
stonca, ponure, wilgotne, ws$rdd licznego otoczenia
ludzi krzykliwych i swarliwych moze sta¢ sie udrekg
i pieklem na ziemi — a czy mozliwem jest w takiem
srodowisku utrzymac¢ pogode ducha i poczucie szcze-
scia? a bez tego praca nie moze by¢ wydajng, lecz mu-
si by¢ zig i droga.

Panujgce u nas warunki mieszkaniowe i zyciowe,
zwlaszcza po matych miasteczkach i na przedmies-
ciach duzych miast i centr fabrycznych wprost urg-
gaja wszelkim zasadom i wymogom higjeny ciala
i ducha i przyczyniajg sie w znacznej mierze do wy-
tworzenia tej nie korzystnej dla pracy, a niestety pa-
nujacej u nas atmosfery bytu i codziennego zycia
szerokich mas robotniczych. Rozumie to dobrze ciez-
ki i zasobny finansowo przemyst i stara sie przez
budowe mieszkan robotniczych stworzy¢ swoim pra-
cownikom mozliwie korzystne warunki bytu — ale
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wysitki jego to kropla w morzu w stosunku do po-
trzeb calej ludnosSci pracujacej, ktérej miljony zmuszo-
ne sg juz nie ,,zy¢“, ale bytowa¢ w warunkach nedzy
— nedzy fizycznej i moralnej. Brak odpowiednich dla
potrzeb ludzkich mieszkan jest to znana bolgczka
spoteczna, zaostrzona jeszcze po wojnie kompletnym
zastojem w budownictwie mieszkaniowem.

Wptyw mieszkania na psychike robotnika jest
ogromny, a niestety czesto malo przez pracodawcow
i przetozonych uwzgledniany. Stare polskie przysto-
wie ,powiedz mi z Kkim przestajesz — powiem ci
kim jestes" nalezaloby stusznie uzupeimnié jeszcze na:
»powiedz mi jak mieszkasz, jak zyjesz i z kim prze-
stajesz". — Francuz powiada: ,,Tout comprendre c’est
tout pardonner“ — wszystko zrozumieé, to tyle co
wyrozumie¢ — a wielez wyrozumienia potrzebuje

cztowiek zmuszony wbrew swej woli i checi do by-
towania w nedznych warunkach zyciowych. — Do-
brobyt rodzi ludzi — nedza za$ jest matkg zbrodni.

Palagce zagadnienie mieszkan robotniczych w cen-
trach fabrycznych starajg sie w rozny sposéb rozwigzac.
Pierwszym sposobem byta budowa kolonji robotni-
czych — zazwyczaj w niewielkiej odlegtosci od za-
ktadu przemystowego, na zcalonych gruntach budo-
wano kompleks domkow zawierajgcych mieszkania
robotnicze 1, 2 lub 3 pokojowe. W miare wzrostu
potrzeb kulturalnych ludnosci danego kraju mieszka-
nia takie budowano nie tylko z uwzglednieniem
wszelkich zasad higjeny, ale w nowszych czasach na-
wet niejednokrotnie z komfortem. O ile wolnhego grun-
tu bylo dosé¢, to domki stawiano rozrzucone ws$rod
ogrédkow. Dla takiego wiekszego kompleksu doméw

stwarzano tez i zaklady uzytecznosci publicznej, gos-
dodarczo-os$wiatowe jak: ochronki, szkoty, centralne
pralnie, piekarnie, domy Iludowe, konsumy i t p.

Z czasem powstawatla w ten sposéb cala osada, ktora
rozrastata sie nieraz w osobng gmine, tworzac z bie-
giem czasu miasteczko.

Zdawatoby sie, ze w ten sposéb najradykalniej
zapobiegnie sie mizerji mieszkaniowej i na krotkg mete
tak tez i bywalo. Pokazalo sie jednak z czasem, ze
taka koncentracja w kolonjach ludnosci jednej war-
stwy robotniczej ma swoje zle i ujemne strony i kryje
pewne niebezpieczenstwo pod wzgledem socjalnym.
Mieszkaniec takiej kolonji zostaje tylko zawsze loka-
torem bez prawa wilasnosci — i to lokatorem na
specjalnych warunkach, gdyz stosunek najmu miesz-
kania jest w zasadzie uzaleznionym od stosunku naj-
mu pracy i teoretycznie wygasa z ustaniem stosunku
pracy. Robotnik zamieszkaty w domach fabrycznych
czuje sie przez to samo jeszcze bardziej uzaleznionym
od tego kapitalu, ktorego uczono go od dziecka
nienawidzic.

Doswiadczenie wykazato, ze te wiasnie kolonje
robotnicze stawaly sie zazwyczaj centrami wszelkich
agitacyj we walce przeciw kapitalizmowi i ze robotnik
z takich kolonji jako ten ,,nie majacy nic do stracenia"
— angazowal sie w tej walce najsilniej i najwiecej
hazardowat.

Zaczeto wiec stosowac drugi system kolonizacji
robotniczej przez wydatne popieranie prywatnego ru-
chu budowlanego ws$réd robotnikéw. Przedsiebiorstwa
wiec nabywaty kompleksy gruntéw, parcelowaly je na
drobniejsze dziatki i parcele te odsprzedawaty robotni-
kom bez zysku i na bardzo dogodnych warunkach
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przy diugoletnich splatach ratalnych. Nastepnie udzie-
lano na budowe domku wilasnego taniego i dogodne-
go kredytu, przyczem wspoétdziatat juz nie tylko przed-
siebiorca sam, lecz takze gmina i rzad a nawet tworzo-
no specjalne na ten cel banki budowlano-kredytowe.

Aby unika¢ zbytniego zageszczenia ludnoSci
w centrach przemystowych — starano sie budowacd
w pewnej od tych centr odlegtosci i w tym celu
troszczono sie bardzo o ulatwienia komunikacyjne
przez budowe kolejek dojazdowych, tramwajéw, szos
dla autobuséw i rowerdéw, ktérymi robotnicy tanio
i bez zuzycia sit i straty czasu do pracy i z pracy do
domu dojezdzajg — mieszkajgc stale niejako na wsi,
w lepszych warunkach zdrowotnych. Ten n.p. system
rozwinat silnie rzad pruski przed wojng na G. Slasku
— niestety powojenne stosunki gospodarcze i brak
taniego a diugoterminowego kredytu budowlanego
nie pozwalajg narazie na dalszy w tym Kkierunku roz-
woj stosunkow.

Ten system rozwigzania sprawy mieszkaniowej
dla warstw robotniczych jest najlepszym, gdyz dajac
robotnikowi przy minimalnym wkiadzie z jego strony
wilasny dach nad gtowg — nie tylko daje mu miesz-
kanie, lecz robi go wilascicielem — obywatelem i zmie-
nia w ten sposéb z gruntu jego charakter socjalny
asekurujgc go przeciw wszelkim pragdom wywro-

towym.
Tryb zycia.

Na zdrowie i tezyzne fizyczng i duchowag ma
tez wielki wplyw sposéb, w jakim robotnik spedza
czas wolny poza pracg zawodowag. Jesli mieszka na
wsi i do pracy dojezdza — to zazwyczaj nalezy do
rodziny posiadajagcej jaka$ wilasnos¢ rolng, ogrédek,
gospodarstwo domowe — bydto, dréb i t p. Wtedy
oczywiscie wolne od pracy chwile, po skohczonym
a koniecznym odpoczynku spedza w pracy przy
gospodarstwie rolnem, na Swiezem powietrzu — taka
praca uboczna zapewnia mu nie tylko zdrowie fizycz-
ne, ale wptywa nadzwyczaj umoralniajgco.

Zupetnie inaczej skazany jest zy¢ poza pracg
zawodowg robotnik zamieszkaly po miastach Ilub
w centrach fabrycznych. Tryb zycia takiego robotnika,
zwlaszcza w miodym wieku, ktéry caly swoj wolny
czas spedza na walesaniu sie lub wysiadywniu po
szynkach przy kartach i wédce — kryje w sobie po-
wazne niebezpieczernstwo spoteczne.

Mitody robotnik w wieku 20 — 25 lat, niezonaty
jeszcze a majacy ten sam, a niejednokrotnie wyzszy
zarobek, niz ojciec licznej rodziny — raz wciagniety
w zle towarzystwo i w hulaszczy sposo6b zycia marnuje
sie, rozpija i tworzy ws$rod mas robotniczych element
wiecznego niezadowolenia i fermentu, skionny do
wszelkich burd i awantur i materjat podatny dla wszel-
kich idei wywrotowych. Ze taki element jest takze
i we fabryce, w hucie, czy kopalni wrogiem porzadku,
tadu i zgodnej wspdipracy jest rzeczg naturalng i dla-
tego zarzady wiekszych zakiladéw przemystowych,
a z nimi rozumnie prowadzone zarzady gminne dbajg
o to, aby robotnikom da¢ mozno$¢ spedzania wol-
nego od pracy zawodowej czasu na godziwych roz-
rywkach i kulturalnych zajeciach.
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Sporty i towarzystwa kulturalne.

Buduje sie wiec boiska i stadjony, korty tenni-
sowe, tory tyzwiarskie, ptywalnie i t p. Zaklada sie
i popiera towarzystwa sportowo-o$wiatowe jak har-
cerstwo, sokolstwo, koétka Spiewackie, teatry amator-
skie, bibljoteki i czytelnie. Niewystarczy jednak prze-
znaczy¢ na takie cele jakiej$s kwoty, lecz trzeba koniecz-
nie, aby kierownictwo zaktadu osobiscie i przez swych
urzednikéw bralo czynny udziat w tem zyciu towa-
rzysko-sportowem, aby przykladem swoim pociagnaé
'i zacheci¢ robotnikbw —- aby sie do nich zblizy¢,
poznac ich lepiej jako ,ludzi" nie tylko jako robotni-
kow a przy tej okazji da¢ sie i robotnikom poznaé
nie tylko jako surowy przetozony, ale i jako réwny
im czlowiek — obywatel. To jest obowigzkiem kaz-
dego urzednika — do wspdlpracy zawodowej najlep-
sza droga prowadzi przez wspotprace na polu spor-
mtowo-oswiatowem.

Gospodarstwo domowe.

Aby robotnikowi stworzy¢ w domu mozliwosé
przyzwoitego bytu trzeba tez zwro6ci¢ uwage na naj-
wazniejszy czynnik jakim jest gospodyni domu, zona
i matka rodziny. Zasadg wiec powinno by¢ przede-
wszystkiem ograniczenie do minimum zatrudniania
w zaktadach przemystowych kobiet - zwilaszcza mio-
dych. Miode dziewczeta powinny jak najdtuzej ucze-
szcza¢ do szkét powszechnych, gospodarstwa domo-
wego, robét recznych i zawodowych kobiecych. We
fabrykach i na kopalniach prace, do ktoérych z natury
rzeczy lepiej nadajg sie kobiety — powinny by¢ odda-
wane wdowom po robotnikach — a juz zwilaszcza
powinno sie unika¢ wspoélnej pracy mezczyzn z mio-
dymi kobietami, bo nie tylko sama praca na tem
cierpi, ale wychowuje sie w ten sposob najgorszy
imaterjat na przyszte zony, gospodynie i matki.

Ogrodnictwo,

Jednym ze skuteczniejszych sposobow racjonal-
nego zajecia robotnika w domu jest ogrodnictwo.
0 ile warunki miejscowe pozwalajg, najlepiej jest
w nowo stawianych kolonjach robotniczych zostawic
przy samym domu, mozliwie w ’polgczeniu z miesz-
kaniem ogrodzony kawatek gruntu na ogrédek —
w miesigcach letnich ogréodek taki jest jakby izbg
'mieszkalng. Wystarczy postawienie matej altanki z fat
drewnianych obrosnietych fasolg, lub chmielem, aby
stworzy¢ mity kacik na Swiezem powietrzu, gdzie
mmozna wypoczaé po pracy zawodowej pieszczagc oko
widokiem kwiatéw lub jarzyn — zamiast wylegiwac
na bartogu w dusznej izbie. Ogrédek taki jest jednak
‘nie tylko zbytkiem i przyjemnoscig, lecz przedstawia
tez warto$s¢ dochodowg i to pokazng. Przy racjonal-
nej hodowli jarzyn, nawet maty ogrédek moze wystar-
czy¢ i dla licznej rodziny w dostawie tak zdrowego
1 bogatego w witaminy pokarmu. Procz tego odpad
kami z ogrodu mozna fatwo i bez kosztu chowac
i karmi¢ niektére zwierzeta domowe zwilaszcza kroliki,
ktérych hodowla jest nietylko bardzo ekonomiczng
ale, jako wymagajaca duzo starannosci.j czystosci
bardzo umoralniajgca. 7.

Prywatne ogrodnictwo rodzin robotniczych po-
winno sie popiera¢ utatwianiem zakupu drzewek
owocowych, sadzonek i nasion — odbywaniem kur-
sOw instruktorskich, ewentualnie utrzymywaniem
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osobnego ogrodnika-instruktora. Premjowanie najle-
piej prowadzonych ogrédkéw pobudza ambicje i emu-
lacje catych rodzin.

Gdzie warunki miejscowe nie pozwalajg na budowe
domow robotniczych z ogrdédkami, jak np. w miastach
i cenrach fabrycznych — tam mozna poza obrebem
miasta lezagce pola ogrodzi¢ i podzieliwszy na mate
parcelki wydzierzawia¢ robotnikom na ogrédki. Taki
system ogrédkoéw, ktorych tysigce widzi sie n. p. na
G. Slasku wprowadzili Niemcy, a w celu ulatwienia
i rozpowszechnienia tego systemu wydaly nawet spe-
cjalng ustawe, regulujacg stosunek dzierzawcow takich
ogrédkéw do wihasciciela gruntu. Od nazwiska wnios-
kodawcy i twércy tego systemu, nazwano ustawe
samg jak i ogrodki te ,,Schreber’'owskimi®.

1. FIZJOLOGJA PRACY.

Jak inzynier-mechanik bada konstrukcje i dzia-
talno$¢ maszyn i stara sie o najlepsze ich wykorzy-
stanie przez powiekszenie wydajnosci ich pracy nie

szkodzac ich dziataniu i trwatosci materjatu — i szuka
najekonomiczniejszego sposobu uzycia ich sit i ener-
gji — tak zadaniem fizjologa jest znalez¢ takie spo-
soby pracy, aby organizm ludzki — ta, swego rodza-
ju takze maszyna, lecz nadzwyczaj skomplikowana —
bez zuzycia sie i przy uzyciu minimum energji (sity)
mogt da¢ mozliwie najwiekszy efekt — czyli, jednem
stowem, stara sie o podniesienie wydajnosci pracy
ludzkiej — bez szkody dla organizmu.

Celem fizjologji pracy jest doprowadzenie do
takiej jej organizacji, ktéraby byta w najwiekszej har-
nionji z funkcjami organizmu ludzkiego — na czoto
wiec zagadnienia wysuwa sie sprawa ,zmeczenia",
czem zywy organizm czilowieka roézni sie w swem
funkcjonowaniu zasadniczo od maszyny.

Zmeczenie.

Fizjologja pracy powinna walczy¢ ze zmecze-
niem i wynajdywac¢ takie sposoby pracy i takie zasto-
sowania postepéw techniki do pracy ludzkiej, aby
przy wykonywaniu normalnej pracy nie dopusci¢ do
zmeczenia. Zmeczenie zmniejsza sile miesni, przytiu-
mia uwage, zwalnia szybkos¢ ruchéw i w ten spo-
sOb powieksza ilos¢ wypadkéw przy jednoczesnem
wzrastaniu wspotczynnika niezuzytkowania maszyny-
organizmu.

Zmeczenie gromadzac sie w organizmie jest przy-
Czyng przecigzenia i z czasem wyniszczenia. Taylor
stawiajgc zasade koniecznosci bezspornego ustalenia
dziennego pensum pracy celem zorganizowania wspot-
pracy i celem stworzenia granicy dla premjowego
systemu ptacy — doskonale zdawatl sobie sprawe
z tego, ze to bedzie najtrudniejszg czescig zadania,
gdyz tu wchodzi w gre czynnik indywidualnosci
ludzkiej przy oznaczaniu granicy dla zmeczenia.

To tez najblizsi wspoétpracownicy Taylora Barth
i Gilbreth, a nastepnie caly szereg inzynieréw i fizjo-
logow poswiecili juz tym badaniom nad zmeczeniem
olbrzymi naktad pracy, aby wykry¢ prawa natury rza-
dzace pracag ludzkg i zmeczeniem. Przedewszystkiem
wiec stwierdzono réznice miedzy pojeciem pracy uzy-
wanem we fizyce i mechanice, a pojeciem pracy pod
pod wzgledem fizjologicznem — i tak, gdy w mecha-
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nice praca jest wynikiem jakiego$ dziatania, a jej mier-
nikiem jest n.p. ilos¢ kg. podniesiona o x metréw —
to we fizjologji odr6zniamy takze prace statyczng po-
legajagcg n. p. na trzymaniu nieruchomo wyciagnietej
reki. Ten przykiad dobrze ilustruje, ze praca statyczna
— na pozor tak nikla i nieuchwytna -» moze by¢
nawet bardziej wytezajagcg t j. wysilajgcg organizm,
niz efektywna praca ruchowa, dynamiczna.

Stwierdzono dalej, ze organizm ludzki w kazdej
pozycji i w stanie bezruchu (précz pozycji lezacej)
pracuje, meczy sie i wysila. Nastepnie wielo tysiecz-
nemi doswiadczeniami stwierdzono ciekawg wilasci-
wo$¢ organizmu ludzkiego, ze znosi on lepiej prace
rozdzielong na ruchy czestsze a przy tem potaczone
Z mniejszem nasileniem — niz te sumg iloSciowo pra-
ce, ale wykonang rzadziej, przy wiekszem nasileniu. Ma-
tematycznie wynik w sumie bedzie ten sam ale fizjo-
logicznie skutek bedzie inny. Na te réznice wptywa-
ja czynniki fizjologiczne i psychologiczne tak dalece,
ze ta sama praca wykonywana przez tego samego
robotnika moze by¢ odczuwana raz jako ciezka i me-
czgca— drugi raz jako lekka i przyjemna.

Rytm.

Jednym z takich czynnikéw jest rytm pracy. Jest
rzeczg ogolnie i od wiekéw juz znang, ze utrzymy-
wanie pewnego stalego tempa pracy — rytmu, te
prace nadzwyczaj utatwia i jest bardzo waznym $rod-
kiem organizacji pracy, zwlaszcza gdy chodzi o pew-
ne zharmonizowanie wspoétdziatania. Widzimy na
tysigcznych przykitadach zycia codziennego jak czio-
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wiek, nawet zupetnie pierwotny, podswiadomie zasto-
sowuje rytm dla utatwienia sobie pracy. | tak zme-
czona juz diuga wedrowka grupa piechuréw nabiera
nowych sit, gdy zacznie chérem Spiewac i maszerowac
w takt melodji. — Zniwiarze nuca $piew w takt
dZzwieku sierpéw i t p. Poniewaz rytm jest zjawis-
kiem wrodzonem cztowiekowi, wiec i ruchy wykony-
wane w takcie przynoszg czlowiekowi ulge i jak
doswiadczenie wykazuje, zmniejszajg wysitek — a na-
wet, co brzmi wprost paradoksalnie ,,dodajg sit* jak
np. muzyka w tancu.

Jeszcze wazniejsza role gra rytmika przy zhar-
monizowaniu wspotpracy, gdzie staje sie nieraz wy-
mogiem natury. Jesli chodzi o réwnoczesnos¢ wysit-
kow to mamy tego klasyczne przyklady we wiosto-
waniu na dawnych galarach w takt miota przy pod-
noszeniu i opuszczeniu ,baby" uzywanej do wbijania
pilotow w takt specjalnego S$piewu, — przy Kkuciu
zelaza w kuzni przez 2 lub 3 kowali naraz, — przy
wspdlnej mtocce w stodole cepami. Te dwa ostatnie
przyktady ilustrujg znaczenie rytmu nie w celu skon-
centrowania na jeden moment wysitkow — lecz celem
ustalenia kolejnosci ruchéw, ktérych regularno$é jest
konieczna, aby mioty nie uderzyly, lub cepy nie zawa-
dzity o siebie. Muzyka stosowana przy tem do uzgo-
dnienia i zharmonizowania ruchoéw nie jest bodZzcem
podniecajgcym organizm ze szkoda dla sit i zdrowia,
lecz przeciwnie regulatorem ruchdéw umozliwiajacym
ich automatycznos¢, co prace pozbawia znacznego
wysitku myslowego.

d n

Wiadomosci z wiadz gorniczych.

Zakwalifikowano w miesigcach od 1 stycznia do 1 czerwca b. r. jako uprawnionych do wykonywania czyn-
nosci nadzorczych na kopalniach:

Nazwisko i imie Kopalnia Funkcja
0.U G. w Rybniku.
Inz. Jerzy Bron. Kolbe Charlotta sztygar oddziatowy
Rudolf Cieslar DebiefAsko dozorca elektrotechn.

Jozef Marcinek
Leopold Zarzycki o

doz. urz. elektr, pod ziemig
zast, styg mtisz. na pow

Florjan Mandrysz Hoym sztyg. went. prow. do30.X11.32.

Pawet Molek Ema zast. sztygara

Mokrysz Gustaw Bluchcr technik strzatlowy

Okon Jan Charlotta kier. ruchu budowl. prow.

Marchwica Jan » doz. na pow. prowizor

Konieczny Franc. " doz. techn prow.

Chlebik Roman Donnersm, dozorca techniczny

Bednarski Tadeusz Ema Zast. kier. ruchu giebienie
szybu w Marklowicach, prow

Kopytko Wiadystaw » dozorca maszynowy

Inz. Nieniewski Fel. Hoym techn. strzeln. i kier. st. rat.

Hajduk Jan Knuréw dozorca kottowni

Kocur Wiktor Bliichcr  sztygar maszynowy

Lanuszny Jan nadgornik

Warchot Stanistaw Donnersm. techn. strzeln.

Ku$ Pawet Debiensko dozorca przy rob. ciesielsk.

Inz. Kajzar Ludwik Anna techn. strzelniczy

Gazda Augustyn - sztyg. oddziatowy

Inz. Kolbe Jerzy n n

Inz. Zyzak Adam Romer zast. kier. ruchu

Inz. Nowakowski W. m sztygar objazdowy

Inz. Szajnowski Witad. S sztyg. went. i kier. stacji rat.

Nazwisko i imie Kopalnia Funkcja

0. U.G. wTarn. Gérach

Inz. Jerzy DzierzynskiskonsRadzionkéw technik strzelniczy

Wilhelm Musialik nadgérnik na przecigg dal-
szych 6 miesiecy

Pawet Lesik

Pawet Szeliga

Ludwik Zietek

Fr. Orminski nadgérn. i zastgpca sztyg na

przeciag dalszych 6 mies.

Osker Niedbata lir. Laura sztyg z ramienia f-my ,,Pos-
tep"” na czas trwpnia rob.
Teodor Reguta doz. z ramienia f-my ,,Pos-
tep" na czas trwania rob.
Inz. Zbigniew Gotab Cecylja  kierownik ruchu

Inz. Tad. Rudkowski skons Radzionkéw zast. technika strzelniczego'
i zast. sztyg. wentylac.
doz. z ramienia f-my ,Po-
step" na czas trwania rob.

skons Radzior.kéw mistrz brykietowni

Aleksander Lubos Hr. Laura

Alfons Muller

Jan Konieczny Andaluzja sztygar oddziatowy
Piotr Szarek Hr Laura
Inz. St. Gadomski And. i Cec. kierownik ruchu masz.

Jozef Plaszczymonka Zaki Szarlejsk. tymczasowy kierown, ruchui

Tow. budéw,
podziemnych

Hr. Laura zast. kier. ru¢hu
skons. Florentyna zast. kier. ruchu szybu Redem

Inz. Jan Hurysz,
Pawet Gaidzik
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Drobne wiadomosci.

Swietliczanin.

Otrzymaliémy numer okazowy ,Swietliczanina“
pisma miodziezy Swietlicowej miasta Katowic, (cena
egzempl. tylko 30 gr.) Pismo aczkolwiek z technika
nie ma nic wspélnego, to jednak zainteresowaé po-
winno kazdego technika zyjacego zyciem spoteczenstwa.

Obecny przetom gospodarczy wyrzadzit najwiek-
szg krzywde ludziom, a przynajmniej wiekszej jej
czesci, gdyz zabral jej moznos¢ pracy.

Biedaszyby, produkcje podwdrzowe, granie cale-
mi dniami w karty na plantach to objawy Swiadczace
o tem, ze duzo ludzi ma duzo czasu, lecz mato bar-
dzo mato do posilenia ciata i ducha.

Positek dla ciat — uzyskuje sie z trudem w os-
tatecznosci w kuchni dla bezrobotnych, lecz o positek
dla ducha, o pokrzepienie, dodanie otuchy i nadzieji
to da¢ moze tylko zywe stowo Ilub tania uczciwie
redagowana gazetka.

Chcemy wierzy¢, ze takiem bedzie pismo ,Swie-
tliczanin“. Niech zatem glos tego pisma dotrze zgod-
nie z jego zyczeniem do serc jaknajszerszych rzesz
spoteczenstwa, niech stworzy pomost pomiedzy zréz-
niczkowanemu' czesciami spoteczenstwa, aby sie zlaly
w jeden Swiat, Swiat pracy, zadowolenia i wiary nie-
ztomnej w przysziosc.

Red.

Apelujemy do wszystkich majacych prace kole-
gow, izby pismo to abonowali i udzielali je bezptatnie
swym znajomym pozostajgcym bez pracy.

Kolorowe drogi.

W Anglji budowane sg obecnie betonowe dro-

gi samochodowe o barwach rozmaitych: czerwono-
z06ktej, czerwonej, zielonej i t d.
Pomyst ten okazat sie praktyczny, utatwia bo-

wiem orjentacje kierowcom samochodéw, a przytem
jaskrawo pomalowane znaki ostrzegawcze i tyczace sie
ruchu, odcinajg sie od tych drdég bardzo wyrazZnie.

Doda¢ nalezy, ze Anglja posiada juz 2.500 kim.
drég betonowych, wsrod ktérych znajdujg sie drogi
zbudowane przed 15 laty, a jednak dotychczas utrzy-
mywane w porzadku bardzo matym kosztem.

W.

Kupcy mandzurscy pragng nawigza¢ kontakt
Z naszym przemysiem hutniczym.

Kupcy mandzurscy zwracajg sie do reprezentacyj
konsularnych Polski na Halekim Wschodzie z zapyta-
niami, dotyczacymi warunkow kredytu i sprzedazy sze-
regu artykuldw przemystu hutniczego.

Kupcy mandzurscy wysta¢ majg w najblizszym

eczasie delegacje do Polski dla poczynienia wiekszych
zamowien.

.nieszk. 3. A e | m

Sowieckie zaméwienie hutnicze.

Ostatnia tranzakcja hutnictwa polskiego z Sowie-
tami o dostawe wyrobow hutniczych za sume 25 milj.
zk. doszta ostatecznie do skutku, dzieki zawarciu po-
rozumienia.

Zamoéwienie Sowieckie obejmuje: 80.000 ton
z terminem dostawy do 1-go listopada br. z czego
na huty $laskie przypadnie 70.000 ton, a reszta na
Zaktady Modrzejowskie.

Hutnictwo polskie dostarczy sowietom zelaza
sztabowego, blachy kottowej, transformatorowej, bla-
chy do dynamo, oraz blachy cienkie;j.

Poczatek dostawy przypadat na 1-go lipca.

Mimo silnej konkurencji niemieckiej, hutnictwo
polskie otrzymato to znaczne stosunkowo zamodwienie
ze wzgledu na niskie ceny oraz wielkg dogodnos¢
dostawy. Huty polskie bowiem kierujg wagony wprost
do Sowietow bez przeladunkéw. Na granicy nastepuje
jedynie przystosowanie osi wagonéw do szerokiego
toru kolei rosyjskich.

W.

Miedzynarodowy kongres elektryczny.

W roku 1931 uptyneto 50 lat od czasu pierw-
szego zjazdu miedzynarodowego, poswieconego elek-
trycznosci. Zjazd ten odbyt sie w Paryzu w 1881 .
i polaczony byt z pierwsza na Swiecie wystawg elek-
trotechniczng. Miat olbrzymi wptyw na dalszy rozwdj
nauki o elektrycznosci, a udziat w tym zjezdzie wzieli
najwybitniejsi uczeni calego $Swiata, tworcy nowoczes-
nej fizyki i elektrotechniki.

Nastepne kongresy elektryczne odbywaty sie
kolejno w roku 1893 w Chicago, w roku 1900 w Pa-
ryzu i ostatni w roku 1904 w Saint-Louis.

W r. b. odbedzie sie w Paryzu wielki miedzy-
narodowy kongres elektryczny, ktéry nawigze do tra-
dycji poprzednich zjazdéw. Kongres organizowany
jest przez ,Societe JFraneaise des Electriciens" pod
protektoratem miedzynarodowej komisji elektrycznej.

W Polsce powstat przy Stow, elektrykéw pol-
skich komitet kongresu. Do komitetu weszly instytu-
cje naukowe i techniczne, uniwersytety i politechniki
oraz stowarzyszenia fachowe. Komitet funkcjonujacy
od przeszitego roku, przygotowat udziat polskiej nauki
w kongresie i wystat referaty i komunikaty naukowe.

Program prac ujety jest w trzynastu sekcjach,
obejmujacych catoksztatt nauki i techniki o elektrycz-
nosci. Kongres otworzy¢ miat prezydent republiki francu-
skiej dn. 5 lipca r.b. Rzady wszystkich panstw Swiata
mianowaly swoich delegatéw oficjalnych, miedzy in-
nemi rzad polski mianowat swym delegatem prof.
Leona Stankiewicza, prezesa komitetu.

Udziat w kongresie wezmg bardzo liczne dele-
gacje z calego Swiata, ztozone 1z najwybitniejszych
uczonych i fachowcow. Komitet polski dokiada wszel-
kich staran, aby nie zabraklo na tem wielkiem $wie-
cie nauki wybitnych elektrykéw i fizykéw z Polski.
Wobec jednak ograniczen paszportowych wystanie od-
powiednio licznej delegacji napotyka na duze trudnosci.

Sekretarjat jeneralny komitetu miesci sie w sie-
dzibie Stow, elektrykéw polskich przy ul. Czackiego 3,
- [-
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Zegar Galileusza.

W zamku San Angelo w Rzymie, otwarto nie-
dawno ciekawg wystawe, na ktérej zgromadzono
wszystko, co stoi w zwigzku z dziejami mierzenia
czasu. Jest to wiec historja zegara, a zarazem una-
oczniony jeden z rozdzialdw rozwoju kultury.

Sré6d mnéstwa wystawionych tam przedmiotéw,
zwraca szczegOlng uwage zegar wahadlowy, obmy-
Slony przez Galileusza i naszkicowany przez niego,
wykonany jednak dopiero po Smierci stynnego astro-
noma.

Fakt, ze Galileusz byt rzeczywistym wynalazca
zegara wahadlowego, zawdzieczamy jego uczniowi
Vivianiemu, ktéry pozostawit szczego6towy opis dzie-
jow tego wynalazku. Jak opowiada Viviani, Galileusz
wpadt na mysl zastosowania wahadta do regulowania
ruchu wskazéwek dopiero na kilka miesiecy przed
Smiercig, a cho¢ wowczas zaniewidziat juz zupetnie,
to jednak zdotat jeszcze pomyst swodj naszkicowac.
Smier¢, ktéra zaskoczyta Galileusza w styczniu 1642 r.,
nie pozwolita mu urzeczywistni¢ pomystu. Dopiero
w siedem lat pdzniej, zegar obmys$lony przez Galileu-
sza, byt wykonany.

Dotychczas jednak za wynalazce zegara waha-
dtowego uchodzit wielki fizyk i astronom holenderski
Krystytyn Huygens. Tymczasem okazuje sie, ze wyna-
lazt zegar taki dopiero w dziesie¢ lat po tem, jak
zegar Galileusza, znajdujacy sie obecnie na wystawie
rzymskiej, byt juz wykonany.

W kazdym razie zaznaczy¢ nalezy, ze Huygens
dokonat swego wynalazku zupetnie samodzielnie, nie
wiedzac nic o zegarze astronoma wiloskiego.

W.

Bron chemiczna.

Stownik polsko -francusko -niemiecko -rosyjski
»Bron chemicznall, opracowata Marcela Wscieklica
Pollakowa — licencjatfa nauk fizyko-chem. Sorbony.

Swiezo ukazato sie dzieto,
nej przed wojng Swiatowg ,broni
nowemu orezowi na polu walki i w zwigzku z nig
wytworzonemu, a tak juz bogatemu sprzetowi ochro-
ny przeciw dziataniu tego oreza. Wsréd pracy w tej
dziedzinie z natury rzeczy wytworzyt sie nowy dziat
stownictwa wojskowego, ktéry w okresie powojen-
nym szybko sie rozwinagt dzieki wytezonej pracy za-
wodowych znawcéw i licznych uczonych w krajach
cywilizowanych calego sSwiata.

poswiecone niezna-
chemicznej"”, jako

Autorka stownika ogtoszonego zebrata skrzetnie
ten dorobek jezykowy rodzimy i obcy i przedstawita
go w systematycznym i naukowo opracowanym ukia-
dzie, w przeswiadczeniu, ze dzielo to odda powazne
ustugi nietylko zawodowym w tym zakresie wojsko-
wym i uczonym, ale takze kierownikom i instrukto-
rom wychowania fizycznego i przysposobienia woj-
skowego, oraz licznym rzeszom, ktére obecnie ¢wiczg
sie w sztuce obrony przeciwgazowej.

Stownik utozony jest w ten sposéb, ze z czyta-
nia szeregdbw kolumnowych, zgromadzonego tu mia-
nownictwa, nabiera sie¢ wiadomosci zasadniczych o przy-
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borach czyli sprzecie, gazowym i przeciwgazowym,,
a napadzie nieprzyjacielskim i obronie przeciw tego
rodzaju wrogim wystepom. Prdcz tego bogaty i wy-
czerpujacy ten materjat przedstawiony jest w doda-
nych osmiu tablicach, ujetych w osobne dzialty we-
dtug rodzaju przedmiotéw, jak np. tablica gazéw bo-
jowych, tablica srodkéw dymotworczych, tablica mas-
ki i t d W koncu dodane sg trzy skorowidze wyra-
zow francuskich, niemieckich i rosyjskich, jako tez'
wykaz bibljograficzny specjalnych pra¢ naukowych
w jezykach: polskim, francuskim, niemieckim i rosyj-
skim, z ktérych autorka czerpata materjat przy ukia-
daniu swojego stownika czterojezykowego.

Cata praca - owoc Kkilkoletnich gorliwie i ze
znajomoscig przedmiotu prowadzonych studjow —
uznana zostala przez zawodowych uczonych wojsko-
wych za wartosciowy nabytek naukowy (w Szkole
Gazowej i w Wojskowym Instytucie naukowo wyda-
wniczym).

Ksigzka zewnetrzng formg (w 8 ce wiekszej)
wywotuje réwniez wrazenie dodatnie; wydana zostala
starannie przez Wojskowy Instytut naukowo-wydaw-
niczy.

W.

Jubileusz Faradaya.

Niedawno odbyly sie w Londynie uroczystosci
z okazji stulecia Faradaya zorganizowane przez Royal
Institution of Great Britain, w ktérej murach Faraday
dokonat wszystkich swoich odkry¢. Na te uroczy ,tosc
46 panstw przystato delegatow w liczbie 250. Polska
delegacja skladata sie z prof. dr. L Wertensteina,
Czaplickiego, Pawlikowskiego, prof. Tolloczki. Wsrod
delegatéw zagranicznych nie brakto uczonych o stawie
wszechswiatowej, jak Bohr, Millikan, Zeeman, Pianek,
Debye, Heisenberg, Fajans. Uroczysto$¢ przyjecia de-
legatéow odbyta sie w tym samym amfiteatrze Royal
Institution, w ktorym przed stu laty Faraday wygta-
szat swe odczyty. W celu skrdcenia czasu posiedzenia
zaniechano tradycyjnego sktadania adresow przez de-
legatow: sekretarz odczytywat nazwiska delegatow,,
a wywotany delegat skiadat ukion przewodniczacemu
lordowi Percy, prezesowi Royal Institution.

Wieczorem tegoz dnia odbyla sie uroczysta Aka-
demja ku czci Faradaya w Queens Hali. Akademja
sktadata sie z przeméwien i pieknego koncertu sym-
fonicznego. Przeméwienie wstepne wygtosit premjer
Romsay Macdonald.

Nastepnie przemawiali w imieniu delegacyj za-
granicznych: de Broglie (Francja), Debye (Niemcy),.
Zeeman (Honlandja), Eliha Thomson (St. Zjedn) Mar-
coni (Wiochy). Mowy Thomsona i Marconiego pod-
kreslaty z moca fakt, ze odkrycia Faradaya stanowig
fundament, na ktérym staneta elektrotechnika, zwia-
szcza obecno$¢ Marconiego byla wymownym sym-
bolem rodowodu radjotechniki. W imieniu nauki an-
gielskiej skladali hotd Faradayowi: Rutherford oraz
Bragg, ktory wygtosit diuzsze przemdwienie o zyciu
i pracach genjalnego odkrywcy i samouka. Nastepne-
go dnia wieczorem odbylt sie raut, polagczony ze zwie-
dzaniem wystawy pamigtek po Faradayu oraz labora-
torjum, noszacego nazwe Dary-Faraday Research La-
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boratory. Dyrektorem tego laboratorjum, jakze roz-
nego od tego, w ktorem pracowat Faraday, jest Sir
Wiliam Bragg, znany ze swych prac nad promieniami
Roentgena. Gldéwna atrakcjg rautu byt odczyt, wygto-
szony przez Bragga; polegatl on poprostu na tem, ze
prelegent odtworzyt odkrycie indukcji « elektromagne-
tycznej, wykonywujgc wszystkie zasadnicze doswiad-
czenia Faradaya, zapomoca jego oryginalnych przyrza-
déw, przechowanych w doskonatym stanie z praw-
dziwie angielskiem pietyzmem. Szlachetna prostota
stébw Bragga, rozbrzmiewajacych z tego samego miegj-
sca, z ktorego prawa indukcji sformutowane zostaty
po raz pierwszy, widok prymitywnych narzedzi, uzy-
tych do dziela, wszystko to skladatlo sie na najbar-
dziej wzruszajacy, najsilniej zapisujacy sie w pamieci
moment Swieta Faradaya. Jednoczesnie w Albert Hall
byta urzagdzona wystawa. Plan jej wyrazat ideje naste-
pujaca: odkrycia Faradaya sg krynica, z ktérej rozcho-
dzi sie na wszystkie strony .coraz potezniej wzbiera-
jaca fala dobrodziejstw we wszystkich dziedzinach
zycia. Na s$rodku, na wzniesieniu umieszczono posag
Faradaya, dokota posagu gablotki z rekopisami jego
pamietnikdw, w ktérych spisany jest caty trud zycia,
oraz z listami wspodtczesnych i innemi pamigtkami.
Wzniesienie otoczono szafkami zawierajgcemi przy-
rzady Faradaya, m. i. stynng cewke pierScieniowa,
ktéra postuzyta do odkrycia indukcji elektromagne-
tycznej. Dalej w kolejnych kregach koncentrycznych
zobrazowano rozwodj elektrotechniki i nauki o elektro-
magnetyzmie, az do chwili dzisiejszej. Najblizej wznie-
sienia byly aparaty proste; miodzi fizycy odtwarzali
za ich pomoca wszystkie odkrycia Faradaya niezmor-
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dowanie, catodziennie, przed oczyma miodziezy i starcow
prostakéw i uczonych. Dalej byly stoiska, posSwieco-
ne telegrafji, sygnalizacji elektrycznej, elektrochemiji,
miernictwu elektrycznemu z typami od najdawniejszych,
az do najbardziej doskonatych. Kazdy model opatrzo-
ny byt notatkg, wyjasniajgcg sposob jego dziatania.
W najwiekszym kregu rozsiadly sie dumnie wspaniate
okazy nowoczesnej elektrotechniki. W jednej z bocz-
nych sal urzadzono doktadng kopje pracowni Fara-
daya, w ktorej chemja miescita sie zgodnie obok fizyki,
a jednym Zzrédiem energji byta, obok ,ogniw galwa-
nicznych, kuchenka weglowa. To nagte przejscie od
cudow techniki do ich ubogiej kolebki czynito wra-
zenie wstrzasajace.

Ostatnim etapem uroczystosci byt wspanialy raut
w Burlington House. Podczas niego roito sie od gosci
o gtosnem nazwisku. Chyba nigdy nie widziano ta-
kiego ,scisku genjuszow". A portrety uczonych prze-
sztosci gesto zawieszone na Scianach, zdawaly sie
radowac¢ tem Swietnem zebraniem. Z posréd nich na
pierwszym planie widniata szlachetna sylwetka Fara-
daya, ktory zda sie jakby moéwit do zyjagcych swoje
wyznanie wiary. Uczony i wynalazca musi by¢ czio-
wiekiem gotowym do wystuchania kazdego pogladu,
ale posiadajagcy sad wiasny. Nie powinien ulega¢ po-
zorom, hotdowac¢ ulubionym hipotezom; naleze¢ do
jakiejkolwiek szkoty; w teorjach uznawac autorytetéw.
Nie powinien czci¢ os6éb, lecz fakty. Prawda musi
by¢ jego najgtowniejszym celem. Jesli do tych cech
dochodzi pracowitos¢, moze on istotnie mie¢ nadzieje
wstgpienia poza zastone Swigtyni natury.

Zw. Wyn.

25-lecie zatozenia
Polskie] Szkoty Gdorniczej w Dagbrowie Qél. Ciesz.)

24 lat mija w dniu 8 grudnia b. r. od zatozenia
przez Zw. Gorn. i Hutn. we Lwowie Pol. Szkoty Gorn.
w Dabrowie na Sl. Ciesz. Szkota ta zlikwidowana po
najezdzie czeskim w styczniu 1919 r. wyksztalcita
okoto stu sztygaréw zajmujgcych dzis stanowiska
prawie w calem zaglebiu polskiem, oprocz tego
w zagtebiu borystawskiem i ostrawsko-karwinskiem.
Dyrektorem Szkoty byt przez caly czas jej istnienia
p. inz. Leopold Szefer, obecny gen. dyr. Lighozy S.A.

W niedziele, dnia 26-go ub. m. odbyto sie
w Katowicach informacyjne zebranie absolwentow
powyzszej szkoty, na ktérem wybrano specjalny Ko-
mitet obchodowy powyzszej uroczystosci, przypada-
jacej na 7 i 8 XIl b. r. w Katowicach, W skiad Ko-
mitetu wchodza: Wiktor Stawinski, przewodn., Rudolf
Szarowski zast. przew., Karol Raino¢h sekretarz, Franc.
Adamczyk zast. sekr. i Symon Babisz skarbnik. Do-
datkowo powierzono kilku kolegom funkcje mezéw

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY
Rachunek w Pocztowej
‘Cennik od 1 stycznia 1930 roku:

300,— zt, Yj str. 160.— zi,

POLSKIEM
Kasie Oszczednosci Nr. 305249. Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w PoUce.
Prenumerata rocznie 12,— zi,
str 85.— zi, pozostate strony i/i 240.— zi,

pétrocznie 6.— zi,

zaufania Komitetu Obchéd., a to: kol. Stan. Warchat
na terenie kopali pow. Rybnik, kol. Wiktor Szczurek
na terenie kopalh Skarbofermu, kol. Bog. Polak na
terenie zagtebia krakowskiego, kol. Al. Zdrzatek na
terenie zagtebia dgbrowskiego, kol. Mencner na terenie
kop. Rudy, kol. Pigtkiewicz na terenie kop. soli Wie-
liczki i Bochni, kol. kol. Fierla, Waleczek, Sarganek
i Piprek na terenie zaglebia krawinsko-ostrawskiego,
kol. Husar na terenie zagtebia borystawskiego.
Zebranie uchwalito program obchodu i oméwito
szczegOly organizacyjne, oraz wydanie skrotu historji
i dziatalnosci Szkoty Gérniczej w czasie od 1907— 1919 r.

Korespondencje i zdjecia grupowe absolwentéow
nalezy kierowa¢ pod adresem: Karol Rainoch, sztygar
kopalni Wujek, Katowice |I.
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Statystyka goérnicza weglowa
za miesigc listopad 1931.

Przedmiot jednostka
1  lo$é kopald w ruchu objektow
2 Wydobycie wegla ton
3 llos$ robotnikéw 0s6b
4 1lo$¢ dni roboczych dni
5 Przepracowané
6 Strajkowano
7 Wydobycie dzienne ton
8 llo$¢ dniéwek odrobionych dnidwek
9 Wydajno$¢ na dniéwke odrobiong k-
10 Zbyt wegla w kraju ton
1 zagranica
12 » wogole
13 Zapasy ng zwatach
14  Zzarobki w sumie zt.
15 bredni zarobek miesieczny
16 na odrobiong dniéwke
17 Kwota zarobku w tonie wegla
18 Zuzycie materjatdbw wybuchowych*) kg.
19 Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla gr.
20 Zuzycie drzewa m3
271 Zuzycie drzewa na tone wegla
22 Brak wagonéw ton
>3 Wypadkéw s$miertelnych wypadkow
24 ciezkich**)
25 S$miert. na 000 ton wydob,
26 ciezkich , 000
27 Smiert. na 000 dniéwek
28 » CiQikiCh ,000
29  llosé urzed techn. na kopalniach 0sob
30 llo$¢ urzed. biuréwych na kopalniach
31 1lo$¢ urzed. ogétem***) na kopalniach

***) W tem obcokrajowcéw: 77 +17 +7

Okregowy Urzad

Katowice

47
2.725.882
73.598

25

23

118.517
1,689.963
1.613
1.300.794
1.147 302
2.448.096
1.699.476
18.488.276
252.08
10.65
671
310.079
114
53.024
0.019

15

21
0.006
0.008
0.009
0,012
3.086
1.599
4.685

Warszawa

28
754.252
26.041
25

24

31.427
618.229
1,220
421.858
229.793
651.651
5,765.178
222.25
9.10
7.65
118.378
157
16674
0.022

4
9
0.005
0.012
0.006
0.015
817
450
1,267

101; ubyto zatem: 1 +0 + 0= 1

za miesigc grudzien \BL

1 110&¢ kopald w ruchu objektow
2 Wydobycie wegla ton
3 llo$¢ robotnikow os6b
4 |lo&¢ dni roboczych dni
5  Przepracowano .
6 Strajkowano 1
7 Wydobycie dzienne ton
8 llo$¢ dnibwek odrobionych dnidwek
9 Wydajnos¢ na dniéwke odrobiong kg-
10 Zbyt wegla w kraju ton
11 ' zagranica

12 wogole

13 Zapasy na zwatach

13 Zarobki w sumie zt.
15  Sredni zarobek miesieczny

16 na odrobiong dniéwke

17 Kwota zarobku w tonie wegla

18 Zuzycie materjatéw wybuchowych*) kg.
19 Zuzycie mat. wybuch na tone wegla ar.

20 Zuzycie drzewa m’

21 Zuzycie drzewa na tone wegla

22  Brak wagonéw ton
23  Wypadkéw Smiertelnych wypadkéw

24 ciezkich**)

25 $miert. na 1000 ton wydob

26 ciezkich ,, 1000 ,,

27 $miert. ,,1000 dniéwek

28 ciezkich ,, 1000

29  116s¢ urzed techn. na kopalniach 0s6b

30 0$¢ urzei. biuro wych na kopalniach

31 Illo$¢ urzed. ogdtem***) na kopalniach n

47
2.321.249
73.549

23

20

116.062 .

1.470 347
1.579
1.078.553
943.560
2.022.113
1.766.590
17,971.539
244.19
10.64
6.60
268.010
115
47.313
0.020

6

17
0.003
0.007
0.004
0.012
3.087
1.601
4.68S

Litr ptynnego powietrza liczono za | kg. materJalu wybuchowego powietrznego.

**) Ciezkie wjmpadki w gérnos$laskim okregu

***) W tem obcokrajowcéw: 76
Uwaga:

28
642.509
26.217
23

21

30.596
550820
1.166
339.012
211.972
550.984
735.384
5.639.133
216.54
9.08
7.48
103.758
161
14.004
0.022

14
0.005
0.022
0.005
0.025

814
449
1.262

Goérniczy
Krakéw

8
262.640
8,616
25

23

11.419
197.387
1331
199.895
1745
201.640
126.275
1.697.216
201.90
843
6.60
27.193
104
5477
0.021

1

8
0.004
0.031
0.005
0.041
242
201
443

8
220.970
8.647
23

21

10.522
178.338
1.239
168.115
1.050
169.165
127,311
1.666.048
193.37
8.47
6.35
23.054
104
4705 f
0,021

1

2
0.005
0.009
0.006
0.011
244
201
445

1
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(Cyfry przyblizone)

W catej
Rzeczypospolitej
Polskiej

83
3.742.77.4
108.255
25

23

162.729
2.505.579
1.494
1922 547
1.378.840
3.301.387
2.546.985
25,950.670
240.98
10.09
6.89
455.650
122
75.175
0.020

20

38
0.005
0.010
0.008
0.015
4,145
2250
6.395

83
3.184.728
108.413
23

20

159.236
2.199.505
1.448

CoOwo~NSartmpPR *
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1.585.680 10
1,156.582 11
2.742.262 12
2.629.285 13
25,276.820 14
233.49 15

, 10.08 16
6.76 17
394.822 18

124

19

66.022 20
0.021 21
22:

10 23

33 24
0.003 25
0.010 26
0.005 27
0.015 28
4.145 29
2251 30
6.396 31

N

6rniczym sa takie, ktére powoduja niezdolno$é do pracy ponad 13 tygodni (kat. FIT a)j wzglednie trwata
utrata ponad 10 proc. zdolnosci do zarobkowania (kat. 11.) @ W warszawskim i krakowskim okregu gorniczym sa takie,
do pracy ponad 4 tygodnie.

17 *+ 7 = 100, ubyto zatem: 1 -|-o
Kwoty pieniezne 1 zarobki (brutto) za miesigc ubiegty wedle ostatniej wyptaty w miesigcu sprawozdawczym
Na tem kornczymy narazie z powodu braku miejsca detaliczng statystyke goérnicza.

Redékcja.

ktére powoduja niezdolnos$¢

J..Ch;



