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Roboty konserwacyjne w koksowni.

Leon Duda — Koksownia Ema.

(Organ, pracy).

Przeprowadzenie kompletnej mechanizacji robot
produkcyjnych w kosowni nie moze bynajmniej by¢
uwazane za rdéwnoznaczne z przeprowadzeniem racjo-
nalizacji koksownictwa a tym bardziej nie mozna
uwazaC organizacji pracy za zatatwiong, Im dalej po-
stepuje mechanizacja, tem wiecej skomplikuje sie utrzy-
manie zakladu, tem wiecej uwydatniajg sie zaniedbania.

Ruch maszynowy.

Przedewszystkiem nalezy ruch warsztatowy reor-
ganizowa¢ na zasadach organizacji pracy dla ruchu
warsztatowego. Ale zaraz tutaj nasuwa sie pierwsza
trudnos$¢, pierwsza wilasciwos¢ ruchu warsztatowego
w koksowniach. Koksownie sg u nas zazwyczaj or-
ganicznie potaczone z kopalniami lub hutami i maja
z niemi w wielu wypadkach wspélne warsztaty. Wias-
nie tez z tego powodu jest koniecznem dokiadne ure-
gulowanie podzialu praay a to, aby zalatwi¢ roboty
dla koksowni na czas a z drugiej strony aby nie ob-
cigza¢ konta roboczego koksowni na rzecz, kopalni
lub huty. Celem uzyskania predkiego zatatwienia pracy
i ulatwienia kontroli nalezy wprowadzi¢ — bloczki
przekazéw pracy — w roznych kolorach celem uzys-
kania przegladu poszczegélnych kont. Te przekazy
pracy winny posiada¢ wszystkie te dane, ktére zawiera
ponizszy wzér.

Dla lepszej kontroli wyrabia sie te przekazy dwu-
dzielnie. Jedna czes¢ pozostaje w koksowni druga
za$ we warsztacie.

Kwestja bloczkéw przekazowych nie jest wpraw-
dzie idealnem rozwigzaniem wspélpracy miedzy kok-
sownig a warsztatem, mimo to umozliwia zawsze
pewng kontrole nad jednem z najwazniejszych pytan
pracy, zwiaszcza jezeli koksownia nie ruzporzadza
wilasnym warsztatem. Te bloczki pracy mozna od-
powiednio do wiasciwosci zaktadu zmieni¢ Ilub roz-

szerzy¢. Poniewaz robotnik sam wpisuje sobie odro-
bione godziny przy uwzglednianiu ewentualnych przerw,
jest wiec poniekad zmuszony siebie samego kwalifi-
kowaé. Normalnie bedzie wpisywa¢ najmniejszg ilos¢
godzin aby udowodni¢ swoje pretensje do wyzszej
grupy zarobkowej. Poniewaz musi reszte odrobionych
godzin usprawiedliwi¢, bedzie zmuszony po ukonhcze-
niu roboty odda¢ przekaz swemu mistrzowi, od kto6-
rego otrzymuje nastepng prace. Jezeli koksownia nie jest
zalezna od kopalni lub huty, wowczas odpada wiele
trudnosci spowodowanych przez odmiennos¢ ruchow
i ich wzajemna zaleznosc.

Ruch maszynowy mozna podzieli¢ ogoélnie na
trzy czesci funkcyjne a mianowicie:

a) rzemiesinikbw inspekcyjnych
zakresem dziatania,

z regionalnym

b) rzemiesInikbw reparacyjnych i instalacyjnych
z funkcjonalnym zakresem dziatania,

c) pracownikéw warsztatowych z lokalnym za-
kresem dziatania.

a. Inspekcja. Kazdy wiekszy oddzial zakiadu
winien odpowiednio do swych wiasciwos$ci zatrudniaé
wyszkolonych rzemies$inikéw, ktorzy petnig stuzbe in-
spekcyjng. Do ich obowigzkéw nalezg wszystkie
mniejsze reparatury nalezgce do utrzymania przydzie-
lonej czesci lub oddzialu ruchu i stojg pod $cistym
nadzorem mistrza tego oddziatu, w ktorym na trzy
zmiany pracuja. Rzemieslnicy inspekcyjni moga pra-
cowaé bez przekazu pracy i bedg administracyjnie
prowadzeni pod kontem ,utrzymanie oddziatlu x y*“.

b. Reperatury i instalacje. Koksownie muszg
stosownie do wiasciwosci zakitadu hutniczo-chemicz-
nego zatrudnia¢é do pewnych robot tylko kwalifiko-
wanych robotnikbw i stara¢ sie o ich doksztalcenie
przez pouczanie, przydzielenie do doswiadczonych
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monteréw i t d. Reparatury na przewodach lub apa-
ratach nalezy wykonywac przez instalatoréw dla dziatu
wodnego i gazowego a nie przez pierwszego lepszego
Slusarza, ktory nie jest obeznany z wilasciwosciami ga-
z6w i sposobem dziatania poszczegélnych aparatow.
Praca fachowa i na czas, moze byc¢ tutaj tylko przez
specjalistow wykonana. W zakres tych robotnikow,
pracujagcych na podstawie doktadnych instrukcji i po-
dzielonych na grupy fachowe wchodzg wszystkie
wieksze reparatury na maszynach i aparatach, utrzy-
manie izolacji cieplnej i mrozowej, powlekanie ochronne
przeciw korozji maszyn, aparatow i konstrukcji zelaz-
nych jak i wszystkie roboty spawane. Wszystkie
przewidzialne roboty nalezy wykonywac na podstawie

planu pracy uwzgledniajgcego pore roku, mozliwosci
zardzewienia, jakos$¢ materjatow izolacyjnych i t d.
Do tej kategorji robotnikow nalezg Slusarze maszy-
nowi, monterzy, instolatorzy, otulacze, ciesle i t d.
Ci robotnicy sg administracyjnie podporzadkowani
mistrzowi ruchu maszynowego i wykonujg roboty na
podstawie przekazu pracy i z polecenia tego mistrza,
w ktoérego oddziale pod kontrolg mistrza ruchu m a
szynowego pracujg. Warunki lokalne i czasowe roz-
strzygna jak dalece tych robotnikbw mozna uzy¢ do
wiekszych rob6t, mianowicie do nowych budowli.
Miarodajne beda prawdopodobnie stosunki handlowe
z firmami montazowemi i wyspecjalizowanie sie tych
ostatnich. Nigdy jednak nie wolno dopusci¢ do tego,
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aby bieg normalnych prac ruchu cierpiat wskutek Zzle
wykonanej pracy lub tez wskutek nawatu pracy.

c. Ruch warsztatowy. Slusarzy przyborowych,
tokarzy, strugarzy, kowali, blacharzy, stolarzy i t d.
nalezy zasadniczo zatrudniac¢ tylko w warsztatach, gdzie
pracujg na podstawie dokladnie opracowanych chrono-
metrarzéw. Do ich zakresu dziatania nalezg: wykona-
nie nowych przedmiotéw, wykonanie CzesSci zapaso-
wych, reparatury czesci maszynowych i armatur, wy-
konanie narzedzi i przyrzadow do ufatwienia pracy
(trzony do czyszczenia, narzedzia murarskie i t d.)

Technicznie i administracyjnie podlegajg oni
mistrzowi ruchu maszynowego. Tylko w nagtych
wypadkach moga oni by¢ przydzieleni do zespotu re-
paracyjnego. We warsztacie powinno sie zatrudniaé
przewaznie takich ludzi, ktéry szczegétowego potrze-
bujg szkolenia i dozoru.

Ruch elektryczny.

Dla ruchu elektrycznego, pofgczonego przewaz-
nie organicznie z ruchem maszynowym, obowigzujg
te same przepisy jak dla ruchu maszynowego; dlatego
nalezy elektrykarzy uwazac jako dalszych specjalistow.
Ogolnie mozna jednak powiedzie¢, ze ruch elektryczny
jest jeszcze wiecej zalezny od kopalni lub huty jak
ruch maszyuowy. Nawet w tym wypadku gdyby sie
problem energetyczny G.-Slaska rozwigzat na korzys¢
koksowni jako najpotezniejszego zrodia energji, to
i woOwczas bylyby elektrownie przy koksowniach
niezaleznym oddziatem. W ruchu elektrycznym koksowni
wspotpraca z nig winna sie ograniczy¢ do utrzymania
starych i instalowania nowych sieci roboczych i swietl-
nych. | tutaj sg te same mozliwosci do popetnienia
btedéw i zaniedban jak przy sporzadzaniu przewodow
gazowych i przewodow dla ptynow wszelkiego rodzaju,
ktérych nastepstwem bywajg straty energji i materja-
téw. Z tego powodu powinny by¢ wypracowane do-
ktadne plany elektrycznej sieci roboczej i $wietlnej.
Jak waznym jest plan przewodéw elektrycznych, mozna
z tego wnioskowa¢, ze koksownie jako zaklady pracu-
jace bez przerwy potrzebujg bardzo duzo Swiatlta
elektrycznego i zuzywajg zwlaszcza na G-Slgsku wobec
stosowanych tu metod pracy (ruch ubijalny, posred-
nie wydobywanie siarczanu amonowego, diugie drogi
transportowe z kopalni do koksowni i t d.) bardzo
duzo energji elektrycznej. Do rozwiazania kwestji
oswietlenia byloby wskazane sporzadzi¢ centralne tgcz-
nice do regulowania os$wietlenia, aby zapobiec niepo-
trzebnemu oswietlaniu odlegtych czesci zaktadu, trudno
dostepnych miejsc jak i mniej kontrolowanych zakia-
dow.

Przewody elektryczne nalezy szczegodlnie starannie
utrzymywaé¢ i pilnowaé¢, gdyz nigdzie tak tatwo sie
nie niszczg jak w koksowniach. Kwasy i pary nagry-
zajg metal, pyt koksowy i 16d doprowadzajg do zwar¢
wzglednie zaciemniajg zaréwki, uszkodzenia izolacji
albo zwarcia mogg spowodowa¢ wybuchy o powaz-
nych nastepstwach, rozerwanie ktdéregokolwiek z wielu
przewoddéw Slizgowych, w ruchu zmechanizowanym
zagraza zyciu ludzkiemu i przerywa normalny tok
pracy. Z tych kilku wskazéwek wynika jaki skom-
plikowany jest ruch w wielkiej fabryce chemiczne;j.
Kazda przerwa w ruchu powoduje momentalnie na-
gromadzenie pracy i w nastepstwie tego powierzch-
niowe i prowizoryczne dopedzanie roboty.
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Atoli z doswiadczenia wiemy, ze n. p. przewody
elektryczne utozone raz prowizorycznie zwykle pozo-
stajg nadal i majg potem jako prowizorjum bardzo
ograniczong zywotnosgé.

W ten spos6b nagromadzony nawat
woduje ciggle powierzchowne naprawianie szkod
i podtrzymywanie ruchu. Nie bytoby trudno obliczy¢
jakie szkody w materjale i z powodu zmniejszenia produk-
cji przez to powstaja. Niestety nie robi sie tego, poniewaz
tozawsze tak byto i dla tego rodzaju szkdéd przewidziane
jest specjalnie state konto w kalkulacji gospodarczej.
Jednakze konto, ,,ruch elektyczny" mozna znacznie obni-
zyC, jezeli sie zacznie planowo pracowac i gdy prze-
niknie do Swiadomosci wszystkich pracownikéw zro-
zumienie, ze prowizoryczna praca nie jest potowg
pracy lecz podwodjng praca.

pracy po

Transporty.

Przy utrzymaniu zakfadu odgrywa bardzo powaz-
na role rozwigzanie kwestji transportowej. Ciezkie
czesci maszynowe lub cale przyrzady musza byc¢
z miejsca wyladowania przetransportowywane do war-
sztatu czesto daleko odlegtego lub na wysokie rampy
z wielkiemi stratami materjatow i czasu. Nalezy wiec
posiada¢ specjalne przyrzady transportowe dla wiel-
kich czesci maszynowych i aparatow i utrzymywac
je zawsze w dobrym stanie. Aby ulatwi¢ wymiane
czesci maszynowych powinny by¢ na rampach pie-
cow koksowych urzadzone dzwigi, krazki lub pochyl-
nie. Gdzie sie to z powodow technicznych nie wy-
daje stosowne, tam nalezy przygotowa¢ windy
lub podnos$nice. Przyrzady te winno sie przechowy-
waé na pewnem miejscu i pilnie uwaza¢ aby one tam
zawsze znajdowaty sie w  stanie uzywalnym. Po
ukonczonem montowaniu nalezy podnosnice zbadaé
co do ich bezpieczenistwa i ztozy¢é w przeznaczonem
miejscu. Zwilaszcza zmechanizowany ruch nie cierpi
zadnej zwioki. Gdy sie nie utrzymuje przyrzgdow
transportowych lub dzwigowych w dobrym stanie
albo gdy ich wogéle brak, wtedy odklada sie nie-
raz wazne roboty wymienne z powodu braku sit
roboczych tak dtugo, az powstanie jaki powazny defekt,
ktéry wiecej kosztuje jak sporzadzenie odpowiednich
przyrzadow transportowych lub podnoszacych. Roz-
wigzanie problemu transportowego, powszechnie mato
uwzglednionego, poniewaz kazdy zakltad przemystowy
utrzymuje do tego celu przeznaczonych robotnikow
placowych i transportowych, musi bezwzglednie nastgpic.

Ruch przetokowy.

W Scistym zwigzku z urzgdzeniami transporto-
wemi stojg drogi komunikacyjne, do ktérych naleza
w pierwszym rzedzie tory kolejowe. Dla toru kolejo-
wego obowigzuje ta giéwna zasada, zeby jako naj-
wazniejszy $rodek komunikacyjny i transportowy nie
byt wttoczony miedzy inne objekty, ale aby stworzyt
mozliwosci transportowe i zezwalat na jaknajrézno-
rodniejsze kombinacje zatadunku i wytadunku. Dwo-
rzec przetokowy winien by¢ podzielony mozliwie
na tor tadunkowy i tor roboczy. Wskutek rozsze-
rzenia dworca powstate wieksze koszta za miejsce
i materjat, amortyzujg sie w regule w krotkim czasie,
przez to ze odpadajg innego rodzaju srodki przenosne
jak i rézne przymusowe przerwy w pracy.
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Przy dzisiejszej tendencji do powiekszania diu-
gosci wagonéw nalezy uwzgledni¢ odpowiednig dtu-
gos¢ i moc wag kolejowych, przesuwnie i t d. aby
nie by¢ zmuszonym do dwukrotnego wazenia. Czesto
zdarza sie, ze trzeba zatrzymac prace calej zalogi przez
kilka godzin, poniewaz zaladowanie jest przerwane.
Dlatego nalezy zorganizowac precyzyjnie stuzbe prze-
tokowych, do czego nalezy jg przedewszystkiem dos-
konale wyszkoli¢€. Szczeg6lny nacisk nalezy potozyc¢
na wybdr personelu przetokowego, bowiem rzadko
ktéra praca wymaga od robotnika tyle zdolnosci kom-
binacyjnych i przytomnosci umystu i jest tak trudng
do nadzorowania jak przetaczanie wagonéw. Tutaj
nalezy jeszcze wspomnie¢ o jednej okolicznosci. Naj-
wieksze wymagania stawia sie dla ruchu przetoko-
wego przy dobrej konjunkturze. Najwiecej zaméwien
otrzymuje ten, ktory potrafi najwiecej towaru dostar-
czy¢. Tutaj moze niewyszkolony lub lekkomysiny per-
sonel przetokowy naspowodowac nieobliczalne szkody
dla przedsiebiorstwa gdy nie jest w stanie sprostac¢
wzmozonym zadaniem.

Ruch budowlany.

Jedng z najwazniejszych prac utrzymywawczych
jest konserwacja piecow i budynkow zakladu. Nie
chce tu zajmowal sie pracami budownictwa bo te
wykonujg zazwyczaj fachowcy budowniczowie lecz
organizacja skladowania materjatldbw potrzebnych do
tych robo6t. Pod tym wzgledem grzesza zaktady nieraz
bardzo. Tak n. p. w niektérych skiada sie cegty pod
rampami piecow koksowych. To sie dzieje w ten
sposoOb, ze sie ustawia cegtami natadowany wagon na
dowolnem miejscu pod rampami w miejscu gdzie sie
nie taduje koksu. Z tego miejsca wytadowuje sie
cegly na najblizszem miejscu gdzie ona zbyt nie
zawadza, przyczem zamyka sie ceglty innej sorty juz na
tym miejscu ziozone. Potem gdy potrzebuje sie cegly,
odnosnej sorty wéwczas nie znajdzie sie jej. Jezeli
nadto uwzgledni sie, ze miejsce pod rampami bywa
z powodu okapujacej wody zawsze mokre i niedo-
statecznie os$wietlone, to odrazu bije w oczy, iz taki
sposéb skltadowania jest nieodpowiedni.

Z tego powodu wskazanem jest zawsze wypra-
cowanie planu skladowania zwlaszcza cegiel, ktoryby
nie stosowat sie do tymczasowo wolnych miejsc, lecz
do miejsc, ktére znajdujg sie blisko miejsca zapotrze-
bowania przy uwzglednieniu dobrego dostepu do kaz-
dej sorty cegiet, do ich ciezaru i zbytu.

Przetoczenie wagonu i skladowanie cegiet juz we
wilasciwem miejscu jako robota masowa, bedzie w kaz-
dym razie fatwiejszg, jak transporty pojedyncze bardzo
czesto reczne ze skladu na miejsce zapotrzebowania.
Chce tu zaznaczy¢ jeszcze jedng sprawe ktorej po-
Swieca sie zazwyczaj mato uwagi: Drzwi budynkéw
fabrycznych przyjmuje sie prawie zawsze za male:
Kazde nowe ustawianie aparatow lub wieksze repara-
tury zmuszajg do zrywania muru obok drzwi, a nawet
calych $cian, ktére pOzniej znowu wybudowuje sie
w starej formie i wielkoSci.

Jezeli nadmienimy, ze zwilaszcza w przemysle
chemicznym oktada sie Sciany emaljowanemi ptytkami,
ktére przy tej sposobnosci zwykle rozbija sie i ktérych
w tej samej formie i w tym samym gatunku prawie
nigdy nie mozna naby¢ to zauwazymy, ze na tem
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nietylko estetyczny wyglad zaktadu, lecz takze
zmyst czystosci i doktadnosci, dwa gtéwne wymogi,
ktérych musimy zgda¢ od naszych robotnikéw
zwlaszcza we fabrykach chemicznych. Ze do celo-
wosci nalezy takze wyb6r pory roku, wplywajacy
przez rozmaite destrukcyjne czynniki na warunki pracy,
potrzeby reparatury i wyglad zewnetrzny, jest starg
regulg murarska i nie potrzebuje blizszego komentarza.

cierpi

Przygotowanie gliny.

Do uszczelniania dr6g gazowych, zwilaszcza do
zalepiania i pendzlowania drzwi piecéw, potrzebuje
kazda koksownia wielkich ilosci gliny. Dostarczanie
i przygotowanie gliny oraz odnoszenie tej na miejsce
spotrzebowania, odgrywajag bardzo powazng role
w przemysle koksowniczym. Wskutek zabudowania
terenu fabrycznego oddalajg sie gliniarnie coraz dalej
i stajg sie coraz bardziej niedostepne. Z tego powodu
uwazam za potrzebne, te sprawe blizej oswietlic.
W zimie zwlaszcza dotacza sie do odlegtosci miejsca
jeszcze mroz. Gliniarnie musi sie woéwczas ogrzewac
koszami koksowymi, przy czem Kkilku robotnikow
zatrudnionych bywa ragbaniem gliny. Transport do
zakltadu odbywa sie istniejagcemi srodkami lokomocyj-
nemi lub zapomoca taczek. Na miejscu przygotowania
odtaja sie gline i miesza sie jg ze Srodkami odtlusz-
czajgcemi i woda. Z tad odbywa sie transport na

Sortownia z urzadzeniem
transportowem i tadowniczem.

miejsce spotrzebowania. Im wiekszy zaklad, tem wie-
cej potrzebuje gliny, tem wiecej powieksza sie ilos¢
przygotowujacych i donoszacych ludzi, tem wieksze
bedzie w zimie zapotrzebowanie koksu do ogrzewania
gliniarni i tem wieksza mozliwos¢ braku gliny ze
swemi fatalnemi skutkami dla gospodarki gazowej.

Aby zapobiec temu, obmys$lono zaktady do przy-
gotowania gliny roboczej. Zawierajg one gniotowniki
i mieszadla, ktére przez dodanie matej ilosci Swiezej
gliny, odnawiaja starg juz uzywang raz spalonag gline,
Tak preparowana glina ma tg korzys¢, ze nie potrze-
buje Srodkéw odtluszczajgcych i ze jest oszczedniej-
sza w zuzyciu. Takie jednakze dosy¢ drogie zaklady
dla regenerowania gliny roboczej zastugujg i nawet
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wtedy na uwzglednienie, gdy zapasy gliny jeszcze nie
wyczerpalty sie do tego stopnia, ze sie musi gline
sprowadzac¢ koleja, jednakze sa juz bliskie wyczerpa-
nia i trzeba je oszczedzac.

Zwat koksu.

Im wiekszy zaklad, tem wieksza jest potrzeba do
przygotowania odpowiedniego miejsca skiladowego,
do umieszczenia nadprodukcji w razie trudnosci zbytu,
braku wagonow, przeszkéd w ruchu it d. Mozliwos¢
sktadania jest prawie tak samo wazng jak produkcja
sama, ktorej zabezpiecza odpowiednig swobode ruchu,
musi wiec by¢ doktadnie i szczeg6towo zorganizowang.
Do tego nalezy w pierwszym rzedzie transport na
zwat i od zwatu, wzglednie zatadowanie ze zwalu.
Zmechanizowanie tego dziatu nalezy do najpierwszych
prac organizacyjnych na koksowni. Rysunek przed-
stawia wzorowe urzadzenie do sortowania i fadowania
koksu na koksowni Gwarectwa Konig Ludwig w Rek-
linghausen.

Czasowy, nawet krotko trwajgcy zasto] w zby-
ciu koksu wprowadza ruch w najwiekszy ambaras,
gdy nie ma mozliwosci zamagazynowania biezacej
produkcji. Tylko z najwiekszemi materjalnemi ofiarami,
bedzie wowczas mozliwem utrzymanie ruchu przy
bardzo zmniejszonej produkcji, zwlaszcza gdy sie
jeszcze dotgczy brak wagonéw. Kiedy utrudnione sg
mozliwosci transportowe na zwal, wtedy pozostaje
jeszcze jedno wyjscie ratunkowe dla utrzymania ruchu
a mianowicie rozbudowanie miejsca zwalu. Zwat
winien bezwarunkowo sta¢ na twardym gruncie i by¢
podzielony na trzy sortymenta a mianowicie na koks
gruby, drobny i miat. Koks skladany na zwyklg ziemie,
ktéra jest zawsze nierOwna i nieczysta, powoduje naj-
wieksze trudnosci przy tadowaniu ze zwalu. Koks
daje sie z powodu swej chropowatej powierzchni
trudniej zgartywacé fopatg jak wegiel. Z tego powodu
musi sie podsuwac blaszane podktadki, na ktére
zgrzebuje sie koks ze zwatlu a dopiero z tych gtad-
kich podkladek daje sie on zgartywac. Zwlaszcza
w zimie pojawiajg sie trudnosci, we formie bardzo nie
mitej.

Poniewaz zaladowanie ze zwalu jest zawsze
skutkiem dobrej konjunktury, dlatego winno wszystko
zmierza¢ do tego aby osiggnac¢ najlepsze mozliwosci
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zaladowania. Sprzedaz koksu jest zawsze zalezna od
mozliwosci dostarczenia, dlatego nalezy bezwarunko-
wo zmechanizowaé¢ takze zatladowanie. Sprawnos$é
mechanizacji zas, jest zalezna od ‘tatwosci zgar-
tywania koksu. Nalezy wiec grunt zwalu wybruko-
kowaé, wyasfaltowaé¢ lub wybetonowac¢. Asfaltowanie
i betonowanie jest dosy¢ drogie i optacitoby sie tylko
tam, gdzie tadowanie na zwat lub ze zwalu jest na
porzadku dziennym. Zupetnie inaczej przedstawia sie
wybrukowanie. Obecnie zazwyczaj buduje sie nowe
zaklady a burzy sie stare, przyczem pozostajg do dys-
pozycji wielkie ilosci cegiel. Przewaznie sprzedaje sie
je jako zitamki szamotowe. Cena sprzedazy za zkamki
szamoty jest bardzo mala, wymagania zas, stawiane
przez kupca, nadzwyczaj wygorowane. Poniewaz jed-
nak kamienie baterji piecow, bedacej kilka lat w ruchu
sg czesciowo spalone, przeto odbija sie ich czesci
zdrowe, ktdre sie pOzniej sortuje i zaladowuje. Nawet
zaladowanie stawia z powodu ich wagi, wielkie trud-
nosci, bowiem cegly rzucane od reki do wagonu
uszkadzajg deski i dno wagonu.

Dlatego bytoby istotnie na miejscu, zastanowic
sie, czyby nie uzy¢ kosztu obijania, sortowania i fa-
dowania cegiel, zaplate za uszkodzenie wagondw,
strat wskutek obnizenie ceny sprzedazy i t d.
raczej na sporzadzenie wygodnego, brukowanego
miejsca zwalu. Znam zaklady gdzie to zrobiono
z wielkg korzyscia. Do tego przytgczy sie
punktualne i czyste dostarczanie koksu zwatowego
oraz znaczna oszczednos¢ kosztow zatadowania. Tym
sposobem mozemy przez ekonomiczne dostarczanie
czystego koksu zwatowego podnie$¢ jego zdolnosc
konkurencyjna.

To sa tylko niektére przyktady w  ktérych
organizacja pracy dacby mogta odrazu korzys¢ w ko-
ksownictwie. Nie byloby trudnem wypracowa-
nie specjalnych wskazéwek dla poszczeg6lnych
zaktadow, ktéreby objasnity gdzie sie ma za-
cza¢ organizacja pracy aby G-Slaskie koksownictwo,
walczgce z wieloma trudnosciami wynikajgcemi z jakosci
wegla, braku wody i t d., zdoby¢ dla siebie mogto
maksimum swej konkurencyjnosci*).

*) Zwracamy uwage na znakomity odczyt prof. Swietostawskiego
o pracach w dziedzinie polepszenia $laskiego koksu, ktéry sie odbyt dnia

6 maja 1932 r. w Katowicach, w obecnoséci Pana Prezj*denta Rzeczypospolitej
Polskiej.

Woda w gospodarce kottowej.

Dr. Kazimierz Walter — Dagbrowa Godrnicza.

(chem. -techn.)

I. Wiasnosci wod naturalnych.

Wody naturalne, ktére spotykamy w przyrodzie,
czyto bedg wody zrédlane, gruntowe, rzeczne czyto
opadowe, nie sg nigdy w znaczeniu chemicznem czyste.
Sg to roztwory najprzerdzniejszych ciat, z ktoremi
woda w swej wedréwce zar6wno zewnatrz jak i wew-
natrz stalej skorupy ziemskiej sie spotyka. Ze wszyst-
kich znanych cieczy, posiada woda najwiekszg zdol-
nos¢ roztworcza. Nie istniejg prawie ciala, ktoreby

w mniejszym lub wiekszym stopniu nie rozpuszczaty
sie w wodzie. Te najréznorodniejsze ciala, spotykane
w wodach naturalnych, stanowig witasnie o ich pew-
nych, charakterystycznych wiasciwosciach i decydujg
0 ich zastosowalnosci w réznych gateziach przemystu.

Stezenie rozpuszczonych w wodach naturalnych
substancyj bywa przewaznie niewielkie. Catkowita ich
zawarto$¢ rzadko przekracza wagowo 01%, sg to
wiec ilosci, ktore jako takie nieznacznie tylko moga
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wpltywaé na gospodarke kottowag. Musimy sobie jed-
nak uprzytomnic, ze stezenie ciat tych w kotle wzrasta,
za wyjatkiem gazéw, proporcjonalnie do wyparowanej
wody i moze wreszcie osiggng¢ wartosci, przy ktérych
poczyna zjawiaé sie szkodliwe dziatanie na urzadzenia
kotlowe i powstajg zaburzenia w procesie wytwarza-
nia pary. Wspotczesne kotty parowe wytwarzajg juz,
powyzej 200 ton pary na godzine. Przy takiej pro-
dukcji nagromadzi sie dziennie okoto 4 ton cial roz-
puszczalnych, jesli woda zawiera wszystkiego 0,1$
zanieczyszczen.

Stezenie pewnych ciat w wodach kottowych nie
powinno przekracza¢ pewnych granicznych wartosci.
Istotnym zadaniem ulepszania wod zasilajgcych jest,
przy pomocy pewnych operacyj fizycznych i chemicz-
nych, zapobiega¢ wytwarzaniu sie tych maksymalnych

koncentracyj. To stezenie graniczne jest rézne dla
réznych cial, précz tego jest zalezne od cisnienia
w kottach, ich obcigzenia, konstrukcji a réwniez od

koncentracji innych, réwnoczesnie obecnych ciat
Racjonalne oczyszczanie wod jest wiec procesem bar-
dzo skomplikowanym i musi sie dostosowywaé prze-
dewszystkiem do wiasnosci wdd naturalnych.

By zda¢ sobie sprawe z rodzajow i ilosci ciat
rozpuszczonych w wodach spotykanych w przyrodzie,
najlepiej bedzie przesledzi¢ droge, jakg woda przebywa
nim zostanie uzytg do pewnych gospodarczych celow.

Z powierzchni zbiornikéw woéd, a wiec morz,
jezior, rzek i t d. paruje woda pod wpltywem ciepta
stonecznego. Para wodna, mieszajac sie z powietrzem,
czyni je lzejszem gdyz ciezar pewnej objetosci pary
wodnej, stanowi zaledwie 2/3 ciezaru tej samej obje-
tosci suchego powietrza. Powietrze wiec, zmieszane
z parg wodng, podnosi sie w gore, w strefy o tem-
peraturach coraz nizszych az wreszcie, gdy wskutek
oziebienia przekroczony zostanie stopieh nasycenia dla
danej temperatury, nastepuje skroplenie sie pary wod-
nej, ktéra tworzy najpierw delikatng mgte, chmury,
a nastepnie, pod postaciag opadow atmosferycznych
dostaje sie z powrotem na ziemie. Jak diugo woda
znajduje sie pod postacig pary, nie posiada naturalnie
zadnych zdolnosci roztworczych, skoro tylko jednak
nastgpi kondensacja, a wiec wystgpienie fazy cieklej,
natychmiast nastepujg procesy rozpuszczania. Ponie-
waz kondensacja nastepuje w powietrzu, rozpuszczajg
sie najpierw skladniki tegoz, gtoéwnie azot i tlen.

Rozpuszczalno$s¢ gazéw w cieczach, zalezy od
natury cieczy i gazu, temperatury i ci$nienia. Réznice
w rozpuszczalnosci réznych gazéw w tej samej cieczy
i w tych samych warunkach temperatury i cisnienia
sg bardzo znaczne. Rozpuszczalnosci te charaktery-
zuje t zw. wspobiczynnik absorbcji, ktéry wyraza sto-
sunek objetosci gazu rozpuszczonego do objetosci
cieczy, dla danej temperatury i danego cisnienia. Spot-
czynnik absorbcji zmniejsza sie zawsze dla wszystkich
bez wyjatku gazébw w miare wzrostu temperatury,
czyli innemi stowy, rozpuszczalnos¢ gazéw maleje ze
wzrostem temperatnry. Natomiast iloS¢ wagowa gazu
rozpuszczonego, wzrasta wraz z cisnieniem i to w ten
sposoOb, ze ilos¢ ta jest wprostproporcjonalna do
ciSnienia. Ody mamy mieszaninge Kkilku gazéw to kazdy
z nich rozpuszcza sie w cieczy proporcjonalnie do
swego czgstkowego cisnienia.
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Ponizej podana tablica podaje rozpuszczalnosc
gtownych skiadnikéw powietrza.

Temperatury Tlen O2 Azot Na Dwutlenek wegla COa
°c cm3l  cm3I cm31
0 48,90 23,48 1713
5 42,86 20,81 1424

10 38,02 18,57 1194
15 34,15 16,82 1019
20 31,02 15,42 878
25 28,31 14,31 759
30 26,08 13,40 665
35 24,40 1254 592
40 23,06 11,83 530
50 20,90 10,87 430
60 19,46 10,22 359

Z powyzszej tablicy widaé, ze rozpuszczalnosé
azotu jest w przyblizeniu dwa razy mniejsza iiz roz-
puszczalnos¢ tlenu.

Przecietny sklad suchego powietrza jest izste-
pujacy:

Tlen — 20.99" objetosciowych

Azot — 78.93%

CO, — 0,03%

Stosownie do skiadu, cisnienie czastkowe poszcze-
gblnych skiadnikéw wynosi:

Tlen 0,2099 at
Azot 0,7898 at
Dwutlenek wegla 0,0003 at.

Powietrzem nasycona woda bedzie zawierata przy
0° i 760 mm cisnienia:
48.9 X0.2099=10.26cmi=35,01#

23.48X0.7898 1854 cm!=63,25%
1,74%

Tlenu
Azotu
Dwutlenek wegla 1713X0,0003= 0.51 cm:=

Rozpuszczone w wodzie powietrze ma wiec inny
skfad niz atmosferyczne i jest znacznie bogatsze w tlen.
Calkowicie nasycong powietrzem wode, spotyka sie
jednak w przyrodzie stosunkowo rzadko. Najprzeroz-
niejsze procesy chemiczne odbywajgce sie w wodach,
powodujg prawie zawsze nizszg zawartos¢ tlenu,
nizby to odpowiadato stopniowi nasycenia w danych
warunkach. W wodach rzecznych np. procesy utle-
niania substancji organicznych zawsze znacznie zmniej-
szajg ilos¢ tlenu.

Obok zasadniczych sktadnikéw tlenu i azotu
zawiera powietrze jeszcze bardzo wazny zwigzek,
mianowicie dwutlenek wegla. lloS¢ jego w powietrzu
jest stosunkowo bardzo niewielka, gdyz wynosi za-



Nr. 10

ledwie 0,03”, jednak rola jakg spetlnia w gospodar-
stwie przyrody jest bardzo wazna. Jakkolwiek rozpusz-
czalnos¢ dwutlenku w wodzie jest bezporéwnania wiek-
szg niz tlenu, to jednak zwazywszy na bardzo nie-
znaczne cidnienie, tylko niewielka jego ilos¢ dostaje
sie do wody z powietrza. Wieksze nasycenie wody
dwutlenkiem nastepuje dopiero wtedy, gdy zetknie
sie ona z powierzchnig ziemi. Wierzchnie warstwy
ziemi, zawierajagce w zaleznosci od rodzaju gleby,
wiekszg lub mniejszg ilos¢ substancyj humusowych,
sg siedliskiem procesow zyciowych. W nich to obok
zycia roslinnego rozwija sie zycie drobnoustrojéw,
a takze zachodza najprzerozniejsze procesy butwienia
i gnicia. GiOwnie te to procesy rozpadu substancyj
organicznych, prowadzg do wytwarzania sie dwutlenku
wegla jako koncowego i ostatecznego produktu utle-
niania potagczen weglowych. Woda, przesigkajac przez
takie warstwy ziemi, wchiania wytworzony dwutle-
nek wegla. Procz tego przy procesach zyciowych
i procesach rozpadu, wytwarzajg sie rozpuszczalne
w wodzie zwigzki organiczne, ktére w dalszej wed-
rowce wody ulegajg utlenieniu, kosztem rozpuszczone-
go w wodzie tlenu, wytwarzajgc przytem kwas weglo-
wy, przez co nastepuje dalsze wzbogacenie wody
w dwutlenek wegla.

Rola, jakag spetnia dwutlenek wegla, wzglednie
kwas weglowy w dziataniu wody na rézne zwiazki,
z ktoéremi sie w skorupie ziemskiej spotyka, jest bar-
dzo wielka i roznorodna i polega przedewszystkiem
na przeprowadzeniu do roztworu takich cial, ktore
w czystej wodzie albo wcale, albo tylko w niezna-
nym stopniu sa rozpuszczalne. W ziemi spotyka sie
przewaznie ze statemi osadami, ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest weglan wapnia CaCo3 Jest on
w wodzie nie zawierajacej kwasu weglowego, niewiele
tylko rozpuszczalny gdyz rozpuszczalnosé jego w litrze
wody wynosi okoto 30 mg. Jesli natomiast woda
zawiera dwutlenek wegla, zachodzi reakcja miedzy
nim a weglanem wapnia, tworzy sie kwasny weglan
wapniowy, rozpuszczalny obficie w wodzie i to tem
wiecej, im wiecej zawiera on dwutlenku. Zachodzi tu
nastepujgca reakcja:

. CaCO.j-]-CO.,-]-H.,0 »
wapnia).

Ca (kwasny weglan

Jest to jeden ze zwigzkdw powodujgcych t zw.
twardos¢ wody, o czem jeszcze pdzniej bedzie mowa.
Jest on pofgczeniem nie trwatem,odszczepiajgcym tatwo
tatwo kwas weglowy, przyczem przechodzi z powro-
tem w trudno rozpuszczalny weglan wapniowy. Roz-
pad ten dokonuje sie juz dziataniem podwyzszonej
temperatury i proces taki zachodzi w kottach paro-
wych, prowadzac do tworzenia sie kamienia Kkotto-
wego i namutu.

Zupeinie analogicznie do poprzedniego zacho-
wuje sie drugi zwigzek, czesto rowniez bardzo obfi-
cie wystepujacy w skatach osadowych, mianowicie
weglan magnowy, bedacy np. jednym z giéwnych
sktadnikéw dolomitow. Jest on w wodzie roéwniez
dos¢ trudno rozpuszczalny, jednak nieco wiecej niz
weglan  wapniowy, natomiast z kwasem weglowem
zawartym w wodzie, tworzy obficie rozpuszczalny
kwasny weglan magnowy.

Il. Mg. co 3-i-cos-iHo0 = M gHca
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Jest podobnie jak kwasny weglan wapnia, zwigz-
kiem nietrwatym, rozkladajgcym sie na gorgco z wy-
dzieleniem weglanu obojetnego, bedacego rowniez
jednym ze skiadnikéw namutu i kamienia.

Do trudno rozpuszczalnych zwigzkéw, dostaja-
cych sie do roztworu, dzieki dziataniu dwutlenku
wegla, nalezg polgczenia zelaza. W skatach osadowych
znajduje sie zelazo, przewaznie pod postacig tlenku
zelazowego, w wodzie praktycznie nierozpuszczalnego.
Ale obok tego spotyka sie i weglan zelazawy Fe COs
t zw. szpat zelazny, w wodzie nierozpuszczalny; dzia-
taniem jednak zawartego w wodzie dwutlenku wegla
przechodzi tak samo jak weglany wapnia i magnu
na kwasny weglan o znacznie wiekszej rozpusz-
czalnosci.

. FeC034+CO024H,0w Fe fjcoj

Gdy woda taka zawierajaca kwasny weglan ze-
laza zetknie sie z powietrzem, wtedy dziataniem roz-
puszczajgcego Sie tlenu utlenia sie zelazo na wodoro-
tlenek zelazowy, ktory jako nierozpuszczalny wypada
Z roztworu:

IV. 4 Fe Kco!+2rtgQ + 03= 8CO, + 4Fe (OH)s

Stad to pochodzi powstawanie brunatnych osa-
déw, gdy wode zawierajgcg zelazo, pozostawi sie
przez pewien czas w zetknieciu z powietrzem. Kwasny
weglan zelazawy egzystowac¢ wiec moze w roztworze
tylko w nieobecnosci tlenu.

Naogot, jest wartos¢ zelaza w wodach nieznaczna
i waha sie w granicach kilku miligramoéw w litrze.
Obecnos¢ jego jest dla celow kottowych dos¢ obo-
jetna, gdyz wydzielajacy sie wodorotlenek sam kamie-
nia kottowego nie tworzy, zabarwiajac go tylko na
kolor brunatny. Przy stosowaniu wéd do innych ce-
Ibw przemystowych np. w cukrowniach, farbiarniach
i t p. odgrywa zawarto$¢ zelaza bardzo znaczng role.

Dziatalnos¢ dwutlenku wegla nie ogranicza sie
tylko do powyzej podanych procesow. Wielkie zna-
czenie posiada jego dziatlanie rozkladajgce na zawarte
w skatach krystalicznych krzemiany. Proces ten, dos¢
skomplikowany, prowadzi ostatecznie do wytworzenia
sie kaolinu, kwasow krzemowych i krzemianéw alka-
licznych. Kwasy krzemowe tworzg dos$¢ tatwo roz-
twory koloidalne lecz same jako takie, nie sg zbyt szkod-
liwe dla gospodarki kotlowej, natomiast {gczac sie
z wapniem i magnem, ktére w wodzie zawsze s3g
obecne, tworzg krzemiany wapnia i rnagnu, ktore
jako nierozpuszczalne, tworzg twarde osady, powodu-
jace nawet w cienkich warstwach znaczne zaburzenia
w doprowadzaniu ciepta. Dlatego to, jakkolwiek ilos¢
krzemionki jest naog6t w wodach nieznaczna, moze
by¢ jednak w pewnych okolicznosciach powodem
znacznych szkad.

Bez posrednictwa dwutlenku wegla, rozpuszcza
sie natomiast w wodzie siarczan wapnia czyli gips
CaSO* 2 HAD. Wystepuje on réwniez w skatach
osadowych, czasem w duzych pokiadach, czesciej
w postaci drobniejszych domieszek w innych skatach.
W stosunku do weglanu wapnia, rozpuszczalnosé
gipsu jest znacznie wieksza. Najwieksza rozpuszczal-
nos¢ posiada w temperaturze 35°. Wynosi ona 25
gr. w litrze. Powyzej tej temperatury rozpuszczalnosc
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maleje, czyli innemi stowy, wiecej gipsu rozpuszcza
sie w wodzie zimnej niz cieptej. Ma to duze znacze-
nie przy tworzeniu sie kamienia kottowego, ktorego
zasadniczym skiadnikiem jest wiasnie gips. Wody na-
turalne zawierajg prawie zawsze wieksze lub mniejsze
ilosci gipsu, badzto wylugowanego ze skal, badz to
utworzonego wtdrnie z innych zawartych w wodzie
soli, tworzy sie on bowiem zawsze, gdy jakiekolwiek
sole wapnia zetkng sie w roztworze z siarczanami.

Obok wyzej oméwionych zwigzkdéw, ktére zali-
czy¢ mozna do kategorji mato rozpuszczalnych ciat,
znajdujemy w wodach jeszcze szereg cial o rozpusz-
czalnosci znacznie wiekszej. Zajmiemy sie jednak
tylko temi, ktérych wilasnosci zaznaczaja sie w sposoéb
szkodliwy w gospodarce kottowej.

W szeregu tych tatwo rozpuszczalnych cial, na-
lezy wymieni¢ w pierwszym rzedzie chlorek sodowy
NaCl, zwany pospolicie solg kuchenng. Nie brak go
w zadnej wodzie naturalnej, ktéra przesigkta przez po-
wierzchnie ziemi.

Szczegdlnie przy przenikaniu przez warstwy ziemi
uprawnej wytugowuje woda znaczniejsze ilosci chlorku
sodowego, gdyz sél kuchenna znajduje sie obficie
w nawozach pomocniczych naturalnych jak rowniez
w wiekszosci nawozéw sztucznych. Naogoét jednak
ilosci chlorku sodowego, zawartego w wodach nie
sg zbyt wielkie i przecietnie obracaja sie w granicach
od 1 — 40 gm. w litrze. Wiegksze ilosci spotyka sie
stosunkowo rzadko. Wyjatek stanowig te wody, ktére
przeptywajg przez warstwy solonosne, i w ktorych
zawartos¢ soli kuchennej moze dochodzi¢ az do stop-
nia nasycenia.

Obok chlorku sodowego spotka¢ mozemy
niekiedy w wodach chlorek magnowy MgCIl2
W wiekszosci wypadkéw zwigzek ten nie pochodzi
z wytugowania, lecz tworzy sie na skutek reakcyj
wtérnych, zachodzacych miedzy skladnikami wod.
Np. chlorek magnowy moze powstac¢ z chlorku sodu
i siarczanu magnu:

2 Na Cl + Mg S04= MgClI, + Nazs04

Reakcja ta moze sie dokonywa¢ w warunkach panu
jacych w kotle.

Z posrdd siarczanO6w spotykamy jeszcze dosé
czesto siarczan magnezowy MgS04 i siarczan sodo-
wy Na2504

Sktadnikami przypadkowemi, dostajgcemi sie do
wod wskutek lokalnych warunkéw sg zwigzki azoto-
we. Powstajg one jako produkty rozkiadu substancyj
organicznych zawierajgcych azot, a wiec w pierwszym
rzedzie odchodow ludzkich i zwierzecych. Podczas
proceséw gnilnych, azot, zawarty w tych
zwigzkach przechodzi na amoniak NH9 W wodach
zawierajacych rozpuszczony tlen, amoniak utlenia sie
tatwo i pierwszym produktem tego utleniania jest kwas
azotawy HNO2

2HN3+ 302= 2HNO2+ 2H20.

Kwas azotawy wzglednie jego sole sg zwiaz-
kami rowniez tatwo utleniajgcemi sie i przechodzg
przytem w kwas azotowy, wzglednie azotan. Kwas
azotawy i azotowy a raczej ich sole, gdyz w wodach
naturalnych nie wystepujg one jako wolne kwasy
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tylko pod postacig soli, azotynéw i azotandéw, sg

czynnikami powodujgcemi korrozje czyli nadzeranie
Scian kotla. Wieksze nagromadzenie sie w wodach
zwigzkéw azotowych jest jednak wypadkiem dos¢
rzadkiem.

Zwigzki organiczne dostajg sie do wod badz
to przez tugowanie wierzchnich warstw ziemi, szcze-
go6lnie urodzajnej, badz tez zostajg doprowadzane
z wodami Sciekowemi, gtéwnie z oSrodkéw miejskich.
Te zwigzki organiczne przemieniajg sie w wodach na
t zw. substancje humusowe, posiadajace czesto cha-
rakter kwasowy, wprawdzie bardzo staby, mogace
jednak dziata¢ korrodujagco na S$ciany kotla. Znajduja
sie one w wodach prawie wylgcznie pod postacig
roztworéw koloidalnych.

Obok zanieczyszczen wystepujacych w wodzie
w formie rozpuszczonych zwigzkéw chemicznych
zawierajg wody naturalne prawie zawsze jeszcze zanie-
czyszczenia machaniczne. Sg to wieksze lub mniejsze
czastki cial statych w wodzie nierozpuszczalnych,
ktére dzieki swemu rozdrobnieniu mogg diuzszy Ilub
krétszy czas utrzymacé sie w wodzie w postaci zawie-
siny. Sa to przewaznie krzemiany lub glinokrzemiany,
a wiec rézne ity i gliny, piasek i t p. oraz zwigzj<i
organiczne. Rodzaj tych zawiesin jest w Scistej zalez-
nosci od terenu przez jaki woda przeptywa. Wody
studzienne, Zrédlane i gruntowe sa przewaznie wolne
od zawiesin, natomiast wody powierzchniowe nigdy
prawie nie sg wolne od tych zanieczyszczen.

Na tem wyczerpaliSmy przeglad wazniejszych
cial spotykanych w wodach naturalnych. Wody zawie-
rajg wprawdzie jeszcze znacznie wiecej réznych zwigz-
kéw, musimy jednak tutaj poming¢ ich omawianie
badzto dlatego, ze nie wpltywaja one w sposéb wy-

bitniejszy na uzyteczno$¢ wod zasilajgcych, badzto,
ze sg to zwiazki, ktére tylko w pewnych lokalnych
warunkach mozna w wodzie spotyj<aé, jak np.

wolne kwasy lub zasady.

W wodnej gospodarce kottowej, streszczajac po-
krotce powyzszy przeglad skiladnikébw wod natural-
nych, beda wiec odgrywaty zasadniczg role: rozpusz-
czone gazy, tlen i dwutlenek wegla, dalej zwigzkKi
wapnia i magnezu, chlorki, siarczany, krzemionka, sub-
stancje organiczne oraz mechaniczne zanieczyszczenia.
Azotany jakkolwiek sg czynnikami silnie korrodujagcemi,
przewaznie nie odgrywajg powazniejszej roli z powodu
wystepowania w nieznacznych tylko stezeniach.

Szkodliwa dziatalno$¢ tych ciat, objawia sie
w dwoéch kierunkach. Jedne z nich powodujg zabu-
rzenia w procesie wrzenia wody, drugie dziatajg nisz-
czaco na same urzadzenia kottowe. Jedne z nich dzia-
tajg ujemnie tylko w jednym kierunku, np. oba wyzej
wymienione gazy, inne znow 1aczg w sobie obie
ujemne strony.

II. Rola sktadnikéw wéd.

Zaden ze zwigzkéw chemicznych wystepujacych
w wodach nie jest bez wpltywu na zjawiska i pro-
cesy zachodzace w kottach. Gdy jednak jedne z nich
wywierajg wptyw bardzo znaczny, majacy nieraz za-
sadnicze znacznie dla calej gospodarki kottowej, to
dziatanie innych uwydatnia sie w nieznacznym tylko
stopniu tak, ze omawianie ich roli mozna w zupetnosci
pominac.
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Zacznijmy od rozpuszczonych w wodach gazow.
Z pomiedzy nich azot jest bez wszelkiego znaczenia.
Jest to pierwiastek pod wzgledem chemicznym obo-
jetny, z wielkg trudnoscia tylko wchodzacy bezpo-
Srednio w pofaczenia. Podczas gotowania wody
uchodzi wraz z parg, nie powodujac zadnych zaburzen
wzglednie uszkodzen. Inaczej ma sie sprawa z tlenem.
Jest on tym czynnikiem, ktory powoduje wiasciwe
rdzewienie. Gdzie niema tlenu tam niema i rdzewienia.
Proces rdzewienia, czyli przemiany zelaza metalicznego
w tlenek zelazowy Fe23 mniej lub wiecej uwodniony,
wymaga, jak wiadomo, wspoétdziatania dwoch czyn-
nikébw a mianowicie wody i tlenu. Obecnos¢ czynni-
kéw kwasowych nie jest wprawdzie bezwzglednie ko-
nieczng dla przebiegu procesu, wplywa jednak nie-
zwykle na szybko$¢ i intensywnos¢ reakcji. Takim
czynnikiem kwasowym w wodach bywa przewaznie
kwas weglowy. W tych miejscach obiegu wody
w instalacji kotlowej, gdzie rozpuszczony tlen sie wy-
dziela jako gaz lub gdzie sie moze gromadzié¢, silniej
sie zaznacza rdzewienie z powodu lokalnego zwiek-
szenia koncentracji. Kwas weglowy wystepuje w obiegu
pary i wody w trojakiej formie:

1 Jako dwutlenek wegla w parze.

2. Jako wolny kwas weglowy rozpuszczony.
Czes¢ tylko kwasu weglowego rozpuszczonego ma
wiasnosci korrodujace i te jego czes¢ nazywamy kwa-
sem weglowym nagryzajgcym (agresywnym). Gdy
w wodzie sg obecne kwasne weglany, to czes¢ wol-
nego kwasu weglowego, konieczng jest do utrzyma-
nia ich w roztworze, stanowi wiec jeden ze skiadni-
kéw réwnowagi systemu: Kwasny weglan, kwas
weglowy, woda, —i ta jego, bedgca w réwnowadze
czes¢ nie dziata nagryzajgco.

3. Jako kwas weglowy zwigzany, pod postacig
weglanéw obojetnych i kwasnych, zaréwno, w roz-
tworze jak i w osadach. W pewnych warunkach moze
sie z tych weglandéw wydzieli¢ wolny kwas weglowy.

Sam kwas weglowy moze bezposrednio dziatac¢
na zelazo, rozpuszczajac je z réwnoczesnem wydziela-
niem wodoru, podobnie jak to czynig wszystkie inne
kwasy. Zelazo przechodzi wtedy do roztworu w for-
mie kwasnego weglanu zelazawego. Jesli w wodzie
jest obecny rownoczesnie, tlen, nastepuje proces utle-
niania, omowiony juz poprzednio, (rozdziat | réwna-
nie IV.). Widoczne jest z tego réwnania, ze zelazo
przechodzi ostatecznie na nierozpuszczalny wodoro-
tlenek. Fe(OH)3 natomiast kwas weglowy odtwarza
sie z powrotem i moze na nowo rozpocza¢ swe dzia-
fanie na zelazo. Jezeli jest dostateczna ilo$¢ tlenu,
wzglednie jezeli zuzywany tlen moze by¢ uzupetniany
doptywem z zewnatrz np. przez rozpuszczanie sie po-
wietrza, moze teoretycznie rzecz biorgc, nawet niewielka
ilos¢ kwasu weglowego, przeprowadzi¢ nieograniczone
kwas

ilosci zelaza na wodorotlenek. Tlen wiec i
weglowy wspomagajg sie wzajemnie w niszczeniu
zelaza.

Kwasne weglany wapnia i magnu sa, jak juz

powiedziano, zwigzkami nietrwatemi, rozpadajgcemi sie
tatwo na weglany obojetne i kwas weglowy. Proces
rozpadu.*)

Ca(HCO08, <> Ca COs + C02 + HD

*) Odwrotnos$¢ reakcji zaznaczamy w réwnaniu ktadagc w miejsce
znaku réwnos$ci, dwie strzatki, skierowane w przeciwne strony.
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jest odwracalnym tzn., ze w zaleznosci od warunkéw
przebiega¢ moze albo w kierunku strzatki goérnej ftj.
od lewej ku prawej stronie réwnania, albo w kierunku
strzatki dolnej, tj.. od prawej ku lewej stronie réwna-
nia. Kierunek strzatki dolnej przedstawia nam pro-
ces rozpuszczania sie weglanu wapniowego w wodach
zawierajacych kwas weglowy, kierunek strzatki gornej
przedstawia nam proces odwrotny, proces rozpadu
kwasnego weglanu pod dziataniem podwyzszonej
temperatury. Gdybysmy proces rozpadu prowadzili
w ten spos6b, ze zaden z produktéw rozpadu nie
maogtby sie usung¢ z terenu reakcji, to wtedy dla kaz-
dej temperatury ustalitaby sie pewna réwnowaga,
miedzy kwasnym weglanem wapnia, weglanem obo-
jetnym i dwutlenkiem wegla. Przez zmiane koncen-
tracji jednego ze skladnikbw mozemy rownowage
przesuwaé¢ tzn. spowodowac czesciowy bieg reakcji
w kierunku strzatki gérnej lub dolnej. W czasie go-
towania wody, dwutlenek wegla uchodzi wraz z para
wodng, znika wiec z terenu reakcji, rwnowaga zostaje
zachwiana, nowe ilosci kwasnego weglanu ulegajg roz-
ktadowi, az wreszcie cala ilos¢ kwasnego weglanu
przejdzie na weglan obojetny i kwas weglowy.

Taki witasnie proces odbywa sie w kotle zasila-
nym wodg zawierajgcg kwasne weglany, t j posiada-
jaca tzw. twardos¢ przemijajacg, o ile uprzednio nie
zostatla ona poddana procesom oczyszczajgcym. Zu-
petnie identycznie jak kwasny weglan wapnia, zacho-
wuje sie i kwasny weglan magnowy, rozkiadajgc
sie na weglan obojetny, dwutlenek wegla i wode

Mg (HC082= Mg C03 + C02+ H.O

Te procesy rozpadu prowadzg w rezultacie do
wytworzenia sie nierozpuszczalnego osadu weglanow
wapnia i magnezu, ktéry zazwyczaj pod postacig na-
mutu, rzadziej kamienia, gromadzi sie wewnatrz kotia,
utrudniajgc doptyw ciepta i zatykajagc przewody. Po-
niewaz kwasne weglany, rozkiadajgc sie, wydzielajg
obok weglanéw obojetnych takze i dwutlenek wegla,
wiec obecnos$¢ ich w wodach zasilajgcych jest pod-
wojnie szkodliwa, gdyz obok tworzenia osadéw, zwiek-
szajg jeszcze ilos¢ nagryzajacego kwasu weglowego.

Weglany wapnia i magnezu w rzadkich tylko
wypadkach mogg utworzy¢ same kamien kottowy. Rola
ich ogranicza sie przewaznie tylko do tworzenia na-
mutu, szczegolnie gdy wydzielajg sie z wody gwat-
townie wrzacej. Z woéd pozostajacych w spokoju lub
bedacych w wolnym réwnomiernym ruchu mogg sie
wydziala¢ pod postacig zwartego, przylegajagcego ka-
mienia, jak to ma np. miejsce w rurkach kondensatora.

Siarczan wapnia czyli gips Ca S04 wystepowac
moze w trzech odmianach rdéznigcych sie od siebie
zawartoscig wody krystalizacyjnej. Kazda z tych od-
mian jest trwalg tylko w granicach pewnych tempe-
ratur, a poniewaz wszystkie z nich spotka¢ mozemy
w wodach i osadach kottowych, nalezy je tu wyszcze-
golnic:

Odmiana gipsu: Trwaly w granicach temperatur

1 Dwuwodny Ca S04 2H20 <98a
2. Po6twodny CaSO*. 4rHD lub 2CaSOt.H2D 98-170°
3. Bezwodny czyli anhydryt Ca S04 >170°

Rozupuszczalnos¢ tych wszystkich odmian jest
tem mniejsza, im mniej wody krystalizacyjnej znajduje
sie w czgsteczce zwigzku. Najmniejsza jest wiec u anhy-
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drytu. Procz tego nalezg te trzy rodzaje gipsu do
grup stosunkowo nielicznych cial, ktérych rozpusz-

czalnos¢ ze wzrostem temperatury nie rosnie lecz ma-
leje. Im wyzsza jest temperatura wody, tem mniej
moze sie w niej gipsu rozpusci¢. Spadek rozpusz-
czalnosci zaznacza sie bardzo gwaltownie po przej-
Ssciu odmiany dwuwodnej na pétwodna.

W przeciwienstwie do kwasnych weglanow,
gips nie daje sie usuna¢ z wody przez samo goto-
wanie, gdyz proces jego wydzielania si¢ z roztworow
jest procesem fizyko-chemicznym, krystalizacja z roz-
czynu i moze mie¢ miejsce tylko wtedy, gdy osiagnie
sie wzglednie przekroczy stopiefi nasycenia dla danej
temperatury. Gips posiada bardzo duzg zdolnosé
krystalizacji. Wydzielajgce sie krysztaly gipsu przeras-
tajg czesto przez osadzony uprzednio namui, czynig
zwieztym i twardym, cementujg go niejako i powodujg
szczelne przyleganie do Scian kotta.

W ostatnich czasach, wskutek coraz szerszego
stosowania kottéw wysokopreznych, gdzie przez jed-
nostke powierzchni ogrzewanej, przechodzg bardzo
znaczne ilosci ciepta na jednostke czasu i gdzie wsku-
tek tego wymagana jest jaknajdalej idgca zdol-
nos¢ przewodzenia ciepla, ktérej warunkiem
jest przedewszystkiem zupeilna nieobecnos¢ osadow
kamiennych, stata sie krzemionka, jednym znajgrozniej-
szych czynnikow kamieniotworczych. Kamienie kotto-
we o typie krzemianowym, posiadajg ogromnie mate
przewodnictwo cieplne, tak, ze juz osady o grubosci
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0,5 mm. moga powodowa¢ wypukliny i inne uszko-
dzenia rur, przytem osadzajg sie najczesciej i w naj-
wiekszej ilosci w najgoretszych czeSciach rur, przez
co niebezpieczenstwo uszkodzen jeszcze wzrasta.

Zwyczajnie stosowane metody oczyszczania wod
usuwajg krzemionke w zupelnie niedostatecznej mierze,
osiggajac w najlepszym wypadku usuniecie 20;" pier-
wotnej ilosci. Pozostala reszta dostaje sie do kotla,
gdzie przy szybkiem parowaniu wody moze osiggnaé

znaczne stezenie, dochodzace nawet do 1000 mag.
w litrze. Krzemionka Si02 stosunkowo rzadko osa-
dza sie pod postacig galaretowatej masy, zazwyczaj

faczy sie ze skitadnikami twardosci pozostatej, tworzac
krzemiany wapnia, magnu Ilub zelaza. Poniewaz
przy wspoétczesnych metodach oczyszczania wod, twar-
dos¢ ta jest bardzo mata, przeto procentowa zawar-

tos¢ krzemianéw w kamieniu wzrasta silnie i moze
nawet dochodzi¢ do 40
Zwiazki organiczne oddziatywuja szkodliwie

w dwdch kierunkach. Po pierwsze, jako ciata o cha-
rakterze koloidalnym, przyczyniajg sie do nader niepo-
zadanego zjawiska t. zw. pienienienia sie wéd kotto-
wych. Procz tego substancje te osiadajg razem z ka-
mieniem kotlowym, gdzie wskutek ogrzania do wy-
sokiej temperatury ulegajg skoksowaniu, nadajgc mu
strukture porowatg, wskutek czego staje sie on dosko-
natym izolatorem ciepta, zmniejszajac przez to wybit-
nie przeptyw ciepta od blach do wody.

O ogrzewaniu mieszkan i piecach.

Inz. Wtodzimierz du Laurans — Zawodzie.

(budown.)

Ze smutkiem stwierdzi¢ trzeba, iz u nas na Slasku,
bardzo malo zwraca sie uwagi, — na najwazniejszg
rzecz tji. na ogrzewanie ubikacji mieszkalnych. Stawia
sie, piec, wielkos¢ ktérego okresla sie na ,,0ko", lub
w zaleznosci od ilosci okien, byleby gdzies w kacie
i malo troszczac o toczy jest odpowiednim dla danej
ubikaciji.. o=

Takie jekcewazenie ogrzewania mieszkan, przez
nieswiadomos¢ fachowa, lub niedbalstwo, prowadzi do
tego,, iz nieodpowiedniej wielkosci piec stwarza tem-
perature nie normalng w ubikacji, co ujemnie odzia-
tywa- na zdrowie mieszkancéw, na umeblowanie i na
dtugowiecznos¢ samego budynku.

Niedoktadnie obliczona wielko$¢ pieca powoduje,
popierwsze, — o0 ile jest za maly: niskg temperature
w ubikacji, ktora stwarza wilgo¢ i powoduje choroby
ptuc, reumatyzm i inne niedomagania fizyczne.

Oproécz tego ujemnie odziatywa na umeblowanie,
a takze zaprowadza grzyb drzewny. Po drugie, gdy
piec jest za wielki, wytwarza temperature w ubikacji
zbyt wysoka, ktéra osusza powietrze i tem samem
dziata wprost zabdjczo na zdrowie ludzi. Wysoka
temperatura t j. gorgca, zmusza czesto do otwierania
okien lub drzwi, podczas mrozu, co niejednokrotnie
jest powodem do przeziebien i pokrewnych chorob;

rowniez taka raptowna zmiana temperatury powietrza,
przez otwieranie okien lub drzwi nie zbyt konserwuje
iumeblowanie i ujemnie dziata na drewniane czesci
ubikacji.

Azeby unikna¢ tych niedomagali, ponizej podaje
praktyczne wskazéwki, oraz ogo6lnie dostepne tech-
niczne dane, ktéore mogg postuzy¢ nietylko panom
zdunom, lecz i tym, ktérzy przystepujg do budowy
domu — jako poradnik, przy wyborze rodzaju przy-
rzadow ogrzewawczych— piecow, obliczeniu powierz-
chni ogrzewalnej pieca (wielkosci) i przy wyborze naj-
korzystniejszego miejsca dla pieca.

Wobec powyzszego, przystepujac do obliczenia
wielkosci (powierzchni) pieca, nalezy przedewszystkiem
zwréci¢ baczng uwage na warunki w jakich znajduje
sie dana ubikacja: a) czy znajduje sie w parterze, $rod-
kowym lub ostatnim pietrze; b) czy podtoga lezy nad
ziemig, piwnicg, brama, lub cieplau bikacjg; c) czy nad
sufitem znajduje sie dach, stych lub ciepta ubikacja,
d) z czem- granicza $ciany wewnetrzne: z bramg, klatka
schodowa, zimng czy cieplg ubikacja; €) z jakiego ma-
terjalu sg pobudowane Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
t j. z cegly, drzewa, zelaza (blacha falista), mur
pruski i t p. oraz czem one sg tynkowane; wapnem,
cementem, gling, czy tez oblicowane kamieniem,
f) doktadne wymiary grubosci Scian, i na ktorg strone



Swiatta wychodzg S$ciany zewnetrzne; g) okna, czy
podwojne, pojedyncze, ich ilos¢ i czy sg w $cianach,
suficie; h) drzwi — dokad wychodzg: na dwoér, (zew-
netrzne) do cieptej lu~ zimnej ubikacji (wewnetrzne);
i z jakiego materj?* wykonano podtogi sklepienie
na dz figarach, betc jwe, drewniane, asfaltowe kamienne
i t p, j) konstrukcje sufitow, i pokrycie dachu, t j.
papa, blacha, dachdéwka i t p.

Wyzej wspomniane notatki o czesSciach ubikaciji,
nalezy grupowac¢ t j. osobno grupowac Sciany zew-
netrzne i Wewnetrzne. Osobno tez grupowac¢ wedtug
materjatu, grubosci. Osobno tez grupowac podtogi
nadziemia, piwnicg, cieptg lub zimng ubikacjg, a takze
1w zaleznosci co do konstrukcji i materjatu; tak samo
nalezy postapi¢ i z sufitami. Osobno tez trzeba gru-
powac¢ okna pojedyncze, podwdéjne jak i tez drzwi
zewnetrzne i wewnetrzne.

Majac juz gotowe notatki przystepujemy do
okreslenia powierzchni kazdej czesci ubikacji w metrach
kwadr, ktérg otrzymamy przez obmiar w naturze,
o ile budynek stoi lub z planéw (projektu). Druga
bardzo wazng i konieczng rzeczg jest zbada¢, czy dana
ubikacja posiada wentylacje (przewietrzanie) i jaka:
naturalng, sztuczng, mechaniczna, i t p, oraz z ilo-
;krotng zmiang powietrza na godzine.

Posiadajgc wyzej wymienione notatki i powierzch-
nie czesci ubikacji mozemy przystgpi¢ do obliczenia
strat cieptostek, czyli przenikania zimna przez zagrody
(czesci) ubikacji, co oblicza sie dla kazdej po-
szczegollnej czesci wedlug wzoru:

W, — 2F.K.({p— t0)= kalorji na godzine (I

Poniewaz powyzszy wzOr jest dostepny tylko
dla technika, przeto azeby udostepni¢ go wszystkim
czytelnikom, zalgczam ponizej szczegdétowe objasnie-
inie, i tak:

W, = ogllnej stracie cieptostek przez dang czes¢

ubikacji

F “powierzchni

w metr. kw.

K =spéiczynnik strat cieptostek dla poszcze-
golnej czesci ubikacji.

tp —temperatura, ktorg chcemy utrzymac¢ w ubi-
kacji

poszczegoblnej czesci ubikacji

t0 =temperatura zewnetrzna (na dworze Ilub
sgsiedniej ubikacji)
Powyzszy wzor | trzeba rozumieé tak: ze aby

motrzymacé ilos§¢ straty cieptostek Wt przez
dang czes$¢ ubikacji trzeba powierzchnie F czesci
ubikacji, pomnozy¢ przez spoétczynnik strat — K;
a iloczyn pomnozy¢ przez sume rozni¢ temperatur —
(tp— t0); t j. tej ktéra ma by¢ w ubikacji plus zewn.

Powierzchnie F otrzymujemy z bezposredniego
pomiaru czesci ubikacji; tp oraz tQ ustanawiamy sami
stosownie do miejscowych warunkéw, za$ wartosci
dla spétczynnika K podaje ponizej:

Uwaga 1) Spotczynnik K dla scian murowa-
nych z cegly na zapraw, wapiennej o grubosci < cegly

— 13 cm. K = 2.4; o grub. 1cegly—25 cm. K=1.7;
0 grubosci I£ cegly — 38 cm. K=1.3; o grubosci
2 cegiet — 52 cm. K= 11; o grubosci 2\ ceglty —

—67 cm. K—0.9; o grubosci 3 cegiet—80 cm.K.~08.

Uwaga 2) O ile Sciauy sg lub maja by¢ obli-
cowane kamieniem, powyzej dane wartosci dla K trze-
ba zwiekszy¢ o 15fQ

Uwaga 3) Spotczynnik K dla $cian z betonu
i piaskowca, ociana o grubosci 30 cm. K = 2.2;
o grubosci 40 cm. K=1.9; o grbub. 50 cm. K=1.7;
o grub. 60 cm. K = 1,55; o grub. 70 cm. K — 1/4;
o grub. 80 cm. K= 13; o grub. 90 cm. K — 1.2;
o grub. 100 cm. K = 11; Sciany zel. bet. od 4 do
6 cm. K — 35; zel. bett od 6 do 8 cm. K — 3.
Sciany z blachy falistej K — 7

Uwaga 4) Sciany z muru pruskiego
Y2 cegly (szkielet z drzewa) K = 18; takiez Sciany
ze szkieletem zelaznym K = 3.1;. ociany drewniane
od 20 do 25 cm. grub. ,nieotynkowane K = 21;
takiez otynkowane K=1.3. Sciany gipsowe na siatce
od 4 do 6 cm. grub. K= 3, takiez od 6 do 8 cm.
grub. K- 24.

Uwaga 5) Spotczynnik Kdla podtég i sufitow

Strop z belek drewnianych, z putapem $lepym i po-
lepg zwykla — jezeli jako podtoga K = 0,35; jezeli
jako sufit K=0,50. Podtoga utozona na legarach
nad ziemig, z pustg przestrzenia miedzy legarami

K=0,8. Posadzka drewniana utozona na asfalcie
K—10. Posadzka kamienna utozona na ziemi
K=I,4. Plyty betonowe 10 cm. grube, z wierzchu
linoleum, z dotu tynk K=1,8. o ile s3 podtoga;, za$
jako sufit K= 12

Uwaga 6) Spotczynnik K dla okien i drzwi
Oknop ojedyncze K 5 Okno podwéjne K= 23. Okno
pojedyncze w dachu lub suficie K 53; takiez po-
dwojne K 24 Drzwi drewniane K 2,0.

Uwaga 7) Drzwi balkonowe mozna przyjac

jako okno.

Uwaga 8) Spoétczynnik K dla dachdéw. Dach
pokryty papa, oszalowanie 1” deski — bez izolacji
(otuliny) K 2,13; takiz lecz z otuling K =0,93 do 0,6;
Dach kryty blacjhg — bez otuliny K -227;, takiz

z otuling K 0,98 do 06. Dach kryty dachdéwka
— bez otuliny K 4,85; takiz z otuling K 1,25 do
09. Dach kryty ptytg betonowg 8 cm. grubg

2,60.

Wszystkie powyzej dane wartosci dla K, trzeba
rozumie¢ na |2m. powierzchni.

z pokryciem papag K

Uwaga 9) tp oznacza normalng temperature
w ubikacji. Za normalng temperature uwaza¢ mozemy
tylko ta, ktérg osiagamy na wysokosci gtowy czio-
wieka: a) w pokojach i salach dla chorych—tp=22°C
b) w mieszkaniach i biurach tp==20°C. c¢) w sypal-
niach tp  150C; d) w audytorjach, salach zebran, wie-
zieniach — tp -18°C; w klatkach schodowych ko-
rytarzach, salach wystawowych -tp —od 10° do 13° C.

f) w kosciotach tp= od 8 do 12°C. g) w cieplar-
niach — tp= 25°C. h) w oranzerjach—tp 15°C
i) w fazienkach — tp 22° C.

Uwaga 10) tO= oznacza temperature zewnetrzna
(na dworze). W Polsce przyjmuje sie do obliczen
ogrzewania S$rednio tO= (—25IC), ponizej zera.

Rowniez zatemperature zewnetrzng, przy oblicze-
niach trzeba uwaza¢ temperature ubikacji graniczacych
z ubikacja, dla ktérej obliczamy ogrzewanie.
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Uwaga 11. Wartos¢ (tp— t0), ktérg znajdu-
jemy we wzorze I-szym wymaga pewnego objasnie-
nia, gdyz tak — jak jest przedstawiona, — mogliby
niektérzy zrozumieé, ze: od tptrzeba odjgé¢ tO; niestety
ja trzeba rozumie¢ tak: [tp— (tQ)] Poniewaz wiemy
z algiebry, ze o ile przed nawiasem stoi znak-(minus),
to po skasowaniu tegoz nawiasu, przed liczbg ktéra
sie znajdowata w tymze nawiasie, nalezy zamienic
znak — (minus) na + (plus); lub -f na — (minus).
A poniewaz kazda temperature ponizej zera przyjmu-
jemy za ujemng, przeto wartos$¢ [tp— (—tQ)]
wskutek tego zamienia sie przy obliczeniach na
(tp + t0). 1 wogole, o ile przy obliczeniach ogrzewa-
nia jest mowa o sumie roznicy temperatur a tempera-
tura zewnetrzna jest ponizej zera, to jg trzeba dodac
do temperatury wewnetrznej ubikacji; jezeli zas tem-
peratura zewnetrzna jest powyzej zera, to jg trzeba
odja¢ od temperatury wewnetrznej ubikaciji.

PARTER
0-0

Sciany zewnetrz.= 40 cm. K = 1,30
. wewnetrz.= 25 cm. K= 1,70
Okna podwoéj. K = 2,30;

Przytocze dla orjentacji przykiad: tp— 15°C. (temp.
wewnetrzna ubikacji) t0= (—20°C) temp. zewnetrzna)
ponizej zera. Wartos¢ (tp— tQ) = [i(p— (—10)] =
(tP+ t0) = (15+ 10)=25°C. Lecz przy tc= + 10°C.
powyzej zera. Wartos¢ (tp- t0) - [tp— (+t0)] =
(tp— tp) = (15— 10) = 5°C.

TECHNIK
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Powyzej sg podane wszystkie objasnienia i po-
dane wszystkie dane potrzebne dla obliczenia strat
cieplostek, czyli przenikania zimna do ubikacji, ponizej
za$, dla tatwiejszego zrozumienia obliczenia strat ciep-
tostek — (kalorji) podane bedg szczegotowe oblicze-
nia paru ubikacji, ktére postuzg Sz. czytelnikom, jako
przykiad, przy samodzielnem obliczaniu, przez nich,
wielkosci (powierzchni) przyrzadu ogrzewawczego-
pieca, czyli ogrzewania.

Zalgczony ponizej szkic planu przedstawia czesc
budynku mieszkalnego, o $cianach murowanych z cegty
na zaprawie wapiennej, obustronnie tynkowanych..
Budynek parterowy o czesciowo zamieszkatych sute-
renach i poddaszu i kryty dachowka.

1) Pokéj sypialny. Powierzchnia S=5,20X5,00
=26,00 m2 Wysokos¢ h = 3,50 m. Obojetos¢ V =
— 26,00X3,50 = 91,00 m3 Posiada wentylacje sztuczng

Sypialnia
= 5,20X5,00=26 m2
= 3,50 m.
= 26,00X 3,50=91,00 m*
= 15cC.
= —25°C.

= 0,75

Stotowy
= 6,50X 5,00=32,50 mK
= 3,50 m.
= 2,5X3,50=113,75 m3
= 20°C.
= — 25°C.

= 0,50.

Podtoga 3° C.; K= 1,00

Sufit= tQ= —2°C; K = 050-

Drzwi drewn. K = 2,00

0 wymianie (3=075 na godzine. Piwnica zimna opa-
trzona t0= 3°C. Strych zimny kryty dachowka z otu-
ling t0= (—2°C). Temperature w pokoju przyjeto
tp= 15°C. Wz6r: W1=2 F.K . (tp— tc).. kaloriji...... |

1) Sciany zewnetrzne — murowane z cegh

na wapnie o grubosci 40 cm. Sciana A. Powierzchnia
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F=5,20X 3,50=17,50 m2 Sciana B. Powierzchnia F =
= 5,20x3,50-(okna) 1,20x2,00x2=13,40 m2 Sciany
zewnetrzne A+B=razem=17,50+13,40=30,90 m2 Dla
tych Scian spétczynnik K=1,30 (patrz uwaga 1). Mno-
zymy powierzchnie F przez spoétczynnik K otrzymamy:
F . K = 30,90X1,30=40,17...

Przyjeto temper, pokoju tp = 15°C. Temper,
zewnetrz. t0— (-25°C); a wiec suma réznic temper.
(tP- t,)=[p- (-t,)]= (tP+ t0) - (15+25) = 40°C.
(patrz uwage 11) Mnozymy iloczyn 40,17 przez 40
otrzymamy: 40,17X40=1606,80 kalorji na godzine.

2) Sciany wewnetrzne — z cegly na wapn.
0 grub. 25 cm. S$ciana b graniczy z cieplg ubikacja,
a wiec strat nie ma i do obliczenia sie nie przyjmuje.
‘Sciaua A powierzchn. F = 520 X 356 = (drzwi)
1,00X2,20=16,00 m2 Spoétczynnik K dla tych $cian
=K=1,70. Mnozymy powierz. F przez spo6tczynnik
K otrzymamy F.K=16,00X 170=27,20...

Temper, pokoju tp = 15°C; temper, sasiedniej
ubikacji (patrz szkic) t0= + 10°C. Suma rdéznic tem-
per. (tp — to)=Itp — (+to)]=(tP - t0)=(15—10)=5°C.
(patrz uwaga 11). Mnozymy iloczyn 27,20 przez sume
rézn. temper. 5 otrzymamy 27,20 X 5= 136 kalor.
na godzine.

3) Okna podwodjne. Powierzchnia F=1,20X
X200X2 4,80 m2 Spéiczynnik K 23, Mnozymy
powierzch. F przez spéiczynnik K otrzymamy F . K

4,80X2,3=11,04. Wartos¢ (tp— t0)=[tp —(—tn)]=

(tP+ t,) przy tp= 15°C i tc= — 25°C bedzie sie
réownac¢ (15-f25) 40°C. Mnozymy iloczyn 11,04 przez
sume roéznicy temper. 40 otrzym. 11,04X40 =441,60
kalor. na godzine.

4) Drzwi drewniane wewnetrzne. Powierzch. F
1,00X2,20 2,20 m2 Spotczyn. K 2,0. Mnozymy
(jak wyzej) F.K 2,20X2  4.402n. Temper, sypialni
tp  15°C; temper, ubikacji, do ktorej wychodzg drzwi
(0] + 10°C a wiec suma rozn. temper. (tp — t,,) =
[tP— (+t0)] — (tp— t0) — (15— 10) — 5°C. (patrz
uw. 11). Mnozymy iloczyn 4.40 przez 5 otrzym.
4,40x5=-22 kalor. na godzine.

5 Podtoga — posadzka drewniana utozona na
sklepieniu nad piwnicg. Powierzch. F  5,20X5,00
— 26,00 m2 Spoéiczynnik K 1,0 (patrz uw. 5).
Mnozymy (jak wyzej) F . K 26,00 X 1= 26,00...
Temper, sypiat. tp  15°C.; temper, piwnicy t0O=+3°C.
Suma réznic temper. (tp— tO) [tb— (+tQ)]=(tp—10)

(15—3) 42°C (patrz uw. 11). Mnozymy iloczyn 26,00
przez roznice temper. 12,—otrzymamy: 26,00X12 312
kalorji na godzine.

6. Sufit — strop belki
Slepym i polepa. Powierzchnia F 5,20X5,00 26,00 m2
Snétczynnik K 0,50 (patrz uwage 5). Mnozymy po-
wierzchn F przez spétczynnik K otrzymamy F . K=
26,00X0,50= 13.. Temper, sypialni tp= 15°C temper,
strychu tp— —29C., a wiec (tp —t0) [tp —(—10)]

(tp+4 t0) (15+2)= 17°C. Mnozymy iloczyn 13
przez rézn. temper. 17, otrzymamy 13X17 221 kalorji
na godzine.

Majac juz gotowe obliczenia strat Ccieptostek,
przez poszczegoOlne czesci ubikacji sypialni i podsu-
mowawszy takowe, otrzymamy ogélng ilos¢ (W» =
=2 F.K(tp—t0)=strat Cieptostek przez sypialnie, aw.ec:
Wj eF.K.(tP-t0 1605,80 + 136,00 +441,60 - 22,00 +
+ 312,00 +221,00= 2739,40 kalor. na godz.

TECHNIK
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1) Straty c¢ieptostek na wentylacji
cza sie weditug wzoru W, = V.@ (tp— tQ) .0,31.... 1)

We wzorze Il) V = kubaturze, czyli
szesciennych  danej  ubikacji. @ = potrzebnej
wymianie powietrza na godzine (tp — t0) =
= sumie réznic temperatur (wewnetrz. i zewnetrz.).
0,31 = ilosci kalorji, potrzebnych dla podwyzszenia
temperatury | 3n. powietrza o 1°C.

ilosci mtr.

Powyzszy wzér drugi trzeba rozumie¢ tak, ze
0g6lng ilos¢ Cieptostek (W2 otrzymamy, mnozac
ilos¢ powietrza V zawartego w ubikacji, przez potrzeb-
ng ilos¢ powietrza (i Otrzymany iloczyn mnozymy
przez sume réznic temperatur (tp——t0); a ostatni ilo-
czyn przez 0, 31.

Uwaga 12) We wzorze W2= V. B(tp—10).0,31;
oprocz wartosci [i, wszystkie inne otrzymujemy przez
wymierzanie w naturze lub na planach, wobec tego
podaje wartosci dla @ okreslone przez doswiadczenia
i uznane za normalne wymiany na godzine. 1) W ubi-
kacjach mieszkalnych 3= 0,5. 2) W sypialniach dla
dorostych — PB= 0,75. 3) W sypialniach dla dzieci
— @=054. 4) W szkotach dla dorostych — B= 15.
4) w szkotach dla dzieci 3= 0,70. 6) W kosza-
rach 3=080. 70 W warsztatach — @= 0,90.
8) W kuchniach — @= 3. 9) W salach o zmiennej
ilosci pobytu ludzi @=-1.00.

W naszym przykiladzie dla sypialni przyjmujemy:
3= 0,75 (patrz uw. 12). tp=15°C; tO= (—25nC) skad
(t, — t,,)= 40°C, V= 520X 500X 3,50 = 91,00i m.
Wstawiajagc we wzér II) W2=V.@. (tp— t0).031
zamiast oznaczen ich wartosci, otrzymamy: W2 —
= 91,00 X 0,75 X 40 X 031 = 846,61 kalorji na
godzine. Z powyzszych obliczen otrzymalismy, iz
na pokrycie strat Cieptostek przez ubikacje sypialni
potrzeba: Wt= 2739,40 kalor. na wyrdwnanie strat
przez wentylacje potrzeba: W.2= 846,61 cal or. czyli,
ze ogollna strata Cieptostek W réwna sie W=W !+ W 3=
= 2739,40 + 846.61 = 3586,01 ciept. na godzine
czyli kalorji, ktérg to ilos¢ powinien wypromienio-
wac przyrzad ogrzewawczy — piec.

Uwaga 13. Wielko$¢ pieca czyli jego powierz-
chnie ogrzewalng oblicza sie wedlug wzoréw:

B=a * tp-= kalorji ....ccccceiinnee 1),
10
P= -~ -= powierzch. ogrzew. pieca Y

drewniane z putapem

We wzorze Ill), B — oznacza ilos¢ Cieplostek
(kalorji), ktérg wypromieniuje | 2 m. powierzchni pieca.

a — spotczynnik promieniowania. T — $rednia tem-
peratura powierzchni pieca; tp= temperatura pokoju.
Przyjmujagc dla piecow kaflowych doborowych

— wartos¢ a = 120; T~ (dla piecow kafl.) sSrednio
50° C; tp= 15° C (temper, sypialni) i zamieniajac ozna-
czenia przez ich wartosci otrzymamy:

t 50 .
B= &¢—— — =120—-=~—= 420 kalorji
10
ktére wypromieniowywa |2 m. powierzchni pieca.

Majac juz powyzsze dane, nietrudno wedtug wzoru V)
okresli¢c wielkos¢ (powierzchnig) pieca.

obli-
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W
We wzorze IV: P = B P =

ogrzew. pieca. W = calkowitej stracie cieptostek (kalo-
rji) przez ubikacje (na ogrzewanie i wentylacje); B=wy-
promieniowaniu cieptostek przez |12 m. pieca. Ponie-
waz W = 3586,01 kator. B= 420 kalor. to

P= _W__ 358801 8,44 m2 powierzch. pieca.

B 420
Czyli ze piec z kafli doborowych o powierzchni 8,54m2
jest w stanie utrzymac¢ 15°C ciepta w sypialni w wa-
runkach jakieSmy dla tej ubikacji przyjeli.

powierzchni

Powyzsze szczegdtowe, ze wszystkiemi objasnie-
niami, obliczenie byto przeprowadzone specjalnie dla
tego, by czytelnikom da¢ moznos¢ wyszkolenia sie
w racjonalnem obliczeniu ogrzewania, czyli wielkosci
pieca. Lecz w praktyce to obliczenie przeprowadza
sie o wiele krociej, jak to bedzie pokazane na przy-
ktadzie obliczenia pieca, dla pokoju stotowego.

Il. Pokédj stotowy.

1) Powierzchnia podtogi S=6,50X5,00=32,502n.

2) Wysoko$¢ h — 3,50 m.

3) Objetos¢ V = 32,50X 3,50= 113,753m.

4) Temperatura w pokoju tp=20°C.

5) Temperatura zewnetrzna t0= — 25° C.

6) Temperatura piwnicy t°= 3°C.

7) Temperatura strychu t0O= — 2° C.

8) Sciany zewnetrzne z cegty grub. 40 cm.-K=1,30

9) Sciany wewnetrzne z cegty grub.25cm.-K=1,70

10) Okna podwojne — K= 230.

11) Drzwi drewniane— K= 2,00.

12) Podtoga-posadzka drewn. na sklep.-K=1,00.

13) Sufit - strop, belki, putap $lepy, polepa—
K= 0,50.

Wedtug wzoru ) Wt= 5F.K. (tp— t0)= kalo-
rji na godzine. A wiec:
1) Sciana zewnetrzna C.
F.K= (500X 550 - 1,20 X 2,20X3).1,30=
2) Sciany zewnetrz. D.
F.K= [110x3,50x2-(0,80x2,20+0,80%x3,00)] x1,30-4,60
Sciany zewnetrzne (C + D) Razem F.K— 17,05
(tp— t0) = (20+12) = 45°C.
F.K.({tp— t0)= 17,05 X 45= 767,25 Kkal.

12,45

na godz.

3) Sciany zewnetrzne. Sciany a, c strat nie maja.
Sciana a, b; F.K= (500X 3,50—1,20 2,40)xl,7=24,85
(tP- t,)— (20— 12)= 8 C.

F.K.(tp— t0)= 24,85 X 8= 198,80 cal.

TECHNIK Nr. 10

4) Okna.
F.K= (1,20X2,20X 3+0,80X 2,20+0,80X 3,00) - 2,30=
= 27,78; (tp— t0)= 45"C
F.K.(tp— t0) = 27,78 X 45= 1250,10 kalor.
5) Drzwi. F.K= (1,20 X 2,40) X 2,0
(tp— t0) = (20-12) = 8 C.
F.K.(tp— t0)= 5,76X 8= 46,08 kalor.

6) Podlogi. F.K (6,50 X 5,00) X 1,00= 32,50
(tp- t0)=(20-3)=17° C.
F.K.(tp - t0)— 32,50 X 17= 552,50 kalor.

7) Sufit. F.K= (6,50-5,00) X 0,50=
(tp— to)= (20 + 2)= 22° C.
F.K.(tp— t0) = 16.25 X 22 — 357,50 kalor.
Straty cieptostek na ogrzanie: Wt=2 F.K.(tp-tQ)=
= 767,25 —-|-198,80-]-1250,10-]-48,08 4+ 552,50 +} 357,50 =
= 3172,23 kalor. na godz.
Obliczenie strat cieptostek na wentylacje.

W, =V.p ({tp — t0)X0,31 = 113,75 X 0,50 X 45 X 0,31 =

577

16,25.

= 793,40 ciept. na godz. Ogdlna strata cieptostek
(na ogrzewanie i wentylacje) W —Wj 4+ W2-=
= 3172,23-]-793,40 = 3965,63 w zaokragleniu = 3966 "ka—
lorji na godz.
Obliczenie wypromieniowania pieca,
B—a —J——T——: kalor. na godz.
10
a= 120; T = 50; tp= 20; (patrz, uwaga 13) wiec
B= 120 50 — 20 = 360 kalorji /12 m. pieca;
10
Obliczenie powierzchni ogrzewalnej pieca (wielkiego
w 3966
pieca) P = = 11,00* m.
B 360

Czyli zepiecz kafli doborowych, o 11,000’ m. powierz-
chni ogrzewalnej jest zdolnym utrzyma¢ w pokoju
stotowym temperature 20° C. w tych warunkach, kt6-
reémy dla tej ubikacji przyjeli do obliczenia.

Majgc juz obliczong powierzchnie pieca czyli
jego wielkosé, pozostaje nam okreslic najodpowied-
niejsze wymiary pieca t. j. jego gtebokosé, szerokosé
i wysokos¢ — stosownie do ubikacji, w ktorej ma
stang¢. Przy okresleniu wspomnianych wymiaréw
powinnismy ustali¢, czy przyjag¢ za staly wymiar —
wysokos¢ trzonu t j. tej czeSci pieca, ktora,
sie znajduje nad paleniskiem i szuka¢ wymiaréw pod-
stawy, czy tez wymiary podstawy przyjag¢ za state
t j. okredlone stosownie do ubikacji i szuka¢ obli-
czeniem wysokosci trzonu pieca.

Zagadnienie przysziej wojny.

Dr. Ludwik takomy — Poznan.

(obr. przeciwgazowa)
(Dokoriczenie*)

Nietylko w czasie wojny kazdy technik staje sie
cenna jednostka. Jesli fachowe sity techniczne juz
w czasie pokoju biorg czynny udziat w ogélnem przy-
gotowaniu kraju do obrony, zaréwno w dziedzinie
pracy w przemysle wojennym, jak w pracy nad roz-

*) Poczatek w Nr. 4(193",

wojem tych gatezi przemystu, ktore, nie majac Scistego
zwigzku z armjg, moga sie sta¢ niezbedne w czasie
wojny, to takie przygotowanie techniczne moze zasta-
pi¢ poniekad wieksze wysitki na polu zbrojenia w cza-
sie pokoju.



Jak pisze gen. lronside w ,,Przegladzie Wojsko-
wym*, ,.w pierwszych miesigcach przysztej wojny na-
lezy oczekiwa¢ poteznego natarcia lotnictwa nieprzy-
jacielskiego, ktore bedzie miato na celu: utrudni¢ mo-
bilizacje, wywota¢ panike, stworzy¢ zamieszanie na

kolejach i opézni¢ w ten sposob wysytanie wojsk
nad granice. Bedzie wiec ono skierowane przede-
wszystkiem na arsenaly, skilady, koleje, wytwdrnie,

miejsca koncentracji wojsk, osrodki przemystowe, mo-
sty, tunele i t, d. W nastepnych fazach wojny lotnic-
two strategiczne; wspoéipracujgc z natarciem lgdowem,
bedzie zesrodkowane bezposrednio przeciwko zagra-
zajagcym sitom nieprzyjaciela, utrudniajgc mu koncen-
tracje, przez powodowanie zamieszania na kolejach,
bombardowanie obozéw, skladéw arsenatéw i t p.
Strefa dziatania bedzie rozcigga¢ sie na 300 km. od
frontu".

Jezeli przeniesiemy przewidywane zatozenie ogol-
ne gen. lronside na teren naszego panstwa, mozna
odrazu, na poczatku wojny, oczekiwa¢ poteznego
zagonu lotniczego na Zagtebia weglowe oraz na linje
kolejowe, idace w tych kierunkach, jak réwniez na
poinocy, na obszar Gdanski w celu sparalizowania
naszej obrony i ulatwienia ré6znym organizacjom woj-
skowym Prus Wschodnich zaskoczenia nas w najkry-
tyczniejszym momencie.

To tez bezwzglednym nakazem chwili musi by¢
dla nas zabezpieczenie sie od najazdu powietrznego,
w szczegolnosci — od skutkéw bombardowania lotni-
czego. | tu dla technika, zwlaszcza na zachodnich
rubiezach Rzeczypospolitej, otwiera sie wielkie i wdziecz-
ne pole dziatania. Jednym z najpowazniejszych kro-
kéw w obronie przeciwlotniczej wielkich o$rodkdéw
populacyjnych, bytaby budowa kolei podziemnych,
dajacych mozno$¢ ewakuaqi zagrozonych lub znisz-
czonych dzielnic, ktére to koleje moglyby stuzyé za
osrodek rozwoju miast podziemnych pod warunkiem,
ze bedg gleboko budowane. Bezprzecznie kolej pod-
ziemna bylaby przedsiebiorstwem zyskownem, a sto-
sunkowo dwie $Sciany, jakie pochiania z tatwoscig sie
amortyzuja; w kazdym razie stwarza cna mozno$¢
najlepszego ukrycia instytucyj i ludnosci wielkich miast
od inwazyj lotniczych.

W ,Saperze i Inzynierze Wojskowym" N-rze 7,
kpt. K. Biesiekierski przypuszcza, ze nasi zachodni s3-
siedzi bedg prawdopodobnie w przysziej wojnie ma-
sowo stosowali bomby o ciezarze 60 kilogramow,
ktére, ze wzgledu na swojg wage, a jednoczesnie duzg
site wybuchu, sg najwygodniejsze do transportu, czego
dowodem jest to, ze w ostatnich miesigcach ubiegtej
wojny oddawano im wybitne pierwszenstwo oraz, ze
postep pojdzie prawdopodobnie po drodze ulepszenia
ich konstrukcji celem zmniejszenia niewybuchow,
i zwiekszenia celnosci. Charakterystyczng ceche dla
bomb lotniczych stanowi masa gazéw w postaci
stupa mgtly i ptomieni. Zapalenie ich nastepuje wow-
czas dopiero, gdy znajdujg sie one w ruchu obroto-
wym. Tem sie ttlumaczy duzy procent bomb, niewy-
buchajgcych zupehie.

Bomby lotnicze, posiadajgc wydtuzong forme,
dziatajg nie tak jak skupione pociski artyleryjskie, lecz
w razie wybuchu w bezposredniej stycznosci i przy
dostatecznem zaglebieniu sie gtéwki bomby, moga
zburzy¢ do 1,5 m2 murowanego sklepienia grubosci
60 cm., a ich wydmuch w promieniu 100 m. potrafi
pottuc wszystkie szyby; na blizszej odlegtosci, kilku-

dziesieciu metrow,
wraca Sciany.

tamie galezie, zrywa dachy, prze-

Znacznie wieksze znaczenie ma sita wysysania.
O jej rozmiarach swiadczy fakt znajdowania na gtebo-
kosci 2,5 m. oditamkoéw gatezi, lisci i kawatkéw tka-
niny z doméw i objektow, znajdujacych sie nawet
w odlegtosci 100 m. od miejsca wybuchu.

Powyzsze zjawisko tlumaczy sie tem, ze cala
masa gazow zostaje wypchnieta z olbrzymiag szybkoscig
w gore, przez niewielki stosunkowo otwodr studni,
powstatej w pierwszej chwili wybuchu.

Najtrudniej
sity wybuchu.

jest zabezpieczy¢ sie od wiasciwej

Zabezpieczenie stropu — jak podaje kpt. Biesie-
kierski—mozna osiggna¢ przez przyspieszenie wybuchu,
przez spowodowanie niewybuchu, bagdz tez przez
odrzucenie bomby na bok.

Przyspieszy¢ wybuch mogg ptyty detonujace,
utozone na wyzszych pietrach, wowczas gdy sam
schron jest w piwnicy. Jezeli wzig¢ pod uwage rzut
poziomy przebiegu bomby, to przeszkoda znajdujgca
sie w odlegtosci 40 cm. od punktu przejscia tha, mo-
ze przy duzych bombach o 2 m. wysokosci zostac
uderzona przez skrzydta ogona, przez co sama bomba
skrzywi sie w locie, straci swojg szybko$¢ oraz ruch
obrotowy, a w rezultacie moze nie wybuchnag,

W ten sposo6b ukiadajac na gérnem pietrze kra-
te z belek lub z pretéw metalowych, mozna spowo-
dowac niewybuch. Wreszcie odrzucenie bomby moz-
na osiggna¢ przez nadanie goérnej powierzchni domaéw,
czy schronéw przeciwlotniczych, formy dachu dwu-
spadowego. Niezaleznie od tych Srodkéw nalezy da-
zy¢ do ostabienia sity wybuchu przez stworzenie
roznych wewnetrznych warstw ochronnych.

Drugiem z kolei zjawiskiem wybuchu jest wy-
dmuch gazéw. Aby sie przedtem zabezpieczy¢ nalezy:
w domach mieszkalnych otworzy¢ okna i drzwi, po-
deprze¢ dach oraz zabezpieczy¢ sie od odlamkow
szkla; w schronach — zorganizowaé wejscia jako wy-
lotnie, za$ okna zakry¢ opancerzonemi okiennicami. Nad-
zwyczaj praktyczne sa szyby pancerne do okien
z wtopiong wewnatrz siatka. Zelbeton wykazuje réw-
niez spoisto$¢, nie dajac zadnych odiamkéw. Zabez-
pieczenie od odtamkdéw mozna uzyskaé, otaczajgc bu-
dynki niurem z cegiet lub kamieni grubosci 10—20 cm.
Mur taki o wysokosci 1—1 m. 20 cm. chroni catko-
wicie lezacych ludzi od odtamkéw bomb, wybucha-
jacych na zewnatrz. Duza uwage nalezy zwr6ci¢ na
zabezpieczenie od gazéw trujgcych, przenikajgcych
z zewnatrz. W budynkach mieszkalnych mozna to
osiggng¢ przez otynkowanie od wewngtrz gipsem lub
cementem.

Konieczne jest takze zapewnienie dobrej wenty-
lacji oraz zabezpieczenie przed gwatltownem wessa-
niem powietrza, co pocigga za sobg naptyw trujacych
gazow, powstatych przy wybuchu wraz z pytem z muru.

Urzadzenia zabezpieczajgce od odtamkéw sg to
typowe rowy tgcznikowe o giebokosci 1.5 m. z wy-
sokoscig ukrycia 1,8 m. o szerokosci dna 60 cm.,
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a wykopu — 80 cm. Prowadzone by¢ moga zygza-
kami, odcinki proste majg 2—3 m. Pewne zabezpie-
czenie dajg rowniez mury, nie ciensze jednak od 25
cm.; o wysokosci conajmniej 1—1 m. 20 cm. Aby
zmniejszy¢ ilosci mozliwych odltamkéw, w pierwszym
rzedzie mozna stosowac¢ uzbrojone szyby (z siatkag
wtopiong). W pomieszczeniach nalezy odpowiednio
barykadowaé¢ drzwi i okna, gdyz odtamki przebijajg
zelazo grubosci 10—15 mm. oraz wszelkie uzywane
w budownictwie $cianki drewniane. Piwnice Kilku-
pietrowe, (najmniej 2-ch pietrowe), nalezace do budyn-
kéw, dobrze zbudowanych i posiadajacych silne fun-
damenta oraz niezbyt cienkie Sciany, moga by¢ prze-
robione na wytrzymate schrony, pietra ich nalezy za-
bezpieczy¢ od odtamkéw. Do tego celu nadajg sie
najlepiej: fabryki, magazyny fabryczne o mocnych bel-
kowaniach. Na obydwu pietrach daje sie ptyty deto-
nujagce np. zelbetowe, grubosci 12 cm. (Obliczy¢ czy
belkowanie wytrzyma!) Podloge na parterze nad piw-
nica wzmacnia sie przez danie warstwy z 1 m. cegly
(liczac w tem sklepienie piwnicy), 1 m. piasku, 0,75
m. zelbetu. Tego rodzaju strop uniemozliwia korzy-
stanie z parteru. Mozna go przeto urzadzac¢ tylko
w czesci parteru, lub tez betonowa¢ od spodu, pogte-
biajac jednoczesnie piwnice. W piwnicy daje sie stupy
dodatkowe, podtrzymujace strop. Wreszcie z bokow
piwnicy na zewnatrz, ze wszystkich stron zaklada sie
ptyte zelbetowa, grubosci 20 cm., dtugosci 3 m., na-
chylong w kierunku zewnetrznym pod katem 60G

Duzo uwagi w obronie przeciwlotniczej trzeba
poswieci¢ maskowaniu. Maskowanie ogélne ma na
celu zmyli¢ lotnikéw.

Mozna np. ukry¢ jaki$ punkt obserwacyjny Ilub
stworzy¢ inny. Mozna wreszcie maskowac¢ schrony
przeciwlotnicze. Maskowanie fabryk, domoéw i schro-
néw moze by¢ uskutecznione przez malowanie ochron-
ne: w mozajke z drobnych plam, dwu plam lub pa-
sOw, nasladowanie znajdujgcego sie obok terenu.

Mozajka z drobnych plam ma na celu stworze-
nie mieszaniny barw, dajgcej moznos$¢ osiggniecia
efektu rozptyniecia sie objektu na otaczajgcem go tle.
Jest to nasladowanie przyrody, ktéra w wielu wypad-
kach daje przykitady podobnego ubarwienia (pantera,
lampart, zmija i t p.

Przez malowanie w dwa pasy lub plamy osigga
sie jakby podziat objektu na nieforemne bryly, zmie-
niajgc poniekad jego ksztatt. Wreszcie nasladowanie
znajdujacego sie obok terenu ma na ¢elu zupeine zla-
nie sie objektu z otaczajgcym terenem.

Précz wojny powietrznej, lagdowej i morskiej jest
stokro¢ gorsza wojna podziemna, ktéra zwilaszcza na
terenie Slaska bodajze czy nie stanie sie osig calej
akcji strategicznej.*) Wojna ta, prowadzona minami,
ma specjalng technike, o jakiej daje pojecie artykut
asesora gorniczego Heyera, zamieszczony w N-rach 6
i 7/25 czasopisma ,,Heerestechnik*.

Autor, gornik z zawodu uwaza, ze spos6b pro-
wadzenia budowy podziemnej chodnikéw minowych
zalezy od gruntu czy skaty, w ktérej sie kopie oraz
od warunkéw hydrograficznych. Podaje dalej przykiady,
oparte na wiasnem doswiadczeniu, zdobytem w czasie
wojny Swiatowej, ze w twardej lub Srednio twardej
skale nalezy opuszcza¢ sie w glgb zapomocg pochylni,

*) Bardzo watpimy bo nadaje sie ten sposéb tylko dla walki pozy-

cyjnej. Fakt istnienia kopalni na Slasku nie upowaznia naszem zdaniem do
takiego wniosku. Red.
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poczem dopiero kierowa¢ chodniki w strone nieprzy-
jaciela. W mokrym gruncie taki sposéb jest prawie,
ze wykluczony. Twardos$¢ gruntu wplywa rowniez
pisze dalej Heyer—na rodzaj obudowy, podczas gdy
w skale czesto szyb lub chodnik moze odby¢ sie bez
niej — w gruncie miekkim bedzie konieczng silna
obudowa drewniana. Tak trudna i skomplikowanag
prace nalezy powierza¢ specjalnym oddziatom, skiada-
jacym sie z gornikéw, ktére beda stale w jednem
miejscu, celem umozliwienia ciggtosci pracy.

Najwazniejszem zadaniem urzadzen minowych
jest ochrona od nieprzyjacielskiej akcji podziemnej.
Osigga sie jg przy pomocy chodnikow, réwnolegtych
do linji obronnej, prowadzonych w odlegtosci kilku
metrow od powyzszej. Poniewaz zalezy na tein, aby
jaknajwczesniej ukonczy¢ roboty ochronne, wiec szyby,
ktéremi zagtebia sie w ziemie, musza byc¢ jaknajblizej
czotowej linji. Jednakze bliskie umieszczanie szybéw
posiada te wade, ze moze byc¢ tatwo zburzone przez
artylerje lub wypady nieprzyjaciela, jak réwniez nawet
przez wybuch wiasnych min, skoro bedag sie znajdo-
wacC zbyt blisko. Przedewszystkiem sztywne szyby
betonowe, umieszczone w miekkim osrodku, moga
by¢ fatwo zniszczone od wstrzas$nienia przy wybu-
chach. Trzeba przeto budowac¢ szyby w dwu linjach.
Kilka szybéw w pierwszej linji, aby mdc jaknajpredzej
wykopa¢ chodniki, ubezpieczajagce wilasne stanowiska,
jednoczesnie za$ zacza¢ kopa¢ druga linje szybow
w odlegtosci 50— 70 m. od czotowej linji. Po stwier*
dzeniu, ze nieprzyjaciel prowadzi chodnik zaczepny.
Niemcy w czasie walk pozycyjnych na froncie zachod-
nim, stosowali nastepujgcg taktyke:

Z chwilg postyszenia rob6t nieprzyjacielskich,
rozwidlano chodnik na dwie gatezie w taki sposob,
by nieprzyjaciel znalazt sie miedzy niemi, poczem jed-
ng z gatezi kierowano ku nieprzyjacielowi i wysadzo-
no, niszczac nieprzyjacielski chodnik, druga za$ niena-
ruszona, prowadzono dalej.

tadunki wybuchowe wynoszg przewaznie od
8 tys. do 25 tys. kg., dajgc leje o gtebokosci 8— 12 m.
i Srednicy 50—150 m. Leje otrzymane przy wybu-
chach stanowig nieraz pozadany punkt wyjscia dla
dalszych robot minierskich. tadunki osiagaly czasem
dtugosci kilku metrow; by je skroci¢, tworzono fadu-
nek w formie krzyza. Doswiadczenie wykazalo, ze
wzor:

£ = R3x w X u jest stuszny.*)

tadunki wysadza sie przewaznie elektrycznoscia,
umieszczajgc zapalniki (3—5 dla pewnosci) w matym
skupieniu tadunku z silnego materjalu wybuchowego
(dynamitu), ktory trzeba utozy¢é wewnagtrz wiasciwego
materjatu (dynamon, ekrazyt, materjaty chloratowe, do-
naryt i t p.). Uszczelnienie tak wielkiego tadunku
zabiera nieraz kilka dni czasu. W razie niezbednego
pospiechu trzeba zawali¢ czasem cze$¢ chodnika przez
usuniecie obudowy, zabezpieczajac uprzednio przewod-
niki od zniszczenia.

Gdyby chodnik nieprzyjacielski znajdowat sie
bardzo blisko od komory wybuchowej, woOwczas
ogolna sfera dziatania wybuchu zmniejsza sie, nato-
miast caly impent eksplozji trzeba skierowa¢ do nie-
przyjacielskiego chodnika, aby go zniszczyé na znacz-
nej przestrzeni. Gazy Ilub plomien wylatujg czesto.

*) Niestety nie wiemy co oznaczajg znai. Red,
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przez wyloty tych chodnikéw czyli przez studnie
minierskie czasem na wysokos$¢ trzydziestu metréw.
Ujscie pedu gazéw do chodnikdéw nieprzyjacielskich
jest pozadane i z tego wzgledu, ze wybuch taki mniegj
niszczy wiasne chodniki. Ponadto gdy gazy nie majg
tatwego ujscia, zbierajg sie w ziemi, powodujac nieraz
pozniej, jak to miato miejsce we Flandrji, po 1—2 dniach,
wybuchy w poblizu powierzchni ziemi. W luznym
lub poprzecinanym szczelinami terenie, gazy te roz-
chodzg sie czesto bardzo daleko na boki, zatruwajac
wilasne chodniki oraz schrony, lub wybuchajgc w nich
przy zetknieciu sie z ptomieniem. Zjawiska takie po-
wstawaty nietylko przy minach gtuchych, lecz réwniez
i przy wybuchach lejowych. W warstwach mokrego
piasku powstawaty czesto leje o zupetnie suchych
Scianach, gdyz gazy wypychaly wode na diuzszy prze-
cigg czasu. Okazato sie tu réwniez, ze warstwy wo-
donosne, w szczegolnosci kurzawka znacznie lepigj
przenosza wstrzaénienia, niz warstwy suche.

Rozwazywszy wywody asesora Heyera, musimy
dojs¢ do przekonania, ze kto — wie czy na Gornym
Slasku, a zwlaszcza w obwodzie przemystowym, miast
oczekiwacé natarcia lotniczo gazowego, nie powinnismy
raczej zwroéci¢ czujnej uwagi na zagadnienie walki
podziemnej, bo¢ przecie wszystkim wiadomo, iz na
znacznej diugosci kopalnie, czy to nasze czy niemiec-
kie przylegajg do granicy i wystarczy czasem Kkilka
uderzen swidrem aby sie przedosta¢ z jednego kraju
do drugiego.

W dalszym ciggu swych wywoddéw zajme sie
zagadnieniem, poruszanem juz w czesci pierwszej ni-
niejszej pracy, a mianowicie: walkg chemiczng. Bez-
sprzecznie mozna powiedzie¢, ze dotychczas zadna
z gatezi stuzby wojskowej nie byta i nie zostata tak
doktadnie zbadana z punktu widzenia naukowego,
przemystowego i wojskowego. Scista taczno$é tych
czynnikéw winna by¢ zachowang, Kontakt wojska
z zakladami przemystowemi oraz inzynierami i techni-
kami cywilnymi jest nieodzowny i zawsze sie opfaci,
dajac moznos$¢ wspdlnego otrzymania najlepszych re-
zultatéw i zawsze jedynie bedzie tylko oszczednoscia.

Przy dobrej organizacji wspétdziataniu i przemystu
i instytucyj technicznych z wojskiem, jak to bylo
w Niemczech, instytucje cywilne czy to samoistnie,
czy otrzymujgc wskazowki i dyrektywy od wyzszych
wiadz wojskowych, miaty moznosci opracowania naj-
lepszego materjatu przy minimalnych kosztach i wy-
sitkach.  Scisty kontakt czy to fabryk, czy instytutéw
badawczych, czy pracowni wyzszych szkét akademic-
kich z wojskiem — jest gtdéwnym warunkiem dobrego
ich wyzyskania w czasie wojny.

Rozumie sie samo przez sie, ze robotnicy, pracu-
jacy w zakladach, ktérych ciggtos¢ produkcji jest ko-
nieczna oraz nieodzowna dla potrzeb armji, muszg
Dy¢ bez wyjatku obeznani z obrong przeciwgazows.
Przeto kazdy inzynier czy technik musi by¢ wiecej niz
dotychczas jednostkg bardzo odpowiedzialna.

Wiasnie do kogo innego, jak do inzyniera nalezy
obowiazek dobrego. zapoznania swych robotnikéw
z maska, aby ci umieli w niej nietylko chroni¢ sie
przed skutkami ataku gazowo-lotniczego, ale roéwniez
by mogli w masce pracowaé. Inzynier czy technik
musi pouczy¢ swych podwiladnych, jak sie ci maja
zachowaé¢ na zatrutym terenie, lub w zastonie dymo-
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wej, kiedy stracg z oczu swych towarzyszy i
szego zwierzchnika.

najbliz-

I wiasnie zadaniem technika jest utrzymanie kon-
taktu pomiedzy przemystem i wojskiem, aby przyswajac
wszelki postep i utrzymywac obrone przeciwgazowsg
na wysokosci zadania.

Przechodzac do istoty samej walki chemicznej
musze zaznaczy¢, ze zalezy ona od trzech podstawo-
wych zasad. Powodzenie ataku chemicznego bedzie
zapewnione wowczas gdy jest: odpowiednio wysoka
koncentracja utworzonego obtoku gazowego, niespo-
dziewane zaskoczenie nieprzyjaciela, dziatanie masowe.
Jezeli jedna z tych zasad nie jest zachowana, atak
udaje sie tylko czesciowo, przewaznie za$ nie udaje
sie wcale.

Najwieksze znaczenie w ostatniej wojnie — jak
pisze cytowany juz poprzednio prof. Dr. Meyer —
posiadat ogien artyleryjski: Ale znacznie wieksza rekoj-
mie zaskoczenia nieprzyjaciela i osiggniecia wysokich
koncentracyj daje atak prowadzony miotaczami gazow,
ktéry nie zalezy od terenu i pogody, pozwala na uzy-
cie réoznych preparatdéw chemicznych, a przy sprawnej
obstudze moze by¢ zorganizowany w ciggu jednej
nocy. Wszyscy wybitni znawcy broni chemicznej,
temu sposobowi walki gazowej przepowiadajg wielka
przysztos¢ i rozwoj, chociaz jego ujemng strong jest
koniecznos¢ tworzenia specjalnych oddziatobw che-
micznych. W kazdym razie nie nalezy przeceniaé
specjalnej roli lotnictwa czy broni chemicznej w przysziej
wojnie i nie bra¢ bez zastrzezehn calej akcji prasowej,
gdyz jest to przedewszystkiem propaganda, majgca na
celu rozwdj lotnictwa cywilnego, tej niezbednej rezerwy
armiji.

W istocie bron chemiczna takze nie jest tak
grozna!

Aby zatru¢ dymem jadowitym np. fosgenem
tréjkat przemystowy: Mystowice — Krolewska Huta —
Dabrowa Gornicza, zeby wstrzyma¢ w nim ruch i zy-
cie na przecigg dwuch — trzech godzin, trzebaby
z rzuci¢ w bombach jednoczes$nie piedziesigt wago-
néw fosgenu. Wtedy caly tréjkat przemystowy okrylty-
by chmury gazowe, podczas gdy ludnos¢ ukrylaby
sie w schronach, w ktérych przeczekataby rozejscia
sie chmur. Udanie sie ataku magiby nieprzyjaciel
osiggnac¢ tylko w wypadku absolutnej naszej biernosci,
gdyby nikt i nic mu nie przeszkodzito zatrzymywac
swe sterowce oraz samoloty, bombardujgce poszcze-
gbélne miasta i objekty odpowiedniemi pociskami.
Trzeba pamieta¢ réwniez o tem, ze do udania sie ataku
gazowego jest konieczng idealna pogoda. Gdyby sa-
moloty nieprzyjacielskie odwazytyby sie przylecie¢, to
przypuszcza¢ nalezy, ze tylko na chwile, na bardzo
duzej wysokosci oraz w wielkiej liczbie.

Z wysokosci zas kilka tysiecy metrow trudno
mowi¢ o regularnym i celnym obrzucie, zasiewajgcym
rownomiernie Calg powierzchnie. A trzeba pamietac,
ze czastki chemicznego s$rodka bojowego nie podzielg
sie rbwnomiernie oraz, ze sporo pociskéw moze wogole
nie wybuchng¢. Zdanie, ze pigta czes¢ kropli luizytu
zabija psa w okamgnieniu jest roéwniez dos¢ iluzo-

ryczne, bowiem celowanie Kkroplg w psi ogon jest
mozliwe w laboratorjum, nie zas w praktyce. Przed
gazami chroni dostatecznie maska przeciwgazowa
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ktére natom[ast nie
Ow jest

i dobrze uszczelniony schron,
zbawig przed zwyklym pociskiem armatnim.
straszniejszy.

Kazdy nowy wynalazek w technice wojennej
niesie za sobg przerazenie.

Kiedy wynaleziono proch, wiele sobie roézni po
nim obiecywali, tymczasem dzisiaj na najskromniejsze
materjaty wybuchowe kruszace, jak trotyl, nitrogliceryne,
patrzymy jak na rzecz powszechnie znang, z ktorg
potrafimy sie obchodzi¢ i ktérej umiemy uzy¢. Bron

TECHNIK Nr. 10

gazowa ma swe zalety i wady, jak kazda bron,
ktora walczy cziowiek. O tyle lepsza od innych, ze
jest znacznie tansza, stad panstwa wiecej sie nig inte-
resuja.

Pomimo podjetych prac i wysitkbw w dziedzi-
nie techniki wojennej, mozna juz teraz twierdzi¢ z ca-
tem przekonaniem i odda¢ stusznos$¢ wyrazeniu Napo-
leona, ze ostatecznie wojne prowadzi zawsze tylko
czlowiek i on decyduje przedewszystkiem, jego wola,
wytrzymatos¢ na trudy, jego mestwo i odwaga o0 zwy-
cieskim wyniku wojny.

Z zycia towarzystw technicznych, komunikaty

I wiadomosci

ZEBRANIA

N ADRES

Godz.

Nadzwyczajne Walne Zebranie
Tow. Dokszt. Techn.

18- SI. Techn. Zakt. Nauk 18
Sala 340

20'v 27 Posiedzenie Rady Stow.

Wycigg z protokotu Rady Nr. 45 z dnia
29 kwietnia 1932 roku.

Porzadek dnia zostatl przyjety.

Protokét Nr. 44 zostat przyjety, protokot z Wal-
nego Zebrania zostat zatwierdzony.

Kol. Prezes zdat sprawozdanie z IV Zjazdu De-
legatow do Z. P. Z. T. — Zjazd uchwalit potrzebe,
nadestania przez poszczegdlne Stowarzyszenia uwag

osobiste.

ODCZYTY

Wstep dla czlonkow Stowarzyszeh zrzeszonychw Z. P, Z. T. oraz zaproszonych
przez nich gosci.

Nazwisko prelegenta

Adres Tytut odczytu

0 biezacej gospodarczej sytuacji, oraz niezbedno$¢ za-
znajomienia technikbw z naukami ekonomicznemi.
Odpowiednie uwagi zostaly juz przez Sekretarjat opra-
cowane. Dyskusja nad niemi odbedzie sie na nastep-
nem zebraniuniu Rady.

Nastepnie Rada zatatwita szereg spraw biezacych
1 uchwalita zwr6ci¢ sie do Zarzadow Koét o podanie
petnej listy Kolegdéw bezrobotnych oraz bezrobotnych
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inzynieréw i technikéw nienalezacych do n/Stowarzy-
szenia, ktérzy zamieszkujg teren Kofla.

Rowniez postanowiono uzupetni¢ za posred-
nictwem Zarzadéw Kot statystyke wplat na rzecz bez-
robotnych przez cztonkéw n/Stowarzyszenia.

Wyzszy Urzad Gérniczy
w Krakowie

Str. 188

Na tem posiedzenie Rady o0 godzinie 22 zostato
przez kol. Przewodniczacego zamkniete.
POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW
| TECHNIKOW WOJEW. SLASKIEGO

Sekretarz: Prezes:
(—) inz. E. Daniec. (—) inz. B. Wiszniewski.

Statystyka goérnicza weglowa
za miesigc listopad 1931.

(Cyfry przyblizone)

d . Okregowy Urzad Gorniczy C{al\;yisozt:ewgd t)

Przedmiot jednostka i Urzgsd/u Ggérn
Krakéw w Krakowie uj

1 lloé¢ kopald w ruchu objektow 8 8

2 Wydobycie wegla ton 262.640 262.640

3 108§ robotnikow oséb 8.616 8.616

4 llo$¢ dni roboczych dni 25 25
5  Przepracowano . 23 23 5
6 Strajkowano n - - 6
7  Wydobycie dzienne ton 11.419 11.419 7
8  los¢ dnibwek odrobionych dnidwek 197,387 197.387 S
9  Wydajnosé na dniéwke odrobiong kg. 1.331 1.331 9
10  Zbyt wegla w kraju ton 199.895 199.895 10
n zagranica 1745 1.745 11
12 wogble 201.640 201.640 12
13 Zapasy ha zwatach 126.275 126.275 13
14  Zarobki w sumie zt. 1.697.216 1,697.216 14
15  bredni zarobek miesieczny ” 201.90 201.90 15
mi6 ” na odrobiong dniéwke m 8.43 8.43 16
17  Kwota zarobku w tonie wegla . 6.60 6,60 17
18  Zuzycie materjatéw wybuchowych*) kg. 27.193 27.193 18
19  Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla gr- 104 104 19
20  Zuzycie drzewa in3 5.477 5.477 20
21 Zuzycie drzewa na tone wegla 0.021 0.021 21
22 Brak wagonéw ton - -
23 Wypadkéw $miertelnych wypadkow 1 1 23
24 . ciezkich**) 8 8 24
25 $miert. na 1000 ton wydob. 0.004 0.004 25
26 ciezkich , 1000 . w 0.031 0.031 26
27 $miert. na 1000 dniéwek 0.005 0.005 27
28 ciezkich , 1000  + 0,041 0.041 28
29 lloé¢ urzed techn. na kopalniach 0s6b 242 242 29
30 llo$é urzed. biurowych na kopalniach 201 201 30
31 llos¢ urzed. ogotem***) na kopalniach M 443 443 31

*) Litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg. materjatu wybuchowego powietrznego.
**) Ciezkie wypadki sag takie, ktére powodujg niezdolno$¢ do pracy ponad 4 tygodni
***) W tem obcokrajowcéw: 7 ubyto zatem: 0

XJwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegty wedle ostatecznej wyptaty w miesigcu sprawozdawczym, J. Ch.
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**)

*‘**)

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej

w Krakowie.
Przedmiot

llo$¢ kopald w ruchu
Wydobycie wegla
llo$¢ robotnikow
llo$¢ dni roboczych
Przepracowano
Strajkowano
Wydobycie dzienne
lloé¢ dniéwek odrobionych
Wydajno$¢ na dniéwke odrobiong
Zbyt wegla w kraju
" ” zagranica
wogole
Zapasy na zwatach
Zarobki w sumie
Sredni zarobek miesieczny
" " na odrobiong dniéwke
Kwota zarobku w tonie wegla
Zuzycie materjatéw wybuchowych*)
Zuzycie mat. wybuch na tone wegla
Zuzycie drzewa
Zuzycie drzewa na tone wegla
Brak wagonoéw
Wypadkéw $miertelnych
ciezkich**)
Smiert. na 1000 ton wydob.
ciezkich ,, 1000 ,,
Smiert. ,, 1000 dnidéwek
N ciezkich,, 1000
1108¢ urzed. techn. na kopalniach
llos¢ urzed. biurowych na kopalniach
llo$¢ urzed. ogdétem***) na kopalniach

TECHNIK

Jednostka

objektéw
ton
oséb
dni

ton
dnidwek
kg.
ton
n

n

Statystyka gérnicza weglowa
za miesigc grudniu 1931.

Okregowy Urzad Gérniczy
Krakéw

8
220.970
8.647
23

21

10.522
178.338
1.239
168.115
1.050
169.165
127.311
1,666.048
193.37
8.47
6.35
23.054
104
4.705
0.021

1

2

0.005
0.009
0.006
0.011
244

201

445

litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg materj. wyb. pow.

Nr. 10

Caty obwoéd
Wyzszego
Urzedu Goérn,
w Krakowie
8

220 970
8.647
23

21

10.522
177.338
1.239
168.115
1,050
169.165
127.311
1,666.048
193.37
8.47
6.35
23.054
104
4.705
0.021

1

2

0.005
0.009
0.006
0.011
244

201

445

ciezkie wypadki sa takie, ktére powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad 4 tygodnie.

W tem obcokrajowcéw: 7, ubyto zatem:

sprawozdawczym.

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJEWODZTWA

Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednosci

Cennik od 1 stycznia 1930 roku:

J. Ch.
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wyptaty w mies.

SLASKIEGO
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