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Projekt przepisow technicznych

dla przewozu ludzi w szybach.*)
(Stow. Dozoru Kottéw Par. — Katowice)
(mechan.)

Uwagi ogélne.

Urzadzenia wyciggowe w szybach pionowych
i pochylych o upadzie wiekszym niz 45° dzielg sie
zgsadniczo w/g swojego przeznaczenia na urzadzenia
stuzgce do przewozu 1) wylgcznie urobku i materjatu,
2) wytacznie ludzi, 3) urobku, materjatow i ludzi; przy
podziale powyzszym jako przewdz ludzi rozumiany
regularny zjazd i wyjazd calych grup pracownikéw
zatrudnionych w kopalni, nie za$ pojedynczych osob,
nalezacych do personelu kierowniczego, dozorujgcego,
wreszcie pracownikow wysytanych dla robot specjal-
nych goérniczych, mechanicznych, ratunkowych i t. d,
ktorych przewdéz ma charakter dorywczy, okolicznos-
ciowy. Urzadzenia wyciggowe, stuzagce do pogtebia-
nia i budowy szybéw stanowig oddzielng kategorje;
przewozg one zasadniczo tak materjaty jak i ludzi.

Urzadzenia przeznaczone do przewozenia ludzi’
a wiec zaliczone wyzej do kategorji 2) i 3) powinny

pracowa¢ z wiekszym zapasem pewnosci i bezpie-
czenstwa, niz urzadzenia kategorji 1), odnosi sie to
zarobwno do wytrzymatosci poszczegblnych czedci

urzadzen wyciggowych, jak i do wszelkich S$rodkéw
zapewniajgcych bezpieczenstwo w ruchu. Wspétczyn-
niki pewnosci szczegdétéw konstrukcyjnych i Srodki
bezpieczenstwa podane dalej dotyczg urzadzen Kkate-
gorji 2) i 3), urzadzenia kategorji 1) mogg by¢ budo-
wane na zasadzie ogoélnych wymagan mechaniki. Wy-
ciggi dla pogtebiania szybdow, stuzace chocby dla oko-
licznosciowego przewozu ludzi powinny posiada¢ ze
wzgledu na tymczasowy ich charakter i niedoskonate
prowadzenie klatek lub kubtéw w szybie, niewykon-
czonag budowe szybu itp. — zapas wytrzymatosci taki,
jak dla kategorji 2) i 3), natomiast ze wzgledu na
mate szybkosci bedg one wyposazone tylko w nie-

*) Zob. Technik Nr. 22. 1931 r. Projekt wytycznych dla obliczenia
wytrzymatos$ci urzadzen wyciggowych kopalnianych.

ktére srodki bezpieczenstwa wymagane dla wyciggéw
tych kategorji.

Przepisy niniejsze powinny by¢ stosowane do
wszystkich nowych urzadzen wyciggowych; w urzag-
dzeniach istniejagcych powinny obowigzywaé tylko
wymagania specjalne, wymienione w tekscie na koh-
cu niniejszych przepiséw; do innych wymagan powin-
ny one byé z biegiem czasu stopniowo przestosowy-
wane przy okazji przerébek majacych charakter grun-
townej przebudowy.

Przy kazdej wiekszej zmianie warunkéw pracy
urzadzenia wyciggowego, jak zmianie gtebokosci, fa-
dunku lub obcigzen liny, odpowiednie czesci urzadze-
nia powinny by¢ przeliczone na nowo.

Przewozenie okolicznosciowe ludzi w wyciggach
kategorji 1, t j. towarowych moze odbywa¢ sie jedy-
nie na skutek decyzji i na catkowitg odpowiedzialnos¢
kierownika ruchu kopalni.

Klatki.

Wszystkie czesci klatek powinny posiada¢ zapas
wytrzymatosci conajmniej réwny 7, w stosunku do
najwiekszego obcigzenia statycznego; w razie sto-
sowania podchwytéw czesci pionowe klatki narazone
sg na wyboczenie przy sadzaniu klatki, co powinno
by¢ odpowiednio uwzglednione przy jej obliczeniu.
O ile poza stacjg kornicowg kierowniki sg zblizone lub
zgrubione, to tak klatka jak i jej kierownice powinny
posiada¢ wytrzymatos¢ dostateczng dla przyjecia po-
chodzacych stad dodatkowych bocznych obcigzen.

Klatka powinna posiada¢ mocny dach i $ciany,
zabezpieczajgce dostatecznie ludzi przed niebezpieczen-
stwem od spadajgcych drobnych przedmiotéw. Klatki
powinny posiada¢ w czasie przewozenia ludzi drzwi
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niezawodnie zamykane z zewnatrz i odpowiednio za-
bezpieczone przed mimowolnem otwarciem i wysko-
czeniem z zawias. llo$¢ przewozonych na klatce lu-
dzi powinna by¢ tak obliczona, aby przy wolnej wy-
sokosci pietra najmniej 1,76 m. przypadato na 1 osobe
conajmniej 0,18 m2 podiogi; za$ przy mniejszych wy-
sokos$ciach pieter — odpowiednio wiecej, dla zapew-
nienia dogodnej i bezpiecznej pozycji jadacych. Wne-
trza klatek winny by¢ zaopatrzone w porecze lub tan-
cuchy, za ktore ludzie mogg sie trzyma¢ w czasie
jazdy. Klatka powinna posiada¢ urzadzenie niezawod-

nie zapobiegajgce mimowolnemu ruchowi wozoéw
ustawionych na klatce.
Kazda kopalnia powinna posiada¢ ilos¢ klatek

zapasowych niezbedng dla unikniecia wiekszych przerw
w ruchu urzadzenia wyciggowego.

Spadochrony.

Klatki powinny posiada¢ spadochrony syst. za-
pewniajgcego ich prawidlowe dziatanie; spadochrony
powinny mozliwie tagodnie zatrzymaé klatke i nie po-
winny dziata¢ przedwczesnie przy wiekszych waha-
niach natezenia liny roboczej. Klatka nie powinna
wisie¢ na sprezynie spadochronu. Ze stosowania spa-
dochronéw mozna zrezygnowa¢ w urzadzeniach kate-
gorji 1), przy kubtach do poglebiania szybow i przy
dawnych urzadzeniach wyciggowych, o ile bezpie-
czenstwo ruchu zostalo w inny spos6b dostatecznie
zapewnione np. przez malg szybkos¢ jazdy itp. Unie-
ruchomienie spadochronéw na czas przewozu mate-
rjatbw jest dla niektérych konstrukcji dozwolone.

Zawiesie liny roboczej.

Poszczegdlne czesci zawiesia powinny posiadac
zapas wytrzymatosci conajmniej 10, niektére zas z nich
nawet wiecej wg. wyszczeg6lnienia podanego we
wskazéwkach obliczen; wieksze wspoétczynniki stoso-
wane sg do czesci, ktérych obcigzenia i naprezenia nie
dajg sie Scisle obliczyé. W razie stosowania materja-
tow o wytrzymatosci znacznie przekraczajgcej przyjetg
w zalozeniach wskazowek obliczen, nalezy przedsta-
wi¢ zaswiadczenie stwierdzonych wilasnosci materjatu.

Potgczenia srubowe przenoszace znaczne obcig-
zenia o charakterze uderzen i szarpnieé¢, powinny po-
siada¢ gwint okragly. Stosowania gwintu przy trzo-
nach gtéwnych nalezy unikaé. Okres pracy trzona
z gwintem nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Istniejagce trzony giéwne z ostrym (tréjkatnym
lub prostokatnym) gwintem powinny by¢é w ciggu
2 lat usuniete.

Jako dodatkowe zabezpieczenie na wypadek pek-
niecia trzona gtéwnego moga by¢ stosowane tancuchy;
dtugosc¢ tych tancuchéw powinna byé tak dobrana,
aby w razie pekniecia trzona i opadniecia Kklatki na
tancuchy, wysokos¢ spadu byla jaknajmniejsza i nie
powodowata zbytniego dynamicznego przecigzenia
tancuchdow. Stosowanie tancuchow przy wiekszych
klatkach (na 4 wozy i wiecej) jest niewskazane.

Ogniw okragtych w nowych konstrukcjach za-
wiesia stosowac¢ nie wolno; w urzadzeniach istnieja-
cych moga pozosta¢ ogniwa okragte tylko na przeciag
dwoch lat, o ile posiadajg zapas wytrzymatosci powy-
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zej 10, przy wymianie takich ogniw zuzytych, na no-
we nalezy stosowaé¢ do nich zapas wytrzymatosci co-
najmniej 20.

Polaczenie liny z zawiesiem moze odbywac sie
zapomocg petli z sercéwka i zaciskami, oraz zaciskow
tarciowych specjalnych. Polgczenie to nie moze byc¢
wykonane przez samo tylko zalanie biatym metalem
konca liny w ksztattce. Sila tarcia trzyma-
jaca line w zacisku klinowym powinna by¢ conajmniej
0 30™ wiekszg od sity ciggnacej te line.

Nowe zawiesia przed zatozeniem ich powinny
by¢ w miare moznosci poddane probie na obcigzenie
3-krotnie wieksze od obliczeniowego.

Stosowanie przyrzadéw, odczepiajacych klatke
od liny w razie przejechania pod kota linowe, moze
by¢ dozwolone jedynie dla niezawodnych i wyproébo-
wanych konstrukcji posiadajagcych najmniej 10-krotng
wytrzymato$¢ w ruchu normalnym.

Okres pracy kazdej czesci zawiesia liny roboczej
nie powinien przekroczy¢ 10 lat.

Kopalnia powinna posiada¢ ilos¢ zawiesi
sowych jak wyzej przy klatkach.

zapa-

Zawiesie liny wyréwnawczej.

Zawiesie liny wyréwnawczej powinno posiadac
zapas wytrzymatosci conajmniej 10-krotny w stosunku
do wiszacej na nim wagi liny wyréwnawczej. Przy
bebnach z umocowanemi na state konicami lin ro-
boczych i przy niedostatecznej dtugosci liny wyréw-
nawczej zawiesie to powinno posiada¢ jedng czesc
o wytrzymatosci na zerwanie nie wiekszej niz 3-krotne
statyczne obcigzenie liny roboczej; czescig ta moze
by¢ sama lina wyrdwnawcza. Ostatni warunek ma na
celu usuniecie nadmiernego dodatkowego obcigzenia
w razie przejechania koncowych pozioméw.

Liny.

Lina wyciggowa powinna by¢ wykonana z dru-
téw stalowych o wytrzymatosci ponizej,200 kg/min2
Wytrzymatos¢ materjatlu poszczeg6lnych drutéw nie
powinna sie rézni¢ wiecej jak o plus minus 10* od
wytrzymatosci $redniej wszystkich drutéw. Druty po-
winny posiada¢ dostateczng gietkos¢, a wiec wykazy-
wac ilos¢ zgie¢ podang w tabeli. Pozatem przy wy-
konaniu liny powinien by¢ zastosowany materjat na
dusze oraz tluszcz przesycajacy, zapewniajgce jej trwa-
tos¢. Lina powinna posiada¢ zaswiadczenie wytworcy,
zawierajagce doktadny opis konstrukcji, wyniki préby
wytrzymatosciowej drutu, oraz wyniki analizy chemicz-
nej drutéw i tluszczéw uzytych do jej wyrobu.

Grubos¢ pojedynczych drutow powinna byc¢ tak
dobrana, aby wyniosta w mm. w przyblizeniu
d:304-1, gdzie d= grubos¢ liny w mm. Grubos¢
poszczegélnych drutéw w linie nie powinna roéznic¢
sie wiecej, niz o = 5% od grubosci podanej w zamo-
wieniu. Srednica bebnéw i két, na ktdre nawijana jest
lina, powing by¢ najmniej 80 razy wieksza od $red-
nicy samej liny, stosunek ten dla lin ze stali tward-
szej o wyzszej wytrzymatosci powinien by¢ jeszcze
wiekszy.

Przy obliczaniu zamocowania konca liny na beb-
nie nalezy bra¢ pod uwage ilos¢ martwych zwojéw



i spos6b zamocowania liny przy bebnie. Samo przej-
Scie liny do wnetrza bebna nie powinno posiadac
ostrych krawedzi.

Zapas wytrzymatosci liny w stosunku do jej
obcigzenia statycznego, powinien wynosi¢ dla maszyn
z bebnami lub bobinami: przy przewozie materjatow
najmniej 6, przy przewozie za$ ludzi najmniej 8, dla
maszyn Koepe zapas ten ma wynosi¢ odpowiednio 7i 9.

Wytrzymatosé liny na zerwanie oblicza sie su-
mujac wytrzymatosci poszczegolnych drutéw. Nie
bierze sie przytem pod uwage drutéw peknietych
w powyzszym metrowym kawatku oraz drutéw, dla
ktéorych 1) wytrzymato$¢ materjatu rézni sie wiecej niz
o + 10% dla lin nowych i + 20<£ dla lin uzywanych
od sredniej wytrzymatosci materjatu catej liny, 2) wy-
trzymatos¢ materjatu przekracza 210 kg/mm2 3) ilos¢
osiagnietych zgie¢ w stosunku do wymagan zalgczo-
nej tabeli jest niewystarczajaca, — wreszcie drutow
rdzeniowych, stanowigcych dusze poszczegollnych pa-

sem, o0 ile wytrzymatos¢ ich materjalu przekracza
100 kg/mm2
Wytrzymatos drutu na zerwanie rowna sie sile

zrywajacej zmierzonej na maszynie do prob. Gietkosc
drutu mierzy sie iloscig catkowitych zgie¢ o 180° na
przepisanym promieniu, az do pekniecia drutu; jako
zgiecie o 180° uwazane jest zgiecie dintu o 90° od
potozenia pionowego do potozenia poziomego i po-
wrot do potoz:nia pionowego; zgiecia powinny odby-
wac sie kolejno w prawo i w lewo. Drutéw fasono-
wych (nie okragtych) mozna na zgiecie nie prébowac.
Promieh giecia drutdbw o grubosci ponizej 2'/2 nim
ma wynosi¢ 5 mm, dla drutéw od 2!/2 do 3 mm od-
powiednio 7¥, mm. Najmniejsza ilos¢ gie¢ dla
drutéw réznej grubosci i wytrzymatosci, gotych i ocyn-
kowanych podana jest w nastepujacej tabeli.

o _ Gote driity o \y~ Ocynkowa ne druty
Promien Grubo$¢ trzymatosci w kg o0 wytrzyinato$ci

giecia drutu na inmz2 do w kg. n mm2
wommowmm g 160 do 160 160
wytaczn. i wiecej wyltgczn, i wiecej

15 13 1 1 9

1,6 1 10 10 8

1,7 10 9 9 7

18 9 8 8 m7

R=5 1,9 "8 7 7 6
2,0 8 7 7 6

21 7 6 6 5

2,2 7 h 6 5

2,3 6 5 5 5

2,4 6 5 5 4

2,5 10 9 9 8

2,6 9 8 8 7

R_75 2,7 9 8 8 6
2,8 8 7 7 6

2,9 7 6 6 5

3,0 7 6 6 5

Wyniki opisanych powyzej
ciowych powinny by¢ zapisane do specjalnej
kontrolnej.

prob wytrzymatos-
ksigzki

Przyrzad do proby drutéw na zerwanie i giecie
powinien sie znajdowac na samej kopalni lub w miejscu
wyznaczonem przez wiladze. Przyrzad ten winien byc¢
utrzymywanym stale w stanie nienaganym.

Od kazdej nowej liny przed jej zatozeniem nalezy
ucig¢ kawatek dtugosci 2 m; z kawatka tego ucigé
nalezy w chwili zatozenia liny 1 m i podda¢ go pro-
bom na zerwanie i giecie, reszte zas zachowac jako
jej probke.

@] majacej sie odbyc¢ probie lin wiladze gornicze

powinny by¢ zawczasu zawiadomione.

Préba liny na zerwanie i giecie drutéw stosuje
sie do lin juz pracujgcych, co 6 miesiecy w sposoéb
nastepujacy: na wysokosci 1 m nad zaciskiem ucina
sie kawatek liny od tego konhca liny, ktéry umocowany
jest do Klatki. Gorng jego czesé, t.j. czes¢ lezaca pomiedzy
zaciskiem i miejscem uciecia, poddaje sie opisanym wyzej
probom. Zapas wytrzymatosci liny obliczony na za-
sadzie wynikéw perjodycznych préb na rwanie i giecie
nie powinien by¢ nigdy nizszy od wartosci podanych
wyzej.

Czas pracy liny przy wyciggach Koepe nie po-
winien przekraczac 2 lat. Przedtuzenie tego terminu moze
by¢ udzielone przez wiadze w razie dobrego stanu liny
stwierdzonego przez rzeczoznawce wybranego przez
wiadze goérnicza.

Przy ocenie stanu liny rzeczoznawca winien Kie-
rowaé sie nastepujgcemi wytycznemi: 1) ocena przez
ogledziny stanu zuzycia drutéw, 2) ilos¢ peknietych
drutéw i rozmieszczenie ich na diugosci, 3) ilos¢ wy-
konanej pracy i czas pracy; czynniki te uwzglednia

. I GQh
nastepujacy wzér empiryczny: m — —— 3600,

gdzie A ="' praca uzyteczna w tys. tkm. (ogdlna ilos¢
ciezarow wydobytych X gtebokos$¢ szybu, w tys.
tkm), c= ilos¢ wyciggnietych klatek w tys., g=ciezar
martwy na koncu liny (klatka, zawiesie, prézne wozy
i p6t liny wyréwnawczej) w tonach, h = glebokosé
szybu w km; p = ciezar 1 km liny w t m = ilos¢
miesiecy od chwili zawieszenia liny, 4) badanie iloSci
1 rozmieszczenia drutow peknietych wewnatrz liny za-
pomoca odpowiedniego przyrzadu elektromagnetycz-
nego, w miare moznosci, 5) badanie metalograficzne
pod wzgledem znuzenia materjatlu jednego drutu zna-
czonego i poroéwnanie wynikOow tej proby przy ostat-
niein badaniu i przy zalozeniu nowej liny — w miare
moznosci.

Czas pracy lin ptaskich nie powinien przekraczaé
2 lat.

Uzywanie przerabianych i sztukowanych (splata-
nych) lin jest wzbronione. Odwracanie lin na beb-
nach, t j. umocowanie na bebnie konca, ktéry uprzed-
nio znajdowat sie przy klatce, i odwrotnie, moze by¢
w pewnych warunkach dozwolone. Zszywanie roz-
luznionych lin ptaskich przez fachowca na miejscu jest
dozwolone.

Liny wyréwnawcze.

Zapasy wytrzymatosci liny wyréwnawczej w sto-
sunku do jej wagi wiasnej powinien wynosi¢ najmniej 6.
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Wytrzymatos¢ ma by¢ stwierdzona i obliczona tak
samo jak dla liny roboczej. Nowe liny wyréwnawcze
powinny by¢é wykonane z materjalu 0o wytrzymatosci
mozliwie ponizej 160 kg/mm2 lako liny wyréwnaw-
cze moga by¢ uzyte stare liny robocze o ile ich stan
ogolny i wytrzymatos¢ sa dostateczne. Przy linach
wyréwnawczych ptaskich maszyn bebnowych, mozna
stosowac ich sztukowanie przez splatanie.

Czas* pracy liny wyr6éwnawczej nie powinien
przekracza¢ 4 lat. Przediluzenie tego terminu mozna
osiggng¢ na drodze podanej dla lin roboczych.

Diugos¢ liny wyréwnawczej ma by¢ tak dobrana,
aby gdérna klatka w razie wjechania do wiezy pod
kota linowe nie doznata nadmiernego dodatkowego
obcigzenia przez naciggniecie liny wyréwnawczej.
Naogot wielkos¢ zwisu liny wyréwnawczej pod dolng
klatka w najnizszem roboczem potozeniu klatki, po-
winna by¢ conajmniej réwna wolnej drodze przejecha-
nia w wiezy. Cze$¢ szybu, w ktérej przebiega zwi-
sajgca petla liny wyréwnawczej powinna by¢ stale
odwodniona. Jezeli miedzy przedziatami obu klatek
znajdujg sie w szybie belki, to nie powinno ich by¢
na przestrzeni odpowiadajacej potowie wolnej wyso-
kosci na przejechaniu w wiezy, liczonej w goére od
najnizszego punktu petli liny wyréwnawczej. Dla unik-
niecia splatania liny wyréwnawczej na przestrzeni
dolnej petli nalezy stosowac¢ odpowiednie belki kie-
rownicze; o ile belki te znajdujg sie na przestrzeni
dolnej potowy petli, musza sie one tatwo podnosic
pod wptywem nacisku petli.

Dla wymiany lin przy wyciggach Koepe kopal-
nia powinna posiada¢ mocny kotowrdét z napedem
recznym lub mechanicznym i niezawodnym hamulcem,
lub inne urzadzenia réwnie skuteczne i majgce na celu
zapobiezenie wpadniecia wymienianej liny do szybu.

Na kazdej kopalni powinna sie¢ znajdowac ilosé
zapasowych lin niezbednych dla unikniecia wiekszych
przerw w ruchu urzadzenia wyciggowego. Liny za-
pasowe nalezy przechowywa¢ w taki sposo6b, aby nie
bylty one narazone na niebezpieczenstwo rdzewienia
drutéw wskutek wilgoci, wysychania lub wyciekania
smaru przesycajacego line i jej dusze wskutek nad-
miernej temperatury, oraz uszkodzen mechanicznych;
przed zatozeniem liny nalezy upewni¢ sie co do jej
dobrego stanu, a wrazie watpliwosci ewentualnie po-
nowi¢ proby.

Podchwyty.

Uzywanie podchwytéw przy przewozie ludzi jest
wzbronione, tembardziej wzbronione jest stosowanie
na podszybiu statych belek podporowych, na ktére
osadza sie klatke: wyjatek moga stanowi¢ wypadki
przewidziane w p.... O ile wycigg posiada pod-
chwyty i uzywa sie ich przy przewozeniu materjatow,
to w czasie przewozenia ludzi musza one by¢ wyla-
czone i odpowiednio zabezpieczone przed wigczeniem
przez niepowotanych. Na poziomach posrednich bez
statej obstugi podchwyty muszg by¢ niezawodnie
unieruchomione w stanie otwartym. Jako obciazenie
podchwytéw przyjmuje sie w obliczeniach dwukrotny
ciezar klatki, z zawieszeniem, tadunkiem i ling wyréw-
nawcza.
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Kierowniki.

Kierowniki w szybie moga by¢ wykonane jako
belki sztywne drewniane lub zelazne oraz jako nacigg-
niete liny stalowe. Kierowniki linowe moga by¢ sto-
sowane tylko dla wyciggdw mniejszych, dla niewiel-
kiej gtebokosci i szybkosci; przy kierownikach lino-
wych klatka musi by¢ prowadzona na wszystkich
czterech rogach. Stosowanie kierownikéw linowych
w szybach mokrych jest niewskazane. Wieksze urzg-
dzenia wyciagowe powinny posiada¢ kierowniki sztyw-
ne, boczne Ilub czotowe, rozmieszczone w sposob
zapewniajgcy ruch bezpieczny i uniemozliwiajacy za-
czepienie lub ocieranie klatki o Sciany, belki, inne klat-
ki i t p. w szybie, nawet w stanie kierownikéw naj-
bardziej zuzytym ale jeszcze dozwolonym.

Kierowniki sztywne majg posiada¢ w stanie zu-
zytym przynajmniej czterokrotny zapas wytrzymatosci
w stosunku do najwiekszego obciazenia statycznego
przy przewozie ludzi; jako obcigzenie przyjmnje sie
wage klatki, zawiesi, tadunku na klatce przy przewo-
zie ludzi oraz liny roboczej lub wyréwnawczej o diu-
gosci odpowiadajacej glebokosci szybu. Sposéb obli-
czania wytrzymatosci kierownikbw podany jest we
wskazowkach.

Pod dolng klatkg stojgcg w najnizszem dolnem
potozeniu powinna sie znajdowaé wolna przestrzen,
ktorej glebokos¢ ma by¢ conajmniej réwna wolnej na
przejechanie drodze gornej klatki w wiezy nadszybo-
wej. Na przestrzeni tej kierowniki powinny by¢ zbli-
zone lub zgrubione w celu wstrzymania opadajacej
klatki. Przy maszynach Koepe i stosowaniu zblizo-
nych lub zgrubionych kierownikbw w wiezy i na
dole szybu, to ostatnie powinno rozpoczynaé¢ sie
0 pare metrow wczesniej, w celu odcigzenia dolnego
konca liny i ufatwienia w ten sposéb zatrzymania
gornej klatki. Zblizenie kierownikéw powinno by¢ wy-
konane rownomiernie na dlugosci 5 m. i wynosi¢
ogdétem 20 cm. Zgrubienie kierownikéw powinno by¢
wykonane réwnomiernie na ditugosci 5 m. i wynosi¢
dla kierownika 10 cm. Po osiggnieciu tych wielkosci
kierowniki majg przebiega¢ dalej réwnolegle. Zblizone
kierowniki powinny by¢ odpowiednio usztywnione
1 umocowane.

Opisana przestrzen wolna na dnie szybu powin-
na znajdowac sie stale w stanie odwodnionym.

Zachowania przestrzeni wolnej pod dolng klatkg
mozna zaniecha¢, lub gtebokos¢ jej odpowienio zmniej-
szy¢, tylko w urzadzeniach istniejgcych przy wycia-
gach elektrycznych i parowych wyposazonych w nie-
zawodne regulatory jazdy oraz przyrzad dla dodatko-
wej kontroli szybkosci w okresie hamowania.

Wieza nadszybowa.

Maszyna wyciggowa moze by¢ ustawiona na
wiezy ponad szybem lub tez na ziemi obok szybu;
w obu wypadkach konstrukcja wiezy ma odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

1) Wytrzymatos¢ czesci wiezy ma by¢ obliczo-
na dla pracy normalnej, zaczepienia klatki
w szybie i uderzenia klatki o belki odbojowe
w wiezy, a nhaprezenia materjalu nie powinny
przekroczyé przytem- wartosci podanych we
wskazowkach do obliczen.
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2) Wysokos$¢ wiezy ma by¢ tak dobrang aby nad
klatkg znajdujgca sie w najwyzszem potozeniu
roboczem przy zjezdzie ludzi istniata wolna
przestrzen o wysokosci rdéwnej conajmniegj
li = 15 v dla maszyn bez regulatora jazdy,
oraz h = 10 v dla maszyn z regulatorem
jazdy, gdzie v oznacza maksymalng szybkosc¢
przewozenia ludzi, jednak h nie moze by¢
mniejsze niz 3 m. ii nie potrzebuje byc
wieksze niz 10 m. Jezeli potozenie robocze
klatki przy przewozeniu materjatow lezy wy-
zej niz przy przewozeniu ludzi, to wolna prze-
strzei h przy przewozeniu materjatéw ma wy-
nosi¢ conajmniej 3 m. Wysoko$¢ te czyli
wolng droge na przejechanie korncowej stacji,
liczy sie od najwyzszego zacisku linowego
do ostony blaszanej pod kotami linowemi lub
innej przeszkody, jaka klatka moze spotkac
w wiezy w razie przejechania gérnego poziomu.

Na przestrzeni wolnej, kierowniki winny by¢ zbli-
zone lub zgrubione w spos6b podany wyzej w celu
zatrzymania przejezdzajgcej klatki, procz tego zas pod
kotami linowemi powinny sie znajdowac belki podbo-
jowe dla ostatecznego zatrzymania klatki, w razie je-
zeliby hamulce, zblizone kierowniki i inne zabezpie-
czenia wczesniej nie zatrzymaty jej.

Pod belkami odbojowemi powinny sie znajdo-
wac¢ podchwyty automatyczne, ktére majg na celu zia-
pa¢ klatke w razie zerwania liny przy uderzeniu o bel-
ki odbojowe. Odlegtos¢ miedzy automatycznemi pod-
chwytami i belkami odbojowemi ma by¢ tak dobrana,
aby wysokos¢ spadu na podchwyty nie przekraczata
300 mm; przy tej wysokosci spadu, konstrukcje pod-
chwytow mozna liczy¢ dla obcigzenia rownego 5-krot-
nemu ciezarowi klatki z zawiesiem, #tadunkiem i ling
wyréwnawcza.

Stosowania belek odbojowych mozna zaniechaé
o ile kierowniki w wiezy sg zblizone lub zgrubione,
précz tego zas uczyniono zado$¢ jednemu z nastepu-
jacych warunkéw: a) zawiesie posiada przyrzad odcze-
piajacy, b) wyciagg posiada niezawodnie dziatajacy re-
gulator jazdy i dodatkowg kontrole szybkosci przy
hamowaniu, c) wyciag posiada przyrzad dla kontroli
szybkosci przy hamowaniu i najwieksza szybkos¢ nie
przekracza 4 m/sek.

Maszyna.

Kazda maszyna wyciggowa, ktora chocby doryw-
czo stuzy do przewozenia ludzi, powinna by¢ wypo-
sazona w hamulec manewrowy, szybkowskaz z nie-
zawodnym napedem i dzwonek ostrzegawczy, sygna-
lizujacy na odlegtosci klatki od stacji koricowej, réw-
nej conajmniej podwdjnemu obwodowi bebna. Ma-
szyna wyciggowa parowa powinna posiada¢ wentyl
wpustowy szybko zamykajagcy z napedem tatwo do-
stepnym dla maszynisty.

Przyspieszenie i zwolnienie przy przewozie ludzi
nie powinny przekracza¢ 1,2 n¥sek'-’, procz tego za$
przy maszynach Koepe 0,85 krytycznych wartosci
obliczonych ze wzgledu na niebezpieczenstwo posliz-
gu liny.

Przy przewozie ludzi, mogg by¢ stosowane szyb-
kosci nie przekraczajgce wartosci stosowanych do
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przewozenia materjatow. Szybkos¢ przewozenia ludzi
nie powinna zasadniczo przekracza¢ 12 m/sek.

Przy napedzie elektrycznym z silnikiem asynchro-
nicznym niewskazanem jest stosowa¢ dla przewozu
ludzi szybkosci silnika mniejszej, niz dla urobku, gdyz
szybkos¢ taka lezy znacznie ponizej synchronizmu,
moze by¢ osiagnieta zasadniczo tylko przez
wigczenie oporéw, a praca silnika jest wtedy chwiej-
na i niebezpieczna; lepiej jest w tych wypadkach pra-
cowac z najwiekszg szybkoscig silnika.

Przy szybkosciach przewozenia ludzi powyzej
4 m/sek. maszyna wyciggowa powinna posiada¢ wskaz-
n:k szybkosci zapisujacy, przyrzad ograniczajacy szyb-
kos¢ maksymalng, hamulec manewrowy z regulowa-
nym naciskiem i hamulec bezpieczenstwa opisany nizej.

Przy szybkosciach przewozenia ludzi powyzej
6 m/sek. maszyna wyciggowa powinna posiada¢ wy-
mienione w poprzednim punkcie urzadzenia, zamiast
jednak przyrzadu ograniczajgcego szybkos¢, ma by¢
stosowany regulator jazdy systemu zatwierdzonego
przez wiadze gérn. W razie niezdatnosci do uzytku
regulatora jazdy, szybko$¢ przewozu ludzi powinna
by¢ obnizona do 4 m/sek.

Jako hamulec manewrowy z regulowanym na-
ciskiem moze by¢ stosowany hamulec mechaniczny
napedzany sprezonem powietrzem, parg lub silnikiem
elektrycznym, o sile nacisku zaleznej od wysiggu
dragzka hamulczego, a dla matych wyciggoéw réwniez
reczny lub nozny.

Hamulec bezpieczenstwa ma by¢ napedzany spe-
cjalnym ciezarkiem i ma rozwija¢ zawsze nacisk ma-
ksymalny niezalezny od woli maszynisty. Nacisk ma-
ksymalny powinien by¢ osiggniety mozliwie szybko
i bez zaburzen dynamicznych, towarzyszacych opada-
daniu mas i powodujagcych nadmierny wzrost nacisku
hamulca i przecigzenia jego czesci.

Oba rodzaje hamulcow moga by¢ wykonane jako
tasmowe lub szczekowe. Przy napedzie wyciggu za-
pomocg przektadni przynajmniej jeden z hamulcéw,
a mianowicie bezpieczernstwa ma dziata¢ bezposrednio
na wat bebnéw. Przy napedzie bezposrednim oba
hamulce mogg dziata¢ na wspdlny wieniec, szczeki,
taSmy i gtbwng dzwignie dwuramienng. Przy maszy-
nach o dwoch bebnach lub dwéch bobinach kazdy
beben powinien posiada¢ wiasny wieniec hamulcowy.
Naped kazdego z hamulcow powinien by¢ przy wszel-
kich warunkach ruchu dostateczny do rozwiniecia na
wale bebndéw momentu hamujacego wystarczajgcego
dla a) utrzymania w spoczynku nadwagi 3 razy wiek-
szej od maksymalnej roboczej i b) nadawania rozpe-
dzonym masom przy opuszczaniu ciezarOw zwolnienia
conajmniej 2 m/sek'2 Przy maszynach Koepe wartos-
ci powyzsze nie powinny przekracza¢ cyfr dozwolonych
ze wzgledu na niebezpieczenstwo poslizgu liny.

Przy obliczaniu sity hamowania nalezy przyjmo-
waé wspobtczynnik tarcia (i = 0,4 dla wiencéw gtad-
kich otoczonych, ~ = 0,3 dla wiefAicéw nieotoczonych.
Tarcia w przektadni hamulca uwzglednia¢ nie nalezy.
Przy obliczaniu dozwolonego zwolnienia dla kota
Koepe wspotczynnik tarcia liny o wyktadzine kota nale-
zy przyjmowac ii = 0,2
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Beben luzny lub bobina, tgczony z watem gtow-
nym zapomoca wylaczalnego sprzeglta, powinien
ponadto posiadac hamulec  Srubowy reczny,
bedacy w stanie rozwing¢ moment hamowania wiek-
szy o0 20 od momentu zawieszonej pustej klatki i liny
roboczej o ditugosci odpowiadajgcej najnizszemu po-
tozeniu goérnej Klatki.

Przy sitach nacisku odpowiadajacych wyzej po-
danym warunkom poszczeg6lne czeSci hamulcow
powinny posiada¢ najmniej 5-krotny zapas wytrzyma-
tosci, dla niektorych czesci nalezy przytem uwzglednic
mozliwos¢ jednoczesnego dziatania obu rodzajow
hamulcéw.

Przyrzady zabezpieczajace.

Jako przyrzady zapobiegajgce przekroczeniu doz-
wolonej w danem miejscu szybu szybkosci moga
stuzy¢: a) przyrzady zabezpieczajace, ktére poréwny-
wajg najwiekszg szybkos¢ jazdy i szybkosé w okresie
hamowania z warto$ciami nadanemi, a w razie przekro-
czenia tych ostatnich powoduja zatrzymanie wyciagu
zapomocg hamulca ciezarowego, b) regulatory jazdy,
ktére po stwierdzeniu przekroczenia szybkosci zmniej-
szajg ja do granic dozwolonych w danem miejscu
przez odciecie doptywu sity napedowej lub urucho-
mienie hamulca manewrowego. Oba te rodzaje przy-
rzadow zapobiegajg przejechaniu Kklatki poza stacje
koncowa. Przyrzady bezpieczernistwa opisane pod a)
moga niekiedy dziata¢ jedynie na sygnaty alarmujace,
bez wprowadzenia w ruch hamulcéw.

Przy maszynach bebnowych z 1 bebnem luznym
kazda wskazowka szybowskazu powinna otrzymywac
ruch od swojego bebna.

Przyrzad bezpieczenstwa, dziatajgcy na hamulec
ciezarowy, powinien fagodnie zatrzymywac¢ wyciag
w razie przekroczenia wiecej niz o 2 m/sek szybkosci
maksymalnej oraz zadanej szybkosci w dowolnym
punkcie okresu hamowania; przyrzad ten powinien za-
pobiega¢ jezdzie ze stacji koncowej w falszywym
kierunku.

Regulator jazdy powinien zapobiega¢ przekrocze-
niu wiecej niz o 2 m/sek szybkosci maksymalnej oraz
zadanej szybkosci w dowolnym punkcie okresu ha-
mowania. Powyzsze tolerancje obowigzujg przy opusz-
czaniu nadwagi. W ten sposéb szybkos¢, z ktérg
klatka moze wjecha¢ na stacje kohncowag nie moze
przekroczy¢ 2 m/sek. Regulator powinien zapobiegac
jezdzie ze stacji koncowej w falszywym kierunku.
Regulator powinien pozostawia¢ maszyniscie przez caly
czas jazdy moznos$¢ stosowania intenzywniejszego
hamowania zapomoca hamulcéw oraz stosowania
przeciwpary, przeciwpradu i t d.

Oba rodzaje przyrzadéw powinny byc¢ tak sprze-
zone z szybowskazem, aby przy przestawianiu jego
na inne glebokosci automatycznie dostosowaty sie do
nowych warunkéw pracy, lub uniemozliwiaty ruch
wyciggu, dopoki nie zostang odpowiednio przeregulo-
wane recznie. Oba rodzaje przyrzadéw powinny byé
czynne zarOwno przy przewozie ludzi, jak i materjatow.
Nastawienie przyrzagddéw na szybkosci odpowiadajace
przewozowi ludzi powinno by¢ wyraznie widoczne.
Samowolne oditgczenie przyrzadu przez maszyniste
bez uzycia do tego specjalnych narzedzi powinno by¢
niemozliwe.
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Przy maszynach Koepe pozadang jest, ze wzgledu
na ewent. poslizg liny na kole, mozliwos¢ uruchomie-
nia hamulca cigezarowego przez samg klatke w razie
przejechania klatki poza stacje korncowsa.

Urzadzenia sygnatowe.

W szybach kopalnianych, w ktérych odbywa sie
zjazd i wyjazd ludzi, powinny sie znajdowac¢ urzadze-
nia sygnatowe, odpowiadajace nastepujgcym zasadom.

1) Pomiedzy kazdem podszybiem i nadszybiem
powinno sie znajdowa urzadzenie akustyczne do da-
wania sygnatéw wykonawczych. Jako nadszybie w zna-
czeniu tego przepisu moze by¢ wybrany w wyjatko-
wych wypadkach takze inny, specjalnie oznaczony po-
ziom, ktéry winien wtedy spetnia¢é warunki, jakie prze-
widziane sg dla nadszybia.

2) Pomiedzy nadszybiem, a pomieszczeniem ma-
szyny wyciggowej powinno sie znajdowac urzadzenie
sygnatowe akustyczne, zapomocg ktérego sygnalista
nadszybia nadaje wykonawcze sygnaly do maszyny
wyciggowej.

W szybach, w ktorych odbywa sie przewozenie
materjatéw i ludzi, korzystnem jest przesytanie optyczne
do wiadomos$ci maszyniscie wyciggowemu sygnatu
akustycznego podawanego z podszybia na nadszybie.

3) W szybach, w ktérych pracuje kilka wycia-
géw, kazdy wycigg dla jazdy ludzi, powinien by¢
zaopatrzony oprocz akustycznego takze w optyczne
urzadzenie sygnalizacyjne. Jako sygnat wykonawczy
moze by¢ jednak uwazany zawsze tylko sygnat akus-
tyczny. Sygnaly sasiednich wyciggdw muszg sie do-
statecznie rézni¢ od siebie dzwiekiem.

4) W szybach o wielu poziomach powinno sie
znajdowaé oprocz urzadzenia sygnalizacyjnego akus-
tycznego jeszcze i urzadzenie optyczne, oba te urzg-
dzenia powinny by¢ tak wykonane, aby sygnalu wy-
konawczego do nadszybia nie mogto nadawac naraz
wiecej niz jedno podszybie, t j. to, ktére zostato przez
sygnaliste nadszybia dotgczone do dzwonka sygnato-
wego. Inne poziomy powinny mie¢ w tym czasie
moznos$¢ zgtoszenia sie u sygnalisty nadszybia przez
odpowiedni sygnat optyczny. Poziom, ktory sie zgto-
sit, moze nada¢ sygnat wykonawczy do nadszybia do-
piero po dotgczeniu go przez sygnaliste nadszybia,
jednoczesnie jednak sygnalista nadszybia musi odig-
czy¢ poziom poprzedni (urzadzenie blokujagce poziomy).

5) W wyciggach, w ktérych obstuga klatki od-
bywa sie jednoczesnie na kilku pietrach, wszystkie
pietra danego poziomu (podszybia lub nadszybia) po-
winny by¢ polgczone zapomocg sygnatéw optycznych
z sygnalistg gtébwnym danego poziomu.

6) Zamiast urzadzen sygnatowycli weditug punk-
tow 1), 2), 4) i 5 moze by¢ zastosowane takie urza-
dzenie optyczno-akustyczne, ktére daje sygnat wyko-
nawczy bezposrednio maszyniscie  wyciggowemu
z chwilg gdy wszystkie pietra na obydwu Kklatkach
zostaty zatadowane. Jako sygnat wykonawczy moze
jednak uchodzi¢ znowu tylko sygnat akustyczny.

Takie urzadzenie bezposrednie moze pracowac
jednoczesnie tylko na nadszybiu i jednem z podszybi.
Dla dawania sygnatéw z innego podszybia musi prze-
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faczy¢ odpowiednie urzadzenie blokujgce analogicznie
do p. 4). Urzadzenia sygnatowe, wykonane w ten
spos6b muszg posiada¢ na kazdym poziomie specjalny
przycisk alarmowy, ktory nadaje maszyniscie akustyczny
sygnat niebezpieczenstwa.

7) Sygnalizacja elektryczna powinna posiadac
urzadzenie wskazujgce nadajacemu sygnal, jak sygnat
ten zostal nadany.

8) Urzadzenia elektryczne powinny odpowiadaé
kazdoczesnym najnowszym przepisom Polskiego Ko-
mitetu Elektrotechnicznego.

9) Précz wyzej wymienionych urzadzen sygna-
towych w kazdym szybie powinno znajdowac sie urzg-
dzenie sygnatlowe mechaniczne, pociggowe lub uda-
rowe, tak pomiedzy nadszybiem i podszybiami, jak
i miedzy nadszybiem i maszyng wyciggows.

Przy szybach, ktéremi odbywa sie przew6z ludzi
powinna istnie€ mozno$¢ porozomiewania sie zapo-
mocg tuby lub telefonu pomiedzy kazdem z obstugi-
wanych podszybi i nadszybiem, jak réwniez pomie-
dzy nadszybiem a maszynista wyciggowym. Jezeli pod-
czas pracy zalogi w podziemiach sygnalista na nad-
szybiu w pewnych godzinach jest nieobecny, to po-
winna istnie¢ moznos¢ porozumiewania sie z podszy-
bia wprost z maszynistg wyciggowym. Telefon Iub
tuba w pomieszczeniu maszyny wyciggowej powinny
by¢ umieszczone, tak blisko od stanowiska maszynisty,
aby tenze mdgt ich uzywaé nie opuszczajgc swego
stanowiska.

Badania perjodyczne czesci urzadzen
wyciggowych.
A) Czesci rbézne
Codziennie bada¢ nalezy przez ogledziny stan:
lub prawidlowos¢ dziatania nastepujacych urzadzen-

Przedziaty wyciggowe, kierowniki i icli umoco;
wania, podchwyty, podchwyty automatyczne w wiezy
przy kotach linowych: wience, osie, szprychy i tozy-
ska; przy maszynach wyciggowych: bebny i ich umo-
cowania, umocowania lin, hamulce, wyktadzina kot
Koepe, szybowskaz, tachograf, przyrzady bezpieczen-
stwa, kliny i zamocowania przy tych ostatnich; klatki,
spadochrony i zawiesie liny roboczej.

Jezeli przewdz ludzi nie odbywa sie bezposred-
nio po dluzszym okresie przewozu materjatow, to
przed rozpoczeciem przewozu ludzi, jak réwniez w wy-
padkach zmiany pozioméw wydobycia, nalezy wykonaé
kazda klatkg jazde probng do goéry i naddt z normalnem
obcigzeniem, odpowiadajgcem przewozowi materjatdw,
i szybkoscig odpowiadajgca conajmniej przewozowi
ludzi.

Raz na tydzien dozorca maszynowy powinien
zbada¢ szczegotowiej czesci podane wyzej, procz tego
za$ zawiesie liny wyrdéwnawczej.

Co 6 tygodni sztygar maszynowy powinien zba-
da¢ co do stanu i prawidlowego dziatania nastepujace
czesci: klatki, spadochrony, zawiesia liny robotniczej
i wyréwnawczej.

Raz na 3 miesiace oraz przed kazdem zatozeniem
nowej liny sztygar maszynowy powinien zbada¢ stan
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wiencow kot linowych, zmierzy¢ ich grubos¢ oraz
wygtadzi¢ nieréwnosci na powierzchniach rowkéw.

Co pot roku kierownik ruchu maszynowego lub
jego zastepca powinien zbada¢ szczegoétowo przyrzg-
dy bezpieczenstwa i regulator jazdy maszyn o nape-
dzie elektrycznym oraz przyrzady bezpieczeristwa ma-
szyn parowych.

Co po6l roku specjalny rzeczoznawca uznany
przez witadze gornicze zbada¢ powinien regulator jaz-
dy maszyn parowych.

Raz na rok specjalny rzeczoznawca wyznaczony
przez wiasciciela kopalni, a uznany jako taki przez
wiladze goérnicze powinien zbadaé cale urzadzenie
wyciggowe.

Raz na rok nalezy rozebra¢ i zbadaé sprezyny
spadochronu oraz cale zawiesie liny roboczej.

Przed uruchomieniem maszyna wyciggowa
i regulator jazdy powinny by¢ odebrane od dostawcy
przez specjalnego rzeczoznawce.

Wyniki ogledzin i badan dokonywanych przez
dozorcow, mechanikbw i rzeczoznawcOw powinny
by¢ zapisywane do specjalnej ksigzki.

B) Liny.

Codziennie przed zjazdem ludzi na pierwsze
zmianie badac¢ nalezy liny robocze, przy szybkosci nie
przekraczajagcej 1 ni/sek.

Co tydzien przy dobrem oswietleniu i szybkos-

ci nie przekraczajgcej 1/2 m/sek. bada¢ nalezy liny
robocze i liny wyrdéwnawcze.
Co 6 tygodni badanie liny roboczej w/g po-

przedniego punktu wykona¢ powinien sztygar maszy-
nowy stosujgc nastepujgce srodki dodatkowe: lina na
calej dtugosci powinna by¢ przed badaniem oczysz-
czona z warstwy stwardnialtego smaru i brudu,
a czesci liny najbardziej ulegajace zniszczeniu powinny
by¢ conajmniej na dtugosci 1 m. oczyszczone tak, aby
mozna byto wnioskowaé o stopniu zuzycia poszcze-
gblnych drutéw; miejsc takich nalezy wybra¢ conaj-
mniej dwa na dlugosci kazdych 100 m. i badaé¢ je
w spoczynku. Nie nalezy przytem ogataca¢ drutéw ze
smaru pierwotnego. Pozatem nalezy pomierzy¢ co 10
m Srednice liny dla stwierdzenia czy pracuje ona pra-
widtowo i nie posiada miejsc nadmiernie wyciggnie-
tych i Scienionych.

W tych samych terminach i w ten sam naog6t
spos6b bada¢ nalezy liny wyréwnawcze z tg rdznica,
ze zdejmowaé warstwy smaru z catej liny nie nalezy,
a miejsca podlegajgce badaniu w spoczynku po spec-
jalnem oczyszczeniu nalezy wybra¢ na diugosciach
liny tworzacych petle w krancowych potozeniach
klatki.

Rozmieszczenie drutéw peknietych na dlugosci
liny stwierdzone przy ogledzinach perjodycznych, na-
lezy notowaé, najlepiej graficznie. Nieréwnomierne
rozmieszczenie takich peknie¢, nagromadzenie ich
w niektérych miejscach liny oraz szybki wzrost iloSci
peknie¢ decydujg zwykle, poza wynikami prob wy-
trzymatosciowych, o potrzebie zdjecia liny; lina robo-
cza w kazdym razie powinna by¢ zdjeta, o ile 1) ilos¢
peknie¢ widocznych na diugosci 1 m przekracza 10*
ogolnej liczby drutéw liny, 2) ilos¢ peknie¢ na dlu-
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gosci 5 m. przekroczy liczbe Z, obliczong z nastepu-
jacego wzoru

gdzie Z = ilosci ztamanych drutéw, C = poczatko-
wy zapas pewnosci nowej liny, n — ilos¢ drutéw
w linie bez duszy.

Co 6 miesiecy nalezy ucia¢ kawatek liny robo-

probe drutébw na rwanie i giecie
w spos6b uprzednio opisany. Jezeli proba taka da
wyniki, na podstawie ktorych nalezatoby wstrzymac
przewéz ludzi na linie, to wladza gérnicza moze ze-
zwoli¢ na niezwloczne powtdrzenie préby na nastep-
nym jej kawatku, jezeli przytem préba ta da wyniki
zadawalajace, to lina bedzie mogta nadal stuzy¢ do
przewozu ludzi.

Urzadzenia wyciggowe
dostosowane do wymagan
w nastepujagcych punktach:

Zawiesia: ogniwa okragle, trzony z ostrym
i okraglym gwintem, wytrzymatos¢ 3 w niektorych
zawiesiach dolnej liny.

czej i wykonac

istniejace powinny by¢
przepiséw niniejszych

Liny: gietkos¢ drutow w/g nowej tabeli, czas
pracy lin.
Szyb: podchwyty i belki podporowe na dole,

pogtebienie szybu, belki odbojowe w wiezy, urzadze-
nia zastepcze.

Maszyna; przy szybkosci powyzej 4 m/sek.
tachograf i hamulec z regulowanym naciskiem, powy-
zej 6 m/sek. regulator jazdy.

Urzadzenia sygnatowe.

Badania perjodyczne.

Uzupetnienie
do ,,Projektu wytycznych dla obliczenia wytrzymatosci
urzadzen wyciggowych kopalnianych".
Technik 1931 nr. 22.

TECHNIK Nr. 8

Oprécz sprostowan do ,Projektu” umieszczo-
nych w Techniku 1931 nr. 24 str. 444 wprowadzié¢
nalezy nastepujgce uzupeinienia poczynione przez Ko-
misje w toku dalszej dyskusiji.

Str. 390, 24-ty wiersz od goéry prawa szpalta,
napisano ,,1'/2-krotnemu*, powinno by¢ ,,2-krotnemu*.

Str. 391 na koncu dziatu I, po 8-mym wierszu
od dotu lewa szpalta, doda¢ nalezy nastepujacy ustep:
»Jezeli wieza dla pogiebiania szybu stuzy jednoczesnie
do zawieszenia pomostéw roboczych, pomp szybo-

wych i wyciggu, to jedynie czesci wiezy narazone
wylgcznie lub czesciowo na obcigzenia od wyciagu,
powinny byc¢ liczone dla normalnego i anormalnego

obcigzenia liny przy naprezeniach w materjale prze-
widzianych nizej, wszystkie zas inne czesci majg by¢
liczone jedynie dla normalnego roboczego obcigzenia
urzadzen".

P «
Str. 397 ustep 3-ci napisano ,ks— d- x
powinno byc¢ ,ks — d2jt x ,gdzie m=ilos¢ prze-
4 m

krojow Scinanych jednego nita".

Str. 402 ustep 19 dla sercéwki powinno by¢
D>~ 8d, H> 1,3D, gdzie d = grubos¢ liny, D =
Srednica sercowki, H = dlugos¢ sercowki od osi

otworu na sworzen do punktu przeciecia bokow.

Komisja przedyskutowata kilka nieustalonych ter-
minow polskich jak: ,,Chwytadta i spadochrony, pro-
wadnice i kierowniki" i uznata za prawidlowe nazwy:
»Spadochron i kierownik"; ,kierowniki" umocowane
w szybie utrzymujag w okreslonem potozeniu klatke
zapomocg znajdujacych sie na nigj ,kierownic"; odpo-
wiednie poprawki nalezy wprowadzi¢ do tekstu ,,Pro-
jektu wytycznych".

Jerzego Agricoli
o starozytnych i nowych kopalniach kruszcow

ksiag dwoje

Inz. gérn. St. Majewski — Katowice.

(hist.-przemyst.)

Ksiega druga*)

W jakich okolicach byty najstarsze kopalnie, gdzie
byty ongi$ najwydajniejsze, ktdre w naszych czasach
obfituja w kruszce, to wszystko powiedziatem w ksie-
dze pierwszej.

Obecnie przystepuje do opisu znakomitych kopaln
prawie wszystkich okolic Swiata a wiec naprzéd euro-
pejskich nastepnie azjatyckich w koficu afrykanskich.**)
Ponadto zawsze naprzéd mowie o starszych kopal-
niach, ktére wstawili greccy i tacinscy pisarze w swych

*) Ksiega pierwsza drukowana byta w rocznikach ,Technika".

*'*) W roku 1546 gdy Agricola pisat to swoje dzietko Ameryka byta
zaledwie od 54 lat odkrj'ta a Australja przed 20 laty, niema wigc w Agricoli
o tych czesc¢iach Swiata zadnej wzmianki.

dzielach a pdzniej o blizszych i ziomkom naszym
i obcokrajowcom bardziej znanych.

Zaczynam wiec od kopalni ziota z posrod
wszystkich tego kruszcu najznakomitszej, a o czem
Strabo w swych pismach pozostawit wiadomosci
a mianowicie, iz wzg6rza Brytanji w kruszec ten sa
nader ptodne. Takze Hiszpanja zwilaszcza Betica, wy-
dawata ztoto w wiekszej obfitosci niz inne kraje, bo-
wiem metal ten nietylko z gor wykopywano lecz takze
okruchy jego przynosity wartkie potoki rzeki. Tu wiec
Tagus wychwalany bywa w monumentach i pismach
gtéwnie tacinskich; nastepnie Minius i Durius*).

*) Tajo, Minho, Duero.



Po Hiszpanji nastepuje Galja, w ktorej tez nie
byto brak ani obfitych zyt zlotych ani rzek, ktére z gor
znosity  zloty piasek, jednakowoz Tarbellowie*)
w Aquitanji zamieszkujgcy zatoke Gallijskg (Biskajska)
wydobywali z niegtebokich szybow tak wielkie bryty
szczerego ziota, iz trzymane na dioni wy-
petniaty reke w zupetnosci i nie potrzebowali dokia-
da¢ pracy aby je mozolnie wytapiaé. Pozatem tez
znachodzono ziemie nasycone zitotem i ziotym pias-
kiem. Kopalnie kruszcu ziotego byly w gorach
Cemmenu**) w Galji narbonenskiej w czesci dotyka-
jacej Pyrenejow ktore eksploatowali, jak Strabo pisze:
Tektosagowie (podobno w Tolosa; wedle Forbigera
Tuluza. Mogta to by¢ jednak Tolosa nad zatoka biskaj-
ska, byty tam w Swigtyniach nagromadzone i zatopione
w stawach niezliczone ilosci ziota i srebra w blokach
zob. Strabo IV ks. rozdz. | przyp. inz. S. M.).

Plinjusz opisuje, ze tylko w jednej kopalni w Galji’
ktorg zwag Albikra XXXVI znaleziono partje natural-
nej mieszaniny rodzimego ziota z srebrem i tem ona
wyrozniato sie od innych.

Takze rzeka Tarnis (zapewno tez w poin.-wsch'
Hiszpanji) niosta ze sobg piasek zloty. W Alpach zas
istnialy zlotnie (auraria) Zalas6éw, ci atoli dla ptu-
kania zyt ziota uzywali wdd rzeki Duria (Duria minor
doptyw Padu z lewej strony dzis Dora Baltena S. M.)

Z kolei nastepuje Italia gdzie byty kopalnie ztota
na polach Vercelle koto wsi Ictumuléw (na zachdd od
rzeki Duria minor S. M.). Posréd rzek ziotonosnych
wymienia Plinjusz rzeke Pad, inni wymieniajg rzeke
Tanarus (doptyw z prawej strony), ktéry wpada do
Padu. Takze w Pitekuzie na wyspie koto Kampanji
byty kopalnie zliota***), a Stabo opowiada, iz Eretryj—
czycy i Chalcydyjczycy gdy ja zamieszkiwali bardzo
sie tam bogacili (Strabo V ks. 4 rozdz. S. M.), aczkol-
wiek nietylko z tych kopali ale réwniez bogactwem
plonéw i owocow.

Przejde obecnie do Noricum, w ktorem jak Po-
libiusz pisze Tauryskowie po usunigciu ziemi zaledwie
na gtebokos¢ dwéch stdép znachodza bryiki ztota wiel-
kosci ziaren tubinu i to czescig tak czyste, ze gdy
je oczyszczajg to traci ono zaledwie 6sma czes¢ swego
ciezaru, czescig za$ wymagajg silniejszego ognia piecow
hutniczych.

Z Noricum sgsiaduje Dalmacja, w ktorej jak po-
wiada Plinjusz niedawno za panowania Nerona odkryto
kopalnie zlota, dajacg w poszczegélnych dniach do
pie¢dziesigt funtow. Owa kopalnia obfitowata w zioto
az do tych czaséw, kiedy panowat rzymianom Domi-
tianus jak to u poetéw stwierdzi¢ mozna a wiec na-
przéd u Statiusa Papiniusa, méwi on bowiem:

Quando te dulci Latio remittent
Dalmatae montes; ubi Dite viso
Pallidus fossor redit, erutoque

Concolor auro.

Kiedyz Cie stodki Latynie uwolnig géry
dalmatyjskie; dokad powraca szary gornik
po swych odwiedzinach u Plutosa w pod-
ziemiach po ukornczonem wydobyciu, row-
niez szarego jak on ziota.

*) Gaskonja
**) Sewenny nad zatoka Lyonska.

***) Pithecusa miasto na wyspie Acnarja kolo Neapolu obecnie wyspa
at zwie sig Ischia. S. M.

A oto jest Paeonia, na ktorej polach po wielkich
i dilugotrwalych deszczach, zloto przeziera. Solinus
pisze, ze tutaj na kresach Macedonji istnialty ziote
zyty, lecz najznaczniejsze koto miasta Crenidas, ktéremu
nadat swe imie krél Filip, na pamigtke tego, ze miesz-
kanncom jego on dopomagat, jak to podaje Diodor
Siculus. Orosius wychwala ztote zyly Tesalji a Hero-
dot Tracji, ktéore na gorze Pangeus Kadmus Feniks
odkryt a na wspomnianej gdrze Krety Faunus.

Réwniez porywa z soba zioto rzeka tracka
Hebrus wyptywajaca w gorach Odrysow, ktére po-
siadajg zyly zlote. Ponadto sg jeszcze dwie inne wyspy
stawne z kopalh ziota tj. Thassus koto Tracji i Sifnus
posréd Cykladéw (dzis Siphanto), z ktorych kazda
réwnie stawiona jest w pismach tegoz Herodota. Atoli
jako znakomitsze kopalnie przekazuje pamieci Tucydy-
des kopalnie w Thassos, osiggali bowiem Thasyjczycy
w niektérych latach z niej, kopalnej materji po osmdzie-
sigt talentéw, skad poszto przystowie o bogactwie
Thassos. Natomiast ze ziota i srebra wydobytego
na Sifnos tyle wykuto pieniedzy, iz dziesigta ich czes¢
ztozona z Delfach utworzyta tam skarb réwny naj-
wiekszym.

Toby byly wszystkie europejskie kopalnie ziota,
o ktérycli wogéle coskolwiek napisano.

W Azji naprzod zabiega nam rzeka Chrysorrhoas
w Bitynji, nastepnie w Troas wioska Astyra, ktora
miata kopalnie zlota, dalej géra w Lybji stawna z zyt
zlotych lecz stawniejsza rzeka tej samej nazwy co
gora, pozatem Pactolus: z ktérego wyptywajg dwie
rzeki niosgce ze sobg fale ziote jak mowi Varro, z kto-
rych jedna zwie sie Chrysorrhous a druga Chrysorr-
hoas. Wspomnie¢ trzeba takze rzeke Hermus, do
ktorej wpada Paktolus, a ktéra jest stynna z piaskow
ztotych. Kopalnie ztota z géry Tmolus poczely w cza-
sach Strabona wyczerpywaé sie w Astyre kopatem.
Takze w Jonji ztoto wydobywane byto z gory Kolo-
fon, w Armenji z kopalni Syspireidow, do ktérej jak
pisze Curtius wystat Aleksander Wielki Meirmona
z wojskiem, pisze tez, ze u ujscia Eufratu wyspa
pewna obfitowata w zioto i, ze Onesikryta wygnat
stamtad Nearch*).

Rowniez w Kapadocji rzeka Termodoon niesie
piaski ztotonosne.

Nastepnie stawiong jest wierszami przez poetéw
Kolchida z powodu barana o ziotem runie, albowiem
u stop gor kaukaskich mieszkajg Soani zwani tez
Iberami, u ktoérych strumienie zloto znoszg z gor,
a poniewaz to ztoto mieszkancy wydobywajg zapo-
mocg sit i skor pokrytych runem, wiec jak powiedzia-
tem stad zmyslong przez poetéw zostata basn o ziotem
runie. Plinjusz moéwi, ze od bram kaukaskich poprzez
géry Gordyeos**), Wallowie i Suani***) ludy tam za-
siedziate wielkie ilosci ztota z kopalni wydobywaja.
Opowiadajg tez niektorzy, iz w Flyrcanskiem morzu
(potudn. czes¢ morza kaspijskiego S. M.) sg wyspy
ktorych ziemia ma by¢ zlota, a rowniez o tem, ze
u samych Hyrkanéw ziemie obficie zlotem przeblys-
kujg pisze Marcetlinus.

*) Dowoédca floty Aleksandra Wielkiego przeprowadzit w r. 326 przed
Chr. flote z Indji przez zatoke perska i odkryt ujscia Eufratu i Tygru. S. M

**) Nad gérnym Tygrysem. S. M.
***) Szczep do dzi$ zyjacy w Kaukazie ros. S. M.
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W kraju Themiscyra jest jeszcze trzecia rzeka
0 nazwie Chrysorrhoas a czwarta jest w Dekapoli-
tanji. (Chrysorclioas ptynie kolo Damaszku).

W Arabji pomiedzy Abileos i Gasandos wyko-
puje sie bryiki czystego ziota wielkosci kasztanow
a o kolorze tak ISnigcym, ze drogie kamienie opra-
wiane w nie przez sztukmistrzéw, jeszcze wspanialej
wydaja sie.

Plinjusz pisze, ze Sabeowie (krélowa Saba?) row-
niez posrod narodéw Arabji sa précz innych rzeczy
najbogatszymi w ztoto i ze na wybrzezu Ammaeo lezg
ich kopalnie, za$ Artemidorus podaje, ze rzeka plyngca
przez Debas unosi piasek zioty, tudziez, ze miedzy
niemi a Sabeami rowniez znajdujg sie kopalnie ziota.
Takze gory w Persji poniewaz byly bardzo bogate
w zloto przeto staly sie nader stawnemi gdyz Plaut
powiada w Stichonie:

Nawet nie rosci sobie praw

do gor perskich, o ktérych wiesc¢ niesie, ze
sg zlote. Na to M. Varro; nie zabiora duszom
trosk ani zboznego sposobu myslenia géry
Persow, a bogatym patace Krezusa.

Poza Persjg lezy Karmania, w ktérej jak pisat
Onesikritus jest i kopalnia zlota i rzeka znoszaca ziote
okruszyny, a ktérg Plinjusz nazywa Hytanis (by¢ moze
pozniejszy Anamis w Karmanji S. M.) Takze w kraju
Massagetow (na potudn. rzeki Jaxartes dzi$ Syrdarja
S. M.) znajduje sie ztoto w obfitosci a w kraju Bak-
trow rzeka Oxus (dzi§ Amudarja S. M.) toczy ziote
piaski.

Najdalej leza Indie, ktdre réwniez posiadajg bardzo
wiele ziota. Twierdzi bowiem Plinjusz: takze miesz-
kancy Kapitalji najwiekszej gory z drugiej strony kopig
rudy zlota a najbogatsze w zioto sg Dardae (moze
Daradrae S. M.) a w tej czeSci ktora zwie sie Pandea
(moze Pendzab S. M.) sg kopalnie ziota.

Pozatem u narodu Gangarydow rzeki Hypanis
(moze Hyphasis S. M.) i Megarsus porywajg ziarna
ztota jak to podaje Dionysius Afer. Tozsamo pisat
Megastenes lecz rzek nie nazwat.

Plinjusz kiladzie pomiedzy rzeki zlotonosne takze
Ganges nie wspominajac o tem, ze niedaleko od kraju
Sopithis sg w gorach kopalnie ziota jak to opowiadat
Gorgus gornik (hutnik).

Jakoz Indowie nieznajacy sie na goOrnictwie me-
tali jak réwniez sztuki wytapiania metali, nie wiedzg
jakie to skarby posiadajg w obfitosci. Podobnie maéwi
Megastenes Paleogenes o czem wspomina Plinjusz, ze
mieszkancy wyspy Taprobane (obecnie Ceyton) wiecej
dobywali ziota i duzych peret niz Indowie. Herodot
twierdzi, ze w Indjach mréwki zioto dobywajg atoli
Strabo i Plinjusz wiary rzeczy tej nie daja, gdyz uwa-
zaja ja za bajke zmyslong i wyfantazowang a ja réw-
niez co o tych mrowkach mysle wyttumaczytem juz
w pierwszej ksiedze, gdzie tez mowitem o zlotodajnej
wyspie Chryse. Czy byla to naprawde owa wyspa
Ofir*) z ktérej zioto zwieziono Salomonowi, czy tez
byta nig jakas inna tego wiedzie¢ nie mozemy.

*) Wedle najnowszych badan stynny Ofir to nie byta wyspa lecz

miejscowoé¢ w potudniowej Arabji na wybrzezu mniej wigcej 56 0 wsch. dtug.
geogr. od Greenwich. S. M.

Luzytanie sadza, ze byla nig wyspa Zafala lecz
myla sie gdyz jest to wyspa Troglodytow (nad morzem
Czerwoneni na potudnie od Assuanu S. M.) a tamta
wyspa Indow jak to stwierdza Jozephus. Tyle by byto
do powiedzenia o Azji.

W Afryce Egipt, zwlaszcza okolice zblizone do
Arabji i Etiopji roja sie od kruszcu ztotego a zwilaszcza
pewna okolica, ktdéra od Napata (prawdopodobnie toz
co Meroe, wyspa na Nillu na p6inoc od Chartumu,
pod goérg Baikal S. M.) odlegia jest o trzy dni*) na drodze
ku czerwonemu wybrzezu, jest najobfitsza w zioto.
(Wiec mniej mniej wiecej na 34° wsch. diug. gcogr.
od Greenwich S. M.).

W Etiopji kopalnia znajduje sie pomiedzy $wig-
tynig Merkurego a wyspa Meroe (oczywiscie zbatamu-
cone gdyz Meroe byto miastem, ktérego piramidy do
dzi$ znajdujg sie tam jako zwaliska S. M.) jak row-
niez na samejze wyspie Meroe. Ponadto w Alancie
w Maurytanji w gérze Tingitanu (obecnie Tanger S. M.)
zdaje sie, iz byly kopalnie ziota. Dos¢ teraz o starych
kopalniach, obecnie przejde do nowych tj. do tych,
ktére badz to obecnie (dzi§) kwitng, badz tez w daw-
niejszych latach lub wiekach kwitty, czegokolwiek bo-
wiem starzy pisarze w swych pismach nie wzmianko-
wali to obecnie zwaé zwykiem nowem.

Tak wiec zloto za naszych czaséw odkryto
w Brytanji w Graufurt (Grauphurdi). W Galji u Nor-
manow ktorzy Neustriow kraj zagarneli, dalej w Insubrji
(w Galji zapadanskiej w okolicy Medjolanu nad jezio-
rem Lago Maggiore S. M.) kolo miasta Lowini nad
jeziorem Verbanum w dolinie zwacej sie Gannae.
W tejze Insubrji teraz dwie rzeki ztotonosne ptyna tj.
Ticinus i Addua (Ticius i Adda).

Znachodzi sie tez ztoto na wielu miejscach we
Wielkiej Germanji albowiem sg w Westfalji zyly ziote
w Korbach (Corbachi), w kraju Chattow rzeka Edera
niesie piasek zioty. U Frankéw zdobywa sie zioto
w Goldekranach i w Steinheide. Metal ten jest tam
w posiadaniu ksigzat Saksonji, tamten za§ Brandenbur-
czykéow i lezy w odlegtosci dwoch kamieni od géry
w Sudetach  najwyzszej zwanej falszywie gdérami
Smreczanemi  (piniferum) (Fichtelgebirge); réwniez
w Woiteland (Vogtland), w Kottenheide, a w Czechach
sq kopalnie zlota  Teszelowicach (Tescheloviza)
i niedaleko od Pragi w Howe i Stechowicach (Eila et
Stechoviza), sg one juz opuszczone od tego czasu gdy
boemi i czesi pomiedzy soba réznigc sie pod wzgle-
dem religijnym dtugie i niszczagce wojny toczyli.

W tejze krainie Czechow piaski z okruchami ztota
przemieszane przemywa sie w Pleissie (Plessae) i w in-
nych miejscach nad tabag i Lusimitia rzeczkg mniej
znaczna.

Z Czechami sasiaduja Lygowie, (Slask) w ktérych
kraju rzeki ptyngce koto Ztotogoéry (Goldbergum) i G6-
rach olbrzymich (Risengrundum) zwanego po tacinie
vallis gigantum odznaczajg sie ztotemi zylami; takze
sama Ziotogo6ra niegdys$ nie uskarzala sie na brak ko-
paln ziota. Obecnie za$ Reichenstein dobywa zloto
gérniczym sposobem, tozsamo Aldeberg miasto nie-
daleko lezace od powyzszego a takze miasto, Zuck-
mantel (Zucchemanteli) jednakze goérnictwo w pierw-
szem z tych trzech jest najbardziej kwitnace.

*) Wedle map Peutingerowskich dzien liczy¢ mozna okoto 20 km.



Takze w wielu miejscowosciach gor karpackich
powszechne sg zyly zlota i srebra jak n. p. w Bo-
kancji (Boccantii), na Gorze krolewskiej, w Kamienicy
(Cremnicci) w Diele, Libere, Prese, ktérych mieszkancy
kopig kamienie, topigce sie w ogniu albo skaly krze-
mienne, w ktérej badZ to jakowa$ czarna rnaterja, badz
tez rodzimego ziota czerwonego cieniutkie blaski sg
wprys$niete. Te jednak zyly zawierajg wiecej srebra
niz ztota. Jednakze w rzymskim funcie srebra znajdujg sie
conajmniej cztery drachmy zlota, najwyzej zas dwanas-
cie. U niemcow siedmiogrodzkich, mieszkancow tychze
Karpat jest kopalnia zlota koto miasta Slotta (obecnie
Zalatna na potudnie od Klausenburga S. M.), inna
w Aldebergu, w ktérych to miejscach obecnie wydo-
bywa sie brytki czystego zitota wielkosci zerwanego
orzecha.

Rowniez w kraju Fennéw ktérzy zwg Finmarchig,
(Finlandja) w ktérym panuje krdl Szweddéw znachodzi
sie ztoto. W Noricum (Styrja, Austrja Gorna, dolna
cze$¢ Solnogrodu i czes¢ Karyntji S. M.) takze, w kté—
rem réwniez Niemcy mieszkaja, sa takze dwie ko-

palnie ziota a mianowicie w Gastein i Raurisum
(Rauris). Tam rowniez rzeka Lisara zawiera zioty
piasek.

Hiszpanie w dawniejszych latach na wyspie, ktorg
samg przez sie zwali hiszpanska, znalezli gore petna

zlota i rzeki, ktére znosity z gory jej piaski i zwiry
dajgce jedne po uncji inne po, kilkanascie drachm
ziota.

Tradycja niesie, iz miatlo by¢ duzo kopalh ziota
na wyspie ktérg zwag Chiana morska Tambula a na
wyspie Pasia*) zioto wprost na kupach lezato.

Luzytanie za$ pisza, iz wewngtrz Etiopji sa ko-
palnie ziota lecz, najwazniejsza i najstawniejsza na
wyspie troglodytéw Zaphala.

Tyle by byto o kopalniach ziota.

Nastepuja kopalnie srebra.

Ot6z w Europie, jak Strabo twierdzi, Brytanja
ze tak powiem przesigknieta byla srebrem, lecz Hisz-
panja niegdys jednak najwieksze jego ilosci posiadata,
oraz najwydatniejsze kopalnie, powotujemy sie na
Plmjusza, ktéry pisze o pewnym szybie o nazwie
Bebelo, ze wydawat on codziennie trzysta funtow
srebra Hanibalowi. Najobfitsza w srebro i inne me-
tale byta ¢ata kraina Hiszpanji z tej strony Pirenejow,
a jak pisze Liwiusz mieszkancy miasta Oringis poto-
zonego na granicach Melessum kopali srebro.

W Galji akwitanskiej Gabalowie i Rhuteni, w wiel-
kiej Germanji na polach Mathiaco kopali srebro zotnie-
rze Curtiusa Rufusa jak to wyzej powiedzialem. Zie-
mia wyspy Sardynji zawierata tez duzo srebra, a Ache-
lous rzeka Akarnanji stynie z piasku srebrnego. 1akze
w Macedonji byty kopalnie srebra i w okolicach Da-
maszku i nad blotem Perskiem, z ktérych Aleksander
ujarzmiciel wielu narodéw osiggnagt znaczne korzysci;
mianowicie kazdego dnia jeden talent, atoli Filip ojciec
Aleksandra zdobyt w Tessalji kopalnie srebra.

¥ Mozliwe, ze jest to Paricum wzgl. Parian w Mysji nad Helles-
ponten, naprzeciw Gallipolis, ale juz w Azji.

Atenczycy mieli najdawniejsze i nastawniejsze
w goOrach Laurium i w miejscowosci, ktéra sie zwie
Thoricos (nad samem morzem naprzeciw wyspy He-

lena). O tychze wprawdzie wielu innych autorow
pisato jednakze najwiecej Xenofont i Herodot. Eury-
pides nazywa takze Sumium przedgérze Attyki jako

stale zawierajgcg nieco srebra (byly tam kopalnie sre-
bra dzis zwie sie Capo Colonni S. M.).

Tracja miata swe kopalnie srebra na gorze Pan-
geus, ktére jeszcze Filip krél Macedonski zdobyt.
W koncu wyspa Sifnos (Cyklady) bogatg byla nie
tylko w zioto ale takze i w srebro. Takze Diktowie
(géra na wschodniem wybrzezu) na Krecie kopali sre-
bro. W Azji s we Frygji kolo nowej wsi kopalnie
srebra. Kolchida obfituje w srebro, ktére przede-
wszystkiem dobywa sie w gérach Suandéw (na Kau-
kazie). Alyba o ktérej Homer wspomina jako o sre-
brnej, jest to wedle Strabona okolica Chalybum i usi-
tuje to udowodni¢ wbrew zapatrywaniu Scepsiusa
i Demetriusa i innych, ktérzy jg kladg badz to w Bi-
tynji, badz we Frygji. Nastepnie Karmania posiada
kopalnie srebra, a w Indjach, w okolicy Sopithis.
W tychzesamych Indjach rzeka Cophes zawiera piaski
srebrne. Najzasobniejsze atoli s3 w srebro Sclowie,
a mieszkancy goéry Kapitalia z drugiej strony Kkopig
srebrny krusze€. Jest rOéwniez poza ujSciem Indu wy-
spa Argyre, o ktorej wszakze juz moéwitem.

0] tem, zeby w Afryce byly zyly srebrne pisarze

nie wspominajg. Tyle wiec o starych kopalniach sre-
bra. — Przechodze do nowych.

W Brytanji za naszych czaséw, kopig srebro
Szkoci koto Goisz (ad Golscham coenobium) i miasta
Varvicum, potozonego nad rzekg Tinna, zwang przez
nich Tuida. W Hiszpanji, z tej strony Pirenejow,
Pompejopolitanie, w Galji Nortmani, w tejze Germa-
nie, a mianowicie owi, ktérzy wdarli sie w doliny
alpejskie Sedundw.

Rowniez przy pewnym trakcie w Bermylo Vis-
panie (dawne Vispi po prawym brzegu Renu naprze-
ciw miasta Argentorate prawdopodobnie Strassburg),
przy trakcie rarenskim koto Eisescholl, przy drodze
Syderanskiej Reszowie. Weragrowie przy drodze
w dolinie banginskiej, ktorg nazywaje $rodgorska
(intramontanam). W gorach Jura w tejze Galji, kto-
rych czes$¢ zwig Wogezami (Vocecius lub Vosequs
mons) rowniez Germanie. Kopalnia ta nazywa sie
Firstum i jest pod wiadzg ksiecia Lotaryngji. U stop
tychze gor w dolinach Lebera i Eccharcha takze Ger-
manie srebro kopig. Obie doliny sg potozone w tej
okolicy, gdzie lezalo miasto Elcebo (Helcebus moze
dzisiejszy Freiburg lub Zahringen) dawnych Fribo-
kow i sadza, ze one swa nazwe od tego miasta wziety.

Rowniez w Germanji na pierwszej drodze Obuu-
kanu sg srebrne zyly, w miejscowosci ktérego nazwa
ztozona jest z brzozy i pola (pewnie Birkenfeld po-
miedzy Trewirem a Wormacjg). Na drugiej w kraju Eifel
koto miasta Meja (zapewne obecne Mayen). Jakoz
w Germanji bardzo wiele jest kopaln srebra. A wiec
naprzéd w goérach Meliboku (las Frankonski) od stro-
ny Saskiej jest Zellerfeld, a od strony Turyngbéw Lau-
terburg (Leuchtenburg), Ta ostatnia jest nowa, tamta
za$ starodawna. Tamze jest jeszcze Kkilka nowych.
W koncu w lesie Semanéw, ktéry teraz otrzymat
nazwe od Taryngéw w miejscowosci limena niezbyt



bogatg w srebro. Takze w Schweissena pod pano-
waniem ksiecia Palatynatu.
Nastepnie w lesie Martiana przedewszystkiem pod

miastem Fribergiem (Freiberg) w Brysgowiji (mozliwe
ze jest to ten sam Helcebus, o ktorym wyzej). Lecz
ze wszystkich najstawniejsze sg w Misnrji (Misena),

a tam zwilaszcza we Fribergu (Freiberg) starsza od
wszystkich innych i niewyczerpana. Kopalni tej czes¢
zwana Branda dzi$ najbardziej kwitnie. Od Freibergu
odlegta jest o dwadziescia tysiecy krokoéw inna kopal-
nia zwana Marieberg nowa i bardzo znakomita (Ma-
rienberg okoto 33 km. na potudnie od Freiberga) Da-
lej lezy Anneburg (Annaberg) na sz6stym kamieniu
nieco starsza i stawniejsza. W tyt od niej przy pigtym
kamieniu lezy Gairum zwane przez Eneasza Syiviusza
Vulturnium, przy dwudziestym pigtym Snebergum
(Schneeberg) co oznacza goére w $niegu. Tu z wszyst-
kich germanskich kopalh czysty metal srebrny naj-
obfitszy. W tych rdéwniez miejscach sg inne miasta
lecz wiekszem od Snebergum, Mariebergum i Gairum
jest Anneberg a najwiekszem Friberg. A naokoto tego
miasta niezliczone kopalnie.

Mniej znakomite liczne kopalnie sg w tejze Misnji
jedna pod Volchesteinum, inna pod wsig Fretebachum,
trzecie pod miastem Zopa, czwarte pod miastem Odera,
pigta prastara pod zamkiem Sas6éw zwana Trapenaurum,
sz6sta pod miastem Rochlitium, siédma pod miastem
Mitelbeidam (Mittelweiden), 6sma pod miastem Frei-
bergiem ktérg nazywamy warsztatem szklanym. Po-
nadto w Biberstein i w Libelena. Miasto blisko
w Misnji Scharfenberg posiada kopalnie rudy powstatg
a podupadte blisko Miuncistal i Diebesgrund, ktore te
obie sg opuszczone przez gornikéw. Pozatem w tejze
Misnji cztery inne (kopalnie) w posiadaniu baronéw
Schonburgéw a mianowicie Hoestein, koto wsi Longo-
vitium, Schneibeberg Elterla i Bisetal.

Z Misnja sasiadujg Czechy, ktore z tamtg spie-
rajg sie o pierwszenstwo co do obfitosci srebra. Oto6z
niedaleko od Bisetal w Misnji lezy dolina $w. Joachi-
ma (Joachimsthal) w odlegtosci jakichs pie¢ tysiecy
krokéw, miejscowos¢ nowa lecz stawna, ona réwniez
jak kopalnie w Misnji rodzi srebro czyste; stad W od-
legtosci pieciu kamieni lezy Abertham, w ktérego nie-
ktérych kopalniach taksamo jak dotach Joachimowskich
znachodzi sie srebro czyste. Nastepnie Presnicium,
miasteczko odlegte od Bisetal okoto dziesieciu tysiecy
krokéw;*) dalej lezy Reichebach okoto pie¢ tysiecy
krokéw oddalony od stynnego miasta Hikonow, ktére
to nasi zwg Elbogen,**) a tacinnicy greckim wyrazem
tosamo oznaczajacym nazywali Ankona. A dalej zno-
wu Sconfeld stara kopalnia srebra (stara srebrnica
argentaricum) lecz nie pozbawiona réwniez bialego
otowiu.

Nastepnie bardziej ku potudniowi miejscowosc
Piana posiada zyly srebra dos¢ bogate. Nastepujg
kopalnie kruszcow w Mies (koto Pilzna) w Kladrub
Pilza (Pilzno) Losyna, ktére rokujg nadzieje gérnikom
kruszcow aczkolwiek jeszcze nie dajg wielkiego zysku
z eksploatacji. Z tych prawie wszystkie potozone sa
na wschéd. W koncu wewnatrz kraju (Czech) lezg
Przybram (Perzibrama) i Nelliza (moze Netolice) one
to niegdy$ byly w najwiekszym rozkwicie jak $wiad-

*) Elbgen nad rzeka Ege blisko miasta Ega.

**) passius = krok. ale rozumie sie krok podwéjny rzymski, obej-
mujacy pie¢ stép rzymskich, a tysiac takich krokéw mille passus zwany milg

rzymska t. j. 1481,75 metra na dawng mile polska tj. 1/15 stopnia dtug. geogr.
idzie 5 mil rzymskich.

czy o tem niezmierna ilos¢ znajdujgcych sie tam szy-
béw i rozkladéw hutniczych w ktorych wytapiano
kruszec z zyt.

A oto ku potudniowi znajduje sie Cromena zna-
komita kopalnia kruszcéw we wiladaniu baronéw
Rosebergskich oraz Ellescha mniej znakomita.

Ku péinocy zas jest potozone Bildei tisum niezbyt
odlegte od kopaln ziota (ztotni) Lygjéw (Slezan z tegéw
slingéw, Silingébw) znajdujgcych sie w Reichenstein.
Atoli ku wschodowi za naszych czas6w poza doling
Joachima (Jachimica vallis) najbardziej wydajnym jest
Cotterberg, ktéry Aeneasz Sylxius*) nazywa Cothna
(kutna goéra—kutne hory od kué¢ a to od cudo rabac
n. p. llcussia od incudo incudi, incussum wrebywac
sie S. M.). Tam tez od lat prawie trzydziestu eksplo-
atowano tylko te pozostate kruszce ktére wydawaty
sztolnie zniszczone w czasie wojny domowej a nie
odbudowane ruiny szybéw i szybikow.

Dalej lezy Brod Teutonow (niemiecki brod =
Deutschbrot) gdzie w kierunku do Cottenberguin
(kutnej hory) w odlegtosci okoto dziesieciu tysiecy
krokéw rozciggaja sie stare szyby i sztolnie. Z nich
to niektére obfitsze w srebro, czescy goérnicy (Boemi
metallici) aby kradzieze popetnione tam przez mieszczan
wytepi¢, pozasypywali uprzednio je wyeksploatowaw-
szy dla wojsk cesarza Zygmunta, ktéry w tym czasie
rozpoczat wojne z czeskimi luisytaini (Zechis hussita—
nis), one jednakze jak tylko wojna zakonczyta sie
chciat ponownie otworzy¢, atoli gdy oni (czescy gor-
nicy) czescig wygineli na wojnie czescig rozbiegli sie,
nikt nie powrdcit do przerwanych robdt gérniczych.

Nastepnie liczac od Niemieckiego Brodu okoto
pietnascie tysiecy krokow**) lezy Igla (lgtawa) kopalnia
rud stara i znakomita, potozona u granicy Czech
i Moraw, a mieszkancy tego miasta kopig srebrng
rude nie tyle bogatg co obfit3. W tychze Morawach
jest kopalnia rudy, ktérej nazwa pochodzi od (ex bu-
tyro ed lacte) mleka, a ktérej zyly pirytu podobne sg
do pirytobw z Reichenbergu, jest bowiem wspdlng
mieszaning srebra, ziota i otowiu czarnego.

W gorach Karpatach znajduje sie prastara kopal-
nia srebra Schemnicium (Szczawnica na Stowaczyznie)
i nowa Hoderizium odlegta od poprzednio wspomnia-
nej na trzy kamienie (moze obecna Kamienica czyli
Kremnitz lub tez Neusohl). Wiasciciele obecni kopaln
w Szczawnicy eksploatujg zyty zawierajgce obok siebie
srebro i otéw czarny za$s w Hoderitzium wydobywaja
cieniutkie ztomki surowego srebra czerwonego przy-
roste do filitbw (filici) lub kamienia ktéry w ogniu
topi sie.

Norwegowie znowu kopig srebrny metal pomie-
dzy zamkiem Ackerhusa t j. rolnym domem a mias-
tem Asloia.

Szwedzi zwani przez Tacyta Swionami (Suiones)
kopig srebrne rudy w gobrzystych okolicach zwro6co-
nych ku Norwegji (by¢ moze mowa o stawnej ko-
palni Falum czyli Kopparbergs w Dalekarlji nad rzeka
Dal EIf). Ostrogoci koto wsi Advidhani. Lecz Szwe-
dow kopalnie rud nazwe majg pochodzaca od doliny
i meza silnego i wielkodusznego i zwie sie DalekarlL
Ale zaprawde o tem juz dosc.

*) Aeneasz Sylwius Piccolomini tj. papiez Pius Il 1458—1464 jego-
znakomite dzieto de ortu regione et Gentis Bohemonicu wydane w Rzymie:
w r. 1475,

**) Okoto 24 km.



W Noricum jest Roteberg i mniej od tegoz zna-
komite Creida w Karnuntum lecz ze wszystkich naj-
znakomitsza w Oemiinn Suacense (Schwatz)* a takze
w Retji pierwszej kolo miasta Stereing pozatem mniej
znaczne w Herculenm przedgérzu Italji (pewnie port
Herkulesa na potudn. cyplu Apeninéw). Procz tego
za naszych czasOw bardzo wydatne sg liczne kopalnie
w  Tracji

»Skad rozlega sie widok na cieniste Rodope
i lodowe Haemum*
z tych znowu Rodope obecnie zwie sie Srebrna gora.
W Moesji**) stolica Novamontium.

Co do zywego srebra (rteci) to starozytni pisarze
nie podali zadnej kopalni tego metalu, tylko trzy ko-
palnie minji z ktérej zwykle zyly w dalszym ciggu
odkrywano, ze i wiecej kopali takich bywato mozna
sobie przedstawi¢, lecz w ktérych miejscach one byty
nie wspomnieli.

Z tych trzech jednakze pierwsza byta w Hisz-
panji skad do Rzymu dostarczano minji o ktorej
Plinjusz tak pisze: Najlepsza pochodzi z okolicy
Lisapo**t). W prow. Baetrica otaczanej najtroskliwszg
opiekg przed administracje podatkowg narodu rzym-
skiego z powodu kopalh cynobru. Druga tego ro-
dzaju kopalnia byta w Attyce. O niej opowiada Theo-
phrastus na dziewiecdziesiat lat przed urzednikiem
atenskim Praxibulem, ze cynober odkryty tam zostat
przez atenczyka Kallie, ktéry spodziewat sie, ze potrafi
wygotowaé zioto z tego czerwonego piasku znacho-
dzonego w kopalniach srebra.

Trzecia wreszcie kopalnia cynobru byla w Jonji
powyzej Efezu na polach Cylbianskich jak to twierdzi
tenze sam Plinjusz.

Jednakowéz Wschod i cata Afryka nie posiadajg
ani cynobru ani zywego srebra.

Natomiast nowe kopalnie rteci sg w Brytanji
u Szkotow. W Germanji pierwszej, dwie kopalnie;
jedna pod Landesbergiem w kraju, ktéry nazywamy
Westerich tj. w krélestwie zachodniem, a druga koto
Kreucenach. W Germanji Wielkiej cztery: pierw-
sza w Schonbach, ktére to miasto lezy w tej czesci
gor Sudeckich, ktore oddzielajg Czechy od Wojtelan-

dji; jest to wprawdzie kopalnia mata lecz stawna
i znakomita z powodu najwiekszej zyly czerwonego
cynobru; druga jest w Beraun powyzej Pragi, stolicy

Czech, od ktoéregoto Beraun trzecia kopalnia niedale-
ko jest odlegta i nazywa sie Camerava; w tej 6w cy-
nober jest najbardziej nieodpowiedni, ktéry zmieszany
jest z zyla zelaza. Czwarta jest we Frankonji w lesie
powyzej zamku wywodzacego swg nazwe od krdla
i skaly. W tej jezeli rude kuje sie zelazem, woOwczas
wyptywa rte¢ rodzima.

Najwydatniejsza jednak kopalnia rteci jest w Istrji
(oczywiscie omytka autora lub drukarza, gdy mowa
oczywiscie o Idrji: S. M.), ktorej ruda (zyta) ma kolor
prawie watroby.

Nastepnie od kopali srebra i rteci przechodze
na kopalnie miedzi (aeraria), w ktore obfituje Hiszpa-
nja. Wiadomos$¢ te rzymianie podajg jako pochodzaca

*) Zob. ,Technik"™ Nr. 2311930 str. 620.

**) Serbia i Wotoszczyzny czesci przylegte do Dunaju.

ee¢) Miasto w potudniowej Hiszpanji Baetica, okolica tego miasta
obfitowata w kopalnie srebra i cj-nobru na potudn.-zach. od Toledo dzi$
Cwadalcanol,
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od Marjusza i od Kordobenczyka*) podobne jak o Gal-
lji, ze pochodzi od Liwiusza.

Za czasOw Plinjusza podawano wies¢, iz odkry-
to miedz w prowincji Germanji lecz owa kopalnia
miedzi, ktorg rzymianie zwali Salustrjanska, zostata
odkryta przy drodze alpejskiej w kraju Centronéw
(na potudnie od jeziora Genewskiego nad gérna lzarg,
obecna Sabaudja, przy drodze z Walencji do Medjo-
lanu S. M.)

Ponadto byly w Alpach kopalnie miedzi nalezace
do Salas6éw (zapewne z szczepu weneddéw zamiesz-
kujacych woéwczas te okolice, wiec tez i nazwa pocho-
dzita albo od za lasem lub od szalas tak, jak Ligurja
pochodzi od tego, ze w okolicy bylty li géory S. M)
Kopalnie Italéw lezaty na polach Bergomatium (obec-
nie Bergamo koto Medjolanu) i w Kampanji. W konh-
cu miasto Chalce w Tessalji przy trakcie laryssyjskim
prawdopodobnie nazwe swa wzieto od kopaln miedzi
(chalkos po grecku miedZz S. M.) podobnie zresztg
jak i kilka innych miejscowosci, o ktorych juz moéwi-
tem w ksiedze pierwszej.

W tejze Tessalji byta kopalnia miedzi pod nazwa
Fene (by¢ to moze miejscowos¢ Fere wiasnie w Tessalji
nad traktem laryssyjskim lezgca i blisko Eubei S. M.).
Réwniez na Eubei na polach Lilanto, ktére lezg po-
wyzej miasta Chalcis (nad ciesning eubejska blisko
Teb. S. M.) jak to podaje Strabo byla podziwienia
godna kopalnia rudy miedzi i zelaza zarazem, o czem
zresztg nigdzie jak tenze opowiada nie zanotowano dla
zachowania w pamieci, lecz obie juz woOwczas nie
istniaty.

W Azji istnialy kopalnie miedzi na wyspie Chal-
citis obok miasta Chalcedon potozonego w kraju
Bithynji. W okolicy Troji pod wsig Astyra, we Frygji
blizko miasta Cisthena. Ot6z tu zapewne przybyt
Delas Phrygijczyk o ktorym Teofrastus przypuszcza,
ze on pierwszy pokazat sposOb wytapiania i obrabia-
nia miedzi.

Takze Cypr o ktérym starzy facinnicy wyrazajg
sie jako miedzianym, posiadat najstynniejsze kopalnie
miedzi. Podobniez w Tanessos byty blizsze i bogate
kopalnie miedzi za miastem Amathuntes**) o ktérem
Ovidius opowiada raz, ze jest szczesnem, raz ze jest
az ciezkiem od licznych metali. Tenze poeta wraz
z Statiusem za Homerem wychwalaja Temeze atoli
wedle Strabona istniejg dwie Temery, jedna na Cyprze,
a druga w Brutium w [talji***). O ktoérej niegdy$
poeta piszgc sadzit

5 TE[I£'or)V UET« -/«/."/OV
gdyz tam odkryte byty kopalnie miedzi, lecz one pod-
upadty i zaginely.

Takze goéry Palestyny zwrdocone ku Arabji obfi-

tujg w miedz. W Arabji pustynnej miedzy wsiami
Petra****) | Zoara istnieje kopalnia miedzi, tak samo
w Karmaniji.

Ponadto w kraju Massagetéw miedzi jest pod
dostatkiem.

*) Prawdopodobnie odnosi si¢ to do ktérego$ z obu Senekéw lub
do poety Lucana jako pochodzacych z Kordoby, — S. M.

**) W potudniowej czeéci Cypru.

**) Temesa u ujscia rzeczki Sabatus w Butium potudn. Halji. S. M.

eese) Petra okoto 8° km. na potudn. od Morza Martwego. S. IlI.
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W Afryce byly kopalnie miedzi w Etiopji na
wyspie Meroe (pewnie na Nilu S. M.). W kraju Kar-
taginczykéw na t zw. gorze Szmaragdowej a rowniez
i w Maurytaniji.

To o dawnych kopalniach miedzi, teraz przejde
do nowych ktére eksploatujg w Brytanji Szkoci,
w Galji, a w Germanji mieszkancy doliny Armensis
przy drodze Sittenskiej w kraju Sedundéw (blisko dzi-
siejszej miejscowosci Sion czyli Sitten nad Rodanem
na wschod od jeziora Genewskiego w potudn. Szwaj-
carji S. M.).

W gérnej Germanji mieszkancy przy trakcie
obrykanskim koto Herstein ktéra to miejscowos$¢ lezy
niedaleko od Trarbach. Atoli w Germanji wielkiej
znajduje sie wiele kopalh miedzi.

W go6rach Meliboku od strony Saskiej w miej-

scowosci  Guteligrund, w Turyngji najznaczniejsza
Polfeld blisko Sangerkury, w Eisleb Mannsfeld,
w Herstedum. W kraju Chattow za$§ sg dwie

w Eschvega*) i Sunterum, jedna starodawna, druga
nowa, obie za$s nad rzekg Werrg. U stop gor Sude-
tow jest miasto frankonskie Euperberg Hemma koto
Sneberg w Misnji; w tejze Misnji potozone sg kopalnie
miedzi Hoerstein, Gawa, Anneberg, Friberg, Gishubel.
Takaz kopalnia Trapenaur za naszych czaséw zaprawde
nie obfituje ani w miedz ani w srebro.

A w Czechach jest réwniez Kuperberg i géra
sw. Katarzyny, Kotteberg (Kutne hory) gdzie jak po-
wiedziatem sg réwniez kopalnie srebra.

U Lygéw (Slask) blisko Kuperbergu w ktérem
to miejscu czern szewska z pirytéw wytapia sie.

Réwniez w goérach Karpatach jest kopalnia
w Neurol bardzo znakomita, z ktorej zyski corocznie
przypadajgce krélowi skupujg Fukkerowie za 20.000
czerwonych zlotych wegierskich.

W czesci tychze Karpat zwanych Cepusia (Spiz)
sg ponadto trzy kopalnie (spizu) miedzi Golnicium,
Rosetal i Smolnicium gdzie wytapia sie czern szew-
skey™)-

W Norwegji za Bergen starozytnem miastem jest
kraj Tilemarchia (Telemarcken na potudn. od Bergen
S. M.) gdzie znajduje sie miasto Schida za ktoérem
w gorach sg dwie kopalnie miedzi z ktérych jedna
Golnesberg a druga Mosesberg nazywajg sie. Tamta
jest odlegta od Schida okoto LX1 (piec¢dziesigt tysiecy)
krokéw, a ta ostatnia ma okoto LXXXVIIlI (oSmdziesiat

tysiecy).
Szwedzi

w Cuperdal
miedz.

zas, ktorych Dalekarlami nazwatem
t j. w doline miedzi (Kupperthal) kopig

MiedZ réwniez znachodzi sie w lasach dochodza-
cych do Tuna (moze Tana) portu Fendéw zwana dzis
Finlandig i w kraju Uplandiji.

W koncu wreszcie w rozlicznych rudach srebra
i pirytach znachodzi sie miedz i srebro jako to we
Friberg i Anneberg w Misnji, Cotteberg w Czechach,
w Schwac (Suac) w Noricum. Dos$¢ o kopalniach
miedzi.

*) Eschwege nad Werra.

Czern szewska lub smota, wigc nazwa Smolnicium czyli Smolnik
pochodzi od kopald rudy miedzi czarnej smotowej tj. Chalkopissit o ztomie
muszlowym, krzemian miedzi i wodorotlenek zelaza.
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Kopaln otowia najwiecej posiada Europa. Lecz
poniewaz ofowig sg trzy rodzaje wiec naprzéd po-
wiem o biatym (cyna S. M.).

Diodorus Siculus pisze, ze Brytanja niegdys obfi-
towata w cyne, te kupcy skupywali i przewozili do
Galji na okretach.

Historyk Timacus, jak to pisze Plinjusz, twierdzi
ze bialy otdw czyli cyna pochodzi z wyspy Mictis
(moze dzisiejsza wyspa Wight dawniej Vectis S. M.)
odlegtej o 6 dni zeglugi. Do wyspy tej Brytyjczycy
zeglowali na starych skorami obszytych okretach.

Pozatem wyspy Cassiteridy, wyspy w ilosci dzie-
sieciu  (Kassiteros-cyna) znajdujagce sie w bliskosci
Celtiberji od biatego otowiu jak to juz wyzej powie-
dziatem nazwe swa wywodzg.

Jednakze najwiekszg obfitosciag odznaczajg Se-
krainy Hiszpanji a przedewszystkiem Luzytanja i Ga-
lecia gdzie wystepuje ten otéw, jak to twierdzi Strabo,,
w podobnej formie jak w tej okolicy Indji ktérg za-
mieszkujg Draugowie. Ten rodzaj widocznie jest
wspolnie wiasciwy i Azji i Europie. Za naszych cza-
sow ptawi sie omal w cynie ten cypel Brytanji ktéry
wybiega ku zachodowi, a ktoéry anglicy zwa Cornu-
valum gdyz na nim czesciowo zamieszkujg starozytni
Brytyjczycy zwani przez nich Valami jakim to mianem
inni Germanie nazywajg Galéw i Italéw.

Rowniez i w okolicach Cornuvalow lezacych
poza rzekag Tamarem a zaprawde takze w Devonji,.
mieszkancy prawie wszystkie czarne kamienie z ktérych
ten otéw wytapiajg, badz to kopia, badz tez z piaskéw
przeptukiwanych wydobywaja.

W Dewonji miejscowosci koto Mortena i Des-
toccum sa bogate w ten metal lecz najzasobniejsza
jest goéra Hengenstendonus gdzie zazwyczaj co siedem
lub osiem lat zwykli odbywa¢ zgromadzenia gérnicy
zaréwno w Cornural jak i w Dewonji i licznie zjez-
dza¢ aby radzi¢ o swoich sprawach (zawodowych).

W Comvall bardzo obfituje w cyne trakt ku
Listidille pod $w. Augustynem, pod sw. Columbanem,
pod Miteschel, pod $w. Dorotg, pod Reideruchem,
pod Helsteinem, pod $w. Michatem, pod $w. Jodokiem
gdzie na najdalszych cyplach ktére morze obmywa,,
gdy odptyw nastepuje widzie¢ mozna zyty cyny, oto-
wiu i miedzi.

W Germanji wielkiej trzy okolice rodzg cyne.
Misnja, Voitelandja i Czechy.

W Misnji znajdujg sie rozliczne kopalnie metali
a wiec naprzod w Adelberg starozytna mimo to do
dzi$ dnia w pelnym ruchu, druga w Lawestein obie
one sg powyzej Drezna ku potudniowi juz na pogra-
niczu gor czeskich, trzecia w Irbersdorf ta jest naj-
dawniejsza. W latach dawniejszych przewyzszata ona
obfitoscig tego gatunku otowiu wszystkie inne.

Odlegta jest ona od Anneberg czterytysigce kro-
kéw. Czwarta kopalnia jest w lhum od niej do Irberes-
dorf jest blisko dwatysigce krokow. Pigta jest w Gair
ktéra to posiada réwniez obfite rudy srebra i miedzi
jak to juz pierwej wspomniatem ta réwniez odlegly
jest od Irberesdorf okoto dwa tysigce krokéw. Szosta
w Blesmaul powyzej Sneberg a za nig te dwie dalsze
Eibestoc i Blatta a w Srodku pomiedzy obiema Guge-
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liim. W Voiteland jest Olsnicium a w Czechach na-
przéd gora Berningerus sgsiadujgca z Abertham po-
siada obfite zioza otowiu biatego, nastepnie Neudec
i Lichtestad ptucza piaski petne czarnych kamyczkow
przynoszonych z pradem rzek, wytapia sie z nich ten
metal.

Dalej miejscowos$¢ Hengst tez poczestna kopal-
nia nastepnie Slarchevald ktora obecnie najwieksze
iloSci tego metalu wydobywa, gdyz cata prawie gora
sktada sie z najbogatszej tego rodzaju materji. Najbli-
zej tejze potozona jest prastara kopalnia w Schonfetd;
W Lauterberg nowa a od tamtej odlegta o siedem
tysiecy krokow.

Nastepnie o otowiu spopielatym ktérzy nasi zwg
Bisemut ten jak powiedzialem jest ciemniejszy od
biatego (cynu) lecz bielszy od czarnego. Tegoz naj-
znakomitsze kopalnie w Misnji sg Sneberg gdzie tez
najwydajniejsza pod nazwg Georgius (Jerzy) od sa-
mego poczatku byta obfita w ten metal. W Czechach
takze blisko Abertham w gorze zwanej Adelberg jest
zyta otowiu spopielatego (bizmutu S. M.). Tenze metal
rodzi réwniez dolina sw. Joachima (Joachimstahl S. M.)
i Piana.

Strabo podaje, ze mieszkancy wyspy Cassiteridéw
rowniez czarny otéw kopali.

Tenze minerat rodzita w obfitosci kraina Can-
tabria w Hiszpanji co mozna wywnioskowa¢ z tych
mslow  Plinjusza: choc¢by nawet w Galecji nie byto
molowiu czarnego to tuz w sasiedniej Cantabrji znaczng
jest jego obfitosc.

Rowniez w Azji miaty wielkie znaczenie dwie
kopalnie otowiu czarnego, z ktérych jedna biata koto
Sebastia potozonego pod Corycum goéra w Cilicji,
druga niedaleko Pergamu*) najznakomitszego miasta
Teuthranji. O tamtej pisze Dioscorides o tej ostatniej
Galemus gdzie wyjasnia on nature obu rodzajéw rudy
otowianej.

Za naszych jednakze czas6w, w Brytanji zarow-
no Szkoci jak i Anglowie kopig czarny otéw. W Hisz-
panji Pompejopolitanie posiadajg kopalnie dostarczajgca
réwnoczesnie otéw i srebro. W Norwegji, w pro-
wincji Tilemarchia, misnijczycy powotani z ojczyzny
przez kréla dunskiego dobywaja (otéw) w kopalni
odlegtej okoto szes¢ tysiecy krokow od miasta Shida.

*) w Mis$nji naprzeciw wyspy Lesbos.
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W Germanji wyzszej znajdujg sie kopalnie otowiu,
przy trakcie obrinkanskim koto Trarbach; w kraju
Sedunéw, przy trakcie rarenskim w miejscowosci
zwanej Lotesch, a w wielkiej Germanji najbogatsza
jest kopalnia w Goselar, albowiem spora czes¢ gory
Ramela sklada sie z rudy tego otowiu, w ktorej tez
znajduje sie i srebro. W koncu u Chatléw 2z géry
potozonej nad miastem Francoberg, otowiany kamien
dobywa sie w wielkiej ilosci, z Kktérego wytapiajg
otow czarny, lecz nie zawiera on srebra. Nastepnie
w Noricum po tej stronie Dunaju jest kopalnia tego
gatunku otowiu w Eredorf. Pozatem w Czechach
w Caldebroem i w Pleistad odlegtego od okolicy $w.
Joachima o 20.000 krokéw. Taksamo koto Roteberg
i Chetyna. Jednakze i kopalnie srebra w Czechach
i Misnji posiadajg otdw. Tak wiec w dolinie sSw.
Joachima kopalnia otowiu posiada obfitos¢ czarnego
otowiu tozsamo odnosi sie do Friberg. Nastepnie
istnieje znakomita kopalnia potozona pomiedzy rzekami
Pilzg (Pilica) a Wistg ktérg Polacy lud z szczepu
Venedow zamieszkujacy te okolice zwykli nazywac
Elkosch (Olkusz S. M.).

Ponadto w Noricum koto Juljum Larnicum z géry,
ktorg w okolicy Plesberg zowig, wydobywajg czarny
otow (obecnie Bleiberg na zach. od Villach czyli Bie-
laku S. M.).

Takze w Sardynji za czaséw Mateusza Sylvatica
w Fesularskich gérach Hetrurji byla kopalnia otowiu
Boccacia Certalda (moze na wyspie Sulei gdzie byty
t zw. Plumbaria dzi§ Antioco S. M.).

Pozostaje jeszcze zelazo, ktérego to metalu petne
sg prawie wszystkie okolice gorzyste. Rodzg je pa-
gorki Brytanji jak to utrzymuje Strabo, takze Hiszpanja
tustronna i caly teren Pirenejow wedle Plinjusza
i wedle tegoz takze Kantabria nadmorska (poin. brzegi
Hiszpanji Asturja S. M.) w czesci ktorg oblewa ocean
gdzie znajduje sie gora stroma i wysoka a prawie
nie do wiary cala bedaca z rudy zelaznej. Dalej lezg
huty Petrocoréw i Cabow ludow biturgijskich w Galji,
w Kkorycli zelazo wytapiajg (nad Ligierg w okolicy
Bourges S. M.). W Germanji wielkiej jak to juz
w poprzedniej ksiedze powiedziatem byta wedle Ptolo-
meusza kopalnia zelaza blisko Luna sibra*). Cornelius
Tacitus wzmiankuje, iz Gotyni byli to mieszkancy goér
Sarmackich powyzej zrédet Wisty.

dok. nast.

*) Na mapie Ptolomeusza zaznaczono jest Luna silva wzdtuz doptywu
Dunaju odpowiadajacego rzece Morawie miedzy miastami Vindobona (Wieden
a rzeezka Arabo czyli Kaab) bytyby to zatem Mate Karpaty i Bielawy miedzy
Pressburgiem a Bielskiem®).
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Zastosowanie twardej i1 miekiej gumy do

zbiornikow dla bejcowania stali.*)
H. E. Fritz.

W tych dziatach przemystu stalowego, w Kkto-
rych stosuje sie do bejcowania wzgl. oczyszczenia po-
wierzchni metalu kwas siarkowy lub solny, jest bardzo
waznym dla kierownikéw oddziatu problemem znale-
zienie odpowiednich zbiornikéw (wanien) odpornych
na dziatanie atakujgce tych kwaséw. Stosowano i wy-
prébowano wszelkie mozliwe materjaty konstrukcyjne,
lecz przez dilugie lata nie udalo sie znalez¢ czegos$
zupetnie zadawalajgcego.

Ponizej opisane wyniki odnoszg sie do procesu
postugujagcego sie kwasem siarkowym jako bejcg. Do
niedawna uwazano zbiorniki wykladane gumg jako
nienadajgce sie do tego celu z powodow nastepujacych:

1) Wytozenia z miekiej gumy sg malo odporne
na uszkodzenia mechaniczne.

2) Temperatura zwykle stosowana jest za wysoka
dla miekiej gumy i powoduje jej przedwczes-
ne starzenie sie.

Wylozenie gumowe

Temp, otoczenia
21°C

21°CJ

zbiornik spawamix j

z blachy6 %

chcac osiggng¢ dlugotrwatos¢ wytozenia gumowego*
nie nalezy przekracza¢ 65° C. Z drugiej strony nalezy
unika¢ stosowania kwasu siarkowego o stezeniu wiek-
szem niz 5 0 Twarda guma jest znacznie odporniej-
sza na kwasy w wyzszych temperaturach oraz na
uszkodzenia mechaniczne od miekiej, z drugiej strony
jednak wspotczynik rozszerzalnosci twardej gumy Kkil-
kakrotnie wiekszy, niz u stali utrudniat wyktadanie
nig zbiornikéw.

Zalety gumy twardej i miekiej udato sie wyzys-
ka¢ w ten sposob, ze przy wyktadaniu zbiornikow
ptytami z twardej gumy nie tgczy sie ich wprost ze

sobg lecz zaklada sie brzeg arkusza na sasiedni i ta
zaktadke ostania sie miekg gumg dzieki czemu przy
wahaniach temperatury plyty z twardej gumy moga

sie swobodnie rozszerza¢ i kurczy¢ nie uszkadzajgc
wytozenia zbiornika. Nastepnie zbiornik taki zaopatruje
sie wewnatrz w ochrone z klepek drewnianych wzgl.
muru kwasotrwatego. Ochrona taka zapobiega uszko-
dzeniom mechanicznym warstwy gumowej oraz chront

Rozkiad temperatury w wylozonym guma i wymurowanym
zbiorniku do bejcowania stali.

3) Znaczne wahania temperatury ograniczajg sto-
sowanie twardej gumy. Srarano sie opanowac
powyzsze trudnosci przez uzycie specjalnych
gatunkéw gumy, jak guma poHwarda wzgl.
kombinacje twardej i miekkiej gumy, osiag-
niecie to jednak przez to tylko czesciowg po-
prawe i do dzi§ samo wytozenie gumowe nie
jest dostateczng ochrong zbiornikéw (wanien)
do bejcowania.

Po dtugich badaniach znaleziono wreszcie, ze
najlepiej nadaje sie do tego celu kombinacja twardej
i miekiej gumy z innymi materjatami.

Wytozenia gumowe maja te ujemng strone, ze
szybko sie starzejg w wyzszej temperaturze, tak, ze

*) tt. inz. Hawliczek — Chorzéw.

ja przed zbyt gorgcym i stezonym kwasem. Role tg
w ostatnim wypadku spetnia z powodzeniem ochrona
z muru kwasotrwatego. | tak n. p. w zbiorniku ze-
laznym wytozonym gumag i wymurowanym warstwg
cegly o grubosci 10 cm. mozna z fatwoscig pracowaé
z kwasem o temperaturze dochodzacej do 100° C.
Rozumie sie, ze Sciany i dno takiego zbiornika musza
mie¢ swobodny dostep powietrza celem ich ochtodze-
nia. Urzadzanie odptywu z dna zbiornika gumowego
nie jest wskazane, gdyz rzadko kiedy jest on szczelny;,
najlepiej jest opréznia¢ zbiornik przy pomocy lewara
(syfonu). Zbiorniki do obejcowania wykonane w po-
wyzszy sposéb t j. wylozone guma i wymurowane
przewyzszajg wszystkie inne pod wzgledem trwatosci-

Chem. Met. Engineering. Lipiec T931
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Projekt szkolnictwa zawodowego
w schemacie ogolnego ksztaicenia.*)

(Komisja Kota Inz. Mechanikéw przy Stow. Techn. w Warszawie).

Od szeregu lat Komisja Szk. Zaw. Kota Inz.
Mechanikéw przy Stow. Techn. w Warszawie zajmuje
sie opracowaniem programu szkolnictwa zawodowego.
Trudno$¢ opracowania programu szkoln. zawodowego
polegata nietylko na $cistem jego opracowaniu, ale na
ustosunkowaniu tego programu do programu szkol-

byto zapewnienie polskiej technice odpowiednich sit
zawodowych przez stworzenie takich warunkow wy-
wyksztatcenia by jaknajbardziej usung¢ marnotrawstwo
wysitkbw w kierunku uzyskania specjalnosci i by
uzyskane wyksztalcenie mogto by¢ na roéznych jego
szczeblach odrazu w zyciu wykorzystane.

SCH EMAT

nictwa ogollnego. Systemy nauczania dotychczas sg
w réznych dzielnicach nie ujednostajnione, opierajg sie
na programach b. zaborczych systeméw nauczania i nie
sg dostosowane do obecnych potrzeb. Komisja po-
stanowita sobie za zadanie ujednostajnienie progra-
mow dla catego kraju. — Przewodnig ideg programu

*) Notatka drukujemy za Wiadomos$ciami Zwigzku polskich zrzeszen
technicznych celem wywotania dyskusji. (Red.).

W tym celu zostat opracowany schemat, ktory
pokazuje czas trwania studjéw na poszczegdlnych
szczeblach, dostosowany do otrzymania catkowitego
wyksztatcenia.

W programie przewidziano:

1) Szkota powszechna 3 lata.

2) Po ukonceniu 3 klas szkolty powszechnej
wychowanek albo
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a) wstepuje do szkoty Sredniej 6-letniej nor-
malnej, przygotowujacej do liceUm’;

b) w dalszym ciagu konczy szkote powszechng
z programem 4 klas szkoty $redniej z moz-
noscig przejscia, do 5 klasy szkoty Sredniej
normalnego typu.

c) albo wstepuje do szkoty zawodowej pie-
cioletniej, po ukonczeniu ktérej ma moz-
nos¢ przejscia do pracy zarobkowej po
uzupehieniu praktycznem lub kursami wie-
czorowemi swego wyksztatcenia do po-
ziomu mistrza, albo pozostaje do 5-¢ klasy
szkoty $redniej normalnej.

* /NI

3) Ze szkoty Sredniej normalnej 6-klasowej wy-

chowankowie mogg przejs¢ do liceum z dwuletnim
kursem nauczania.

Zadaniem liceum jest z jednej strony przygoto-
wanie do wyzszych szkét, z drugiej danie zakonczo-
nego S$redniego wyksztalcenia, umozliwiajagcego prace
zarobkowg w swym zawodzie. W zwigzku z tem
rézne licea powinny przygotowac¢ do réznych gatezi
pracy zawodowej, a wiec technicznych, handlowych,
rolniczych, administracyjnych i t d.

4) Co sie tyczy szkot wyzszych technicznych
to praktyka zycia wskazuje, ze normalny czas trwania
studjow nie powinien przekracza¢ 4-ch lat.

TEC HNIK
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5) Dla utworzenia kadr profesorskich, dla umoz-

liwienia dalszego pogtebienia wiedzy, dla przygoto-
wania sie do kierownictw w wiekszym zakresie, dla
ewentualnych prac doktorskich projektowane sg aka-
ctemje, nie okreslajac czasu ich trwania.

Caly ten schemat oparty jest na zasadzie ciag-
tosci i dania moznosci poszczeg6lnym jednostkom
osiggniecia wyksztalcenia wyzszego szczebla, az do
najwyzszego.

W szkolnictwie technicznem, ktére nas gtéwnie
interesuje przewiduje sie cztery szczeble wyksztatcenia

a) nizsze — (mistrz)
b) $rednie — (technik)
Cc) wyzsze — (inzynier)

d) najwyzsze — (profesor, ew. doktér nauk

technicznych).

Projektowany schemat usuwa z zycia przez za-
stosowanie szczebla niedouc¢zkéw, pozwala na wyko-
rzystanie kazdego szczebla nauczania i daje moznosci
wybicia sie zdolniejszym jednostkom, selekcji kandy-
datow do wyzszych szkot, utatwienie szkolenia w wyz-
szych szkotach i t d.

Po opracowaniu schematu, komisja dowiedziata
sie z pism, ze Min. O. P. i W. R. zamiat dotychcza-
sowego 8-letniegd czasu trwania szkoly Sredniej ma
zamiar przejs¢ na 6 klasowa szkote Srednig i 2 latar
liceum, co zgadza sie z projektowanym przez Komisje
schematem.

zycia towarzystw technicznych, komunikaty

I wiadomosci

ZEBRANIA

Kr. ADRES

Gadz.

10 22.v $1. Techn. zakt. Nauk.
Sala 340

Nadzw3'czajne Walne Zebranie
. Tow. Dokszt. Techn.

osobiste.

ODCZYTY
Wstep dla czlonkéw Stowarzyszen zrzeszonychw Z, P. Z. T. oraz zaproszonych
przez nich gosci.

Adres Nazwisko prelegenta Tytut odczytu

BlQ.IV Mozliwos$ci stoso-
wania kondukto-

metrj'cznej analizy
miarowej w labora-

torjach fabrycznych

Izba Ch Dr. Wiercinski

Handlowa
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W zwigzku z punktem 6-ym okélnika Rady
z dn. 1 marca 1932 w sprawie podawania przez czton-
kow Stowarzyszenia ogoélnej sumy dobrowolnych skia-
dek na rzecz pomocy bezrobotnym, do dnia 12 kwietnia
wpltynety do Sekretarjatu Rady zgtoszenia:

od 121 os6b na ogdlng sume 31.773,00
7 os6b na 1% uposazenia
7 osob na 2RO uposazenia.
3 osoby na 3% uposazenia
1 osoba na 4°/0 uposazenia

PROSIMY o DALSZE ZGLOSZENIA.

W dniu 1-go kwietnia 1932 r. zostata otworzona
stacja badawcza dla przemystu chemicznego przy Slas-
kich Technicznych Zaktadach Naukowych w Katowi-
cach, przy ul. Krasifnskiego. Telefony: 3373 i 3374,
wewn. 22. Stacja czynna jest od godz. 8-€ rano do
go godz. 18-¢f wieczor.

Zakres dziatalnosci Stacji Badawczej w Katowi-
cach obejmuje badania wszelkich surowcéw i fabry-
katéw przemystu i rolnictwa, jak to:

wod przemystowych, wod do picia, paliw, cal-
kowite analizy wegla, gazéw kopalnianych
Swietlnych oraz pochodnych polgczen wegla,
popiotéw, mineratéw, olejéw mineralnych, me-
tali, stopow (wszelkie analizy go6rniczo-hutni-
cze), rud nawozéw sztucznych, ttuszczéw my-
del, smardéw, lakieréw, papieru, materjatow
wybuchowych, $rodkéw spozywczych oraz
podejmuje sie opracowania i udoskonalenia
metod przemystowych.

Stacja badawcza posiada specjalnych fachowcow,
—-obeznanych z poszczeg6lnemi gateziami przemystu
i daje przeto gwarancje, ze wszystkie analizy beda
najsumienniej wykonane. Orzeczenia wydane przez
Stacje badawczg, jako instytucje panstwowa, beda
uznane przez Wiadze parnstwowe.

Stacja Badawcza chetnie udziela wszelkich infor-

macyj, opracowuje fachowe porady i techniczne orze-
czenia.

Amerykanskie spawane domy stalowe.

Od pewnego czasu w Ameryce poczeto stoso-
wacé spawanie przy budowie szkieletow stalowych
w budownictwie nadziemnem. W in. Cleveland
w pierwszej potowie r. ub. zbudowano dom trzypiet-
rowy o szkielecie stalowym catkowicie spawanym
elektrycznie. Proba ta data tak pomysine wyniki, ze
rozpoczeto juz budowe trzech nastepnych podobnych
domoéw. Szkielet omurowany jest ceglyg: warstwa
wewnetrzna o grubosci 100 mm. z cegly catkowitej,
zewnetrzna za$ — z dziurawki grubosci tylko 50 mm.
Pomiedzy temi warstwami pozostawiona jest dla izo-
lacji zimna warstwa powietrza szerokosci 75 mm.
Podlogi drewniaue spoczywajg na 6 belkach drewnia-
nych, potozonych wpoprzek belek zelaznych. Utatwia
taka konstrukcja znacznie przeprowadzenie potrzeb-
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nych przewodoéw wodociggowych,
ogrzewania centralnego tudziez
rycznych.

kanalizacyjnych,
przewodow elekt-

Potrzebna ilos¢ stali dla szkieletu catlego domu
wyniosta zaledwie 9 tonn. Wydajnos$¢ spawacza i 2
danych mu do pomocy ludzi wyniosta okoto 3 tonn
na dniéwke. Zaiste amerykanski rekord sprawnosci.
(Erigg. Neus Rec. zd. 26. XI. 31. str. 839/40).

E. K

Stuletni dom stalowy.

Wiasciwie nalezatoby nazwac jednopietrowy do-
mek istniejgcy w angielskiem miasteczku Tripton Green
domem zeliwnym, gdyz Sciany jego wykonane sa
z plyt zelaza lanego. Stal wzgl. zelazo kowalne byto
w owych czasach do$¢ kosztownym materjatem. Do-
mek bedacy jeszcze dziS§ w dobrym stanie, a znajdu-
jacy sie w posiadaniu Birmingham Canal Navigations
wykazuje pewne podobienstwo z dzisiejszem budow-
nictwem stalowem. Jak donosi czasopismo ,,The Iron
Age“ wzniesiono w Anglji w owym czasie przed stu
laty jeszcze, kilka innych budynkoéw z odlewanych piyt,
stupéw i podpér tak, ze stusznie mozna te domki
uwazaé za przodkéw dzisiejszych domoéw stalowych.
Za stosowaniem zelaza lanego w angielskiem budow-
nictwie miat przemawia¢ juz wowczas brak dostatecz-
nej ilosci wilasnego drzewa oraz fakt,'ze Anglicy wsku-
tek tego od samego poczatku uzywali ciezkich mate-
jatéw budowlanych jak np. kamieni, cegiet i wyprawy.
Domek wymieniony posiada réwniez ramy okienne
zelazne, ktore okazaly sie juz wtedy lepsze od drew-
nianych.

Izolacje wnetrza przeprowadzono nieomal w ten
sam sposoOb jak przy obecnych budynkach stalowych,
a mianowicie warstwg azbestu, warstwg powietrza
miedzy pltytami Sciennemi lub plytami gipsowemi,
ktére to ostatnie byly przytwierdzone na listwach
drewnianych, przysrubowanych do piyt zeliwnych.

W innym domku w poblizu Sheffeld, bedacego
wiasnoscig Thorncliffe Iron Works, Sciany z plyt ze-
liwnych oparte sg na zelaznych podciggach fundamen-
towych, pozatem obrzucono ptyty zelazne od zewnatrz
specjalng zaprawg. W innym domku znajdujemy
ptyty z rodzaju cementu azbestowego, ktére przymo-

cowano od zewnagtrz na ptytach zelaznych. Roéwniez
dach pokryty zostat tym samym materjatem.
5 P.H.Z

Radjowa metoda poszukiwania metali.

Ustalanie miejsca znajdowania sie pewnych ciat
potozonych pod powierzchnig ziemi nie nalezy bynaj-
mniej do ostatniej zdobyczy techniki. Znajomos¢ ta
byla juz stosowana w starozytnosci do poszukiwan
kruszcow, wody i t p. przy pomocy t zw. rézdzki
czarodziejskiej. Przyrzad ten niezmiernie prosty, wy-
konany byt zazwyczaj z gietkiego drzewa w formie
widetek. Eksperymentujacy trzymat rozwidlone konhce
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przed sobg w obu rekach i przechadzajac sie w réz-
nych kierunkach po terenie badanym natrafiat na miej-
sce, gdzie rozdzki wychylaty sie ze swego potozenia,
co oznaczalo miejsce zakopanego przedmiotu.

Skutecznosci rozdzki w wielu wypadkach nie
mozna bylo zaprzeczy¢. Zjawisko to nie naglezy przy-
pisywac jakim$ specjalnym wilasnosciom widetek. Jest
rzecza prawdopodobna, ze cziowiek jest zdolny do
wytwarzania zmiennego pola elektro magnetycznego
i odczuwac z nieksztalcenie tego pola, Ilub odbicie
czesci wypromieniowanej przez przewodniki. Ruchy
wiec samej rozdzki sg wywotane reakcjg systemu ner-
wowego na drganie odbite i majg oczywiscie swe
zrédto w palcach, a nie w kawalku drzewa. Zastapie-
nie systemu nerwowego przez ukilad wytwarzajacy
zmienne pole elektro magnetyczne i drugi kontrolujacy,
bytby tylko nastepnym krokiem w ewolucji rézdzki
czarodziejskiej. Kiedy byly robione pierwsze proby
poszukiwan metali drogg naukowg trudno ustalic.
Nalezy przypuszczaé, ze dopiero szybki rozwdj radjo-
techniki posungt na nowe tory dziedzine tego tajem-
niczego zjawiska. Gléwnie przy pomocy radja pro-
wadzili amerykanie swe badania geologiczne na Alasce.
Kto jednak byt pierwszym, trudno ustalic.

Dzi$§ znamy juz caly szereg aparatow, ktoéremi
mozemy sie postugiwaé, jednak nie kazdy daje wyniki
dos¢ zadawalajgce.

Powszechnie stosowanym, do powyzszycli ce-
I6w, byt aparat konstrukcji prof. Williamsa, ktéry po
wielu prébach skonstruowat ostatecznie aparature zto-
zong z nadajnika i odbiornika. Nadajnik sktadajgcy
sie z generatora oscylujgcego 500 okres./sek. potgczo-
ny jest z dwoma metalowemi elektrodami zakopanemi
w ziemi na niezbyt duzej odlegtosci rozstawienia. Od-
biornikiem za$ zaopatrzouym w rame, robimy pomiary
natezenia pola elektro-magnetycznego wywotanego
pragdem zmiennym generatora, w réznych punktach
na badanym terenie systemem pasowym. W chwili
natrafienia na linje potozenia poszukiwanego przed-
miotu w odbiorze natezenia pola z nadajnika wysta-
pig zaburzenia. Uskuteczniajagc pomiary metodg zerowg
otrzymamy na galwanometrze szereg wartosci. Porow-
nywujac otrzymany wykres z wykresem bez zaburzen
t j. z teoretycznym, znajdujemy miejsce poszukiwa-
nego przedmiotu. Jednak tego rodzaju poszukiwanie
jest bardzo niedogodne i ucigzliwe. Dzi§ w miare
postepu i rozwoju techniki stosuje sie aparatury, gdzie
nadajnik i odbiornik stanowig jednag calosc.

P. R. K.
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Wyciag z protokétu Rady Nr. 44 z posiedzenia
w dniu 1-go kwietnia 1932 r.

Posiedzenie Rady odbyto sie w terminie wczes-
niejszym ze wzgledu na 8§ 76 i 41 Statutu Stowa-
rzyszenia.

Porzadek dnia zostat przyjety.
zostat przyjety.

Protokét z Walnego Zebrania zostat odczytany.
Zgtoszono pare poprawek. Rada uchwalita zatwier-
dzenie protokétu z Walnego Zebrania przetozy¢ na
nastepne posiedzenie Rady, gdy wniesione poprawki
zostang uzupetnione.

Kol. Prezes dziekuje ustepujacym cztonkom Rady
za ich owocng prace dla dobra Stowarzyszenia. Nadto-
Rada uchwalita wystosowaé specjalne pismo wyraza-
jace calkowite uznanie Rady za dziatalnos¢ kol. Roz-
nowskiego w czasie petnienia przez niego funkcji
Sekretarza Rady.

Kol. Prezes zawiadomit Rade, ze w zwigzku
z ustgpieniem kol. Obrgpalskiego z Rady na jego
miejsce, stosownie do protokétu Walnego Zebrania,,
wchodzi kol. Daniec z kadencjg jednoroczna.

Glosowanie w sprawie wyboru wiladz na rok
1932 daly nastepujace wyniki:

Protokdét Nr. 43—

Kol. Wiszniewski B — prezes

» Mycinski L. — | wiceprezes
. Kowalczyk P. — 1 W

,, Daniec E. —  Sekretarz

s Elandt A. —  Skarbnik.

Zostali réwniez wybrani delegaci Stowarzyszenia
do Instytutu RzemiesSlniczo-Przemystowego, Komitetu
Opieki nad Praktykantami, Komitetu Pomocy Bez-
robotnym, Komitetu Funduszu Bezrobocia 0.K.O., Rady
Ksztatcenia Technicznego, Sl. Techn. Zaktadéw Nau-
kowych, SI. Komitetu Pop. Wytw. Krajowej, Z.0. K. Z.
i ZMP. Z. T.

W zwigzku z X1V Zjazdem Delegatéw do Z.P.Z.T.
w Warszawie omoéwione zostaly poszczegdlne punkty
porzadku dnia Zjazdu, oraz uchwalono odby¢ specjalne
zebranie delegatdéw n/Stowarzyszenia w dniu 8 kwiet-
nia dla uzgodnienia pogladéw.

Kol. Prezes zawiadomit Rade, ze L. O. P. P. or-
ganizuje w koncu maja oraz w czerwcu specjalne
kursy dla kopaln i hut i zwrécit sie z apelem do
Prezes6w Kot, by ci zainteresowali swych cztonkéw
omawianemi kursami. Blizsze szczegoly beda podane
w okdlnikach do Zarzadéw Kot.

Reszte spraw biezacych odtozono na nastepne
posiedzenie Rady.

Sekretarz:

(—) inz. E. Daniec.

Prezes:
(—) inz. B. Wiszniewskie
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