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Staroslaskie Zagtebie Zelazne.

Inz. Gustaw Sippko — Warszawa.

(Gosp. Hist.)

Zdawatoby sie, ze nie ma zwigzku zadnego po-
miedzy tradycjg historyczng, a aktualno$cig zagadnien
gospodarczych, wzglednie jest bardzo nieznaczny.
Przeciez tradycje nie produkujg i na tradycjach nie
zarabia sie. Ale niestety, minety te czasy, kiedy naj—
trudniejszem zadaniem byta produkcja, czyli minety te
czasy, kiedy wystarczato wyprodukowac, za$ kupcy znaj-
dywali sie sami. Dzisiaj, przy obecnym stanie tech-
niki, produkcja przestata by¢ podstawag przemystu, —
produkujemy bardzo tatwo, szybko i duzo, ale sprze-
da¢ nie mozemy wzglednie jak w Polsce nie umiemy.
Nadprodukcja staje sie coraz wieksza, za$ sprzedaz
coraz trudniejszg. Dzi$ na produkcji juz nie zarabia
sie, lecz zarabia sie na sprzedazy. Ot6z te tradycje
historyczne wskazujg nam, gdzie sg nasze naturalne
kierunki, naturalne obszary sprzedazy. | tu tradycja
° S'yvywa swojg wiasng role gdyz utatwia nam ujecie

ga men polskiego obszaru gospodarczego czyli nol-
s iego obszaru wytwarzajgco-spozywczego.

1 Lechickie rzemiosto zelazne.

Wydobycie rud i wytapianie zelaza na ziemiach
polskich sg o wiele starsze od najdawniejszych zabyt-
w pisanych ) i siegajg w najwczesniejsze czasy przed-
historyczne. Ziemie Polskie maja rudy zelazne na
licznych miejscach ale w matej ilosci. Sa to rudy nie-
laz, .bomdzo biedne i zalegajg w bardzo nieduzych
ilosciach. W dawnych jednak czasach wiec
m w czasach przedhistorycznych t zn
przed chrztem Polski i po chrzcie Polski

we wczesnych czasach historycznych ru-
dy te bytly na ziemiach Polskich pod-
stawa przemystu, wzglednie rzemiosta

zelaznegs. W tamtych czasach przemyst, wzgl.
rzemiosto zelazne czyli wydobycie rud zelaznych, wy-
mianie z nich zelaza, przekuwanie i wykuwanie'r6z-
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nych przedmiotéw byly nierozigcznie ze sobg zwig-
zane, a wiec gornictwo i hutnictwo zelaza byty Scisle
zbratane ze sobg, odmiennie zatem od stanu obecnego.

Zastanawia nas nieraz, ze mamy na ziemiach
Polskich takie czeste nazwy miejscowosci, jak: Ruda
Rudy, Rudnik, Rudnice, Rudzieniec, Rudawa, tazy
Doly, taziska, Kuznice, Kuznie i t d. Sg to $lady po
dawnem rdzennie polskiem wydobyciu rud zelaznych
i icli przetapianiu, uwiecznione w dawnych, rdzennie
polskich nazwach tych miejscowosci. Jest to dowadd
polskich poczatkéw naszego przemystu zelaznego.

Rozpowszechnienie rud zelaznych na ziemiach
Polskich i rozpowszechnienie wytapiania zelaza byto
zrédtem i powodem stabosci stowian lechickich czyli
stabosci polakéw przedhistorycznych. Kazdy wiekszy
szczep lechicki czyli kazdy wiekszy rod mogt miec
wilasne wydobycie rudy zelaznej, wiasne wytapianie
zelaza i wlasny wyréb roznych przedmiotéw zelaznych.
Pozwalato to kazdemu szczepowi zy¢ wilasnem zy-
ciem niezaleznem bez ogladania sie na inne szczepy
sgsiednie. Poszczeg6lne plemiona wzgl. szczepy wy-
starczaly same sobie i nie potrzebowaly szczepow
innych. Wytwarzato to stan btogiego i wygodnego
rozproszkowania w drobnych organizacjach rodowych,
rozproszkowania politycznego i gospodarczego. W co-
dziennych warunkach zycia panstwo stawato sie zby-
tecznem. Wytwarzata sie tak zakorzeniona poéZniej
psychologja niecheci do wszelkiej silniejszej witadzy
panstwowej. Raz zaszczepiona psychologja ta prze-
trwata w wielu wypacfkach az do dni dzisiejszych*).

2 Poczatki Piastow.

Powstanie Panstwa Polskiego, zwigzane z chrztem
Polski, byto skupieniem wiladzy nad catym narodem
czyli narzuceniem tej wiladzy wszystkim szczepom

*) Poprzedzajacy okres archeologiczny tj. okres miedziany czy tez
brazowy, nie pozostawitly na obszarach Polski prawie zadnych $§ladéw prze-
nosili metalowego rodzimego. Red.
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lechickim.  Czynem tym zatarto granice pomiedzy
poszczegllnymi obszarami szczep6w, ozywiono sto-
sunki i handel pomiedzy nimi ubezpieczono drogi han-
dlowe, stworzono mozliwosci konkurencji pomiedzy
roznymi osrodkami wytwarzajgcymi. Poszczegdlne
szczepy i rody zaprzestaly kurczowego utrzymywania
wihasnych rudnic i kuznic, tych symbolow niezalez-
nosci i samowystarczalnosci.

Wydobywanie rud
zaczeto skupiac sie i
mozna byto je tatwiej wydobywac¢. Jedno-
cze$nie z tem wytworczos¢ zelaza zaczeta
zanika¢ tam, gdzie rudy byly gorsze i trud-
niejsze do wydobycia. Mozemy to nazwac
koncentracjag przemystowg zamiast dotych-
czasowego rozproszkowania rzemies$lnicze-
go. Polskie rzemiosto zelazne skupiato sie
i przeistaczato sie w polski przemystzelazny.

i wytapianie zelaza
rozwija¢ tam, gdzie

Proces ten =zostat przyspieszony przez nowy
uktad stosunkéw prawnych. Juz pierwsi nasi krolowie
Piastowie i ksigzeta Piastowicze zorjentowali sie w do-
godnosciach dla siebie pewnych praw zachodnio-
europejskich. Oni bardzo szybko ustanowili zasade
regalji, czyli zasade wylgcznosci krélewskiej wzgled-
nie ksigzecej pewnych praw i uprawnief natury gos-
podarczej i przemystowej. Wzorem prawodastw kra-
jow zachodnio-europejskich wiaczyli oni do regaljow
wylgczne prawo do wnetrza ziemi*). Jedynie krdlowie
i ksigzeta stali sie uprawnionymi do wydobywania
i przetwarzania bogactw skalnych, czyli do prowa-
dzenia przedsiebiorstw goérniczo-hutniczych. Za pewne
optaty, sSwiadczenia, stuzby lub zastugi panujacy obda-
rzal tem prawem rozne instytucje duchowne lub rézne
osoby prywatne. W ten spos6b zostato skupione
prawo rozporzadzania przemystem zelaznym i zostato
zakazane dowolne uprawianie tego przemystu przez
osoby prywatne.

W  wyniku tych wszystkich stosunkéw dwa
obszary na ziemiach Polskich, posiadajgce najdogod-
niejsze warunki przyrodzone, zaczety skupia¢ na so-
bie polski przemyst zelazny:

a) Zaglebie Staro$laskie nad rz. Kamienna, w Sw.—
Krzyskiem i Kieleckiem, gdzie istniejg podania
0 kuciu mieczéw dla Krola Bolestawa Chrob-
rego. W Zagiebiu tem obecnie lezg Zaktady
Stgporkéw, Starachowice, Ostrowiec i t d.

b) Zagiebie Staroslagskie nad rz. Matg Panwig,
w Bytomskiem i Siewierskiem, gdzie réwniez
istniejg rézne podania i zabytki. W Zagtebiu
tem obecnie lezg Zaklady Zawadzkie, Klo-
nowska, Czestochowa i t d.

Obydwa zagtebia powyzsze majg na ziemiach
Polskich najlepsze, czyli najbogatsze rudy zelazne,
miaty obfite lasy i, jak na tamte czasy, powazng site
motoryczng w postaci spadkéw wodnych. Zaglebia te
przeistoczyly sie szybko w obszerne osrodki prze-
mystowe i staty sie podstawowemi polskiemi zagte-
biami historycznemi, czyli polskiemi wytwo6rcami zelaza
przez caty cigg historji naszej. Staly sie one ogniskiem
wytwarzajgcem polskiego organizmu gospodarczego

*) Pozwalamy sobie zaznaczy¢, ze w Polsce za Bolestawa Chrobrego
sg juz niewatpliwe dowody dokumentarne istnienia regalu czego w Niem-
czech nie udato sie dowie$¢ w tym czasie. Gdyz za pierwszy dowé6d regalu

w Niemczech uwaza si¢ nadanie cesarza Konrada dla klasztoru Corvey w r.
1150. —zob. Geschichte desSchlesischen Bergbaus A. Steinbeck str. 29—inz. S. M.
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W jego rozwoju i istnieniu historycznem az do dni

dzisiejszych.

Omowione przeistaczanie sie polskiego
rzemiosta zelaznego w polski przemyst ze-
lazny zostato dokonane wytgcznie i catko-
wicie sitami polskiemi. Zresztg warunki tak
sie sktadaty, ze zadne sity obce ani nie
chciaty ani nie mogty przyjs¢é do tej pracy.
Warunki te postawity naszych przodkéw
przed tem zadaniem samych, czyli bez po-
mocy i bez mozliwosci uzyskania pomocy
obcej.

Pierwszg imigracjg obca na ziemie Polskie byta
imigracja wiloska i, w bardzo malym stopniu, fran-
cuska. Rzeczywiscie, podstawowa drogg cywilizacyjna,
ktéra przecinata Europe pionowo z krajow Srodziem-
no-morskich na po6inoc byla t zw. dawna rzymska
droga ,bursztynowa". Droga ta prowadzita z Italji
na poéinoc przez Wieden, Morawy i ziemie Polskie do
ujScia Wisty, do krajow battyckich i dalej przez morze
do skandynawskich. Droga ta obecnie na ziemiach
Polskich doczekata sie odbudowy, jako kolej Slask-
Gdynia, czyli jako t. zw. kolej ,,weglowa". Na po-
czatku naszej historji rzymskg drogg ,bursztynowg"
przychodzity do nas pierwiastki cywilizacji romanskiej,
przyszio chrzescijanstwo i pierwsze duchowienstwo
wioskie i francuskie, przyszia pierwsza imigracja miej-
ska, czyli pierwsi kupcy i rekodzielnicy wioscy.
Droga tg czerpaliSmy wprost ze zrddia cywilizacji, nie
potrzebujac zadnych posrednikow.

Od imigracji niemieckiej, czyli od emigracji ze
strony zachodniej chronito nas niestychgne barba-
rzynstwo i niestychane okrucienstwo tych elementow
niemieckich, z ktérymi stykaliSmy sie na naszych 6w-
czesnych kresach zachodnich w dorzeczu taby i Odry.
Byly to przewaznie elementy, ktére nie mogty znalezé
sobie miejsca we wlasnym kraju ojczystym, czyli byli
to banici, skazani na wygnanie ze swoicli krajéw za
rozne popetlnione przestepstwa, lub byli to wprost
przestepcy, zbiegli od kary, rozbdjnicy i t p. Strasznej
pamieci nazwiska ich, jak Gero, Wikman i t d. po-
zostaly do dni dzisiejszych. Najezdzali oni ziemie
Syrbéw potabskich, ziemie tuzyckie*), tupili tam i te-
pili ludnos¢ stowianska, zawadzali réwniez o nasze
owczesne panstwowe kresy zachodnie. O barba-

rzynstwie i okrucienstwach tych ludzi opowiadano
z przerazeniem w ich wilasnych ojczystych krajach
i miastach. Nie mieliSmy nic do szukania u tych lu-

dzi, poniewaz poziom duchowy i cywilizacyjny tych
ludzi byt o wiele nizszy od poziomu naszego.

Pozatem od imigracji niemieckiej przez dtuzszy
czas chronity nas olbrzymie, nieprzebyte przestrzenie
lesne, przez ktére zadne drogi nie prowadzity, ani w tg
ani w tamtg strone. Zagtebie Staroslaskie lezato w tam-
tych czasach w osrodku naszego Owczesnego pan-
sjwa, czyli bylo od zachodu trudno dostepem**).
Owczesna nasza zachodnia granica panstwowa prze-
biegata od Zaglebia Staroslaskiego na takiej samej
odlegtosci, jak 6wczesna granica wschodnia. Za krola
Bolestawa Chrobrego nasza zachodnia granica pan-
stwowa przebiegata linjg rz. Elstery pod obecnym

*) Wyniszczywszy uprzednio wszystkie plemiona lechickie-wendyjskic
rozsiadte od Werery na wschéd. Red.

**) Stynne byty w owyeh czasach na naszej zach- granicy nieprze-
byte bory zwane Przesieka, ktérych nie wolno byto trzebi¢ pod kara
$mierci* Red.
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Lipskiem*), czyli obejmowata calg wschodnig Saksonjg
ktéra w tamtych czasach wogéle cala byla ziemiag
stowianska, ziemig Syrbow Zatabskich i Syrbéw tu-
zyckich. Potem ta granica zachodnia cofnetla sie az
do granicy ziemi Slaskiej, czyli cata ziemia Slaska jak
diuga wzdtuz Odry, lezata pomiedzy zagiebiem Staro-
Slaskiem, a Owczesng zachodnig granicg panstwowa.
Siady tego widzimy w calej historji ziemi Slaskiej
i w stosunkach dzisiejszych, — Lignica i Slask Dolny
zniemczylty sie najpierw, Wroctaw i Slask Sredni
zniemczyly sie o wiele pézniej, za$ Opole, Slask
Goérny i Zaglebie Staroslaskie pozostaty polskiemi do
dzi$ dnia. Niemczyzna nie dotarta jeszcze do nich,
zmuszona przedzieraC sie przez calg dilugos¢ ziemi
Slaskiej, co uchronito je od zniemczenia.

W wyniku tego wszystkiego wytworzyty sie cie-
kawe stosunki. Pierwsza imigracja obca, czyli imigracja
wioska z powodu zbyt duzych odlegtosci od Italji nie
byta bardzo liczng. Pozatem ta imigracja skupiata sie
przedewszystkiem w wielkich miastach polskich, jak
Wroctaw, Krakéw i t d. Trzymata sie ona bezpiecz-
nych muréw miejskich i unikata niebezpieczenstw pracy
w pierwotnych warunkach naszego éwczesnego prze-
mystu zelaznego, rozsianego po dziewiczych lasach.
Dlatego tez wiosi nie brali udzialu w tworzeniu na-
szego przemystu zelaznego.

Imigracja niemiecka nie miata u nas jeszcze miej-
sca z powodu, jak widzieliSmy stosunkéw granicz-
nych i warunkéw geograficznych. Zresztg imigracja
niemiecka, tak samo jak poprzednio imigracja wioska,
skierowata sie rowniez najpierw do wiekszych miast,
jak Lignica, Wroctaw, i t. d. Niemcy wiec réwniez
nie mogli bra¢ i nie brali udzialu w tworzeniu nasze-
go przemystu zelaznego. W twdrczosci wiec tej mo-
gliSmy oprzec¢ sie i oparliSmy sie wylgcznie na wias-
nych sitach. Przodkowie nasi musieli sami sobie two-
rzy¢ ogniska wytwarzajgce przysziego polskiego orga-
nizmu gospodarczego. Zatozony sitami wilasnemi
naszych przodkéw organizm ten rozwijat sie przez
caly czas historji naszej az do dni dzisiejszych.

3. Piastowie i Piastowicze.

Jak juz zaznaczylem, zaglebie Staroslgskie na
poczatku naszej historji bylo wzgl. tatwo dostepne
od strony éwczesnych potudniowych granic panstwa
i wyjatkowo trudno dostepnem, a nawet wprost nie-
dostepnem od strony granic zachodnich. Ciekawe
przytem stosunki panowaty w dziedzinie podziatu ad-
ministracyjnego wiadz paristwowych i wiadz koSciel-
nych. Na poczatku naszej historji zaglebie Staroslgskie,
czyli ks. Siewierskie, dorzecze Matej Par.wi, ks. By-
tomskie, a nawet i ks. Pszczynskie lezaly nie w ob-
rebie ziemi Slaskiej, lecz nalezaly do ziemi Krakow-
skiej, to znaczy stanowity cze$¢ tej ostatniej. Zgodnie
z tem do 1000 r,, kiedy cala Polska stanowita jedng
dyecezje gnieznienskg**), zagtebie Staroslgskie nalezato
nie do sufragancji wroctawskiej tej dyecezji, lecz do
krakowskiej. Po 1000 r. krdl Bolestaw Chrobry usta-
nowit arcybiskupstwo gnieznieriskie i biskupstwa we
Wroctawiu, w Krakowie i w Kotobrzegu. Zagtebie

Staros$laskie pozostato w obrebie biskupstwa krakow-
skiego.

Zob. inz. S. Majewski.

Wstep do podrecznika dla doksztatcaja-
cych szkét gérniczych na tgsku.

Red.

'*) Cata nie, bo poznanskie nalezato do dyecezji magdenburgskiej. Red’
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Za czasOw Bolestawa Chrobrego znamy ciekawy
dokument, —ukiad z 1025 r. kréla z duchowienstwem
o dochody z bardzo réznorodnej wytwdrczosci gor-
niczo-hutniczej. Z tego uktadu widzimy, ze juz
za krola Bolestawa Chrobrego, czyli juz za
drugiego krola chrzescijanskiego posiada-
liSmy bardzo r6znorodny przemyst gérniczo-
hutniczy. Jest to dowodem, jak szybko two-
rzyto sie ognisko wytwarzajgce.polski ego
organizmu gospodarczego. Jest to roéwniez
dowodem, ze duchowiefistwo odgrywato powazng
role w tej twdrczosci przemystowej i gospodarczej.
Jest to zreszta zupeinie naturalnem poniewaz ducho-
wieAstwo tamtejszych czaséw posiadato olbrzymie
srodki inaterjalne.

Z czasOw troche poézniejszych, bo 2z czaséw
krola Bolestawa Krzywoustego, pozostat w archiwum
arcybiskupdw gnieznienskich nastepny dokument o sto-
sunkach w polskim przemysle zelaznym. Jest nim
dokument papieski, z 1136 r., ktéry potwierdza arcy-
biskupom gnieznienskim, jako arcybiskupom polskim,
prawa:

a) do zamku Milicz,
ctawskiej,

lezacego w dyecezji wro-

b) do dochoddéw z bytomskiego przemystu gor-
niczo-hutniczego, lezacego w dyecezji krakow-
skiej.*)

To szczego6lne wymienienie przemystu bytom-
skiego, lezacego we wzgl. dalekiej dyecezji, zastuguje
na uwage.

Mamy pozatem inne dowody, jak dalece juz roz-
winat sie polski przemyst zelazny w Zagtebiu Staro-
Slagskiem za czasow pierwszych kroléw polskich. Te-
mi do'vodami s zwaly szlaki po wytapianiu zelaza
z tamtych czaséw. Na obecnym Slasku Opolskim
pod Kluczborkiem, czyli po tamtej stronie ooecnej
granicy celnej, na jednym takim zwale szlaki rost
stary dab, ktéry Scieto na poczatku zeszlego stulecia.
Pien tego debu wykazal przeszio 600 warstw rocznych,
co wskazuje, ze ten dab rdést przeszto 600 lat. Ozna-
czaloby to, ze ten zwat szlaki powstat z wytapiania
zelaza za krola Bolestawa Krzywoustego, albo nawet
wczesniej. Rzeczywiscie, dgb wsiat sie w koncu XIlI
lub w poczatku XIlIl stulecia, lecz zwat szlaki musiat
by¢ juz zwietrzaly, jezeli umozliwit to wsianie sie.
Omawiany zwat szlaki powstat wiec z wytapiania ze-
laza o wiele wczedniejszego.

Dalsze losy Zagtebia Staroslagskiego pozostaja

niezmienne. Krél Bolestaw Krzywousty, dzielagc w 1138r.
Polske pomiedzy swoimi synami pozostawia:

a) Wiadystawowi I, jako senjorowi, ziemie Kra-
kowska, ziemie Sieradzka i Leczycka i Pomorze
oraz, jako dziat ojcowizny, ziemie Slaska;

b) Bolestawowi IV Kedzierzawemu, jako dziat
ojcowizny, Mazowsze i Kujawy;
c) Mieczystawowi Il Staremu Wielkopolske;

d) Henrykowi ziemie Sandomierska.

Ziemia Senjoralna, czyli ziemia Krakowska za-
wierala w sobie cale zagilebie Staroslgskie, poniewaz
zawierata miasta Siewierz, Bytom, Pszczyne, Oswiecim
i Zator. Réwniez pod wzgledem zaleznosci od wiadz

*) 7 lipca 1136 dziesiecinge zelaza ,Item villa ante Bitom, que Chorzéw
dicitur, cum rusticis argenti fossoribus* (inz. M.)
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duchowych zagtebie Staroslgskie pozostawato nada
w obrebie dyecezji Krakowskiej*).

Podziat ten byt podziatlem wytgcznie polityczno-
administracyjnym i nie przerwat ani nie spaczyt two-
rzenia sie i wzrostu polskiego organizmu gospodar-
czego. Polski organizm gospodarczy skiadat siezdwuch
podstawowych os$rodkéw wytwarzajacych zelazo: Za-
glebia Staropolskiego i Staroslagskiego, — i z catosci
ziem Polskich, jako spozywcéw tego zelaza. Od po-
tudnia produkcja tych osrodkéw byta wypierana przez
produkcje os$rodkéw czeskich z rynkéw czeskich na
rynki polskie. Analogje tych stosunkéw wi-
dzimy w stosunkach dzisiejszych,-Wroctaw
Slask Sredni i Slask Opolski, a zwtaszcza
niemieckie sfery gospodarcze Wroctawia
i Slgska widzg w Ziemiach Polskich konsu-
mujgcy obszar gospodarczy pierwszorzednej
wartosci.

Dopiero w 1179 r. Kazimierz Il ustgpit Mieczy-
stawowi Raciborskiemu miasta Siewierz, Bytom, Pszczy-
ne, Oswiecim i Zator.

W ten sposob zaglebie Staroslgskie przeszio
catkowicie od ziemi Krakowskiej do ziemi Slaskiej,
nalezac jednak nadal do dyecezji krakowskiej. Ta przy-
naleznos¢ do biskupstwa krakowskiego przetrwata
czeSciowo niemal calg historje Polski az do korica
XVIIl wieku, czyli do rozbioréw Polskich, kiedy od-
dzielono od dyecezji krakowskiej cztery dekanaty gor-
noslaskie.

W 1267 r. we Wroctawiu arcybiskup gnieznienski
zwotat synod catego duchowienstwa polskiego, czyli
arcypiskubstwa gnieznienskiego i wszystkich podleg-
tych mu biskupéw polskich. Przypuszczaé¢ nalezy, ze
Wroctaw zostat obrany celowo, poniewaz w tym czasie
zaczely wynikac niesnaski pomiedzy duchowienistwem,
a ksigzetami S$lgskimi na tle sprowadzenia przez nie-
ktérych ksigzat osadnikéw niemieckich i krzywdzenia
przytem ludnosci polskiej. Duchowienstwo polskie
staneto po stronie krzywdzonej ludnosci polskiej.

W 1282 r. synowie zmartego ksiecia goérnoslas-
kiego Wiadystawa**) rozdzielili dziedzictwo pomiedzy
sobg na trzy czesci:

a) ks. Opolskie, czyli cze$¢ zachodnig,

b) ks. Raciborsko-Cieszynskie, czyli czes¢ wschod-
nig i

¢) ks. Kozielsko-Bytomskie, czyli czes¢ pétnocno-
wschodnig.

Miasta Kozle i
dencja ksiazeca.

Bytom byly naprzemian rezy-

Zaglebie Staroslgskie znalazto sie catkowicie
w obrebie Kozielsko-Bytomskiego na tak dlugo, jak
dilugo to ksiestwo nie bylo podzielonem. Niestety,
jednak bardzo szybko, bo juz w 1289 r.
ksigze Kozielsko-Bytomski kidcagc sie ze swoimi
braémi i ze swoimi sgsiadami, oddat sie pod opieke
kréla czeskiego czyli porzucit dotychczasowg polska
przynaleznosé panstwowg. Wedtug o6wczesnych pojeé
feodalnych to nie bytoby dopuszczalnem, gdyby na

*) Az do roku 182i, w ktérj*m to roku zostato bullag de salute ani-
marum przydzielone do biskupstwa wroctawskiego. Red.

**) Wtadystaw Opolski i Kaliski 1251—1281 synowie Mieszko |,
Kazimierz Il, Bolestaw I, Przemystaw. Red.
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czele ziem Polskich i ksigzat polskich stat krol, czyli
jednostka o zupetnie wyraznie okreslonem potozeniu
w stosunku do podwiadnych feodéw. Niestety, jed-
nak na czele Ziem Polskich nie bylo wyraznego krola,
lecz stat starszy ksigze o zupelnie nieokreslonych pra-
wach i przywilejach. W calym tym ustroju starszych
ksigzat ujawnita sie cala rasowa nieche¢ stowianska
do silniejszej wiadzy panstwowej, ta nieche¢, ktéra
umozliwita niemcom zawojowanie i zniemczenie na-
szych kreséw nadtabskich i nadodrzanskich, za$ po6z-
niej stata sie przyczyng upadku i rozbioréw Polski.

Z punktu widzenia historycznego ksigze Kozielsko-
Bytomski popetnit w 1289 r. rzecz straszng; otworzyt
innym ksigzetom Slaskim, sasiadujgcym z Czechami,
droge po pomoc obcg w walkach bratobdjczych.
W ten sposéb Zagtebie Staroslaskie stato sie lennikiem
czeskim, jednak pomimo tego pozostato nadal czescig
polskiego organizmu gospodarczego. Rzeczywiscie, jak
widzieliSmy poprzednio, podziat Ziem Polskich pomie-

dzy synami Bolestawa Krzywoustego nie przerwat,
ani zycia, ani rozwoju polskiego organizmu gospo-
darczego. Tak samo wyrwanie z posrod tego orga-

nizmu jakiego$§ matego ksiestewka z pod wiadzy ota-
czajacego je panstwa i wyznaczenie nad niem nowej
wladzy panstwa dalekiego nie moze spowodowacd
zadnych powazniejszych zmian gospodarczych. Zycie
takiego ksiestwa szczeg6lnie w tym wypadku, jezeli
ono bylo powaznym osrodkiem wytwarzajagcym, zalezy
nadal od utrzymania stosunkéw gospodarczych z oto-
czeniem, czyli z geograficznie naturalnymi rynkami
zbytu. Takie cale wyrwanie jakiego$ ksiestwa, znaczy
li tylko tyle, co zmiana adresu na przesytanie pewnych
podatkoéw, podarunkow i zyczen Swigtecznych. Ksie-
stewko przestaje posyta¢ je starym panom i zaczyna
posyta¢ panom nowym.

Jednoczes$nie z tem mnozg sie wypadki sprowa-
dzania przez ksigzat S$laskich osadnikdéw niemieckich
i w zwigzku z tem wypadki upos$ledzenia, a nawet
krzywdzenia ludnosci polskiej. W 1285 r. w teczycy
arcybiskup gnieznienski zwotuje wiec synod catego
duchowienstwa polskiego. Na synodzie tym biskupi
polscy, na przedstawienie biskupa wroctawskiego*),
postanawiajg zwroci¢ sie do Rzymu z przedstawieniem
krzywd, jakie niektorzy ksigzeta S$lgscy ze swoimi
rycerzami i osadnikami niemieckimi Wyrzadzajg du-
chowienstwu polskiemu i ludnosci polskiej. Wg. tej

skargi, rycerze i osadnicy niemieccy ?lekcewazyli
zwierzchnos¢ duchowng, (kapitute wroetawska), zaj-
mowali wsie i ziemie ludnosci polstéej, uciskali te

ludno$¢ polska i t d.

Od 1306 r. krél Wiadystaw tokietek borykat
sie w Polsce z usuwaniem zametu,k wywotanego
okresem podziatu panstwa na ksiestwa i ksiestewka.
Tymczasem od 1311 r. w Czechach rycerski i ener-
giczny krél Jan objat tron czeski i zamierzat zagarnaé
rowniez tron polski. Rozdrobnieni, powasnieni po-
miedzy sobg ksigzeta Slagscy zostali zmuszeni do wy-
boru pomiedzy dwoma potegami panstwowemi, —
polska i czeska. Ksigzeta wiec Slascy odpadajg jedni
po drugich od Polski do Czech, zneceni tam mit/m
im feudalizmem czeskim. Rowniez biskupi wroctawscy
w 1341 r. uznajg sie lennikami krola czeskiego, za co
otrzymujg od krolow czeskich tytut ksigzecy, z kto-
rego korzystaja do dni dzisiejszych. Przewaga na

*) Tomasza 11 polaka 1270— 1292. Red.
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Slasku zaczyna przechylaé sie na strone czeska i krél
Kazimierz Wielki w 1335 r. jest juz zmuszony do
zrzeczenia sie tacznie 11 ksiestw Slgskich na rzecz
korony czeskiej. Pozostaje jeszcze tylko jeden zwig-
zek formalny ziemi Slaskiej z Polska, a mianowicie
zwigzek organizacji koscielnej. Arcybiskupstwo gniez-
nienskie nadal obejmuje dyecezje wroctawska, czego
pilnie przestrzegajag krolowie polscy, majac w swoich
dalszych celach politycznych powrét Slaska do Polski.

Tak w 1355 r. krol Kazimierz Wielki ostro sprze-
ciwia sie probom czeskim wylaczenia dyecezji wroc-
tawskiej z arcybiskupstwa gnieZnieriskiego i wigczenia
jej do arcybiskupstwa praskiego.

Pomijatem dotychczas doktadniejsze omowienie
wiezéw gospodarczzch, ktére tgczyty Zagtebie Staro-
Slaskie jako wytwoérnie zelaza z ziemiami polskiemi
jako spozywcami zelaza. Zatrzymywatem sie przewaz-
nie nad zagadnieniem stopniowego rozluznienia sie
wiezéw politycznych, pozostawiajgc zagadnienie gos-
podarcze do nastepnego rozdzialu. Narazie tylko
wspomne, ze zaglebie Staroslaskie nadal rozwijato
swoj przemyst zelazny, chociaz przylegato do granicy
polskiej i bylo tg granicg niemal ze otoczone. To, zda-
watoby sie niedogodne potozenie graniczne w swego
rodzaju wyskoku panstwa czeskiegd na potnoc w ni-
czern nie przeszkadzato zagiebiu Staroslaskiemu roz-
wija¢ sie jako wytworca i zbywac swojg wytworczosc.
Widzimy to chociazby z aktu z 1369 r. podziatu ziemi
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pomiedzy ksieciem na Cieszynie z ksieciem na Oles-
nicy, w ktérym czytamy bardzo réznorodny wykaz
przemystu gorniczo-hutniczego, ze szczegbélnem wy-
réznieniem bytomskiego przemystu zelaznego.

Z koncem XIV wieku zblizat sie koniec S$red-
niowiecza,—powstato og6lne podniecenie umystéw
i rozni wedrowni mistrze holenderscy, szkoccy, nie-
mieccy i t d. przebiegali kraje europejskie, szukajgc
fatwiejszego chleba. RoOwniez w zagtebiu Staroslas-
kiem mamy z 1394 r. pierwszy $lad przybycia cudzo-
ziemca z zachodu do Gornoslagskiego przemystu ze-
laznego. Ksigzeta Raciborscy aktem z tego roku nadajg
mistrzowi niemieckiemu Henrykowi bez nazwiska ob-
szar ziemi w Smielowicach nad Klodnica, zeby on
tam wybudowat i eksploatowat hute zelazng, zaklady
przetwarzajagce i t d. Sam charakter nadania byt wy-
soce uniwersalny i obejmowat nawet budowe kosciota,
co wskazuje na to, ze wedrowny mistrz miat bujna
wyobraznie i umiat oczarowac¢ stuchaczéw. Jest to
juz objaw szkodliwej mody na cudzoziemcéw, tak jakby
w tamtych czasach brakowato specjalistow polskich,
ktorzy jednak ten Gorno$laski przemyst zelazny tam
stworzyli i rozbudowali. Wptywy niemieckie juz do-
tarty do zaglebia Staroslaskiego, chociaz wypadek
wyszczegdblniony mozna jeszcze uwazaé za wypadek
sporadyczny.

*) Jan i Mikotaj. W akcie nie ma mowy, azeby Henryk byt niemcem.
Inz. S. M.

c. d n

Badanie i1 klasyfikacja
wybuchowosci pylu weglowego.

Inz. g6rn. Stanistaw Herman — Mikotow.
(gérn.)

Powtarzajgce sie sporadycznie eksplozje pytu
weglowego, ktore zwykle pociaggajg za sobg wieksze
ilosci ofiar od diuzszego czasu sg przedmiotem studjow

Na Slasku stalo sie zwyczajem niedocenianie nie-
bezpieczenstwa wybuchow pytu weglowego, co w pew-
nej mierze nalezy tiémaczy¢ tem, ze wybuchy takie
zdarzaly sie rzadziej.

Po kazdym wypadku pod wrazeniem strasznych
skutkéw takiego wybuchu przez pare tygodni, sfery
gornicze okazujg goragczkowe zainteresowanie i dgzenie
do zabezpieczenia sie przed takimi wypadkami.

Normalnie jednak, gdy diuzszy czas nie ma wy-
padkoéw ustala sie przekonanie, ze poktady na Gornym
Slasku sa zupetnie bezpieczne i, ze wszelkie przepisy
i zaizadzenia, a zwlaszcza badania sg niepotrzebne.
Tymczasem niebezpieczenstwo istnieje. Dowodem
tego sg katastrofy, ktére od czasu do czasu wstrzg-
sajg opinja Swiata.

W niedalekiej przesztosci mamy do zanotowania
katastrofy takie jak wybuch pytu weglowego 31 stycz-
nia 1923 roku na kopalni Heinitz na niem. Gérnym
Slasku, ktéry spowodowat $mieré 139 ludzi.

Jeszcze wcigz zywo stoi w pamieci wstrzasajaca
swymi rozmiarami katastrofa wybuchu pytu weglo-

wego w Alsdorfie. Do jakich rozmiaréw moze dojs¢
katastrofa pylu weglowego $wiadczy znany straszliwy
wybuch w kopalniach Courrieres w pétnocnej Francji,
gdzie naraz zgineto 1130 ludzi.

Poza calym szeregiem wypadkéw wybuchéw
pylu weglowego w kopalniach innych krajéw, znane
sa wypadki takich wybuchéw takze i na polskim
Gornym Slasku, naprzykitad na kop. Ferdynand.

Jezeli skutki tych wybuchéw nie byly tak Kkata-
strofalne jak gdzie indziej, to poza jakoscig naszego
pylu weglowego, nalezy to przypisa¢ gtéwnie specjalnie
szczesliwemu zbiegowi okoliczno$ci towarzyszacych
tym wybuchom.

Wyniki badan nad wybuchowoscig pytow we-
glowych przeprowadzonych przez p. dyr. inz. Juroffa
wykazaty, ze zabezpieczne mozna byto uznac tylko 52,4%
oddziatéw kopalnianych, ktére tez zaliczono do klasy
- bezpieczenstwa.

Natomiast 33,6% oddziatow, jako zagrozonych
mozliwoscig lokalnego wybuchu zaliczono do kl. li-gj,
za$ 14% jako wyraznie bardzo niebezpieczne, zaliczo-
no do klasy Ill-gj.*)

Wszystko to dowodzi, Zze niebezpieczenstwo
istnieje i ze badania nad mozliwoscig pytu weglowego

*) Inz. Juroff nie ukonczyt badan,
do konca.

dopiero obecnie dobieggja one
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przyczynity sie do powstania instytucji, ktérych celem
jest badanie tych groznych zjawisk w celu znalezienia
skutecznych $rodkéw chronigcych przed mozliwoscia
powtarzania sie tych katastrof.

W tym celu w roku 1925 powstata dzieki wytrwa-
tym wysitkom Pana Vicedyrektora Wyzszego Urzedu
Gorniczego inz. Stanistawa Majewskiego pierwsza
w Polsce stacja doswiadczalna w Pniowcu. Go&rno-
Slagskiego Zwigzku Przemystowcéw gérn.-hutn.

Od roku 1926 przeniesiono instytucje do Miko-
towa na kopalnie ,Barbara'l pod nazwg ,Kopalnia
doswiadczalna ,,Barbara'l i Centrala Ratownictwa Gor-
niczego", gdzie uzupetniono jg odpowiedniemi urzg-
dzeniami niezbednemi dla przeprowadzenia odnos-
nych badan, a pierwszym dyrektorem zostat inz. gérn.
Jozef Juroff.

Jest to jedyna instytucja tego rodzaju w Polsce.
Poza Polska podobne instytucje znajdujg sie:

w Anglji

Stacja doswiadczalna w Buxton wraz laborato-
rjum badawczem w Steffield; podlegaja one departamen-
towi goérnictwa.

Budzet w roku 1929/30 wynosit 50,000 funtéw
Budzet w roku 1930/31 wynosit 51,250 funtéw

Budzet rozitozony jest na szereg urzedow pans-
twowych zainteresowanych stacjg: Ministerstwa Zdro-
wia, Opieki Spotecznej i t p.

Przekroczenia budzetowe pokrywa Ministerstwo
Skarbu.

Personel urzedniczy w roku 1931 poza dyrekto-
rem, jego zastepca i inzynierem gtdwnym sklada sie
z kierownikow i asystentow w liczbie 27 os6b (z aka-
demickim wyksztatceniem) oraz 10 t. zw. obserwatorow.

Oprécz tego kilkunastu urzednikéw zajmuje sie
specjalnie sprawami zwatow i lin wyciagowych.
W Stanach Zjednoczonych.

Stacja doswiadczalna w Pitsburgu podlega Bureau
-of Mines i jest instytucjg rzgdowa.

Dnia 30/VI 1925 Buerau of Mines zatrudniato
830 urzednikéw z tych 789 etatowych, byli oni wy-
kwalifikowani i przydzieleni nastepujaco:

LOCATION ihnieal  Clerical  Nonclericsl  Totar
Washington . . 44 102 65 211
Pittsburgh - 99 47 119 265
Field in general 164 72 77 313

Razem . 307 221 261 789

Wartos¢ samych urzadzen jednej stacji w Pitts—
burgh’u w roku 1927 przekraczata 1,424,000 dolaréw.

Wedtug sprawozdania finansowego z roku 1925
budzet Bureau of Mines wynosit wedlug tamtejszego
sprawozdania ,,Annual Raport of the Direction of the
Bureau of Mines" of fiscal year ended june 30/1925.

Réznica

O Einds availanie | Disbursements  Balance subject to

clamis or vouchers

Suma S  4,608,203,89 3,986,417,33  693,786,56
We Francji.

Stacja w Montlueon zajmuje sie badaniem pylu
weglowego i gazOw, utrzymywana jest przez Zwigzek
Przemystowcédw Gorniczych Francji.

W Belgji.

Instytut Narodowy w Framerie-Paturage
instytucjg panstwowa.

jest

W Niemczech.

Do ,Towarzystwa Kopalh Doswiadczalnych"
(Versuchsgruben Gesellschaft), ktére kieruje sprawami
kopalhn doswiadczalnych w Niemczech, jako czton-
kowie naleza:

Rzesza niemiecka,
Panstwo pruskie,

Spotka bracka (Knappschafts -Berufsgenossen-
schaft). Rzesza niemiecka jest reprezentowana przez
Ministerstwo Pracy.

Panstwo pruskie—przez Ministerstwo Przemystu
i Handlu.

Przez Spo6tke brackag jest
przemyst gorniczy.

reprezentowany caty

Kopalnia doswiadczalna jest towarzystwem z ogra-
niczong poreka. Cztonkami sg wyzej podani zatozyciele
z réwnymi prawami i obowigzkami.

Na czele Towarzystwa stoi Rada Nadzorcza, do
ktérej wchodzi po 2 przedstawicieli kazdego cztonka
towarzystwa, procz tego wchodza do Rady Nadzor-
czej: jeden urzednik i jeden robotnik kopalni doswiad-
czalnej.

Organem doradczym jest rada sktadajgca sie z:

Kierownika towarzystwa

3 przedstawicieli cztonkéw towarzystwa
1 przedstawiciela Wtadz gorniczych

1 przedstawiciela Zwigzku urzednikow
1 przedstawiciela Zwigzku robotnikéw
2 rzeczoznawcOw.

Précz kopalni doswiadczalnej w Gelsenkirchen,
Niemcy posiadaja stacje doswiadczalng w Derne
w Bytomiu
we Freibergu
i we Waldenburgu.

W Rosji.

Jest taka stacja w Makiejewce pod nhazwa:
»Naukowo-doswiadczalny instytut Narkomtrud’a"
Z. S.S R

W Czechostowaciji.

W Morawskiej Ostrawie.
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Poniewaz najczestszg przyczyng powstania wy-
buchu pytu weglowego jest wyfukniety strzal, wynika
stad obowigzek dla technika strzelniczego, mozliwie
doktadnego zaznajomienia sie ze zjawiskiem wybuchu
pylu weglowego i przyczynami jego powstania.

Majac wptyw na jedng z gtdwnych przyczyn
wybuchu pytu, jakg bywa strzat w przodku, technik
strzelniczy musi nauczy¢ sie ocenia¢ czynniki powodu-
jace wiekszg lub mniejsza
wybuchowos$¢ pylu ko-
palnianego.

W tym celu musi
technik strzelniczy zapo-
zna¢ sie ze wszelkiemi
przyczynami powstawa-
nia wybuchow pytu oraz
ze sposobami usuniecia
tego niebezpieczenstwa.

State obserwacje i
studja w tym zakresie
czestokro¢ wysuwajg za-
wite zagadnienia do roz-
wigzania. Nieszczesliwe
wypadki kopalniane z po-
wodéw niezaleznych od
wybuchu metanu, pytu
weglowego Ilub roboty
strzelniczej dajg sie tat-
wiej ujaé i obserwowacé i nie wymagajg tak specjal-
nych studjéw jak wiasciwosci pytu weglowego, mater-
jatbw wybuchowych, $rodkéw zapalczych i pradéw
btgdzacych.

Wiadomosci te sa od
w znacznym zakresie wymagane. Ze wzgledéw orga-
nizacyjnych byloby wskazanem aby i inne sprawy
z bezpieczenstwem pracy kopalnianej zwigzane bylty
uzalezniane od jednej
osoby t j. od technika
strzelniczego. Wskazane
to byloby jeszcze ze
wzgledbéw nastepujacych:

Organizacja techni-
ki strzelania wymaga
pewnego tylko okresu
czasu, w ktérym pro-
wadzi sie obserwacje i
wykonuje sie proéby.

Po osiggnieciu za-
dawalniajagcych rezulta-
tow, technik strzelniczy
zajmuje sie wiasciwie tyl-
ko dogladaniem aby sto-
sowano zdobyte w dro-
dze badan doswiadcze-
nie. Ze wzgledu na wyz-
sze kwalifikacje technika
strzelniczego, zajecie ta-
kie po okresie organiza-
cyjnym, nie odpowiada
poziomowi jego kwalifikacji w nastepstwie czego tech-
nik strzelniczy zwykle nie jest nalezycie wyzyskany.

Technik strzelniczy moze by¢ wyzyskany dla
innych zagadnienn nie mniej waznych i wymagajacych
naukowego nastawienia, jak naprzykiad, walka z za-
watami, ktére powodujg okoto 40% nieszczesliwych
wypadkow.

technika strzelniczego
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Sztolnia doswiadczalna w momencie wybuchu.
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Obecnie praktykowany podziat spraw bezpie-
czenstwa miedzy kilku urzednikéw ruchu, ktérzy z natu-
ry rzeczy sa zajeci gtownie podtrzymywaniem tempa
i wydajnosci pracy kopalnianej, sprawia, ze wiele spe-
cjalnych zagadnien wymagajacych systematycznych
dociekari lezy odtogiem.

Z powyzszego wynika, ze sprawy z niebezpie-
czenstwem wybuchow pytu weglowego zwigzane sg

tylko jednem z szeregu
zagadnien, ktéremi wi-
nien zajmowac sie tech-
nik strzelniczy w kopalni.

Gdyby wyzyskujac
nalezycie poziom kwa-
lifikacyjny technika, roz-
szerzono jego zakres
dziatania, wtedy termin
»technik strzelniczy" po-
winienby ustgpi¢ miejsca
terminowi ,,urzednik bez-
pieczenstwa" co odpo-
wiadatoby powiekszone-
mu zakresowi czynnosci
i odpowiedzialno$ci oso-
by, ktérej to stanowisko
bytoby powierzone.

Bedac uzaleznio-
nym od przedsiebiorstwa

»urzednik bezpieczenstwa" majac na wzgledzie bez-
pieczenstwo catoksztattu prac w kopalni, musi dazy¢
do tego aby wszelkie sposoby zapobiegania wypad-
kom w kopalni jak najmniej obcigzaly przedsiebior-
stwo pod wzgledem finansowym.

W poszukiwaniu takich sposobéw mam przeko-
nanie, ze przy statym wysitku odpowiednio wykwali-
fikowanego ,urzednika bezpieczenstwa" w Kie-
runku takiego rozwigza-
nia zagadnien, niejedno-
krotnie moze znalezé sie
rozwigzanie, ktére obok
powiekszenia bezpieczen-
stwa roéwnoczed$nie da
oszczedno$ci w poréw-
naniu do dotychczas sto-
sowanych metod. Na
przyktadzie samej tylko
techniki strzelniczej daje
sie spostrzec korzysci,
ktére w dotyczczasowej
praktyce wykazaly, ze da-
zenie do mozliwie bez-
piecznego uzywania do-
puszczonych materjatow
wybuchowych pokrywa
sie ze zracjonalizowaniem
tadunkow, zmniejsze-
niem ilosci uzywanego
materjalu wybuchowego
i z powiekszeniem ilosci
grubszych gatunkéw wegla, co tez w praktyce wyrazito
sie znacznemi oszczednosciami tam, gdzie technik
strzelniczy okazat sie na wysoko$ci swego zadania.

Na skutek zebranych doswiadczen i zdobyczy
naukowych w dziedzinie techniki strzelniczej wyma-
gany jest dzi$ wyzszy stopien inteligencji i przygoto-
wania fachowego. Dato sie to dobitnie stwierdzi¢ na
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ostatnio odbytym kursie technikéw strzelniczych. Dla-
tego uwazam za wskazane aby przy wyborze kandy-
datéw na kurs technikéw, przedsiebiorstwa, ktére nie
stojg na stanowisku, posiadania przepisowego przez
Wiadze urzednika, lecz chcg mie¢ realne korzysci
z czynosci technika strzelniczego, powinny Kkierowac
sie poziomem inteligencji, wiadomosci technicznych
i inicjatywy wybranego kandydata. O ile przedsie-
biorstwa wstgpia na droge skoncentrowania spraw
bezpieczenstwa i racjonalnego i oszczednego stosowa-
nia $rodkdéw zapobiegajgcych wypadkom w jednej
osobie, wtedy postulat odpowiedniego wyboru kan-
dydata nabiera tem wiekszej wagi.

Koniecznos$é”~badania pytlu weglowego na jego
wybuch owos¢.

W sferach gérniczych na Gérnym Slasku roz-
powszechnione jest przekonanie, ze kopalnie, w kto-
rych od wielu lat wybuchu nie bylo, sg bezpieczne
pod wzgledem mozliwosci pytu wybuchu weglowego.

Przekonanie'takie jest niestuszne, a nawet szkod-
liwe poniewaz daje pow6d do zaniedban bardzo nie-
bezpiecznych w swoich
skutkach.

Niejednokrotnie da-
to sie stwierdzi¢ na kop.
dosw. ,,Barbara", ze nie-

ktére pokfady uznane
przez taz kop. dosw.
.Barbara" za zupeknie

bezpieczne w ciggu kilku
lat staly sie niebezpiecz-
nymi wskutek zmiany wa-
runkéw w kopalni w za-
leznosci od zmian w sa-
mym pokiadzie wegla lub
w zwigzku postepem ro-

b6t i zmianami w spo-
sobie produkcji i tran-
sportow danej kopalni.

To tez obserwowa-
nie warunkow pracy
w kopalniach, w ktérych zmiana jest zawsze mozliwa,
jest koniecznem.

Obserwacje dajg moznos$¢ zauwazenia zmiany
czynnikbw majacych wptyw na wybuchowos¢ pylu
kopalnianego.

W jakim kierunku i w jakim stopniu czynniki
te oddziatywuja na stopien bezpieczenistwa nie da sie
inaczej ustali¢ jak tylko na drodze SciSle ustalonych
sposobéw badania.

Rodzaje wybuchéw pytu weglowego.

Wybuchy pylu weglowego majg bardzo rozma-
ity przebieg w zaleznosci od okolicznosci, wsrod kto-
rych powstaja.

Rozrézniamy wybuchy przebiegajagce z wielka
gwattownoscig i wybuchy o przebiegu powolnym,
konczace sie zanikiem wybuchu. Czyli wybuchy roz-
wijajgce sie z przyspieszeniem i opdznieniem szybkosci
ich przebiegu.

Niektérym wybuchom towarzyszy ptomien jasny
jaskrawy, bywajg takze ptomienife ciemno czerwone
oraz naturalnie caly szereg o barwach posrednich.

TECHNIK

Zasigg wybuchu réwniez bywa bardzo rozmaity.
Pozatem cisnienie, ktére powstaje w czasie wybuchu
osigga rozmaite wartosci (dochodzi czasem do oko-
to 20 atm.).

0o ile kopalnia jest gazowa to pyl weglowy, ba-

dany w warunkach wuznanych dla kopalh niegazo-
wych, moze nie wykaza¢ niebezpieczenstwa przenie-
sienia wybuchu, badany zas w warunkach przepisa-
nych dla kopalh gazowych zwykle staje sie bardzo
niebezpieczny i przenosi wybuch na znaczne przestrze-
nie. W przecietnie normalnych warunkach mozna
wybuch pytu weglowego podzieli¢ na dwa zasadnicze
okresy jego rozwoju. W poczagtkowym okresie roz-
woju, szybkos¢ i sita wybuchu wzrastajg od O
do wartosci wiasciwej danemu pylowi przy rowno-
czesnym wzrastaniu cisnienia gazéw na Sciany wyro-
bisk. (Odgraniczenie poczatkowego okresu jest zalez-
ne od wiasciwosci danego pytu i nie da sie Scisle
ustalic).

Na kopalni dosw. ,Barbara" przyjeto na podsta-
wie doswiadczeh uwazaC za okres poczgtkowy wy-
buchu okres, w czasie ktérego szybkos¢ przebiegu wy-

buchu wynosi okoto 40
do 50 m/sek. Wartos¢ ta
przyjeto jako w naszych
warunkach graniczng dla
okresu poczatkowego,
poniewaz nastepnie od
tego punktu poczaw-
szy, szybko$¢ wybuchu

czesto gwattownie
wzrasta i przybiera na
sile.

Poza tggranicguwa-
za sie wybuch pylu we-
glowego za rozwiniety.
Okres poczgtkowy wy-
buchu odbywa sie zwy-
kle na dlugosci okoto
40-50 m. wyrobiska. Od-
nosi sie to naturalnie tyl-
ko do wyrobiska o zna-

nym przekroju, w danym wypadku réwnego przekro-
go 5 m2 a wiec przekrojowi chodnika doswiad-
czalnego na kop. dosw. ,Barbara”. Dla wyrobisk
0 innym przekroju dtugos¢ ta moze by¢ inna.

Poza tg diugoscig chodnika szybkos$¢ wybuchu
raptownie wzrasta tak, ze w 100 metrze osigga cza-
sem szybkosé ponad 300 m/sek.

Rozrézniamy dwie fazy wybuchu dlatego, ponie-
waz stlumienie wybuchu w jego okresie poczatkowym
przedstawia daleko mniejsze trudnosci, niz stlumienie
wybuchu juz rozwinietego.

Dane powyzej przyjete odnoszg sie do naszego
chodnika doswiadczalnego. Poniewaz chodnik do-
Swiadczalny na kop. dosw. ,,Barbara” ma wymiary prze-
cietne wyrobisk waskich na kopalniach gérnoslaskich,
mozna uwazaé, ze dane powyzsze z wielkiem przy-
blizeniem bedag odnosi¢ sie rowniez i do kopaln.

Z powiedzianego wynika, ze zaleznie od warun-
kéw i wiasciwosci pylu weglowego moga powstaé
mniej lub wiecej niebezpieczne wybuchy i dlatego
okazato sie koniecznem ich sklasyfikowanie pod wzgle-



dem stopnia bezpieczenstwa pylu weglowego, a tem
samem i p6l goérniczych, w ktérych wystepuje bada-
ny pyt weglowy.

Klasyfikacja p6l gdrniczych pod wzgledem
stopnia bezpieczenstwa odnoszgcego sie do
mozliwosci wybuchu pytu weglowego.

Kopalnie zostaly podzielone na dwie grupy.

1) Kopalnie niegazowc

2) Kopalnie gazowe.

W grupie kopaln
3 klasy:

niegazowych rozréznia sie

¢) Do klasy Il zarachowuje sie wyrobiska, w kto-
rych mozliwo$¢ wybuchu jest zupetnie wyrazna
to znaczy, ze pyt weglowy tych wyrobisk jest
niebezpieczny.
W grupie "kopali gazowyctTodro6znia sie dwie
klasy:
Do klasy I-g naleza wyrobiska ni'e zagrozone
wybuchem pytu weglowego.

Do klasy lll-ej nalezg wyrobiska zagrjozone
wybuchem pylu weglowego.

Podziat powyzszy zostat zatwierdzony w roku
1929 przez Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach.

Mozdzierz w chodniku doswiadczalnym.

a) Do klasy I-g zarachowuje sie wyrobiska me
zagrozone wybuchem to znaczy, ze pyt weg-
lowyfw tych wyrobiskach jest bezpieczny.

Badanie wybuchowosci pytu weglowego odbywa
sie za pomocg wywolywania sztucznego wybuchu
w sztolni lub w chodniku doswiadczalnym.

Wybuch pytu weglowego wywotany sztucznie w sztolni dodwiadczalnej
na zdjeciu widoczny jest wylot sztolni.

Sztolnia doswiadczalna
na kopalni doswiadczalnej ,,Barbara" (rys. 1)
Sztolnia dos$wiadczalna jest to rura zelazna o dtu-
gosci 44 m. b. i o $rednicy 2 m. Jeden wylot tej

b) DoTklasy Hfzarachowuje sie wyrobiska, w kt6-
rych wybuch moze powsta¢ lokalnie, czyli
ktére posiadajg pyt weglowy — wzglednie
bezpieczny.
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Sztolnia doswiadczalna.

Rys. 1.
rury jest otwarty, drugi osadzony jest w bloku beto-

nowym.

W bloku tym jest wgtebienie wystarczajagce do
umieszczenia w niem mozdzierza stalowego (rys. 2).

Rys. 2.

W koncu rury przylegajgcym do bloku w stro-
pie umieszczony jest wiatrak napedzany za posred-
nictwem transmisji motorem elektrycznym z komory
obok bloku zbudowanej. Wiatrak ten stuzy do roz-
wirowywania pylu weglowego w razie potrzeby.

Tuz obok wiatraka umieszczony jest wsyp dla
pytu weglowego przeznaczonego do rozwirowania.
Przy samym bloku jest otwér w stropie rury, stuzacy
do odprowadzania gazéw powybuchowych ze sztolni
za pomocg lutni i wentylatora.

Pozatem sg dwa mniejsze otwory rozmieszczone
w ten sposob, ze jeden znajduje sie w stropie sztolni
w odlegtosci 3 m. od bloku betonowego, drugi
w bocznej Scianie sztolni tuz przy bloku. Przez otwory
te za pomocag rur 3”-wych jest doprowadzana mie-
Szanina metanowa.

Oprécz tego w bocznej Scianie jest otwor na
kabel dla doprowadzenia pragdu od maszynki strzato-
wej do mozdzierza.

TECHNIK Nr. 5

3 | Obok cokotu betonowego umieszczony jest zbior-
nik*do wytwarzanialmieszaniny metanowe;j.

W pewnej odlegtosci okoto 30 m. od jednej ze
Scian sztolni zbudowana jest komora obserwacyjna
dla sledzenia przebiegu wybuchu.

W Scianie sztolni zwréconej ku komorze obser-
wacyjnej wstawionych jest wzdtuz osi sztolni 26 okienek
z grubego szkla, przez ktére mozna obserwowac lot
ttoka ptomienia wybuchu.

Okienka te sg ponumerowane i odlegtosci ich
od wylotu moZdzierza sg zaznaczone.

Badanie pytu weglowego w sztolni.

W kopalni majacej by¢ zbadang pod wzgledem
bezpieczenstwa jej pytu weglowego pobiera sie z od-
powiednio wybranego miejsca prébe pytu weglowego.
Préobe tg analizuje sie w laboratorjum kopalni, przy-
czem oznacza sie zawartos¢ wody, ilos¢ czesci niepal-
nych, ilos¢ czesci lotnych, ustala sie jakos¢ rozdro-
bienia czesci palnych i niepalnych oraz ilos¢ tego
pytu przypadajgca na 1 m3 wyrobiska, w ktérym dany
pyt pobrano. Na podstawie danych analitycznych
oblicza sie przyblizony stopien bezpieczenstwa; stuzy
to do zupeilnie ogdlnej orjentacji o wiasciwosciach
pytu.

Poniewaz ilos¢ pylu kopalnianego zawartego
w pobranej z kopalni prébie jest mata i nie wystar-
cza na przeprowadzenie wielokrotnych préb strzato-
wych w sztolni, na podstawie wyliczonej ilosci pytu
kopalnianego przypadajacej na 1 mi wyrobiska, za-
mawia sie na badanej kopalni odpowiednig ilos¢ wegla
z tego samego pokiadu, w ktérym probe pobrano.

Po odpowiedniem zmieleniu wegla w specjalnie
do tego stuzacym miynie na kop. dosw. ,Barbara",
analizuje sie otrzymany pyt.

Nastepnie zapomocg odpowiednieh metod, Scisle
upodabnia sie otrzymany pyt z miyna do pyilu otrzy-
manego z kopalni, pod wzgledem wszystkich wilas-
nosci wykrytych na drodze analizy préby pylu po-
branego w kopalni.

Po obliczeniu ile pylu ma sie sypa¢ na 1 metr
biezacy sztolni, sypie sie pyt na spag i na pokki,
umieszczone po bokach sztolni.

Po obsypaniu 30 mb. sztolni pylem oddaje sie
strzat tadunkiem 240 graméw zelatyny wybuchowej.

Materjat i ilos¢ jego zostaty dobrane w ten spo-
sob, aby sita i temperatura jego wybuchu imitowaty
zapoczatkowany wybuch pylu weglowego.

Wybuch ten powoduje wzniesienie sie rozsia-
nego w sztolni pylu w powietrze i daje moznos¢

przeniesienia sie wybuchu dalej.

Zasieg ptomienia wybuchu s$wiadczy o zdolnosci
badanego kopalnianego pytu do przenoszenia wybu-
chu. Jezeli zasieg ptomienia wybuchu jest wiekszy od
strefy wysypanej pytem t j. wiekszy od 30 mb., to
pyt taki okreslamy jako skionny do przenoszenia wy-
buchu.

Strefe obsiania 30 mb. ustalono na podstawie
nastepujagcych praktycznych wzgledow:
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Przy pylach nie majagcych wiekszego zasiegu
wybuchow od 30 mb. wystarczy przecietna dlugosé
30 mb. dla ukrywania sie ludzi w czasie odchodze-
nia strzatéw, tak, ze w razie wybuchu pylu w przodku,
wybuch ten nie dosiegnie ukrytych ludzi.

Zwykle zasieg wybuchu w kopalni bywa mniej-
szy niz w sztolni, poniewaz warunki wybuchu w sztolni
dobiera sie¢ ze zrozumiatych wzgledéw cokolwiek
ostrzej.

Jezeli tedy zasieg ptomienia wybuchu jest mniej-
szy od strefy wysypanej pylem to jest mniejszy od
30 mb., to znaczy, ze badany pyt weglowy nie moze
przenies¢ wybuchu i nie dosiegnie miejsca ukrycia
sie ludzi, a wiec jest pylem bezpiecznym.

Taki pyt zarachowujemy do klasy I-¢ jako zu-
petnie bezpieczny. Pyt kopalniany, ktérego zasieg pto-
mienia okazat sie wiekszy od strefy obsypanej pytem
zarachowujemy do klasy Il albo lll-gj.

Przyczem do klasy 11-g zarachowujemy pyi, kto-
rego wybuch rozprzestrzenia sie z szybkoscig zmniej-
szajacg sie, zas do klasy lll-ej pyt, ktérego wybuch
rozprzestrzenia sie w szybkoscig wzrastajaca.

Tych wiasnosci wybuchu nie mozna badaé
w sztolni dla jej krotkosci. Dla tego w wypadku, gdy
wybuch pylu w sztolni ma zasieg .wiekszy od 30 mb.,
talsze badanie przeprowadza sie w chodniku do-
Swiadczalnym.

Chodnik doswiadczalny (rys, 3)

Na gtebokosci 48 m. od wienca szybu obudo-
wano w betonie znajdujgcg sie tam przecznice.

Powstaty w ten sposéb chodnik doswiadczalny
ma 2.5 m. szeroko$ci, 2 m. wysokosci i 300 mb. dtugosci.

W 144 metrze jego diugosci odgatezia sie pod
katem ostrym chodnik o takim samym przekroju.
Obydwa te chodniki w dalszym ciagu tworza dwie
powierzchnie wychodzace na powierzchnie ziemi.

Chodnik betonowy przebiegajacy prosto, jest
obudowany na calej swej dlugosci drzewem. Odrzwia
drewniane sg ustawione w odstepach 2 metrowych.
Wzdiuz ocios6w miedzy stojakami na dtugosci 10 mb.
od poczatku chodnika sg umieszczone po6tki, na ktore
nasypuje sie pyl, co odpowiada rozmieszczeniu pytu
na ociosach w kopalni.

TECHNIK
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Na poczatku chodnika ustawiony jest mozdzierz
w sposob podobny jak w sztolni. Do strzelania
Z mozdzierza taksamo jak w sztolni uzywa sie zela-
tyny wybuchowej w ilosci 240 gr. Pyt badany roz-
siewa sie w chodniku taksamo jak w sztolni, tylko
zamiast na przestrzeni 30 mb. rozsiewa sie go na prze-
strzeni 100 mb.

Diugos¢é 100 mb. jest potrzebna dla dokonania
obserwacyj nad przyspieszeniem przebiegu wybuchu,
ktore przy 30 mb. diugosci strefy zapylonej nie sg
mozliwe.

Dla mierzenia szybkosci przebiegu wybuchu
w chodniku doswiadczalnym, stuzg odpowiednie przy-
rzady przymocowane na odrzwiach chodnika co 20
mb. ktore sygnalizujg na drodze elektrycznej moment
gdy ptomieh wybuchu je dosiega.

W biurze kop. dosw. znajduje sie aparat zwany
chronografem, ktéry otrzymuje z kopalni sygnaty o prze-

i3

biegu ptomienia z powyzej wspomnianych przyrza-
déw i automatycznie notuje je na tasmie papierowej.
Z tasmy tej oblicza sie przy$pieszenie z jaki wy-
wybuch rozwijat sie i wykresla sie odpowiedni dia-
gram. Zasadniczo wybuchy, ktorych zasieg przeniost
poza 100 m. zarachowuje sie do klasy Ill, w wy-
padku gdy wybuch nie przenidst, do klasy Il

Roéwniez i w wypadku gdy wybuch przeniost
poza 100 mb. ale rozwijat sie¢ z wyraznem op6znie-
niem, uwzgledniajgc szereg innych okolicznosci moze
taki pyt by¢ zarachowany do klasy li-gj. (rys. 4, 5, 6)
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Rys. 6
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Badanie pytow z pokiadow gazowych.

Jak juz wyzej wspomniatem dla kopalh gazowych
ustalilismy tylko dwie klasy bezpieczernstwa.

TECHNIK Nr. 5

Doswiadczenie wykazato, ze pyt weglowy, kto-
rego wybuch ma przebieg dos¢ tagodny, w obecnos-
ci metanu nabiera cech gwaltownos$ci i przenosi wy-
buch na wieksze odlegtosci.

Praktycznie zjawisko wybuchu pytlu weglowego
w kopalniach gazowych ujete zostalo w ten sposob
ze albo pyt jest zupeli.ie bezpieczny i wogoéle nie
wybuchnie, albo z chwilg gdy wybuch zostat
zapoczatkowany, to trzeba spodziewa¢ sie zawsze
przeniesienia jego na wieksze odlegtosci, czyli, ze nie
bedzie posiadat cech wybuchu lokalnego.

Dlatego tez pyt z kopalh gazowych zarachowuje
sie albo do klasy I-g jako zupelnie bezpieczny i wte-
dy obowigzujg tylko znane przepisy dla kopaln gazo-
wych, lub do klasy lll-ej jako klasy o najwyzszym
stopniu niebezpieczenstwa.

Badanie takiego pylu odbywa sie w chodniku
doswiadczalnym w sposéb nastepujacy:

Na przestrzeni 10 mb. od wylotu mozdzierza
wysiewa sie pyt z poktadu najtatwiej wybuchajacego
w ilosci 450 gr. na 1 ms Pyt ten zmielony jest do
takiego stopnia rozdrobienia, aby przechodzit przez
sito o wielkosci krawedzi oczka 75 ji. Wybuch pytu
tej strefy imituje wybuch metanu.

Reszte 90 mb. chodnika obsiewa sie jak zwykle
pylem badanym, w ilosci takiej na 1 nr' przestrzeni,
jakag skonstatowano w wyrobisku badanym. Oprocz,
tego sypie sie na poétki odpowiednig ilos¢ pytu.

Klinkier i rozwdj budowy drog klinkierowych.

Inz. Wactaw Maciejewicz — Warszawa.
(Komunikacja)

Pod nazwg Kklinkieru drogowego powszechnie
rozumie sie materjat brukarski o prawidtowych ksztat-
tach, nieco zblizonych do wymiaru ceglty, wypalony
w specjalnych piecach z glin tupkéw Ilub wielkopie-
cowych szlak zelaznych i miedzianych.

Sama nazwa ,klinkierll, pochodzac z jezyka nie-
mieckiego, wskazuje, ze wyroby te przy uderzeniu wyda-
ja metaliczny dzwiek, czem sie réznig od zwykitych po-
dobnych im wyrobéw ceramicznych. Klinkier uzy-
wany jest w praktyce do celéw budowlanych i dro-
gowych. Stad tez rozréznia sie w produkcji dwa
rodzaje Kklinkieru: budowlany i drogowy.

Technologicznie klinkier drogowy zaliczany jest
do kamionkowej grupy wyrobow ceramicznych. Wy-
roby te charakteryzujg catkowicie zeszklony czerep,
masa ich jest zwiezta, twarda i dzwieczna o drobno-
ziarnistej strukturze. Klinkieru drogowego nie nalezy
indentyfikowac¢ z dobrze wypalong ceglg t zw. ,zen-
dréwka" lub klinkierem budowlanym, w ktorym ze-
szklenie w czasie wypatu zaszio tylko powierzchow-
nie, sam za$ czerp zostal nie zageszczony, nie t zw.

*) Inz. J. Marynowski — Istota klinkieru drogowego Nr. 50 ub. r.

~Wiadomos$ci Drogowych".

sklinkrowany. W klinkierze budowlanym chodzi prze-
dewszystkiem o barwe; wymagana jest réwniez wiek-
sza odpornos¢ na wpltywy atmosferyczne, niz dla
zwyklej cegly budowlanej, co jest jednak tatwe do
spetnienia wobec stosowania do klinkieru budowla-
nego silniejszego wypatu. U klinkieru drogowego nie
chodzi o barwe tylko o odpowiednig wytrzymatosé
na Sciskanie, Scieranie, uderzenie, malg nasigkliwosc
oraz réwnomierng strukture czerepu; pozatem nie po-
winno by¢ szkliwa na zewnetrznej powierzchni.

Budowe drog klinkierowych rozpoczeto w za-
chodniej Europie przed 120 laty; pierwsza droga klin-
kierowa zostata wybudowana w roku 1809 w Holandji
od Amsterdamu do Haarlemu diugosci 125 km. Po-
czynajgc od roku 1840 przystgpiono do systematycz-
nej budowy drég klinkierowych w innych panstwach
Europy i Ameryki. Za przyktadem Holandji zaczynaja
budowac¢ drogi klinkierowe: Wielkie Ksiestwo Olden-
burgskie, Prusy Wschodnie, Bawarja, Wegry i Anglja.
Ameryka przystgpita do budowy drog klinkierowych
w latach 1885-1890 i w ciggu pierwszych Kkilkunastu
lat z rozmachem iscie amerykanskim caty szereg wiek-
szych miast zabrukowatl swoje ulice klinkierem. Oczy-
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wiscie, ze do tego sie przyczynit brak w potudniowo-
wschodniej czesci Ameryki Poétnocnej kamieni natu-

ralnych, odpowiednich do budowy drég, natomiast sg
tam duze ztoza najrozmaitszych glin. W Polsce klin-
kier drogowy zostat rozpowszechniony przez byty
rzad rosyjski w roku 1883 gtéwnie do budowy i kon-
serwacji drég panstwowych na terenie dzisiejszego
wojewodztwa Lubelskiego. Pierwsza klinkiernia zo-
stata zbudowana w roku 1883 w Zamosciu, nastepnie
w latach 1903— 1904 w Izbicy (pow. Krasnostawski);
w roku 1906 powstata prywatna Klinkiernia pod Lub-
linem, w roku 1909 zbudowano panstwowa klinkier—
nie w Bialopolu (pow. Hrubieszowski) i wreszcie
w 1913 roku — w Budach (pow. Tomaszowski).

W czasach powojennych w zwigzku z wielkim
rozwojem ruchu samochodowego wysuneta sie na
pierwszy plan kwestja budowy drég, odpowiadajgcych
wymaganiom tego ruchu. Szybko rozbudowujgce sie
miasta potrzebujg na swoje ulice dobrego a taniego
materjatu brukarskiego. Od tego czasu klinkier dro-
gowy zdobywa sobie coraz wieksze rozpowszechnie-
nie we wszystkich krajach Europy i Ameryki, jako
pierwszorzedny ma-
terjat do budowy na-
wierzchni drég i ulic
miejskich.

Od dobrego ma-
terjalu  do budowy
nowoczesnych jezdni
m\vymagamy:

1) Odpowiedniej
trwatosci i wytrzyma-
tosci,

2)nieprzepuszczal-
nosci i szybkiego od-
prowadzenia wody, a
wiec jezdnia powinna
by¢ mozliwie gladka
przez co bedzie i mnigj
hatasliwa,

3) bezpieczen-
stwa dla ruchu przy
wszystkich stanach
pogody.

4) tatwos¢ uskuteczniania naprawy,

5) niewytwarzanie kurzu i blota.

Klinkier drogowy odpowiada tym wszystkim
warunkom. Wytrzymatos¢ klinkieru jest naog6t bardzo
wysoka: doréwnowuje, a nawet przekracza wytrzyma-
tos¢ materjatéw kamiennych pochodzenia wulkanicz-
nego. Przy badaniu wydatnosci klinkieru i kwalifikacji
do tego odno$nego gatunku poddaje sie go w labo-
ratorjum mechanicznem nastepujgcym prébom:

1) wytrzymatosci na Sciskanie,

2) Scieralnosci na dmuchawie piaskowej
tarczy,

3) odpornosci

4) odpornosci

5) nasigkliwosci.

lub

na uderzenia,
na zamrazanie i

Dla przyktadu podam cyfry, dotyczace wytrzyma-
fosci klinkieru na Sciskanie. Przepisy techniczne dla
klinkieru drogowego w Holandji przewiduje 3 gatunki
klinkieru o wytrzymatosci na $ciskanie od 450 do
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750 kg/cm2 Klinkier produkowany sposobem mok-
rym wytrzymuje 450 — 1700 kg/cm2 Klinkier pro-
dukowany sposobem suchym — do 2,800 kg/cm2

Najwiekszg wytrzymatoscia odznacza sie klinkier
wegierski, ktérego wytrzymatos¢ dochodzi do
5.500 kg/cm2

Wytrzymatos¢ ta waha sie znacznie i jest zalezna:
od wiasciwosci i sktadu chemicznego gliny, od spo-
sobu wyrobu suréwki i od wypatu.

Polskie normy wytrzymatosciowe dla klinkieru
nie sg jeszcze ustalone; obecnie sg w opracowaniu.

Jezdnie Kklinkierowe, jak pokazuje praktyka za-
chodnio-europejska i nasza, sg dlugotrwate. Drogi
publiczne z klinkieru stuza po 40—50 lat, wymagajac
niewielkiej naprawy, polegajgcej na wymianie posz-
czegllnych klinkierow na nowe. W Holandji nawierzch-
nie klinkierowe ulic miejskich o ciezkim i intensyw-
nym ruchu (ponad 2.000 pojazdéw na dobe) wyma-
gajg dopiero po 15 latach egzystencji przetozenia.
U nas w Polsce jezdnie klinkierowe w powiatach

Zamojskim i Krasno-
stawskim, zbudowane
na podiozu z wypet-
nieniem spoin pias-
kiem przelezaty okoto
30 lat, przetrwaty ruchy
artylerji i taborow w
czasie wojny europej-
skiej. Obecnie sg prze-
ktadane z dodaniem
10— 15% nowego ma-
terjatu. Jezdnie w po-
wiecieZamojskim, zbu-
dowane w ten sam
sposOb, przetozone w
latach 1920— 1922 sg
w zupetnie zadawal-
niajagcym stanie i nie
wymagajag wiekszego
remontu.

Powierzchnia

. n klinkieru jest gtadka

i daje maty op6r dla ruchu, a przytem nie jest $liska; sto-

suje sie w Ameryce bez ograniczenia nawet na najwiek-

szych spadkach. Z tego wynika ze pomimo gladkiej

powierzchni jest on dostatecznie jeszcze szorstki, aby

odbywat sie po nim ruch bez przeszkéd i bezpieczen-

stwa. Szorstkos¢ ta nie znika nawet przy mokrej po-
godzie — tak, ze i wéwczas nie jest $liska.

Jezdnie klinkierowe wskutek swej znikomej Scie-
ralnosci, o ile przytem wykonano je z zalewaniem
spoin, mozna zaliczy¢ do zupeinie wolnych od pytu.
Précz tego taka jezdnia klinkierowa bedzie absolutnie
nieprzepuszczalna dla wody, wskutek czego podtoze
bedzie nader trwate i nie bedzie sie zanieczyszczato.

Dobrze wypalony i starannie segregowany klin-
kier w fabryce, a nastepnie przed uzyciem tak réow-
nomiernie sie Sciera, ze powierzchnia jego pozostaje
stale ptaska i gladka. Dzieki tym zaletom, a takze swej
taniosci, wyrugowuje on u nas i zagranicg inne ma-
terjaly, uzywane na nawierzchnie ulic miejskich i drog
publicznych, nie wylaczajagc tak pierwszorzednych ma-
terjatéw jak kostka z granitu szwedzkiego.



Roczne zapotrzebowanie Holandji na klinkier
drogowy dla drdég i ulic wynosi okoto 500 miljonow
sztuk, co daje zg6rg 5 miljonébw m3 jezdni. W roku
1931 byty tam czynne 64 klinkiernie. Ogétem ilosé
drég klinkierowych w Holandji wynosita w roku 1928
okoto 14.000 km., bez ulic i placow miejskich, ktére
w 80% sg tez klinkierowe. Obecnie zwigzki municy-
palne finansuja budowe nawierzchni klinkierowych na
drogach polnych i dojazdach do poszczegélnych gos-
podarstw. W niemczech do roku 1924 wykonano
w Szlezwigu i Hannowerze 816 km. drég Kklinkiero-
wych, a w Prusach Wschodnich 1,826 km. W Ame-
ryce w roku 1927 produkcja klinkieru drogowego
wynosita zgérg jeden miljard sztuk. Wedtug urzedo-
wych danych w 10 stanach Zachodnich Prerji znaj-
duje sie przeszio 200 miljonéw m2 droég klinkiero-
wych. W miastach o zaludnieniu ponad 100.000
mieszkancow z ogolnej ilosci 497 miljonéw m2nowo-
wybudowanych jezdni ulicznych do konca 1923 roku
wykonano jezdni klinkierowych 86 miljonéw m2
W tym samym okresie wybudowano, wzglednie byto
w budowie 59.000 km. drég publicznych, z czego
z klinkieru wykonano 11.000 km.

W Polsce ogélna ilos¢ drog klinkierowych jest
niewielka i wynosi okoto 170 km., nie liczac ulic
miejskich w miastach Lublinie, Zamosciu, Hrubieszo-
wie i Warszawie, ktora przystgpita do budowy jezdni
klinkierowych w 1930 roku.

Naog6t Polska jest krajem biednym w materjaty
kamienne. Przeszio 40% powierzchni Polski jest nie-
dostatecznie zaopatrzong w odpowiednie materjaty do
budowy drég, a w tem 17<* wcale nie posiada zad-
nych materjatéw kamiennych. Z drugiej strony inten-
sywnie rozwijajacy sie ruch samochodowy spowodo-
wal bardzo szybkie niszczenie sie drog szabrowych,
co zmusito zwroci¢ sie do budowy nawierzchni trwa-
tych, odpowiednich na nowy rodzaj ruchu. Przytem
nalezato sie liczy¢ z tem, ze na naszych drogach jesz-
cze diugi czas bedziemy mieli do czynienia z ruchem
mieszanym konno-mechanicznym.

A wiec drogi asfaltowe i betonowe mogg byc¢
budowane na szlakach o przewazajacym ruchu samo-
chodowym i lekkim ruchu konnym. Ciezkiego ruchu
konnego nawierzchnie te nie zniosg. Natomiast na szla-
kach o ruchu mechanicznym i konnym ciezkim nalezy
budowaé nawierzchnie t zw. ciezkie, brukowane z ma-
terjatébw trwatych: kostki kamiennej lub Klinkieru.

Trwatych materjatdw kamiennych pochodzenia
wulkanicznego, zdatnych do wyrobu kostki jak granity,
bazalty i porfiry uzywa sie u nas naogot mato ze wzgledu
na ograniczong ilos¢ miejscowosci, w ktérych zalegajg
poktady tych cennych gatunkéw kamieni, jak réwniez

niekorzystnych warunkéw komunikacyjnych i znacz-
nych kosztow dostawy kolejami zelaznemi. Np. do-
stawa na Gorny Slgsk 1 tony poligonalnej kostki

granitowej przy cenie jej loco kamieniotomy
w Kiesowie 66,00 zt. tonna kosztuje okoto 15.00 zt,
co stanowi okoto 23°J0 wartosci. Pozatem wptywa tu
jeszcze jedna okolicznosé, ktéra utrudnia rozpowszech-
nianie u nas kostki. Mianowicie przy wyrobie kostki
zostaje w kamieniotomach od 30" do 70" odpadkdw,
ktére pod postacig kamieni tupanych szabru lub gry-
siku musza znalezé¢ zbyt. W przeciwnym bowiem razie
cena kostki, naogét u nas i tak drogiej, wzrasta nie-
pomiernie. Powyzsza okoliczno$¢ oraz kosztowno$é

przewozéw kolejowych zmuszajg do zwr6cenia sie do
materjaldbw miejscowych, jakiemi w wielu wypadkach
sg bogate ztoza gliny, odpowiedniej do wyrobu klinkieru.
Nic wiec dziwnego, ze budzi on u nas ws$rod wiadz
i fachowcow drogowych oraz przemystowcow ceramicz-
nych coraz wieksze zainteresowanie.

Z pieciu dawnych Kklinkiern ocalaty i zostaty uru-
chomione w roku 1921 trzy: w Zamosciu, Budach
i Biatopolu. Pozatem w roku 1928 Ministerstwo Ro-
b6t Publicznych przystgpito do budowy Kklinkierni
w lIzbicy z zastosowaniem suchego sposobu praso-
wania suréwki na produkcje 6.000.000 sztuk rocznie,
powierzajagc budowe i uruchomienie Klinkierni inzy-
nierowi Jerzemu Marynowskiemu. Oprocz tego jest
w budowie Sejmikowa Klinkiernia w Bedzinie, oraz
w roku 1931 pomimo niesprzyjajagcych warunkéw
gospodarczych zostaty uruchomione w réznych czesciach
kraju cztery Klinkiernie prywatne: Zakltady Ceramiczne
»Oltarzew* Wiladystawa Grabskiego pod Warszawa,
Zaktady Ceramiczne ,,Rudak” pod Toruniem, Fabryka
Wyrobéw Ceramicznych Krotoszyn i Przysieka w Poz-
nanskiem, Zakitady Ceramiczne Ignacego Griinfelda
w Katowicach. Poza dalszym rozwojem budowy drég

Uktadanie reiki i warstwy wyréwnawczej piasku.

klinkierowych na Lubelszczyznie rozpoczeto i w in-
nych wojewoddztwach uktada¢ celem doswiadczenia
jezdnie klinkierowe; szereg miast jak Warszawa, Kielce,
Torun przystgpity do budowy jezdni ulicznych z klin-
kieru. Miedzy innemi, w celu zapoczatkowania stoso-
wania klinkieru do budowy drég publicznych na Slasku
oraz moznosci bezposredniego przekonania sie o jakosci
tych jezdni i kosztach, Dyrekcja Rob6t Publicznych
w Katowicach przystgpita w pazdzierniku 1931 roku
do budowy nawierzchni klinkierowej na odcinku drogi
Bytom-Bedzin pod Michatkowicami. Klinkier uzyto
Zaktadow Ceramicznych Ignacego Griinfelda w Kato-
wicach. Zaklady te posiadajg duze kopalnie gliny,
znanej ze swej jakosci jeszcze w czasach dowojennych
poza granicami Slaska.

Opis tych robot z fotografjami poszczegolnych
fragmentéw w nastepnym rozdziale przytocze.
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Il. Wykonanie robo6t przy budowie jezdni
klinkierowej na drodze Bytom — Bedzin
pod Michatkowicami.

Wyzej powiedziatem, ze jezdnie Kklinkierowe sa
diugotrwate i moga stuzy¢ przy niewielkim remoncie
do 50 lat. Jednak trwato$¢ jezdni klinkierowej zalezy
nietylko od materjatu, lecz i od nalezytego wykonania
rob6t. W Ameryce zwr6cono na to szczeg6lng uwa-
ge, zwoltywano kongresy i w prasie fachowej w ciggu
szeregu lat prowadzono ozywiong dyskusje. Dlatego
Amerykanie w ciagu przeszio piedziesieciu lat uzytko-
wania klinkieru doszli do najlepszych rezultatow
i sposoby budowy drdg Kklinkierowych w krajach
europejskich Francji, Belgji, Anglji i innych sg wzo-
rowane na sposobie i doswiadczeniu amerykanskiem.
W ostatnich czasach i u nas w Polsce rozpowszech-
nia sie amerykanski sposéb uktadania jezdni Kklinkie-
rowych. W odroéznieniu od praktykowanego u nas
powszechnie wykonania robo6t sposobem brukarskim.
Sposo6b brukarski utrzymuje sie jedynie przy uklada-
niu klinkieru na podtozu z piasku. Przy podtozu trwa-
.tem i wszelkiego rodzaju watowanem nalezy uktadac
klinkier sposobem amerykanskim. Sposéb ten zostat
réwniez zastosowany przy budowie jezdni Kklinkiero-
wej na drodze Bytom — Bedzin pod Michatkowicami.

Caloksztatt robo6t zostat wykonany wedtug naste-
pujacej kolejnosci:

Wykonanie podtoza,

uktadanie warstwy wyréwnawczej,
uktadanie klinkieru i watowanie,
Zalanie spoin.

PWON R

Wykonanie podtoza.

Jako podtoze pod jezdnie Kklinkierowg uzyto
istniejgcg stara nawierzchnie szabrowa po dokonaniu
renowacji z doprowadzeniem grubosci kory do 12 cm.
Renowacja zostata dokonana drogg zeskrobania starej
szabrowki mechanicznym oskardnikiem i ponownego
uwatowania ciezkim walkiem szosowym pod sza-
bton z dodaniem okoto 100 mt szabru na 1 km. drogi
przy 5-ciu mtr. szerokosci. Po uwatowaniu profil po-
przeczny sprawdzono szablonem. Dla unikniecia po-
dituznego falowania profil podtuzny nalezy sprawdzi¢
fata dlugosci 4 mtr. Na nalezyte wykonanie podtoza
nalezy zwroci¢ specjalng uwage, gdyz wszelkie jego
niedoktadnosci z fotograficzng Scistoscig odbijajg sie
na przysztej nawierzchni. Na opisywanej robocie
wobec spoznionej pory podtoze nie zostatlo wykonane
dostateczniej starannie, co w przyszitosci da sie odczué
na jezdni. Profilowi poprzecznemu podioza nadano
spadek 2<% co ze wzgledu na odptyw wody z jezdni
wobec gtadkosci brukéw klinkierowych jest zupetnie
wystarczajgce.

Uktadanie warstwy wyrdwnawczej.

Po wykonaniu podtoza przystgpiono do utozenia
na niem warstwy piasku t. zw. wyréwnawczej. Zada-
niem warstwy wyréwnawczej nie jest bynajmniej wy-
réownanie niedoktadnosci poditoza lecz:

tm?z"°s¢ wyrdéwnania niejednakowej wyso-

kosci utozonego Kklinkieru przez zaglebianie
go w warstwie w czasie watowania i

2. filtracja wody, przedostajacej sie z powierz-
chni jezdni przez spoiny pomiedzy klinkierem.
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Przed przystapieniem do utozenia warstwy wy-
rownawczej nalezato utozy¢é obramowanie z Kklinkieru
czyli t zw. ,rolke*. Poza przeznaczeniem rolki kon-
strukcyjnem jako obramowanie jezdni jest to niezbedne,
gdyz na rolce opiera sie koncami i po niej przesuwa
sie szablon, pod ktéry uktada sie warstwe wyrow-
nawcza. Rolka zostata ulozona z trzech podiuznych
rzedow klinkierow na kant na uklepanej warstwie
piasku conajmniej 2 cm. grubosci. Ukladanie odby-
wato sie pod sznur, naciggniety od wewnetrznej kra-
wedzi rolki, dla uzyskania prostej linji przy zespoleniu
rolki z resztg jezdni. Dla unikniecia miejscowych za-
taman jezdni, nie wynikajacych z niwelety, nalezy za-
tozenie rolki przeniwelowaé, co tez przy wykonaniu
robot bylo Scisle przestrzegane. Szybko i dostatecz-
nie doktadnie robi sie to przy pomocy popularnych
u nas ,krzyzy". Pozatem rolka zostala umocowana
przez zatozenie za nig od strony pobocza kraweznika
z blokéw granitu o wymiarach 16 X 18 cm. Zazwy-
czaj wystarcza umocowanie rolki droga podsypania
i ubicia za nig (nieco powyzej poziomu rolki) paska
szabru o szerokosci 30 cm. i skarpce 1:1. Grubosc¢
warstwy wyréwnawczej wahata sie od 3 do 6 cm.
wskutek niedoktadnosci w wykonaniu szabrowego

Uktadanie klinkieru. .

podtoza. Zasadniczo grubo$¢ warstwy wyréwnawczej
winna by¢ nie mniejsza od 4 cm., gdyz przy mniej-
szej grubosci nie mozna dostatecznie wyréwnac¢ po-
wierzchni utozonego Kklinkieru, a przy dalszem walto-
waniu klinkier peka. Piasek na warstwe wyréwnaw-
Czg uzywano miejscowy, Srednioziarnisty z niewielka
domieszkg gliny. Obecnos¢ gliny w nieznacznej ilosci
nie szkodzi lecz przyczynia sie do zwiekszenia zdol-
nosci cementacyjnej piasku. Po rozsypaniu i $cigg-
nieciu szablonem piasek watowano recznym watkiem
i ubijano klepakami do takiego stopnia Scisliwosci, aby
przy wchodzeniu nah nie pozostawato Sladéw od
obuwia. W czasie ukladania piasku o ile byt suchy
skrapiano go obficie wodg. Do walowania uzyto ze-
liwny watek o Srednicy 70 cm. i obcigzeniu na 1 cm.
b. szerokosci okoto 3 kg. Watek o mniejszej Sred-
nicy lub wiekszem obcigzeniu do tego rodzaju roboty
sie nie nadaje, gdyz powoduje falowanie i wyciskanie
warstwy piasku. Po doprowadzeniu warstwy do do-
statecznej jak wskazano twardosci sprawdzono jeszcze
raz profil szablonem i tatg i wszelkie niedoktadnosci
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usunieto droga zeskrobania zbywajgcego piasku
wzglednie podsypanie zapadnie¢. Wszelkie podsypki
starannie uklepano. Po starannem wykonaniu warstwy
wyréwnawczej przystgpiono do nastepnej czynnosci
klinkieru.

Uktadanie klinkieru i watowanie.

Na budowe nawierzchni uzyto klinkier drogowy,
produkowany sposobem mokrym jak juz wspomniano
przez Zaktady Ceramiczne Ignacego Grunfelda w Ka-
towicach o wymiarach

220 X 100 X 80 mm. oraz

220 X 100 X 65 mm.
Klinkier uktadano na kant w jedlinke poprzeczng, jako
najlepiej zachowujgca profil jezdni. Rozkiad obcigzenia
jest przy tym sposobie ukladania najdogodniejszy;
sity styczne do obreczy pojazdéw, wzrastajgce bardzo
znacznie przy hamowaniu rozkiadajg sie na dwa kie-
runki, co ma duze znaczenie przy ciezkim i szybkim
ruchu samochodowym.

llos¢ klinkieru na 1 m2:

przy wymiarze 220 X 100 X 80 mm. 50 szt.
220 X 100 X 65 mm. 62

Watowanie i zalewanie spoin*

Uktadanie klinkieru odbywato sie w sposéb na-
stepujacy. Ukladacz, stojgc juz na wykonanym bruku,
uktada klinkier na warstwie wyréwnawczej Scisle jeden
przy drugim tak, aby spoiny byly minimalnej grubos-
ci oraz byly przykryte. Przytem zwracano uwage,
aby piaskowe podtoze nie bylo uszkodzone przez
kanty klinkieru przy ukladaniu, oraz aby przy docis-
kaniu kazdej sztuki do sasiednich do spoin nie zacie-
rat sie piasek. Praktycznie grubos$¢ spoin siegata nie-
kiedy do 8 mm. Tlomaczy sie to w ten sposob, ze
przy ukiadaniu klinkieru w jedlinke poprzeczng Kkie-
runek osi podtuznej kazdego Kklinkieru musi by¢
pod katem 45° do osi drogi, a zatem kierunek
linji, przechodzacej przez krawedzie klinkieru, bedzie
pionowy do osi drogi. Ukladacze w trakcie tej robo-
ty wychodzg z tej pionowosci i chcagc to naprawic,
naciggajg kierunek na spoinach, przez co sg one
miejscami szersze niz to jest niezbedne ze wzgledu na
tolerancje w wymiarach klinkieru. Dla unikniecia tego
trzeba co kilka metrow dla sprawdzenia naciggac
sznur w poprzek jezdni pionowo do osi podiuznej
drogi. Pozatem postugiwano sie dwoma drewnianemi
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katownikami o wymiarach przyprostokagtnych 2 i 1 mtrkt
Przy przytozeniu katownika jedng strong wzdiuz rol-
ki, strona druga wskazuje kierunek pionowy do osi
drogi, ukltadacze w kazdej cliwili mogli sie przekonac
czy nie nastgpita odchyika. Przy matej wprawie ludzi
nalezy na to zwréci¢ uwage. Przy rolce klinkief byt
docinany przez specjalnie postawionych do tego ludzi.
W przysztosci dla uniknieca strat w materjale i oszczed-
nosci w robociznie beda zaklady wypala¢ specjalne
ksztattowniki t zw. ,,infutki".

Wszystkie opisane _poprzednio roboty, a wiec
formowanie warstwy wyréwnawczej, ukiadanie rolki
i umocowanie jej przez zatlozenie granitowego obra-
mowania (normalnie rolke umocowuje sie szabrem),,
uktadanie klinkieru i docinanie przy rolce, oraz wymiana
uszkodzonych klinkieréw w czasie watowania — byty
prowadzone przez partje robocza o skladzie: 6 ukla-
daczy i 8 robotnikéw jako pomoc.J

Podziat czynno$ci miedzy nimi.

Uktad acze:
uktadanie rolki . . . . 1
uktadanie jezdni . . . 3

. 2 (normalnie przy wprawie
wystarcza jeden. docinacz)>

docinanie przy rolce .

Razem: 6 6

Pomoc:

przy ukifadaniu rolki . . 1
formowanie warstwy wy-
rownawczej
donoszenie klinkieru . . 3
wymiana uszkodzonego
klinkieru przy watowaniu 1

Razem; 8 8
Ogotem osob: 14

Pozatem przy umocowaniu rolki drogag utozenia za
nig granitowego obramowania i porzgdkowania po-
boczy . bylo zajetych 2 robotnikéw. Podkreslam, ze
wszystkie te roboty wykom wali zwykli robotnicy
bez udzialu brukarzy. Przy tym sposobie prowadze-
nia robot udziat brukarzy jest zupetnie niepotrzebny,,
bo ukfadanie klinkieru na dobrze wygtadzonej i wy-
profilowanej warstwie wyréwnawczej jest tak, proste,,
ze wykonuje je zwykly nie-fachowy robotnik. Oczy-
wiscie, ze na poczatku roboty wydajnosc¢ jest niewielka
i wzrasta znacznie w miare zdobywania wprawy.
Musi by¢ tylko staly i skrupulatny dozér techniczny.
Dzieki wyeliminowaniu brukarzy obniza sie koszty
robocizny o 50—60” w poréwnaniu ze zwykig robo-
cizng brukarska, nie mowiac juz o jakosci*wykonanych
robot.

Po utozeniu klinkieru i umocowaniu rolki oraz
podsypaniu poboczy przystgpiono do uwatowania jezdni.

Po utozeniu powierzchnia jezdni jest nierdwna dzieki
dopuszczalnej kilkumilimetrowej tolerancji w wysokosci
klinkieru. Celem watowania jest dokonanie osiadania
jezdni pod obcigzeniem walca oraz catkowite wygta-
dzenie powierzchni jezdni, droga osadzenia w warstwie
wyréwnawczej poszczegollnych klinkierow. O ile
warstwa wyrOwnawcza zostata dobrze wykonana
i klinkier dostatecznie osadzony przez watek nie bedzie
klawiszowania przy ruchomem obcigzeniu.
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Zwykle do watowania klinkieru uzywa sie watek
motorowy o wadze 3—4 tonn. Na opisywanej robo-
cie wskutek braku na miejscu watka 4-tonnego uzyto
watek 6-tonnowy systemu ,.tandem® firmy ,Kemno
Zgoda“, zaopatrzony w ropny motor o sile 10 KM.
Przed przystgpieniem do watlowania jezdnia musiata
by¢ oczyszczona z kawatkéw Kklinkieru lub szabru.

Watowanie rozpoczynato sie od poboczy, na-
stepnie podszabrowanie, rolka i jezdnia. Poczagtkowo
rownolegle od poboczy do $rodka, nastepnie pod ka-
tem 45° w obydwu kierunkach. llos¢ przejs¢ wata
do catkowitego wyrdwnania jezdni oraz dostatecznego
osadzenia klinkieru w warstwie wyréwnawczej zaob-
serwowano dla uzytego watka 6 do 8 razy. llos¢ pek-
nietego lub zmiazdzonego klinkieru byta przytem
1—3 szt. na 1 m.b. drogi, co stanowi okoto 1$. Jest
to niewiele i biorgc pod uwage zbyt duzg wage walca
6 tonn w stosunku do uzywanych zwykle przy robo-
tach klinkierowych 3 lub 4 tonn—dodatnio Swiadczy
0 jakosci uzytego klinkieru. Po zakonczeniu wato-
wania sprawdzono profil poprzeczny szablonem i tatg
dtugosci 4,00 mtr. Zapadliny ponad 6 mm. napra-
wiono. Pozatem wymieniono wszystkie sztuki pek-
niete lub zgniecione w czasie watowania. Wyjmowa-
nia dokonywano przy pomocy specjalnych haczykoéw
w ten spos6b, aby nie naruszy¢ sasiednich klinkierdw.
Klinkier zamieniony osadzono przy pomocy taranka.

Zalewanie spoin.

W paru stowach zwréce uwage na to w jakim
stopniu podnosi wartos¢ bruku zalanie spoin elastycz-
nym lepiszczem, smotg lub asfaltem.

Przedewszystkiem zalanie spojn zwieksza trwa-
tos¢ bruku wskutek tego, ze zwieksza sie tarcie po-
miedzy poszczeg6lnymi kamieniami; nawierzchnia pra-
cuje jako elastyczne sklepienie i powoduje przenosze-
nie obcigzenia na wiekszag powierzchnie pokiadu.
Jezdnia takiego rodzaju bedzie nieprzepuszczalna dla
wody wskutek czego podioze bedzie nader trwate
1 nie bedzie sie zanieczyszczalo. Oprocz tego taka
jezdnia nie wytwarza kurzu i jazda po niej jest spo-
kojna i pozbawiona uderzen o krawedzie kamieni.
Jedyng ujemng strong asfaltowania wzglednie smoto-
wania w naszym klimacie jest catkowita zaleznos¢ ro-
b6t od warunkéw atmosferycznych: pogoda bez-
wzglednie musi by¢ sucha, gdyz przy wilgotnym sta-
riie powierzchni klinkieru szczepienie z asfaltem nie
nastgpi. Konieczno$¢ wykorzystania dni suchych
stwarza pewne trudnosci organizacyjne, gdyz zmusza
do trzymania w pogotowiu rezerwy ludzkie, ktore
w razie pomys$inych warunkéw atmosferycznych sta-
wia sie do roboty. Opr6cz tego temperatura nie musi
by¢ nizsza od + 10°C. Przy nizszej temperaturze
asfalt zbyt szybko ochtadza sie w czasie zalewania
'P>?y zetknieciu z klinkierem traci zdolno$¢ przeni-
kania spoiny i przyczepnosc.

Przed pn stgpieniem do roboty bruk zostat sta-
dninie odkurzony przy pomocy szczotek lecz w ten
sposOb, aby spoiny nie zostaly zanieczyszczone Zale-
wania spoin dokonywano w naczynh blaszanych o po-
jemnos$ci okoto 4 litréw, zaopatrzonych w wydtuzony
dziob i izolowang od gorgca sztywng raczke do trzy-
mama. Asfalt grzano w kotle o pojemnosci 1.000
litrow do temperatury 180° przy wyzszej temperaturze
asfalt zaczyna sie koksowaé, przy nizszej nie nastgpi
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doktadne przenikanie w spoiny i zczepienie sie
z boczng powierzchnig klinkieru. Kociot zaopatrzony
byt w termometr do stalego badania temperatury.

Przed uzyciem dodawano do asfaltu piasek w ilosci
357 objetosci asfaltu. Drobny piasek bez domieszek
organicznych, przesiany na sitach byl grzany w plas-
kich, blaszanych naczyniach réwniez do temperatury

180°, aby nie obniza¢ temperatury asfaltu. Piasek we
wskazanej proporcji wsypywany byt do konewki
z asfaltem. Mieszanine w czasie roboty rozruszano

kilkakrotnie specjalnym drewnianym drazkiem,
piasek nie osiadat na dnie.

aby

Spoiny nalezy wypetnia¢ do wierzchu tak, aby
nie bylo zupelnie zagiebien, nie rozlewajgc, jednak
niepotrzebnie asfaltu po powierzchni jezdni. Zwykle
przy pierwszem napetnieniu poziom asfaltu obniza sie,
wiec dolewa sie do wierzchu poraz drugi.

Zalania dokonano asfaltem krajowej produkcji
firmy ,,Galkar“ marki ,Spraybit“ o penetracji 180 —
220, ktory pozostat w Dyrekcji od robét powierz-
chniowego asfaltowania. Uzyty asfalt jest zbyt duzej
penetracji: najodpowiedniejszy jest o penetracji 80 —
120 oraz bezparafinowy (zawarto$¢ parafiny ponizej 2%).

Zalewanie dokonywano partjami o skiadzie:

zalewaczy z konewkami . . . . 4
chiopak ze szczotkg do zamiatania 1
chiopak, donoszacy asfalt z kotta do

zalewaczy

razem: 6

Wydajnos¢ zalewacza okoto 4 m2 na godzine.
Wydatek asfaltu:

dla jezdni o wymiarach klinkieru

220 X 100 X 80 mm. — 5 litrow na 1 m2
220 X 100 X 65 mm. — 6 litrow na 1 m2

Bezposrednio po zalaniu nalezy jezdnie pokryé¢
warstwg suchego piasku o grubosci 1 cm. i oddac
do uzytku.

Na opisywanej robocie zalanie spoin asfaltem nie
dato zadawalniajacego rezultatu ze wzgledu na zbyt
niska temperature powietrza, ktéra wynosita rano pare
stopni powyzej O; przytem nocne przymrozki zbyt
ochtadzaty klinkier, ktéry przy podnoszeniu sie tem-
peratury w ciggu dnia pokrywat sie wilgocia.

Wskutek powyzszego asfalt w czasie samego
procesu zalewania jak réwniez przy zetknieciu sie
z klinkierem zbyt szybko sie ochiadzat, gestniat i nie
wypetniat nalezycie spoin, a wskutek wilgoci tracit*
przyczepnosé.

Poza zalaniem spoin asfaltem byfa wykonana
proba uzycia do tego celu emulgowanej smoty, pro-'-
dukowanej w Bielsku pod nazwg ,Polski Kiton“.
Kiton dostarczany byt z fabryki w beczkach gotowy
do uzycia. Robote wykonywano na zimno, droga
zalania ,,Kitonem" calej powierzchni jezdni przy po-
mocy kubetkéw. Nastepnie jezdnia zostata przesy-
pana warstwg rozdrobnionej suchej gliny. Glina, two-
rzac z rozlanym ,Kitonem" gestniejgcg mase, byla
wpedzana do spoin przy pomocy szczotek.

@] wartosci tego rodzaju
mozna bedzie sadzi¢ w przysziosci.
ma te =zalete,

W kazdym razie
ze uniezaleznia prowadzenie robét od

wypetniania spoin
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warunkéw atmosferycznych, co jak widzieliSmy stwarza
trudnosci przy uzyciu asfaltow.

Koszt.

Koszt 1 m2 wykonanej jezdni w materjale i
bociZnie przedstawia sie nastepujaco:

ro-

1 Renowacja poditoza z dodaniem okoto 100 ma
szabru na 1 km. po cenie szabru loco budowa
zt. 30.—/m3 Zt. 1,00

2. Wyroéwnawcza warstwa piasku gru-
bosci okoto 5 cm. po cenie z
8,00/m3 loco budowa Zt.

3. Nawierzchnia klinkierowa przy kosz-
tach klinkieru produkcji Zaktadow
Ceramicznych Ignacego Oriinfelda
w Katowicach o wymiarach
220 X 100 X 80 mm. loco budowa
ztotych 232,50 za 1.000 sztuk przy
uzyciu 52 szt. na 1 m2z robocizng
i uwatowaniem

0,50

zt. 13,10

Do przeniesienia: zi 14,60

TECHNIK

Nr. 5

Z przeniesienia: ZzZt. 14,60
4. Zalanie spoin asfaltem przy uzyciu
6 kg. na 1 m2i cenie loco budowa
24 grosze za 1 KQ....coooooeouenenennnnnes Zt. 1,80
5. Kraweznik granitowy ukfadany dla
umocowania rolki o przekroju
16X18 cm. po cenie zt. 110,00 za
1 tonne loco budowa z utozeniem
i uporzadkowaniem poboczy Zt. 4,00
6. Nieprzewidziane 4~ od wymienio-
nych pozycji Zt. 0,80
Razem: 2zt 21,20

Wysokg pozycjg kosztéw stanowi tutaj krawez-
nik granitowy, utozony dla umocowania rolki.

Normalnie, jak wspomniane byto uprzednio, rol-
ka umocowuje sie drogg =zasypania za nig i ubicia
paska szabru o szerokosci 30 cm. Koszt takiego umo-
cowanie przy uzyciu 120 m3 szabru na 1 km. na 1 m2
drogi wynosi z. 1,000 W tym wypadku koszt 1 m*
obniza sie i wynosi z. 18,10.

Z zycia towarzystw technicznych, komunikaty

I wiadomosci

ZEBRANIA

]
Nr s ADRES Godz.
o
8 9111 $I. Techn. Zakt. Nauk. 17.30 Rada
pokéj 340
Q 1.1l 8+ Techn. Zakt. Nauk. Ekonomja i polityka
Sala 161 ekonomiczna
lo 8111 v
»
1 15-111 »
12 ao.lll Walne Zebrania Stowarzyszenia
ODCzZYTY
Wsltf ila GZtank$w Stowarzyszen zrzeszonych w Z. P. 2. T. traz zaproszonych
przez nich gosci.
© N o
Zk TS Adres E S Nazwisko prelegenta Tytut odczytu
o X

osobiste.

Wycigg z protokétu Rady Nr. 41
z posiedzenia w dniu 19 lutego 1932 roku.

Ze wzgledu na przeciaggniecie sie Walnego Po-
siedzenia Towarzystwa Doksztatlcania Technicznego,
oraz odbywajgcych sie odczytéw, posiedzenie Rady
odbyto sie w formie skrocone;j.

Whniosek kol. Machalskiego o punktualnem roz-
poczynaniu sie posiedzen Rady i o nieurzadzaniu
dwuch zebrah w jednym dniu zostat przyjety.

Rada rozpatrywata tylko sprawy biezace uzgod-
niona zostata tre$¢ pisma do Zarzadéw Koét o Wai-
nem Zebraniu Stowarzyszenia w dniu 20 marca, oraz
zatatwiono dwa pisma Ligi Morskiej i Kolonjalnej.
i pismo Legjonistow zwigzkéw Polskich.

W dalszym ciggu omawiano sprawe realizacji
kursow doksztatcajacych dla inzynieréw, angazowaniu
wyktadowcow i uzyskaniu sal wyktadowych.

Przyjeto do wiadomosci pismo Kofta Tarnogor-
skiego o ukonstytuowaniu sie nowego Zarzadu na
rok 1932.

Pisma Kota Krol. Huckiego 1) o nadzorach sg-
dowych przekazano do Sadu, 2) o rozpisaniu ankiety
na temat ,przyczyny oraz $rodki zaradcze obecnego
kryzysu gospodarczego" przyjeto przychylnie z pole-
ceniem przekazania do okélnika dla wszystkich czton-
kéw Stowarzyszenia, 3) pismo z negatywnem usto-
sunkowaniu sie¢ Kota do projektowanej Kasy Pogrze-
bowej przyjeto do wiadomosci.

Nastepnie odczytano i przyjeto do wiadomosci
pisma kol. kol. Krzymuskiego L., Meyerholda T.,.
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Towtkiewicza S., Strzatkowskiego W. o przyjeciu przez
wymienionych mandatu do SI. Komitetu Popierania
Wytwdrczosci Krajowej, oraz pismo kol. W. Twaroga
0 przyjeciu mandatu do Obwodowej Komisji Odwo-
tawczej w Pszczynie.

Odczytano 2 pisma Z. P. Z. T. o wysokosci
skladek cztonkowskich do Zwigzku oraz o zwotaniu
kongresu w sprawie szkolnictwa zawodowego. Pismo
pierwsze przyjeto do wiadomosci. W zwigzku z dru-
giem Rada wypowiedziata sie za opracowaniem me-
morjalu przez komisje ztozong z kol. kol. Kwiecirnskiego,
Kliniko, Roznowskiego i Wielunskiego.

Pismo Prezesa Sadu Apelacyjnego o powiado-
mieniu Sadéw o kandydatach na nadzorcéw sado-
wych z posréd cztonkéw Stowarzyszenia Rada uchwa-
lita przesta¢ w odpisie do wiadomosci Kot.

Na wniosek kol. Elandta Rada uchwalita druk
sprawozdania z dziatalnosci Stowarzyszenia w 1932 r.

Sekretarz: Prezes:
inz. A. Roznowski. inz. B .Wiszniewski.

Wycigg z protoko6tu posiedzenia Rady Nr. 42
z dnia 24.11. 1932 r.

Rada przyjeta protokoty Nr. 40 i 41. W zwigzku
2 protokotem Nr. 41, wniosek kol. Machalskiego o pro-
porcjonalnem obsadzaniu miejsc w Radzie przez po-
szczegblne Kota, wywigzat obszerng dyskusje, w wy-
niku ktorej zostatlo uzgodnione stanowisko Rady o pro-
porcjonalnej obsadzie miejsc przez Kola.

W dalszym ciggu zatatwiono pismo Banku Pol-
skiego z Krol. Huty o podaniu 3-ch kandydatéw na
cztonkéw Komitetu Dyskontowego, oraz okélnik do
wszystkich cztonkéw z rozpisaniem ankiety na temat
»przyczyny i érodki zaradcze obecnego kryzysu gos-
podarczego wogoéle i na Slgsku“, o 3-ich targach ka-
towickich o rejestracji bezrobotnych cztonkéw Sto-
warzyszenia, 0 ubezpieczeniach i o dobrowolnych
sktadkach na rzecz bezrobotnych.

Rada przyjeta do wiadomosci
przez inz. R. Brzeskiego p. t ,,Ekonomja i polityka
ekonomiczna®™ w dniu 1 marca o godz. 18 w sali
161 SI. Techn. Zakladéw Naukowych.

Sprawozdanie z Kot i przyjecie regulaminu Rady
odtozone zostaly na nastepne posiedzenie w dniu
9 marca rb.

Przyjeto sprawozdanie z dziatalno$ci Rady, spra-
wozdanie kasowe, oraz preliminarz na rok 1932 i za-
kwalifikowano do druku.

rozpoczecie kursu

Sekretarz:
mz. A. Roznowski.

Prezes;
inz. B. Wiszniewski.

Str. 89

, Polskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
W. Sl rozpoczyna cykl wyktadéw na poziomie aka-
demickim dla inzynier6w z dziedziny zagadnien eko-
nomicznych.

Pierwszy kurs p. t ,,Ekonomja i polityka eko-
nomiczna"™ rozpoczyna sie dnia 1 marca 1932 r. o godz.
186 w sali Nr. 161 Sl. Techn. Zaktadéw Naukowych
wyktadem inz. dr. Romana Brzeskiego. Kurs trwac
bedzie 12 tygodni, po 2 wyklady tygodniowo, w kaz-
dy wtorek od godz. 18 — 20 wieczor.

Optata za kurs wynosi z. 30 od cztonka Sto-
warzyszenia Inzynierow; oraz zt. 50 od niecztonkéw.

Bezrobotni cztonkowie naszego Stowarzyszenia
ptacg zt. 10 za catosc.

Zgtoszenia oraz optaty za kurs odbywac sie be-
da na pd6t godziny przed wyktadem.

Oprocz kursu ekonomji i polityki ekonomicznej,
w najblizszej przysztosci uruchamia kurs z:
1 Buchalterji przemystowej i statystyki.
2. Administracji wzglednie organizacji
biorstw przemystowych.
3. Techniki i stosunkéw kupiecko-bankowych.

przedsie-

Po uruchomieniu tych czterech kurséw w miare
odpowiedniej ilosci zgtoszeh zostang uruchomione
dodatkowo jeszcze kursy o Swiadczeniach zakladéw
przemystowych na rzecz ubezpieczehh spotecznych
i 0 technice tranzakcji eksportowych.

Sekretarz:
inz. A. Roznowski.

Prezes:
inz. B. Wiszniewski.

Dnia 28 stycznia 1932 r. odbyto sie w sali Izby
Handlowej w Katowicach Doroczne Walne Zebranie
Zwigzku Inzynierow Chemikow okregu $laskiego. Po
sprawozdaniu z caforocznej dziatalnosci Zwiazku
i udzieleniu absolutorjum Zarzadowi wybrano nowy
Zarzad w skiladzie:

Dr. Micewicz prezes, Dr. Hawliczek wiceprezes,
Inz. Sanetra sekretarz, Inz. Pillich skarbnik. Cztonkami
Zarzadu zostali Inz. inz. Bojanowski Sz., Gizinski, Hry-
niewiecki, Justat, Matejak.

Korespondencje do Zarzadu Zwigzku
Slagskiego nalezy skierowywa¢ pod
Florjan Sanetra Chorzéow, P. F. Z. A

okregu
adresem: inz.

Dziat zapytan i porad technicznych.

_f Z dniem 1 marca b. r. w ,,Te_chniku" otwieramy
Dziat zapytan i porad technicznych, ktérego

wspbiprace przyobiecat nam taskawie p. inz. A. Roz-
nowski,

Prosimy we wszystkich sprawach zwracac¢ sie
do Redakcji, ktéora w odpowiedniej rubryce umiesz-
cza¢ bedzie nadestane zapytania i odpowiedzi na nie.

Redakcja
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Polskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Woj. Sl. na podstawie
art. 68 Statutu zawiadamia, ze dnia 20 marca 1932 r. o godz. 16-ej w gma-
chu SI. Technicznych Zzaktadéw Naukowych (sala 161) odbedzie sie

doaze WAre ZAdyane Sonvaasaia

z nastepujacym porzadkiem dziennym:
1. Odczytanie protokétu z Walnego Zebrania w dniu 23 marca 1931 r.

2. Sprawozdanie z dziatalnosci — Sekretarjatu, finansowe i Komisji
Rewizyjnej.
3. Uchwalenie budzetu na rok 1932.
4. Uzupeiniajgce wybory do Rady.
5. Wybory do Komisji Rewizyjnej.
6. Wolne wnioski i interpelacje.
Sekretarz: A. ROZNOWSKI. Prezes: B. WISZNIEW SKI.

Najnowszy

jedno- idwustronnie dziatajgcy daje nastepujagce korzys$ci:

Najwyzsze wydajnosci, przekraczajgce wydajnosci wszystkich
znanych typow silnikéw;
Najbardziej oszczedza rynny, poniewaz pracuje tagodnie nawet
przy najwiekszych obcigzeniach;
Bezstopniowe nastawianie skokow i regulacja strony przeciwnej
pracujagcego ttoka.
Biuro sprzedazy: Katowice, telefon nr. 387.
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