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Dr. med. Marjan Kowalski — z Zakladu Hygjeny U. J. Krakdw.

Dokonczenie.

Badanie wilgotnosci powietrza*).

Rozporzadzamy szeregiem metod i przyrzadéw
stuzgcych do badania wilgotnosci powietrza. Prof.
Dr. W. Gadzikiewicz w Metodyce Badan Higjenicz-
nych 1925 podaje:

a) metode p->ychrometryczna,

b) higrometry,

c) metode wagowa i

d) okres$lenie punktu rosy metoda bezposrednia.

Psychrometr Augusta.

Sktada sie on z dwéch termometréw meteorologicznych
majacych podzialki w dziesietnych czeéciach stopnia. Jeden
ma naczynko z rteciag owinigte gaza zwilzona w wodzie.
Skutkiem parowania wody zawartej w gazie, termometr ten
wskazuje cieptote nizszag niz termometr suchy, a r6znica ta
jest tem wieksza im powietrze jest suchsze. Gdyby powietrze
zawierato pare wodnag nasycong, oba termometry wskazywa-
tyby jednakowo, wilgotna bowierp gaza nie wysychataby.
Do przyrzadu tego utozona jest przez Jelinka specjalna tablica
psychrometryczna, z ktérej wediug wskazan obu termometréw
odrazu odczytuje sie warto$¢ wilgotnosci wzglednej.

Psychrometr aspiracyjny Assmanna.

Jest to podobny przyrzad jak psychrometr Augusta,
tylko zaopatrzony w specjalne urzadzenie ssace (jest nim
wiatraczek umieszczony w go6rnej czeséci przyrzadu). Ma on
na celu usunagé¢ wpltyw zmiany ruchu powietrza, na ktérag jest
narazony psychrometr Augusta, wskutek czego wskazania
jego sg niedoktadne

Wiatraczek ssie powietrze od dotu przez specjalne rur-
ki metalowe, w Kktoérych sa umieszczone naczynka z rtecia
obu termometréw. Przez to prad powietrza dziatajacy na
termometr wilgotny ma zawsze jednakowag szybko$¢.

Psychrometr procowy (Denecke).

Sa to osadzone we wspoélnej metalowej oprawie dwa
termometry, z ktérych jeden jest owiniety wilgotnym musli-
nem. Przyrzad umieszczamy na sznurze 1 meter dtugim i obra-
camy dokota okoto 60 razy na minute.

*) O psychrometrach, higrometrach, anemometrach wiadomos$ci przypo-
minamy aczkolwiek sg to rzeczy wyktadane w szkotach gérniczych i jako takie
znane wszystkim kolegom gérnikom. (Red.)

Wilgotno$¢ bezwzgledna oblicza sie ze wskazanh psy-
chrometru wedtug wzoru:

A= f— a (t—ti)H

Przez znak A rozumieé¢ nalezy wilgotno$¢ bezwzgledng
w danej t° temperaturze

Przez znak f rozumie sig¢ wilgotno$¢ inaxymalng w tem-
peraturze t°i

Przez a rozumie sie¢ wspoétczynnik'psychrometru wyno-
szgcy dla lokali zamknigetych wediug Regnaulta 0’0012 dla
miejsc otwartych 0 0007.

t jest to temperatura suchego termometru, ti za$ wil-
gotnego.

H oznacza ci$nienie barometryczne.

Wspomnie¢ trzeba jeszcze o psychrografie pozwalajgcym
notowaé¢ wskazania obu termometréw, oraz o ,Draka-higro-
metrze", pozwalajacym szybko oznaczy¢ wilgotnos$¢ wzglednag
powietrza ze wskazan termometru suchego i wilgotnego, przy
pomocy podziatki i wskazéwki, umieszczonych miedzy obu
termometrami.

Na podobnej zasadzie jak ,Draka-higrometr” zbudowany
jest higrometr Helliga.

ad b):

Higrometry.

Sa to przyrzady stuzace do mierzenia wilgotnos$ci po-
wietrza, Gdy za$, wskazujg tylko zmiany wilgotnos$ci bez jej
procentu nazywajg sie higroskopami. Wstazka papierowa,
warstewka zelatyny, wtos odtiuszczony zmieniajag swg diugos¢
przy zmianach wilgotnos$ci powietrza. Dzieje sie to na skutek
wchtaniania wody lub jej utraty przy wysychaniu. Wstazka
mosiezna zwinigta spiralnie, pokryta od zewnatrz zelatynag
i przytwierdzona na jednym koncu, wykonywa ruch drugim
koricem. Ruch te moze by¢ udzielony wskazéwce przesuwa-
jacej sie na podziatce. na ktérej przez wycechowanie podane
sa odrazu procenty wilgotnosci wzglednej.

Przyrzedy te sa niedokitadne, bo
wilgotnoéci lecz i cieptoty powietrza.

zalezg nietylko od
Doé¢ dobre wyniki daje

Higrometr wiosowy.

Zasada tego przyrzadu polega na tem, ze witos przy-
twierdza sie jednym koncem, przyczem sie koniec drugi,
okregcony na walcu, obcigza. Do walca jest przytwierdzona

wskazéwka, ktéra porusza sige przy zmianie diugosci wlosa»



Str. 370

zaznaczajagc na podziatce w procentach wilgotno$¢ wzgledng.
Zamiast jednego wilosa mozna uzy¢ ich kilka a nawet kilka-
nascie, zwijajac je w peczek, co zostato zastosowaue w higro-
grafach i higrometrze Lambrechta.

Lambrecht zbudowat przyrzad zwany polimetrem, ktéry
wskazuje wilgotno$¢ wzgledna, bezwzgledna, punkt rosy, cie-
ptote zewnetrzng oraz prezno$¢ pary wodnej w mm rteci
rownoczes$nie. Budowa tego przyrzadu jest nastepujaca:
Termometr o dwéch podziatkach, z ktérych jedna wska-
temperature powietrza w stopniach Celsiusa a druga
pary wodnej w powietrzu w mm stupa rteci, albo
w gramach na metr szeécienny. Higrometr ma tez dwie po-
dziatki, jedna dla ,stopni" a druga dla procentéw wilgotnosci
wzglednej. Punkt rosy przy pomocy tego przyrzadu oblicza
sie w ten sposéb, ze stopien go6rnej podziatki higrometru
odejmujt sie od stopnia wskazania termometru.

ad ©);

zuje
preznosé

Metoda wagowa.

Metoda ta pozwala z masy pary wodnej pochtonietej
zdanej objetosci powietrza wnosi¢ o wilgotnos$ci tegoz. Tech-
nika tej metody polega na tem, ze przy uzyciu aspiratora,
przepuszczamy przez rurke napetniong $Srodkiem hlgroskopij-
nym pewng objeros¢ powietrza. Oznaczajagc wagowo mase
rurki przed doswiadczeniem i po doswiadczeniu, obliczamy
mase pochlonigetej p?ry wolnej, Obliczenie wilgotnos$ci po-
wietrza po tem badaniu nie przedstawia juz trudnosci.

ad d):

Okres$lenie punktu rosy metoda bezposrednia, pozwala
obliczy¢ wilgotno$¢é wzgledng powietrza, ktéra to wilgotnos¢
jest stosunkiem preznos$ci pary wodnej znajdujgcej sie w po-
wietrzu do preznosci pary nasyconej w da ej temperaturze
Zasada polega na tem, ze oznaczamy temperature przyrzadu,
przy ktorej tworzy sie na nim rosa. tem samem okreslamy
wilgotnos$¢ bezwzgledng, nastepnie juz z tablic odczytujemy
ile graméw pary wodnej w metrze szeSciennym powietrza
odpowiada lej wilgotnosci.

Na omoéwionej zasadzie sg zbudowane higrometry kon-
denzacyjne Daniella, Regnaulta i i.
lub szklanem lustrzanem naczynku,
wdmuchiwanie don powietrza balonikiem odparowu-
samem ozigbiamy. Te samag temperaturge bedzie
miato naczynko W okres$lonej chwili ni lustrzanej powierz-
chni przyrzadu ukazuja sie kropelki rosy. Temperature te
teraz odczytujemy z termometru zanurzonego w tym eterze.
Temperatura ta bedzie poszukiwanym punktem rosy.

Eter w metalo.vem
przez
jemy a tem

Ruch powietrza.

Do ruchu powietrza przychodzi wtedy, gdy réz-
ne jego masy majg rozng gestos¢, na skutek roéznic
i wahan cieptoty, wilgotnosci i cisnienia barometrycz-
nego. Powietrze ogrzane a wiec lzejsze wznosi sie ku
gérze, na jego za$ miejsce naptywa powietrze ciezsze,
zimniejsze. Ruch powietrza w kierunku poziomym
nazywamy wiatrem. Istnieje tez podobny ruch w kie-
runku pionowym, jednak tego ruchu nie odczuwamy.

Co sie tyczy wptywu ruchu powietrza na ustroj,
to jest on dwojaki

a) bezposredni,
b) posredni.

Ad a) Codzienne doswiadczenie uczy, ze nawet
chtodne powietrze nie powoduje niemitego uczucia
zimna, gdy jesteSmy zastonieci od wiatru. Gdy jest
nam goraco, to nawet najmniejszy ruch powietrza
odczuwamy jako przyjemny, gdyz wywotuje wrazenie
chtodu, zwieksza bowiem oddawanie ciepta przez prze-
wodnictwo. Stopien ochtodzenia jest proporcjonalny
do szybkos$ci ruchu powietrza i wyraza sie go réw-
naniem o = v~ (powietrze w przestrzeni otwartej
nigdy nie bywa zupelnie spokojne, lecz my nie odczu-
wamy tych nieznacznych ruchéw). Ciszy bezwzgled-
nej nie ma. Jako cisze oznacza sie prad powietrza
0 szybkosci do 1-5 m. na sekunde, tak n. p. liscie na
drzewach sie nie poruszajg, dym idzie prosto w gore.
Ruch powietrza od 8 m na sekunde stanowi wiatr
umiarkowany. Odczuwa sie go juz silnie na twarzy,
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unosi ubranie, porusza liscie drzew i gatgzki. Prady
powietrza ponad 15 m na sekunde powodujg wiatr
burdzo mocny; gwattowny, ktéry tamie stabe drzewa
i galezie drzew. Wedlug Rubnera i Volberta ruch
umiarkowany poczatkowo przyspiesza oddechanie, kté-
re potem stopniowo sie zwalnia. Przy 12 — 13° C
wystepuje uczucie dotkliwego zimna. Ruch powietrza
pobudza wytwarzanie ciepta. Cieplota 12 13°C
zwieksza bardzo nieznacznie oddawanie ciepla
przez parowanie, przy 17°C do 31° to parowanie nie
ulega wzmozeniu a przy 34° C ruch powietrza nie
wywiera juz zadnego wplywu na wytwarzanie ciepta.
Przy cieptocie ponad 34° C ruch powietrza dziata juz
0suUszajaco, przyczem parowanie potu wzmaga sie
znacznie, co pozwala znosi¢ wysoki stopien cieptoty
powietrza i zmniejsza do pewnego stopnia jego ujemny
wphyw.

Silny ruch powietrza dziatla pobudzajgco na od-
dechanie. Przy cieptocie niskiej i duzej wilgotnosci
powietrza ruch ten odbiera ustrojowi tak znaczne
ilosci ciepta, ze staje sie szkodliwym dla zdrowia.

Ad b) Co do posredniego wpltywu ruchu po-
wietrza na ustrdj ludzki, to zaznacza sie on w tem,
ze oczyszcza powietrze, rozciencza i usuwa szkodliwe
gazy, zwieksza parowanie wody. Wplyw ten moze
tez by¢ szkodliwym, roznosi pyt, co jest niebezpieczne
w wielkich miastach, gdy w pyle moga sie znajdowac
bakterje. Wskutek tego ruch powietrza moze przy-
czynia¢ sie do szerzenia sie niektdrych chor6b zakaz-
nych, jak zapalenie gardia, zapalenie spojéwki i t p.

Badania ruchu powietrza.

Do badania ruchu powietrza uzywany przyrzadéw, kt6-
re okreslaja
1) kierunek wiatru
2) szybkos¢ wiatru.

Przy oznaczaniu kierunku postugujemy sie choragiewka,
za$ do oznaczania szybkos$ci wiatru aneinometrami. Te os-
tatnie dzielimy na statyczne i dynamiczne.

W meteorolegji dla oznaczenia szybkosci i kierunku
wiatru uzywa sige chetnie wiatromierza Wilda. Zasida polega
na tem, ze wiatr uderzajac o blaszang choragiewke, odchyla
ja od potozenia pionowego Z ta choragiewka taczy sie pio-
nowo ustawiona tabliczka blaszana. Wymiary jej sa nastepu-
jace: diugos¢ 300 mm, szeroko$¢ 150 mm, mas i za§ wynosi
200 grm. Stopien odchylenia odczytuje sie ni podziatce
umieszczonej na tuku potaczonym z choragiewka.

Anemumetr Robinsona skt dt sie z czterech jednako-
wych odcinkéw wydrgzonej kuli umieszczonych na wspolnej
osi. Wiatr uderz jagc o ich powierzchnie wklesta silniej, niz
o wypuklg wprawit je w ruch obrotowy. Z ilosci obrotéw
przyrzadu w danym czasie oblicza sie szybko$¢ ruchu powie-
trz+ no sekunde Dla ufatwienia obliczenia stuzy specjalna

tublicr-,

Do romi*réw szybkosci ruchu powietrza w lokaln h
z-mknietych uzywa sie¢ <nemometréw, ktére jak juz wyzej
wspomniano dzielg sie na dynamiczne i st tyczne.

dynamiczny Kecknagela dziata w ten sposéb,
ustawionego pionowo, obraca

Anemometr
ze w $Srodku wydrazonego walca,
sie maty wiatraczek ztozony z 4 — 8 topatek zestawionych
ru<homo ze wskazéwka, przesuwajgca sie po specjalnej po-
dziatce. Z iloéci obrotéw tego wiatraczka wnosi sie o szyb-
koséci ruchu powietrza.

Teraz co do anemometréw statycznych, to polegajg one
na tem, ze ruch powietrza nie wprawia w ruch wirowy topatek,
bowiem 0$ przyrzadu jest potaczona ze sprezyna, ktéra pozwala
tylko na wychylenie o pewien kat. Strpieri wychylenia podaje
wskazéwka, osadzona na osi i poruszajgca sie wobec podziatki
katowej® _Szybkos$¢ ruchu powietrza oblicza sie ze wzoru<
v = aV n. przyczem a oznacza wspotczynnik dLa kazdgo aparatu,
zas n stopien odchylenia wskazdwek.
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Wnioskowaé¢ o szybkos$ci ruchu powietrza, jeszcze mozna
z odchylenia od pionu ptomienia $Swiecy, lecz sposéb fen nie
jest doktadny. Dalszym, z kolei przyrzadem stuzacym do bada-
nia szybkosci ruchu powietrza jest

katatermometr

wynaleziony przez angielskiego profesora fiz6logji Leonarda
Hllla. Jest on owocem badan nad ozigbiajacg sita atmosfery,
podjetych przez Hilla i jego uczniow w latach miedzy 1916 r.
n 1923 r. Przyrzad ten jest to wtasciwie termometr alkocholowy
lecz o uproszczonej podziatce. Skiada sie jak kazdy termometr
ze zbiornika i rurki wtoskowatej, na ktérej widzimy dwie kreski,
z tych dolna odpowiada tempeuaterze 95° F czyli 35° C, za$
gérna 100° F czyli 38° C. Koniec tej rurki wiloskowatej prze-
chodzi w rozszerzenie, ktére jest rezerwoarem, pozwalajgcym
na nagrzanie przyrzadu ponad 100° F. Powierzchnia zbiornika
jest Scisle wymierzona i oddaje zawsze t¢ samg ilos¢ ciepta.
llos¢ ta dla kazdego przyrzadu jest $ciSle oznaczong przez fabry-
ke w milikaloijach na 1 cm3. Rozumie sie ze chodzi tu o te
ilos¢ ciepta, ktéra sig uwalnia podczas opadania cieptoty od
100° F do 95° F Wielkos$¢ tg nazywamy wspoétczynnikiem (F). Jezeli
sie¢ za$ ja podzieli przez czas, w ciggu ktérego stup alkoholu
opada od 100° F do 95° F, to ilorazem bedzie cyfra oznaczona
literg H, wskazujgca oziebiajgcg site atmosfery zaleznie od
atmosfery i ruchu powietrza. Wptyw na site oziebiajagcg ma
jeszcze wilgotno$¢ powietrza. Aby katatermometr by} jeszcze
t na ten czynnik wrazliwy, pokrywa sie go warstwg muslinu,
ktéorg zwilza sie w wjdde. O debienie sig katatermo-
metru wilgotnego zaleze¢ bedzl!e od stopnia wysycenia powietrza
para wodnag. Im ten bedzie wyzszy, tem wolniej zbiornik przy-
rzadu bedzie sie ozigbiat, tem wolniej alkohol bedzie opadat
i naodwrot.

ze kata-
moze

Z powyzszych wywodéw tatwo wysnué¢ wniosek,
termometr suchy, zalezny od cieptoty i ruchu powietrza
by¢ uzyty jako anemometr, przyczem ruch powietrza oblicza sie
ze wzoru Hilla. skorygowanego przez Weissa.

H (0.14+0.49V7). (36.5-1)
- 0.14 .(36.5 — )\ 2

0.49 . (365 - t) /

W rozwazaniach wstepnych zostato juz oméwio-
nem co nazywamy temperaturg efektywna. Jest to
wrazenie ciepta lub zimna, ktére odczuwa ustroj ludzki,
na skutek wspolnego dziatania temperatury wilgot-
nosci i ruchu powietrza. Wrazenie to meze sie nie
zmieni¢ przy roznych kombinacjach wymienionych
trzech czynnikéw. Podobnie przy tej samej cieptocie
powietrza a roéznych stopniach wilgotnosci i ruchu
powietrza, temperatura efektywna moze by¢ rézna i na-
odwrdét. Skala temperatur efektywnych zostata utozo-
na przez badaczy amerykanskich (F. C. Houghten’a,
C. P. Yaglou’a, W. J. Mac Connel’a i innych). W tym
samym prawie czasie w Anglji zostala zapoczatkowang
metoda katatermometrji, po wynalezieniu przez Hilla
katermometru. Przyrzad ten, jak to juz wspomniano
bywa uzywany jako ,kata“ suchy i wilgotny. Pierwszy
oddziatywuje na cieptote i ruch powietrza, drugi jesz-
cze na jego wilgotnosé. Hill przy pomocy katatermo-
metru badat warunki atmosferyczne i ulozyt tabele
wskazujacg ich optymalny skiad dla réznych zawodow.
Mamy zatem dwie metody stuzgce temu samemu ce-
lowi, ktéra z ni¢h jest lepsza, ktéra stoi blizej prawdy?

Najpierw co do temperatur efektywnych powie-
dzie¢ trzeba, ze jest to metoda fizjologiczna oparta na
podmiotowem odczuwaniu tego samego czynnika
przez rézne ustroje zywe. GdybySmy przy pomocy
tej metody oznaczyli komfort atmosferyczny, to gra-
nice jego musiatyby by¢ szerokie, z powodu indywi-
dualnych roéznic réznych ludzi. Granice komfortu
oznacza sie ze skali temperatur efektywnych, utozo-
przez badaczy amerykanskich, z ktérych najwazniejsze
sg dwie a) podstawowa i b) normalna.

Co do tej pierwszej, to podaje ona stopnie tem-
peratur efektywnych powietrza od 0 — 45° C, przy wil-
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gotnosci powietrza 20, 40, 60 i 100<€ oraz ruchu
0, 30, 60, 90 i 150 metréw na sekunde, u ludzi ubra-
nych do pasa. Tablica ta moze mie¢ znaczenie, gdy
mamy do czynienia z ludZmi pracujgcymi w osrodkach
o0 wysokiej cieptocie jak w kopalniach, zaktadach prze-
mystowych, gdzie czesto robotnicy sg rozebrani do
pasa, a czynniki atmosfeiyczne dziatajg wprost na skore.

Tablica normalna za$ odnosi sie do ludzi nor-
malnie odzianych i wykonujacych lekka prace. Opti-
mum samopoczucia dla tych ludzi leze¢ bedzie w in-
nych stopniach temperatury efektywnej, bowiem ubra-
nie przeszkadza bezposredniemu dziataniu czynnikéw
atmosferycznych na powierzchnie ciala.

Badacze amerykanscy positkujgc sie temi dwoma
tablicami oznaczyli, ze granice komfortu dla ludzi ro-
zebranych do pasa leza pomiedzy 16.7 a 20.6° tem-
peratury efektywnej, zas maximum komfortu przy 17.8°
tejze cieptoty. Zas co do ludzi ubranych, to strefa
komfortu ma leze¢ pomiedzy 17.2 a 21.7° temperatury
efektywnej, a optimum komfortu pomiedzy 181 a 18.9
tejze temperatury.

Teraz co do katatemometrji, to metoda ta po-
zwala w sposob nader fatwy i prosty oznaczy¢ ozie-
biajgcg site atmosfery, jak zadnym dotychczas przy-
rzadem. Zaczeto wiec badania i okazalo sie, ze ta me-
toda nie jest bezwzglednie Scisty, bo nie jest fizjolo-
giczng, lecz fizyczng o stale jednakowych wspoéiczyn-
nikach i dlatego nie jest sprawdzianem reagowania
ustroju zywego na czynniki atmosferyczne. Zwlaszcza
warunki parowania sa tu odmienne, gdyz z powierzchni
wilgotnego katatermometru zawsze paruje ta sama
ilos¢ wody, za$ z powierzchni ciala zmienna, zaleznie
od calego szeregu réznych wpltywow. Innemi stowy
katatermometr jest uzalezniony od szeregu roéznych
czynnikéw, a sg niemi rodzaj muslinu (Wojnar), fale
akustyczne (Skowronski), sposéb ogrzania przyrzadu
(A. Korff-Petersen i W. Liese), energja promienista,
wiasciwosé szklanego zbiornika, jak jego skiad, zabar-
wienie (Bonczkowski, Lentis i Remizéw). Gdy sie
rozwazy sposOb oddawania ciepta przez wilgotny ka-
tatermometr, to wedtug Hilla traci on przeszio 66 %
przez parowanie czyli droga czynng a 33 °/o droga
bierna, to jest przez przewodzenie i promieniowanie,

przeciwnie natomiast ustroj ludzki 36 % ciepta traci
na drodze czynnej a 64 % na drodze biernej. Wska-
zania katatermometru nie sg pewne zwlaszcza przy

cieptotach ponizej 0°C.

Rozwazywszy calg teorje i metodyke badania
warunkéw atmosferycznych, przystgpitem do oznacze-
nia granic komfortu atmosferycznego w Matopolskich
kopalniach soli.

Badania wtasne

przeprowadzatem w trzech kopalniach soli w Mato-
polsce, a to w Stebniku -Salinac koto Dro-
chobycza w kwietniu 1930 r, w Bochni w lipcu
1930 r. i w Wieliczce w listopadzie 1930 r.

Spos6b badan byt nastepujacy: Najpierw wyko-
nywatem pomiary w szybie na powierzchni przy zjez-
dzie potem na réznych poziomach. Przyrzady miatem
z Zaktadu Higjeny U. J. w Krakowie, a to psychro-
metr procowy, aneroid, katatermometr Hilla (o fakto-
rze 742) i stoper. Katatermometr ogrzewatlem w wo-
dzie cieplej w termosie i osuszatem chustka welniang
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Z otrzymanych podczas pomiaréw cyfr obliczytem
wilgotno$¢ wzgledng, bezwzgledng, ruch powietrza
i temperature efektywna. Co do uczucia ciepta wzgled-
nie zimna, to kierowalem sie zdaniem gérnikéw, wy-
pytujac ich o to dokladnie na miejscu pracy, nadto
uwzgledniatem rodzaj pracy jaka gornicy wykonywali,
odziez i wiek. Staralem sie ile moznosci przychodzi¢
na miejsce robocze w potowie ,szychty", to jest
w pierwszych czterech godzinach pracy, aby wykluczy¢
wplyw zmeczenia diugotrwalg praca.

Praca jakiej oddawali sie gérnicy w wymienio-
nych kopalniach soli nie byta jednakowa. Odpowied-
nio do wyjasnien, ktorych udzielali mi inzynierowie
i sztygarzy, a ktorych zdanie potwierdzali zawsze gor-
nicy moge jg podzieli¢ na trzy rodzaje. Pierwszy to
praca lekka (oznaczam jg w tablicach literg L).

Do tej kategorji zaliczam woZnicéw zajetych
przewozeniem urobku z miejsca roboczego pod szyb
wyciggowy, dozorcow, strzatlowych, odrebywaczy skle-
pien, gornikbw wiercacych otwory strzatowe i ich
pomocnikow.

Drugi rodzaj pracy to
Oznaczam jg literg SC.

praca Srednio ciezka.

Naleza tu tak zwani zeleznicy, to jest wiasciwi
goérnicy trudnigcy sie wierceniem otworéw strzatowych
przy pomocy maszyn powietrznych, ich pomocnikow,
gornikdw pracujagcych recznemi maszynami wiertni-
czemi it d

Do trzeciej kategorji, t j. pracy ciezkiej ozna-
czonej literg C. nalezg sypacze, ktérzy urobek badz
odstrzelony badz wykopany przez zeleznikéw {adujg
do woOzkow.

Jak wspomniatem badania wykonywatem w trzech
kopalniach soli w Matopolsce. Teoretycznie sadzac,
wszystkie te osrodki powinny by¢ pod wzgledem
stosunkéw pracy jednakowe. W istocie jednak jest
inaczej. Najintenzywniejsza byla praca gornikéw
w Stebniku, potem w Wieliczce, zas na osta-
tnim miejscu postawitbym Bochnie. Z tego to po-
wodu prace gornikéw bochenskich zakwalifikowatem
jako lekka.

Teraz jeszcze co do ubrania, w ktére byli odzia-
ni gérnicy, to bylo ono rézne w réznych stopniach
temperatury efektywnej i przy réznych rodzajach pracy.
Naogoét jednak odziez robotnikow stanowity: koszula,
spodnie, kamizelka lub sweter wreszcie bluzka. Zalez-
nie od ciezkosci pracy spotykatlem r6zne kombinacje
powyzszych czesci ubrania. Przy pracy lekkiej robot-
nicy mieli wiecej na sobie, niz przy pracy ciezkiej,
wszelako rodzaj ubrania zawist od temperatury efek-
tywnej. W tablicach oznaczytem wymienione czesci
ubrania literami alfabetu:

Literg a — koszule,
» b — kamizelke lub sweter,
» € — bluzke.

Spodni nie wymieniam, gdyz w nie byli odziani
wszyscy gornicy, zajeci tak pracg ciezkg jak $Srednig
i lekka.

Wiek gérnikéw zatrudnionych w wymienionych
kopalniach wahat sie pomiedzy 23 a 50 rokiem zycia.
Z tego 51 byto w w iekumiedzy 23 a 30 lat, 32 miedzy
45 a 50 lat, reszta to jest 241 miedzy 30 a 45 lat.
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Co do stanu zdrowia, to naogét wszyscy robot-
nicy czuli sie dobrze, na powazniejsze dolegliwosci
nikt sie nie skarzyt. Stan odzywiania za$ pozostawiat
duze braki.

Na takim to materjale badatem komfort atmosfe-
ryczny dla pracy lekkiej, $rednio ciezkiej i ciezkiej.
Staralem sie by¢ na kazdem miejscu pracy i to nie
tylko gdzie bylo wieksze zbiorowisko ludzi lecz i po-
jedynczy robotnicy. Pobyt méj na kazdem stanowisku
trwat Srednio 15 minut. Celem uzyskania prawdzi-
wych cyfr co do cisnienia atmosferycznego, tempera-
tury, wilgotnosci i ruchu powietrza, dokonywatem po-
miaréw na jednem miejscu kilkakrotnie, przyczem
zawsze kwalifikacje co do ciezkosci pracy przeprowa-
dzatem z inzynierem towarzyszacym mi lub ze szty-
garem. W ten sposOb badajagc otrzymatlem nastepu-
jace wyniki:

Bochnia (lipiec 1930 r.).

Na powierzchni przy zjezdzie z szybu ,,Sutoris"
cisnienie powietrza wynosito 742 mm stupa rteci, cie-
ptota powietrza 21° C, wilgotno$¢ wzgledna 59 ‘2%,
ruch powietrza 02 m na sekunde, a temperatura efek-
tywna wedilug tablicy normalnej 18" 78°. W tym
samym czasie na poziomie Mickiewicza cisnienie po-
wietrza wynosito 761 mm stupa rteci, cieptota 17°C,
wilgotnos¢ wzgledna 72'26%, ruch powietrza 0,37 m
na sekunde, temperatura efektywna 15+12°. Schodzgc
coraz to nizej az do 772 mm stupa Hg, temperatura
efektywna zmieniata sie zaleznie od ruchu powietrza
i wilgotnosci, ktére to dane w duzej mierze byly za-
wiste od potozenia miejsca pracy w stosunku do
gtébwnych chodnikéw wentylacyjnych. Naogoét trzeba
powiedzie¢, ze najwyzsza temperatura efektywna wy-
nosita podéwczas 19.51°, najnizsza zas 8.96°. Naj-
szybszy ruch powietrza 1 m na sekunde, najwolniej-
szy 0.07 m na sekunde, za§ wilgotno$¢ wzgledna
najwiecej 80.1 % , najmniej 47.2%.

I tak: @) 19 goérnikéw zajetych pracg lekkg mo-
wito, ze jest im za zimno (zz) w granicach tempera-
tury efektywnej miedzy 8.96° a 13.94°. Odziani byli
podéwczas w koszule, kamizelke i bluzke (a+b+c).

b) 87 gérnikéw rowniez lekko pracujagcych czuto
sie dobrze (zd) w granicach temperatury efektywnej
miedzy 13.94°a 17.73°, — odziez ich stanowita ko-
szula i kamizelka, (a-f-b).

c) 36 gornikéw lekko pracujgcych podawato,
ze jest im za ciepto (zc) przy temperaturze efektywnej
wahajgcej sie w granicach miedzy 17.81° a 19.51°.
Gornicy ci pracowali bez koszul w samych spodniach.

Stebnik (kwiecien 1930 r.).

W tej kopalni spotkatem sie ze wszystkiemi ro-
dzajami pracy, to jest lekka $rednio-ciezkg i ciezka.
Pomiary przy zjezdzie z szybu Kiibeck na gtebokosSci
130 m, wykazywaly cisnienie 754 mm stlupa rteci,
temperature 13.1° C, wilgotno$¢ wzgledng 69%, ruch
powietrza 0,11 m na sekunde, zas temperatura efek-
tywna obliczona w tych danych wynosita 12.15°. Co
do wartosci krancowych powyzszych cyfr, to byly
one poddéwczas nastepujgce: Cisnienie najmniejsze
754 mm stupa rteci, a najwieksze 762 mm stupa
rteci, cieptota najnizsza 11.5° C, a najwyzsza 14.2° C.
wilgotnos$¢ wzgledna najnizsza 59%, a najwyasza 82/~
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Najstabszy ruch powietrza 0.08 m na sekunde, a naj-
silniejszy 1.45 m na sekunde. Temperatura efektywna
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Q) 7 gornikéw przy ciezkiej pracy (C) wolatoby

nizszg temperature efektywng niz te, przy ktérej pra-

natomiast wahala sie pomiedzy 9.41° a 12.82°. Reasu- cowali, a wahata sie ona miedzy 126° a 13.3° Byli

mujac powyzsze dane dochodze do nastepujacych odziani w spodnie i koszule (a).

whnioskow: Reasumujac wszystkie powyzsze cyfry dochodze
Q) 26 gérnikéw zajetych praca lekka (L) méwﬂ’&’, wnioskow, ktore ilustruje tablica. | tak odnosnie do

ze jest im za zimno (zz) przy temperaturze efektyw-
nej w granicach pomiedzy 10.88° a 12.15°. Odziez ich
stanowity w tych warunkach dwie koszule, kamizelka,
bluzka (Za-]-b-]-©, lub koszula, 2 kamizelki, bluzka
@] 2b |\

b) 9 go6rnikéw przy pracy $rednio-ciezkiej (SC)
odczuwato chtéd (zz) przy temperaturze efektywnej
pomiedzy 10.93° a 11.58°. Ludzie ci byli wtedy odziani
w koszule, kamizelke, bluzke @Jb-]-©O lub dwie ko-
szule i kamizelke (2a->b).

¢ 8 gornikbw przy ciezkiej pracy (C) czulo
sie zupetnie dobrze (zd) w granicach temperatury
efektywnej pomiedzy 10.93°a 12.82°. Mieli oni wte-
dy na sobie poza spodniami tylko koszule (a).

Wieliczka (listopad 1930 r.).

Os$rodek ten dla oznaczenia komfortu atmosfe-
rycznego jest najwazniejszym z posrod tych, w Kkto-
rych prowadzitem badania, a to ze wzgledu na roz-
maitos¢ robo6t gdrniczych, rozlegtosé, kopalni i rozma-
itos¢ warunkéw atmosferycznych. Dalej tu pracowata
podczas moich badan najwieksza liczba gornikow.
Stosunki atmosferyczne przedstawiajg sie tu nastepujaco:

Najnizsza cieptota powietrza 91C, najwyzsza 15° C,
najnizsza wilgotnos¢ wzgledna 61 % , najwyzsza 93”".
Ruch powietrza najwolniejszy 0.09 m na sekunde,
a najszybszy 0.27 m na sekunde. Z powyzszych cyfr
wynika najmniejsza temperatura efektywna 7.9° a naj-
wyzsza 14.2°.

Z pomiaréw warunkéw atmosferycznych w Wie-
liczce mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

a) 15 goérnikéw zajetych lekkg pracg (L) odczu-
wato zimno (zz) przy temperaturze efektywnej pomie-
dzy 10.9°i 13°. Odziez ich poddéwczas stanowity 2
koszule, i kamizelka (a-]-b) lub koszula, kamizelka,
bluzka @]-]-©.

b) 13 gérnikéw czuto sie zupeilnie dobrze (zd)
pracujac .lekko (L) przy 131° — 13.3° temperatury
efektywnej. Odziani byli podéwczas w koszule, Kka-
mizelke (@] lub 2 koszule i kamizelke (2a-]-b).

Cc) 46 gornikow pracujacych Srednio-ciezko (SC)
odczuwato chtéd (zz) w granicach temperatury efek-
tywnej pomiedzy 7.9°, a 12.3°. Ubranie ich skiadato
sie wtedy z koszuli, kamizelki (a 4 b) lub 2 koszul
i kamizelki (2a—]-b), lub z koszuli samej (a).

d) 33 przy S$rednio-ciezkiej pracy (SC) czuto
sie zupetnie dobrze (zd) w granicach temperatury
efektywnej pomiedzy 11.8° a 14.2°. Qdziezg ich byla
podéwczas koszula i kamizelka (a-]-b).

e) 2 robotnikéw ciezko pracujacych (C) wolatoby
cieplej (zz) niz 10° temperatury efektywnej, bedac ubra-
nymi w dwie koszule i kamizelke (2a + b).

f) 23 gornikow tez ciezko pracujgcych (C) czuto
sie zupeinie dobrze w granicach temperatury efektyw-
nej miedzy 10.9° a 12.4°. Mieli oni wtedy na sobie
tylko spodnie i koszule (a).

Pracy, lekkiej,

oznaczonej w tablicach literg L, przekonuje sie, ze
optimum warunkéw atmosferycznych lezy w granicach
temperatury efektywnej pomiedzy 13.1° a 17.73°, bo-
wiem 100 gérnikéw czyli 30.8 % z ogolnej liczby 324
badanych, czulo sie w tych granicach zupetnie dobrze
(zd). Odziezg tych ludzi byta podéwczas koszula, ka-
mizelka, spodnie i buty, wzglednie 2 koszule, kamizelka,
spodnie i buty. Zatem komfort atmosferyczny dla pracy
lekkiej, do ktdrej zaliczam przewozenie urobku z miej-
ca pracy pod szyb wyciagowy, dozor kopalni, i pota-
czone 1z tem przechodzenie z jednego miejsca na
drugie, zakladanie materjalu wybuchowego do wywier-
conych otworéw, zapalanie lontéw, obrebywanie skle-
pien, pchanie wézkéw po szynach, pomoc przy usta-
wianiu maszyn goérniczych i t d. waha sie w 4.63°
temperatury efektywnej. Wahanie to jest duze, jednak
bedzie to zrozumiatem, jezeli sie wezmie pod uwage
kwalifikacje rodzajéw pracy, oraz odziez gornikéw.

Z tablic wynika, ze w kopalniach soli w Mato-
polsce spotykamy sie gtdwnie z praca lekka, bowiem
na 324 gornikéw 196 czyli 60.5% pracowato lekko*),
88 czyli 27.1% $rednio-ciezko za$ 40 czyli 12.3%
ciezko. Dalej praca lekka w kopalniach $cisle biorac,
nie jest na kazdem miejscu bezwzglednie jednakowa,
ilos¢ wykonanych kilogramometréw w jednostce czasu
u réznych robotnikéw jest rézna. Trzeba powiedzied
ze dzielno$¢ (praca wykonana w czasie) u kazdego
cztowieka jest inna, a zalezy ona od wieku, stanu
zdrowia, odzywienia, nastroju, samopoczucia w danej
chwili a takze i od odzienia. Ze tak jest w istocie,
przekona¢ sie mozna czytajgc tablice, ktére wykazuja,
ze nie wszyscy gornicy zajeci jednym rodzajem pracy
byli jednakowo odziani, cze$¢ bowiem miata na sobie
koszule, kamizelke, spodnie i buty, czes¢ natomiast
2 koszule, kamizelke i buty. Nie gra tu roli chyba
tylko sama przypadkowo$¢. Z serji pierwszej tablic
stanowigcych materjat surowy moich badan, a ktére
z powodu swej rozciggtosci nie mogg by¢ drukowane
wynika, ze z posrdod tych 100 lekko pracujgcych
i w granicach temperatury efektywnej pomiedzy 13.1°
a 17.73° duza czes¢, bo 68 % , wiasnie lepiej odzianych
a pracujacych nieco ciezej, wiecej kilogramometrow
w jednostce czasu z siebie wydobywajgcych, raczej
wolata nizsze stopnie temperatury efektywnej do 15.5°
dochodzace, za$ Izej pracujacy i lzej odziani, woleli
raczej wyzsze stopnie temperatury efektywnej, poczaw-
szy od 15°.

Z tych rozwazan wynika, ze prace lekka, z ktérg
spotykatem sie w wymienionych kopalniach wiasciwie
trzeba znowu rozdzieli¢ na dwie grupy, lzejsza i ciez-
sza. Dla tej pierwszej komfort lezatby pomiedzy 15°
a 17.3° temperatury efektywnej, zas dla ciezszej pomie-
dzy 13.1°a 15.5°.

Te sama badania nad komfortem atmosferycznym
w kopalniach soli w Matopolsce wykazuja, ze najniz-
sza temperatura efektywna tam spotykana wynosita
7.9°, za§ najwyzsza 19.51°. — 60 goOrnikéw czyli
185 % z ogodlnej liczby 324 lekkopra cujgcych**), odzia—

*) z wnioskowaniem takiem nie godzimy si*. Red.
*) zdawatoby sie ze 100 proc lekko pracowato? Red
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nych w koszule, kamizelke, bluzke, spodnie i buty lub
2 koszule, kamizelke, spodnie i buty, Ilub wreszcie
w koszule, dwie kamizelki, bluzke, spodnie i buty od-
czuwato chtéd w granicach temperatury efektywnej
pomiedzy 8.96° a 13.2°.

Natomiast w granicach temperatury efektywnej
pomiedzy 17.81°a 19.51° - 36 gdrnikéw czyli 11.1$
zajetych tez lekka pracg byto za ciepto. Odziez ich

wtedy stanowity spodnie i buty.

Z powyzszych wywodow wniosek, ze dla lek-
kiej pracy temperatura efektywna ponizej 13° jest za
niska, a powyzej 17.8° za wysoka, a wiec komfort
lezy pomiedzy 13.1° a 17.33° temperatury efektywne;j.

Praca Srednio-ciezka.

Teraz odnos$nie do pracy $rednio ciezkiej (SC)
wykazujg tablice, ze bylo nig zajetych 88 gornikow
czyli 271 % z ogdblnej liczby 324. Dla tej pracy
komfort lezy pomiedzy 11.8° a 14.2° temperatury efek-
tywnej, tak podawato 33 gornikéw czyli 37.5 % z ogol-
nej liczby 88 zatem w granicach 2.4° temperatury efek-
tywnej. Odziez badanych sktadata sie z koszuli, ka-
mizelki, spodni i butéw. Do tej kategorji pracy za-
liczytem wiercenie otworéw strzatlowych przy pomocy
maszyn powietrznych i pomoc przy tem wierceniu.
Jezeli sie uwzgledni pozostatych gérnikéw, réwniez
Srednio-ciezko pracujacych, to 55 czyli 62.5 % z og6l-
nej liczby 88 podawato, ze jest im za chiodno do
12.3° temperatury efektywnej. Istnieje zatem rozbiez-
nos¢ co do dolnej graniey komfortu atmosferycznego
dla tego rodzaju pracy. Ale ta rozbieznos¢ bedzie
zrozumiatg, gdy sie wezmie pod uwage odziez tych
ludzi, skiadajaca sie z koszuli, kamizelki, bluzki, spodni
i butow, lub dwu koszul, kamizelki, spodni i butéw,
lub koszuli, spodni i butéw. Zresztg ta niedoktad-
nos¢ waha sie w granicach 0.5° temperatury efektyw-
nej. Z tego powodu celem rozstrzygniecia, gdzie lezy
dolna granica komfortu dla pracy Srednio-ciezkiej, byt-
bym skionny te réznice 0.5° podzieli¢ na dwie réwne
czesci czyli 0,5° :2=0.25° . Z tego wypadtoby do 11.8°
temperatury efektywnej doda¢ 0.25°, a od 12.3° odjaé
0.25°. W ten sposéb granice komfortu atmosferycz-
nego dla S$rednio-ciezkiej pracy bylyby zawarte miedzy
12.05° temperatury efektywnej a 14.3°, czyli do tem-
peratury efektywnej przy 12.05° bytoby za chtodno.

Praca ciezka.

Natomiast odnosnie do pracy ciezkiej (C), to
przebadatem 40 gérnikéw, byli oni zajeci fadowaniem
urobku do woézkéw. Z tych 31 czyli 72.5 % podawato,
ze czuje sie zupelnie dobrze pomiedzy 10.9° tempera-
tury efektywnej a 12.82° tejze temperatury. Odzieza
badanych byta koszula, spodnie i buty. Posrod tej
czterdziestki ciezko pracujacych ludzi byto 7, ktorym
byto juz za ciepto przy 12.6° temperatury efektywne;.
Znowu tu mamy niedokifadnos¢ co do dolnej granicy
komfortu dla tej prady. Badani mieli na sobie tez
koszule, spodnie i buty. Dzielac réznice miedzy 12.82°
a 12.6° przez dwa, otrzymuje sie iloraz 0.11. Uwzgled-
niajac te cyfre dochodzimy do wniosku, ze komfort
atmosferyczny dla pracy ciezkiej jest zamkniety miedzy
10.9° a 12.71° temperatury efektywnej.

Ponizej 10° temperatury efektywnej 2 gdrnikow
ciezko pracujacych, odzianych w dwie koszule, kami-
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zelke, spodnie i buty czuto sie nie dobrze, bo byto
im za chiodno.

Tak wiec wynik badan na komfortem atmosfe-
rycznym w kopalniach soli w Matopolsce wyglada

nastepujgco:

Dla pracy bardzo lekkiej pomiedzy 15.5—17.73°
temper, efekt.

Zawody: dozorcy kopalh, przygotowacze amu-
nicji, zakladacze materjatbw wybuchowych, strzatowi.

Dla pracy lekkiej pomiedzy 131 — 155 temp.

efektywnej.
Zawody: odrebywacze sklepien, wozacy, ustawia-
cze maszyn.

Dla temperatury Srednio-ciezkiej pomiedzy 12.05°
—14.2° temp. efekt.

Zawody: ZeleZnicy to jest wiasciwi gornicy, ich
pomocnicy.

Dla pracy ciezkief pomiedzy 10,9 — 12.71° temp.
efektywnej.

Zawody: Sypacze urobku, szybowi.

Samopoczucie w réznych stopniach
tempratury efektywnej.

TABLICA |
Bochnia.
Praca lekka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llos¢ robotnikow 20

Stopnie temp. efekt. 896 — 1394

Odziez koszula, kamizelka, bluzka

Praca lekka.

Samopoczucie zupetnie dobrze (zd)

llo$¢ robotnikéw 86

Stopien temp. efekt. 140 — 17.73

Odziez koszula, kamizelka

Praca lekka.

Samopoczucie za ciepto (zc)

llo$¢ robotnikéw 36

Stopnie temp. efekt. 17.81 1951

Odziez bez koszul w samych spodn.
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TABLICA II.
Stebnik
Praca lekka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llos¢ robotnikow 26

Stopien temp. efekt. 10.88 - 1215

2 koszule, kamizelka, bluzka

Odziez lub koszula, 2 kamizelki, bluzka

Praca S$rednio ciezka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llos¢ robotnikoéw 9

Stopien temp. efekt. 1093 — 1158

koszula, kamizelka, bluzka lub

Odziez dwie koszule, kamizelka

Praca ciezka.

Samopoczucie zupetnie'dobrze (zd)

llos¢ robotnikow 8

Stopien temp. efekt 1093 — 12.82

Odziez koszula
TABLICA Il

Wieliczka.
Praca lekka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llos robotnikow 15

Stopien temp. efekt. 109 — 132

. 2 koszule, kamizelka, lub ko-

Odziez szula, kamizelka, bluzka
Praca lekka.

Samopoczucie zupetnie dobrze (zd)

llos¢ robotnikow 13

Stopien temp. efekt. 131 133

koszula, kamizelka, lub dwie

Odziez. koszule, kamizelka
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Praca Srednio ciezka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llos¢ robotnikow 46

Stopienn temp, efekt. 7.9-12.3

koszula, kamizelka, lub 2 koszu-

Odziez ;
le, kamizelka lub koszula sama

Praca srednio ciezka.

Samopoczucie zupetnie dobrze (zd)
llo$¢ robotnikow 33

Stopien temp. efekt. 11.8 — 142

Odziez koszula, kamizelka

Praca ciezka.

Samopoczucie za zimno (zz)

llo$¢ robotnikow 2
Stopien temp. efekt. 10.0

Odziez dwie koszule, kamizelka

Praca ciezka.

Samopoczucie zupeinie dobrze (zd)

lo$¢ robotnikow 23 "
Stopien temp. efekt. 109 — 124
Odziez koszula

Praca ciezka.

Samopoczucie za ciepto (zc)
llo$¢ robotnikéw 7
Stopienn temp. efekt. 126 — 133

Odziez koszula, kamizelka



Str. 376

TABLICA IV.
Praca lekka (L).

llos¢ Stopien temp.

Samopoczucie robotnikéw efekt. Odziez
koszula, kamizelka,
za zimno 60 8.96 - 13.2 bluz!<a, lub, 2 koszule
kamizelka lub koszu-
la, 2 kamizelki bluzka.
dobrze 100 13.1-17.73 Koszula, kamizelka lub
2 koszule, kamizelka.
za cieplo 36  17.81-1951 Pz koszuli w samych
spodniach.
Praca s$rednia (SC).
Samopoczucie rob::fnéiiéw Stopieeka:.emp- Od’ziez

koszula, kamizelka,
bluzka lub 2 koszule,

Za zImnho 55 79— 123 kamizelka koszula
sama.
dobrze 33 11.8— 14.2 koszula, kamizelka.

Praca ciezka (C).

llos¢
robotnikéw

Stopien temp.

efekt Odziez

Samopoczucie

za zimno 2 10.0 2 koszule, kamizelka
dobrze 31 109 — 12.8 koszula
za ciepto 7 12.6 — 13.3 koszula

A teraz rzut oka na literature — co pisza inni

o komforcie atmosferycznym.. | tak wedtug Winslowa,
cieptota w lokalach, gdzie praca sie odbywa, przy
spokojnem' powietrzu nie powinna przekracza¢ 200C.
Wyatt, S. po przeprowadzeniu badan nad warunkami
atmosferycznemi w przemysle bawetnianym przekonat
sie, ze wydajnos¢ pracy robotnika zaczyna sie zmniej-
sza¢, gdy temperatura przekroczy 21° C a wilgotnos¢
wzgledna 80”. Wedtug A. Pachomycewa przy cieptocie
do 22° C i wzglednie wysokiej wilgotnosci powietrza
nie zmienia sie puls ani ilos¢ oddechéw. Od tempe-
ratury 25° C tetno i ilos¢ oddechéw wzrastaly im
wyzszg sie stawata wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
zas ponad 30° C i wilgotnosci wzglednej 60-75" przy-
chodzi juz do znacznego przyspieszenia tetna, odde-
chania i podwyzszenia cieploty ciala. Yaglou, C. P.
oznacza granice dobrego samopoczucia miedzy 19-24°C,
a najczesciej przy 22.6° C N. Rosenbaum i S. Smeljan-
skij zauwazajg, ze dobre samopoczucie dla robotnikow
rosyjskich lezy przy ruchu powietrza O.m./sek przy
15-16° temperatury efektywnej, za$ przy ruchu powie-
trza 30-50 m/sek przy 18-19° tejze temperatury, a wiec
ponizej cyfr amerykanskich (17.4 —21.7° temperatury
efektywnej).

Boulin i Pierre znalezli, ze robotnicy przy ruchu
powietrza O m/sek, 75" wilgotnosci wzglednej i 25°C
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cieptoty, czujg sie niezle. Badacze amerykanscy ozna-
czyli strefe komfortu dla ludzi rozebranych, gdzie
czynniki atmosferyczne dziatajg wprost na nieostonietg
skore, w granicach miedzy 16.7 — 20.6° cieptoty efek-
tywnej, przyczem maximum komfortu otrzymano przy
17.8" tej temperatury. Za$ dla ludzi normalnie odzia-
nych i zajetych lekkg praca fizyczng strefa ta waha
sie w granicach 17.2—21.7° temperatury efektywnej.
Maximum komfortu dla tych ludzi ustalono w grani-
cach 181 — 18.9° temperatury efektywnej.

Natomiast badania moje wykazujg, ze w matopol-
skich kopalniach soli, dla pracy bardzo lekkiej i przy nor-
malnem odzieniu strefa komfortu waha sie w granicach
15,5— 17.73° temperatury efektywnej. Nalezg tu zawody
dozorcow kopaln, przygotowywaczy amunicji, zakla-
daczy materjatbw wybuchowych, strzatlowych. Tu wy-
nik moich badan zbliza sie do wynikoéw amerykanskich,
jakkolwiek ro6znica jest wyraZna, dolna granica ame-
rykanskiej strefy komfortu dla pracy bardzo lekkiej
pokrywa sie z gorng dla pracy bardzo lekkiej, wedtug
moich badan.

Zas$ co do pracy lekkiej, ktérg wykonujg zawody:
wozakéw, obrebywaczy sklepien, ustawiaczy maszyn,
przy normalnem odzieniu, to strefa komfortu lezy
miedzy 13.1—15.5° temperatury efektywnej. Poréwnu-
jac te cyfry z amerykanskiemi staje sie widocznem,
ze sg one nizsze o 3.6° temperatury efektywnej.

Teraz co do pracy Sredniej i ciezkiej, to porow-
nania z badaniami innych autoréw przeprowadzi¢ sie
nie da, gdyz takowe nie byly do tej pory podejmowane.

Tematem, ktérym sie zajmowalem w niniejszej
pracy jest komfort atmosferyczny w matopolskich ko-
palniach soli, przeto wyniki powyzej podane tyczg sie
tylko gornikéw. Jezeliby szto o ustalenie normalnych
granic strefy komfortu atmosferycznego w naszych
warunkach, to uwazalbym dalsze badania w tym
przedmiocie za niezbedne: Na podstawie doswiadczenia
zdobytego podczas moich badan, wydaje mi sie, ze
strefa komfortu dla réznych zawodéw bedzie zawartg
nie w jednych i tych samych granicach. Inny np. be-
dzie w kopalniach soli inny w szkotach, urzedach,
jeszcze inny w szpitalach i klinikach. Wszelako dla
wiekszosci zawodow granice strefy komfortu bedg
wykazywatly tak minimalne rdznice, ze bedzie mozna
fatwo je uzgodni¢ i uznaé¢ za normalne.

Poczytuje sobie za zaszczyt méc na tem miejscu
wyrazi¢ swa wielka wdziecznosé Jasnie Wielmoznemu
Panu Profesorowi Doktorowi Medycyny i Filozofji,
Dyrektorowi Zakitadu Higjeny U. J Witoldowi Gadzi-
kiewiczowi za temat, wyjednanie mi, tak trudnego
dostepu ,do kopaln i zyczliwe udzielanie wskazéwek
w toku mej pracy.
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O wyborze piasku formierskiego.

Inz. Leon Binder — t.0dz.

Z geoiogji wiemy, ze zwykly piasek przedstawia
Z siebie ostateczny produkt rozkruszania pierwotnych

archaicznych skat przez takie sity elementarne, jak
atmosfera, elektroliza i ruch ziemi. Podobnie
jak rdza, ktora niespostrzezenie przenika w ze-

lazo, pozerajac go rocznie prawie na Swiecie 700,000 ton,
tak i procesy wywietrzania skat wprowadzajg do
ich  wnetrza druzgoczace sily. Sity te kruszg potezne
ztomy w goérach, ktérych kawaly staczaja sie z silnym
grzmotem w dot, drobigc sie po drodze na coraz to
mniejsze kawatki, péki ich nie rozniosg gorskie stru-
myki i rzeczki do rzek, jezior i mérz, gdzie ukladaja
sie juz warstwami w postaci piasku i itu.

Powstaly w ten sposOb piasek ma wiasnosci
w zaleznosci od swej pierwotnej skaty; spat potowy
zwykle przeradza sie w gling, piasek za$ skiada sie
gtéwnie z druzgu kwarcu, ktérego ziarna moga
sie zaokragli¢, zawdzieczajac ruchowi swemu
i toczeniu sie, i tworzac przeto piasek o ziar-
nach, przytepionych i zaokrgglonych.

Przy jednakowych innych warunkach dla piasku for-
mierskiego potrzebne sg formy wiasnie takich ziaren,
co nie wylgcza, ma sie rozumieé¢, i tego, ze moga
sie znajdowa¢ w ziemi giserskiej i piaski o ziarnie
ostrym. Piasek chudej lub lub $redniej ziemi formier-
skiej uzywa sie dla otrzymania mocniejszej i ge-
Sciejszej formy dla odlewu.

W formach z chudego piasku, t j ta
kiego, gdzie ilos¢ gliny jest niewielka, przenikliwosé
dla gazow dajg wiasnie ziarnka kwarcu, drobne i réw-
nomiernie rozmieszczone w calej . masie ziemi for-
mierskiej.

W wypadku za$ uzycia ttustego piasku
formy odlewnicze zawdzieczajg mate swe pekanie
podczas suszenia ziarnkom kwarcu, lecz tu wy-
magania stawiane jego ziarnom sg
mniejsze.

Organizacja American Foundrymen Association
poczynita proby pewnej klasyfikacji ziemi formierskiej,
o ktorej w krétkosci tu wspomnimy. Wielkos$¢ ziar-
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nek piasku mierzy sie tg ich iloscig, jaka przechodzi
przez cal sita, co mniej wiecej jest w takim sto-
sunku, jak piasku bez gliny do jego
powierzchni waga.

Aby otrzymac okres$lony stopieri drobnoziarnistosci
piasku, ostatni przedewszystkiem oswabadza sie od
gliny, wysusza sie i przesiewa.

Pozostajace na roznych sitach wagowe resztki
jako odsetki catosci mnozy sie przez ilos¢ oczek sit,
przez ktére przepuszczano piasek, suma otrzy-
manego produktu dzieli sie przez wage lub procenty,
i takim sposobem otrzymany wspo6tczynnik jest mier-
nikiem lub numerem drobnoziarnistosci.

Poniewaz przy jednych i tych samych szerokos-
ciach sit powstajg réznice w ilosciach oczek ich,
a to z powodu rozne grubosci drutow sit, przyto-
czone w tabeli | warto$ci majg znaczenie przecigtne.

TABLICA L
llos¢ oczek Wielko$¢ oczek Mnoz- Klasa
na 1” lub Nr. sita w m/m nik  ziarnistosci
Na 6 — 3 -
Przez 6 3,33—3,35 5 10
. 10—12 1,65— 1,68 10 9
B 14—16 1,17—1,19 15 8
r 20 ©88-°8 20 7
. 26 30 0,59 30 6
. 35—40 0,417—0,419 40 u
.  48—50 02050297 50 5
f 60 0,246-0,248 60
., 65 70  0208—0211 70 4
i 80 0,175—0,178 80 4
p 100 0,147—0,150 100 t3
. 115—120 1,124 120
«  140— 150 0,104 140 H'b
f 170 0,089 170
« 200 0,074 200 L
«  230—250 0,061 250
; 270 0,053 300

Poniewaz jednak surowy piasek sktada sie z réz-
nego rodzaju ziarnistosci, to stosownie do amerykan-
skiego sposobu okreslania drobnoziarnistosci, otrzy-
mamy jej obliczanie stosownie do tabeli Nr. II.

Skad N drobnoziarnistosci otrzymamy:
2032,22:91,69=22,

Z tabeli za$ klas ziarnistosci Nr. | widzimy, iz
ziarnisto$¢ lezy miedzy 20 i 30, czyli, ze badany pia-
sek nalezy do klasy 8.
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TABELA Nr. |1l

Sito Nr. resitka b. . axb
na sicie $ mnoznik produkt
16 0,64 3 1,92
12 28,78 5 143,90
20 20,89 10 209,80
40 16,16 20 223,20
70 20,38 40 815,20
100 3,06 70 214,20
140 0,60 100 60,00
200 0,20 140 28,00
270 0,28 200 56,00
0,60 300 180,00
91,69 — 2032,22

Zaliczenie zas do klasy podiug ilosci zawartej
w piasku gliny amerykanski sposéb daje w tabeli Nr. lIl.

TABELA Nr. lll.
W/:Ia;:ny Granica zawartosci gliny
A 0,0 do, lecz, nie wigcznie 0,5 i
B 05 « « " . 20 ,,
C 20 « o« . « 50 ,,
D 05 « « it it 10,0 ,,
E 100 « ¢ - o 15,0 ,,
F 150 « . " 20,0 ,,
G 200 ., ¢ « o 30.0 ,,
H 30,0 " W P 450 ,,
| 450 , ¢ # ff 60,0 ,,
J 600  « - . 100,0 ,,
Stosownie do tabeli Nr. Il badana ziemia for-

mierska zawiera 81 % gliny, nalezagc tym sposobem
do klasy D (tab. Ill), ktéra wykazuje 5—10°/Q gliny,
Stosownie za$ do znalezionej w tab. Il ziarnistosci 8
okreslimy ten piasek terminem 8 D.

Tego rodzaju surowy piasek formierski, jezeli
nalezy on nawet i do wyzszej grupy — stosownie do
zawartosci gliny, nie mozna odrazu uzywaé¢ do for-
mowania, poniewaz glina rozsiana jest w nim nierow-
nomiernie, nie wigzac dostatecznie ziaren kwarcu miedzy
sobg. Wykonana z takiego piasku forma, w szczegol-
nosci w obecnosci ptaskich lub okragtych rdzeni, nie
oprze sice mechnicznym wpitywom zelaza
bedzie sie kruszy€. | odwrotnie: gniazda zebranej gliny
daja powd6d do gotowania, do pecherzy, do réznych
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zanieczyszczenh odlewdw, poniewaz przeszkadzajg ujsciu
gazoéw i parze, ktére, nie majac gdzie sie podziec,
rujnujag odlew lub znieksztalcajg go.

Te nieprzyjemne dodatki masy formier-
skiej zwiekszaja sie jeszcze przez zanieczyszczenia
piasku formierskiego przez tlenki zelaza, wapnia, ma-
gnezji i alkaljéw, z ktérych trzy ostatnie domieszki dzia-
taja ujemnie jeszcze w tym Kierunku, ze zmniejszajg
stopien topliwosci piasku formierskiego, a zwiekszaja
jego utlenienie, a wiec i tworzenie sie gazow.

Jest zatem do zyczenia, by udziat tych domieszek
w piasku formierskim ograniczy¢ jak mozna najwiecej,
tembardziej, ze usungé ich nie mozna ani podczas
formowania, ani podczas przerdbki ziemi.

Mozemy zatem juz blizej okresli¢ sobie, jakim
warunkom ma odpowiadac¢ piasek dla form i rdzeni,
a mianowicie:

1) Ziarna kwarcu majg by¢ mniej wiecej jedna-
kowej wielkoSci i o ostrych kantach,

2) glina ma by¢ mozliwie najdrobniej rozprosz-
kowana i

3) rozmieszczona réwnomiernie miedzy ziarnkami
kwarcu.

Tym samym warunkom winno odpowiadac¢ przy-
gotowanie starej ziemi, co w danym razie jest lat-
wiejsze.

Wymieniona w punkcie 1) rownomierna wielkos¢
ziaren kwarcu potrzebna jest dla dobrej przenikliwos$ci
gazow przez formierskie materjaty.

By zadosCuczyni¢ punktowi 2) w sprawie naj-
wiekszego rozproszkowania gliny, te trzeba ostatnig
przed mieleniem dobrze wysuszy¢.

Wilgotna glina przewalcowuje sie na miynku
tylko w formie plastrow, potem przesiewa sie przez
sito na kulki mniej wiecej jednakowej wielkosci; oby-
dwie zas te czynnosci w tym lub owym stopniu
przeszkadzaja lub utrudniajg zadosc¢uczynieniu réwno-
miernego podziatu gliny (punkt 3). Wilgotny piasek
z gling (mutek) rozciera sie na miynku i materjat
ten uzywa sie przy ciezkiem formowaniu dla wyko-
nania duzych suchych przedmiotow-form.

W poréwnaniu z kulkowym miynkiem oddano
pierwszenistwo miynowi talerzowemu, poniewaz ten
ostatni tamie ziarno kwarcu, czynigc go wiecej ostro-
kanciastym, a wiec zwiekszajgc jego spoistos¢ i czynigc
ziarna mniej wiecej jednej wielkosci, co, wraz z do-
brym przemieszaniem tych ziaren z pyikiem gliny,
daje piaskowi formierskiemu wilasnosé utrzymywania
formy to za$ wiadomo, ma duze znaczenie dla formo-
wania, przeszkadzajgc formie rozsypywac sie.

W sprawie nadania ziemi formierskiej nalezytej
wilgoci doswiadczenie pokazato, iz nawet naj-
wiecej staranna i umiejetna reka nie jest w stanie
wykona¢ tego nalezycie. Otrzymywana tu réznica
wahata sie miedzy 4 i 16% co wyjadnia duza ilos¢
braku. Dlatego tez zwilzanie ziemi formierskiej postarano
sie zautomatyzowal, projektujac specjalne urzadzenia,
oparte na S$limaku. W zbiorniku, przeznaczonym na
ziemie formierska, obraca sie wat ze skrzydtami, ktére
przewracaja materjat, mieszajagc go, wode za$ dopro-
wadza sie przez rurke lub sitko. Podobne urzadzenie
nie zawsze odpowiadato swemu celowi.

ilosci
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Przyrzad odsrodkowy ma nie tyle za cel
przemieszania piasku formierskiego z woda, ile nale-
zyte przewietrzenie jego.

Tu ma miejsce otrzymywanie jednoczesnie miat-
kosci, réwnomiernosci, porowatosci, a wiec dobrego
gazoprzewodnictwa masy formierskiej. Juz po krét-
kiem dziataniu tego przyrzadu dobry wplyw na
obrabiany materjat.

Jezeli ziemie formierska bedziemy obrabiaé za
pomocg jednej lub kilku ptaszczyzn takim sposobem,
iz obrabiany materjat bez tarcia poddaje sie w kie-
runku cisnienia, to wtedy ziarna piasku bedg miec
swe powierzchnie obrécone wzajemnie ku sobie.

Bedac jednakze izolowanymi przez rozmieszczo-
na miedzy niemi gling, powierzchnie owe okazg sie
rownomiernie gtadkiemi poniewaz powierzchnie ztomu
ziaren piasku réwniez bedg obrécone nazewnatrz. (?)

@] ile zas obrébka materjatlu spotyka opdr, tarcie,

wtedy ziarna piasku obracajg sie okoto pewnej osi
prostopadiej do cisnienia, wysiewajac zmiane swego
potozenia i powodujac zrywanie gliniastego toza,
w ktorem sie znajdujg, a wiec ostabiajgc forme w pew-
nych miejscach.

Wyzej opisang przyczyng mozna objasni¢, dla-
czego formy zwykle maja mniejszag wytrzymatosé
w rogach i na powierzchniach Scianek.

Zjawisko to moze by¢é ostabione przy podno-
szeniu modelu przez wstrzgsanie formy za pomocg
lekkich uderzen, przyczem rodzaj stosowanego ugnia-
tania piasku formierskiego, t j. czy to bedzie sztam-
powanie, czy gniecenie, czy wstrzasanie, czy uderzanie
—nie ma zadnego znaczenia.

Powstalg z tego powodu szorstko$¢ formy sta-
raja sie ztagodzi¢ przez nastepne postepowanie z nig.

Jezeli chodzi o formy na mokro, to postepowa-
nie powyzsze ma na celu powlekanie formy ognio-

odpornemi $rodkami, np. pylem drzewnego wegla*
grafitu, mieszaning powyzszych dwuch, Ilub tez spe-
specjalnemi wzmacniajgcemi Srodkami, ktoremi zapel-

niaja sosunkowo duze pory formy, nadmiar za$ ich
usuwajg polerowaniem, lub stabym strumieniem
powietrza. Podobne opylenie przeszkadza przenikaniu
zastygajgcego metalu w powierzchnie formy, jak
réwniez nie daje przypala¢ sie powierzchni odlewu
do piasku formierskiego.

Mieszanie ziemi formierskiej z pylem kamiennego
wegla ma za cel przeistaczanie tego ostatniego na gaz
podczas odlewu, aby nie da¢ metalowi przenikngé
w pory formy i by nie da¢ spieka¢ sie powierzchni.
Powstajgca z gazdw wegla smota wywotuje witasnie
pozadany skutek.

Stad jasno, iz uzywany dla tego celu wegiel ka-
mienny ma by¢ bogaty w gazy i dziatanie pytu weg-
lowego jest podobne do dziatania ,,Quellin’y* i innych
wzmacniajgcych fabrykatéw (smoty wegli kamiennych
i brunatnych, gnajacych wigzace wiasnosci dla ziemi
formierskiej). Srodki te pozwalajg na uzycie bardzo
chudych, przepalonych piaskéw formierskich, sg jednak
za kosztowne, by niemi przepoi¢ calg ziemie,

Poniewaz nie zawsze ilos¢ odlanych odlewow
moze okupi¢ przygotowany model, uzywaja w odlew-
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niach tak zwanych szablonéw, ktére skitadaja sie
z deski, majacj na obrzezu profil wymaganej formy.

Poruszajgc odpowiednio takim szablonem w piasku
formierskim, zbierajg zbyteczny materjat dla otrzymania
formy przedmiotu, przyczem ziarna piasku zmieniajg
swg pozycje na powierzchni, poki nie bedg uporzad-
kowane przez powtdrne szablonowanie. Jezeli otrzymane
tym sposobem odlewy sg zanieczyszczone, wskazuje
to na nienalezycie przeprowadzone szablonowanie: za
krétkie.

By otrzymac tadniejsze odlewy, w Ameryce uzy-
wajg zamiast szablonéw formy, ktére podobnie poru-
szajg sie, odciskajagc zadang forme dostatecznej gtad-
kosci i czystosci.

Model w takim razie jest umieszczonym odpo-
wiednim sposobem na promieniu, lub tez Slizga sie
na szynach o ile chodzi np. o przygotowanie takich
form, jak toza tokarek i t p.

Taki sposéb wykonania ma wielkie swoje wy-
gody, gdyz pozwala wykona¢ forme zapomosg tylko
niewielkiego fragmentu modelu, oo znacznie przyspie-
sza i utania odlew, ktory wychodzi przytem fadniej.

Nastepnie — ptynny metal ma za zadanie zapel-
ni¢ szczelnie forme, ktéra winna by¢ o tyle wytrzy-
mata, by oprze¢ sie cidnieniu metalu. Naogdt czesci
cylindryczne formy udajg sie najlepiej, poniewaz moga
sie oprze¢ Igtwiej wewnetrznym naprezeniom, dajac
lepsze ujscie gazom, gdyz wiloskowatos¢ kanatow
wiasnie uklada sie wzdiuz promieni.

Formy za$ pryzmatyczne naodwrOt: dajg najcze-
sciej zanieczyszczenia, co objasnia sie tem, ze szyb-
kosci zapetniania formy metalem zmieniajg sie przy
réznych przekrojach jej:

Daje sie czasami styszec¢ zdanie, ze przy formo-
waniu na mokro nie mozna osiagnaé¢ nalezytej Scis-

tosci odlewu, co nie jest w zupetnosci uzasadnione,
i w obecnych czasach starajg sie witasnie zwrocic
uwage na odlew na mokro, i udato sie juz odlaé

sztuki z gruboscig Scianek do 25 mm.

Profesor A. F. Hager juz ,przed 25 laty wpro-
wadzit w Europie odlew metali na mokro, dajac otem
wyjasnienia w ,,Gisserei-Zeitung“ z 15 wrzesnia 1906
roku. Lecz tylko w ostatnich czasach postepowanie
to znalazto szerokie zastosowanie.

W odlewnictwie, stali réwniez zwrocono sie do
odlewu na mokro — i z powodzeniem.

Przeciwko tym twierdzeniom mogg wysuwac
tylko, takie fakty, ktore zalezg tylko od braku wprawy
lub doswiadczenia u formierzy w razie, gdy chodzito
o odlew duzych wymiaréw. Takie formy gotujg, gdy
sg ubite na zbyt mocno, i rozrywaja sie.

Przy stosownem za$ formowaniu nadmiaru, braku
nie bedzie, a wiec i koszta mokrego odlewu muszag
by¢ nizsze od suchego, gdyz odpadajg suszarnie, ich
utrzymanie i amortyzacyja, przytem terminy wykona-
nia odlewu skrocaja siei ilos¢ skrzy n e k zmniejsza sie
o 50%: nie sg one zajete w suszarni.

Kazda odlewnia winna stara¢ sie o zanik su-
chego formowania na konto mokrego, gdyz to przed-
stawia jedyng droge racjonalnego zmniejszania kosz-
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tow produkcji: obserwacje wykazuja, iz koszta suchego
formowania sg wyzsze o 59% od mokrego.

Jest jedna przyczynn, ktéra przeszkadza przejsciu
statemu od form suchych do mokrych, a mianowicie
wyzsza wytrzymatos¢ pierwszych na cisnienie:
4 kg./cm.2na sucho i 15 kg./cm.2na mokro.

Jezeli metal wstepuje do niewysuszonej formy,
to w ostatniej rozwija sie duza iloé¢ pary wodnej
i innych gazdéw, ktére nie mogg znalez¢ duzego oporu
w formie, lecz fatwo z niej uchodzi¢, w jakim celu
piasek formierski moze zawiera¢ tylko tyle gliny i wil-
goci, wiele jego przenikliwosé dla gazéw na to po-
zwala. Szczegélniej ma sie zwraca¢ uwage, by uni-
ka¢ w formowaniu na mokro zbyt mocno ubitych
miejsc, co czesto, niestety, zdarza sie przy formowaniu
maszynowem. Unika¢ wiec trzeba w piasku formier-
skim nadmiaru gliny i wody, ktére sprowadzajg zbyt
Sciste miejsca.

W formowaniu na mokro uzywa sie piasek
o wymiarach ziaren od 0,05 do 0,5 m/m., przytem
ziarna o drobniejszych wymiarach uzywajg sie dla me-
tali. Udziat wiazacej gliny waha sie miedzy 4 i .10%,
co rowniez tyczy sie i wegla.

Przy odlewie metali wegiel lepiej jest zamieniac
wzmachiajgcemi Srodkami. Przy odlewie stalowym ma
miejsce wysoka temperatura, a wlasnos¢ kurczenia
sie odlewu stawia w tym wypadku formie wysokie
wymagania. Poniewaz stal jest biedna w wegiel,
krzem, mangan, fosfor i siarke ma ona skitonnos$¢ do
rozpuszczania w sobie dodatku weglowego piasku for-
mierskiego, wigzac sie z jego krzemem i tlenem.

W tych wypadkach starajg sie uzywacé takie ma-
terjaly," ktéreby zapobiegaly wyzej nazwanym zjawis-
kom. Mianowicie wuzywa sie dla formowania taki
»piasek” (ziemig formiersky), ktéry sklada sie z czys-
tego kwarcu i czystej gliny, przytem ostatnia wchodzi
w minimalnej ilosci, by przez spiekanie sie masy nie
przeszkadza¢ swobodnemu skurczowi stali przy osty-
ganiu odlewu. Wymagang, za$ spoistos¢ ziemi for-
mierskiej osigga sie przez dodawanie srodkoéw wzmac-
niajacych, rozczynu sulfidu lub melasy. Gazy rozwi-
jajgce sie przez utlenianie tych domieszek podczas
odlewu, przeszkadzajgprzypiekaniu sie piasku
do skoérki odlewu.

Metal i stopy zas, ktore odlewajg sie przy niz-
szych temperaturach, jak naprzykiad alUminjum i t p.,
odlewa sie zwykle na mokro, przytem forma moze
zawiera¢ wiekszg ilos¢ gliny. Leczltrzeba pamietac
o tem, iz dla tych metali, ktére majg duzy skurcz,
winna by¢ zachowana moznos¢ swobodnego kurczenia
sie bez wywotywania wewnetrznych naprezen.

Przy formowaniu na sucho wybierajg ziarno
piasku od 01 do 3mm i zawartos¢ gliny od 10 do
20% Jak wielkos¢ ziaren piasku, tak i zawartosc
gliny zwiekszajg sie wraz ze zwiekszaniem sie wagi
odlewu. Formy ubogie w gline tracg przy suszeniu
na wytrzymatosci, przeto chude piaski mieszajg z gling
lub tez z zawierajgcymi wiecej gliny piaskami. W ostat-
nim wypadku trzeba baczy¢, aby wielko$¢ ziaren do-
dawanego piasku byta mniejwiecej jednaka, poniewaz
W przeciwnym razie stracimy na wiasnosci ziemi
przepuszczania gazdw. Stosowanie za$
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sztucznych wigzacych s$Srodkéw w danym razie nie
nadaje sie, poniewaz rozpadaja sie one przy nagrze-
waniu.

Piaski za$ za tluste ochudzajg sie dodaniem
chudych, Czystego kwarcu, mialu koksowego, kon -
skiego nawozu. Ostatnie dwa dodatki zwiek-
szajg przenikliwos¢ gazdéw i ziemi formier-
skiej i rdzeni.

Grafitowanie powierzchni form odbywa sie przez
rozpuszczanie zawierajgcego gling grafitu
w wodzie; po wyschnieciu glina wigze grafit z forma.
Za mato gliny powoduje zmywanie grafitu po wy-
schnieciu. By uczyni¢ taki grafit uzytecznym dodaja
don  wigzacych $rodkéw, jak np.: sulfidu. Melasa
i dextryna nie nadajg sie tu, poniewaz podlegajg roz-

ktadowi. 1 odwrotnie: grafit tlusty ochudzajag
zapomocg koksowej lub weglowej
m aKki.

Suche formy na odlew stalowy wymagaja ziemi
formierskiej, ktérej skladowe czesSci miatyby wysoka
ognioodpornosc.

W naturze podobne ziemie spotyka sie rzadko,
przeto trzeba je stwarza¢ sztucznie. Tu nalezg: kwarc
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i inne ognioodporne krzemiany, szamoty, tom grafito-
wych tygli, ktéry poczatkowo rozdrabia sie i miele.

Do tym sposobem otrzymanej ziemi dodaje sie biatej
lub zielonej gliny, by nada¢ jej spoistosci. Ogniood-
pornos¢ za$ zwiekszajg, dodajac maki z grafitu lub
koksu.

Taka ziemia formierska dla stali jest za grubo-
ziarnista. By otrzyma¢ powierzchnie odlewu mozliwie
gtadka, powierzchnie formy powlekaja warstwag z tych-
ze samych materjatéw, lecz mielonych znacznie drob-
niej niz sama ziemia formierska.

Ziemia dla odlewéw m etalowych jest zwykle
drobniejsza i ttusciejsza niz dla odlewow zeliwnych.
Suche formy pierwszych powlekajg tez grafitem Ilub
kalafonjg, by ochroni¢ powierzchnie odlewu przed
przypaleniem.

Z powyzej powiedzianego mozna wysnu¢ whnio-
sek, iz czesto nieobjasnione zjawiska brakoéw w od-
lewach maja za swa przyczyne zgeszczenie poszcze-
gélnych skiadowych czesci ziemi formierskiej i cho-
ciaz trudnem jest ztozenie jej z poszczegdblnych czesci
sktadowych, jednakowoz omdéwione powyzej, utatwi to
zadanie.

Krotki opis przer6bki rud otowiu.

Inz. Tarabuta — Szarlej.

Istniejg dwa gtdwne rodzaje rud otowiu; siarczki
i weglany. Najwiecej rozpowszechniong i technicznie
najwazniejszg rudag jest galena PbS, zawierajgca w czy-
stym stanie 86,6 % Pb. Zwykle towarzyszg jej blenda
ZnS, piryt FeSs i inne siarczki.

Metalurgja otowiu rozpada sie na dwa dzialy:

1) prazenie rud otowiu celem zamiany na tlenki,

2) odtlenienie w piecu szybowym zapomoca
wegla.

Ruda handlowa jest drobnoziarnista, wiec praze-
nie ma jeszcze drugi cel: zaglomerowanie rudy.

Istnieje kilka sposobOow prazenia — wymienie
tylko dwa. stosowane w Panstwowej Hucie w Strzy-
bnicy: 1) sposéb konwertowy Huntingtona Heberleina,
2) spos6b Dw~ght Lloyda.

Pierwszy z nich sklada sie z prazenia wstepnego,
podczas ktérego tylko czes¢ siarki zostaje utleniona,
a produkt zawiera gtdéwnie siarczany i z prazenia cal-
kowitego w konwertorach, gdzie usuwa isie reszte
siarki, a produkt stanowiag tlenki wzgl. krzemiany.

Podczas prazenia w konwertorze uzyskuje sie
tak olbrzymiag ilos¢ ciepta z reakcji egzotermicznych,
ze proces przebiega samorzutnie bez doprowadzania
Ciepla z zewnatrz. Chcac siarke usung¢ jaknajdoktad-
niej, nalezy nawet hamowac szybko$¢ przebiegu reakcji
i w tym celu mieszanke do konwertoréw zbliza sie

sktadem do dwuk krzemianow (-Thka"w = 2)

Otrzymuje sie wtedy pewne straty z powodu nies-
pieczenia gornej warstwy naboju, ale produkt prazony

jest porowaty i siarki zawiera mniej niz 2 °/o Przy
nabojach wiecej kwasnych spiekanie jest szybkie,
kompletne, ale siarki pozostaje okoto 5% i wyzej.

Spos6b Dwight Lloyda oparty jest na tej same
zasadzie chemicznej, a tylko inny stosuje sie aparat
Jest on pod wzgledem ekonomji a zwlaszcza zdro-
wotnosci pracy znacznie lepszy od pierwszego sposobu.

Druga fazg metalurgji otowiu jest uzyskanie
metalicznego otowiu z prazéwki w piecu szybowym
zapomocg odtleniania weglem. Nabdj zadawany do
pieca szybowego stanowiag: prazonka (produkt praze-
nia), koks, topniki (kamien wapienny) zuzel zelazny itp.

Poda¢ reakcje zachodzace w piecu szybowym
jest rzecza trudng, gdyz mamy tu kolumne materjatow
okoto 8 m wysokg, a temperatura waha sie od 1200° C
w poziomie dyszy (strefa spalania koksu) do 150° C
w paszczy pieca. Giownymi Czynnikami redukcji sa:
wegiel i tlenek wegla, pochodzace z wegla koksu,
dodanego do naboju. ' Wegiel dziata'W temperaturach
wyzszych, tlenek wegla w temperaturach do 1000° C.

Jako 0g6lng sume reakcji mozna podac:
Pbo 4+C=Pb4CO. Topniki dodane tworzg krzemia-
ny i te wypuszcza sie od czasu do czasu z pieca jako
zuzel. Prazonka zawiera jednak zawsze pewne ilosci
siarki, ktéra czesciowo utlenia sie i uchodzi z gazami,
a reszta powoduje tworzenie t. zw. ,kamienia otowia-
nego” PDbS. FeS wedtug reakcji:

2PbS 4FeO 4C = Pb 4-PbS.FeS 4CO

Metaliczny otéw wypltywa z pieca nieprzerwa-
nym strumieniem przez t. zw. syfon Arents’a



Str. 382

Zuzycie koksu o zawar. 15" popiotu wynosi prze-
cietnie® do 15” zadawanego naboju do pieca.—Dla do-
brego biegu pieca zuzel powinien mie¢ skiad zbli-
zony do jednokrzemianu lub niewiele wyzej. Dobry
zuzel nie moze zawiera¢ wiecej jak 0,5 do 0,8 °/0 Pb,
gdyz bogatszy wraca ponownie do naboju pieca.

Tak otrzymany oldw zawiera duzo zanieczysz-
czen i musi by¢ rafinowany, by sta¢ sie produktem
handlowym.

Rafinowanie prowadzi sie stopniami:

1) Topi sie otdbw w kottach i na skutek likwacji
zbiera sie na powierzchni stopionego otowiu
skorupa, zawierajaca gtdéwnie miedz i zelazo.
Skorupe te usuwa sie mechanicznie.

2) Po usunieciu Cu i Fe puszcza sie otoéw
do piecéw ptomiennych i tu wyzyskujac réz-
nice temperatur utleniania sie poszczegoélne
metale i usuwa sie autymon i cyne w formie
zuzla odptywajgcego z pieca.

3) Nastepnie otéw przepuszcza sie do kottéw
na nizszym pietrze, do stopionego otowiu
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dorzuca sie metalicznego cynku. Nastepnie
zawarto$¢ kotta sie chlodzi i cynk wyptywa
ku go6jze, tworzac t zw. piane cynkowa, Kkto-
ra zawiera prawie cale srebro i zioto, jakie
bylo w otowiu surowym.

4) Po odsrebrzeniu pozostaje troche cynku i ten
usuwa sie utlenianiem zapomocg pary wodnej,
wdmuchiwanej do stopionego' otowiu.

Po usunieciu cynku otéw jest juz produktem

handlowym o zawartosci 99,99 % Pb.

Otrzymanie srebra z piany cynkowej przeprowa-
dza sie w piecu trejbowym.*) Na powierzchnie bogate-
go w srebro otowiu dmucha sie powietrze, otéw
utlenia sie cieniutkg warstwg i jako t zw. glejta od-
ptywa stale z pieca. Srebro nie ulegajgc utlenianiu
pozostaje w piecu. Kiedy ostatnia warstwa glejty
sie przerywa, mozna obserwowa¢ w piecu teczowe
kolory przed ukazaniem sie srebra (Silberblick).

Srebro to czasami zawiera 3 % domieszek i bywa

Wegiel Brytyjski.

Arnold Sarjusz Makowski — Warszawa.

(Ciag dalszy.)

Intensywnos¢ pracy robotnikébw pod-
nosita sie po kazdym kryzysie. W 1913 r. na kaz-
dego zajetego w kopalniach robotnika przypadato 260
ton rocznie wydobytego wegla, 1915 r. — 271 t,
poczem stopniowo stale sie obnizato, dochodzgc do
144 t w 1921 r. Po Owczesnym strajku wzrosto,
szczegoOlniej za$ podniosto sie po wielkim strajku
1926 r. dochodzac obecnie do 1100 kg. miejscami
nawet do 1200 kg. na dnidéwke.

Przecietnie zdarza sie 1 wypadek sSmier-
telny na 1000 robotnikéw zatrudnionych w kopal-
niach lub na 200— 230 tys. ton wydobytego wegla
(w Polsce mniej wiecej to samo). Pordwnanie sto-
sunkéw brytyjskich z innemi panstwami wykazuje
tabt. XXII.

TABLICA XXII.

Illos¢ robotnikéw, wydajnos$¢ pracy oraz
zarobki w kopalniach wegla kamiennego
gtowniejszych panstw weglowych
w 1920 roku.

a) kraj

b) przecietna ilos¢ robotnikow kopalnianych

cl czas trwania dniéwki w godzinach

d) przecietna wydajnos¢ w klg. na 1-ng dnidwke
i na 1-go robotnika

e) przecietny zarobek 1-go robotnika na 1-ng
dnidwke w odnosnych jednostkach monetarnych

f) to samo po przeliczeniu na dolary.

podawane rafinowaniu w piecu angielskim. Po rafi-
finowaniu odlewa sie je w ptytki do 5 kg.

%) Trybowy, weiajjalny tabecki.

a b c d e f

W. Brytanja 931.790 8.8g 1102 9/3 sh 225
Niemcy
Zagtebie Ruhry 354577 8 1271 903RM 2.16
Gorny Slask 57.885 8 1377 6.92RM 1.65
Dolny Slask 25298 8 844 671 RM  1.60
Polska 124941 8 1264 967z 108
Rejon Slgski 87965 8 1339 1010z 1.13
Rejon Dabrowski 27888 8 1030 889 z. 1.00
Rejon Krakowski 9.097 8 1.105 7.89 7. 0.88
Francja 295442 N 694 34.43frs. 1.35
Belgja 151.306 7"50m 579 41.80frs. 1.17
Czechostowacja 57592 |1 1042 — —
Holandja 35731 8n10Om — 528 F. 212
St.Zjedn.Am.Pn.*)
kop. antracyt 165386 8 1890
kop. wegl. bitum. 593.647 8.6 4.080 6—T

* Dla St. Zjedn. Am. Pn. dane za 1927 r.
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Zarobki robotnikbw wahajg sie niewiele,
w zaleznosci od okregéw. Po strajku 1926 r. zostaly
one obnizone na 10 % iwiecej. Tabl. XXIIl stosunki te
wykazuje.

TABLICA XXIII.
Przecietne zarobki robotnicze na 1-ng dnidwke

poczatek 1926 r. koniec 1927 r.

s d s d
Szkocja....cccceurrnnnnnn. 10 3.6 9 3.94
Northumberland . . ¢} 457 8 6.73
Durham.......cccoeenn. 9 11.23 9 0.16
South Wales .o 10 8.83 9 7.75

W ciggu 1928 r. place pozostawaly te same, na
poziomie minimalnych, ustalonym w umowach okre-
gowych.

Dla podniesienia rentownos$ci prze-
mystu weglowego W. Brytanji po strajku
1926 r. przez rzad i przemystowcow byly poczynione
wielkie wysitki. Od stycznia 1927 r. zostato zlikwidowane
273 kopalnie zupeinie (z zatoga 14.800 robotnikéw); 343
kopalnie (zatrudniajgce 60.800 rob.) zamknieto wskutek
ztego prowadzenia przedsiebiorstw, a 153 kop. (z za-
toga 5.200 rob.) — dla przeprowadzenia niezbednych
ulepszen. Redukcje robotnikéw, obnizanie zarobkéw,
podniesienie wydajnosci pracy i inne srodki znacznie
obnizyty koszta produkcji, lecz nie wyréwnaly strat,
jak to wykazuje tabl. XXIV, wskutek jeszcze wiekszego
spadku cen na wegiel.

TABLICA XXIV.

1927 rok 1928 rok

nu 1 tone wegla Poczatek 196 .
przecietnie s d s d s d s d

od do

samokosz . 16 131—19 11.34 16 Of 14 6
cena sprzedazy 13 3.12—16 974 15 13 1
straty 1 10.73— 3 231 1 Of 1 5

Ogdlne powstate stad sStraty dla catego

przemystu:

1975 I. 1927 . 1928 r.
wegiel do rozporzadzenia
w miijonach ton 214.4 221.8 2115
w milj. funt. sterl L.
ptace .. 137.1 117.8 100.2
podatki 20.2 20.2 17.0
razem koszta 192.3 172.9 150.0
dochody ze sprzedazy . 183.1 167.5 140.2
straty ..o, 9.2 54 9.8

Ogromne straty w gornictwie, dochodza-
ce jak widzimy, do 10 milj. funtéw szterl. pokrywane
sg w tej czy innej postaci przez rzad. Co prawda
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na poczatku 1929 r. we wszystkich okregach za wy-
jatkiem Durham’u dato sie dostrzec polepszenie sytu-
acji, zaznaczajace sie niewielkag nadwyzka dochodéw
nad wydatkami, majgce symptomatyczne znaczenie.
W znacznej mierze przyczynity sie do tego silne mro-
zy zimy 1928 r. powodujgce wielkie zapotrzebowanie
na wegiel, gtbwna przyczyna jednak lezy
w technicznej modernizacji przemystu i w dziatalnosci
organizacyjnej w mys$l instrukcyj komisyj rzadowych
z lat poprzednich.

W 1926 r. producenci z Yorkshire i z Not-
tinghamshire zalozyli kartel w celu kontroli cen,
produkcji wegla, organizacji wspoélnej it p. W 1928r.

ten kartel rozszerzono. W porozumienie z nim weszli
przemystowcy Pd. Walji, Szkocji, Srodkowej Anglji.
(Central Collieris Commercial Assosiation. ,Five Co-
unties Scheme"). Podstawg tego kartelu jest: ustalenie
cen minimalnych, ustalenie pewnej kwoty wydobycia,
opfata od tony wydobytej na zebranie funduszu kom-
pensacyjnego, wydawanie premji wywozowych, nato-
zenie kar za zwiekszenie wydobycia ponad norme,
kompensata za stracone zamoéwienia. Kartel ten kon-
troluje juz ok. 70 % wydobycia ma by¢ jeszcze znacz-
nie rozszerzonym i obejmowac¢ 90 % wydobycia wegla
brytyjskiego. W znacznej mierze, jak widzimy, akcja
tego syndykatu idzie na premjowanie eksportu kosz-
tem nabywcéw krajowych.

Na podtrzymanie tej akcji przez rzad brytyjski
uskarza sie w swem ostatniem sprawozdaniu Komitet
centralny francuskiego kopalnictwa weglowego. W nie-
ktérych okregach w 1928 r. miaty by¢ wydane ogrom-
ne sumy (przypuszczalnie ok. 2 milj. £. miesiecznie,
liczac po 4 — 5 sh. od tony wegla) na subwencja
eksportowe, ktore w ten sposéb szty na ponowne
opanowanie utraconych przez W. Brytanje rynkéw
zagranicznych.

~dumping’owa“ angiel-
ska znajduje swoéj wyraz w oficjalnym rzadowym
t zwanym , de-ratind scheme", ktére weszio
w zycie z dniem 1-go grudnia 1928 r. i dotyczy ob-
nizenia stawek kolejowych na przewéz weglowy na
kolejach brytyjskich. Przemyst weglowy zaoszczedzi
w 1929 r. na tem ok. 2,5 nrlj. funt. st, za rok ma
by¢ zaoszczedzone dalsze 4 milj. funt. st. przy roz-
szerzeniu tej ustawy. W ten sposob koszta przewozu
wegla brytyjskiego do portéw malejg ogromnie; na-
biera on wielkg site konkurencyjna z weglem zagra-
nicznym.

Ta polityka

VIIl. Wegiel brytyjski na rynkach
zagranicznych.

Zagraniczny handel weglem bry-
tyjskim trwa kilka stuleci. Juz z wieku XIV mamy
wiadomosci o pewnym statku handlowym, ktéry przy-
wiozt zboze z Francji do Newcastle, azeby powrdcic
stamtad z tadunkiem wegla, byt tymczasem zatrzyma-
ny, poniewaz wybuchta wojna w miedzyczasie pomie-
dzy Angljg a Francjg. W wiekach pézniejszych wywoz
wegla brytyjskiego coraz sie zwiekszal, szczeg6lnie
z portéw przy ujsciu rzeki (Tyne Newcastle), Tynemo-
uth, ktore trzymaly pod tym wzgledem pierwszenstwo,
az do 80-tych lat zeszlego stulecia. Potem jednak na
pierwszy plan wysuwajg sie kopalnie najlepszego
w Swiecie wegla walijskiego, eksportujgce swdj we-
giel przez porty brystolskie (Cardiff, Newport i inne).
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Obecny udziat procentowy rozmaitych portéw
w wywozie wegla brytyjskiego wykazuje zestawienie
nastepujgce (dla 1928 r.).

Porty Wschodniej Szkocji ok. 9 proc.
» po6inocno wschodnie (Northumber-
land, Durham) . ok. 35 '
,, zatoki Humber (Hull, Yokshire,
Derbyshire i inne) ok. 6 »
,» kanatu Brystolskiego (Pardiff) ok. 43 W
» potnocn. zachdéd. (Cumberland-
Northumberland) ok. 3 W
Zachodniej Szkocji ok. 3 "
, inne ok. 0,5 .

Razem 100 proc.

Wywo6z wegla brytyjskiego rozwijat sie w miare
rozwoju handlu W. Brytanji. W 1850 r. wywieziono
ok. 3 milj. ton, w 1913 r. ok. 99 milj. t wegla, koksu
i brykietow (wraz z weglem do statkéw). Spadek
wywozu wegla w latach powojennych do 71,5 milj.
t (w 1928 r) odczuwa W. Brytanja bardzo dotkliwie,
jej handel zamorski, bowiem, oparty jest na wywozie
wegla. Anglja jest przemystowym, przeludnionym kra-
jem. Dla wyrobu masy towardw, . dla wyzywienia
i podtrzymania gestej ludnosci, Anglja musi wwozi¢
duzo surowcow i 57 tych artykutéw spozywczych,
ktore jej mieszkancy konsumujg (2r wyzywienia do-
starczajg same wyspy brytyjskie). Wyrabiane i wy-
wozone z W. Brytanji towary stanowig tylko ok. 20 °/0

TECHNIK

Nr. 21

tonazu importowanego, wegiel kamienny, zajmujacy
ok. 80 % tonazu eksportowego, staje sie w ten spo-
s6b balastem regulacyjnym, znizajacym cene frachtéw
i dajacym moznos$¢ prowadzenia handlu normalnego.

Sopremacja na $wiecie W. Brytanji
w handlu weglowym, szczegolnieje w latach
przedwojennych, polegata na najblizszem potozeniu jej
kopalh najlepszego wegla, od doskonatych portéw
morskich na najwiekszym tonazu posiadanej floty
handlowej i na najwieksze ilosci rzucanego na rynek
wegla. Morskie dostawy weglowe prawie catkowicie
spoczywaty w reku W. Brytanji.

Wojna znacznie zmniejszyta wywo0z wegla bry-
tyjskiego, szczegolnie wpltyneta na to walka todziami
podwodnemi. W 1918 r. wywieziono tylko 43,6 milj.
t, podczas strajku 1921 r. 38 milj. t Zajecie przez
francuzéw Zagtebia Ruhry w 1923 r. podniosto znow
wywoOz wegla brytyjskiego do 104 milj. t, strajk
1926 r. obnizyt ten wywo6z do 30 milj. t w ciggu
lat ostatnich wywoO6z trzyma sie ok. 70 milj. t, liczac
w tem wegiel dla-statkow, koks i brykiety w przera-
chowaniu na wegiel kamienny. Wartos¢ tego towaru
w 1927 r. bylta 49 milj. £, (w tem wartos¢ samego
wegla — 455 milj. £) — 7% wartosci calego wy-
wozu wegla W. Brytanji, w 1928 r. 43 milj. fc (w tem
warto$¢ samego wegla 391 milj. £) — 6 °/0 calego
eksportu.

c. d n

Administracja bezpieczenstwa.

K. A. Koztowski — Kileofas.

Wszedzie tam, gdzie praca jest czynnikiem pro-
dukcji tj. w wszystkich warsztatach i zakladach za-
robkowych i przedsiebiorstwach wytwarzajacych i prze-
twarzajacych, handlowych i ustugowych uwage admi-
nistratora pochtaniajg w duzej mierze stosunki bez-
pieczenstwa. Zagadnienie administracji bezpieczenstwa
jest tak obszerne, ze nawet napisanie kilkuset stronic
calego przedmiotu by nie wyczerpato. Niniejszy arty-
kut ogranicza sie dlatego do wypuklenia tylko niekté-
rych waznych punktow.

tu wspomnieé¢ o zagadnieniu
bezpieczeristwa publicznego, ktére odgrywa podsta-
wowg role w kazdej dziatalnoSci przemystowej. Jest
jasnem, ze bez wiladz czuwajacych nad porzadkiem
i sprawiedliwoscig, zycie wogéle byloby niemozliwe.
Przedsiebiorstwo bez praw, bez ochrony mienia i sto-
sunkow kupieckich przestanie by¢ przedmiotem i pod-
miotem gospodarczym. Z tego punktu widzenia och-
rona praw, mienia i t d. ma pierwszorzedne znacze-
nie w administracji i ekonomji bezpieczenstwa publicz-
nego a co dalej idzie i prywatnego. Albowiem bez
bezpieczenstwa publicznego niema prywatnego.

To, co odroznia bezpieczenstwo publiczne od pry-
watnego, a dalej od zaktadowego jest 1) ze bezpieczen-
stwo publiczne jest quasi gwarantem zakladowego oraz
2) ze koszta bezpieczenstwa prywatnego sa wielkos-
cig zalezng od stosunkéw zakltadowych, podczas, gdy
koszta bezpieczenstwa publicznego sg w duzej mierze
niezalezne od producenta. Ody przedsiebiorca za

Najprzéd trzeba

bezpieczenstwo publiczne zaptaci cene w formie przy-
musowej podatkéw, a w zaden inny spos6b za to
ptaci¢ nie moze, to moze jednak zaoszczedzeniem wy-
padkéw zmniejszy¢ koszta produkcji izwiekszyé swoj
i swego spoteczenstwa zysk.

Wzorowa administracja bezpieczenstwa zaktado-
wego jest koniecznodcig. Nie ulega bowiem watpli-
wosci, ze nieszcze$liwe wypadki, w pewnej mierze
jako skutki brakéw i niedomagan administracyjnych
wiasciwosci kierownictwa, przy ktérych brak momen-
tow fatalnosci, kosztujg niezliczone ilosci dniowek,,
zabiegéw lekarskich, bolesnych operacji, utraty zdro-
wia, krwi, ciata oraz zycia.

Braki i niedomagania administracyjne sa tu zro-
zumiane jako braki w zakresie kompetentnej zdolnosci
pedagogicznej w najszerszem tego stowa znaczeniu.
Mniej lub wiecej ujemny stan poziomu pedagogicz-
nego jest skutkiem szeregu przyczyn natury socjolo-
gicznej, ekonomicznej, prawnej, politycznej, historycz-
nej i przedewszyskiem moralnej. Szczegdélne wyjasnie-
nie prowadzitoby za daleko. Dos¢ tu zaznaczy¢, ze
z uzdrowieniem ogoélnych stosunkéw otoczenia, braki
te dadza sie sprowadzi¢ do. minimum.

Dobra administracja bezpieczenstwa zaktado-
wego nie jest tyle oszczedzaniem tj. pewnego rodzaju
wstrzymaniem sie od quasi dopuszczonych wydatkow,
co wybitng pracg, po prostu najwyzszem szczeblem
pracy i to pracy w duzej mierze pedagogicznej. Nale-
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robotnikom
obowigzkow.

zyte jej wykonanie dopiero umozliwia
nalezyte spetnianie poruczonych im
W tym sensie jest ona przedmiotem licznych przepi-
sOw ustawodawstwa ochronnego. Ale te przepisy
sg same niewystarczajace. Trzeba, by kierownicy umieli
idee bezpieczenstwa poprostu sprzeda¢ swojej zatodze.
Ustawodawstwo ochronne jest najwazniejszem
regulatorem administracji bezpieczenstwa. Zaklady

T>rocen.tOWy pocl2iaf WyoadUnw

Glona 60

rok 1929
-J930

Goi-ne liczby oznaczaj wynik) za
Dolne n V4 r

gornicze majace wyzszy stopiefh niebezpieczenstwa sg
w szczegolny sposob jego opieka otoczone.
Sprawa doniesien jest wazng dla oceny
bezpieczenstwa. Kazdy sztygar i mistrz wie, ze wy-
petnienie formularza wypadkowego jest potgczone
z pewnym wysitkiem zaleznie od wymaganej staran-

stanu
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nosci. To tez trzeba wszystko czyni¢, co jest w stanie
te prace uporzadkowac tak, by byja tak prostg jak
owocnag. O ile chodzi o Gérny Slask poruszyé wy-
pada na tem miejscu sprawe dwutorowosci doniesien
0 nieszczesliwych wypadkach. Zaprowadzong zostata
z dniem I. I. 31, kiedy Zarzgdzeniem Urzedu GOrni-
czego postanowiono, ze kazdy wypadek  musi
by¢ zgloszony Urzedowi niezaleznie od doniesienia
do Zakltadu Ubezpieczen. W rzeczy samej pociggneto
to zasobg podwojenie pracy czysto papierowej. Nalezy
przeto dazy¢ do tego, by formularz byt takiej tresci,
by mogt stuzy¢ réwnoczesnie wiladzy politycznej
1 zakladowi. Wobec nieistotnych roznic nie powinno
to przedstawia¢ wiekszych trudnosci.

W pierwszym rzedzie kierownicy winni by¢ jak
juz zaznaczono pedagogami przemystowymi, o ile
chcg dodatnio dziata¢ w kierunku wzorowej admini-
stracji. Powinni swych ludzi tak wychowac¢, by oni
wszystko, co moze przyczyni¢ sie do uporzadkowania
przebiegébw i stosunkéw pracy prawdziwie poznawali,
gorliwie pozadali i lojalnie wykonywali. Jezeli kiedy-
kolwiek, to dzi$ kierownik powinien by¢ wychowaw-
ca. Jest to jego obowigzkiem poniekad wynikajacym
z prawa naturalnego i boskiego. Wychowujgc swojg
zatloge juz nie powinno by¢ nieprzewidzianych wy-
padkéw, zwilaszcza dzis, gdzie przy modnej nadracjo-
nalizacji pracy wszystko zgéry jest obliczone i upo-
rzgdkowane.

Dalej powinno sie zaprowadzi¢ we wszystkich
zakladach jeden z najbardziej obiecujagcych czynnikéw
wychowawczych i regulatywnych, ktérym bedzie zakta-
dowa konferencja bezpieczenstwa. Kazde przed-
siebiorstwo powinno odbywac takie konferencje raz
na miesiagc. Mogg one znakomicie stuzy¢ do omowie-
nia catego kompleksu zagadnieh zwigzanych z porzad-
kiem i bezpieczenstwem zakiadu, a nastepnie do dys-
kusji i odczytania doniesien wypadkowych wszystkich
Oddziatéw. Zaprowadzenie takich konferencji przyczy-
nitoby sie w duzej mierze do uzdrowienia chorych
sytuacji. Konferencje takie beda wentylem, regulaty-
wem i w miare dodatnich postepéw mogg sie stac¢
od czasu do czasu jaka$ prawdziwie zastuzong kola-
cja zakladowa. Gdy zaloga zobaczy, ze co$ sie robi,
ze wypadki podlega¢ beda dyskusji niewatpliwym
skutkiem psychologicznym bedzie dodatnia postawa
psychiczna. Przyczyni¢ sie bedzie przedewszystkiem
do wiekszej dbatosci i ostroznosci przy wykonywaniu
pracy. Pamieta¢ bedzie, ze zastosowana ostroznos¢
bedzie surowo kontrolowang. Pozatem hasto ostroznosc¢
i kontrola wiasna (self control) winne sta¢ sie zasada
nie tylko pracy ale wogdle calego zycia kazdego
i wszystkich.

Dla administracji Scistej koniecznem jest Sledze-
nie cyfr wypadkowych i to w celu osiggniecia maxi-
mum Swiadomosci ,jak stoimyl i gdzie i co w da-
nych okolicznosciach zarzadzi¢ nalezy.

W tym celu podawane sa tytuty djagraméw
wypadkowych, ktére umozliwiaja orjentacje i ktére
rowniez mogg by¢ umieszczone na dostepnem dla

wszystkich zainteresowanych miejscu.

1 Czas wypadkow. Daje odpowiedz na
nie, ile wypadkéw sie zdarzyto o oznaczonej godzinie.
Jest to dla kopalh mniej wazne, ale dla przedsie-
biorstw o Swietle dziennem, gdzie ewentualny brak
Swiatla dziennago wzgl. elektr. odegra pewng role.

pyta-
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2. llos¢ wypadkéow wedtug oddziatow. Wyja-
Snia szczegdlne warunki techniczne, fizyczne lub geo-
logiczne. llos¢ wypadkoéw jest dalej obliczong na 1000
robotnikéw albo dniowek i 1000 jednostek wypro-
dukowanych.

3. Przyczyny (przedmiotowe) wypadkéw. Podziat
mniej wiecej taki:

a) oberwanie sie wegla i kamienia,

b) objazd i odstawa,

c) pyt weglowy,

d) strzelnictwo,

e) gazy.

f) inne.

Jest to podziat dla kopaln.
przyczyng przedmiotowg bedzie poprostu
przbieg pracy.

W innych zakladach
odnosny
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4. Ciezkos¢ wypadkdw. Daje ilustracje diugosci
wypadkiem spowodowanej niezdolnosci do zarobko-
wania. Przedstawi¢ nalezy ilos¢ wypadkoéw, ktore spo-
wodowaty przerwe do trzech dni, powyzej 3 dni do
4 tygodni, powyzej 4 tygodni do 13 tygodni, powyzej
13 tygodni oraz liczbe wypadkéw z stalem okalecze-
niem powyzej 10% oraz w konhcu liczbe Smiertelnych.

5. Rodzaj okaleczenia. Najbardziej zajmujacem
bedzie przedstawienie okaleczonych czesci ciala. Za-
mieszczony powyzej szkielet ludzki chce objasni¢ jakie
czesci ciata najbardziej sg wystawiono niebezpieczen-
stwu .okaleczenia.

cho¢ w malej
jakiem jest

Na tem artykut sie konczy. Oby
czesci sie przyczynit do wielkiego dziela,
dobra administracja bezpieczenstwa.

Z zycia towarzystw technicznych, komunikaty

i wiadomosci

ODCZYTY

Wstep dla cztonkéw Stowarzyszed zrzeszonych w Z. P. Z. 7. oraz zaproszonych
przez nich gosci.

o
m ADRES TS -g Nazwisko prelegenta Tytut odczytu
i a o M
15 6.XI. S$I. Techn. 19 G.-H, inz. gérn. Nizinski Najnowsze zdobycze
Zakt. Nauk. Stanistaw w dziedzinie obrony
pokéj 340 przeciwgazowej

Komunikat Rady.

W dniu 13.XI. 1931 r. (pigtek) o godzinie 20-gj
odbedzie sie w Kole Towarzyskiem w Katowicach
przy ul. 3 Maja 11, zebranie towarzyskie catlego naszego
Stowarzyszenia. Wstep wraz z kolacjg wynosi zi. 4.

Zgtoszenia udzialu w zebraniu przyjmuje telefo-
nicznie lub pisemnie Sekretarjat Rady (Katowice 30-90)
do dnia 13 listopada, godz. 16-€j wiacznie.

Wycigg z protok6tu Rady Nr. 37 z posiedzenia
w dniu 23 pazdziernika 1931 r.

Kol. Bartoniec zdat sprawozdanie z dziatalnosci
Kota Bielskiego. Projektuje sie uruchomienie kurséw
doksztatcajgcych dla elektromechanikéw, odczyt kol.
Rozego, oraz wycieczke do Wapiennicy w celu zwie-
dzenia Elektrowni. Kol. Roznowski zdat sprawozda-
nie z akcji wszczetej przez Rade w sprawie konferen-
cji w M. W. R i O. P. o szkolnictwie zawodowem
i doksztalcajgcem. Rada wysle delegatéw na omawiang
konferencje do Warszawy, oraz zorganizuje specjalne
posiedzenie z zaproszonemi przedstawicielami sfer za-
interesowanych reforma szkolnictwa na dzien 27 b. m.
Kol. Wiszniewski referuje sprawe jednej z cudzoziem-

osobiste.

ZEBRANIA

Data

Nr. ADRES Codz.
36 1311 $I. Techn. Zakt Nauk. 18 Posiedzenie w sprawie realizacji
pok6) 340 kurséw dokszatcajacych
dla technikéw.
37 6.11 18 Posiedzenie Rady Stowarzyszenia

skich fabryk, ktéra do budowy gmachu w Polsce an-
gazuje cudzoziemcOw, Rada uchwalita wystaé odpo-
wiednie pisma do Wiadz z przedstawieniem istoty
sprawy i wnioskiem by rynek pracy byt zachowany
dla obywateli polskich.

Kol. Piotrowski referuje sprawe stopniowego
organizowania politechniki w Katowicach. Jako pierwszy
etapu chwalono zorganizowa¢ kursy ekonomiczne
dla inzynieréw) i technikdw. Realizacja kurséw ma
nastgpi¢ w najblizszym czasie.

Opracowanie programu zjazdu inzynieréw z catej
Polski w 1933 roku odtozone zostalo na poczatek
roku 1932.

Otrzymali$my od kol. Klimko, dyrektora Sl. Techn.
Zakt. Naukowych pozwolenie na uzywanie szolnej sali
odczytowej na odczyty organizowane przez nasze Sto-
warzyszenie. W dniu 13.Xl. o godz. 20-ej odbedzie
sie zebranie towarzyskie n. Stowarzyszenia. Blizsze
szczegoly w komunikacie i okélniku wystosowanym
do Zarzadéw Kot

Nastepne posiedzenie Rady zostalo wyznaczone
na 6.Xl. godz. 18-ta

Sekretarz: A. Roznowski Prezes: B. Wiszniewski
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Komunikat Sprostowanie.
Administracji ,, Technika4} W artykule ,,Problem drogowy w woj. Slaskiem"
P. Franciszek Winkowski przestat by¢ akwizy- zauwazono nr?lstepujqce waz'mejsze omytki: .
torem naszego pisma, z przyczyn od Administracji str. ustep wiersz zamiast ma by¢
niezaleznych. 3HB1L 2 4 uwzglednie wzglednie
31 2 8 wystawca wystarcza
Wszelkie wptaty na rachunek prenumeraty lub 3HB1L 5 4 niniejszem dzisiejszem
ogtoszen dokonywaé¢ nalezy przez P. K. O. Nr. 352 2 7  shabe state
305.249, ewent. bezposrednio w Administracji czaso- 352 9 7 wydz. powiat, glos wydz. powiat,
pisma w Katowicach. CO niniejszem sie prostuje.
Wyzszy Urzad Gorniczy Statystyka gornicza weglowa
w Krakowie. za miesigc sierpien 1931 (Cyfry przyblizone)
Okregowy Urzad Gorniccy Caty obwéd
d Przedmiot Jednostka ) Urseay ogr. d
.J Krakow w Krakowie
1 Hos¢ kopalh w ruchu . . . . objektow 8 8 i
2 Wydobycie w egla ...cccoceeeeeenn. ton 192.127 192.127 2
3 llos¢ robotnikOw.........ccccoeen. 0s6b 8.141 8141 3
4  llo$¢ dni roboczych................... dni 25 25 4
5 Przepracowano  .........ccccceeenenee v 21 21 5
6  Strajkowano...............ccceeeeeee. W — — 6
7 Wydobycie dzienne.........eee...... ton 9.149 9.149 7
8 1llos¢ dnidwek odrobionych . . dniéwek 167.033 167.033 8
9 Wydajnos¢ na dniowke odrob. kg~ 1.150 1150 9
10 Zbyt wegla w kraju oo ton 165.445 165.445 10
11 Zbyt wegla zagranice .. - 1.055 1055 11
12 Zbyt wegla wogdle.................. - 166.500 166.500 12
13 Zapasy na zwatach................... - 60.276 60.276 13
14 Zarobki w sumie.......cccccceeeeennn. zt. 1.394.738 1.394.738 14
15 Sredni zarobek miesieczny - 175.42 175.42 15
16  Sredni zarobek za odrob. dniéwke W 8.62 8.62 16
17 Kwota zarobku w tonie wegla . \V 8.00 8.00 17
18  Zuzycie materjatdw wybuchow.*) kg~ 22.915 22915 18
19 Zuzycie mat. wyb. na tone wegla a- 119 119 19
20 Zuzycie drzew a.......cccceeeeeennn. m» 4.226 4.226 20
21  Zuzycie drzewa na tone wegla - 0.022 0.022 21
22 Brak wagonow ....eeeiienennn. ton - - 22
23  Wypadkow sSmiertelnych . . . wypadkéw 1 123
24  Wypadkow ciezkich**) . . . . W 9 924
25 Wypadk. Smiert. na 1000 ton wyd. W 0.005 0.005 25
26 Wypadk. ciezkich na 1000 ton wyd. W 0.047 0.047 26
27  Wypadk. $miert. na 1000 dniéwek - 0.006 0.006 27
28  Wypadk. ciezkich na I000dniéwek - 0.054 0.054 28
29 llo$¢ urzednikéw techn. na kop. 0soOb 242 242 29
30 llo$¢ urzednikéw biurow. na kop. - 203 203 30
31 llos$¢ urzedu, ogétem***) na kop. W 445 445 31
*) Litr pltynnego powietrza liczono za kg. materjalu wybuchowego powietrznego.
**) Ciezkie wypadki sg takie, ktore powoduja niezdolno$¢ do pracy ponad 4 tygodnie.
%) W tem obcokrajowcow 9, przybyto zatem: 6
Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej wyptaty w mies.
sprawozdawczym. J. Ch.

W Nr.Nr. 19i20 Technika podano omytkowo z W. U. G. Warszawskiego styczen i kwiecien 1930 ma by¢
1931, ponadto wypuszczono statystyke za miesiace luty i marzec co bedzie wkrétce uzupetnionem. Red.
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Wyzszy Urzad GOrniczy Statystyka goérnicza weglowa

w Katowicach. za miesicie sierpien 1931. (Cyfry przyblizone)

b ——
. Okregowy *Urzqd Gorniczy C$§isigggd_
idS Przedmiot Jednostia Katowice Krél.-Huta Rybnik Tarn.Gory xrﬁeftzwﬁgggh hCIj
1 llos¢ kopalnh w ruchu objektow 17 16 10 3 46 1
2 Wydobycie w egla.....ccoceeenn...n. ton 888.135 887.915 570.846 153527 2.500.423 2
3 llos¢ robotnikdOw..............uueee os6b 26.564 23.185 18.846 3811 72406 3
4  llos¢ dni roboczych................... dni 25 25 25 25 25 4
5 Przepracowano ... ff 22 23 23 24 23 5
6  Strajkowano........cccccccceeiiiiiianan... y . — ; — — — — 6
7 Wydobycie dzienne ton 40.370 38.605 24.819 6.397 108.714 7
8 llos¢ dnidwek odroblonych dnibwek m 593.256 530.300 436.463 90.111 1.650.130 8
9 Wydajno$¢ na dniéwke odrob. kg~ 1.497 1674 1.308 1.704 1515 9
10 Zbyt wegla w kraju ton 420.116 434.639 294.112 73.611 1.222.478 10
11 Zbyt wegla zagranice .. v 397.263 412.798 228.895 63.145 1102101 11
12 Zbyt wegla wogble........ceeee.... v 817.379 847.437 523.007 136.756 2.324.579 12
13 Zapasy na zwatach.................. \V/ 568.617 383.335 367.297 « 167.436 1.486.685 13
14  Zarobki w sumie..........ccccnneee. zt. 6.342385 5.885.115 4.509.471 931.569 17.668.540 14
15 Sredni zarobek miesieczny \V} 239.04 253.70 239.25 244.89 244.10 15
16  Sredni zarobek za odrob. dniowke v i 10.98 11.07 10.15 10.68 10.77 16
17 Kwota zarobku w tonie wegla . \V/ 7.47 6.73 7.94 6.37 725 17
18 Zuzycie materjatébw wybuchow.*) kg. 103.674 107.275 57.643 24.428 293.020 18
19 Zuzycie mat. wyb. na tone wegla ar. 117 121 101 159 117 19
20 Zuzycie drzew a....cccoeeeeeeeeeeennnns m3 15.940 17.024 15.373 2.320 50.657 20
21  Zuzycie drzewa na tone wegla w 0.018 0.019 0.027 0.015 0.020 21
22 Brak wWagonoOw ...ccccceeeeennnnee. ton — - — — 22
23  Wypadkow sSmiertelnych wypadkow 3 2 5 1 — 10 23
24 Wypadkow ciezkich**) ) ” 79 2 8 5 94 24
25 Wypadk. $miert. na 1000 ton wyd v 0.003 0.002 0.009 0.000 0.004 25
26  Wypadk. ciezkich na 1000 ton wyd. w 0.089 0.001 0.014 0.033 0.038 26
27  Wypadk. $miert. na 1000 dnidwek W 0.005 0.004 0.011 0.000 0.006 27
28 Wypadk.ciezkich na I000dniéwek 0.135 0.004 0.018 0.055 0.057 28
29  llo$¢ urzednikéw techn. na kop. 0s6b 1.247 1.033 685 187 3.152 29
30 los¢ urzednikéw biurow. na kop. » it 686 425 357 99 1.567 30
31  llo$é urzedn. ogdtem***) na kop. v 1.933 1.458 1.042 286 4.719 31
*) Litr ptynnego powietrza liczcono za kg. materjatu wybuchowego powietrznego.
**) Ciezkie wypadki sa takie, ktore powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad 13 tygodni, (kat. Ilia) wzgl. trwala,

utrata zdolnosci do zarobkowania ponad 10 % (kat.

).

tem obcokrajowcow: +1/+ +/= y rz 0 zatem: —_—
k) W bcokrajowcoéw: 35+17+22+7=81, przybyt 1—0—0—1—2

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesiac ubiegty wedle ostatecznej wyptaty w mies.
sPrawozdawczym. J. Ch.
iii. , |
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