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Komfort atmosferyczny

w Matopolskich

Dr. med. Marjan Kowalski

Praca jakg wykonujg gérnicy w kopalniach soli,
w wydajnosci swej jest zawista od stanu zdrowia,
przyzwyczajenia i przysposobienia fachowego, a takze
od S$rodowiska, w ktéorem ta praca ma by¢ podjeta.
Nas tu bedzie interesowaé ten ostatni czynnik, to jest
warunki atmosferyczne, na ktére skladajg sie tem -
peratura otaczajgcego powietrza, jego wil-
gotnos$¢ iruch. Pod pojecie $rodowiska wia-
czy€ takze nalezy czystos¢ powietrza i osSwietlenie, te-
mat ten jednak w pracy niniejszej nie bedzie po-
ruszany.

Temperatura efektywna i komfort
atmosferyczny.

Wymienione poprzednio czynniki, to jest tempe
ratura, wilgotno$¢ i ruch powietrza razem oddziaty
wujac na organizm cziowieka wywotlujg u niego wra-
zenie ciepta lub zimna. To wrazenie, ten efekt ciepta
okreslajacy fizjologiczng reakcje ustroju ludzkiego na
dziatanie przytoczonych czynnikéw atmosferycznych
nazywamy temperaturg efektywng, a optymalny ich
sktad dla zdrowia, komfortem atmosferycznym. Tem-
peratura efektywna tworzy osobng ,skale temperatury

efektywnej", a utozyli jg badacze amerykanscy F. C.
Houghten, C. P. Yaglou, W. J Mac Connel, F. M.
Philips i inni. Z badan tych wynika, ze tego Samego

wrazenia ciepfa lub zimna doznaje cziowiek przy roz-
nych kombinacjach temperatury, wilgotno$ci i ruchu
powietrza.

Zanim jednak rozpatrzony zostanie ten temat,
zastanébwmy sie jak ustréj ludzki, stojagcy najwyzej
w rozwoju filogenetycznym z posréd wszystkich istot
zywych, reaguje na przytoczone warunki atmosferzczne.
Warunki te ciggle sie zmieniajg i to badZz wszystkie
razem badz osobno. Ustréj zywy na te zmiany be-

kopalniach soli

z Zakladu Hygjeny U. J. Krakéw.

dzie reagowat u roznych gatunkéw roéznie, jednak
przy tem wszystkiem zasada jest jedna utrzymac
zycie jednostki. Aby ten cel zostat osiggniety istniejg
urzadzenia regulacyjne, pozwalajace istocie zywej do-
stosowaé sie do Srodowiska, w ktorem przebywa. Po-
ruszone urzadzenia regulacyjne sa najlepiej rozwiniete
u cziowieka.

Filogeneza termoregulacji.

Wysoko wyréznicowany organizm ludzki posiada
posréd mnéstwa cech charakterystycznych i wiasci-
wosci trzy szczegolnie, ktére sg state i ulegaja mini-
malnym wahaniom w ciggu zycia. Zwichniecie réw-
nowagi nawet nieznacznego stopnia w ich obrebie
sprowadza bardzo ciezkie zaburzenia, kohczace sie
nieraz niekorzystnie.

Mam tu na mysli statos¢ cieptoty, przemiany ma-,
terji oraz oddziatywanie chemiczne srodowisk, w kto-
rych odbywaja sie sprawy zyciowe. Statos¢ ciepioty,
przemiany materji i odczynu sokow ustrojowych broni
organizm ludzki szeregiem dodatkowych urzadzen,
ktérych fizjologje i patologje znamy dobrze z tak cze-
stych stanéw goragczkowych, zaburzenn prowadzacych
do przyspieszenia i zwolnienia tepa przemiany materji
oraz spraw i stanéw chrobowych polegajacych na
aci?iozie i alkalozie.

W pracy niniejszej interesowa¢ nas bedzie wy-
facznie statos¢ cieploty cziowieka, jej odchylenia od
normy i czynniki, ktére majg wpltyw na te cieplote.
Posréd tych czynnikéw spotykamy dwa ich rodzaje:
1) ustrojowe czyli wewnetrzne i 2) pozaustrojoWe
czyli zewnetrzne. Pierwsze sg natury chemicznej
wzglednie fizykochemicznej, drugie za$ natury fizycz-
nej.
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Co sie tyczy statosci cieptoty i jej rozwoju filo-
genetycznego, to u zwierzat zimnokrwistych (pojkilo-
terméw) o niestatej cieptocie, temperatura ciala stosuje
sie do temperatury otoczenia. Zwierzeta te bowiem
nie majg wyksztalconych urzadzen bronigcych statej
cieploty wewnetrznej ciala jak czlowiek. Mozna sie
w tem dopatrze¢ celowosci, wzigwszy pod uwage
wielkos¢ tych zwierzat, warunki w ktérych zyja, spo-
s6b ich zycia, rozmnazania sie i wogole calej ich
biologji. Wiemy n. p. o tych zwierzetach, ze zapadajg
W sen zimowy i prowadzg vita minima przez czas dla
siebie niekorzystny.

Spinajac sie po szczeblach drabiny rozwoju filo-
genetycznego termoregulacji natrafiamy na przejsciu
pomiedzy pojkilotermami ahomoiotermami u kloacznych
zwierzat mrowkojada, ktory juz wprawdzie reguluje
swoje ciepto wiasciwe, lecz urzadzenia do tego celu
stuzgce nie sg zupetnie dobrze rozwiniete, tak, ze przy
niewielkiej zmianie temperatury otoczenia mozna zau-
wazy¢ znaczne wahania ich cieptoty. Homoiotermy sg
juz zdolne w zmiennej temperaturze zewnetrznej utrzy-
mac dla siebie gatunkowo stalg cieptote, a to dzieki
wspoOtpracy dwoch zasadniczo réznych spraw regula-
cyjnych oddawania i wytwarzania ciepla.

Oddawanie ciepta polega tylko na fizycznych pro.
cesach, podczas gdy produkcja tegoz na chemicznych

Co sie tyczy pierwszego urzadzenia regulacyj-
nego stuzacego do oddawania ciepta, to wchodzg tu
w rachube nastepujgce wyniki:

1) Promieniowanie ciepla.

Odbywa sie ono przez zmiane energji cieplnej
na promienista, ktéra sie rozchodzi dokota z szyb-
koscig 300.000 km na sekunde. Promienie moga sie
rozchodzi¢ nietylko w przezroczystych osrodkach ma-
terjalnych lecz i w prézni, n. p. promieniowanie sto-
neczne. Im mniej jest os$rodek przezroczysty tem
wiecej pochtania on rozchodzacej sie w nim energji
promienistej. Oddawanie ciepta na zewnatrz przez
ustroj droga promieniowania napotyka na przeszkody,
gdy temperatura otoczenia jest podwyzszona wskutek
obecnosci cieptych ciat. jak pieca, $cian i t d.

2) Przewodzenie ciepta.

Zachodzi ono wskutek zetkniecia sie ciala z po-
wietrzem otaczajgcem, wodg lub ciatami statemi przy
staniu, siedzeniu i lezeniu, a jest tem wieksze im lep-
szem jest przewodnictwo wiasciwe ciepta roznych
materjatéw. Najlepszemi przewodnikami sg metale,
gorszemi ciecze a najgorszemi gazy, np. woda 11 razy
silniej odbiera ciepto niz powietrze o tej samej tempe-
raturze. Fakt ten wyzyskuje sie, gdy chodzi o izolo-
wanie ciala od doptywu wzglednie od utraty ciepla,
otaczajgc je zlemi przewodnikami jak wata, futro,
gdzie miedzy wiltoskami znajduje sie powietrze.

Przez promieniowanie i
cztowiek 75"ciepta, Zwiekszenie Ilub zmniejszenie
przewodzenia i promieniowania ciepta ustrojowego
stoi w prostym stosunku do rozszerzenia wzglednie
jzwezenia naczyh skornych.

przewodzenie traci

3) Parowanie wody.
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Parowanie wody jest trzecim urzadzeniem regu-
lacyjnem, stojacem na strazy cieptoty ustroju. Na tej
drodze w warunkach fizjologicznych opuszcza ustroj
zaledwie 2067$% ogodlnej ilosci oddawanego ciepla.
Zupetnie inaczej przedstawia sie utrata w warunkach
patologicznych. Ody ustrdj jest przegrzany, krew
ciepta oblewa osrodek termoregulacyjny, ktéry teraz
stara sie we dwojaki sposéb przywrdci¢ zaburzong
réwnowage:

a) wysyla impuls do tkanek i
cesy spalania,

zmniejsza pro-

b) przez nerwy naczynioruchowe rozszerza na-
czynia skorne, gruczotéw potowych i powoduje wy-
dzielanie potu, ktéry parujac na cieptej skorze odbiera
ustrojowi duze ilosci ciepla.

4) Inne czynniki.

Nieznaczne ilosci ciepla, bo zaledwie 3% zostajg
zuzyte na ogrzanie powietrza oddechowego, pobranych
zimnych pokarmoéw, wydalenie z katem i moczem.

Stosunki te ilustruje doskonale nastepujaca tabela
Rubnera:

Oddawanie ciepta przez kalorje procenty
ogrzanie powietrza oddechowego . 35 129
O = W o = S 51 1.89
ogrzanie zimnych pokarmoéw . 42 155
parowanie W ody .....ccccceevrininiiinnennn. 558 20.67
przewodzenie.....ccccoccceeieneeeeeeeennnnn, 883 3085
promieniowani€.........cccceeveevvvnnnnnn. 1181  43.75

Razem 2700 9997,./,

Produkcja ciepta.

Odnosnie do produkcji ciepta podnies¢ nalezy,
ze zrodtem jej sg procesy spalania pokarméw w prze-
mianie materji, przedewszystkiem w wielkich gruczo-
tach jamy brzusznej, nastepnie przy pracy miesni. Co
sie tyczy proceséw spalania, to przedewszystkiem wag-
troba jest z posrdd gruczotéw najwazniejszym narza-
dem w tym wzgledzie. Krew zyt watrobowych jest
cieplejsza niz ogdlnego obiegu. W produkcji ciepta
biorg udzial weglowodany, tluszcze i biatka, ktérych
1 gram masy dostarcza:

weglowodany 4.1 kalorji
tluszcze 9.0 ,,
biatko 4.1

Wspomnie¢ tez nalezy o procesach spalania, kto-
rego wynikiem jest wytworzenie C02 i H2, przyczem
uwalnia sie duza ilos¢ ciepta (H3-f 0=H2 + 69,000
kalorji, C+02=C 02-f90000 kalorji). Praca mies$ni jest
tez waznem Zzrodtem ciepta ustrojowego. Juz w po-
zornym spoczynku pracujg miesnie jak: oddechowe,
przewodu pokarmowego, miesienn sercowy, miesnie
karku, kregostupa, palcow rak i ndg, méwienia i t d.

Wspomnieé tez nalezy, ze oprécz miesni wpltyw
na ilos¢ ciepta ustrojowego ma czynnos¢ komorek
nerwowych, lecz to zrédto jest na drugim planie.
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Osrodki termoregulacyjne.

Te dwie formy regulacyji cieplnej homoiotermow,
a szczegllnie cziowieka podlegaja dwom osrodkom
nerwowym, ktére w stosunku do siebie sg antagoni-
stami. Od tych urzadzenh centralnych odchodzg nerwy
do wiasciwych organéw i tak jedna droga nerwowa
przez rdzeh przedtuzony i nerw btedny prowadzi do
ptuc, ktére sg narzadem w sposéb fizyczny czynnym
przy regulacji cieplnej i do jamy brzusznej do wiel-
kich gruczotéw, w ktorych odbywajg sie procesy spa-
lania. Druga droga natomiast idzie do wnetrznosci
i gruczotéw brzusznych przez nerw trzewny. Istnieje
jeszcze trzecia droga, ktéra dochodzi do naczyhn krwio-
nosnych gruczotdw potowych i czwarta do gruczo-
tow dokrewnych tarczycy i nadnerczy (Kiecki). Tar-
czyca przez swoéj hormon wzmaga procesy spalania
w ustroju, podobnie adrenalina, ktéra nadto przez
dzialanie na naczynia wplywa na oddawanie ciepla.

Zwichniecie réwnowagi cieplnej.

a) pod wptywem czynnikéw ustrojowych.

BodZzcami *dzialajgcemi na osrodek cieplny sa
czynniki fizyko-humoralne, nerwowe i chemiczne. Re-
gulatorem fizycznym jest cieptota krwi — jej pod-
niesienie obniza pobudliwo$¢ osrodka cieplnego, roz-
szerza naczynia skérne, wywotuje poty i jako nastep-
stwo ochtodzenie. Cieptota nizsza krwi dziata prze-
ciwnie. Wspomnie¢ tez trzeba o tuku odruchowym
zespalajgcym nerwy skdérne z osrodkiem cieplnym.
Podniesienie sie temperatury otoczenia pobudza osro-
dek zimna, obnizajgc réwnoczes$nie osrodek cieplny.
Chemicznemi regulatorami ciepta sa hormony tarczycy,
nadnercza i przysadki moézgowej. Co do tej ostatnigj
to podnosi ona .temperature ustroju przez dziatanie
na os$rodek przemiany materji w miedzymdzgowiu.
Wptyw ten na osrodek maja tez produkty przemiany
biatka.

W stanie zdrowia wymienione urzgdzenia regu-
lacyjne wspotdziataja z sobg w ten sposéb, ze obni-
zenie temperatury zewnetrznej pobudza osrodek ciepliny,
aby podnies¢ wytwarzanie ciepta, a z drugiej strony
ogranicza jego oddawanie. Odwrotnie dzieje sie przy
podniesieniu temperatury otoczenia. Na tej drodze
cieptota ciala czlowieka jest utrzymywana miedzy
36,5 — 37° C. Zmiana tego stanu fizjologicznego
moze powsta¢ wtedy, gdy czynnos¢ aparatu termo-
regulacyjnego zostanie zaburzona. Przyczyn spraw-
dzajagcych te zaburzenia jest caly szereg. Skutkiem
ich dziatania moze by¢ podniesienie Ilub obnizenie
cieploty ciata. CzesSciej obserwujemy podniesienie
tejze niz obnizenie. Z posrdd tych czynnikéw go-
raczkotworczych' wymieni¢ nalezy przedewszystkiem
mikroby chorobotworcze, wszystko inne schodzi wo-
bec nich na plan dalszy. Zmiany jakie zachodzg w us-
troju zywym pod wptywem dziatania bakterji nazywamy
choroba. Bedziemy ja mogli poznaé po objawach,
z poérod ktorych najbardziej typowym jest gorgczka.

b) pod wptywem czynnikéw pozaustrojowych.

Musimy tez uwzgledni¢ stany, ktérych jeszcze
nie nazwiemy chorobowemi, ktére jednak znajdujg sie
na granicy tychze, a cechg ich jest to, ze zachodza
u cziowieka zupetnie zdrowego i dlatego moga byc¢
szybko wyrdéwnane. Dzieje sie to codziennie podczas
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pracy, kiedy jg cztowiek zbyt intenzywnie wykonuje
Przychodzi wtedy do stanu, ktéry nazywamy znuze-
niem, przyczem nuzy sie nie tylko czes¢, ktéra byla
nadmiernie czynng, lecz i calty organizm. Czlowiek
ulega wtedy ostabieniu, czynno$¢ pracujgcych narza-
déw zmniejsza sie. Jezeli nie nastgpi spoczynek, pod-
czas ktérego wyrodwnujg sie wszystkie zmiany powstate
w czesci ustroju nadmiernie czynnej, to przychodzi
do porazenia tejze. Spoczynek zatem jest niezbednym
dla pracujgcego ustroju. Podczas niego panuje
w tkankach réwnowaga miedzy asymilacja a dysasy-
milacjag. Ulega ona zwichnieciu podczas pracy na
korzys¢ dysasymilacji, ktoéra jest zrodiem energji kine-
tycznej. RoOwnoczes$nie wytwarza sie przy tem ciepto
w ilosci zaleznej od wykonanej pracy. Podczas dysal
symilacji powstajg wytwory przemiany materji, ktore
nie zobojetnione szybko powodujg znuzenie, Jak juz
wyzej wspominatem moze ono by¢ miejscowe i ogolne.
Co do tego ostatniego, to odbija sie ono najbarbziej
na systemie nerwowo-miesniowym.

Osrodki nerwowe nuza sie fatwo dlatego, ze
podniety fatwo sie w nich sumujg, oraz dlatego, ze
sg one niezmiernie wrazliwe na brak tlenu i na dzia-
fanie trujagcych wytworéw przemiany materji. Teraz
co do nerwéw wzglednie wiokien nerwowych, to
nuzg sie one bardzo trudno, jak to wykazujg badania
N. Cybulskiego i A. Becka. Przeciwnie ma sie rzecz
z zakonczeniami nerwowemi w migsniach.

Odnosnie do systemu miesniowego to nuzy sie
on trudniej niz system nerwowy. Dzieje sie to gtow-
nie pod wpltywem kwasu mlekowego, wytwarzanego
podczas czynnosci miesni i pod wpltywem wyczerpa-
nia sie tlenu. Zakwaszenie tkanek, ktore polega na
wzmozeniu w nich stezenia jonéw wodorowych po-
woduje stan poczagtkowego skrzepniecia biatka, wsku-
tek czego zdolnos$¢ wyzwalania energji przez miesien
jest uposledzona. W znuzeniu fizycznem trujace pro-
pukty przemiany materji dostajg sie z tkanek do krwi,
z nig rozchodza sie po catym ustroju powodujgc
samozatrucie.

Podczas intenzywnej pracy przychodzi do zmian
rowniez w narzadach wewnetrznych. | tak miesien
sercowy nadmiernie czynny, po pewnym czasie ulega
ostabieniu, tak samo system naczyniowy staje sie
niedowtadny z powodu wyczerpania nadnerczy (Kiecki).
W znuzeniu fizycznem przychodzi réwniez do dusz-
nosci z powodu zakwaszenia krwi produktami prze-
miany materji. Do jej powstania przyczynia sie tez
uposledzenie kragzenia krwi w plucach z powodu osta-
bienia serca.

Wpltyw pracy na cieptote ustroju ludzkiego

Szkodliwe skutki znuzenia fizycznego poteguje
ciepto wytworzone w ustroju podczas pracy, jak réw-
niez wysoka temperatara otoczenia. Ciepto podobnie
jak i praca fizyczna wywierajg ten szkodliwy wplyw
na organizm, ostabiajgc czynnos$¢ serca, przyspieszajac
tetno i potegujagc dusznos¢. Z powodu tych zaburzen
czynnosciowych serca i niedowladu systemu naczy-
niowego przychodzi do uposledzenia regulacji cieplnej,
zastoju ciepta i przegrzania ustroju. Wskutek tego
wzmaga sie zuzycie tlenu, ktoéry chroni przed ziemi
skutkami znuzenia. W nastepstwie upos$ledzenia re-
gulacji cieplnej przychodzi zwiaszcza u ludzi miodych
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do podniesienia temperatury ciala nawet do 39° C.
krwotokéw z nosa, obrzekéw stawow, buléw mies-
niowych i t d. Samozatrucie uwarunkowane znuze-
niem sprowadza zmiany chorobowe narzgdéw we-
wnetrznych jak nerek, nadnerczy, watroby, przysadki
moézgowej, nadto powoduje zmiany w sokach ustroju,
obniza odpornos¢ i oporno$¢ tkanek, a przez to uspa-
sabia do zakazen. W temperaturze niskiej znuzenie
fizyczne przyczynia sie¢ do oziebienia ustroju, w cho-
robach serca przez nagte jego ostabienie moze spro-
wadzi¢ Smieré, wyzwala napady dny, ataki dusznosci
w asthma bronchiaie, pogarsza stan chorych na zapa-
lenie nerek, obniza zdolnos¢ skupienia uwagi, wyzwala
choroby umystowe u obarczonych dziedziczng skton-
noscia.

Szybkos$¢ powstania znuzenia fizycznego zalezy
nie tylko od rodzaju pracy, to znaczy czy ona jest
lekka czy ciezka, od czasu w ktérym jest wykonywana,
od tego czy jest zwyklg czy nie zwyklg dla danej
jednostki, od stanu zdrowia wykonujacego prace
i wreszcie od warunkéw zewnetrznych, posrod kto-
rych sie ona odbywa. Nas tu bedg interesowac te
ostatnie, dlatego odrazu do nich przejdziemy.

Czynniki zewnetrzne, ktére wptywajg na samo-
poczucie cziowieka pracujgcego sa nastepujace:

a) cieptota zewnetrzna,
b) wilgotno$¢ powietrza.
c) ruch powietrza i

d) ubranie.

Zastanéwmy sie nad poszczegdlnemi.

Cieptota zewnetrzna.

Cieptota otoczenia jest niezmiernie waznym’
a nawet moze najwazniejszym warunkiem zewnetrz-
nym dla cziowieka pracujagcego. Jej wahania moga
by¢ bardzo rozlegte tak in plus jak i in minus, wiecej
rozlegte niz wahania wilgotnosci i ruchu powietrza.

Zresztg wszystkie te czynniki w dziataniu na
nasze cialo sprawiajg uczucia ciepta lub zimna. Z tego
tez powodu dawniej, gdy starano sie znalez¢ optimum
warunkéw dla pracy fizycznej i umystowej, to brano
pod uwage tylko temperature.

Cieptota zewnetrzna moze by¢ odpowiednia dla
pracujagcego i wtedy on méwi, ze mu jest zupetnie
dobrze, to znaczy ani za ciepto ani za zimno, moze
by¢ za wysoka i za niska i naturalnie stany posrednie
miedzy niemi. Zacznijmy rozwazania od cieptoty wy-
sokiej, kiedy jest za gorgco.

a) Cieptota wysoka.

Homoiotermy mogg znosi¢ znacznie wyzszg cie-
ptote niz pojkilotermy, a to dzieki silnie wyksztatco-
nym urzadzeniom termoregulacyjnym, nadto cziowiek
Srodkami sztucznemi jak ubraniem utatwia sobie zno-
szenie wysokiej lub niskiej cieptoty. Wazna role od-
grywa tu jeszcze przyzwyczajenie, tak n. p. palacz
moze pracowac¢ przy 50°C (Kiecki) a z doswiadczen
wiemy, ze cziowiek moze znies¢ temperature suchego
powietrza nawet przekraczajaca 100°C przez kilkadzie-
sigt minut. Zle znoszg wysoka temperature ludzie otyli
i z ostabionem sercem. W Srodowisku zbyt cieptem
cztowiek sie szybko meczy i nuzy, intenzywno$¢ jego
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pracy stabnie a wydajno$¢ jej sie zmniejsza, w orga-
nizmie bowiem wytwarza sie wtedy duza iloS¢ ciepta,
ktéra poteguje zty wptyw gorgcego osrodka. tatwo
tu moze przyj$¢ do przegrzania ustroju i nastepstw
tego. Jednak ustrdj najpierw przystosowuje sie
jak to jest tylko mozliwem do podwyzszonej tempe-
ratury otoczenia, skdra sie rozgrzewa i poci obficie,
zaczerwienia. W poczatku przegrzania przychodzi do
pobudzenia, bélu gtowy, leku, niepokoju, drzenia rak
i ndg, ostabienia, przyspieszenia tetna i oddechania,
dusznosci i Slinotoku, wymiotéw, biegunek i t d.

W dalszym ciagu przychodzi do ostabienia serca,
akcja jego jest niemiarowa (Latkowski), oddechanie
stabnie, ulega przerywaniu, obniza sie cisnienie tetni-
cze, wreszcie powstaje zapad cieplny albo porazenie,
sennos¢, $piaczka i Smier¢ (Kiecki).

Gdy oprocz wysokiej cieptoty otoczenia jest
jeszcze duza wilgotnos¢ wzgledna powietrza, to fatwo
moze przyj$¢ do t zw. porazenia zarowego, ktére
powstaje wskutek silnego dziatania na ustréj promieni
cieplnych. Przy powietrzu spokojnem zachodzi ono
przy 32'6°C a przy wietrze dopiero przy 36°C (Haldane).
W porazeniu zarowem mogg powsta¢ zaburzenia

przemijajace, badz diugo sie utrzymujace. Pierwsze
ograniczajg sie do bolu gtowy, ostabienia, ciezkosci
nég, zemdlenia, podniesienia cieptoty ciala. Drugie

moga nawet konczy¢ sie $miercig albo odrazu albo
wsrod ostabienia, sennosci, szumu w uszach, utraty
przytomnoé$ci, drgawek. Gdy po porazeniu zarowem
cztowiek nie ginie, to mogg sie potem jeszcze utrzy-
mywac ostabienie, zaburzenia nerwowe, niedowlady
a nawet porazenia réznych czesci ciata, niezbornosé
ruchéw, bdle i zawroty glowy, zaburzenia wzroku
i stuchu i t d

b) Niska cieptota.

Co sie tyczy niskiej cieptoty, to pojkilotermy
znosza ja o wiele lepiej jak homoiotermy. Ochrone
przed nig u cziowieka stanowi ubranie.

Niska cieptota czyli zimno moze dziata¢ miejscowo
i og6lnie. Odnosnie do pierwszego to sg na nie na-
razone przedewszystkiem czesci ciala odkryte, czesci
o0 matej masie i daleko od serca lezace jak konczyny
uszy i nos. Najpierw przychodzi tu do dziatania na
skore, ktorej naczynia sie zrazu kurcza, poczem zas
rozszerzaja, prad krwi ulega wskutek tego zwolnieniu.
Barwa skory staje sie sing co pochodzi od przeswie-
cania naczyn, przez ktore ptynie krew zawierajgca duzo
C02 Zmyst czucia ulega pod wptywem zimna osta-
bieniu. Przewodnictwo nerwéw czuciowych i rucho-
wych zmniejsza sie. Sciegna i wiezadla stawéw sztyw-
niejag, stad utrudnienie ruchdéw, pobudliwos¢ miesni
szkieletowych stabnie, wskutek czego utrudnienie
pracy.

Odnosnie do dziatania ogo6lnego niskiej cieptoty,
to mierne jej stopnie dziatajg pobudzajaco, podnosza
tonus miesni, wzmagajg przemiane materji, szczegolnie
utlenianie. W nastepstwie tego ulega poprawie kra-
zenie krwi i limfy, wzmaga sie apetyt i odpornos¢ na
choroby. Hill i Argyll dowiedli w swych badaniach,
ze w chtodzie podnosi sie zdolnos¢ do pracy, zmniej-
sza sie znuzenie, serce lepiej pracuje, ilos¢ tetna utrzy-
muje sie w granicach normy, samopoczucie sie wzma-
ga. Pod wplywem $rednio niskiej cieptoty zostajg
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uczynnione urzadzenia termoregulacyjne, tak wiec
zmniejsza sie oddawanie ciepta przez promieniowanie,
przewodzenie i parowanie na skutek zwezenia na-
czyn skornych. RoOwnoczes$nie rozszerzajg sie naczy-
nia wewnetrzne a to watroby, nerek, serca, ptuc i miesni
szkieletowych. Wskutek tego przychodzi do zwiek-
szonego wydzielania moczu, pobudzenia migséni, drze-
nia, ruchéw dowolnych, wzmozonej czynnosci watroby,
serca, ptuc i t d. Dzieki temu zwieksza sie produk-
cja ciepta w ustroju.

Gdy ochrona tych urzadzen okaze sie niedosta-
teczng, to przychodzi do oziebienia ustroju i wszyst-
kich jego skutkéw. Poczatkowo pojawia sie niepokdj,
drzenie, wzmaga sie oddychanie, podnosi sie ci$nienie
krwi, czynnos$¢ serca ulega zwolnieniu, potem przy-
chodzi do porazenia i Smierci wsrod drgawek.

Wilgotnos¢ powietrza.

Na Kkilku juz miejscach wspomniatem, ze wilgot-
nos¢ powietrza wptywa na znoszenie cieptoty zew-
netrznej. Powietrze zawsze zawiera mniejsze lub wiek-
sze ilosci pary wodnej, ktéra w nim moze by¢ nasy-
cona lub nienasycona. Zalezy to od ilosci i wielkosci
zbiornikbw wody w danej miejscowosci, od tempera-
tury powietrza, opaddéw atmosferycznych i wiatrow.
llos¢ pary wodnej zmierzona w gramach, a przypada-
jaca na 1 nrlpowietrza jest to tak zwana wilgotnos¢
bezwzgledna. Stosunek natomiast ilosci pary wodnej,
ktéra bytaby nasycong w danej objetosci i danej tem-
peraturze jest to t zw. wilgotnos¢ wzgledna mierzy
sie utamkiem wiasciwym. Wartos¢ O posiada wilgot-
nos¢ powietrza bezwzglednie suchego, warto$s¢ 1 zas
wilgotnos¢ powietrza zupetnie nasyconego parg wodna.
Mnozac dang wartos¢ wilgotnosci wzglednej przez
100 wyrazamy jg w procentach.

Rozrézniamy jeszcze t zw. niedobor nasycenia
albo inaczej niedosyt. Jest to réznica miedzy maksy-
malng a bezwzgledng wilgotnoscig powietrza. Ten nie-
dosyt jest ztozong funkcjg wilgotnosci i cieptoty po-
wietrza. Od niego zalezy szybko$¢ parowania wody.
Na te szybkosé¢ parowania duzy wptyw ma szybkos$é
ruchu powietrza, cisnienie barometryczne i wiasciwosci
ciala parujacego.

Teraz co do wplywu wilgotnosci powietrza na
Ustréj ludzki, to dziatanie jej na oddychanie jest nie-
wielkie, przeciwnie duzy jest wptyw na powierzchnie
ciala, gdyz od niej zalezy regulowanie ciepta przez
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promieniowanie, przewodzenie i parowanie. Organizm
ludzki przystosowuje sie do miernej wilgotnosci po-
wietrza dobrze. Gdy jednak réwnoczes$nie bedzie dzia-
ta¢ podwyzszona temperatura, to wtedy wilgotnosé
wplywa znacznie na samopoczucie. Ustréj broni sie
przed przegrzaniem wprowadzajgc w czynno$¢ naj-
potezniejszy regulator cieplny: wydzielanie potu. —
Aby ten mogt parowaé, musi by¢é odpowiednia wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza, bo inaczej zostaje zatrzy-
many w ubraniu. Optimum wilgotnosci wzglednej
dla pracujgcego w lekkiem ubraniu wynosi przy tem-
peraturze 18oC 30—40”. Przy 24" C i 60" wilgot-
nosci cztowiek poci. sie¢ juz przy matych ruchach, na-
tomiast przy 80<* wilgotnosci wzglednej i przy tej
samej temperaturze samopoczucie jest tak uposledzone,
ze nawet przebywanie w spoczynku staje sie niemoz-
liwem. To samo bedzie przy nizszej wilgotnosci
a wyzszej temperaturze. Cztowiek moze znies¢ wy-
sokie temperatury ale przy niskich stopniach wilgot-
nosci wzglednej powietrza.

Teraz co do wpltywu wilgotnosci powietrza przy
temperaturze nizszej: Temperatura ta moze by¢ dobrze
znoszona, gdy stopien wilgotnosci jest maly. Naogét
jednak wilgo¢ wspiera szkodliwe dziatanie zimnego
powietrza przez to, ze czyni je lepszym przewodni-
kiem ciepta i tem samem zwieksza jego utrate przez
przewodzenie. O wpltywie niskiej temperatury byla
mowa wyzej.

Powietrze wilgotne przy cieptocie wysokiej i nis-
kiej jest szkodliwsze niz suche. Co sie tyczy wilgot-
nosci powietrza i jej znaczenia higjenicznego to po-
wiedzie¢ trzeba, ze jej optimum jest zawiste od wielu
czynnikéw, z posrod ktoérych na miejsce naczelne wy-
suwa sie: rodzaj pracy (czy ona jest ciezka czy lekka,,
cieptota i ruch powietrza, dalej odzywienie, stan zdro-
wia i t d. Gdy praca majgca by¢ podjetg bedzie ciezsza
a temperatura otoczenia wyzszg, to odpowiedniejszym
bedzie wtedy nizszy procent wilgotnosci wzglednej.

Teraz odnosnie do wilgotnosci bezwzglednej
powietrza wspomnie¢ nalez}, ze nie gra ona tak do-
niostej roli jak wilgotno$s¢ wzgledna, albowiem ta
ostatnia jak i niedobdr nasycenia powietrza przy tym
samym jej stopniu lecz réznej cieptocie beda rozne.
Wtedy to raz moze sie nam powietrze wydawac zbyt
wilgotnem raz zbyt suchem.

d. n

Technologja i toksycznos$c¢ iperytu.

Ludwik takomy

W uzupeinieniu mego artykutu p. t ,,Chemiczne
srodki bojowe* podaje ponizej dwa sposoby produ-
kowania iperytu: pierwotny wedlug melody Victora
Meyer’a stosowany przez Niemcéw i ostatni, wg me-
tody Levinsteina, ktdry zastosowata koalicja w sierp-
niu 1918 roku.

Niemcy z etylenu i kwasu podchlorawego przy-
gotowywali chlorohydryne etylenoglikolu:

C, HHL OH—H ,0=C, H,
C, Hi-fHC10=HOCH2 CH3 Cl.

- Sosnowiec.

Chlorohydryne etylenoglikolu traktowato sie
siarczkiem sodu, otrzymujac tiodwuglikol:
Na, S+ 2 C1CH, CH, CH=2 Na CI+ S (CH,
CH, OH),, z ktérego dalej pod dziataniem suchego
HCI powstaje iperyt:
S (CH, CH, OH)2+2 HC1=S(CH2CH,Cl)2+2 H,0;
Caly proces dzieli sie na cztery gtéwne fazy:
a) Przygotowanie etylenu,

b) Przygotowanie chlorohydryny etylenoglikolu,.
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¢) Przygotowanie siarczku etylenglikolu.
d) Przygotowanie iperytu.

A. 1 Przygotowanie etylenu

Etylen przygotowuje sie wg metody prof. Ipatje-
wa, przepuszczajagc pary spirytusu nad weglanem glinu,
nagrzanym do 380 -400°C. Reakcja utleniania spiry-
tusu zachodzi wedlug nastepujacego wzoru:

ch3ch, oh=c,h4+h,o

W niemieckich fabrykach piece reakcyjne byty
bardzo matego rozmiaru i dla otrzymania niezbednego
zapasu, potrzeba byto az 50 komplekséw. Rury, utrzy-
mujgce katalizatory, byly wykonane z miedzi i zanu-
rzone w plynng saletre potasowa, przy pomocy ktorej
nagrzewaly sie katalizatory. Katalizatory wykonane
wg prof. Ipatjewa, wytrzymywaty okoto 15-20 dni.
Otrzymany produkt w postaci gazu przemywano okrez-
na drogg w skrubberach. W przyblizeniu otrzymy-
wano ze 100 cz. spirytusu 90 cz. etylenu.

1 Przygotowanie chlorohydryny
etylenoglikolu.

Reakcja. C2 H(+ HC10= CH, CI CH, OH za-
chodzita w zelaznym, formy cylindrycznej, kotle izolo-
wanym od zewngtrz warstwg azbestu celem utrzyma-
nia jednakowej temperatury. Kociot napetniano mater-
jatem chlorowym w takiej ilosci, aby mozna byto
z niego otrzymaé¢ okoto 500 kg. czynnego chloru po-
trzebnego dla reakcji oraz 5 mi wody.

Nasampierw napuszczano do kotta 20 m1 dwu-
tlenku wegla, nastepnie etylen, a po chwili jednoczes-
nie etylen i dwutlenek wegla. Skoro szybkos$¢ absor-
bcji etylenu zmniejszala sie, puszczano znowu stru-
mien C02 Reakcja winna zachodzi¢ przy mozliwie
niskiej temperaturze, jednakze fabryka w Ludwigshafe-
nie stosowata nawet 12°C. Przecietna temperatura
w czasie reakcji wahata sie od 5 -10nC. Dla uregu-
lowania i utrzymania tej temperatury — filtry oraz
podstawe kotta zanurzano w roztworze soli. Roztwoér
zamieniat sie w kwas podchlorowy wowczas, kiedy
etylen przestal rozpuszcza¢ sie w dwutlenku wegla.
Przemiana etylenu trwata od 2-ch do 3-ch godzin.
Z aparatu przez prase filtracyjng usuwano weglan
wapnia. Otrzymany powyzszym sposobem roztwér
zawierat 10—12~ chlorohydryny etylenoglikolu. Wsku-
tek nasycania parg wodng roztwdr zbierajgcy sie
w kolektorze steza sie do 18—20$! powyzszej soli.

3. Przygotowanie siarczku
etylenoglikolu.

[ Na3S+2C1CH2CH2CH-2 Na G-]-S(CH, CH,0H),

Do 18--20°/0 roztworu chlorohydryny etyleno-
glikolu dodawano az do nasycenia siarczku sodu
w formie krystalicznej i bezwodnej soli. Nastepnie
roztwér podgrzewato sie do 90—100°C i przeprowa-
dzalo w parnik dotad, dokad nie znikta wszystka
woda. W lkoncu produkt odfiltrowywano od zbytecznej
soli w aparacie prézniowym ,vacuum".

Teoretycznie otrzymywano 90%
noglikolu.

siarczku etyle-
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4. Przygotowanie iperytu.

(CH3CH, OH), S+2HCI (CH, CICH),S+2H,0.
Przed dalszg przerdbka siarczek etylenoglikolu umiesz-
czano w kotle reakcyjnym. Ten to reaktor znajdowat
sie  w oddzielnej, dokladnie wentylowanej u dotu
i goéry hali, posiadajagcej z dwu stron naprzestrzat
kontrolne okna o grubych szybach. Reaktory wyko-
nane byly z zelaza oraz okryte azbestowemi 10 mm.
grubosci listwami. Wymiar ich byt 25 metra wyso-
kosci oraz 2,8 m. szerokosci. Dawaly sie nagrzewac
1 wodg i para, przyczem temperatura procesu utrzy-
mywata sie w granicach 50°C. Strumienn suchego
chloru, nasycony siarka, ptynat z gtéwnej rury, przez
12 szklanych dwa cm. szerokich rurek do reaktora,
napetnionego siarczkiem etylenoglikolu. Szybkos¢
przeptywu chloru wahata sie, bowiem strumien nie
doptywat jednakowo. Pary wywigzujgce sie przy re-
akcji odprowadzano z reaktora do zbiornika; stamtad
przez skrubbery napeinione weglem drzewnym i woda
ptynelty do separator6w, a nastepnie uchodzity spe-
cjalng rurg dymowag. Przy koncu reakcji otrzymywano
produkt w formie tluszczu, ktéry, przy pomocy ssacego
ttoka przeprowadzano w zelazne kotty do przemycia.
Kotty te, azbestowane, mialy 2,5 m. szerokosci oraz
2 m. glebokoéci i byly zaopatrzone w mieszadta.

Do produktu, azbestowemi rurami doprowadza-
no roztwor weglanu sodu, a nastepnie wode i mie-
szadtami kilkakrotnie obracano, celem doktadnego
przemycia ttuszczu. Otrzymany produkt umieszczano
w zelaznych, azbestowanych jaszczach 15 m X 2 m,
potaczonych ze spiralnym kondensatorem ze ssacym
ttokiem, a nastepnie stezonym olejem zndw napetniano
kociot, dodajgc rozpuszczalnika przewaznie chloroben-
zolu, rzadziej cztorochlorku wegla. Rozpuszczalniki
zmieniano stosownie do pory roku i rozporzadzen
z Berlina Gotowy produkt umieszczano w ochron-
nych rezerwuarach lub wagonach cysternach.

B. Otrzymywanie iperytu z chlorku siarki
i etylenu.

W sierpniu 1918 roku Stany Zjednoczone przy-
stapity w zaktadach Egdewood do fabrykacji iperytu
wedtug metody Levinsteina. Reaktor Levinsteina byt
to zelazny azbestowany kociét z podwéjnemi Scianami
4,5 m. szerokosci — 6 m. wysokosci. Miescit w sobie
okoto 130 m. zagietych azbestowanych rurek*), dajg-
cych w sumie 65 m. powierzchui chtodzenia. Etylen,
w ilosci 15 kg, wprowadzano przez 16 rurek, wlu-
towanych w pokrywe kotta, a konczacych sie w od-

legtosci 12 cm. od dna reaktora. Srednica rurek wy-
nosita 15 cm. Na poczatku reakcji wprowadzano
w reaktor tyle chlorku siarki i cieklego iperytu, stu-

zacego jako rozpuszczalnik, by pokry¢ konce rurek,
przez ktére puszcza sie etylen. W, czasie trwania
reakcji stopniowo dodaje sie chlorku siarki. Wyma-
gang temperature 30 — 35°C potrzymuje sie stonym
roztworem wody, cyrkulujacej w wewnetrznej prze-
strzeni $cian reaktora. Z otrzymanego tym sposobem
produktu siarka nie wytraca sie, co przedstawia
kolosalne utatwienie, gdyz mozna swobodnie napetniac¢
iperytem jaszcze czy cysterny, nie poddajgc go po-
wtérnej filtracji. Surowy iperyt zawiera dowolnie
duzg ilos¢ siarki, organicznych polisulfidéw, wolny

»y 1,5 cm.
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kwas solny i inne zwiazki, ktérych charakter jeszcze
nieznany. Iperyt wrze w temp. 217° C.

C. Toksycznos$¢ iperytu.

Przebieg zatrucia iperytem w ogolnych zarysach
przedstawia sie jak nastepuje:

Niewczesniej niz po uptywie kilku godzin po
zatruciu, a w wielu wypadkach dopiero na drugi dzien,
na miejscach dziatania iperytu powstajg czerwone
plamki, ktére wcale nie bola, ale zato swedzg dotkli-
wie. Powstaje wyrazny obrzek skoéry. U zwierzat
nastepuje natychmiast martwica skoéry, wrzody, albo
wrazie gtebokiej martwicy naskérka razem z gérnemi
warstwami skdry wiasciwej, zmartwiate tkanki podle-
gaja mumifikacji iwytwarzajg twardy, nieczuty puklerz,
odpadajacy nastepnie, wskutek czego powstajg duze
i glebokie wrzody. NajwyraZniej zmiany takie sg wi-
doczne u konia. U czlowieka mamy jeszcze jedne
stadjum posrednie: tworzenie sie bgbli podobnych do
powstatych w drugim stopniu oparzenia. Z poczatku
pecherze te sg b. mate i liczne," nastepnie 1aczg sie
one w stosownie niewielkg ilosciag duzych babli.
Zwykle wieksze pecherze sg otoczone wiankiem mniej-
szych pecherzykéw. Po peknieciu babli powstajg
wrzody rozmaitej gtebokosci, az do zupelnego znisz-
czenia skory wiasciwej. Wrzody te, podobnie jak
wrzody powstate wskutek dziatania promieni Rontgena
gojg sie b. powoli, pozostawiajac wyraznie blizny,
ktére potem przybierajg charakter blizn $ciggajacych
sie i mogg staC sie przyczyng ciezkich okaleczen.
Skdéra, w miejscu powstawania blizn, w Izejszych stop-
niach uszkodzen barwi sie na ciemno, wskutek znacznej
trwatosci  komoérek barwnikowych i ich zdolnoSci
do rozrostu. W innych przypadkach, takie ciemne
zabarwienie wystepuje tylko na brzbgac¢h bytego wrzo-
du, za$ sama blizna poZostaje biatg, wskutek zupet-
nego zaniku komérek barwnikowych skéry. Co do
niebezpieczenstwa tych ‘'uszkodzehn $kérnych, to nie
réznig sie one. od imych, oparzenh i wybije jest'zalezny
od przestrzeni skory uszkodzonej. Taksamo jak po-
zwyktych oparzeniach — oparzenie obejmujgce wiecej
niz Vs powierzchni ciala jest juz niechybnie $miertelne.
Podobne uszkodzenia powstaja tez na poyyiekach,
bardzo czutych na obecnos¢ iperytu.

Zabliznienia wrzodoéw na powiekach powoduja
w swych skutkach przykre okaleczenia — podwiniecie
lub odwiniecie sie powiek. Co, do samych ,oczu, to
spojowka i rogéwka, nie zawierajgce tak znacznej
ilosci lipoidéw, jak naskoérek, sg stosunkowo mniegj
wrazliwe niz skoéra. Dlatego ciezkie uszkodzenia oczu
sg zjawiskiem dos¢ rzadkiem. Po ibezposredniem
wprowadzeniu do spojéwki w postaci rozczynu w ete-
rze naftowym, iperyt wywotuje zmiany w oku juz
w ilosci #OVN mg. Dawka 0,5 mg. jest b. niebezpiecz-
na nawet dla zwierzagt. Co do stezenia w powietrzu
iHaom wywotuje natychmiastowe zapalenie rogoéwki
i spojowki. Pierwszemi objawami uszkodzenia oka sg
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przekrwienie i{zawienie, a nastepnie znaczny obrzek
spojowki (chemosis) i powiek. Rogéwka, wsku-
tek martwicy nabtonka, staje sie nieprzezroczysta,
a dalej w razie nacieczenia tkanki wiasnej — podobna
do porcelany, wskutkiem czego nastepuje zupetna Sle-
pota. Spojéwka ulega ropieniu, a wrazie znaczniejszego
zapalenia rogowki, ropienie przenika do komory przde-
niej. Dolgczenie sie zakazenia drobnoustrojami pro-
wadzi do og6lnego zapalenia gatki ocznej i zaniku
oka. Zdarza sie to jednak w wyjatkowych wypad-
kach. Zwykle najgorszym wynikiem sg blizny na ro-
géwce i okaleczenie powiek.

W nieznacznych stopniach zatrucia nawet zaczer-
wienienie spojowki nie rozpowszechnia sie, a ogra-
nicza do waskiej szpary na galce ocznej, ktérej nie
ochraniajg powieki przy zamknietych oczach. Objawy
te znikajg juz w przeciggu kilku dni pod wpltywem
przemywania rozczynem dwuweglanu sodowego. Zmia-
ny powstajgce w narzadach oddechowych sg znacznie
niebezpieczniejsze i powodujg wogdie nieliczne smier-
telne wyniki zatrucia iperytem.

Wedtug amerykanskich danych statystycznych
zatrucie iperytem daje nie wiecej od 1% 3$miertelnych
wypadkéw. W zatruciu zwierzat mamy S$miertelne
wyniki po uzyciu 0,01 na kg. podskdrnie Ilub dozyt*
nie, albo po wdychaniu trucizny znajdujgcej sie w po-
wietrzu. Nawet w wyjgtkowo korzystnych warunkach
stezenia iperytu w powietrzu ginie natychmiast tylko
pewna czes¢ zatrutych zwierzat. W wiekszej ilosci wy-
padkéw Smier¢ nastepuje nie wczesniej niz po uptywie
kilku godzin. Tylko w stezeniach najwyzszych, pewne
ciezkie objawy, wymioty, przy$pieszony oddech, wolne
tetno i wreszcie porazenie osrodka oddechowego mo-
ga by¢ potozone na karb bezposredniego, resorbcyj-
nego dziatania trucizny. Wszystkie zmiany noszg wiec
przedewszystkiem wyrazny, miejscowy charakter. Sto-
sownie do wilasciwosci iperytu, jako trucizny komor-
kowej, uszkodzenia obejmuja przewaznie goérne drogi
oddechowe.

Mamy tutaj gleboka martwice btonki $luzowej,
obfite powstawanie bton rzekomych i jako zmiany
nastepne, znieksztatcajgce blizny w krtani i oskrzelach.
W plucaeh powstaje wyrazna rozedma. Do tych
zmian dolgczajg sie podobne zmiany gardzieli, nad-
gtosni i jamy ustnej. Objawem tych anatomicznych
uszkodzen sg: ochryptosé, az do utraty glosu i na-
tarczywy kaszel, czesto potgczony z wymiotami.

Nastepne powiktania, powstajagce wskutek zaka-
zenia drobnoustrojami jamy ustnej, satez zwykiem
zjawiskiem. Tres$¢ dziatania trucizny i jej losy w ustroju
nie sg jeszcze dostatecznie wyjasnione. Prawdopo-
dobnie przetwarza sie ona juz w komorkach tkanki
W znacznie mniej jadowity tlenek sulfinowy (C1CH22S0O
i sulfon chloroetylenu (CIl CH2CH32S02 ktory jed-
nak na podstawie prac, zgtoszonych w Journ. of Am.
Chem. Soc. jest tak samo trujacy, jak iperyt.
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I-sza wystawa 1 zjazd fachowy w Kolonji
w sprawach bezpieczenstwa kopalnianego.

Inz. Stanistaw Herman — Mikotow.

Dokonczenie.

Il. SRODKI WYBUCHOWE, ZAPALNIKI
MASZYNKI STRZALOWE.

»Dynamit-Aktien-Gesellschaft* w Kolonji miato
wzorowo urzgdzone stoisko, gdzie poza wystawionymi
na pokaz gotowymi materjatami wybuchowymi i su-
rowcami z ktérych materjaly te powstajg, wystawione
byly urzadzenia i przyrzady, na ktérych materjaty wy-
buchowe sg badane pod wzgledem ich bezpieczenstwa.
Miedzy innymi byla tez oryginalna laboratoryjna sztol-
nia doswiadczalna (t. zw. Zehntel Versuchsstrecke)

Stale urzedujacy inzynier wyjasniat w jaki sposéb
odbywa sie badanie srodkéw wybuchowych. Miedzy
innemi widzialem aparaty stuzace do badania ptomienia
Srodkéw wybuchowych.

Na tem samem stoisku firma ,,Rheinisch-West-
falische Sprengstoff-Aktien-Gesellschaft“ w Kolonji
sprezentowata swoje miedziane i glinowe sptonki jak
tez elektryczne czasowe zapalniki.

Firma ta wyrabia znane sptonki pod nazwag ,,Alu-
minium und Kupfer-Briska-Sprengkapseln“, ktérych
wtérny ftadunek z 0,8 gr. Tetranitromethylanilin’y
(Tetryl) jest wprasowany pod cisnieniem 2000 atm.
Tak wysokie cisnienie powoduje zmniejszenie zajetej
przez materjat przestrzeni i zwiekszenie gestosci. Zwiek-
szenie tej ostatniej powoduje znaczne zwiekszenie sity
inicjujgcej. Pierwotny fadunek inicjujagcy w tuskach mie-
dzianych skilada sie z Hg (CNO)2 4 10°/0 KCIO¢t
w ilosci 0,5 gr. sprasowanego pod cisnieniem 200
atm. W tuskach glinowych inicjujacy tadunek skiada
sie z mieszaniny azotku otowiu i tréjnitrorezorcynianu
otowiu dajacego sie sprasowaé¢ do 600 atm. Ten ostatni
typ sptonki jest bardzo odporny na wpltywy atmosfe-
ryczne, tak, ze nawet po 10 letniem skiladowaniu wil-
gotnem przy uzyciu sptonki te nie zawodza. Niestety
uzycie sptonek z glinowa ostonka we weglu jest nie-
dopuszczalue.

Przez te sama firme wyrabiane sg zapalniki czasowe
wedtug patentu Eschbach.

Firma Schaffler réwniez wystawita na swoim
stoisku rozmaite zapalniki jak normalne tak czasowe.

Zauwazylem tam réwniez zapalniki (mostkowo
zarowe) z papierowg tulejka marki ,,Norma“ ktére zo-
staly zbadane niedawno u nas przez kop. dosw.
,.Barbara".

Byly tez przez tg firme wystawione maszynki
strzatowe magnetto i dynamo-elektryczne w solidnem
wykananiu. Maszynka strzalowa typu
PEKV.1P.F G V. na 100 do 150
strzatéw, ze sprezynag napedzajgcay
rotor. Maszynka tama miec zalety masowego wyrobu
wymiennosci wszystkich czesci sktadowych. Sprezyna
napedzajgca dopiero wtedy zaczyna dziata¢, gdy jest
catkowicie naciggnieta, co zabezpiecza stale jednakowe

dziatanie maszynki. Oprocz tego firma Schaffler wy-
rabia dla Francji maszynki strzalowe, ktérych prad
wigcza sie tylko na 3/100 sek. Wiadze gobrnicze we
Francji wymagaja tego dla kopalh gazowych. Pozatem
produkuje ta firma szereg przyrzadéw kontrolnych dla
badania w ruchu zapalnikow.

Bardzo praktyczny aparat dla obciskania sptonek
na lontach wystawita firma ,,Dynamit-Aktien-Geseil-
schaft“. Aparat uruchamia jednoczesnie szeS¢ szczek
dzialajagcych koncentrycznie przy obciskaniu sptonki.
Otrzymuje sie w ten sposOb obcisniecie zawsze row-
nomierne mocne i wodoszczelne jakiego nigdy za-
pomocg obcgzkéw otrzymac sie nie da.

Przytem przyrzad ten zabezpiecza wzupetnosci
przed niebezpiecznymi skutkami wybuchu w czasie
obciskania.

Dla zawiedzionych strzatéw firma ,,Walter Veort-
mann" Dortmund Wisstr. 34 proponuje nastepujace
urzadzenie umozliwiajace roztadowanie otworu:

Na patron inicjujacy naklada sie krétki korek
sporzadzony z cementu, gipsu, maki zytniej i kleju
stolarskiego o diugosci 46 mm. i Srednicy 34 mm.

Na jednym koricu jest zrobione lejowate wgte-
bienie, w ktére wktada sie koniec patronu inicjujgcego.
Patron ten przed wiozeniem do korka zaopatruje sie
w dwie boczne listwy dlugosci 18 cm. z twardego
kartonu. Konce tych listew wsuwa sie i zahacza sie
w odpowiednich wgltebieniach korka, a konce przy-
legajgce do patronu mocno do niego sie przywigzuje.

W korku sg dwa otwory, jeden na druty do za-
palnika drugi na mocny sznur stluzacy po zawiedzio-
nym strzale, do wyciggania patronu. Sznur listwy
i korek sg z materjalu nie palgcego sie. Po zawie-
dzionym strzale otwér wydmuchuje sie z przybitki
glinianej zapomocg rury doprowadzajgcej powietrze
i wtedy wyciaga sie patron inicjujacy poprostu
ciggng za sznurek.

Wprawdzie urzadzenie to spetnia swoje zadanie
nalezycie, ale z powodu tego, ze wymaga znacznej
straty czasu przy tadowaniu i duzych kosztéw (5 pf,
na kazdy strzal) zdaniem mojem nie nadaje sie do
praktycznego uzytku.

IIl. RATOWNICTWO, WYDAWNICTWA PO-
SWIECONE BEZPIECZENSTWU KOPALN
STATYSTYKA, FOTOGRAFJE.

Stoisko aparatow ratowniczych byto dos¢ skrom-
ne i poza znanymi nam aparatami i przyrzadami nie
byto nic nowego oprécz wozu ratowniczego dla po-
gotowia ratowniczego. W6z ten wyrobu firmy ,,Benz"
odpowiednio uposazony w schowki dla przyrzadéw,
pochtaniaczy, butelek na tlen i inne potrzebne instru-
menty i przyrzady kosztuje 15000 Rmk.
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Z wydawnictw popularnem jest znane dobrze
i U nas czasopismo ,,Grubensicherheit" wydawane przez
Urzad bezpieczenstwa kopalnianego przy ministerjum
dla handlu i przemystu.

Do redakcji pisma tego nadsylajg czestokroé
robotnicy swoje spostrzezenia co przyczynia sie do
jego poczytnosci' wsréd kolegéw zawodu; to tez ilos¢
prenumeratoréw wzrasta w ten sposéb, ze czasopis-
mo w roku 1926 rozeszio sie w 3000 egzemplarzach,
agw roku 1930 w 30000 egzemplarzach, czyli ilos¢
prenumeratorow wzrosta 10 krotnie. Przy czytaniu
tego pisma napotyka sie bardzo czesto na drobnost-

llustrowane wykresy wypadkow.

kowe uwagi i pouczenia co .mogtoby sie wydawacé
niepotrzebnem, jednakze biorgc pod uwage, ze jest
wydawane dla szerokich warstw robotniczych, gdzie
napotyka sie wiele ludzi lekkomysinie traktujacych
niebezpieczenstwo, stale i drobnostkowe przypomina-
nie i pouczanie jest na miejscu. Zresztg niemieckie
urzedy gornicze twierdza, ze od czasu roz-
powszechnienia tego czasopisma, dato sie za-

uwazy¢ wsrod robotnikéw wieksze zaintere-

sowanie dla mozliwosci powstania wypad-

kow, co obok innych przyczyn miato wpltyw

na zmniejszeni sie ich ilosci. Pozatem

czasem ogtaszane bywajg w tem czasopis-

mie artykuly lekarzy pouczajace o zabie-

gach przy pierwszej pomocy w nhagtych
wypadkach, jak tez artykuty o chorobach
zawodowych.

Nie mniej popularnemi sa wielki i maty
»katechizm goérnika'l Mayera i Kocha wy-
dane w postaci niewielkiej ksigzki ilustro-
wanej i sluzace podobnym celom co
»Grubensicherheit".

Nowoopracowane wydanie mozna za-
mowié¢ przez sklad Gebethnera i Wolfa
w Warszawie, cena 2,50 Rmk. za duzy i 1,25 za maty
katechizm.

.Der Bergbauangestellte”

jest czasopismem o0 wyzszym poziomie tresci tyczacej
sie bezpieczenstwa kopalnianego oraz zagadnien z niem
zwigzanych. Jest to miesiecznik panstwowego zwigz-
kéw niemieckich pracownikéw gorniczych wydawany
\w Essen.
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Poza opisem wypadkoéw, czasopismo zajmuje
sie urzadzeniami mechanicznemi, stosunkiem wiadz
gorniczych do przemystu, organizacjg nalezytg zakla-
déw przemystowych, ktéraby zapewniata bezpieczen-
stwo i t p.

Nastepnie byly reprezentowane dwa pisma zwigz-
ku robotniczego przemystu goérniczego Niemiec, kto-
rych tres¢ nic wspdllnego z bezpieczenstwem kopaln
nie miata.

Byly wystawione takze wzory rozmaitych drukéw
uzywanych na kopalniach. Drukuje je drukarnia Bel-
Imann’a w Dortmundzie Weiherstrasse 8.

Wiadze goérnicze nadzwyczaj bogato
udekorowaty swoje stoisko zdjeciami foto-
graficznemi przedstawiajgcemi rozmaite
szczegoly pracy kopalnianej.  Specjalnie
uwzgledniony byt dziat obudowy, setki zdjeé
fotograficznych byto do ogladania w stere-
oskopach i na scianach.

Pan radca Funke, ktéry specjalnie pro-
wadzi nowo utworzony w Niemczech dziat
zwalczania niebezpieczenstwa, obwatlu ka-
mieni i wegla, tgpania i pokrewnych temu
zjawisk, zwrdcit mojg uwage na to, ze zdje-
cia tycza sie tylko nalezycie wykonanych
robét gdrniczych i dawny spos6b porow-
nywania Zzle i dobrze wykonanych robot
przy jednorazowych pokazach zostat zarzu-
cony, gdyz pokazato sie, ze czasem gornicy
zapamietywali wzrokowo wiasnie Zle wy-
konane roboty i takie potem stosowali
w praktyce.

Bardzo obficie byla réwniez reprezentowana sta-
tystyka, Bylo wiele wykreséw wykonanych réznemi
metodami tyczacych wypadkéw w rozmaitych dziedzi-
nach przemystu goérniczego. Byly tez duze wykresy
obejmujgce wszelkie wypadki na wspolnym arkuszu
wykonane w odpowiednio wielkiej podzialce, takze

w powierzchniach odpowiadajgcych rodzajowi wypad-
kéw i moglty by¢ umieszczone malowane ilustracje
wypadkow charakterystycznych dla danego dziatu.

We wszystkich okregach przemystowych dato sie
zauwazy¢, ze zmniejszenie ilosci wypadkéw postepuje
z kazdym rokiem. Najwigksza ilos¢ wypadkéw przy-
pada na lata 1917, 18 i 19 kiedy na 1000 ludzi przy-
pada rocznie 3.06, 3.70 i 3.27 zabitych. W nastepnych
latach ilos¢ wypadkoéw maleje.
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Najwieksza ilos¢ $miertelnych wypadkéw przy-
pada na spadanie gorotworu bo wynosi 43% ogdlnej
ilosci Smiertelnych wypadkéw w kopalni.

IV. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE PRZED
WYPADKAMI W SZYBACH.

W tym dziale na czoto wybija sie wynalazek
pana Ernesta Frese z Dortmundu. Wynalazek ten
dziata w kierunku uniemozliwienia urwania sie liny
wyciagowej. Pokazy byly przeprowadzane w ten spo-
séb: w podwodrzu wystawy zbudowano prowizoryczng
wieze, w ' ktérej zawieszono klatke wydobywczg
wagi 2000 kg. Klatke ta spuszczano z wysokoéci 25
m. w ten sposOb, ze spadajac z tej wysokosci zawi-
sala na linie lecz dzieki w mowie bedgacemu urzadze-
niu nie zrywala liny tylko obcigzala jg do 1/3 jej wy-
trzymatosci. Poniewaz wszelkie zerwania liny zachodzg
wskutek dynamicznych przecigzen, wynalazca postawit
sobie zadanie zmniejszenia tych nieobliczalnych prze-
cigzen stwarzajgc granice  ktérej one przekroczy¢
nie moga. Z przeprowadzenia tej zasady wynikaja
konsekwencje, ze poniewaz granica niespodziewanych
natezen liny jest znana i do$¢ niska, nie potrzebna
jest 9-cio krotna wytrzymatos¢ liny. Nastepnie ponie-
waz zerwanie liny jest niemozliwe, stajg sie niepo-
trzebne chwytacze jako zaczynajgce dziata¢ dopiero
po zerwaniu liny.

Urzadzenie jest proste i niema drobnych i deli-
katnych czesci skladowych. Polega na tem, ze na
klatce ustawia sie obracajacy sie na osi beben na
ktérym zakotwicza sie line wyciggowa i nawija sie jg
wielokrotnie. Beben nastepnie zabezpiecza sie prze-
ciw obracaniu zapomocg tubku zrywanego przy nie-
wielkiem przeciazeniu liny. W razie zerwania tubku,
lina z bebna zaczyna sie rozwija¢ i klatka opadac,
rownoczes$nie jednak zaczyna dziata¢ zapomocg spre-
zyny urzadzenie hamujace dzialajgce na wewnetrzng
Sciane bebna i zatrzymuje w krotkiem czasie odwija—
nie sie liny. W chwili zerwania tubku nastepuje row-
niez zatrzymanie maszyny wyciggowej na drodze
elektrycznej. Kierownik stacji do badania lin p. inz.
H. Herbst wydat korzystne orzeczenie dla tego urzg-
dzenia.

Listem z dnia 20/7 1931 roku zwrdcit sie do
mnie wynalazca z propozycjg kupna jego wynalazku
dla Polski za cene 25.000 Rmk. Pomijajac wygoéro-
wane zadanie nie mam wogoie zamiaru korzystat z tej
oferty wobec czego chcacych blizej zapoznaé sie z tg
sprawg skierowuje pod adresem wynalazcy: Ernst
Frese Dortmund Braunschweigerstr. Nr. 2

Paul Stratmann & Co G. m. b. H. Dortmund
fabryka maszyn i aparatéw, wsrdd wielu innych przed-
miotdw mato majgcych tgcznosci z bezpieczenstwem,
wystawita urzadzenie zabezpieczajagce przed wpada-
niem woézkéw do szybu. Jest to dluga szyna odpo-
wiednio wygieta umieszczona pionowo na zawiasach
w szybie na jednej z rozpér i potgczona z ramieniem
zamy.kajagcem dostep z podszybia do szybu. W chwili
gdy klatka zblizajagc sie do podszybia odsunie szyne
na bok ramie zamykajagce podniesie sie i wtedy mozna
wozki wpychaé¢ do klatki. Gdy klatka oddala sie od
podszybia szyna wraca pod wplywem wilasnego cie-
zaru do poprzedniego potozenia i ramie zamyka do-
step do szybu.
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Cena tego urzadzenia 250 Rmk. za sztuke.

Umocowanie kierownic w szybie systemu Moll’a
stanowi drobne ulepszenie majgce posredni zwigzek
z bezpieczenstwem. W zasadzie jest to odpowiednio
uzupetniona katoéwka, ktérej jedno ramie skierowane
w gore zapomocg Sruby przymocowuje sie na Kierow-
nicy; ramie poziome odpowiednio rozszerzone umo-
cowuje sie zapomocg dwu S$rub i za posrednictwem
ptytki zelaznej na rozporze. W ten sposéb w wy-
padku zwezenia przekroju szybu z powodu cisnienia
gérotworu daje sie unikngé wyrebywania lub usuwa-
nia rozpér przez odpowiednie przesuwanie wspom-
nianej katéwki. W tym celu poluzowuje sie Sruby
przymocowujace katéwke do rozpory, przesuwa sie
odpowiednig kierownice i Sruby znéw mocno sie
przykreca. Czas potrzebny na tg manipulacje wynosi
1 minute. Uzywa sie tego urzadzenia dla szybdw
podrzednych. lest to wyréb firmy F. W. Moll Solnie
Witten-Ruhr.

Inne urzadzenia tejze firmy dotyczy zabezpiecze-
nia przed spadaniem wozkéw do szybu stosownie
do szybow podrzednych i pochyli hainulczych. Jest
to urzadzenie zamykajgce polegajace na odpowiednim
zakonczeniu szyn doprowadzajacych do klatki szybu.
Urzadzenie to jest bardzo proste.

Znane zawieszenie klatki wyciggowej polega na
tem, ze koniec liny wyciggowej zakfada sie na gruszke
wzdtuz rowka i nastepnie koniec liny zapomocg zacis-
kéw przyciska sie do liny dzwigajacej caty ciezar
klatki. W miejscu gdzie lina z pod zacisku przechodzi
na gruszke nastepuje przegiecie liny, ktére najczesciej
powoduje po dtuzszym uzyciu zlamanie drutow
a wskutek tego wreszcie urwanie liny.

Firma ,,Heuer-Hammer*“ Schwerschmieden-Bear-
beitungsiwerkstfltten Grime Kreis Iserlohn usituje
usungé nekorzystne zjawiska wygiecia liny w ten spo-
sbéb, ze usuwa trzon kroélewski, a na gruszke zaklada
strzemie zawieszajgc na nim klatke. Strzemie to po
obciazeniu go klatkg odchyla gruszke w ten sposoéb,
ze lina wyciggowa z pod Sciskéw zbiega w rowek
gruszki po linji pionowej, a wiec w kierunku dziatania
sity ciezkosci i nie ulega w tym miejscu przegieciu.
Poza tg gtébwng, ma to urzadzenie jeszcze inne zalety.
Urzadzenie to nosi niemieckg nazwe Gelenk-Kauschen-
einband system ,,Heuer“.

Zaciski do lin zostaly rowniez ulepszone przez
tg sama firme w ten sposob, ze kontakt miedzy ling
i Sciskami jest o wiele wiekszy niz w zwyklych za-
ciskach i bez ostrych krawedzi przy mniejszej wadze
zaciskdéw. Zaciski te w znacznej mierze przyczyniajg
sie do oszczedzania liny i pewnosci pofaczenia.

OBUDOWY CHODNIKOW DAJACE MOZNOSC
ZMNIEJSZENIA NIEBEZPIECZENSTWA
ZAWALOW.

W tym dziale mys$lg przewodnig byto przy rekla-
mowaniu exponatow wykazanie ich rentownosci lub
trwatosci. Warunki bezpieczenstwa stanowig pozadany
ale nie konieczny dodatek.

Firmy Neumann Alfred Holz-Import und Export,.
Holz-grosshandlung Hamburg. Ddéllken & Co W. G.
m. b. H. Holzgrosshandlung Sage- und Holz-bearbei-
tungswerke, Essen-Werden. Stahlausbau Gesellschaft
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mi beschrankter Haftung Gelsenkirchen Leopoldstr. 22.
Stahlausbauten fur Streckenausbauten unter Tage,
i szereg innych w tym dziale, miaty do zaoferowania
bardzo pozyteczne wyroby na bardzo wygodnych wa-
runkach.

Bezpieczenstwo pracy byto przytem tylko o tyle
gwarantowane ile go gwarantowa¢ moze przedmiot
dobrze zrobiony w pordéwnaniu do Zle zrobionego.

Nie mniej dziat ten zwracat uwage szeregiem
bardzo pozytecznych wyrobow powaznych firm, jed-
nak prawie wytacznie dotyczyt zelaznej obudowy wy-
robisk. Nie braklo tu nowych pomystéw i praktycz-
nych rozwigzan w ufatwieniu zorganizowania wydaj-
nosci pracy gorniczej.

Poza pomystami dotyczgcemi szczegotow
obudowy byt takze reprezentowany nowo-
czesny system obudowy ze stoiskiem obficie
wyposazonem.

Do ciekawych pomystow dotyczacych
szczegOtow obudowy mozna zaliczy¢ wyrob
,Dorstener Drahtwerke H. W. Brune & Co.“
O. m. b. H. Dorsten i W. Marlerstr. 104. Firma
ta wyrabia, obok innych wyrobow stojaki
pneumatyczne systemu ,Atlas“. Urzadzenie
takiego stojaka jest nastepujace:

Bierze sie dwa kawaitki rur stalowych
z ktoérych jedna jest zamknieta dwoma den-
kami, druga jednem denkiem. Rura z dwoma
denkami daje sie luzno wsuwa¢ w wolny ko-
niec drugiej. Miedzy denkiem wsunietej rury,
a denkiem nasunietej, wiozony jest worek gu-
mowy, ktéry mozna napeinia¢ powietrzem
skomprymowaeym za pomocg wentyla prze-
chodzagcego przez $cianke rury nasunietej.
Firma zaleca elastyczno$¢ tego stojaka oraz
to, ze w kopalniach zaopatrzonych w powietrze skom-
prymowane stojak taki fatwo mozna ustawi¢ bez
uzycia narzedzi i wyrabowa¢ wpusciwszy powietrze
przez naci$niecie wentyla powietrznego stojaka, co
moze nastgpi¢ z odlegtosci jezeli potrzeba tego zaj-
dzie.

Rowniez firma ,,Lago“, Dr. Hans Eberstadt a. d.
B. Muhltal. 51 wyrabia stojaki zelazne, ktérych po-
datnos¢ jest regulowana zapomocg klindw zelaznych.
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Odmiany takich stojakéw wyrabiajg firmy Moll, S6hne
F, W. Witten Auguststr. 85 i Muller Hermann Bochum,
Kortumstr. 34.

Przystepujagc do otwarcia pél odbudowy lub po-
ziomow w terenie mniej znanym goérnik, zdaje sobie
sprawe, ze nie jest wiadomem na jakie trudnosci lub
zaburzenia w pokfadzie moze natrafi¢, chcac byc
oszczednym przy pedzeniu wyrobisk wybiera sobie

najtansza obudowe w nadziei, ze obudowa ta
moze wytrzyma. Stosuje wtedy zwykig obu-
dowe drewniang jako najtanisza.

Sg wyrobiska, co do ktérych z gory
rriozna przewidzie¢, ze obudowa ta bedzie do-
statecznie trwata, takiemi sg wyrobiska w ka-
mieniu lub z mocnym stropem z piaskowca.
W wiekszosci natomiast wypadkéw nadzieja
na lepsze warunki zawodzi, a ciSnienie goro-
tworu i wpltyw odbudowanych przestrzeni
sprawia, ze w krotkim czasokresie trzeba
przebudowywaé wyrobiska co potgczone jest
z nowymi kosztami i niebezpieczeristwem dla
ludzi. Przytem czesto konstatuje sie, ze nor-
malne drewniane oddrzwia nie przeciwdziatajg
przesunieciom goérotworu.

W poszukiwaniu  wytrzymalszej obu-
dowy stosowano obudowe ceglang i betono-
wa. Okazato sie jednak, ze w wielu wypad-
kach obudowa taka nie nadaje sie ze wzgledu
na to, ze zabezpiecza tylko przed spodziewa-

nym kierunkiem cisnienia, na ktoére byta liczona a po-
niewaz kierunki cisnien w kopalni zmieniajg sie wiec
obudowa taka moze uledz zniszczeniu nie spetniajac
swego zadania. Specjalnie niewytrzymate sg takie obu-
dowy na przesuniecia gérotworu. Pozatem obudowy
takie sg nieelastyczne. Szukajac rozwigzan gdzie obok

znaczniejszej wytrzymatoéci obudowa posiadataby
znaczng elastycznos¢ i przystosowywata sie w pewnej
mierze do przesunie¢ goérotworu, poprzez rozmaite
proby obudowy zelaznej osiggnieto sposoby obudowy
zelaznej kombinowanej z drzewem, ktéra stoi na dro-
dze zblizenia sie do rozwigzania wymagn wyzej przy-
przytoczonych.

Przykladem dos¢ pomysinego rozwigzania wy-
magan stawianych obudowie wyrobisk jest system
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eobudowy firmy W. F. Moll Séhne Witten-Ruhr. Roz-
maite rodzaje obudowy zelaznej byly pokazywane
w stoisku najwiekszem na wystawie. Pod wzgledem
reklamowym dobrze urzadzone zewnetrznie wygladato
to stoisko jako diugi budynek szybowy z wiezg szy-
bowa. Wewnatrz zbudowany byt chodnik przeciety
w kilku miejscach chodnikami poprzecznymi. Chodniki
obudowane byly rozmaitemi odmianami elastycznej
obudowy zelaznej.

Byt tam réwniez zbudowany szybik z zabezpie-

czeniami firmy Moll oraz wbudowane byty rynny,
lutnie, zsypy, szyny i t p., réwniez wyroby tejze
i innych firm.

Odmiany systemu obudowy firmy Moll zalezne
sg od warunkéw kopalnianych w jakich ma by¢ obu-
dowa zastosowana.

Obudowa tego systemu niewatpliwie jest drozsza,
ale przedstawiciele firmy reczyli, ze w wielu wypad-
kach tam gdzie zostala wprowadzona wykazata ko-
rzysci ze wzgledu na oszczednosci w reperacjach,
ktérych przy danej obudowie bardzo mato i ze wzgledu
na nieprzerywany ruch, ktéry w tych chodnikach mo-
ze sie odbywaé¢, co przy obecnie skoncentrowanym
w wielu wypadkach wydobyciu stanowi niewatpliwg
zalete. Pozatem dos$wiadczenie miato wykazaé, ze bu-
dowa ta moze by¢é w razie potrzeby wyrabowana
i uzyta gdzie indziej.

Poza stoiskiem miata firma swego inzyniera wy-
ktadowce, ktory miat kilka odczytow w sali kinowej
wyjasniajgc przy pomocy obrazéw Swietlnych teore-
tyczne i praktyczne zasady obudowy powyzszego sy-
stemu. Firma rozréznia kilka zasadniczych odmian
tego systemu, ktérych w krotkosci zasady tu opisuje:

Obudowa wieloboczna dla poktadow do 1,2 m'
migzszosci przy zaleganiu poziomem.

Dla chodnikéw o przekroju 2.8 m. szer. 2.8 wy-
sokoséci w punkcie wierzchotkowym ido 3,3 m. szero-
kosci do 31 m. wysokosci w punkcie wierzchotko-
wym. Chodniki pedzone sa w ten sposob, ze stropy
przybiera sie sklepioniowo. Obudowa rozpoczyna sie
od bardzo troskliwego przygotowania na spagu gniazd,
w ktore wstawia sie 2 drewniane stojaki o Srednicy
18 -22 cm. poza nie wkiada sie odpory o grubosci
10 -15 cm, Na wkiadke do zgniecenia, ktéra zarazem
stuzy jako brus tgczacy sasiednie wience obudowy,
daje sie pnie grubosci 22—24 cm. Zelazne stropnice
z drewnianymi stojakami majg tworzy¢ kat okoto 140°.
Na wkiadke do zgniecenia daje sie obgieta w tuk
stropnice. Stropnica taka moze by¢ zrobiona ze starej
szyny. Na koncach stropnicy sg przysrubowane ze-
lazne buty celem przeniesienia cisnienia stropnicy na
wiekszg powierzchnie wkiadki. Dwie stropnice w punk-
cie wierzchotkowym opierajg sie za posrednictwem
przysrubowanych do nich butéw na wktadce do zgnie-
cenia przechodzaca podobnie jak poprzednie przez
kilka wiencéw. Rzecz naturalna, ze im wkiadki takie
sg grubsze, tem jest cala obudowa elastyczniejsza.
Oprécz tych wkiadek dla usztywnienia obudowy stuzg
stupki wprowadzone miedzy stropnicami.

Obudowa chodnikéw przy poktadach wielkiej
migzszosci przy poziomym utozeniu pokiadow.

Przy migzszosci poktadéw 1.50 do 2.50 i chod-
nikach 3.3 m. do 3.7 m. szerokosci i 3.2 do 3.7 wy-
sokosci.
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Z powodu moznosci wiekszego osiadania stropu
przy obudowie pokladéw o wiekszej migzszosci, obu-
dowa ta o tyle zostala zmodyfikowana, ze wzdiuz
obydwu ocios6éw zamiast stojakéw uklada sie filary
drewniane, na ktérych spoczywa wkitadka do zgnie-
cenia. W miejscach na zsypy lub kanaty filar drzewny
przerywa sie, wkiadka jednak taczy ponad zsypem
filary. Czasem opiera sie wkladke na stojakach ze-
laznych lub na ociosach skalnych spagu, zaleznie od
warunkoéw lokalnych.

Wieloboczna obudowa dla poktadéw do 2,5 m.
migzszosci o stromym upadzie.

Dla tego rodzaju poktadéw ma by¢ ta obudowa
najwiecej dostosowana. O ile przy poziomych pokia-
dach obcigzenie normalnych odrzwi nastepuje z gory
(od stropu) i przenosi sie na stojaki, o tyle przy po-
kltadach ze znacznym upadem z powodu dziatania
przesuwajgcego osiadajgcego stropu
cisnienie skierowuje sie w Kkierunku
wigzan naroznych odrzwi.

Obudowa wieloboczna o wiele lepiej dopasowuje
sie do takich cisnien co tez powoduje, ze w takich
wiasnie pokiadach znajduje coraz wieksze zastosowanie.

Obudowa wieloboczna d!a chodnikéw

gtéwnych i wiatrowych.
Chodniki te majg wieksze przekroje i obliczane
sq na dtuzsze okresy czasu.

Aczkolwiek zwykta obudowa drewniana odrzwio-
wa wypada tanio, jednak poézniejsze ciggte naprawy
i przerwy ruchu sprawity, ze poszukiwano innych
rozwigzan. Prébowano obudéw ceglanych z wkiad-
kami, betonowych i zelaznych sztywnych i nie zawsze
z dodatnim skutkiem z wyjatkiem miejsc potozonych
w poblizu szybéw jako znajdujgcych sie zwykle
w sferze dziatania szybowego filaru oporowego.

System obudowy Moll'a poza znaczna wytrzy-
matoscia ma mie¢ te wyzszos¢, ze przeciwstawia sie
przesunieciom poziomym.

Obudowa chodnikéw o wielkiem przekroju od-
bywa sie zwykle, poza wkiadka do zgniecenia, catko-
wicie w zelazie i czesto pojedyncze wience obudowy
wykonuje sie jako zamkniete wieloboki skladajgce sie
z 4 do 6 tukowato obgietych belek.

Przy tym systemie obudowy o tyle da sie mowic
o0 bezpieczenstwie, ile budowa ta jest trwalsza, moc-
niejsza, potrzebuje mniej napraw i znosi boczne na-
ciski i przesuniecia lepiej od obudéw innych.

Rézne.

W poprzednich rozdziatach staralem sie w kroét-
kosci uja¢ wszystko co dato sie pod miano bezpie-
czenstwa pracy podciggng¢. Przewazna wiekszos¢
exponatow jednak miata czysto przemystowy charakter.

Opisawszy ogo6lnie exponaty w poprzednich
grupach, ktére zwrécity mojag uwage jako majace
stycznos$¢ z bezpieczenstwem, chce zrobi¢ krotki prze-
glad wystawy w rozdziale niniejszym pod wzgledem
przemystowym.
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Kierujac sie w tym rozdziale podziatem na grupy
zarzagdu wystawy, musze powiedzie¢ stow pare jesz-
cze o obudowie kopalni.

Ciekawe bylo urzadzenie do odwiercania

spiczas tych koncéw stojakéw drewnianych. Jedng
maszyng mozna spreparowaé w ten sposéb
okoto 200 stojakéw na godzine. Nawierca sie
w koncu stojaka kilka-
nascie dziur o $rec -
nicy okoto 15 mm.
w ten sposo6b, ze po-
taczywszy dziury naj-
blizsze siebie otrzy-
mamy klin. Odwierco-
conym koncem wsta-
wia sie stojak do
gniazda.

Spos6b ten za-
bezpiecza wiekszg ela-
stycznos¢ obudowy.
Maszyny stuzace do
nawiercania wykonuje
fabryka maszyn H.
Bultman (Haltern).

W dziedzinie
urzadzenn szybowych
firma Paul Stratmann
& Co. Dortmund
zmontowata czes¢ szybu w nadszybiu z automatycznie
zamykajagcemi sie wrotami. Jako sity uruchomiajacej
urzadzenie uzywa sie powietrza $ci$nionego (wystar-
cza 3 atm.). Cena urzadzenia dla 1 pary wr6t wynosi
035 Rmk. Ta sama firma wyrabia poruszane zgesz-
czonem powietrzem prasy systemu ,Herkules" dla
giecia zelaznych stropnic.

Typ O o wadze 2300 kg. o efekcie cisnienia
130 ton kosztuje 3975 Rmk. Tejze firmy reczna maszy-
na do giecia szyn ko-
palnianych do 115 mm.
wysokosci kosztuje
550 Rmk. Pozatem
wystawione byly po-
wietrzne pompy bez-
ttokowe do pogtebia-
nia szybéw. Uniwer-
salny aparat do czy-
szczenia i smarowania
lin szybowych.

Firma ,,Stahlwer-

keBrimingshaus A.G.“
Westhafen (Westfalja)
wystawita wozki ko-

palniane ze stali kutej,
ktére bedac tak samo
wytrzymate jak wézki
ze stali lanej, sa row-
noczesnie o wiele
Izejsze.

Ciekawe bylo rowniez urzadzenie tarczy systemu
Koepe zaopatrzonej na obwodzie we wkiadki z tkaniny
gumowej co wedlug doswiadczeh przeprowadzonych
na kopalni doswiadczalnej ,,Hibernia" daleko skutecz-
niejszeni jest Srodkiem przeciw S$lizganiu sie liny niz
do tego czasu uzywane miekie drzewo, skora i t p.
Wktadki te umocowuje sie na obwodzie zapomocy
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pierscieni klinowych. Wkiadki te pod nazwa ,,Conti
Gummi-Klotzen" wykonuje ,,Continental-Gummiwerke"
w Hanowerze*).
Suwaczki emaljowane z zamykajacym sie otworem do
wrzucania wegla firmy Moll, zwracaty na siebie uwage.
taczenie szyn w ten sposo6b, aby uniemozliwic¢
pionowe przesuniecie sie jednej wzgledem drugiej byto
pokazywane przez fir-
me Albert Mathee G.
m. b. H. w Aachen.

W ten sposob
moznaby wyliczy¢
szereg dalszych expo-
natéw reprezentujg-
cych drobne ulepsze-
nia w dziedzinie tech-
niki.

Dos¢ liczne byty
exponaty dziatu tran-
sportow kopalnianych,
na ktére skladaty sie:
lokomytywy kopalnia-
ne, motory elektryczne,

szyny, wozki, tasmy
transportowe, rynny,
liny druciane, fancu-

chy, urzadzenia ha-

mulcze i t p. urzadze-
nia i czesci skladowe do tych urzadzen. Pozatem byty
takze urzadzenia szybowe, a wiec liny, sygnalizacje
chwytadta czyli spadochrony i t p. Stabo zastgpiony
byt dziat maszyn dobywczych.

W tym dziale uwage zwracaly wyroby firmy
Haprema (Wstf.) zwlaszcza miotki, ktéore po zastoso-
waniu w nich dodatkowego wentyla usuwajgcego kom-
presje po stronie przedniej tloka wykazaly wydajnosc
praktycznie o 26" wiekszg. Tak samo niewiele mozna

byto zobaczy¢ w dziale
przewietrzania.

Materjalty wybu-
chowe byly wystawio-
ne starannie.

Poza Scisle ko-
palnianemi byly takze
obestane  urzadzenia
nawierzchniowe. Byly
reprezentowane fabry-
ki rur, urzadzen kotto-
wych, kompresorow,
pomp, wentylatorow,
powierzchniowych
urzadzen transporto-
wych, zbiornikéw, sit
itp

Pozatem wysta-
wione byly suszarki
odpylacze, stabo za-
stgpione byly aparaty

ratunkowe, pozatem byly tez aparaty gaszace i aparaty
miernicze.

Zastgpiony byt roéwniez dzial spawania metali.
Ujmujac catkiem ogélnie mozna powiedzie¢, ze znacz-
na czes¢ tego z czem goOrnik w praktyce swej sie

-) Klocki te zamierza o ile wiem wprowadzi¢ u siebie Rybnickie Gwarec
two wegiowe. (Red.)
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spotyka bylo na tej wystawie zgromadzone, a wiele
dobrze pomyslanych aparatbw mogto zainteresowac
fachowca.

Stosunkowo bardzo mata frekwencja zwiedzajg-
cych na tej wystawie jest wytlumaczona ogolnym
zastojem.

Na samym wstepie jednak juz wystawa robi
wrazenie pewnej dwoistosci, nie mozna uzyska¢ jed-
nolitego wrazenia, ze to jest wystawa bezpieczenstwa
kopalnianego tyle exponatow z bezpieczenistwem nie
majacych nic wspdlnego.

Nie mozna réwniez uzna¢ tej wystawy jako prze-
mystowg, bo nawet dziaty pracy kopalniane byty bar-
dzo nieréwnomiernie, a miejscami niedostatecznie re-
prezentowane.

Ze takie wrazenie wystawa robitla wskutek prze-
oczen lub celowych zarzadzen Witadz naczelnych jest
rzeczg organizacyjng i poniekad obojetng wobec tego,
ze w Europie wystawy tego rodzaju jeszcze nie mie-
lismy, a uwzgledniajgc ciezki kryzys obecny napewno
i ta wymagata bardzo wiele wysitku.

W krétkim steszczeniu jakie tu przedtozytem
staratem sie przez bardzo krotki opis exponatow
zwroci¢ uwage, na wyroby, moim zdaniem zastuguja-
cych na uwage. Przy braku rysunkéw opis taki rzecz
naturalna nie moze zaspokoi¢ dalej idacej ciekawosci,
wobec czego komunikuje, ze mam szereg prospek-
téw, ktére moge da¢ do wgladu na kop. dosw. ,Bar-
bara® w Mikotowie*).

Zwiedzenie instytutu narodowego w Paturage.

Ulegajac zaproszeniu dyrektora instytutu p.Breyre,
zwiedzitem stacje doswiadczalng w Belgji.

W dniu 7 lipca 1931 r. odbyt sie zjazd fran-
cuskich Wtadz goérniczych, dla ktérych byt przygoto-
wany program doswiadczen, na ktéry skiadaly sie na-
stepujace eksperymenty:

I. Badania w sztolni doswiadczalnej.

a) Strzaly z mozdzierza w sztolni doswiadczalnej
celem wykazania czy istnieja duze réznice w bezpie-
czenstwie pomiedzy réznemi grupami materiatbw wy-
buchowych z punktu widzenia bezpieczenstwa wobec
rfietanu f pylu weglowego.

Proba przeprowadzona w metanie naturalnym
wykazata, ze 100 gr. dynamitu Nr. 1 zapala. Natomiast
tadunek 900 gr. materjalu powietrznego belgijskiego
nie zapala metanu nawet w wypadku dodania pewnej
ilosci tlenu.

Analogiczne préby przeprowadzono w pyle we-
glowym.

b) Nastepnie oddane byly strzaly w atmosferze
metanowej przy wolnem zawieszeniu materjalu w ko-

*) Jak powiedzieliSmy pierwsza ta wystawa dla propagandy bezpieczenstwa
w kopalniach moze nie byta doskonatg jednakze wielce przyczynita si¢ do zbli-
zeniag kolezeriskiego goérnikéw wszystkich narodéw, a. zwtaszcza goérnikéw z pan’
stwowych wtadz gérniczych. Juz podczas wycieczki pp. Majewskiego, Gorkiewi'
cza i Juroffa do Francji i Belgji w r. 1929 poruszano z inz. Audibert'em dyrekto®
rem goérniczej stacji doswiadczalnej w Montlongon potrzebe kollaboracji wtadz
goérniczych i gérniczych stacji do$wiadczalnych celem wymiany najnowszych
Srodkéw stuzacych do poprawy bezpieczeristwa w kopalniach. Sadzi¢ nalezy, ze
wystawa niniejsza przyczyni sie do dalszego zblizenia na tej niwie. (Red.)
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morze wybuchowej. Celem badania byto wykazanie
wyZzszosci bezpieczenstwa materjatow z pochwa ochron-
ng skilad ktoérej byt nastepujacy: Ca FI, 257, Ca SO,
'/2H,0 75%. 200 yr. materjalu powietrznego belgij-
skiego wolno zawieszonego w komorze bez pochwy
zapalalo metan, podczas gdy fadunek 900 gr. tego
samego materjalu w pochwie tak samo zawieszony
nie zapalit metanu.

Il. Urzadzenie do badan lamp.

Na lutni do badania lamp wykazano wyzszos$¢
lamp nowoczesnych z podwdéjnymi siatkami i ostona-
mi, ktére przy wszelkich szybko$ciach mieszaniny me-
tanowej nie powodowaty jej zapalenia. Podczas gdy
lampy z pojedynczg siatkg zapalaly mieszanine meta-
nowg przy szybkosci 3 m., a ze siatkg podwdjng
bez ostony przy 8 metrach.

Wywotano roéwniez zapalenie metanu drutem
zarowym lampy elektrycznej gorniczej przy stluczeniu
szkla zarowki.

Ill. Zagadnienie niebezpieczenstwa iskier.
Wykonano badanie, ktére wykazato, ze iskry po-
chodzace z czasteczek zelaza nie zapalajg metanu o ile
do tego ostatniego nie zostanie dodany tlen w pro-
cencie wiekszym od normalnego. Natomiast wykaza-
no niebezpieczenstwo zapalania przez iskry, pocho-
dzace z aluminjum. Wykazano natomiast, ze iskry
pochodzace z zelaza zapalajg gaz Swietlny.

Iskrzenie spowodowane powietrzem

sprezonym z rurociggow.

Dla wykazania tego stuzyto nastepujgce urzadze-
nie:. Waz gumowy zakonczony krétkg rurkg zelazng
potaczono z kompresorem wytwarzajgcym powietrze
skomprymowane. Rurka ta chroniona byta przed uzie-
mieniem. Nastepnie umieszczono w miejscu wygodnym
do obserwacji naczynie szklane pojemnosci okoto
1 litra z otworem lekko przykrytym. Do iiaczyhia
doprowadza sie za pomocg weza mieszanine metano-
wa. W $cianach naczynia wtopione sg po przeciw-
nych stronach druty miedziane, ktérych konce we-
wnatrz naczynia sg w niewielkiej bd siebie odlegtosci.
Jeden z tych drutéw uziemia sie, drugi faczy sie dru-
tem bezposrednio z rurka zelazng przy konhcu weza
powietrznego.

Eksperyment odbywal sie w ten sposoéb, ze
w czasie przedmuchiwania rurki skomprymowanym
powietrzem wsypywano do weza troche piasku, ktory
w chwili nastepnej wydmuchiwany byt przez rurke
zelazng. W tym samym momencie miedzy drucikami
w naczyniu z metanem przeskakiwaty iskry i zapalaty
metan. Przy uziemieniu rurki zjawisko to nie powta-
rzato sie .

VI.
nad metanem w celu doktadnego wy-
kazania sktadu gazu kopalnianego
belgijskiego.

Zwiedzenie laboratorjow badan
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Odbyty sie réwniez demonstracje urzadzen
do badania aparatéw elektrycznych na ich bezpieczen-
stwu w gazie.

Doreczona lista powietrznych materjatbw dopu-
szczonych w Belgji wykazuje 9 materjatldw o granicz-
nym tadunku 900.gr., na 12 dopuszczonych, przyczem
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najmniejszy graniczny tadunek przy materjale Favier
Nr. V wynosi 750 gr.

W czasie zwiedzania instytutu byl poruszany
szereg kwestji, tyczacych sie badan przeprowadza-
nych na stacji doswiadczalnej, przyczem nastgpita wy-
miana pogladéw na sposoby ujmowania niektérych
zagadnien.

Wegiel Brytyjski.

Arnold Sarjusz Makowski - Warszawa.
Ciag dalszy.
VIlI. Kryzysy weglowe W. Brytanji w latach w jego mocy, azeby praca w kopalniach szia bez

powojennych.

Zniszczenie i zaniedbanie kopali rozstréj kolej-
nictwa powstate podczas wojny wywotaty w Europie
brak wegla ikryzys gospodarczy szcze-
g6lnie wsrod aljantéw, dla ktérych prawie jedynym
dostawcg wegla byla W. Brytanja. We wszystkich
panstwach utworzono specjalne komisje z przedsta-
wicieli nauki, techniki i przemystu dla wprowadzenia
racjonalnej gospodarki weglowej. Zalecano wszedzie
jaknajwieksza oszczedno$¢ w zuzyciu wegla; praco-
wano nad sposobami najekonomiczniejszego spalania
nawet gorszych gatunkéw wegla i otrzymania cennych
derywatéw; ustalono racjonalny podziat pomiedzy od-
biorcami, z dostarczeniem na kazdy uzytek odpowied-
nich gatunkéw i sortymentéw, budowano instalacje
hydroelektryczne; popierano urzadzenia centralnego
spalania wegla przy kopalniach i rozsyfania energ;ji
elektrycznej dla odcigzenia kolei zelaznych od ‘tadun-
kéw weglowych (zajmujgcych przecietnie od 30"—40*
taboru kolejowego; wwozono znaczne ilosci nafty i jej
derywatéw; wykorzystywano wegiel brunatny lasy,
torfowiska i inne Zzrédita energji, ogtaszano wegiel za
cenny surowiec, a tylko gorsze jego gatunku za paliwo.

Nawotywanie i dziatalnos¢ taka mialy miejsce
w krajach nawet bogatszych w wegiel. Widzimy
stopniowo skutki tego. We Wioszech wzrost energji
hydro-elektrycznej odpowiada obecnie zuzyciu prze-
cietnie 90,00.000 ton wegla rocznie. W Stanach Zjed-
noczonych w 1913 r. z wegla otrzymywano wiecej
niz 84°/0 energji, w 1927 r. mniej niz 64%- W Niem-
czech szacuja ekonomje wegla dzieki ulepszonym spo-
sobom spalania na jakie 10~ — 38". Statki handlo-
we Swiata korzystajg obecnie z paliwa ptynnego,
otrzymywanego z nafty, woéwczas gdy w 1913 roku
liczba takich statkéw nie przekraczata 3,4".

Taka akcja oszczednos$ciow a, prowa-
dzona we wszystkich krajach, wptyneta na stopniowe
zmniejszanie sie zapotrzebowania na wegiel w stosunku
do roku 1913, ktére w Europie dopiero w 1927 r.—
1928 r. znowu dosiegto, a nawet nieco przewyzszyto
przedwojenne wydobycie wegla kamiennego.

Podczas wojny i pierwszy czas po zawarciu po-
koju rzgd angielski, w zrozumieniu doniostosci,
jakie posiadato normalne wydobycie wegla brytyjskiego
na losy wszystkich sojusznikéw, uczynit, co byito

przeszkdéd, a gérnicy nie strajkowali. Rzad zapewnit
goérnikom minimum placy, poczynit im rozmaite ulgi
i dogodnosci, obcigzajgc jednak znacznie skarb pan-
stwa, poddat surowym ostrzezeniom wywo6z wegla
i ustalit najwyzsze ceny na wegiel z obawy podnie-
sienia sie drozyzny. Wskutek ogromnego zapotrze-
bowania na wegiel brytyjski wsrdd sojusznikéw i neu-
tralnych, cena wywozowa wzrastata stale, zarabiali
i przedsiebiorcy i gornicy.

W ciggu 2-cli lat powojennych wskutek ogélnego
przesilenia ekonomicznego i zastoju w calym szeregu
gatezi przemystu jak roéwniez wskutek wspomnianej
wyzej akcji oszczednosciowej kopalnie brytyjskie ame-
rykanskie, i inne nagromadzity niekiedy olbrzymie za-
pasy wegla i rzucaly je na rynek, znacznie obnizajac
jego cene. Odbiorcy europejscy woleli nieraz spro-
wadza¢ wegiel amerykanski, nawet chinski. Na rynku
zjawit sie wegiel niemiecki i brytyjski. Cena wegla
brytyjskiego musiata sie dostosowa¢ do innych.

Naogét ceny na wegiel brytyjski wa-

haty sie zaleznie od czynnikdéw nastepujacych:

1) Od kopalni sprzedajacej wegiel, w zaleznosci
od kosztéw wydobycia, stanu finansowego przedsie-
biorstwa i innych; prawie kazda kopalnia sprzedawata
po innej cenie.

2) Od rodzaju zapotrzebowania na wegiel;
przez rzad ustalong byla zasada, ze przedsiebiorstwa
znaczenia ogdlnego (koleje zelazne, gazownie,) musza
mie¢ wegiel taniej, niz inne.

3) Od gatunku wegla, zaleznie od wydajnosci
cieplikowej, ilosci popiotu, od sortymentu i t d.

4) Ceny wywozowe ograniczone nie byty, przed
zawarciem pokoju sprzymierzencom sprzedawano we-
giel taniej, niz krajom neutralnym.

Ceny za wegiel brytyjski przed wielkim strajkiem
1921 r. wykazuje tabl. XIX.

Od potowy listopada 1920 r. poczyna sie, jak
widzimy z tablicy XIX. przy stalosSci cen na sprzedaz
domowa, przerazajagcy spadek cen wywozo-
wych, a z tem olbrzymie straty wiascicieli kopaln.
Samokoszt, szczegolnie wskutek podniesienia sie ¢en
na materjaly biegowe, wynosit znacznie wiecej, niz
przecietna cena sprzedazy, ktérg wobec przyczyn wy-
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zej wymienionych podnies¢ byto niemozliwem, na
zewnatrz przez konkurencje, wewnatrz kraju przez
zakaz rzadowy. Od wrzesnia po grudzien 1920 r.
straty whascicieli wyniosty 1.136.324 funtéw szterl.,,
tylko za styczen 1921 r. — 4.886.331 funtéw szterl.
W lutym i na poczatku marca w wielu okregach,
w szczegolnosci w South Wales, Cumberland i West-
moreland doptacano na kazdg tonne wydobytego
wegla po kilka szylingow.
TABLICA XIX.
Ceny za tone wegla kamiennego w Wielkiej
Brytanji (w szylingach) w roku 1920— 1921

a) ceny na wywoz

1920 r. 1920 r. 1920 1921 r. 1920 r.

15V 1= IX 111X1-26 | XI 2:IX1-7 1 15 111-11V =

Hr. Northumberland
Durham, Cleveland
Weg. do kott. najlep. 155 110-130 62-65  42-45
gatunek gorszy 140 120 42-56  27-40
pospotka 130-140 — 42  27-30
orzech 130 100 3545 12-15
wegiel domowy — 100(?) 65 50
do fabrykacji gazu 120-130 90-100 50-62 25-42
Cardiff
Weg. do kott.gat.lill 112-120 105-115 70-75  55-58

, v v WH-V 92-110 87-105 30-70 54-25

orzech  97-110 97-105 50-65 3941
Newport
do kott. gat. 1 110-115 100112 70-72 52-54
gat. Il 107-112 100-107 65-70 52
gat. -V — 8595 25-50 —
b) ceny na sprzedaz domowag.

Hr. Yorkshire,
Derbyshire
Kostka wyb. recznie 37-38 37-38 37-38 37-38
orzech 31-32 31-33 31-33 31-33
miat 23-29 23-29 23-29 23-29
weg. do uzyt. dom. - 32-33 32-33 32-33
Wales (Newport)
weg. do uzyt. dom. 483-50 48-50 48-50  48-50
weg. do opal. kott. 46-47  45-47  45-47  45-57
kostka 40-44  40-44  40-44 —
orzech 47 47 35-38 _

Na domiar ztego z dniem 31 marca 1921 r. rzad
zni6st kontrole wegla i wydawanie kopalniom zasitk6w,
co pochtaniato okoto 100 milj. funt. szterl. rocznie.
Gornicy nie mogli by¢ uprzywiljowani (?) wiecej, niz go-
rzej od nich platni robotnicy innych galezi przemystu,
a szczegllnie 1% — 2 milj. bezrobotnych! W. Bryta-
nji. Woéwczas wiasciciele kopalhh postanowili obnizy¢
ptace gornikom od 25% do 50%-

Wobec panujacej w Anglji drozyzny, goérnicy
nie zgodzili sie na projektowang znizke i 2 kwietnia
przystapili do strajku, zadajac: 1) utrzy-
mania dawnej placy i 2) uznania przez pracodawcow
zasady rownosci ptacy w calym kraju za jednakowa
prace Jednocze$nie gornicy zazadali, azeby byt utrzy-
Sin ai-...... -
TV
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many ,,pool“ czyli zarzad finansowy kopalniami jed-
nolity i zeby byt zorganizowany narodowy urzad plac
.,hational wage board*, zadaniem ktérego
bytoby regulowanie ptac i podtrzymywanie skabych
kopaln z zyskéw finansowo mocnych lub, w razie
trwajgcej ich bezdochodDwosci i strat przedsiebiorstw
kopalnianych, podtrzymanie ich przez panstwo.

Te zadania gornikow byly podtrzymane przez
inne organizacje robotnicze, przewaznie kolejarzy i ro-
botnikéw transportowych, ktorzy stworzyli z goérni-
kami t zw. ,triple alliance”™ i wyznaczyli juz
15 kwietnia, jako poczatek strajku ogdlnego.

Przemystowcy stanowczo odrzucili zada-
nia goérnikéw, poniewaz wspélne finansowe prowa-
dzenie kopaln podcieto by ich zywotny interes i ini-
cjatywe zarzadu.

Lloyd George uwazat propozycje gérnikow
za jedng z form nacjonalizacji kopalh lub komunizm.
Zaproponowat on goérnikom, zeby swoje zadania prze-
prowadzili w parlamencie przez swych przedstawicieli,
woOwczas stang sie one prawem, przeprowadzone za$
drogg strajku sg gwaltem, przeciw czemu wystapig
i rzad i parlament. Spoteczenstwo, z obawy przed
strajkiem ogOllnym, grozacym wstrzagsem catego zycia
Anglji, staneto energicznie po stronie rzadu, ktéry po-
czynit rozlegte przygotowania przeciwstrajkowe.
Wptyneto to hamujaco na ,triple alliance™, ktore
z obawy strat wptywdOw na masy robotnicze, rozpo-
czelo pertraktacje z wiascicielami kopaln, ale juz tylko
w kwestji wynagradzania, pozostawiajgc inne na ubo-
czu. Goérnicy strajkowali sami. Rzad ofiarowat 10 mil-
jonéw fuiit. szterl. dla wyrdwnania znizki plac projek-
towanych przez przemystowcé4w i zarabianych dotad
przez gornikdw i po 3-ch miesiecznym strajku zostat
on zlikwidowany.

Strajk ten przyniést wielkie szkody catemu
panstwu. Ogdélna liczba strajkujgcych wynosita 1.305.000,
liczba pozostatych bez pracy wskutek zamkniecia fab-
ryk dla braku wegla przekraczata 2.000.000. Wytwor-
czos¢ zelaza w koncu maja spadla do minimum.
Wszystkie wielkie piece w Szkocji i znaczna ich czes¢
w innych okregach zostata wygaszong; fabryki wyro-
béw stalowych w okregu Sheffield i ceramiki zostaty
zamkniete, inne fabryki pracowaly stabo, kopane stop-
niowo byly zatapiane. Dostawa wegla zagranicznego,,
zakupionego przez rzad, azeby chociaz czeSciowo za-
pobiec jego brakowi, napotykala na stanowczy opor
ze strony transportowcéw i kolejarzy.

Na rynku europejskim wegiel brytyjski ustapit
miejsca amerykarnskiemu i innym, Panstwa niedosta-
tecznem wydobyciem wegla, lub catkiem jego pozba-
wione, dotychczasowi spozywcy wegla biytyjskiego,.
znacznie powiekszyly wiasne wydobycie, nabywaty
wegiel gdzie indziej i rozwijaly energiczng dziatalnos¢
dla zastgpienia wegla wogobie przez inne zrodta ener-
gji. Chociaz pézniej W. Brytanja,dawne swe rynki
odzyskata, jednakowoz wsréd odbiorcow zaufanie
w ciggltos¢ dostawy angielskiej zostata zachwiang, co
przy nowym wielkim strajku gérnikéw brytyjskich
w 1925 r. ulatwito konkurencje innych panstw. W 1921
roku wydobycie wegla W. Brytanji spadto do 166
milj. t, a wiec o 126, milj. t mniej w poréwnaniu
z 1913 rokiem (patrz tabL XV).
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Wiadomosci z Wiadz Gorniczych.
Z Okregowvvych Urzedoww Gorniczych
Zakwalifikowano w miesigcu lipcu 1931 r. jako uprawnionych do wykonywania czynnosci
organdw nadzorczych na kopalniach:

Nazwisko i imie Kopalnia Funkcja Nazwisko i imie Kopalnia Funkcja
O U. G. Katowice
Skrzywan Michat Giesche kierownik ruchu elektr. Gorecki Alojzy Boer kierownik stacji ratowniczej
Wozniak Karol zast kier. stacji ratow. Fojcik Edward zast. kier stacji ratow.
Bittner Ernest dozorca dla ruchu zamulania Mrozek Augustyn wydawca materjatéw wyb.
Kunze Jerzy Polska kieréw, ruchu kop. Blida Wiktor Richter nadgérnik i zast. sztyg.
Gorzelany Franciszek zastgpca sztygara Wybraniec Sylwester Mystowice zastgpca wagowego
Inz. Nowak Jerzy Kleofas technik strzelniczy

Sitko Stanistaw
Helbing Fryc
Mucha Augustyn
Bojdot Franciszek
Wilczek Jerzy
Krasnokutski Wtodz.

Zjed. Aleksander
i
Zjed. Aleksand. |

dozorca i zast. sztyg. wierzch,
sztygar oddziatowy

dozorca przy rabowaniu
dozorca wyciggowy

sztygar maszynowy

Hohenl. Fanny sztygar oddzialo.vy

Tiebler Herman Brade |

Liszowski Ludwik Brade 1l nadgoérnik i zast. sztygara
Inz F'iszer Jan Wujek zast. kieréw, ruchu kop.
Ochman Rudolf Maks zast technika strzel,
Jlyta Pawet Emanuel dozorca przy rabowaniu
Kreutzer Hubert Richter sztygar oddziatowy

Gimsa Karol
Drynda Ernest
Gorecki Roman

zast. sztyg, masz. na dole i powierz,
Huta Laura
zastepca sztygara

dozorca w ubikacjach wysok. napiecia Adamik Fryderyk

0. U. G. wKrél. Hucie

Drozdziok Jan
Wilczek Ryszard
Sala Walenty

Inz. Kwak Stanistaw
Depty Leopold

Koks. Gothard dozorca tadunku

Sw. Jacek dozorca przy malow. wiezy szybowej
podmistrz firmy
Eminencja sztygar objazdowy

Wolfgand Wawel wydawca materj. wybuch.

0. U. G. w Rybniku

Papczok Roman
Skubis Jan
Wrébel Ludwik

Radzionkéw nadgérnik i zast. sztygara

Florentyna
Radzionkoéw

nadg. z firmy Walter na czas trw. rob,

Kurzeja Jan nadgérnik i zast. sztygara

Drobne Wiadomosci.

Fale ultra-krotkie w bezdrutowem przewodnic-
twie energji elektrycznej.

Przenoszenie energji elektrycznej drogg bez-
drutowg jest przedmiotem wszelkich i gruntownych
badan Swiata techniki. O doniostosci tego zagad-
nienia nie potrzeba sie obszernie rozwodzi¢. Ko-
rzysci jakie z tego beda wynikaty sg jasne. Istnieje
juz szereg pomystow przenoszenia energji elektrycz-
nej, a jeden z najnowszych projektuje zastgpienie
przewodow metalowych odpowiednio wytworzo-
nemi drogami zjonizowanego powietrza i jako
srodka do jonizacji uzycie najkrétszych fal elektro-
magnetycznych. Jonizacja polegataby na stworze-
niu w powietrzu warstw dogodnych dla przepty-
wania pradu miedzy Zrédiem wytwarzajgcem
energje elektrycznag a odbiornikiem.

Za posrednictwem wiec kilku zjonizowanych
pasm powietrza bytaby mozliwos¢é przesytania
energji pod rozmaitemi postaciami np. wzdtuz
jednego pasma energje w postaci pradu statego,
wzdtuz drugiego prad zmienny, trzeciego pradu
szybko zmiennego i td.

Azeby jednak jak najwieksza energja wysy-
tana mogta sie dosta¢ do miejsca przeznaczenia
tj, by nie podlegata zbyt wielkim stratom, koniecz-
nem jest, aby warstwa przewodzaca posiadata
opornos$¢ zblizong do opornosci przewodéw meta-
lowych, by wielko$¢ ta byta stalg, czyli nie pod-
legata wahaniom pod wpltywem roéznych czynni-
kéw zewnetrznych. Ze powietrze w stanie zjoni-

zowanem staje sie dobrym przewodnikiem elek-
trycznosci wiemy juz dawno Roéwniez jest gazu
stwierdzong, iz przewodnictwo zjonizowanego rzeczg
nie moze by¢ tak dobrem, jak przewodnictwo
jakiegokolwiek przewodu metalowego.

Czy jednak uda sie przy pomocy fal ultra-
krotkich zjonizowa¢ tak warstwy powietrza, by
opornoscig dorownywaty przewodom metalowym
tej samej diugosci okaze przysziosé.

Nowe poktady soli w Polsce.

Iskra podaje: Za inicjatywg b. ministra prze-
mystu i handlu, p. inz. E. Kwiatkowskiego uchwalit
sejm na wiosne 1929 r. wiekszg sume na poszuki-
wania soli potasowych w Polsce. Przeprowadze-
nie tego niezwykle waznego zadania poruczyto

Ministerstwo Przemystu i Handlu specjalnej ko-
misji, ztozonej z delegatéw Departamentu GOor-
niczo-Hutniczego i Panhstwowego Instytutu Geo-

logicznego. Wynik wiercen dokonanych niedaleko
dworu w Gorze (pod Inowroctawiem) byt nie-
zwykle pomysiny, wiercenie przebilo bowiem
od 143 m. do 1.002 mr. prawie pionowga skate
soli kamiennej przewaznie wielkokrystalicznej
o minimalnej zawartosci gipsu, bez $ladow potasu,
a wiec wysokowartosciowej, z przerostami soli
magnezjowej. Wieksze nagromadzenie soli magne-
zjowej stwierdzono w giebokosci okoto 700 m.
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Tymczasowy rozbiér jakosciowy wykazat w niej obok
soli kamiennej duzo siarczanu magnezjowego, a potasu
i gipsu tylko $lady. Byfaby to wiec rowniez wysoko-
wartosciowa sO6l magnezjowa. Jak widzimy wiec od-
krycie, dokonane tem wierceniem, dato bardzo cenny
i bogaty materjat dla przysztego gospodarstwa solne-
go Polski.

Wyzszy Urzad Gérniczy
Katowice
L dz. 4263/31.

Katowice, d. 10. IX. 1931.

Obwieszczenie.
Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach.

Rozporzadzenie z dnia 8 listopada 1923. L. dz.
5463/26 umieszczone w Nr. 44 Gazety Urzedowej

Wyzszy Urzad GOrniczy
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Wojewédztwa Slaskiego z dnia 24 listopada 1923

uzupetnia sie jak nastepuje:
W grupie ,,A. Materjaly wybuchowe skalne*1przy
pozycji 8 Zelatyna wybuchowa
dopisuje sie jako firme i fabryke w rubryce
czwartej:

»Panstwowa Wytwornia Prochu i Materja-
tow Kruszacych w Zagozdzonie (pow. Kozie-
nice). Fabryka w Zagozdzonie (pow. Kozienice)ll

Wyzszy Urzad Gorniczy
Dyrektor

W z. (—) MAJEWSKI

wicedyrektor.

Statystyka goérnicza weglowa

w Warszawie.

za rok 1930

L. Przedmiot Jednostka OKregowy Urzad corniczy C%{/gs‘\;\;%d L
P Dabrowski Sosnowiecki l\JNrZ\?vdaL:sS;v(/ri]e
1 lloé¢ kopalh w ruchu objektow 25 9 34 1
2 Wydobycie wegla ton 3.625.649 3.297.775 6.923.424 2
3 llo$¢ robotnikéw 0s6b 15.369 11.875 27.244 3
4 llos¢ dni roboczych dni 300 300 300 4
5 Przepracowano 241 264 251 5
6 Strajkowano —_ — - 6
7 Wydobycie dzienne ton 15.044 12.492 27.583 7
8 llos¢ dniébwek odrobionych dniowk 3.699.947 3.132.956 6.838.903 8.
9 Wydajnos¢ na dniéwke odrobiona kg. 980 1.051 1.012 9
10 Zbyt wegla w kraju ton 2.116.243 1.864.944 3.981.187 10
1 Zbyt wega zagranice . 1.065.983 334.437 2.000.450 11
12 Zbyt wegla wogole 3.182.226 2.799.381 5.981.637 12
13 Zapasy na zwatach i 233.878 m222.448 456.326 13
14 Zarobki w sumie zt. 35,525.254 29.177.453 64.703.407 14
15 Sredni zarobek miesieczny 192.63 204.75 107.91 15
16 Sredni zarobek za odrobiong dniéwke M 9,60 9.30 0.46 16
17 Kwota zarobku w tonie wegla 9.80 8.85 9.35 17
18 Zuzycie materjatow wybuchowych*) kg 575.348 532.162 1.107.510 18
19 Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla or. 159 161 160 19
20  Zuzycie drzewa m3 94.938 71.697 166,635 20
21 Zuzycie drzewa na tone wegla 0.026 0.022 0.024 21
22 Brak wagonow ton — — 22
23 Wypadkéw $miertelnych wypadk. 24 16 40 23
24 Wypadkow ciezkich**) 87 111 198 24
25 Wypadkéw $miert. na 1000 t. wydob. 0.007 0.005 0.006 25
26  Wypadkow ciezk. na 1000 t. wydob, 0.024 0.034 0.029 26
27 Wypadkéw $miert. na 1000 dnidwek 0.006 0.005 0.006 27
28 Wypadkow ciezk. na 1000 dnidwek . 0.024 0.035 0.029 28
29 llo$¢ urzednikéw technicz. na kop 0s6b 456 392 848 29
30 ilo$¢ urzednikéw biurowych na kop. 186 266 452 30
31 llo$¢ urzednikdéw ogétem***) na kop 642 658 1300 31

*) litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg materj. wyb. powietrznego

**) ciezkie wypadki sg takie, ktdore powodujg niezdolno$¢ do pracy ponad 4 tygodnie.

) W tem obcokrajowcow: 4+10=14, ubylo zatem: -

Uwaga; Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozd. T. N.
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31

w Warszawie.

Przedmiot

llos¢ kopalh w ruchu

Wydobycie wegla

Ilos¢ robotnikéw

l1los¢ dni roboczych

Przepracowano

Strajkowano

Wydobycie dzienne

llos¢ dniéwek odrobionych
Wydajno$¢ na dniéwke odrobiong
Zbyt wegla w kraju

Zbyt wega zagranice

Zbyt wegla wogdle

Zapasy na zwatach

Zarobki w sumie

Sredni zarobek miesigczny

Sredni zarobek za odrobiong dniéwke
Kwota zarobku W tonie wegla
Zuzycie materjatbw wybuchowych¥*)
Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla
Zuzycie drzewa

Zuzycie drzewa na tone wegla

Brak wagonoéw

Wypadkéw $miertelnych
Wypadkoéw ciezkich**)
Smiert.

Wypadkoéw na 1000 t. wydob.

Wypadkoéw ciezk. na 1000 t. wydob,

Wypadkéw $miert. na 1000 dnidéwek

Wypadkoéw ciezk. na 1000 dniéwek

llos¢ urzednikéw technicz. na kop
1loé¢ urzednikéw biurowych na kop.

1lo$¢ urzednikéw ogétem™>**) na kop

TECHNIK

za mi.esigc styczen 1930

Jednostka

objektow
ton
oséb

dni

ton
dniowk
kg-

ton

zt.

gr-
in5

ton

wypadk.

os6b

ok

Okre

Dabrowski

21
349,564
15721
25

21

16.646
331,970
1,053
189.467
86.924
276.391
269.158
3,101.770
198.13
8,73
8.89
54.945
157
8.716
0.025
1
9
0.003
0.026
0.003
0.027
469
179
648

gowy

Sosnowiecki

8
323.430
11971
25
23
14.062
272.884
1.185
164.598
91.511
256.109
250.924
2.560.806
213.33
* 918
8.26
50.963
158
6.345
0.020
1
5
0.003
0.015
0.004
0.018
379
258
637

*) litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg materj. wyb. powietrznego
**) ciezkie wypadki sg takie, ktére powodujg niezdolno$¢ do pracy ponad 4 tygodnie.
%) W tem obcokrajowcéw: 4+9=13, ubyto zatem: —

Statystyka goérnicza weglowa

Urzad Gérniczy

Str.

Caty obwéd
Wyzszego

Urzedu Go6rn

w Warszawie

29
672.994
27.692

354.065
178.435
532.500
520.082
5,662.576
209.80
9.36
8.59
105.908
157
15061
0.022

2

14

0.003
0.021
0.003
0.023
848

437
1285

349

L

p-

o g b~ WN R

0 ~

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozd. T. N.

WYDAWCA: TOW. DOKSZTALCANIAJTECHNICZNECO
Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednos$ci Nr. 305249.
mCennik od 1 stycznia 1930 roku: ~Prenumerata rocznie 12,— zi,

300.— zt, IL str. 160.— zi, 1i str 85— zI, pozostate strony

PRZY POLSKIEM

STOW.

poétrocznie

240.— zi,

INZYNIEROW

Prenumerowaé¢ mozna we

6— zit,

wszystkich
kwartalnie
i/2 str. 140.— zi,

I TECHNIKOW WOJEWODZTWA SLASKIEGO

3—zt.
i/4 str. 80.— zi,

Druk .Naktadowa* Bedzin, Kosciuszki 20, telefon Sosnowiec 12-08,

Ogtoszenia

str.

urzedach pocztowych w Polsce.
ostatnia

i/g str. 50.— zi.

REDAKCIJA i ADMINISTRACIA KATOWICE, ULICA XRASINSKIEGO SLfISKIE TECHNICZNE ZAKLADY NAUKOWE, TELEFON 3090.
Redaktor: Ini. Stanistaw Majewski. Katowice, Plac WolnhoSci 1111 p, tet. 23-60.



TECHNIK

DZIAL SEKCJI POSREDNICTWA PRACY

przy Polskiem Stow. In2ynierg\\;v' i Technikéw Woj. Sl

Posad poszukuja: Posady do objecia:
42. Inzynier elektrotechnik, lat 28 z Kkilkaletnig prak- Poszukuje sie doswiadczonego fachowca w dzie-
tykag w sporzadzaniu projektdw i montazows, dzinie koksownictwa. Patrz ogtoszenia w Te-
jezyki polski, rosyjski, niemiecki i francuski po- chniku.

szukuje stanowiska od zaraz.

43. Inzynier elektro-mechanik, lat 45 absolwent poli-
techniki w Leodjum, 13 lat praktyki zawodowej
poszukuje stanowiska od zaraz.

44, Sztygar gorniczy, absolwent szkoly w Wieliczce
z 8 letnig praktyka pragnie zmieni¢ posade.

45, Odlewnik na kierowniczem stanowisku w jednej
z wiekszych odlewni w Polsce, ze znajomosciag
jezykoéw obcych pragnie zmieni¢ posade.

Sekcja Posrednictwa Pracy przy Radzie Stowarzyszenia podaje do wiadomosci, ze w sprawie posad
wolnych nalezy zwraca¢ sie pisemnie do kol. inz. A. Roznowskiego pod adresem Stowarzyszenia,
Katowice, ulica Krasifiskiego, Slaskie Techniczne Zaklady Naukowe. Koperte nalezy zaopatrze¢ w napis ,,Sekcja
Posrednictwa Pracy*“.

Koledzy poszukujacy posady zechcg zwréci¢ sie do kol. inz. Roznowskiego, (mozna telefonicznie
Katowice 32-17) lub osobiscie Katowice, Kosciuszki 42 a, ktory udzieli wyczerpujgcych informacyj co do posad
wolnych od zaraz lub w przysztosci. W posrednictwie obowigzuje Scista dyskrecja.

Inz. A. Roznowski

Juz wyszto z druku nakladem Wyzszego
Urzedu Gorniczego w Katowicach dzieto
napisane przez p. p. Dr. Seczyka i inz

Juroffa pod tytutem:

stron Xl + 319 -f 4 barwne Kklisze

+ 218 rysunkow w teksScie | fotografji

CENA 157¢t.

DO NABYCIA
W WYZSZYM URZEDZIE GORNICZYM
W KATOWICACH.
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TECHNIK

GORNOSLASKIE
ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spodotka Akcyjna Gorniczo-Hutnicza

Dostarczaja ze swych warsztatow w Krol.-Hucie:

Mosty zelazne kolejowe i wojenne Wagoniki osobowe podziemne dla kopalh
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze Zestawy kotowe i cze$ci wagonowe kute i ttoczone
Maszty radjowe Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Wagony towarowe wszelkich typow dla kolei Czesci do zwrotnic kolejowych

normalno- i waskotorowych Sprezyny ptaskie i spiralne dla wszelkich celéw
Wagony piwne i chtodnicze Czesci ttoczone wszelkiego rodzaju
Cysterny Czesci tloczone dla podwozi samochodowych

Zarzgd Centralny:

Kaone Uia Keaausdd . 30 Tddon 80

UGNOZA

SPOLKA AKCYJNA M

Fabryki:
w Krywaldzie, pow. Rybnicki

w Pniowcu, pow. Tarnogoérski
w Starym Bieruniu, pow. Pszczynski

Wszelkie materjaty wybuchowe
Srodki zapalcze, pa.piery drzewne
i bezdrzewne réznych gatunkéw

I Geear® Katowice, ulica Dworcowa 13 ™MeQuoso i



