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Wozki kopalniane spawane acetylenem.

Inz. h. Seibert, kierownik kopalni ,,Ksigzatko" i Inz. Z. A. Jahns.

Zwiekszenie wydobycia w kopalni jest uzalez-
nione w znacznym stopniu od zagadnienia transportu.
Kazde zmniejszenie martwego ciezaru urzadzen tran-
sportowych umozliwia odstawienie wiekszego ciezaru
uzytecznego w jednostce czasu. Wykonie spawania
wobzka kopalnianego dozwala na zmniejszenie jego
wagi wilasnej bez zmniejszenia wytrzymatosci tego
urzadzenia, pracujagcego w sposOb nader wytezony.

Obecnie woézki naogét nituje sie; wykonanie ta-
kie ostabia materjat skutkiem umieszczenia otworéw
na nity. Gdy zastosuje sie sposéb polgczenia, ktory
pozostawia peitne przekroje, mozna te przekroje, a co
za tem idzie i ciezar wiasny wbézka, zmniejszy¢. Wa-
runkom tym odpowiada wykonanie spawane.

Dalsze wady potgczenia nitowanego polegajg na
tem, ze w specjalnie ciezkich warunkach pracy wozka
w kopalni, nity wkrotce obluzowujg sie. Prowadzi
to w konsekwencji do trwatych odksztatcen wozka.
Najbardziej cierpi na tem podwozie; rozstaw osi zmie-
nia sie, co pocigga za sobg czeste wykolejenia i w na-
stepstwie uszkodzenia toroéw oraz skrzyni woézka.

Dotychczasowe doswiadczenia przy zastosowa-
niu wozkéw spawanych acetylenem wykazaly juz, ze
posiadaja one wiekszg odpornos¢ i ze wgniecenia
oraz zmiany rozstawu osi wystepujg daleko rzadziej.
Wgniecenia skrzyni woézka sa réwnoznaczne nietylko
ze skréceniem czasu uzytkowania wdézka, lecz pocia-
gaja za sobg réwniez zmniejszenie pojemnosci, a zatem
obnizenie zdolnosci transportowe;j.

Podobne sg rowniez skutki umieszczenia katow-
nikdw wewnatrz skrzyn celem usztywnienia nitowa-
nych wozkéw. W tych miejscach zbiera sie materjat,
tworzy twardg skorupe, ktérg trudno jest usungé
i przedstawia soba balast, dochodzacy do 15—20 kg
na 1 wozek.

Natomiast skrzynia wézka spawanego posiada
wewnetrzng powierzchnie gtadka, tak, ze osadzanie
sie materjatu jest uniemozliwione, a czyszczenie od-
bywa sie szybko i bez znaczniejszego zuzycia szczo-
tek maszyny.

Wozek spawany, a zatem mocniejszy, nie wy-
maga tak czestych napraw. Gdy jednak takowe za-
chodza, wykonanie ich jest znacznie prostsze, ponie-
waz nie jest konieczne wybijanie nitéw oraz przygo-
towanie nowych blach do nitowania.

Podiug danych doswiadczalnych, koszta naprawy
taboru kopalnianego obcigzajg koszta wydobycia wegla,
kwotg okoto 18 groszy. Przy uzyciu wozkéw spa-
wanych koszta te obnizajg sie do okoto 8 groszy;
obnizenie kosztéw reparacyjnych wynika z jednej
strony z wiekszej odpornosci i statecznosci wozka
spawanego, z drugiej za$ z niewspoétmiernie szybszej
pracy palnika do spawania i ciecia.

Budowa wozka spawanego wymaga oczywiscie
pewnych zmian konstrukcyjnych przy zatrzymaniu tego
samego profilu; nasladownictwo ksztatltu nitowanego
byloby bledne. Fotografje 1 i 2 przedstawiajg wozek
spawany acetylenem. Dla lepszej widocznosci szwy
sg pomalowane na biato.

Skrzynia woézka nitowanego sklada sie z blach
bocznych i czotlowych o grubosci 4 mm oraz odpo-
wiednio wygietego dna z blachy 5 mm. Blachy sa
potaczone ze sobg za posrednictwem wygietego ka-
townika.

Przy wykonaniu spawanem wozka, blachy boczne
i czolowe sg zaspawane w kacie zewnetrznym bez
zuzycia katownika. Aby zwiekszy¢ wytrzymatosé
wbzka spawanego poleca sie stosowaé¢ wytgcznie blache
5 mm.; jak juz wspomniano, katownik usztywniajacy
umieszczony w Srodku skrzyni nitowanej w wykona-
niu spawanem odpada.
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Rys. 1
Rys 2
W podobny sposob odbywa sie polaczenie pod- nitowana e ane
wozia wzglednie ramy ze skrzynig wozka. Z powyz- w ztotych
szego wynika, ze waga wilasna wozka spawanego (246
musi byé mniejsza, niz waga nitowanego. Podczas Egl Eoszta materjatow
gdy ten ostatni wazy okoto 395 kg, waga wézka Pizgkgwniki | katowniki 71?322 6222
spawanego wynosi tylko 342 kg. Kazdy kierownik Zderzaki stalowz 1640 1640
ruchu oceni nalezycie te 15%-owg o0szczednos¢ na Sprzegta 16'72 16.72
wadze. Abstrahujac od moznosci zwiekszenia cigzaru Rb67ne rofilé na’ r (‘;zki .ram t d 22’14 22'14
uzytecznego pociagéw, otrzymujemy mniejsze obcia- Nity P & ' ¢ ' 15’20 '
zenie Kklatek i lin podczas jazdy. 2 ' '
R . 2. . . . _ Sruby . 1,50 1,50
ys. 3 przedstawia rozne widoki woézka spawa Zestawy kolowe 12452 12452
nego, z ktérych widoczna jest prostota wykonania. Karbidy ’ 11’25
Ponizsza kalkulacja udowadnia, ze koszta wykonania Tlen 9'00

wolzka spawanego sga okragto o 11$ nizsze niz dla
wykonania nitowanego.

razem 286,14

276,49
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Wykonanie
nitowane spawane
w ztotych
b) Robocizna
Ciecie katéwek .. 6,00
Wykonanie ramy, szyny pociagowej it.d. 8,00 8,00
Montaz i nitowanie wozka 71,60 — .
Montaz i spawanie — 47,04
razem z. 89,60 59,04
Ciezary socjalne 10% . 8,96 5,90
razem robocizna z. 98,56 64,94
Suma kosztéw materjatow 286,14 276,49
Cena kosztow robocizny 98,56 64,94
zk. 384,70 341,43
5% na zuzycie narzedzi i t d. 1924 17,03
taczne koszta 403,94 358,46
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Wykonanie spawane jest zatem tansze o okoto
11%. Jednak ta godna uwagi oszczednos$¢ nie sta-
nowi gtébwnej zalety. Daleko wazniejsza jest wymie-
niona powyzej wieksza odpornos¢ i statecznos¢ wozka
spawanego acetylenem.

Streszczamy krdotko wyzej wymienione zalety:

Skutkiem osobliwosci wykonania spawanego,
zwieksza sie odpornos¢ i statecznos¢ przy jednoczes-
nem zmniejszeniu ciezaru wilasnego wobzka; powierzch-
nia wewnetrzna jest gtadka.

Koszta wykonania sg nizsze, poniewaz palnikiem
do spawania i ciecia, ktére posiada kazda kopalnia,
pracuje sie szybciej i taniej. Obcigzenie kosztéw wy-
dobycia kosztami utrzymania taboru zostaje znacznie
zredukowane.

Dluzsze préby w ruchu wykazaly, ze stosowa-

nie wozkéw spawanych oszczedza urzadzenie kopal-
niane wogole.

W sprawie konstrukcji odlewow.
Inz. L. Binder — +£04dz.

Traktowanie konstrukcji odlewéw zelaza bez
zwigzku z mozliwoscig dobrego ich wykonania, t j.
zapetnienia pewnej geometrycznej formy ptynnem ze-
lazem, moze pociagng¢ za sobg i Czesto pociaga otrzy-
menie zepsutego odlewu, czyli braku. Ostatni wyraza
sie otrzymaniem dziur w waznych miejscach odlewu,
lub otrzymaniem Wklestosci zbytecznych, lub tez go-
towy odlew w pewnem miejscu peka, przyczyna
czego byly zbyt duze naprezenia w metalu po ostyg-
nieciu.

Przyczyny wszystkich tych zjawisk kryjg sie
w tem, iz zelazo przedstawia sie jako ptynna masa
nie wolna od zanieczyszczen i majagca w sobie duzg
ilo§¢ gazdéw, ktora wchiloneto zeliwo podczas swego
topienia sie w kopulaku. Oprécz tego, ptynne zeliwo
podlega prawom hydrostatyki cieczy i zapeiniajagc for-

me powoduje pewne napiecia metalu przy
ostyganiu, ktére jesli przekroczg granice wytrzyma-
tosci danego metalu w danem odlewie, powoduje

rozrywanie sie jego czesci, dajac brak.

Zadaniem niniejszego artykutu bedzie wykazanie,
iz znaczna czes¢ brakéw jest wiasnie spowodowana
ztg konstrukcja odlewu.

W obecnych czasach wymagania od odlewoéw
sg wielkie, poniewaz przenoszg one zbyt wielkie sity
w mechanizmach lub silnikach, przeto winny dawac
duza gwarancje wytrzymatosci.

Wymagania zas wytrzymatosci i lekkosci odle-
wow (dla samolotéw, dla samochoddéw i t p.) sta-
wiajg jako dalszy postulat cienko$¢ Scianek i wysoka
jakos¢ zeliwa, ktére stosownie dobrane, wykazuja dwu
i trzykrotng wytrzymatos¢ w pordwnaniu ze zwy-
kiem zeliwem, a wiec zezwalaja na zmniejszenie gru-
bosci Scianek.

Oprdcz tego. zwiekszona konkurencja przy sprze-
darzy gotowych odlewdw, podwyzszone taryfy prze-

wozowe, cla lub ceny surowych materjatow sg
silnym bodzcem dla ulepszania jakosci odlewu.

Waga odlewu we wszystkich tych razach odgry-
wa znaczng role. Dla przykladu wezmiemy wypadek,
kiedy odlew pewien wazyt 12.000 kg. i kosztowat
0.50 X 12.000 - 6.000 zt. Ten sam odlew po dwdch
latach byt wykonany o wadze 9.000 kg. i kosztowat
0.60 X 9.000 = 5.400 zk., czyli ze zaoszczedzono na
kupnie tylko tego odlewu 600 zi., do czego dojda
jeszcze zmniejszone frachty—(réznica miedzy 12.000 kg.
i 9.000 kg.), transport, montaz i t d., co razem uczy-
nito 1000 zt. oszczednosci. Waga wspomnianego
odlewu mogta by¢ znacznie zmniejszona, poniewaz
wartos¢ uzytego materjatu byta (kb= 50 kg.) wysoka.

Powyzej przytoczone jest tylko przykladem
i moznaby byto dac¢ jeszcze duzo takich wypadkéw
przy budowie mostéw, kottdw dla chemicznego prze-
przemystu, obrabiarek wszedzie mozna znacznie
zaoszczedzi¢ na wadze, uzywajagc badz to
materjat  wyzszej wytrzymatosci, badZ tez rafinujgc
go w elektrycznem piecu, lub tez stosujagc nalezyta
konstrukcje. Ostatni punkt odgrywa wazng role, po-
niewaz daje zmniejszony brak, a wiec obniza koszta
produkciji.

Przy projektowaniu odlewu trzeba dba¢ prze-
dewszystkiem o to, by materjat w odlewie byl rozio-
zony réwnomiernie, bez znaczniejszego skupienia
w jednem miejscu. Nieréwnomierny podziat mate-
rjalu odlewniczego powoduje dziury w odlewie, osta-
biajagc go znacznie w tych miejscach.

Zastyganie ptynnego zeliwa zaczyna sie u Scian
formy, Srodkowy za$ rdzen pozostaje dluzej w stanie
ptynnym.

Jezeli nie jesteSmy w stanie doprowadzi¢ ptyn-
nego zeliwa do tego osrodka, to powstajg tam, czy
to na skutek skurczu metalu, czy tez na skutek wiek-
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szej Scistosci jego, zmiany objetosci, puste miejsca
i dziury skurczowe. Wytrzymatos¢ metalu w tem
miejscu ostabia sie nietylko z powodu tych dziur, lecz
réwniez na skutek silnego wydzielenia sie grafitu
w tych miejscach.

Przy konstruowaniu odlewéw trzeba przede-
wszystkiem mie¢ na uwadze to, by poszczegélne
czesci tatwe do formowania i przy odlewie o ztozo-
nej, skomplikowanej konstrukcji zaleca sie, aby odlew
byt rozbity na czesci, co wychodzi taniej w poréw-
naniu z catkowitym odlewem.

Skomplikowany odlew ma ujemne strony, w sto-
sunku do formowania, ktére jest trudniejsze i do od-
lewu, a réwniez w stosunku do trudniejszej obrobki
w mechanicznych warsztatach. Oprécz tego zmniejsza
sie mozliwos¢ otrzymania braku, a wiec sg wieks?e
szanse otrzymania tanszego odlewu.

Kazdy konstruktor musi mie¢ na uwadze jako
prawidto, by kazdg konstrukcje odlewu omoéwic¢ ze
specjalistg odlewnikiem, lub tez pokaza¢ mu rysunki
przed wykonaniem modelu, by unikngé niepotrzebnych
strat z powodu przerébki modelu, lub, co gorsza,
z powodu powtarzanych kilku z rzedu brakowych
odlewéw. Takim sposobem bedg unikniete straty —
czasem bardzo znaczne, ktére odbijejg sie na stronie
konkurencyjnej danej fabryki.

trzeba
byto

Przygotowujac oddzielne czesci odlewu,
mie¢ zawsze na mysli to, by czesci te mozna
odlewa¢ w masowej fabrykacji.

Przy duzych odlewach, jak to: podbudowy ma-
szyn, korpusy motoréw i t p., czesci ich nie moga
by¢ lane razem, lecz przysrubowywane.

Odlewanie razem z gidwnym korpusem tych
dodatkowych czedci ma tg ujemna strone, iz przez
nie moze by¢ spowodowane zabrakowanie catej sztuki

Przy rdzeniach trzeba unika¢ ich podporek, gdyz
one wrecz sa zabronione tam, gdzie odlew styka sie
z kwasem, morska wodg lub ogniem. To samo trzeba
mie¢ na uwadze i w tych razach, gdy odlew ma by¢
wyprébowany na cidnienie. W tych wypadkach rdzenie
maja by¢ ustawione tak, by podpérki ich byty zbyteczne

W tych wypadkach t zw. ,kernmarki" musza
by¢ dostatecznie diugie i w odpowiednich miejscach
umieszczone; trzeba mie¢ ponadto na widoku prze-
ciwwagi dla wyrdwnania ciezaru rdzenia.

Pozatem konstrukcja odlewu ma by¢ obmyslona
w taki sposéb, by model jego tatwo moégt byé wyj-
mowany z ziemi, co ma by¢ uwidocznione juz na
rysunku.

W przytoczonych rysunkach dane sg dla poréw-
nania zle i dobre modelowania. Przykiady te s3g
wziete z praktyki i sg wielokrotnie sprawdzone, a wiec
w zupetnosci dowodzg wypowiadanych tu przez
nas mysli.

Kazde biuro konstrukcyjne powinno mie¢ odpo-
wiednio zestawione i wywieszone tabele, na ktérych
powinny by¢ wypisane prawidia nalezytego konstruo-
wania modeli juz przy wykonywaniu rysunkéw.

Przytoczone w niniejszem artykule tabele dajg
w praktyce bardzo dobre rezultaty, dlatego tez objas-
nimy je po porzadku:
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Tabela Nr. 1, rys. 1 daje nam wz0r nalezytego
podziatu materji w odlewie: zebra jego winny byc¢
tak skonstruowane, by nie mialo miejsca zadne lokalne
nagromadzenie zeliwa.

z/<r a/o &rze
Tabela Nr. 1
Przy prawidtowem roztozeniu zeliw nie beda

powstawaé dziury i odlew otrzymamy bez zarzutu

(Tab. 1, rys. 2).

Szczegolniej trzeba zwraca¢ uwage na prawid-
towe roziozenie zeliw przy projektowaniu tlokéw
motoréw lub maszyn parowych, gdzie czesto zdarzajg
sie dziury w tych miejscach wtasnie, ktére sg potrzebne,
by wkreci¢ w nie odpowiednig czes¢. Przytem zmia-
na w zebrach data to, ze dziury znikaty, zmniejszalty
sie lub tez przenosity sie w miejsca, w ktérych szko*
dzity mato (tab. 1, rys. 2) i taka konstrukcja wtedy
powinna by¢ utrzymana nadal.

Tabela Nr. 2, rys. 3 nie posiada zdaje sie, wiel-
kiego znaczenia, lecz te proste rzeczy wiasnie dowo-
dza, jak tatwo jest przeoczy¢ i wykona¢ zly odlew
tam, gdzie jego wiasciwie nie powinno by¢. Pokazane
na tym rysunku zaokrgglenia winny zawsze miec
miejsce, lecz baczy¢ trzeba przytem, aby nie byly one
za duze, unikac¢ tez trzeba zawsze raptownych przejsé

przekroju, gdyz w przeciwnym razie takie raptowne
przejécie stwarza dodatkowe szkodliwe napiecia
materjalu, co daje powdd do peknie¢ lub rys nie

tylko po ostygnieciu odlewu, lecz i
obrébki odlewu na obrawiarkach.

podczas dalszej

Tab. Nr. 2, rys. 4 daje nam talerzowatg pokrywe
z wytoczonym brzegiem, ktéry w poréwnaniu z gru-
boscig Scianek ma zaduze nagromadzenie masy zeliwa
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wihasnie tam, gdzie zelazo winno by¢ najwiecej Sciste,
geste, tam tez otrzymujemy dziury lub tez zwarstwio-
ny (likwacja) metal, ktory jak wiadomo posiada gorsze
mechaniczne wiasnosci. To samo tyczy sie réwniez
piasty w tejze samej konstrukcji na tab. Nr. 2, rys. 4.
gdzie dla ulepszenia odlewu trzeba w piaste wstawic
rdzen, ktéry rozumie sie nie powinien by¢ za twardy,
lecz wykonany z masy tatwo przenikliwej dla gazéw.

Tabela Nr. 2 rys. Nr. 5 daje nam w poprzecz-
nych przekrojach ramiona kot pasowych i t p. Tutaj
szczegdblne znaczenie ma prawidtowe rozlokowanie
masy zeliwa, przez co uniknie sie peknie¢ tych ramion.
SzczegOlniej zas trzeba tu zwrd6ci¢ uwage na nalezyty
rdzen wstawiony do piasty, by unikng¢ wiasnie tu
nadmiernego nagromadzenia materjatu (zeliwa), a wiec
unikng¢ szkodliwych nastepstw nadmiernego skurczu
t. j. jam i pekniec.

dotrze 3

V//

Tabela Nr. 2

Tabela Nr. 3, rys. 6 Nr. pokazuje nam odlew
z lezacym rdzeniem. W danym razie rdzen musi miec
odpowiednig przeciwwage, co stanowi pewng trud-
nos¢, zar6bwno w wykonaniu rdzenia, jak i w formo-
waniu, poniewaz winna tu by¢ uzyta wieksza skrzynka
formowa; wykonywuje sie wiec oba rdzenie z jednego
kawatka, przez co stwarza sie dostateczne oparcie
rdzeniowi, co ma wielkie znaczenie zwlaszcza przy
masowej fabrykacji.

Tabela Nr. 3, rys. Nr. 7 pokazuje, jak niepowi-
nien by¢ umieszczany rdzen w nézce kozta transmi-
syjnego, gdzie otwor ma pozosta¢ w stanie surowym
i pasowa¢ przy montazu. Taki wypadek rzadko kiedy
bedzie miat miejsce, lecz beda tu stale potrzebne pew-
ne poprawki. By tego unikng¢, rdzenie winny miec
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stozkowg forme, zawdzieczajac czemu otwOr nie

bedzie przestawiony.

Tabela Nr. 3, rys. Nr. 8 wykazuje cze$¢ kotnie-
rza rury, gdzie przejscie do niej od Scianki rury nie
ma by¢ raptownem, lecz Scianka ta przed kotnierzy-
kiem ma by¢ stopniowo grubsza, by tym sposobem
da¢ moznos$¢ suréwce stygna¢ réwnomierniej, co zno-

wu prowadzi za soba wiekszg Scisto$¢ materjatu
odlewu.
Tabela Nr. 3
Tabela Nr. 4, rys. Nr. 9 pokazuje nam sanki
foza, co do ktérego sg stawiane duze wymagania,

mianowicie musi ono by¢ wolne od zaklesnie¢ i zja-
wisk uwarstwienia sie metalu. Jak widzimy z lewego
rysunku, konstruktor chciat da¢ temu odlewowi wie-
cej pewnosci, gromadzac materjat w oznaczonych
czarna plamag miejscach, co pociggneto za sobg wrecz
przeciwne skutki, poniewaz nieréwnomierne nagroma-
dzenie materjatu dato dziury i zwarstwienie sie metalu
Zmniejszenie za$ grubosci $cianek, a zatem — wiecej
réwnomierne roztozenie materjatlu, spowodowato za-
rowno znikniecie jam skurczowych, jak i uwarstwie-
nie sie metalu (likwacje), dajac peing gwarancje wy-
trzymatosci materjalu w $ciankach.

Na tabeli Nr 4, rys. 10 mamy toze obrabiarki,
ktére byto wykonane przy pomocy rdzenia, a wiec
juz podrozato koszta jego wykonania, wykonanie bez
rdzenia (prawa strona) zmniejszyto te koszta, oprécz tego
lepszy rozkiad powierzchni konsolowych tozyska, spo-
wodowat wiecej czysty ich odlew, co datlo dalsze
oszczednosci przy dalszej obrébce mechanicznej.
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Tabela Nr. 4
Tabela Nr. 5 rys. Nr. Nr. 11 12 przedstawiajg
réznego rodzaju kota, w ktorych trzeba zwraca¢ uwa-

wo  TTIII

Tabela Nr. 5
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ge na to, by ptaszczyzny nie byly lane prosto, lecz
z pewnym pochyleniem, gdyz w pierwszym wypadku
pocigga to za sobg nieczysty odlew i pekanie odlewu
przy jego skurczu, poniewaz proste i duze powierz-
chnie nie dajg moznosci ucieczki gazom.

Przy nalezytej konstrukcji odlewu — zelazo
mozna do formy stale dolewac, by bylo go dostatecz-
nie dla skurczu, n. p. w wieAcu. W tych wypadkach
nalezyty podziat zeliwa w odlewie uprzedza formo-
wanie sie jam skurczowych, lub uwarstwien sie metalu.

Rysunen Nr. 13 w tabeli Nr. 5 daje przykiad takiego
podziatlu materji w tarczy hamulcowej, ktéra gtéwnie
winna wiasnie posiada¢ Sciste zelazo w wiencu.

Szczegodlniejsza uwage trzeba zwr6ci¢ na kon-
konstrukcje koét zebatych, ktére odlewajg sie z pelnym
wiencem dla nacinania zebéw. W tych odlewach
trzeba koniecznie unika¢ brakow, gdyz ostatnie zwykle
okazujg sie w koncu obrobki, kiedy jej koszta byty
juz dos$¢ znaczne.

Tabela Nr. 6, rys. Nr. 14, 15 16, uzmystawia
nam, jak unikng¢ braku, stosujgc proste zebra w od-
lewie.

c/o 2rzz

Tabela Nr. 6

Odlew ze rdzeniami sprowadza nadmierne koszta,
zar6wno przy samem ich wykonaniu, jak i przy od-
lewie oraz podczas oczyszczania.

Odlew wykazuje wtedy za duzo szwoOw i daje
sie .czysci¢ z trudnosciag.  Zmieniajgc za$ fatwo kon-
strukcje odlewu, mozna znacznie ufatwi¢ jego wyko-
nanie, dajagc odlew tanszy i mocniejszy, lecz w zupel-

nosci odpowiadajgcy swemu celowi.

Reasumujgc powyzsze,
wskazania dla otrzymania nalezytego
odlewu:

mozna da¢ nastepujace
i niedrogiego
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1) Kazdag nowa konstrukcje omawiaj zawsze
przed wykonaniem rysunku z fachowcem odlewnikiem.

2) Unikaj w konstrukcji ztozonych rdzeni,

magajacych dla siebie podpérek.

wy-

3) Daj odlewowi dos$¢ stozkowatosci, by mozna

byto tatwo wyja¢ go z ziemi formierskiej, przyczem
stozkowato$¢ te oznacz juz na rysunku.
4) Odlewajgc duze odlewy, unikaj nadlanych

tozysk, dzwigni, wysiegéw, i t p. drobnych czesci,
aby zmniejszy¢ brak. Czesci te winny by¢ przysrubo-
wane do gtéwnego odlewu.

5) Przy dzieleniu modelu unikaj ztozonego dzie-
lenia, czyniac go najprostrzym.

6) Dopasuj rozne czesci modelu dobrze, by nie
byto réznych szpar i niepotrzebnych przesuniec.
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7) Oddawaj pierwszenstwo zebrom i odlewowi
z pustem ciatem, by unikng¢ zbytecznych rdzeni,
i w ten spos6b postaraj sie potanie¢ odlew.

8) Ustawiaj odlew zawsze tak, by powietrze
z formy mogto ucieka¢ z pustych miejsc do gory.

9) Unikaj zawsze duzych i poziomych powierzchni.

10) Unikaj raptownych przejs¢ i nagromadzen
materjatu. Trzeba mie¢ zawsze na uwadze, ze jama
i zwarstwienie materjalu ma zawsze miejsce w naste-
pujacych punktach:

. W piastach i w tych miejscach, w ktorych
dodany jest materjat na obrobke i wiercenie otworow.

Il. W grubych przekrojach odlewdw.

Ill. W miejscach przejSciowych i zebrach, gdzie
nagromadza sie materjat.

IV. W niefortunnych przekrojach

Od poktadu do powierzchni*)

Prof. K. Neville Moss—Birmigham. stres¢. E. D. Krol. Huta.

Pierwsze kopalnie wegla kamiennego znane juz
byty w XIIl wieku ale ich rozw6j postepowat nader
powoli. Nawet juz w XVIII wieku wynosito roczne
wydobycie zaledwie 10 miljonéw ton. Dopiero z prze-
tomem przemystowym ktéry nastapit z chwilg wyna-
lezienia maszyny parowej rozwingt sie przemyst weg-
lowy niezwykle szybko. Mniejwiecej zaledwie tylko
5% naszych kopali bylo eksploatowanych przed stu
laty a 70% naszych gornikéw pracuje w szybach nie star-
szych jak 30 lat. Z tych starych kopalrh wiele wydobywa
wegiel z tak matej glebokosci w poréwnaniu do no-
woczesnych naszych kopalh, ze trudno wyobrazac
sobie co stanie sie z ich glebszemi pokladami. Takze
ich bardzo diugie drogi przewozowe odbijajg-sie nie-
korzystnie pod wzgledem ekonomicznym na ich kosz-
tach wlasnych i nie pozostaje im nic innego jak albo
ptaci¢ tak znaczny koszt przewozu, albo kopalnie
zamkng¢. Moglyby co prawda dwa nowe $wiezo
pogtebione szyby sprawe zasadniczo zmieni¢ ale wy-
mrgatoby to ulokowania w kopalni dalszych 200.000
fur.tjw szterlingbw. Inne zaktady przemystowe moga
dokonywaé réwniez zasadniczych zmian jednakze nie
wymaga to nigdy tak znacznych wkiaddéw.

Potowa goérnikbw Ameryki pracuje w kopalniach
ktére powstaty nie dawniej jak przed 17 laty podczas
gdy w Wielkiej Brytanji w nowych kopalniach pracuje
nie wiecej jak 10%.

Zobaczmy jednak jak praca inzynierska dziata
zarébwno na powierzchni jak i w kopalni podczas
gtebienia kopalni i w czasie normalnego ruchu przy
obecnem nowoczesnem urzadzeniu. Zanim mozna
rozpocza¢ operacje eksploatacyjne, wprzéd nalezy
stwierdzi¢ obecnos$¢ pokitadu czy zyt na przestrzeni
powiedzmy 20.000 akréw co przedstawia zapas mine-
ralny danej kopalni. Badanie to wykonuje sie zapo-
mocg pionowych wiercen do gtebokosci okoto 1000
yardéw lub wiecej, ktéremi przecina sie poklady wegla
i wszystkie warstwy skaty ptonnej. Wykonane wier-
cenia i wszystkie okoliczne szyby oraz kopalnie taczy

*) Artykut podajemy jako ciekawy przyczynek stanu kopalnictwa angiel-
skiego.

sie pod nadzorem inzyniera gornika w jedng orjenta—
cyjna catos¢ pod wzgledem geologicznym, gdyz wybér
miejsca pod przyszty szyb jest decydujgcym omal dla
powodzenia przysztej kopalni. Jezeli juz zdecydowano
miejsce dla szybu, wdéwczas nabywa sie okoto szybu
grunta w ilosci okoto 170 akréw w celu urzadzenia
zaktadéw na powierzchni oraz stacji kolejowej a po-
nadto dalszych 175 akréw na kolonje gérnicza.

Niektére kopalnie maja wykonane w minjaturze
swoje urzadzenie na plastycznym modelu a to celem
tatwiejszego zorjentowania sie dla przysziej niwelacji
terenu pod bocznice kolejowa, kolonje robotniczg
urzadzenia szybowe i t d.

Takie sprawy jak przygotowanie terenu na ko-
palnie, budowa koleji, mostéw, drenowanie gruntéw
zaopatrzenie kopalni we wode i t p. to sg prace in-
zynieréw cywilnych lecz pod nadzorem inzynieréw
gérniczych.

Glebienie szybéw zapomoca wiercenia i usuwa-
nia odwierconych skat, wyszio zupetnie z uzycia tak,
ze obecnie wierci sie tylko wiertarkami pneumatycznemi,
otwory taduje materjatem wybuchowym i odpala z po-
wierzchni. Ta metoda przyspieszyta znacznie giebienie
szybow na znaczne glebokosci i przez najtwardsze
nawet skaly ktére dawniej byly znacznem utrudnie-
niem roboty.

Giebienie w terenie ruchomym przy uzyciu ge-
stych pali drewnianych wyszio w czasach najnow-
szych z uzycia co zastgpiono palami stalowymi. Partje
ktére sa silniej nawodnione przebija sie z pomocg
kesonéw dawniej natomiast prace takie ~wyma-
gaty bardzo kosztownych pomp z pomoca ktérych
odwadniano szyb stale az do dna, co byto nader drogie,
gdyz zdarza sie iz przez szczeliny gérotworu wpada
do szybu do 10.000 galonéw (4£ litra) na minute).

Zamiast obramowywania wody w szybie stosuje
sie obecnie prawie z reguly bagdZ to zamrazanie, badz
tez cementacje pod cisnieniem 1 Zamrazanie odbywa
sie jak wiadomo zapomocg szeregu otworéw wiert-
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niczych naokoto szybu i przepuszcza ptyn oziebiajacy
przez te zarurowane otwory. Przez to tworzy sie
pewnego rodzaju mur lodowy naokoto szybu ktéry
powstrzymuje doptyw wody do wnetrza. Tym spo-
sobem pogiebiono juz bardzo wiele szybéw. Cemen-
tacja zaS odbywa sie w podobny sposéb tylko, ze
otwory naokoto szybu wierci sie nie pionowo z po-
wierzchni lecz z dna lub bokéw glebionego szybu
w dot i przez te otwory wpedza pod cidnieniem
wielkie ilosci mleka cementowego ktére wciska sie
we wszystkie szczeliny skaly, zasklepia je i przez to
uformowuje nieprzepuszczalny dla wody blok beto-
nowy w ktérym dopiero wykonuje sie wlasciwe gte-
bienie. Niekiedy stosuje sie przed cementowaniem
injekcje siarkami atunu i krzemianu sody naprzemian,
co ufatwia potem przeptyw rozwodnionego cementu.

Po ukonczeniu glebienia, czy to w calosci, czy
czesci, nastepuje trwale ubezpieczenie $cian szybu
badz to zapomocg zelaznych tiibringdéw albo co czesciej
bywa zapomocg betonu. Tiibringi sg obecnie tak
udoskonalone, ze utrzymuja juz cisnienie 1000 funtow
na jeden cal kwadratowy. Obecnie odlewa sie mono-
litowe bloki betonowe ktére doskonale opierajg sie
cisnieniu wewnetrznemu tak, ze zelazng obudowe szy-
béw wyparty prawie zupetnie.

Srednice nowoczesnych szybéw wynosza od
18 do 24 stop, a gtebokosci od 500 do 1100 yardow
llosci skaly, ktoére przy gtebieniu trzeba wydoby¢ wy-
nosza, przy szybach 100 yardéw gtebokich, i 20 stép
Srednicy, okoto 94.000 ton. Jasnem jest, ze tak poto-
zone roboty wykona¢ mozna tylko dzieki wszelkim
ulepszeniom maszyn do pogiebiania, konstrukcji lin
wydobywczych i kierowniczych, pomostow wiszacych,
pomp oraz samych metod gtebienia.

W nowoczesnych kopalniach planuje sie drogi
przewozowe i poziome dla ruchu nie w pokiadzie
lecz poza nim ponizej lub powyzej, a to w tym celu,
aby unikng¢ pozaréw wzgl. samozapalania sie wegla
i moc zaktada¢ drogi przewozowe o pewnym zada-
nym wzniosie. Charakteiy.;tycznem dla nowych kopalh
sg wielkie wymiary filarow odbudowy, rozsadnie zato-
zone drogi odstawy, dostatecznie wielkie podszybia dla
rozwozenia wozkéw kopalnianych i dobrze zorganizo-
wana podsadzka hydrauliczna, wzglednie elektro-pneu-
matyczna, tudziez obieg wézkoéw i mechaniczna kon-
trola wydobycia, unikanie wszelkich krazkéw tarcz
pasowych, wilasciwe utozenie progoéw szynowych,
i stosowanie urzadzen do dZwigania proznych wozkéw.
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Wiele drdég kopalnianych obudowuje sie wielo-
krotnie murem z cegiet lub betonem i zaopatruje
w zbiorniki do odpompowywania wody, stosuje sie
kotowroty i transformatory zwlaszcza gdy prad o Wy-
sokiem woltazu sprowadza sie z powierzchni pod
ziemig; wrebowki pompy zwilaszcza typu elektro-cen-
tryfugalnego trzystopniowego, atoli réznego ksztattu
i wielkosci w zaleznosci od ilosci wody, majg jaknaj—
szersze zastosowanie.

Urzadzenia dla odstawy wo6zkéw sg juz prawie
wyltacznie z napedem elektrycznym o sile 100 do 250
H. P aczkolwiek w jednej z kopalh Yorkshire jest
w uzyciu takze urzadzenie o sile 750 H. P. Takiez
urzagdzenia pomocnicze s zazwycCzaj pneumatyczne
o sile 10 do 80 konskich mocy. Tylko dwa typy
tych urzadzen sg w uzyciu, a mianowicie: jeden w kto-
rym jeden koniec liny ciggnie wozy uczepione u konh-
ca liny z szybkoscig do 10 mil na godzine, i drugi
o biegu liny bez kohca, posiadajacy duzo zalet jednak
przesuwajagcy wozy z szybkoscia 1} do 3 mil na
godzine. Daje sie zauwazy¢ tendencja stosowania co-
raz wiekszych wozkoéw kopalnianych i zwiekszanie
profilbw szyn iich rozstawu az do normalnego, wypie-
ranie uzywanie koni pod ziemig, oraz stosowanie
elektrycznych lokomoc;ji.

Ponadto zwraca sie uwage na to, aby kazdy
rewir kopalni posiadat odpowiednig ilos¢ gtéownych
drog odstawowych; zazwyczaj bywajg w uzyciu 3 lub
4 takie drogi dla kazdego pola. Rozmieszcza sie je
w ten spos6b aby mozna bylo wykorzysta¢ naturalny
upad poktadu dla tatwiejszego przewozu i odprowa-
dzania wad.

W odbudowie stosuje sie przewaznie tylko dwie
dobrze znane metody t j. Scianowg i filarowa. Pierw-
szy system charakteryzuje sie przez to, ze cata partja
wegla pomiedzy dwoma poziomami, wzglednie dwoma
gtownemi chodnikami, wybierang jest na jeden raz,
przy czem strop podpierany bywa drzewem lub fila-
rami z kamienia. W podsadzce woOwczas zostawia sie
chodniki dla przewozenia wegla i kamienia, ten system
jest najbardziej rozpowszechniony. System filarowy
(bord panel and pilar> polega na tem, ze wieksze
pole weglowe dzieli sie w rownych odstepach na
szereg blokéw weglowych r6znej wielkosci, mniegj
wiecej 30 — 100 yardéw w kwadrat. Nastepnie, albo
rownoczesnie z dzieleniem na filary, albo zaraz po tem,
wybiera sie wegiel, a tylko rzadko stosuje sie oba
systemy na jednej i tejsamej kopalni.
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Przewietrzanie kopaln

Inz. Szczepan Wieluniski — Katowice.

Ciagg dalszy.

Okienka regulacyjne.

Azeby w chodniku, przez ktéry przechodzi za
duzo powietrza, wytworzy¢ dodatkowy opér, najczes-
ciej stosuje sie tamy (gtuche albo przejsciowe). W ta-
mach tych dla przejscia powietrza pozostawia sie
otwory, ktére mozna wiecej lub mniej przymykaé
zasuwag b. c. Rys. 90—91—91a.

Rys. 90
p itip ipig
4;ir- i NV
Rys. 91

Wspomniane otwory bywajg okragte, kwadratowe
lub prostokatne, najczesciej prostokatne.

Otwory te nazywamy okienkami regulacyjnemi,
wyréwnawczemi, albo poprostu regulatorami.

Powietrze przed dojsciem do okienka wygina
sie, zmniejsza swoOj przekroj, a nastepnie raptownie
rozszerza. Rys. 92

Najmniejszy przekréj strumienia S, znajduje sie
cokolwiek za okienkiem w A B. Tam szybkos¢ v
bedzie najwieksza, a cidnienie statyczne P, najmniejsze.
Szybko$¢ VO w chodniku gdzie strumien zaczyna sie
zweza¢, t j. w przekrojuAO BQ jest taka sama jak
i w przekroju A2 B2 gdzie strumieh sie rozszerzyt
i przyjat ruch normalny, o ile rzeczywiste te przekroje
sg rowne. Cisnienie jednak PO w przekroju AO BO
jest wieksze anizeli P2 w przekroju A2 B2 gdyz po-
wietrze przechodzac przez okienko musiatlo pokonac
opor tego okienka, a to mogto sie dokonac tylko
kosztem spadku cisnienia statycznego. Inne rodzaje
energji wchodzagce w sklad réwnania Bernouille’go
nic sie miedzy przekrojami AO B° i A2 B2 nie zmie-
niaja. Oporu tarcia mozemy wcale nie przyjmowac
pod uwage, gdyz jest on na takiej matej diugosci prak-
tycznie bez znaczenia i powstala depresje trudno
bytoby zmierzy¢ jakimkolwiek instrumentem.

Réwnanie Bernouillego miedzy przekrojami AOBO
i A, B, otrzyma postac:

Po Pl

o 2 (165)

R
29

Poniewaz Z0 = Zt to mozemy go nie pisac.

Od przekroju AL B, do przekroju A,B., mamy
raptowne rozszerzenie strumienia. Strata energji ktéra
z tego powodu nastgpi, réwna sie wedlug Belanger’a
w metrach stupa powietrza

(V i-V -)2
29

Rownanie Bernouillego miedzy przekrojami AOBO
i A+ Bx otrzyma zatem postac:

A V,2 p2 V2> , (V!-Vva2 (166)

H =

+
8 2g 8 2g 2g

Podajemy réwnanie 165 do réwnania 166, otrzy-
mamy:
Po , Pi , V Y R+ P14+W*
8 8 29 29 8 8 2g 29 29

V,» , (V,-V )*

Zrobmy odnosne skroty i przenieSmy wyrazy
z ciSnieniem w jedng strone, a wyrazy z szybkoscig
w drugg strone i zwazywszy, ze vl=v 2=v. otrzymamy:

(V i-V 2)2 (167)
2g



Poniewaz przez wszystkie przekroje chodnika
przechodzi ta sama ilos¢ powietrza Q , to

Q = Sv= S\ (168)
Leczz: St = mSO (169)
Si — najmniejszy przekroj strumienia w m. kw.
SO0 — plaszczyzna okienka w m. kw.
m — wspétczynnik kurczenia strumienia
Podstawmy wielko$¢ SL w réwnanie (168)
Sv = m SO vx
Skad: (169)
so x M
Zwazywszy pozatem, ze PO h mm (spa-

dek cisnienia w milimetrach stupa wody) i wstawia-
jac znaleziong szybkos$¢ v, w réwnanie 167 otrzymamy:

(Y v

jIl hsr -w
8 29 2gV som

Poniewaz V = Q :S, to podstawiajgc réwnanie

170 wyciagajac pierwiastek drugiego stopnia z oby-

dwoch czesci réwnania, otrzymamy:

Q S — mSO

V SV2g SOm

Vv 2rs (170)

(171)

Pomnézmy cate réwnanie przez mianownik pra-
wej strony rdéwnania i zrébmy odrazu odno$ne skroéty.
Otrzymamy:

ms sy 2N o5 msqQ

PrzenieSmy wyrazy z SOw lewg czes$¢ réwnania
i wezmy m SO za nawias

ms,(s](*-+Q) = as
Skad:
Qs (172)
n(s q)
Wz6r 172 przedstawia sie zwykle w postaci

estosunku przekroju chodnika do ptaszczyzny okienka.
Réwnanie to mozemy napisac:

mQ + mS '\ 2gh

< 0 (173)

a po podstawieniu m =
—-orzymamy ostateczne

0,65 g 981 8= 12

0,65 + 2,6 h = n (174)
So Q

Skad So= =

Gdyby ciezar powietrza byt inny a nie 1,2, to
nalezy zamiast 8 podstawi¢ wiasciwe cyfry.

h — przedstawia dodadkowg depresje, ktéra
jest potrzebna dla przezwyciezenia oporu okienka i dla
wyrownania depresji mniejszej z depresjg wieksza.

Niekiedy dany jest dodatkowy opo6r w miurgach,
ktéry musimy wprowadzi¢ do chodnika, azeby przez ten
chdonik zmniejszy¢ ilos¢ powietrza lub zwiekszy¢ de-
presje. Z tego nalezy obliczy¢ potrzebne do tego
okienko.

Podniesmy rownanie 171 do kwadratu, a nastep-
nie pomnézmy wszystko przez 8, podzielmy przez Q 2

wykonajmy odpowiednie skrdcenia i przerobki. Otrzy-
mamy:

h 8 1 ( S \Y;
45
Lecz
Q5 iooo (176)
h — spadek ci$nienia miedzy dwoma stronami okienka
MO— op6r okienka w miurgach
Q — ilos¢ przechodzacego przez okienko powietrza

w m. s-na sekunde.

Z rownania 175 i 176 mozemy napisac
Jooo8_ ,_S_ _ s
2g S« N\mSo '

Z tego roOwnania mozna znalezé badz miurgi
badz ptaszczyzne okienka — zaleznie od tego, co jest
dane, a czego szukamy.

Opory okienka mozemy przedstawi¢ w otworze
réwnoznacznym:

Ogélny wzér na otwdr réwnoznaczny mamy:
h 0,145
Q3 A'D
A0 — otwOr réwnoznaczny.
Na zasadzie tego r@wnanie 175 otrzyma forme:
0,145 8 |

1 (178)
A8 29 S2[m So

Skad:

AO— 0,381— '
SOm So -1
a po podstawieniu cyfr



AO= 0,998 —— ———-
6-0,65 So

uproszczony:

S-0,65 So

Z tego réwnania mozna obliczy¢ otwoér rowno-
znaczny, lub okienko.

W powyzszych obliczeniach przyjeliSmy wspét-
czynnik kurczenia m = 0,65. W rzeczywistosci jednak
m nie jest wielkosScig stalg, a rosnie wraz ze wiek-
szeniem depresji, zwlaszcza przy okienkach matych.
Podczas doswiadczerh robionych przez Petita wspot-
czynnik m dla okienek od 0 — 24 mm S$rednicy wa-
hat sie od 0,555 do 0,787.

Dla wiekszych okienek wspo6tczynnik kurczenia
jest wiekszy, a dla mniejszych — mniejszy. Wspot-
czynik ten zalezy gtéwnie od stosunku przekroju
chodnika od ptaszczyzny okienka.

Gdybysmy chcieli przedstawi¢ stosunek prze-
kroju chodnika do ptaszczyzny okienka w zaleznosci
od dodatkowego otworu réwnoznacznego, ktére to
okienko musi wprowadzaé¢, to droga przerébek row-
nania 178, mozemy wyprowadzi¢;

So AO « 5

Z réwnania 177 mozna wyprowadzic:

A7
0,65 + 0,082 S VMO (179)

S.,
Wzér 179 przedstawia réwnanie prostej, ktora
przecina o$ rzednych na wysokosci 0,65. Pochytosé

tej prostej zalezna jest od wielkosci przekroju chodnika S.
Mozemy zatem na zasadzie tego rownania wykresli¢
caly pek prostych, ktére beda odpowiadaty réznym
wielkosciom S przekroju chodnika. Na osi odcietych
odkladane sa rézne wielkosci pierwiastka drugiego
stopnia z ilosci miurgéw, a na osi rzednych — rézne
wielkosci S:S0 Dla utatwienia odczytéw na osi rzed-
nych tam gdzie odlozony jest pierwiastek z miurgow,
napisana jest ilos¢ tych miurgéw. rys. 93.

Azeby znalezé stosunek S:SO, jezeli mamy opor
okienka w miurgach, znajdujemy najpierw prosta, od-
powiadajgcg danemu przekrojowi chodnika, nastepnie
znajdujemy na osi odcietych miurgi okienka, przepro-
wadzamy prostopadla do przeciecia z naszg prosta,
z tego przeciecia przeprowadzamy prostopadiy do osi
rzednych i na odcieciu odczytujemy szukany stosu-
nek S:SO

Wspomniane prostopadte dla utatwienia odczy-
téw sg juz na rysunku przeprowadzone.

Jezeli okienko z wyliczenia wychodzi zbyt wiel-
kie, prawie takie jaki jest przekréj chodnika, to lepiej
go wecale nie robi¢, a pozostawi¢ chodnik wolnym.
Roéznica jaka zachodzi miedzy iloscig powietrza, ktéra
w tym wypadku przejdzie, a ktéra powinna przejsc,
bedzie naog6t niewielka i praktycznie niema znaczenia.
Kazde za$ okienko przeszkadza ruchowi i powieksza
0g6lng depresje kopalni.

Uwagi:

Okienka robi sie nad drzwiami lub z boku
drzwi. W kopalniach zagazowanych nalezy robi¢
okienka w goérnej czesci tamy, bo gdyby byto
zrobione na dole, to u gdry zbierataby sie mie-
szanina wybuchowa.

Okienko robi sie zwykle wiekszych wymia-
row, anizeli wypada z obliczenia i nastepnie
przymyka zasuwa, azeby méc w razie potrzeby
otwor zwiekszyc.

W  bocznicach pochytych powinno sie
w kopalniach gazowych stawia¢ tamy 2z okien-
kami w dolnej czesci wyrobiska, bo gdyby po-
stawi¢ je u gory to przed tamg mogtyby sie
zbiera¢ gazy wybuchowe.

Jezeli z obliczenia okienko wychodzi duzych roz-
miaréw, to wystarczy przybi¢ z jednej i drugiej strony
chodnika, a niekiedy u goéry po jednej lub kilka desek,
pamietajac tylko o tem, azeby nie przeszkadzaé¢ prze-
WOZOWi.

Przy stosowaniu okienek mniejszych wymiarow,
réznica cidnien z jednej i drugiej strony tamy otrzy-
muje sie niekiedy tak duza, ze pod jej wpltywem
bardzo wiele powietrza przechodzi r6znemi nieszczczel-
nosciami w tamie, omijajgc okienko. Rezultaty wtedy
nie beda odpowiadaty otrzymanym z obliczen.

Dla scistosci powinno sie tame zrobi¢ bardzo
szczelng, najlepiej z cegly na zaprawie, a jezeli z de-
sek, to przeswiecajgce szpary pozatykac lub pozakleja¢
betonem, zaprawg wapienna, wreszcie chociazby glina.
Ta ostatnia jest gorszag od dwoch pierwszych, gdyz
po wyschnieciu kurczy sie i peka. Szczegélnie trudne
jest potgczenie tamy ze Scianami chodnika, tembardziej,
ze i te ostatnie sa zwykle popekane i przepuszczajg
powietrze.

Obliczenia okienek robi sie tylko w rzadkich,
wypadkach mianowicie, kiedy chodzi o Sciste badania
naukowe lub specjalnej wagi roboty. Zwykle w ko-
palniach robi sie okienka na zasadzie przyblizonych
obliczen i danych praktyki, a nastepnie mierzy sie
poszczegllne prady i zasuwami reguluje ich wielkos¢.
Trzeba jednak zauwazy¢, ze stan niektorych kopaln
pod wzgledem przewietrzania pozostawia bardzo wiele
do zyczenia. Nikt nigdy nie zatowal Scistego oblicze-
nia i umiejetnego jego stosowania. Gdyby prze-
wietrzanie bylo doktadniej obliczane, to uniknetoby
sie wielu katastrof zywiotowych, ktére powstaty skut-
kiem odwrocenia pradow.

Ujemnag strong okienek jest to, ze zwiekszajg
ogolny opor kopalni, ale za to sg fatwe do do wyko-
nania, szybko mozna je postawi¢ i daja wyniki pre-
cyzyjne.

W zwigzku z regulacjg dodatnig trzeba jeszcze
pare stdw powiedzie¢ o oporach przypadkowych.
Powstaja one przez pozostawienie w chodnikach
wozkéw, obwatdow, drzewa i réznych przedmiotow,,
a nawet wskutek wiekszego skupienia ludzi i zwie-
rzat. Wszystko to wytwarza raptowne zwezanie,,
stwarza niepotrzebny op6r i zmniejsza ilos¢ przecho-
dzacego przez ten chodnik powietrza.



Nr. 17

TECHNIK

Str. 303

Rys,. 93

Kierownik pola, ktéory ma chodniki powietrzne
zatarasowane drzewem lub innemi przedmiotami po-

garsza przewietrzanie swojego”pola, a polepsza [[prze-
wietrzanie u sasiada.

Trzeba [pamieta¢, ze energja cziowieka i jego
zdolnos¢ do pracy poza dobrem odzywianiem zalezy
rowniez od jakosci powietrza, w jakiem on przebywa.

Powyzsze 4dotyczy zar6éwno drég wejsciowych
jak i powrotnych.

Te ostatnie z reguly sa lekcewazone.
pozawalane, Zle zabudowane i zwezone,

Sg one
a powinno

by¢ naodwrét. Wychodzace z robét powietrze, wsku-
tek przylaczenia sie do niego roznych gazéw jak me-
tan, para wodna i inne, oraz zwiekszania temperatury
tych gazow ma objetos¢ nieraz o kilkanascie procent
wiekszg niz wchodzgce powietrze. Z uwagi ha po-
wyzsze chodniki wyjsciowe powinny miec raczej prze-
kroj wiekszy, a w kazdym razie trzeba nad niemi roz-
ciggna¢ piecze nie mniejszg jak nad wejsciowemi.

Regulowanie odjemne.

Regulowanie odjemne polega na zmniejszaniu
oporéow w tych chodnikach, przez ktére przechodzi
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zbyt mato powietrza. Zmniejszanie oporu jest réwno-
znaczne z powigkszeniem otworu réwnoznacznego.
Zmniejsza¢ opory nalezy wtedy, kiedy w systemie
rownolegtlym miedzy koricowemi jego punktami chce-
my otrzymacé depresje mniejsza. Zmniejsza sie opory
w tych bocznicach, ktérych prady wymagajg depresji
wiekszych.

Zmniejsza sie opory, 0 czem juz niejednokrotnie
mowitem, przez rozszerzenie chodnikéw, zmiane obu-
dowy drewnianej na betonowg, wigczenie wszystkich
mozliwych bocznic réwnolegtych, skrécenie drog,
wyrzucenie tamy z okienkiem, o ile byla ona przed-
tem tam postawiona, przebicie $Slepego szybika i t p.

Depresja dodatkowa.

Zamiast zmniejsza¢ opory, mozna sztucznie
zwieksza¢ depresje w tych chodnikach, przez ktére
przechodzi za malo powietrza. Efekt bedzie taki sam,
jaki sie otrzymuje przy zmniejszaniu oporoéw i dlatego
zwiekszanie pragdéw za pomocg zwiekszania depresji
nazywamy ,Regulacja odjemng“iJest to réwnoznaczne
do zmniejszania miurgéw. Dodatkowg depresje mo-
zemy zawsze w obliczeniach zamieni¢ odpowiednia
iloscig fikcyjnych odjemnych miurgéw.

Depresje dodatkowg mozna otrzymac¢ zapomocg
lokalnych wentylatorow, injektorow Ilub przez miegj-
scowe ogrzanie powietrza.

Dla regulacji moga by¢ brane pod uwage tylko
dwa pierwsze sposoby. Ogrzewanie miejscowe moze
nastgpi¢ przypadkowo — podczas pozardw, ale wtedy
jak zobaczymy dalej, moze nastgpi¢ odwrécenie pra-
dow i powiekszenie katastrofy.

Moznaby jednak sobie wyobrazi¢ ogrzewanie
szybika, ktory stanowi jeden z elementéw szeregowych
jakiegos$ obiegu, celem zwiekszenia depresji tego obiegu
i co zatem idzie zwiekszenie ilosci przeptywajacego
powietrza.

W regulowanym pradzie otrzymamy wtedy dwa,
albo wiecej Zrdédet depresji: jedna wywotana wentyla-

torem gtéwnym, ktéremu moze pomagaé¢ Ilub prze-
szkadza¢ depresja naturalna, a druga ustawienie na
tym pradzie miejscowego wentylatora. llos¢ powie-

trza, ktora bedzie ptyneta pod wplywem tych czyn-
nikéw, bedzie jednak mniejszg, anizeli suma pradéw,
ktére wytworzytoby kazde z tych zrdédet osobno.

Azeby to dowie$S¢ nazwijmy przez ht i h2depre-
sje wytwarzang przez kazde z tych Zzrédet oddzielnie.
Depresja obydwu zrédet H bedzie:

H = ht + (tht)

Zrodto wtérne moze dawaé depresje przeciwng
tej, jakg daje zrodto pierwotne.

Taka depresja bedzie stanowita opdr pradowi
i bedzie réwnoznaczna ze zwiekszaniem oporu zapo-
mocag okienka, a my moéwimy tylko o regulowaniu
odjemnem. Dlatego depresje zrodta wtoérnego bedzie-
my brali tylko ze znakiem +.

Nalezy jednoczes$nie zauwazy¢, ze stwarzanie
oporu pradowi zapomocg depresji przeciwnej, Czyli
wentylatora ustawionego na tym pradzie i dmucha-
jacego powietrze w kierunku przeciwnym do pradu
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pierwotnego, byloby mniej ekonomiczne, anizeli posta-
wienie tamy z okienkami. Mowa tu oczywiscie o tym
wypadku, kiedy bocznica idzie zbyt duzo powietrza.

Wracajgc do regulowania odjemnego, oznaczmy
przez Q ilo$¢ powietrza, ktéra przechodzi przez chod-
nik po zastosowianiu obydwu zrddet depresji i przez

A — otwor réwnoznaczny tego obiegu, woéwczas
otrzymamy:
n AVTT A ———
a=T3fr=W v," + h> <*»

Oznaczmy przez q, i g2 ilos¢ powietrza, ktéreby

przechodzito pod wptywem kazdej depresji stosowa-
nej z osobna. Otrzymamy.
) X7
A= 5z VD
A
g2 0,38 Vh7

Podniesmy kazde z tych réwnan do drugiej po-
tegi i dodajmy jedno do grugiego

q,*+qga,” (-52-)V + h,) (181)

Poréwnujagc réwnanie 181 z rownaniem 180,

mozemy napisac:

g2 + g2= Q2 to Q <q, + 0.
Uogodlniajagc, mozna napisaé
g+ q2 + g + + g~-— Q2

Skad:
q. +g2+qs+m'm+qn> Q

Stad wniosek, ze ilos¢ powietrza, ktora przepty-
wa przez jakie$ wyrobisko, pod wpltywem dwéch
zrodet depresji, dziatajgcych w szeregu jedno za dru-
giem bedzie mniejsza, anizeli suma poszczegolnych
pradéw powietrza, ktéreby przechodzity, gdyby kazde
z tych Zrédet dziatato zosobna.

Opér odjemny fikcyjny.

Mozna wyprowadzi¢ zwigzek miedzy depresjg
dodatkowg a oporem, ktéry nalezaloby zmniejszy¢,
azeby przez dany chodnik przeszta zwiekszona ilos¢
powietrza uzyjemy otworow réwnoznacznych iinnych.
Oznaczmy przez ax ten odjemny otwOr réwnoznaczny,
a przez m* odjemny op6r w miurgach, pierwotne
wyrobiska (przed wprowadzeniem depresji dodatko-
wej), oraz nastepnie przez AiM otwdr réwnoznaczny
i miurgi A, i M, otwolr réwnoznaczny i miurgi, ktére
wynikng po fikcyjnem odjeciu oporu. W ten sposdéb
wprowadzenie dodatkowej depresji jest réGwnoznaczne
temu, jak gdybysmy fikcyjnie odjeli opory.

Wychodzac z tego, ze

1 1 1
A2 A- ax
i M= M, -f mx
jak réwniez:
Q =
i Q=
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.Po dosy¢ dlugich przerobkach otrzymamy:

ab i hi
h,
m = M -
hi + h2
-[(-rH H
A* * 1
h2= - t--1 = a*N- m" hl
(a)-1
M,
h, = __|\I_/|n>.(_ .¥]J = , m * lii
-m v(nTx____)
a, =ayi ™ hi
hi
M, =M hi
hi + hs

Niebezpieczenstwo wentylatorow wtdérnych.

Jezeli dla zwiekszenia depresji ustawimy wenty-
lator w jednej z bocznic a uktadu réwnolegiego A B
rys. 94, stanowigcego cze$¢ skladowg polgczenia sze-
regowego C A B D, to ilos¢ powietrza ktéra bedzie
ptyneta w bocznicy a od tego sie powiekszy, ale jed-
noczesnie z tem zmieni sie ilos¢ powietrza, ktéra pty-
nie w bocznicy b—zwykle ta ilos¢ sie zmniejszy a nie-
kiedy nawet zmieni nawet kierunek.

Jezeli wentylator wtérny bedzie postawiony
w bocznicy a to bedzie wytwarzat z tylu, skad ssie
depresje h4, a z przodu, dokad ttoczy,—kompresje h3
Przypusémy, ze w systemie C D rys. 94c istnieje juz
dziatanie ssace wentylatora gtéwnego ustanowionego
w punkcie D, w ktérym wytwarza depresje h. Przy-
pusémy, ze powolny spadek ci$nienia w systemie C D
spowodowany gidwnym wentylatorem wyraziliSmy
graficznie linjg C Di . To punkt P, ktory przedstawia
depresje pierwotng punktu a, po wdrowadzeniu wen-
tylatora, wytwarzajacego depresje catkowita hs + h4
obnizy sie z tylu o wielko$¢ h4, do punktu L, a z przodu
podniesie sie o wielkos¢ h3 dé punktu K Z tyh
wentylatora wtdrnego depresja sie zwiekszy, a z przodu
zmniejszy.

Linja K D,, wyrazajgca depresje od a do D,
bedzie miata nachylenie wieksze, anizeli pierwotnaPDi,
i nowa depresja hG w punkcie B, bedzie mniejsza ani-

Rys. 94
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zeli pierwotna h5 Linja zas C L, wyrazajgca nowy
spadek’ cisnienia od C do a bedzie réwniez miata
pochytos¢ wiekszg, anizeli poprzednio, ale nowa de-
presja h8 punktu A od tego sie zwiekszy i roznica
ciSnien miedzy punktami A i B bedzie mniejsza ani-
zeli poprzednio h6—h8 <h5—hv i wobec tego bocz-
nicg b poptynie mniej powietrza, anizeli przed usta-
wieniem wentylatora. Linja S T, ktora wyraza nowy
powolny spadek cisnienia w bocznicy b jest mniegj
pochyig, anizeli linja U W, wyrazajgca pierwotny spa-
dek cisnienia.

Na rysunku tym linje CA, AB i DB sg propor-
cjonalne do oporow. Depresje h4 i kompresje h8
nazywamy depresjg wtdrng wentylatora. Przyjmujemy
takze, ze cisnienie w C i D utrzymamy bez zmiany
n. p. C szyb wdechowy, B wentylator gtéwny.

Od zwiekszania depres;ji
KDi i CL beda coraz bardziej pochyte
bedzie coraz wyzeji a punkt L coraz nizej. Wreszcie
moze nadejS¢ moment, kiedy T bedzie wyzej, anizeli
S i linja S T wyrazajgca nowy spadek ci$nienia w bocz-
nicy b bedzie miala- pochytos¢ odwrotng do poprzed-
niej i wtedy prad w tej bocznicy poptynatby od B
do A, t j. prad odwrécitby sie w bocznicy b.

wtornej hj j—h, linje
i punkt T

Odwrdcenie pradu w bocznicy b moze réwniez
nastagpi¢ i bez zwiekszania depresji wtornej, gdyby
.©pory zewnetrzne C A i B D, bylyby wieksze anizeli
poprzednie.

Przypusémy, ze opory zewnetrzne bedg C Al
i B1D a wewnetrzne systemu rownolegtego Al B
Linja cisnienia S’ T’ miataby woéwczas pochytosé od-
wrotna.

W obu wypadkach czes¢ powietrza z bocznicy
a wrocitaby sie bocznicg b do punktu A i nastepnie
znowu poszta bocznicg a Niektére czastki powietrza
mogtyby w ten sposéb zrobi¢ kilkakrotny obieg za-
nim posztyby do chodnika powrotnego D B.

Kazda z bocznic a i b moze przedstawia¢ Ccale
rozgatezione pole robocze, lub nawet oddzielny po-
ziom przewietrzany ztozonym systemem réwnolegtym
i przekatnym. Postawienie wentylatora w jednej z tych
bocznic n. p. w a moze spowodowac badZ zmniejsze-
nie powietrza w bocznicy b, badz catkowite jego unie-
ruchomienie, lub wreszcie odwrécenie pradu i Kkraze-
nie w tem polu powietrza juz zepsutego w polu,
a, ktore w nastepstwie jeszcze bardziej zepsute w polu
b wraca z powrotem do pola a

Z powyzszego rozumowania oraz z wykresu
wynika, ze wrazie zwiekszenia oporu w ktérymkolwiek
elemencie zewnetrznym n. p. w B. D., lub w obydwu
razem linja C D na rysunku sie wydtuzy, a utrzymu-
jac; w koncu ukitadu D poprzednig depresje h, linja
C D, stanie sie mniej pochyla i punkt T podniesie,
a to pociggnie odwrdécenie pradu w bocznicy b.

Opory elementéw zewnetrznych CA i BD moga
by¢ zmienione biegiem eksploatacji (wydtuzanie drog,
okienka i t p.) lub przypadkowem zawaleniem i zwe-
zeniem chodnikéw drzewem, wodzkami, obwatem it p.

Im wiekszy stosunek zachodzi miedzy oporami
zewnetrznemi aoporami rozgalezienia réwnolegiego,
tem wiegksze istnieje niebezpieczenstwo odwrdécenia
pradéw w jednej z bocznic roéwnolegtych.
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Jest to bardzo niebezpieczne, gdyz wrazie po-
zaru w ktéremkolwiek z tych pél, tlenek wegla moze
przejs¢ z jednego pola do drugiego i powiekszyé¢
ilos¢ ofiAr. Dodatkowa depresja, wytworzona ogrza-
niem powietrza w bocznicy a moze zwiekszy¢ depre-
sje wentylatora wtérnego i wytworzy¢ powtdérny prad
w bocznich b nawet i wtedy, gdy depresja wtdrna
jest odpowiednio dobrana.

Przy zastosowaniu wentylatora wtérnego w jednej
z bocznic rozgatezienia réwnolegtego, linje CLiW Dir
wyrazajgce spadek cisnienia w bocznicach zewnetrz-
nych C Ai B D w miare zwiekszenia depresji
wtornej h34-h* stajg sie coraz bardziej pochytem”
co oznacza, ze spadek cisnienia w nich staje sie co-
raz bardziej raptownym i pocigga zwiekszenie ilosci
powietrza przechodzgcego przez caty ten ukiad.

Stosowanie zatem wentylatorow podziemnych
wtérnych dla wzmocnienia pradu w jakiem$ polu ro-
boczem jest niebezpieczne, ale umiejetne stosowanie
jest zawsze korzystne dla zwiekszenia iloSci powietrza.

W razie stosowania regulacji dodatniej odwré-
cenia pradow w systemach roéwnolegtych nigdy by¢
nie moze, ale dodawanie oporéw sztucznych w ktérej-
kolwiek z bocznic réwnolegtych zwieksza ogdélny opor
kopalni i zmniejsza ilos¢ przechodzacego przez nig
powietrza.

Regulacja systemow przekatnych.

Regulacja pradéw przekatnych jest duzo trud-
niejsza i obliczenia oporéw dodatnich jak réwniez
i odjemnych sa bardziej skomplikowane, anizeli w sy-
stemach réwnolegtych.  Trudnosci te poteguja sie
w miare tego jak system przekatny staje sie bardziej
ztozony.

W systemie przekatnych tak samo jak i w sys-
temie rownolegtym trzeba urzadza¢ sztuczne opory
w tych bocznicach, w ktérych przechodzi za duzo
powietrza, a zmniejsza¢ opory, wzglednie dodawac
wtdérng depresje tam, gdzie tego powietrza przeptywa
za malo. Jezeli chcemy azeby przez bocznice m,
rys. 76 ptyneto mniej powietrza anizeli ptynie, to sta-
wiamy w niej tame z okienkiem. Lecz prad ten
w punkcie D rozgatezia sie na dwa, ktore niekiedy
nalezy regulowac¢ poszczegdlnie.

Jezeli potrzeba wiecej powietrza w bocznicy m3
a mniej w przekatnej, to stawia sie okienko w prze-
katnej, a jezeli znowu potrzeba wiecej powietrza
w przekatnej, to stawia sie okienko w bocznicy ms.
Zasuwy w okienkach m4 i m2 wzglednie w m, i m8
muszg by¢ tak uregulowane, azeby przez kazda z tych
bocznic przeptywato tyle powietrza ile go tam potrzeba.
Bo gdybysmy najpierw zrobili okienko w m, takich
wymiaréw jakie jest potrzebne, azeby przez te bocz-
nice ptyneta ilos¢ powietrza réwnajgca sie sumie pra-
dow w mj i m2 to gdyby sie w dalszym ciggu oka-
zala potrzeba wybudowania okienka w bocznicy mi
dla uregulowania pragdéw mj i m2 to przez dodanie
nowego oporu w m8 zwiekszytby sie ogolny opér
tych trzech bocznic i przeptynetoby przez nie mniej
powietrza, anizeli byto zamierzone. Okazataby sie
w tedy potrzeba zwiekszenia okienka w bocznicy m4.
Lepiej jest przeto zrobi¢ okienka wieksze, a nastepnie
uregulowac¢ najpierw zasuwe w m3 prady m* i mj tak*
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azeby one byly proporcjonalne do zadanej ilosci po-
wietrza, a nastepnie przez przymykanie lub odsuwanie
zasuwy w m, reguluje sie ten pragd do nalezytych
rozmiarow.

Gdyby prad w bocznicy rm byt za duzy, to sta-
wia sie okienko w tej bocznicy, a nastepnie reguluje
prady w bocznicy m2i mi zasuwag okienka wybudo-
wanego w jednej z tych bocznic.

Prady nii i m2 schodzg sie w punkcie D, azeby
wytworzy¢ wspélny pragd m5 Prad ten moze byc¢ nie-
kiedy zaduzy. Trzeba wtedy postawi¢ tame regulacyjng
w tej bocznicy. Jezeli jednak okienko to bedzie bar-
dzo male, to czes¢ pradu, ktora przyszta z bocznicy
mi moze sie skierowa¢ do bocznicy przekatnej i tam
poptynaé w kierunku od E do D.
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Przez ustawienie i odpowiednie przymkniecie
okienek w bocznicach m5i m4 mozna regulowaé
wielko$¢ oraz kierunek pragdu w przekatnej m2

Przy tem regulowaniu nalezy mierzy¢ anemome-
trem (wiatromierzem) lub innym sposobem wszystkie
dotyczace prady i odpowiednio przymyka¢ zasuwy.
Bedzie to prostsze i tatwiejsze, anizeli skomplikowane
i nudzace obliczenia teoretyczne, zwlaszcza dla syste-
mow przekatnych ztozonych. Sposdb ten najczesciej
dla praktyki wystarczajacy.

Kazda z bocznic jak réwniez i przekatna moga
przedstawia¢ cale pole robocze, przewietrzane zapo-
mocg skomplikowanej sieci rozgatezienn réwnolegtych,
przekatnych prostych i przekatnych ztozonych.

c. d n

Wykresy nie wymagajgce pracy kreslarskiej.

Aleksander Bajkowski — Katowice.

Nie ulega zadnej watpliwosci, iz sposob przed-
stawiania wszelkiego rodzaju zmian liczbowych przy
pomocy wykreséw zyskuje coraz wieksze zastosowa-
nie tak w zyciu ekonomicznem, jak zaréwno i w odtwa-
rzaniu \proceséw wytwdérczych w roéznych warszta-
tach pracy. Rzeczywiscie, dzieki ujeciu wszelkiego
rodzaju zmian ilosciowych, czy to w sprawozdaniach

statystycznych,czy tez w ruchu handlowym, albo
przemystowym, w forme wykresu, utatwia sie niezmier-
nie badanie zachodzacych zjawisk i ich szybkie uzmy-
stowienie, gdy natomiast same tablice i zestawienia
liczbowe stajg "sie jasnemi dopiero po dluzszem
i uwaznem zapoznaniu sie z poszczegélnemi liczbami.

Wykres w ten sposéb nie tylko zaoszczedza czas,
lecz utatwia ujecie zachodzacych zjawisk w jednym
obrazie, na ktéry Czesto samo rzucenie okiem wystar-
czy do nalezytego zorjentowania sie w zachodzgcych
zmianach liczbowych.

W szczegolnosci waznem jest to dla organéw
kierowniczych przedsiebiorstw wzgl. ingtytucyj, gdzie

wykres bezporéwnania daje jasniejszy obraz tak obec-
nego stanu badz to produkcji, badz sprzedazy, wzgl.
ruchu pienieznego, jak zaréwno wydajnosci poszcze-
g6Inych dzialéw przedsiebiorstwa i t p. ujetej w sze-
regu poréwnawczych wykreséw z réznych momentow
wzgl. w ciggu roéznych okresoéw czasu.
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Idea jaknajszerszego zastosowania wykreséw
W zyciu gospodarczem znajduje coraz to wiekszych
zwolennikéw i dotychczasowe wielkie tablicy liczbo-
we zostajg zmienione na przejrzyste i proste wykresy.

Kierownik przedsiebiorstwa obecnie juz nie traci
czasu na mozolne studjowanie liczb z tablicy, azeby
w swym umys$le skonstruowaé obraz zaszitych zmian
w stanie przedsiebiorstwa, lecz jednem spojrzeniem
na przedkiadane mu wykresy odrazu orjentuje sie w tym
stanie i przeprowadza na zasadzie tychze kontrole
i zarzadzanie przedsiebiorstwem.

Na przeszkodzie jednak szerszemu rozpowszech-

nianiu wykreséw dotychczas staly pewne trudnosci
majace swe zrodto w zatracie czasu pracownika na
sporzadzenie wykresu, co przy czestych raportach

ujetych w forme wykresu wymagato pracy specjalnych
kreslarzy.

Badajac te sprawe
Instytut Naukowej Or-
ganizacji przyszedt do
wniosku o0 niezbed-
nosci zastgpienia pro-
cesu kreslenia przez
jaki$ inny — mecha-
niczny, ktéry by za-
oszczedzat Czas i pra-
ce kreslarza. W szcze-
goélnosci waznem byto
znalezienie  sposobu
wygotowywania wy-
kreséw Ganta'i wszel-
kiego rodzaju poréw-
nawczych wykreséw
ortogonalnych, |[dzie
jak wiadomo, stosuje
sie proste poziome
(wzgl. pionowe) linj2
0 dlugosci odpowia-
dajacej liczbom lub
ich procentowym sto-
sunkom.

Instytut Naukowej
Organizacji po poko-
naniu szeregu technicznych trudnosci
t zw. djagramografy i gantografy systemu prof.
K. Adamickiego, ktére calkowicie zastepujg prace
kreslarska, wymagajac jedynie prostych mechanicznych
czynnosci dla powstania tego lub innego wykresu
1to przez wysuwanie kolorowych paskéw.

wypracowat

Zasadniczag czesScig djagramografu jest arkusz
biatego celulojdu o wymiarach znormalizowanych
posiadajagcy bardzo wazkie rownolegie poziome wy-
ciecia w réwnych odstepach, od jednego do drugiego
brzegu arkusza. W ten spos6b wyciecia te tworzg
jednakowej szerokosci paski wewnetrzne arkusza
(drabinke) umieszczone w milimetrowych odstepach,
a z bokéw zigczone wspdélnemi brzegami

Na obydwéch brzegach kazdego paska sg nasa-
dzone podiuzne obejmujace brzeg kolorowe krawez-
niki o dlugosci réwnajacej sie potowie dtugosci paska.

Arkusz celuloidowy jest zalagczony z ciemng
ptytka bakelitowg lub tez celuloidowa, ktora stanowi
podtoze i tto do drabinki celuloidowe;j.

Arkusz wzgl. drabinka celuloidowa jest do po-
towy przykryta pokrywka rowniez celuloidowg bialg
tak, ze potowa dlugosci paskéw znajduje sie pod
pokrywka, a druga potowa jest otwarta. Krawezniki
przed wykonaniem wykresu znajdujg sie pod pokrywka,
ktéra scisle je przykrywa.

Otwarta czes¢ paskow (drabinki) posiada po-
dziatke w skali metrycznej lub innej.

Dla wykonania wykresu
liczb, wysuwa sie krawezniki
gblnych paskach drabinki podtug narysowanej skali,
przy czem na pokrywce umieszcza sie odpowiedni
przy danym pasku napis oznaczajacy nazwe Czesci
wykresu.

wedtug posiadanych
osadzone na poszcze-

Poniewaz na kaz-
dym pasku znajdujg
sie po 2 ruchome
krawezniki i to roéz-
nych koloréw, przeto
jeden z nich moze
oznacza¢ naprz. sumy
lub ilosci prelimino-
wane na dany okres
czasu dla danego wy-
dzialu, drugi zas fa-
ktycznie wydawane lub
osiggniete, w zalez-
nosci od przeznacze-
niz wykresow.

W ten sposob
mozna w kazdej wy-
tworni na kazdy dzien
lub tez tydzien dekade,
miesigc i t d. mieé
zestawienia dotyczace
ruchu fabrycznego,
magazynowego: pie-
nieznego i t d.

Zestawiajac ze so-
ba kilka takich dja-

gramograféw uzyskamy gantograf, na ktorym mozna
prowadzi¢ wykresy Ganta bez potrzeby ich rysowania
i to na tydzien Ilub tez dwa tygodnie it d. w za-
leznosci od ilosci zespolonych djagramograféw. Wow -
czas do kazdego dzialu mozna przeznaczy¢ nie jeden
pasek, lecz dwa z 4 kraweznikami, z ktérych 3 beda
przeznaczone dla prac i t p. wykonanych w ilosci po-
nad 100%. a jeden odmiennego koloru na sumowanie
tychze w ciggu catego okresu, na ktory zostat zbudo-
wany Gantograf.

Warsztaty Doswiadczalne Instytutu Naukowej
Organizacji rozpoczety wykonanie tak gantograféow,
jak zaréwno i pojedynczych djagramografow ‘'w roz-
nych znormalizowanych wielkosSciach, przy czem przy-
rzady te odrazu pozyskaty uznanie nie tylko ws$réd
polskich ko6t fachowych lecz i zagranica. Czasopisma:
Mon Biureau i Zeitschrift fur Organisation podkres$laja
doniosto$¢ polskiego wynalazku i rokuja mu wielka
przyszto$¢ w dziedzinie organizacji zarzadzenia.
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DZIAL SEKCJI POSREDNICTWA PRACY

przy Polskiem Stow. Inzynieréw i Technikéw Woj. Sl

Posad poszukuja: Posady do objecia:

42. Inzynier elektrotechnik, lat 28 z Kkilkaletnig prak- Inzynier, kierownik pieca elektrycznego do pro-
tyka w sporzadzaniu projektow i montazowa, dukcj stali, poszukiwany od zaraz do wiekszej
jezyki polski, rosyjski, niemiecki i francuski po- fabryki w Zagtebiu Dabrowieckiem. Tylko wy-
szukuje stanowiska od zaraz. soce wykwalifikowani specjaliSci moga by¢ brani

pod uwage.

43. Inzynier elektro-mechanik, lat 45 absolwent poli-
techniki w Leodjum, 13 lat praktyki zawodowej
poszukuje stanowiska od zaraz.

Sekcja Posrednictwa Pracy przy Radzie Stowarzyszenia podaje do wiadomosci, ze w sprawie posad
wolnych nalezy zwraca¢ sie pisemnie do kol. inz. A. Roznowskiego pod adresem Stowarzyszenia,
Katowice, ulica Krasinskiego, Slaskie Techniczne Zaktady Naukowe. Koperte nalezy zaopatrze¢ w napis ,,Sekcja
Posrednictwa Pracy“.

Koledzy poszukujgcy posady zechcg zwrdéci¢ sie do kol. inz. Roznowskiego, (mozna telefonicznie
Katowice 32-17) lub osobiscie Katowice, Kosciuszki 42a, ktory udzieli wyczerpujacych informacyj co do posad
wolnych od zaraz lub w przysziosci. W posrednictwie obowigzuje Scista dyskrecja.

Delegat Rady: — Inz. A. Roznowski

W dniu 21 sierpnia zmart nagle w Contrexeville

InZ. Jozef Dworzaczyk

Generalny Dyrektor i Wiceprezes Gicsche Spotka Akcyjna
Cztonek Wydziatu i Zarzagdu Zwigzku Regulacji Rawy

Jako diugoletni nasz czilonek zaskarbitl sobie $p. Zmarty na
trwalg i wdzieczng naszg pamieé. Oby ziemia w ktérej spocznie

na zawsze, lekka Mu byla.

Katowice, dnia 22 sierpnia 1931 r.

Wydziat 1 Zarzad Zwigzku Regulacji Rawy

WYDAWCO: TOW. DOKSZTALCANIU TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW. INZYNIEROW | TECHNIKOW WOJEWODZTWA SLISKIEGO
machunek w Pocztowej Kasie Oszczednosci Nr. 305249. Prenumerowa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych w Polsce.
«Cennik od 1 stycznia 1930 roku: Prenumerata rocznie 12,— zi, poétrocznie 6— zi, kwartalnie 3—zt Ogloszenia str. ostatnia

.300.— zt, /2 str. 160.— zt, /4 str 85.— zi, pozostate strony 240.— zt, i/2 str. 140.— zt, 1/4 str. 80.— zt, i/8 str- — z*
REDAKCIA i ADMINISTRACIA KATOWICE, ULICA KRASINSKIEGO SLASKIE TECHNICZNE ZAKEADY NAUKOWE, TELEFON 3090.
Redaktor: Inz. Stanistaw Majewski. Katowice, Plac Wolnosci 11 11 p, lei. 23-60.

Druk .Naktadowa* Bedzin, Kosciuszki 20, telefon Sosnowiec 12-08,
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Wiadomosci z Wiadz Gorniczych.

Btaszczyk Pawet
Burzyk Jozef
Chlebik Roman
Czerner Albin
Filipczyk Robert
Gabzdyl Emil
Gattnar Karol
Gmuzdek Hubert
Grabski Ludwik
Grzenia Eranciszek
Igta Jozef

Jakébiec Jozef
Kilka Wilhelm
Kochanek Franciszek
Konewski Pawet
Kotala Stanistaw
Koztowski Zbigniew
Kukltk Wincenty
Kucharczyk Leopold
Kulagowski Czestaw
Kurzeja Jan

MarohA Szczepan
Mazur Mieczystaw
Michalczyk Karol
Michatowski Juljan
Miezga Ryszard
Molek Pawet

Majer Maksymiljan
Musik Roman
Mystawski Jan
Obtuk Jozef

Ole$ Emil

Papczak Roman
Partyka Roman
Pawtowski Jozef
Pietrek Eryk
Pogoda Wiktor
Potysz Ryszard
Pokrywa Witadystaw
Rejdych Jan
Respondek Oton
Rogula Stanistaw
Sapa Jan

Sikora Stanistaw
Sierpinski Tadeusz

Swierczynski Stanistaw

Swiezy Jezy
Szemberg Benedykt
Tomala Karol
Trocha Piotr
Tworézka Alojzy
Wajda Wincenty
Warmui Leon
Wielgo Feliks
Wojtal Bolestaw
Woéjcik Karol
Woziny Jozef

ur.

w roku

1910

1907
1911

1901

1906

1908

1908

1911

1904
1911

1911

1909

1909
1910
1909
1908

1909

1908
1902

1909

SPIS
absolwentéw polskich szkdét gérniczych w

lat

lloé¢
praktyki

Pwwoa~N~NR~No

ANOCOW
,|$ 5

A

Na
kopalni

Niemcy
Krél

Poreba

Frysztad
Karwina
Karwina
Flora Jaworzno
Szarlota Knuréw
Giesche
Wujek
Pokdj
Szarlej
Giesche
Brzeszcze Jaworzno
Juljusz Kazimierz
Richter
Kroél Hillebrand
Koszelew Florent. Brzeszcze
, Wirek
Sw Barbara
Juljusz Radzionkéw
Hohenlohe Fanny
Renard Siersza
Andaluzja
Kleofps
Szarlota
Ferdynand
Jaworzno CzeladZ Godthard
Gabriela
Bliicher Donnersmarck
Mystowice
Jaworzno Juliusz Paryz Czel.
Renard Czeladz
Ferdynand
juljusz Donnersmarck
Ema
CzeladZ Paryz Koszelew
Gische
Wirek

Jaworzno Siersza Anna
Flora, Paryz, Kazimierz
Czeladz, Siersza, Kazimierz
Paryz, Renard
Pszéw
Piekto Artur
Frysztad
Wujek
Wuiek
Wujek
Warsz. Tow Paryz
Jaworzno
Zofja
Jaworzno Siersza Saturn

Kroél poin.

Z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach

Ztozyt
egzamin
jako:

uzdolniony

bardzg) uzd.

uzd.

bardzo uzd.

uzd.

n

bardzo uzd.

uzd.
bardzo uzd
u/d.

n

*

bardzo uzd.

uzd.

bardzo uzd.
bardzo uzd.

uzd.

w

bardzo uzd.

uzd.

bardzo uzd.

*

uzd.

bardzo uzd.

uzd.
|

roku 1931.

W szkole
gorniczej

Tarnowskie-Gory
Wieliczka

»

n

Dabrowa Gornicza
Tarnowskie-Goéry
n

n

n
Dabrowa Goérnicza

Tarnowskie-Gory
Dabrowa Goérnicza

Tarnowskie-Gory
n
Dabrowa Goérnicza
Tarnowskie-Gory
Dabrowa Goérnicza
Tarnowskie-Gory

n
Wieliczka
Tarnowskie-Gory
Dabrowa Goérnicza
Wieliczka
Tarnowskie-Géry

Dabrowa Gérnicza

n
Tarnowskie-Gary
Dabrowa Goérnicza
Tarnowskie-Gory
Dabrowa Goérnicza
Tarnowskie-Gory

H

Wieliczka
Dabrowa Goérnicza

Wieli zka
Dabrowa Gornicza
Wieliczka
Tarnowskie-Gory

n
Dagbrowa Gérnicza

Wieliczka
Dabrowa Goérnicza.
Tarnowskie-Goéry



