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Ogolny zarys organizacji lzb Inzynierskich¥*).

Inz. Mieczystaw Pilarski — Bielsko.

Nasze zycie gospodarczo-przemystowe wymaga
dobrej organizacji, co moze by¢é uskutecznione przez
utworzenie np. Izb Inzynierskich, w ktérychby sie
ogniskowaly zagadnienia z dziedziny gospodarczo-
przemystowej, byly rzecznikiem calego zycia gospo-
darczo-przemystowego oraz przedstawicielstwem ogoétu
inzynieréw i technikow.

W dziatalnosci swojej na polu gospodarczo-
przemystowem nie moze by¢ Izba krepowana przez
Rzad i musi istnie¢ jako cialo publiczno-prawne.
Wszystkie sprawy gospodarczo-przemystowe powinny
przejs¢ przez opinje lzby do Rzadu — dotyczy to
przedsiebiorstw zaréwno prywatnych jak i panstwo-
wych oraz inicjatywy wszelkiej samego Rzgdu. Rzad
winien w kazdym poszczegdélnym wypadku zapozna-
wacé sie z opinjg lzb, jako fachowego organu, dziata¢
zaS moze wedlug wilasnego uznania.

Cate Panstwo nalezy podzieli¢ na okregi podtug
skupien p:zemystowych, na czele ktérych majg stac¢
Izby Rejonowe. Kazdej lzbie przystuguje prawo zwra-
cania sie wprost do Wiadz centralnych.

Organizacja Izb. Azeby uzdrowi¢ i wlaé sile
zywotng w zycie gospodarczo-przemystowe, oraz
uchroni¢ je od wstrzgséw, musi organizacja odpo-
wiada¢ wysokosci zadania, posiada¢ odpowiednig eg-

zekutywe i petnomocnictwa tak ze strony Rzadu jak
rowniez ze strony spoteczernstwa.
Na czele Izby stoi Zarzad z Prezesem i czion-

kami Zarzadu, w skiad ktérego wchodzg nadto prze-
wodniczacy trzech Referatéw. Stanowiska te sg ho-
norowe. W skiad Zarzadu wchodzi takze odpowied-
nia liczba urzednikéw platnych.

W skiad Izby wchodza:

a) trzy Referaty, wraz ze sekcjami,

b) cztery Grupy wraz ze sekcjami,

c) os$nr'wzgl. 12 Kot Zawodowych wraz ze

sekcjami.

*) Umieszczamy nin. artykut jako dalszy ciag projektéw zapoczatkowany
w Nr. 2 i Nr. 5w rb. (Redakcja).

Referaty:

. Referat dla spraw gospodarczo-przemysto-
wych,
Il. Referat dla spraw zawodowo-oswiatowych,
I1l. Referat dla spraw osobowych czionkéw.

Kazdy Referat posiada wiasny Zarzad, ztozony
z przewodniczacego i cztonkéw Zarzadu oraz z dele-
gatow Kot wzgl. Grup. W sklad Referatu wchodza
sekcje lub komisje. Na czele sekcji stoi referent,
cztonkami za$ sa referenci stali i koreferenci ‘eksperci
powotywani dla waznych spraw przez referenta za
posrednictwem Zarzagdu K&t lub Grup z cztonkéw
Zarzadow lub zwyczajnych. W sklad Komisji wcho-
dza naczelnik i cztonkowie Komisji.

Zadania Referatow.

I) Referat gospodarczo-przemystowy prowadzi
statystyke wszystkich przedsiebiorstw przemystowych
danego rejonu a to: specjalnos$¢ przedsiebiorstwa, wiel-
kos¢ agend, metody pracy, organizacja techniczna itp.
Daty te co do swej Scistosci moga by¢ w razie po-
trzeby przez specjalnego delegata Izby, cztonkia danej
sekcji, sprawdzone bez naruszenia atoli tajemne pro-
dukcji przedsiebiorstwa lub tajemnic handlowych. Na
podstawie zebranego materjalu moze Referat wydawac
monografje danej gatezi przemystu w kraju i porow-
na¢ jag z przemystem zagranicznym. Referat ten po-
winien sie sta¢ fachowym doradcag zwilaszcza dla
mniejszych przedsiebiorstw oraz rekodzieta jak rowniez
opiniodawcg surowym dla miarodajnych czynnikéw
dla kazdego poszczegdlnego przedsiebiorstwa a wiec
tak dla rzadu jak réwniez dla zaktadow kredytowych.

I) Referat zawodowo-o$wiatowy ma zajg¢ sie
tworzeniem wraz czynnikami prywatnemi i Rzadem
stacji doswiadczalnych dla poszczeg6lnych dziatéw
przemystu, przy przedsiebiorstwach i fabrykach. Nad-
to ma utworzy¢ Instytut Krajowy Badawczy i dla
wynalazkow.
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Do niego ma naleze¢ opinja przesytana wiadzom
szkolnym o wystarczalnosci przygotowania zawodo-
wego wychowankow szkét zawodowych Srednich
technicznych i wyzszych, procz politechnik, na pod-
stawie zbieranych informacji z poszczegoélnych przed-
siebiorstw. Specjalng opiekg powinien otoczy¢ ten Re-
ferat kursa doksztatcajgcych szkét zawodowych.

1) Referat dla spraw osobowych sprawuje

Srednictwo pomiedzy pracodawcg a pracownikiem
kwalifikowanym (inzynierem i technikiem), chroni pra-
cownika przed wyzyskiem.

Czuwa nad obywatelskg dziatalnoscia kazdego
cztonka Izby i ocenia warto$¢ etyczng postepkéw kaz-
dego czionka a w razie potrzeby pociaga go do od-
powiedzialnosci przed swdéj Sad Dyscyplinarny; w wy-
padkach stwierdzonych przekroczen zasad etyki zawie-
sza w prawach czionkowskich az do wydania przez
Sad wyroku.

Prowadzi Scistag ewidencje wszystkich swoich
cztonkéw, co do wyksztalcenia zawodowego, praktyk,
prac wykonanycli i stanowiska zajmowanego. Wydaje
opinje ze spostrzezen Komisji dla nadzoru bez poda-
wania uwag o0 uzdolnieniu. Zabiega i zabezpiecza
korzysci spoteczne dla swych cztonkéw, zawiadamia
cztonkéw, czynniki rzagdowe i wladze akademickie po-
litechnik o rynkach pracy.

Dla tych poszczeg6lnych zadan tworza Izby dla
pierwszych dwéch Referatéw sekcje, dla Referatu Il
Komisje. Wszystkie one dziatajg w ramach swego
Referatu, do ktorego nalezag. W sprawach specjalnosci
zawodowych zwracajg sie o wspotprace do Zarzadow
K6t i Grup.

Grupy: 1) Grupa czionkéw zatrudnionych
w stluzbie panstwowej, 2) cztonkéw zajetych w stuz-
bie komunalnej, 3) czt. zatrudnionych w stuzbie pry-
watnej, 4) Grupa inzynieréw cywilnych. Kazda grupa
posiada sekcje:

a) sekcje inzynieréw i
b) sekcje technikéw.
Na czele kazdej Grupy stoi

przez Walne Zebranie czionkéw danej
kolezenski Komisja Rewizyjna.

Zarzad wybierany
Grupy, Sad

Kota Zawodowe: w skiad Izby muszg wejsc
réwniez Kota Zawodowe dla zjednoczenia cztonkow
tych samych zawodoéw. Kot tych moze by¢ 12:

1) architektoniczno-budowlane,

2) geodozyjne,

3) budownictwa lgdowego i wodnego,
4) mechanikdw,

5) elektrotechnikow,

6) chemikdw,

7) go6rnikow,

8) hutnikdw,

9) melioracyjne,

10) rolnikow,

11) lesne,
12) ogrodnikow.
Wiladze Kot Zebrania czionkow Koét, Zarzad

Koét, Sad kolezenski, Komisja Rewizyjna.
Kole utworzone mogg by¢ w razie
sekcje.

Przy kazdem
koniecznosci
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Cztonkowie lIzb. Wszyscy inzynierowie i tech-
nicy obowigzani sg do nalezenia do lzb inzynierskich
i od tego obowigzku nie moga by¢ zwolnieni.

Czionkami Izb sg réwniez wszystkie Stowarzy-
szenia inzynieréw i technikéw.

Czlonkowie sg zwyczajni i bierni. Czionkiem
zwyczajnym staje sie inzynier z dwuletnig praktyka
po- uzyskaniu dyplomu lub technik majacy szescio-
letnig praktyke po uzyskaniu Swiadectwa dojrzatosci.

Cztonkiem biernym jest kazdy inzynier i technik,
ktory jeszcze tych wymogoéw nie spehit lecz mimo to
podlega zaréwno z poprzednimi postanowieniom Izb
Inzynierskich. Z tego powodu cztonkowie bierni obo-
wigzani sg naleze¢ przejSciowo do Stowarzyszen in-
zynierskich lub technikéw.

Czlonkowie zwyczajni majg prawo wyboru do
wszystkich Zarzadoéw Izby Inzynierskiej. Kandydatam-
do Zarzadu Izby moga by¢ tylko zwyczajni czionko-
kowie inzynierowie. Kandydatami na przewodnicza-
cych i ich zastepcéw Zarzadéw Grup i Kot moga
by¢ tylko inzynierowie natomiast cztonkami tych Za-
rzadow moga by¢ takze zwyczajni cztonkowie tech-
nicy. Cztonkowie bierni nie majg prawa wyboru do
Zarzadéw wogoie Izb Inzynierskich. Na podstawie
powyzszego ustepu moga te lzby nosi¢ nazwe lIzb
Inzynierskich.

Cztonkowie, ktorzy nie spetniajg czynnosci swego
zawodu przez czas dluzszy Ilub czlonkowie, ktérzy
popehili przekroczenie i zostali zasadzeni juz to przez
wiladze Izby juz to przez zwykle sady panstwowe na
kare, traca prawa cztonkow.

Fundusze lIzb: 1 wkiadki cztonkéw zwyczaj-

2. wkiadki przedsiebiorstw prywatnych (rodzaj
3. wkiady Rzadu, 4. wkiady
Dla stabych fi-

moga

nych,
podatku) przymusowe,
komunalne i Gmin przemystowych.
nansowo czy to przedsiebiorstw czy to gmin
by¢ przewidziane ulgi.

Majatek: Budynek wiasny. Warsztaty doswiad-
czalne. [Agend przynoszacych zyski prowadzi¢ nie
wolno]. Zapisy. Gotéwka kasowa i t p.

Witadze Izby: Naczelng wiadzg Izby jest Wal-
ne Zebranie czitonkéw jak réwniez kazde inne Zebra-
nie. Walne Zebranie wybiera Zarzad lzby na cztery
lata. Najwazniejszem zadaniem kazdej lzby jest czu-
wanie nad racjonalnym rozwojem zycia gospodarczo-
przemystowego, wystepowanie w tej dziedzinie z wilas-
ng inicjatywa, rozpatrywanie zagadnien i zalatwienie
ich jak réwniez zalatwianie spraw zwigzanych z wias-
nem istnieniem.

2] Zarzad 1zb wykonuje uchwaly Zebran jak
rowniez czuwa na pracami w poszczegolnych refera-
tach i zalatwia ostatecznie przygotowane przez nie
sprawy oraz administruje catoscia.

3] Komisje Rewizyjne, w skiad ktérych wybiera
Walne Zebranie pieciu cztonkdéw czuwajg nad dzia-
falnosciag Zarzadu w ciggu roku administracyjnego
a na koncu kazdego roku przychodzg na Walne Ze-
branie z wnioskami i opinjg wedtlug form ogolnie
przyjetych.

4] Sad dyscyplinarny lIzby jako zwykly Sad dla
wszystkich cztonkéw Izby, rozpatruje wszystkie sprawy
cztonkéw podanych przez Komisje sam lub przy po-
mocy sadéw panstwowych. Jako Sad odwotawczy
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przy dodaniu przez Min. Sprawiedliwosci cztonkow
sgdownictwa zawodowego rozpatruje sprawy w od-
wotaniu.

Stata Delegacja Izb Inzynierskich.

Zdaniem Statej Delegacji zasadniczem jest wy-
konywanie facznosci pomiedzy Izbami Inzynierskiemi
a centralnemi witadzami panstwowemi i reprezentacja
grup przemystowych catego kraju jak rowniez wyko-
nywanie w zwigzku z tem wszystkich dalszych czyn-
nosci. Kazdych np. 500 cztonkéw zwyczajnych wybiera
na Walnem Zebraniu jednego delegata, poczem naste-
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puje ukonstytuowanie sie w f{onie samej
wedtug form przyjetych.

Delegacji

Zjazdy Delegatow.

Procz Stalej Delegacji rezydujagcej w Warszawie
mogg sie odbywaé w sprawach waznych dla zycia
gospodarczo-przemystowego catego panstwa, Zjazdy
delegatow wybranych przez Walne Zebranie Izb Ilub
wyznaczonych kazdorazowo przez Zarzad wszystkich
Izb w miejscu oznaczonem kazdorazowo przez wszyst-
kie Izby zgodnie. Na tych Zjazdach przewodniczy
prezes danej lzby.

Zapalniki elektryczne¥™)

Inz. Wactaw Cybulski kop. dosw. Barbara — Mikotow.

[Dokonczenie],

7. Zapalniki czasowe.

W zapalnikach elektrycznych zwyktycli ptomien
wytworzony przez zapalnik dziata bezposrednio na ta-
dunek pierwotny sptonki, powodujac jego detonacje;
przez co, praktycznie biorgc, detonacja sptonki naste-
puje natychmiast po odejsciu zapalnika i przy strze-
laniu Kilku otworéw naraz, tadunki materjalu wybu-
chowego zostajg odstrzelone praktycznie jednoczes$nie.

Idea zapalnikéw czasowych polega na tem, ze
detonacja sptonki nie nastepuje natychmiast po odej-
Sciu zapalnika, lecz dopiero po pewnym czasie. Kon-
strukcyjnie osiggniete jest to w ten sposob, ze pilo-
mien zapalnika nie dziata bezposrednio na tadunek
pierwotny sptonki, lecz na ,wkladke*1 w postaci od-
cinka lontu lub wogoéle sprasowanego stupka prochu,
umieszczong pomiedzy gtéowka zapalnika a fta-
dunkiem pierwotnym sptonki.

Zapalnik dochodzac, zapala te wkiadke, ta pali sie
przez pewien czas i dopiero koncowym wytryskiem
iskier powoduje detonacje sptonki. Zaleznie od
czasu trwania spalania sie tadunku opdzniajacego, od-
step czasu miedzy odejsciem zapalnika i detonacja
sptonki moze byc¢ diluzszy lub krotszy. Zwykle na
zapalnikach czasowych znajduje sie przymocowany
znaczek podajacy czas opéznienia.

Zapalniki czasowe sg po wiekszej czesci Zapalni-
kami zmontowanemi ze sptonkami. Rzadziej spotyka
sie w praktyce taka konstrukcje zapalnika czasowego,
ze wprost w tulejce [metalowej] zwyklego zapalnika
zacisniety jest odcinek lontu prochowego. Chcac uzy-
wac tego zapalnika, nalezy dopiero do lontu dotgczy¢
sptonke. Odpowiedni czas opOzninienia osigga sie
tutaj ucinajac odpowiednio lont, to jest zostawiajac
miedzy gtéwka zapalnika a sptonkg krotszy lub diuz-
szy odcinek lontu.

Zapalniki czasowe bywajg uzywane w praktyce
w tych wypadkach, w ktérych ze wzgledéw technicz-
nych chodzi o odstrzelenie wiekszej liczby otworéw
niejednoczesnie- lecz w odpowiedniej po sobie kolej-
nosci.

W gdrnictwie weglowem zapalniki czasowe nie
majg zastosowania, gdyz nie sg dopuszczone do uzytku,

) Wyktad dla technikéw strzelniczych.

wobec przepisu wiadz gdrniczych, nie pozwalajacego
na niejednoczesne odstrzeliwanie otworéw w weglu.

Przejdzmy obecnie do omdéwienia samego strze-
lania przy pomocy zapalnikow.

Do strzelania zapalnikami elektrycznemi niezbedne
jest posiadanie odpowiedniego dla nich zrédta pradu.
Zrodtami pradu zajmiemy sie w oddzielnym rozdziale
tymczasem ograniczymy sie do zaznaczenia, ze w gor-
nictwie wchodzg gtdéwnie w rachube t zw. maszynki
strzatowe, ktére pod wpltywem napedu, czy to recz-
nego czy tez sprezynowego, dajg prad elektryczny
stabszy lub mocniejszy, zaleznie od swej konstrukciji.

Maszynki strzatlowe uzywane do  zapalnikow
majg te wspoblng ceche, ze dajg prad krétkotrwaty.
Czas trwania pradu skutecznego maszynek strzato-
wych waha sie w granicach 0,1” do 0,05”.

Kroétkotrwatos¢ pradu dawanego przez maszynki
nalezy mie¢ na uwadze przy rozwazaniu elektrotech-
nicznej charakterystyki zapalnikow.

Zgodnie z prawem Joule’a zaleznie od czasu
na jaki wiacza¢ bedziemy prad na zapalnik, otrzymuje
sie rézne natezenia pradu, przy ktérych zapalnik od-
chodzi. Im krotszy jest ten czas, tem wiekszego natezenia
wymaga odpalenie zapalnika — i odwrotnie. Jak za-
znaczyliSmy wyzej, maszynki strzalowe dajg prad sku-
teczny, trwajacy 0,17 do 0,05”. Wobec tego celem
okreslenia minimalnego natezenia pradu potrzebnego
w praktyce do odpalania pojedynczego zapalnika ozna-
cza sie to natezenie dla czasu trwania pradu 0,05”.

Jak wiadomo przy uzyciu zapalnikow elektrycz-
nych oddaje sie nietylko strzaly pojedyncze, lecz takze
bardzo czesto odstrzeliwuje sie wiekszg ilos¢ dziur
na raz; uskutecznia sie to przez odpowiednie igczenie
zapalnikow.

Mozliwe sg nastepujgce sposoby tgczenia:

1) Szeregowe
2) Réwnolegte
3) Szeregowo-réwnolegte
4) Réwnoleglo-szeregowe

taczenie szeregowe.

taczenie szeregowe, zwane takze serjowem, bywa
najczesciej uzywane w gornictwie; polega ono na
wigczeniu  zapalnikbw w obwdd jeden za drugim.
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Rys. 7.

Opo6r obwodu utworzonego z zapalnikéw i przewo-
déw roéwnaé¢ sie bedzie sumie poszczegé6lnych
oporow. Teoretycznie, to znaczy — jesli zapal-
niki byly idealnie réwnomierne, do ostrzelenia serji
zapalnikéw potrzebne bytoby nateznie pradu to samo,
co i dla ostrzelenia zapalnika pojedynczego — jedynie
napiecie zrédta pradu musiatoby by¢ tyle razy wieksze,
ile razy opér calej serji jest wiekszy od oporu jednego
zapalnika. W praktyce sprawa ta przedstawia sie ina-
czej. Wezmy dla przyktadu zapalniki mostkowo-zarowe,
i wyjdzmy z zalozenia ze pojedynczy zapalnik potrze-
buje wogéle do pewnego odejscia 0,2A. to pola-
czywszy 10 zapalnikéw zzatgczonemi kapiszo nami
w serje, wlkgczywszy na nie prad 0,2A. przekonamy
sig, ze nie wszystkie zapalniki odejda. Wyjasniajac
zjawisko powiemy poprostu, ze obwdd zostat przer-
wany przed uptywem czasu, ktérego potrzebowaty
pozostate zapalniki, aby przy natezeuiu pradu 0,2A.

odpalié.
taczagc c¢oraz to nowe serje i podwyzszajac
kazdorazowo natezenie wigczanego pradu dojdziemy

wreszcie do takiego natezenia, przy ktdrem nowa
serja odejdzie bez reszty. Jesli jednakze zechcemy
kilkakrotnie powtérzy¢ doswiadczenie przy temze na-
tezeniu pradu przekonamy sie, ze na kilka seryj bedzie
jeszcze przynajmniej jedna, w ktérej beda odmowy,
dopiero podwyzszywszy znOw natezenie pradu, stoso-
wane w doswiadczaniu stwierdzimy, ze naprzykiad
na 10 odstrzelonych seryj wszystkie odeszty bez reszty.
Nalezy blizej nieco wnikngé w strzelanie seryjne,
a takze poda¢ sposob dokladnego okres$lenia, czy
znaleziona empirycznie wielko$¢ natezenia pradu jest
minimalnem natezeniem, przy ktérem rzeczywiscie
strzela¢ mozna zapalnikami w polaczeniu szeregowem
bez obawy odmoéw; mogag bowiem nasuwac¢ sie np.
w danym przyktadzie watpliwosci; wszak fakt, ze przy
odstrzelaniu 10 seryj nie bylo zadnej odmowy,
nie jest jeszcze dowodem, ze np. przy odstrzeleniu
jedenastej z kolei serji réwniez wszystkie zapalniki
odejda.

Rozpatrzymy zjawiska zachodzgce kolejno w jed-
nym odstrzeliwanym zapalniku.

Wigczmy w obwod zapalnika [z zatgczong sptonka]
prad o natezeniu wystarczajagcem do jego odpalenia.
Po uptywie pewnego [w praktyce b. krotkiego] czasu
od chwili wigczenia pradu, temperatura masy zapalnej
w sgsiedztwie drucika zarowego zostanie podniesiona
do wysokosci, przy ktérej nastepuje wybuch masy,
w tym wiec momencie zostaje zapoczatkowany wy-

buch, w chwili tej zostaje zakonczony pierwszy okres
rozpatrywanego przez nas zjawiska. Oznaczmy czas
od poczatku wiaczenia pragdu do chwili zatrzymania
sie naszej uwagi przez t bedzie to czas, ktéry na-
zwiemy koniecznym czasem przeptywu pradu, aby
przy danem natezeniu pradu doprowadzit on zapal-
nik do odpalenia.

Wroéémy teraz do rozpatrywanego zapalnika,
w ktorym wybuch zapoczatkowany w najblizszem
sasiedztwie drucika zarowego przenosi sie na calg
mase zapalng, przyczem jak wiemy powstaje ptomien,
ktéory doprowadza zataczony kapiszon do detonaciji.
Sptonka, detonujgc dziata destrukcyjnie w najblizszem
swem otoczeniu i powoduje zerwanie mostka zaro-
wego. W tym momencie obwéd, w ktérym sie znaj-
duje zapalnik, zostaje zerwany i prad przestaje oczy-
wiscie ptynaé. Oznaczmy okres czasu od chwili wia-
czenia pragdu do chwili zerwania mostka przez t7, be-
dzie to czas trwania pragdu w obwodzie.

Dla Scistosci nadmieni¢ nalezy, ze opisane zer-
wanie mostka niekoniecznie moze nastgpi¢ przez
detonacje sptonki. W niektérych typacli zapalnikéw
zerwanie drucika zarowego nastepuj juz przez sam
wybuch masy zapalnej. ROwniez przy duzem nateze-
niu pradu wilaczonego na zapalnik, zerwanie
drucika zarowego moze nastgpi¢ przed detonacjg
sptonki. Mianowicie jesli prad jest dostatecznie silny,
drucik zarowy ulega przetopieniu jeszcze przedtem
nim detonacja mogtaby go zerwaé, ze tz jest czasem
trwania pradu w obwodzie — to jest okresem czasu
od chwili wigczenia pragdu na zapalnik do chwili zer-
wania jego obwodu z tej czy innej przyczyny pod-
czas strzatu. Zapalniki elektryczne nie sg i nie mogg
by¢ absolutnie regularne, to jest okre$lajagc przy da-
nem natezeniu pragdu czasy t i t2 dla calego szeregu
zapalnikéw (tego samego fabrykatu) przekonamy sie,
ze wielkosci t z jednej strony i tz z drugiej, wahac
sie bedg w pewnych granicach. Poszczeg6lne zapal-
niki wymagaja naog6t réznego czasu trwania pradu,
aby by¢ doprowadzone do odejscia, czas wystarcza-
jacy dla zapalnika np. | nie bedzie wystarczajgcy do
odejscia zapalnika np. Il. Wielkosci tz sg oczywiscie
zalezne od wielkosci t, skoro te ostatnie sa rézne to
oczywiscie i wielkosci tz tez beda rézne; zapalnik, od-
chodzacy po krotszym czasie t, bedzie miat przerwany
obwdéd po czasie tr krotszym niz zapalnik odchodzacy
po czasie t dluzszym. Procz tego wielkosci t i tz za-
lezg oczywiscie od natezenia prgdu — co wyjasniono
powyzej.
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Zat6zmy, ze mamy potgczone zapalniki w szereg,
zapalniki te majg rézne wartosci t i rézne wartodci
tz, po wiaczeniu pradu w obwo6d tych zapalnikéw
obwéd zostanie przerwany po uptywie czasu tzktéry
jest najmniejszym 2z czasow 1z jakie miaty, bedace
w serji, zapalniki; — ot6z, jesli sie zdarzy, ze niektére
z zapalnikéw wymagaty dtuzszego czasu do odejscia
niz wynosito to tz minimum, to musza mie¢ miejsce od-
mowy. Czyli jezeli dla zapalnikéw potgczonych
w serji bedzie:

t maximum =>tZ minimum;
odejda.

Odwrotnie jezeli:

t maximum <tZminimum; zapalniki odejda bez reszty.

Opisane zjawisko wyptywa z nieregularnosci
zapalnikéw; ot6z nieregularnosci zapalnikbw wyste-

nie wszystkie zapalniki
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pujg znacznie wyrazniej przy natezeniach stabszych
natomiast zacierajg sie coraz bardziej przy natezeniach
silniejszych. Zwykle tez nawet zupetnie dobre zapal-
niki wykazujg t maximum > tzminimum dla niskich
natezen pradu i dopiero przy pewnem charakterys—
tycznem dla nich natezeniu osiggajga Tt maximum
<tz minimum.

Chcac okresli¢ poprawnie natezenie pradu za-
pewniajace strzelanie danemi zapalnikami bez obawy
odmoéw, okresla sie przy réznych natezeniach pradu
(poczynajac  od niskich), wartosci t i tZz dla duzej
liczby zapalnikéw. Skoro dla pewnego natezenia znaj—
duje sie, ze t max. <tzmin. to mozna uwazaé, ze
przy tem natezeniu oraz przy natezeniach wyzszych
strzelanie badanemi zapalnikami w potgczeniu szere-
gowem bez obawy odméw jest pewne.

Rys 8.
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f>.
Ry:
Zwykle dla dobrych zapalnikbw minimalne na- TABELA WYNIKOW
tezenie pradu potrzebne do strzelania zapalnikami )
w serji jest dwa do trzech razy wieksze od natgzenia, Natezenie o o minimum i
przy ktorem odchodzi pojedynczy zapalnik przy diuz- woaneh womilisekun ¥ MESSKUY milisekun- Winilise-
szem obciazeniu go pradem. Zapalniki, wymagajace dach dach kundach
zbyt duzego natezenia pradu dla serji nie sg dobre.
. S . - 0,3 50 39 45 56
Przy badaniu zapalnikéw procz zdefinjowanego
tzminimum wybiera sie z otrzymanych wielkosci t*
réwniez tzmaximum; a takze okresla sie tak zwane 04 26 16 20 30
to t j. czas trwania pradu, podczas ktérego przy
danem natezeniu pradu zaden z badanych zapalnikéw 05 14 95 12,5 17
nie odpalit, to znaczy jesli wilacza¢ prad tegoz nate-
zenia na czas nieco dluzszy od t, niektére z zapalni- 0,6 8 5 75 10,5
kéw odchodzityby.
tc i tzmaximum shtuza dla charakterystyki réw- 0,7 45 25 4 7
nomiernosci zapalnikéw. Dla przyktadu podajemy Jak wynika z tabelki dopiero dla natezenia pradu

tabelke takich wynikow: 0,70 A. t maximum <tzminimum.



Przy natezeniu wiec 0,80 A i powyzej moznaby
strzela¢ w serji zapalnikami, bez obawy odmow.

Zwykle ujmuje sie otrzymane wyniki wykreso-
WO, 0znaczajagc na osi rzednych czas w milisekundach,
na osi odcietych natezenie pradu, otrzymuje sie w ten
spos6b cztery krzywe, ktore podajg zalezno$¢ czterech
opisanych czasoéw charakterystycznych dla natezania
pradu. W niniejszem rozwazaniu interesujg nas prze-
dewszystkiem * krz\we tz minimum i t maximum.
Rys. 8 podaje te krzywe dla zapalnikéw dobrych.
Rys. 9 dla zapalnikéw ziych.

W mysl powyzszych wywodéw pewne strzela-
nie zapalnikami w serji bez odmdéw ma miejsce poczy-
najac od punktu na wykresie, w ktérym przecinajg
sie krzywe t maximum i tz minimum. Punkt ten jest
szczegOllnie charakterystyczny. Dla ilosci amperéw
mniejszych od wielkosci, odpowiadajgcej wymienione-
mu punktowi, beda mialy miejsce odmowy; dla nate-
zen pradu wyzszych, strzelanie w serji bez odmoéw
jest pewne.

Z catych powyzszych wywodéw najwazniejszy-
mi sa nastepujgce punkty, ktére podajemy tutaj od-
dzielnie:

1) Zapalniki nie sg i

regularne.

2) Nieregularnos¢ zapalnikéw zaznacza sie daleko
silniej przy natezeniach pradu stabych, niz
przy natezeniach silniejszych.

3) Dla dobrych zapalnikéw wachania w regu-
larnosci zmniejszajg sie ze wzrostem nateze-
nia pradu znacznie szybciej niz dla zapalni-
kéw ztych.

4) Dla oddawania wiekszej ilosci strzatéw zapal-
nikami w polaczeniu szeregowem potrzeba
wiekszego natezenia pradu niz dla zapalnika
pojedynczego.

5) Dla zapalnikéw dopuszczonych do uzytku
istnieje zawsze pewne charakterystyczne nate-
zenie pradu powyzej ktérego strzelanie zapal-
nikami w serji bez odmow jest pewne.

nie moga by¢ absolutnie

Co do regularnosci zapalnikbw dodac¢ jeszcze
nalezy, ze opory zapalnikébw waclia¢ sie mogai tylko
w matych dopuszczalnych granicach. W przecwnym
razie zawsze odejdzie wprzéd zapalnik o wiekszym
oporze mostka (Prawo Joule’a). Scisle méwiac chodzi
tu gtownie o réwnomierno$¢ oporu drucika zarowego
na jednostke dlugosci (o réwnomierno$¢ przekroju).
W rzeczywistosci o réwnomiernosci zapalnikéw de-
cyduje caly szereg czynnikéw, o ktérych jednak nie
bedziemy juz z braku miejsca mowic.

Przy wyijasnianiu strzelania szeregowego mowi-
lismy o zapalnikach mostkowo-zarowych; zapalniki
szparowo-zarowe, posiadajg budowe odmienng, wy-
magaja kilku oddzielnych uwag.

Rowniez i zapalnki szparowo-zarowe obowig-
zuje umotywowany powyzej fakt, ze skoro przez przed-
wczesne odejscie jednego zapalnika zostanie zerwany
obwdd serji, to zapalnik, ktory potrzebowat diuzszego
czasu do odejscia niz byt czas trwania pradu w ob-
wodzie, pozostanie nieodstrzelonym.

Zapalniki szparowo-zarowe posiadajg jednak inng
wazng ceche. Zapalniki te wymagajg przy strzelaniu
seryjnem mniejszego napiecia pradu, anizeliby wynikio
to z teoretycznego obliczenia. Mianowicie: jesli dla
odstrzelenia pojedynczego zapalnika szparowo-zaro-

wego przy czasie trwania pragdu 0,05” potrzeba np
X Volt, to teoretycznie dla odstrzelenia n zapalnikow'

w serji potrzebaby napiecia n x Volt. Tymczasem
w rzeczywistosci n zapalnikbw odejdzie bez reszty
w serji przy napieciu mniejszem od n x Volt. Zja-

wisko to ma proste wyjasnienie — mianowicie zapal-
niki szparowo-zarowe majg te wiasnos¢, ze w chwili
kiedy zapalnik zaczyna odchodzi¢ opor jego spada
bardzo znacznie (do kilkuset omoéw). Jesli wiec mamy
np. w serji 3 zapalniki o oporze 10.000 -n- kazdy;
cala serja ma wiec opér 30.000 n-. Laczac teraz
obwod ze zrodiem pradu o napieciu V volt, to przez
serje poptynie odpowiedni prad:

Vv

= 30000

Po wigczeniu pradu odchodzi¢ zacznie zapalnik
o najmniejszem t przy danem natezeniu i w tym mo-
mencie opdr jego spadnie powiedzmy do 500 -,

wobec tego przez serje poptynie natychmiast prad
wiekszy:
\Y
1= 20500
Przy tem natezeniu zacznie znéw odchodzié

drugi zapalnik, posiadajacy t mniejsze od pozostatego,
— przyczem znOw opOr odchodzacego zapalnika
spadnie raptownie powiedzmy réwniez do 500 -n-.
Wobec tego przez pozostalty zapalnik, ktéry najod-
porniej odchodzi poptynie prad jeszcze wiekszy:

. \
11000
pod wpltywem ktérego i ten najbardziej oporny
w serji zapalnik odejdzie. Oczywiscie cale opisane

zjawisko polegajace na spadku oporu obwodu i co
zatem idzie na wzroscie natezenia pradu odbywa sie
bardzo szybko, nie mniej istotnie ma miejsce.

Aczkolwiek zrédta prgdu — a wiec i maszynki
strzalowe oméwione bedg oddzielnie, omawiajgc jed-
nak strzelanie szeregowe zapalnikami zaznaczy¢ nalezy,
ze obecnie bedace w uzyciu na Polskim Gérnym
Slasku maszynki strzalowe sg dobrze dostosowane
do strzelania szeregowego zapalnikami mostkowo-
zarowemi niskooporowemi (Maszynki B.D.K. Schaf-
flera). Do strzelania szeregowego zapalnikami wyso-
kooporowemi mostkowo-zarowemi, dopiero obecnie
pojawiajg sie w uzytku odpowiedniejsze maszynki.
Co sie tyczy strzelania szeregowego zapalnikami szpa-
rowo-zarowemi, to maszynki obecnie bedace w uzyciu
do odstrzeliwania zapalnikow tych tgczonych szerego-
wo, nie nadaja sig; jak wiemy bowiem zapalniki szpa-
rowo-zarowe wymagaja dos¢ wysokiego napiecia,
przy mateni natezeni i — (pobieraja mato watoéw).
Maszynki strzatlowe, majace by¢ uzywane do tego
celu, winny by¢ koiK kwentnie budowane na duze
napiecie, przy malej mocy.

taczenie rownolegte.

taczenie réwnolegte polega na umieszczaniu za-
palnikbw miedzy dwoma zasadniczemi przewodami
rys. 10. Przedewszystkiem trzeba podkresli¢, ze taczac
zapalniki rownolegle, znacznie zmniejszamy op6r ob-
wodu w stosunku do oporu obwodu utworzonego
z tychze zapalnikbw potgczonych szeregowo. Roz-
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patrzmy 10 zapalnikbw mostkowo zarowych potgczo-
nych réwnolegle. Jedli kazdy zapalnik ma opé6r 3 -n.
to w naszym wypadku opér sieci wyniesie 0,3 n-
jesli pojedynczy zapalnik potrzebuje do odejscia 0,3 A
przy czasie trwania pradu 0,05” to 10 zapalnikéw
potaczonych réwnolegle bedzie potrzebowalto:
0,3X10 = 3A

Napiecie zas konieczne do odpalenia naszych

zapalnikéw bedzie wynosi¢ tylez samo co i napiecie

Rys,.

dla zapalnika pojedynczego (w praktyce nieco wiecej)
tj. 09 V.

Ot6z maszynki strzatlowe bedgce w uzyciu, nie sg
dostosowane do takich warunkéw strzatu i z fatwo$-
cig mozna sie przekona¢, ze tgczac zapalniki mostko-
WO zarowe niskooporowe szeregowo mozna odstrze-
li¢ przy uzyciu maszynki znacznie wiekszg liczbe z za-
palnikéw anizeli taczac te zapalniki réwnolegle. Stad
wyciggngé¢ nalezy wazny dla praktyki wniosek, ze
przy uzyciu maszynki strzalowej jako Zrédia pradu
nie mozna tgczy¢ rownolegle zapalnikbw mostkowo
zarowych niskooporowych.

Jako zrédto pradu nadawatyby sie tutaj akumu-
latory o znacznej pojemnosci — a takze prad silny.

Nieco inaczej ma sie ta rzecz dla zapalnikéw
mostkowo-zarowych wysokooporowych — mianowicie
przy uzyciu normalnych maszynek tgczenie tych za-
palnikéw réwnolegle jest korzystniejsze od tgczenia
szeregowego. Wezmy np. zapalniki mostkowo-zarowe
0 oporze 150 .n. , natezenie pradu potrzebne dla pew-
nego odpalenia pojedynczego zapalnika wynosi 0,23 A.
skgczac te zapalniki szeregowo i uzywajac maszynkKi
A. B. F. Schafflera — zdotamy odstrzeli¢ tylko 2 za-
palniki w serji, podczas gdy faczac te zapalniki rowno-
legle i uzywajac tej samej maszynki mozemy odstrze-
liwa¢ naraz 8 zapalnikéw.

Bardzo korzystnie przedstawia sie tgczenie row-
nolegte dla zapalnikbw szparowo-zarowych. Jak wiemy,
faczac zapalniki réwnolegle nie podwyzsza sie napie-
cia potrzebnego do ich odpalenia w stosunku do za-
palnika pojedynczego, a jedynie natezenie potrzebne
dla calej sieci jest tylez razy wieksze, ile zapalnikéw
byto potaczonych. Fakt ten jest bardzo dodatni dla
zapalnikéw szparowo zarowych, gdyz zapalniki te po-
trzebujg bardzo matego natezenia pradu, maszynki za$
strzatlowe fatwo dawaé moga natezenie wchodzace tu
w rachube. Tak wiec podkresli¢c nalezy, ze przy za-
stosowaniu maszynek strzatowych bedacych obecnie
u nas w uzyciu, zapalniki szparowo zarowe bardzo
dobrze nadajg sie do igczenia réwnolegtego.

Jako przyktad podaé mozna, ze znana maszynka
B. D. K. Schaffler'a odstrzeliwuje pewnie jeden (2 za-
palniki niepewnie) tylko zapalnik szparowo zarowy
0 oporze 100.000 — 300.000 .n. podczas gdy tg sama
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Nie od rzeczy bedzie réwniez zaznaczy¢, ze przy
faczeniu réwnolegtem zapalnikéw szparowo Zzarowych
oraz takze mostkowo zarowych wysokooporowych
stopien ich bezpieczenstwa wobec praddéw biadzacych
ulega pewnemu podwyzszeniu. Przy zastosowaniu
pradu silnego z sieci (np. 220 V.) mozna strzela¢ za-

palnikami szparowo zarowemi réwnolegle Ilub szere-
gowo, jednakze nawet w tym wypadku, jesli chodzi
0 duzg ilos¢ strzatdbw (np. 20) zapalnikami o oporze

10

maszynka mozna odstrzeli¢ pewnie 10 tych zapalni-
koéw faczac je rownolegle.

100.000 —m300.000 .n_, tgczenie réwnolegte ma pierw-
szenstwo.

Z rozwazan tych wida¢ wyraznie jak wielkie znacze-
nie ma przy oddawaniu wiekszej ilosci strzatow naraz
wybo6r odpowiedniego tgczenia dla danego typu za-
palnikéw i danego Zrédia pradu.

Omoéwiwszy sposoby taczenia szeregowego i row-
noleglego zestawimy krotko zalety i wady jednego
i drugiego.

Zalety taczenia szeregowego.

1) Najprostszy sposéb tgczenia.

2) Mozno$¢ sprawdzania przed strzalem czy ob-
wod jest zamkniety.

3) Odmowa catej serji jesli jeden
obwéd przerwany.

4) Jednoczesnos¢ (praktyczna) wszystkich strza-
tow w serji prawie absolutnie pewna (oczy-
wiscie nie dla zapalnikéw czasowych).

5) Przez wszystkie zapalniki w serji przeptywa
prad tego samego natezenia i rdznice w opo-
rach przewodow oddzielajgcych zapalnik sg
bez znaczenia.

zapalnik ma

Wady tgczenia szeregowego.

1) Koniecznos¢ wielkiej regularnosci zapalnikéw.

2) Przy zapalnikach o wysokim oporze koniecz-
nos¢ rozporzadzania zrédiem pradu o Wyso-
kiem napieciu.

Zalety taczenia réwnolegtego.

1. Konieczno$¢ regularnosci zapalnikéw nie tak
wielka jak przy f{aczeniu szeregowem, gdyz
przedwczesne odejscie jednego zapalnika zrywa
tylko to odgatezienie, w ktérem znajduje sie
ten zapalnik, nie zrywajgc catego obwodu.

2. Umozliwienie oddania wiekszej ilosci strzatow
na raz w wypadkach, gdy ma sie do dyspo-
zycji zrodlo pradu o zbyt stabem napieciu do
strzelania seryjnego (zrodto prgdu musi mieé
jednak dostateczng pojemnosc).

3. Laczenie rownolegle pozwala na zastosowanie
na gazowych kopalniach zapalnikéw, bedacych
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ochrong przeciw pragdom bigdzacym, gdyz ma-
szynki strzalowe wysokiego napiecia nie mo-
gltyby tam by¢ dopuszczane, a co za tein idzie
bytoby niemozliwe oddawanie wiekszej ilosci
strzaldw naraz, tgczac je szeregowo; tgczenie
rownolegte pozwala na uzycie zrodta pradu
0 napieciu nieprzekraczajgcem napiecia niebez-
piecznego dla kopalh gazowych.

Wady tgczenia réwnolegtego.

1 Sam sposob tgczenia réwnolegtego jest nieco
bardziej ztozony (od szeregowego) i wymaga
wiekszej uwagi, zwilaszcza przy wiekszej ilosci
strzaltbw majagcych by¢ odstrzelonemi, oraz
przy skombinowanem rozmieszczeniu tych
strzatéw.

W wypadkach takich fatwiej moga by¢ po-
petniane bledy przy tgczeniu réwnolegtem niz
przy faczeniu szeregowem.

2. Sprawdzanie przed strzalem czy obwdd jest
zamkniety nie daje zadnej gwarancji, ze zapal-
niki poszczegolne uzyte do potagczenia majg
obwd6d zamkniety oraz, ze zostaly one polg-
czone poprawnie.

3. Przy uzyciu zrédia pradu zastabego poszcze-
g6lne strzaly mogg odchodzi¢ w odstepach
czasu, przedstawiajgcych niebezpieczenstwo
wobec pylu weglowego. (Mozna jednak tego
unikng¢, stosujac zrédla dajagce tylko prad
krétkotrwaty 0.057 — 0.17).

3) Przez zapalniki nie przeptywa pjad tego sa-
mego hatezenia; zapalniki 0 mniejszym oporze
otrzymujg prad o wiekszem natezeniu niz
zapalniki o oporze wiekszym; réznice w opo-
rach przewodéw faczacych gtéwki zapalnikéw
z przewodami gtownemi, moga odgrywac
wielka role przy zapalnikach o matych oporach.

Rys
Laczenie szeregowo rownolegte i tagczenie

réwnolegto szeregowe rys. 11 i 12

Sposoby te polegajg na skombinowaniu szere-
gowego i rownolegtego polgczenia razem. Znajac
charakterystyke lgczenia szeregowego oraz réwnoleg-
tego, mozna z fatwoscia zcharakteryzowa¢ sobie po-
tagczenia skombinowane. Wobec tego nie bedziemy
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tu przeprowadzali ogdélnej charakterystyki.
my sie tylko do kilku uwag.

Spsoby powyzsze w Scistem goérnictwie bywaja
stosowane b. rzadko, bywajg one uzywane przy od-
dawaniu znacznej ilodci strzatbw naraz. Praktycznie
sposoby te sg znacznie trudniejsze, wymagajg kazdo-
razowego starannego obliczenia, a takze odpowiedniej
kontroli i dozoru technicznego, gdyz przy wykony-
waniu potfagczenia nie trudno w praktyce o omyitka.
ZaznaczyC¢ tez nalezy, ze poszczegollne grupy liczbowo
winny by¢ sobie réwne.

Jako zrédita pradu przy strzelaniu skombinowa-
nem uzywa sie po wiekszej czesci pradu silnego.

Zastanowimy sie obecnie nad nastepujacemi,
niepozadanemi faktami, spotykanemi przy strzelaniu
elektrycznem w praktyce:

1) Strzalty zawiedzione.

2) Strzaly przedwczesne.
3) Strzaly opodznione.

Ograniczy-

Strzaly zawiedzione.

Przy zastanawianiu sie nad mozliwoscig strzatu
zawiedzionego nalezy pamietaé, ze na strzelanie elek-
tryczne skfadaja sie trzy elementy:

a) Zrédio pradu.

b) Przewody t3czace zrodio pradu z zapalnikiem.

c) Zapalniki elektryczne.

Przyczyny strzalu zawiedzionego moga
w tych trzech elementach. Przejdziemy wiec*
wosci btedéw kolejno.

tkwié
mozli-

a) Zrodto pradu:
moze by¢ nieodpowiednio dobrane dla danego typu
zapalnikéw lub dla ich ilosci; moze by¢ Zle utrzymane
lub uszkodzone; moze by¢ niewlasciwie uzyte, np.
maszynka strzalowa z napedem recznym moze byé
niedos¢ energicznie wprawiona w ruch.

1J.

b) Przewody.

Przewody, taczace Zrédio pradu z zapalnikami,
bywaja bardzo czesto miejscem biedow.

Nalezy przedewszystkiem zwréci¢ uwage na po-
prawne {aczenie przewoddéw z maszynka, faczenie
poszczegdélnych odcinkéw przewoddéw pomiedzy soba,
faczenie przewodu z przewodami zapalnika; wszystkie
te potgczenia winny posiada¢ dobry kontakt; jako na
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rzecz elementarng nalezy zwrdéci¢ na to pilng uwage,
gdyz bledy tutaj popetniane sg bardzo czeste. Zalg-
czone rysunki podaja przykiady potgczen poj rawnych.

Przyczyng btedéw prowadzacych do odmoéw
bywa czesto niedostateczna izolacja przewodow mie-
dzy sobg. Przewody po wiekszej czesci bywajg w prak-
tyce gote (albo tez izolacja ich jest bardzo pokaleczo-
na), sg one zazwyczaj ciagniete wzdtuz Sciany chod-
nika i zawieszane na zabitych w Sciane drewnianych
kotkach. Ot6z przewdd goty Ilub Zle izolowany nie
powinien styka¢ sie ze Sciang, gdyz w wiekszosci
wypadkéw bywa ona wilgotna i stanowi wdéwczas
dobry przewodnik dla pradu; jesli w chodniku jest
bardzo mokro i kotki drewniane, na ktérych zawieszane sa
przewody sg mokre — wowczas i bez stykania sie
przewoddéw wprost ze $ciang, izolacja miedzy niemi
bedzie bardzo zla; w warunkach chodnika mokrego
utrzymaé poprawng izolacje dwoch gotych przewodéw
biegnagcych na przestrzeni kilkudziesieciu metréw jest
bardzo trudno. W mokrych tez robotach nalezy uzy-
waé przewodéw dobrze izolowanych. Przy zlej izolacji
miedzy przewodami caly prad jaki daje Zrédio, nie
idzie na zapalnik, gdyz czes¢ wieksza Ilub mniejsza
pradu przeptywa temi drogami, ktére mu daje zia
izolacja.

Niebezpieczenstwo zlej izolacji jest znacznie
wieksze dla zapalnikéw o oporze wysokim, niz dla
zapalnikéw niskooporowych. Dla strzelania zapalnika-
mi szparowo-zarowemi nalezatoby z reguly uzywaé
tylko przewodéw dobrze izolowanych, stosowanie
tutaj gotych przewodéw musi prowadzi¢ do czestych
strzaldbw zawiedzionych. Mowigc o bledach w prze-
wodach, przypomnie¢ réwniez nalezy mozliwo$é od-
mowy wskutek zdarcia izolacji z przewoddéw zapal-

nika podczas przybijania otworu (o czem byla juz
mowa powyzej przy omawianiu izolacji przewodéw
zapalnikow).

c) Zapalniki.

Z mozliwych biedéw w samych zapalnikach

prowadzacych do strzalow zawiedzionych wiekszos¢
juz oméwiliSmy; zestawmy je na tem miejscu wszyst-
kie razem. Nastepujgce przyczyny zwigzane z samym
zapalnikiem mogg powodowa¢ odmowe.

Obwod zapalnika moze byé przerwany (najczes-
ciej mostek zarowy). Celem uniknigcia tego sa zapal-
niki podczas fabrykacji starannie sprawdzane. Procz
tego jednak wymagane jest sprawdzanie obwodu za-
palnikow przed oddaniem ich do bezposredniego uzycia.

Wysuniecie sie zapalnika wraz z kapiszonem
z patronu materjatu wybuchowego podczas niewfas-
ciwego fadowania do otworu.

Wciskanie gwattowne kapiszonu do tulejki zapal-
nika, przez co tulejka kartonowa zadziera sie i od-
darty kawatek kartonu moze zastoni¢ tadunek pier-
wotny kapiszonu przed dziataniem pltomieni zapalnika.”
Tesamg role moze odegra¢ wogolie dowolne ciato
obce, ktére dostanie sie przypadkowo do tulejki za-
palnika lub tuski kapiszonu.

taczenie do serji zapalnikéw, ktére byty juz pod
pradem. Zapalnika, ktory byt pod pradem wogdie nie
nalezy juz uzyé. Chociaz op6r zapalnika mégt nie
ulec zadnej zmianie - jednak w masie zapalnej za-
chodza zmiany, ktére czynia zapalnik zupetnie réznym
w zachowaniu od zapalnika $wiezego.

Niewlasciwe dobranie szematu potgczenia zapal-
nikéw dla danego zrodta pradu i danego typu zapal-
nikéw.

Niedostateczna regularno$¢ zapalnikéw dla strze-
lania w serji (patrz rozwazania nad t i tz).

W zakonczeniu rozwazania strzatbw odmownych
nalezy powiedzie¢, ze daleko tatwiej jest odrazu sta-
rannie i z myslg przygotowac strzal, anizeli nastepnie
w wypadku odmowy znalez¢ jej przyczyne i ewentu-
alnie jg poprawi¢ (o ile blad jest zewnagtrz otworu).

Strzaty przedwczesne.

Strzat przedwczesny przy zapalaniu elektrycznein
moze mieC przyczyne:

a) przedwczesne tgczenie maszynki do przewo-
déw i pozostawienie przy niej klucza, wobec
czego osoba niepowotana moze spowodowac
strzat.

b) Uzywanie do strzelania pradu silnego wprost
z przewodéw bez odpowiedniego tgcznika
(strzat przez uziemienie).

c) Prady btadzace.

Strzalty opdznione.

Strzaty opOznione przy strzelaniu elektrycznein
zachodzg bardzo rzadko. Jesli wykluczy¢ zapalniki
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eczasowe to strzaly op6znione mogg mie¢ miejsce
w dwéch wypadkach:

a) Opisane powyzej zadarcie sie tulejki zapalnika,
albo wogédle obecnos$¢ obcego ciata palnego
miedzy gtéwka zapalnika i fadunkiem pierwot-
nym kapiszonu, moze spowodowaé strzat
opd6zniony.

Substancja ta moze zastoni¢ tadunek pierwotny
kapiszonu przed dziataniem ptomienia, natomiast moze
zatli¢ sie sama i spowodowacC detonacje kapiszonu
dopiero po pewnym czasie od chwili odejscia zapal-
nika.

b) Przy strzelaniu ptynnem powietrzem, przy uzy-
ciu zapalnikéw do ptynnego powietrza (bez ka-
piszonéw) moze mie¢ miejsce strzat op6zniony
w wypadku kiedy zapalnik wysunie sie z pa-
tronu podczas tadowania.

Zrédta pradu.

Zrodta pradu stuzace do strzelania zapalnikami
elektrycznemi moga by¢ nastepujace:

1) Maszyny tarciowe.

2) Induktory.

3) Ogniwa.

4) Akumulatory.

5) Maszynki strzalowe magneto-elektryczne.

6) Maszynki strzatlowe dynamo-elektryczne.

7) Prad silny z sieci.

Pierwsze cztery zrodia nie wchodzg praktycznie
w rachube.

Maszyny tarciowe i induktory sa dla zapalania
elektrycznego w gornictwie bardzo niepraktyczne nie
znajdujg tez zastosowania.

Rzeczywiste ustugi dla zapalania elektrycznego
oddaja maszynki strzatlowe, a takze czesto prad silny.

Maszynki strzatowe.

Maszynki stizalowe magnetoelektryczne wytwa-
rzaja prad elektryczny w zwojach wirnika, obracanego
w polu zwyklego magnesu; wskutek nietrwatosci tego
ostatniego maszynki strzalowe sg zazwyczaj typu
dynamo-elektrycznego, t j. r6znig sie od poprzednich
tylko tem, ze wirnik obraca sie w nich w polu elek-
tromagnesu. Przy omawianiu maszynek strzatowych
nie bedziemy sie zaznajamiali ze szczegétami konstruk-
cyjnemi poszczegdlnych typéw -- a ograniczymy sie
do podania tych cech maszynek strzalowych, ktére
z punktu widzenia praktyki sg wazne i istotne. Ma-
szynki strzatowe zaleznie od konstrukcji dajg prad staty
lub prad zmienny, nie przedstawia to jednak dla za-
palania elektrycznego istotnej roznicy.

Maszynki posiadaja naped reczny lub sprezynowy,
oczywiscie, ze maszynki o napedzie spzezynowym sa
pewniejsze, gdyz przy napedzie recznym prad dawany
przez maszynke jest zalezny od mniej lub wiecej ener-
gicznego wprawienia w ruch wirnika, jednakze bywajg
tez maszynki z napedem recznym nawet bardzo
dobre jesli tylko konstrukcja ich jest odpowiednia
i mocna.

Maszynki dzielg sie na jednostrzatlowe i wielo-
strzatlowe. Jeduostrzalowg maszynka mozna odstrze-
li¢ zupetlnie pewnie tylko jeden zapalnik, nie znaczy
to jednak, zeby maszynka jednostrzatowa odpalata tylko
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jeden zapalnik, przy matym oporze tgczacym maszynke
z zapalnikami przy starannem ich polaczeniu odpali
taka maszynka kilka zapalnikéw, jest to konieczne
gdyz w przeciwnym razie maszynka bardzo czesto
nie zdotataby odpali¢ jednego strzatlu na dole; nalezy
bowiem zawsze sie z tem liczy¢, ze w praktyce opor
przewoddw taczacych maszynke z zapalnikiem moze
by¢ znaczny, straty pradu wskutek niedostatecznej
izolacji przewooo6w miedzy sobg moga czesto wyste-
powac; sama maszynka wreszcie w ztych warunkach
dotowych moze odwilgotnie¢ nieco tak, ze nie bedzie
dawac¢ pradu tej mocy co maszynka nowa.

Maszynki wielostrzalowe muszg miec
tak zw. pojemnos¢ strzatowg, t zn. ilos¢ strzatéw,
ktére pewnie odda¢ mozna dang maszynkg, ilos¢ ta
dotyczy zwykle iaczen szeregowych. Pojemnos¢ strza-
towa maszynki oznacza sie zazwyczaj wspétczynnikiem
pewnosci wynoszacym 100K; t zn., ze dobra maszyn-
ka, majgca odpali¢ pewnie n strzatbw w praktyce,
powinna przy badaniach w odnosnem laboratorjum
odpala¢ 2 n strzaldw. Oczywiscie skoro sie mowi
0 pojemnosci strzalowej maszynek odrazu nasuwa
sie pytanie — dla jakich zapalnikéw pojemnos¢ strza-
towa jest okreslana? Maszynki znajdujgce sie obec-
nie w uzyciu sa (z b. matemi wyjgtkami) okreslane
na zapalniki mostkowo-zarowe niskooporowe. Nie-
stety sprawa maszynek nie jest jeszcze poprawnie
uregulowana, gdyz maszynki nie byty dotad badane
przez zadng miarodajng instytucje - i wytwarzajgce
fabryki podajg cyfry umieszczone na maszynkach we-
dlug wiasnego wuznania; obecnie wobec czestego
uzywania zapalnikéw wysokooporowych sprawa kom-
plikuje sie znacznie. Poprawne zbadanie maszynki
wymaga, aby okreslono natezenie pragdu dawane przez
nig przy catym szeregu roznych oporéw, mogacych
wchodzi¢ w rachube w praktyce; z otrzymanych wy-
nikéw wykresla sie krzywa, z ktérej dla kazdego ro-
dzaju zapalnikbw mozna odczytac¢ jaka liczbe strzatow
maszynka odpali. Ten spos6b badania wchodzi juz
u nas w zycie.

okreslonag

Maszynki strzatlowe posiadaja ceche charakte-
rystyczng, o ktorej wspominaliSmy juz podczas roz-
wazania zapalnikéw - mianowicie dajg one prad
krotkotrwaty; czas trwania skutecznego pragdu maszy-
nek waha sie w granicach:

01 — 0,05 sekundy.

Prad jaki powstaje w maszynce wznosi sie od
zera do pewnego maximum, maximum to trwa przez
pewien czas poczem prad spada znowu do wartosci
zerowej; taki przebieg pradu w obwodzie dopusz-
czalny jest tylko dla odstrzeliwania pojedynczego za-
palnika t j. moga prad o takim przebiegu dawac
maszynki jednostrzatowe, natomiast maszynki wielo-
strzalowe musza by¢ zaopatrzone w automatyczne
urzadzenie, wiaczajace prad w obwdd zewnetrzny
(z zapalnikami) dopiero w chwili maximum. Warunek
ten jest konieczny; jak wiemy, nieregularno$¢ zapal-
nikdw zaznacza sie ostro przy matych natezeniach
pradu, natomiast zaciera sie przy natezeniach silniej-
szych, wobec czego nie chcgc naraza¢ sie na odmowy
w serji nalezy wigcza¢ na zapalniki odrazu petny prad;
omawiana kwestja jest elementarng dla wielostrzalo-
wych maszynek i wszystkie dobrze, z myslg budo-
wane maszynki strzalowe warunkowi temu odpo-
wiadaja.
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Maszynki strzalowe muszg by¢
mocno budowane, gdyz w przeciwnym
maszynki na dole bytby krotki.

odpowiednio
razie zywot

Zaznaczy¢ nalezy, ze wszelkie oliwienie, rozkre-
canie i czyszczenie maszynek przez osoby niepowo-
fane jest absolutnie niewskazane, gdyz prowadzi za-
zwyczaj do uszkodzenia maszynki.

Z punktu widzenia bezpieczehstwa wobec me-
tanu—nie wszystkie maszynki strzatowe sg bezpieczne.
Maszynka bezpieczna wobec metanu winna odpowia-
da¢ nastepujgcym wymaganiom: maszynka winna byc¢
tak zbudowana, aby w razie powstania wybuchu me-
tanu wewnatrz maszynki, wybuch ten zadng miarg
nie moégt przenies¢ sie na zewnatrz, napiecie na za-
ciskach maszynki nie moze przekracza¢ napiecia, przy
ktorem powstata iskra, zapala mieszanine wybuchowg
metanu; czas trwania pragdu dawanego przez maszynke
winien byc¢ krotkotrwaly tak, aby w razie przypadko-
wego zetkniecia sie natychmiast po strzale przewododw,
prad przez nie ptyngcy nie mogt podnies¢ ich tempe-
ratury do temperatury wybuchu metanu.

TECHNIK

Nr. 11

Prad silny.

Uzycie pradu silnego do zapalania elektrycznego
wchodzi tylko w rachube dla kopali niegazowych
dla kopalin bowiem gazowych uzywanie tego zrodia
pradu dla strzelania nie moze by¢ dozwolone.

Bezposrednie branie pradu z przewodéw jest
niedopuszczalne, gdyz prowadzi niewatpliwie do wy-
padkéw, nalezy uzywaé tutaj specjalnych tacznikéw,
faczniki winny by¢ dwubiegunowe i powinny wigczaé
prad w obwodd zapalnikéw dopiero za naci$nieciem
odpowiedniego tastra, wigczenie pradu nie moze by¢
trwate, a prad moze przeptywa¢ w obwodzie tylko tak
dtugo, jak dlugo jest nacisniety taster. Sie¢ pradu
silnego ma by¢ pofgczona z igcznikiem za posrednic-
twem kabla. Dopiero przed samym strzaltem mozna
potagczy¢ obwod zapalnikbw z tgcznikiem, nastepnie
dopiero tacznik spina sie z kablem i wiacza prad
przez nacisniecie tastra. Przedwczesne laczenie prze-
wodu, prowadzacego do zapalnikéw, z {gcznikiem,,
przedstawia wieksze niebezpieczenstwo niz przy ma-
szynkach strzatowych, dlatego tez tembardziej nalezy
wystrzega¢ sie tego btedu.

Analiza spektrofotometryczna.

Ludwik takomy

Niedoskonato$¢ chemicznych metod badania, zaj-
mujacych najczesciej zbyt wiele czasu jest widoczna
dla kazdego technologa. Analiza tworzyw pod zad-
nym wzgledem nie dotrzymata kroku innym postepom
techniki.

Nowe drogi badania metali otwarta metalografja’
stosujagc analize mikroskopowg i rentgenograficzng-
Naprzyktad wyznaczanie planimetrowaniem zawartosci
podtlenkéw miedzi w miedzi, wegla w zelazie i t p.
daje przy o wiele krétszym czasie badania daleko idacg
zgodnos¢ wynikéw metody chemicznej, z wynikami
metody planimetrowania. Zanim jednak wejda one
~W krew", ze tak powiem, technologa powinny ode-
gra¢ wielkg role w analizie ilosciowej metody nefelo-
metryczne i kolorymetryczne.

Dla oznaczenia matych iloSci np. srebra, baru
strgca sie je w postaci chlorku lub siarczanu i po-
wstate zmetnienie poréwnywa sie ze zmetnieniem probki
0 oznaczonej zawartosci tychze pierwiastkéw. Metoda
ta, zwana nefelometryczng, stanowi czes¢ analizy ilos-
ciowej, uwazana jednak dotad byta za niedoktadna,
przyblizong. Dwa gtéwnie powody byly tego przy-
czyng: 1) posta¢ strgcanego osadu zalezy od warun-
kéw stracania, od nadmiaru jednego z odczynnikéw,
od wstrzgsania i t d., nie mozemy poréwnywac ze so-
bg dwoéch zmetnien, wytwarzanych w warunkach nie-
jednakowych. 2) o ile barwy ptynéw ze sobg poréw-
nywanych sg rozmaite, wyniki pomiaréw w zwyktych
nefelometrach sg ztudne. Nic przeto dziwnego, ze ne-
felometrja nie znalazia szerszego zastosowania w ana-
lizie iloSciowej, chociaz wydaje sie metoda niezmier-
nie szybka i fatwg do wykonania. Prof. K. Jabtczyniski
1 W. Stankiewicz pierwsi wprowadzili pomiary nefe-
lometyczne z pomocg spektrofotometru. (Roczniki
Chemji t VI r. 9 str. 534). Uzyty do pomiaréw
i znany powszechnie spektrofotometr polaryzacyjny
model Koniga-Martensa przedstawia sie jak nastepuje.

Krakéw.

Swiatto wpada do dwoéch szczelin aiiat lezacych
poziomo obok siebie; przed jedna ze szczelin znajduje
sie naczynko absorbcyjne z plynem, ktéry czesdciowo
pochtania lub rozprasza $wiatlo. Stad przez szereg
soczewek promienie idg do pryzmatu b, gdzie zostajg
rozszczepione, pochylajagc z pomoca Sruby mikrome-
trycznej rure A, mozemy obserwowaé poszczegolne
barwy obu promieni i w ten sposéb uniezalezni¢ sie
od barwnych odcieni ptynéw badanych. Przez nikol c
oba promienie zostajg spolaryzowane i biegng do dru-
giego nikola d, analizatora, aby da¢ dwa rozmaitej;
jasnosci potpola, jak w zwyklych polarymetrach. Obra-
cajgc krgzek e z nikolem, doprowadzamy po6tpola do>
jednakowej jasnosci i na krazku odczytujemy kat «.
skrecenia nikola. Wlejmy do naczynka absorbcyjnego’
najpierw wody czystej i odczytajmy kat skrecenia—agG;
powtérzmy to samo z badanym plynem metnym i od-
czytajmy kat skrecenia u. Stosunek intensywnosci
Swiatta 1?, po przejsciu przez wode czystg, do inten-
sywnosci Swiatta po przejsciu przez ptyn badany bedzie:.

| tg2a
> ~~tgi0

Oczywiscie Zrodto Swiatta, co do swej mocy,,
musi pozosta¢ niezmienione. Stosunek powyzszy wg.
Lambert’a i Beera stoi w Scistym zwigzku z grubos-
cig d, warstwy badanej oraz stezeniem e ptynu:

|

~ — e—Ki de
0
Zachowujgc jednakowa grubos$¢ warstw otrzy-
mujemy z wzoréw po zlogarytmowaniu:
Ig tga — Ig tg«0— Ke
Cze$¢ pierwsza zwiemy stopniem zmetnienia

ptynu; jest ona proporcjonalng do ilosci osadu C czyli
do stezenia pitynu. Oznaczajac a i «0O w rozmaitych
warunkach i dla rozmaitych stezen e, przekonywuje-
my sie czy wspoétczynnik:



Nr. 11
lgtga — lgtgaO

pozostaje staly czy tez zmienia sie. Przystepujemy
do analizy ilosciowej nieznanego pltynu, przyczem
w przypadku statosci spétczynnika K wprowadzamy
go odrazu do réwnania, wyliczajgc poszukiwane stezenie:

Igtgct  g(/.,,

e'n K
albo w przypadku zmiennosci K wyszukujemy jego
wartosci dla danego stopnia zmetnienia z tablicy,
specjalnie przygotowanej na roztworach o znanych
stezeniach e; tak wyliczone K wprowadzamy do os-
tatniego réwnania.

Kat a oraz spo6tczynnik K zaleza od warunkéw.
Dopiero po uwzglednieniu powyzszych danych mozna
z nefelometryi uczyni¢ dokitadng metode iloSciows.
Spektrofotometr nadaje sie do tego w zupetnosci. Naj-
pierw bada sie zalezno$¢ K od mieszania, stezenia od-
czynnika stracajgcego lub strgcanego i potem dopiero
wykonywa sie pomiary iloSciowe i wylicza blagd po-
miaru przez poroéwnanie z wynikami na drodze wa-
gowej. Odczytuje sie katy na kragzku e, podzielonym
na pojedyncze stopnie; czesci dziesietne stopnia bierze
sie ,,na oko*“; brak moznosci drobnych przesunieé¢
krazka z pomoca Sruby mikrometrycznej i brak non-
jusza powoduje znaczne upoS$ledzenie spektrofoto-
metru Koéniga-Martensa w poréwnaniu z polarymet-
rami. Przeprowadziwszy dadania wstepne stwierdzitem,
podobnie jak prof. K. Jabtczynski, ze stopien zmetnie-
nia ptynu zalezy od stezenia odczynnikéw i od zmie-
szania. Nie mozna porownywaé ze sobg bezposrednio
dwoch osadoéw, strgcanych w warunkach roznych.
Whniosek ten przekresla dotychczasowe metody nefe-

lometryczne. Niestety, bledy analityczne , 1,5" sg jesz-
cze dosy¢ wysokie. O ile zawartos¢ analizowanego
pierwiastka nie przenosi 57 og6lnego skiadu, biad

men stanowi  tylko = 0,075% catosci.  Dokladniejsze
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poznanie spétczynnika pozwoli na obnizenie bledéw;
wreszcie usuniecie potrzeby rozdzielania pierwiastkéw,
saczenia, spalania i t d. sprowadzi czas wykonania
analizy do kilku minut; wszystko to moze spowodo-
wacé, ze dla techniki analiza spektrofotometryczna za-
stapi analize wagowa.

Analiza spektrofotometryczna w zastosowaniu do
kolorymetrji dowodzi, ze: intensywnosci barwy roz-
twordow, a wiec i spéiczynnik k, zalezg od stezenia
odczynnikdéw, biorgcych udziat w reakcji; od ilosci np.
amonjaku w danym roztworze soli miedziowej lub od
ilosci rodanku amonowego w roztworze chlorku ze-
lazowego zalezy moc zabarwienia ptynu; chcac wiec
zastosowac analize kolorymetryczng przez pordwnanie
z plynami standartowemi, o o0znaczonej zawartosci
substancji badanej, trzeba dbaé przedewszystkiem o to,
aby w obu plynach poréwnywanych stezenia odczyn-
nikbw byly jednakowe, inaczej cala analiza jest zasad-
niczo btedna.

Spektrofotometr wykazatl, ze podstawowa regula,
kolorymetrji, gloszaca, ze stezenia sg odwrotnie pro-
porcjonalne do grubosci warsty, niema ogé6lnego zna-
czenia. Wniosek ten, wyprowadzony z pomiaréw
spektrofotometryczuych; stwierdza bezprzecznie, ze do-
tychczasowe sposoby kolorymetryczne oparte na po-
wyzszej regule sg z malemi wyjgtkami biedne i winny
by¢, jako takie, usuniete z analizy iloSciowej. Spektro-
fotometr natomiast moze by¢ z wielka korzyscig za-
stosowany do analiz kolorymetrycznych zwilaszcza
w tych wypadkach, gdy sam pltyn badany ma juz
jakas barwe i daje odmienne odcienie od ptynéw
standartowych.

Ulepszenia w spektrofotometrze pozwola na do-
kfadniejsze wykonywanie analiz iloSciowych. Podajac
ten komunikat do wiadomosci szerszego ogo6tu che-
mikéw, zwlaszcza metalurgéw, przypuszczam, ze za-
stosowanie spektrofotometru wyruguje dotychczasowe,
niedokfadne metody.

Szkoty Zawodowe wBelgji¥*).

Inz. A. Roznowski — Katowice.
Dokonczenie.

Nastepne 3 kolumny podajg przebieg ksztalcenia
w uniwersytecie pracy w Charleroi.

Druga kolumna od le-
wej reki podaje ksztalcenie
w szkole dziennej, niestety
edostepnej nie dla wszyst-
kich. Tylko dzieci rodzicow
zamozniejszych lub bardziej
dbatych o przysztos¢ do-
stajg sie do tej szkoty. Ksztal-
cenie w szkotach zawodo-
wych po ukonczeniu szkoty
powszedniej wogdie nie jest
w Belgji obowiazkowem.

Ostatni kongres mie-
dzynarodowy w Liege w r.
ubiegtym uchwalit wpraw-
dzie wniosek taki i zwr6-
cit sie do rzadu belgiskiego
Z propozycja ujecia doksztat-

Uniwersytet Pracy w Charleroi.

cania zawodowego w ustawe prawng, ale od zyczenia
ze wiek-

do wykonania jeszcze daleko,
*) Zob, Terhnik Nr, 9/1931.

tem wiecej,

Nowy gmach wybudowany w 1930 roku.

szo$¢ wpltywowych osobistosci zdaje sobie sprawe
z tego, jak wielkie koszty pociggnetoby to =za soba,

a nastepnie uwaza, ze nie
jest to koniecznem, ponie-
waz i tak kto chce sie ksztal-
cic — moze sie ksztalcic.
Czesciowo jest to
prawda moga sie bowiem
chetni ksztalci¢ czy w szko-
le dziennej, czy tez, jezeli

zmuszeni sg zarobkowac
w dzien, — w szkole wie-
czorowej.

Nie mozna sie jednak w zu-
petnosci zgodzi¢ z takiem,
twierdzeniem.Zena Panstwo,
wzglednie prowincje rozcig-
gniecie przymusowego do-
ksztatania na catg miodziez
pr3CUJc|Cé] W pTZCITiySIG i Tz6-
miosle naktada powazne wydatki, nie ulega watpliwosci
ze jest to jednak koniecznem trzeba sie z tem zgodzi¢
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Poniewaz w Belgji nie wszedzie
wsiach sg pelne szkoly powszechne,
miodziezy wychodzi
14 lat.

Dla tych w Charleroi jest specjalna szkota przy-
gotowawcza 1 roczna (t. zw. pieaprentissage), skad
juz chiopcy dostaig sie do s$redniej szkoty dziennej
jednak po ztozeniu egzaminu wstepnego z ra-
chunkéw i jezyka francuskiego. Wogdle selekcja
w Uniwersytecie pracy w Charleroi jest b. powazna.
Uczacy sie otrzymuja i za poszczegélne przedmioty
wyktadowe i za zajecia warsztatowe punkty, zgodnie
z pewnym regulaminem. Brak punktéw powoduje
reprobowanie ucznia.

Srednia szkota zawodowa dzienna trwa 3 lata
i daje modziezy zas6b wiadomosci ogdélnych i zawo-

jeszcze po
pewna czes¢
z nich w wieku mtodszym od

dowych.
Po ukohczeniu tej szkoty uczeh ma przed sobg
dwie drogi — o ile jest zdolniejszy wstepuje do szko-

ty 1 rocznej przygotowujacej do wyzszej szkoty tech-
nicznej dziennej, gdzie doksztalca sie specjalnie w ma-
tematyce, a nastepnie zdaje egzamin do wyzszej tech-
nicznej szkzty dziennej, w ktoérej pozostaje przez 3 lata.

Do tej szkoly mogg sie dosta¢ rowniez ucznio-
wie gimnazjum i Srednich szkot ogdllnoksztatcgcych
lub zawodowych z poza Charleroi.

Przytem uczniowie posiadajacy petne gimnazjum
przyjmowani sg bez egzaminu. Takich jest jednak
niewielu.

Uczniowie posiadajacy 4 lata gimnazjum moga
wstgpi¢ na kurs 1 roczny przygotowawczy.

Po trzech latach, konhczacy szkote z tytulem
technika majg moznos¢ wstgpienia na kurs uzupet-
niajacy 1 roczny. Po ukonczeniu tego, Scisle wedtug
obranej specjalnosci, otrzymujg dyplom inzyniera Uni-
wersytetu w Charleroi.

Czasokres trwania nauki wedtug tej koncepcji jak
wskazuje kolumna druga, wynosi 7500 godzin.

Jezeli porownamy kolumne tg =z poprzednig
(gimnazjum i uniwersytet) gdzie przy 11 latach stu-
djow mamy 10000 godzin, to poréwnanie wypadnie
na korzys¢ Charleroi, gozie przy 8 latach mamy 7500
godzin, o ile chodzi o przecietng liczbe godzin ksztal-
cenia w 1-ym roku.

Daje to w pordéwnaiu z Uniwersyteckimi Wy-
dziatami Technicznemi 3 lata réznicy na korzysé¢ Char-
leroi.

Mtodzi ludzi konczacy Wyzszg szkote technicz-
na dzienna w wieku lat 21—22 sa jaknajlepiej przy-
gotowani do objecia odpowiednich stanowisk w prze-
mysle w charakterze poczatkujacych inzynieréw. Po
niewaz wedlug konstytucji i ustaw Senatéw akade
mickich w Belgji tylko posiadajacy mature majg prawo
zdawania egzaminéw dyplomowych przy wydziatach
technicznych uniwersytetéw, absolwenci wyzszej szkoty
technicznej w Charleroi wyjezdzajg w tym celu do
Francji, gdzie wielu z nich uzyskuje dyplomy, miedzy
innemi w Nancy.

Trzecia kolumna z lewej reki przedstawia sze-
mat ksztatcenia tej miodziezy, ktéra zmuszona jest
ze wzgledéow materjalnych do pracy w przemysle
i moze uczy¢ sie tylko w godzinach wieczorowych.

Okres ksztalcenia rozpada sie na 3 czesci. Szkota
nizsza 3 letnia, gdzie uczniowie otrzymujg wyksztal-

cenie ogélne i wstepne wiadomosci zawodowe, szkota | wyniosty w r. 1928/29 1.248.000 fr.
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Srednia, oznaczona na szemacie(**), gdzie uczniowie po
ukonczeniu terminu (Aprentissage) juz jako czeladnicy
uczg sie swej specjalnosci wytagcznie. Nauka trwa
2 lata. Jest to staba strona Uniwersytetu Pracy
w Charleroi. Uczniowie bowiem ucza sie tu wyltacz-
nie swego zawodu, strona ogo6lnego Kksztalcenia jest
zupetnie pominieta, a oprocz tego liczba godzin zajec
tygodniowych jest zbyt mats.

Nalezatoby raczej ksztalcenie prowadzi¢ dalej
rozwijajac program zapoczatkowany w szkole nizszej
wieczorowej i traktujgc szkole 2-letnig jako przejscie
do wyzszej szkoty wieczorowej, za$ dla chcacych
ksztalci¢ sie specjalnie w zawodzie samym, wprowadzi¢
odpowiednie kursy wieczorowe (patrz szpalte czwartg)

Przyjeta obecnie koncepcja jest wadliwa, przery-
wa catoksztatt nauczania, poniewaz na wyzszej szkole
wieczorowej uczniowie zndéw wracajg do przedmiotoéw
ogélnoksztatcacych.

Pozatem zbyt mata liczba godzin podczas dwu-
letniego kursu $redniego odbija sie zgubnie na calo-
kresie ksztatcenia w godzinech wieczorowych, ktory,
wynosi ogotem zaledwie 2700 godzin (bez ostatniego
roku uzupetniajacego, a z tym ostatnim 3700 godzin),
co jest w porownaniu ze szkolg dzienng zbyt mato.
Wprawdzie zdolne jednostki wybijajgce sie na czoto
mogg skltada¢ egzamin na roczny kurs uzupetniajacy
szkoly dziennej, potgczone to je t jednak z powazne-
mi trudno$ciami i jednostek takich jest niewiele.

Nakoniec ostatnia (4 szpalta) obejmuje prowa-
dzone przy uniwersytecie pracy w Charleroi rézne
kursy wieczorowe o okresie trwania od | roku do
2 lat, a nawet i mnigj potroczne.

Kursy te uwidocznione sg na szemacie. Oprocz
tam wymienionych statych kurséw od czasu do czasu
W miare potrzeby organizujg sie kursy oficjalne z dzie-
dziny przerdznych specjalnosci.

Organizacja Uniwersytetu Pracy w Charleroi,
ktory zostat zatozony w roku 1903 przez prowincje
Hainaut na wniosek i skutek wyczerpujacego referatu
p. Alfreda Langlois, a nastepnie dzieki usilnemu po-
parciu P. Paula Pastewia, stalego deputowanego ro-
botniczego, opartg jest na Scistej wspoélpracy z prze-
mystem.

Pierwszym etapem w rozwoju Uniwersytetu
Pracy byly kursy wieczorowe wyzszej szkoty przemy-
stowej i rozpoczete pod kierunkiem p. Omera Buyse,
wowczas czynnego dyrektora ksztalcenia technicznego
miasta Brukseli. Zaraz po rozpoczeciu kurséw wie-
czorowych o poziomie wyzszym wprowadzono Kkursy
doksztatcajgce zawodowe dla rzemieslnikéw. Dwie te
placéwki byty pierwszemi placéwkami w rozwoju
Uniwersytetu, ktéry w tempie wprost zadziwiajgcym
ogarniat coraz to nowe szkoly i kursy, aby w roku
1914 przed wojna pod kierunkiem obecnego Dyrektora
administracyjnego p. Inzyniera Juljana Hiernaux osieg-
na¢ liczbe 3600 ucznidw przy 250 profesorach!

Zarzadzanie Uniwersytetem spoczywa w reku
kolegjum, ktére skitada sie prezydujecego, 12 cztonkéw
wyznaczonych przez prowincje i 9 przez Rzad.

Pierwszym prezesem Kolegjum byt p. Hipolit
Cornile. Nastepca jego od roku 1928 jest mianowany
przez Rzad p. Arthur Requiers.

Wydatki zwigzane z utrzymaniem Uniwersytetu
belgijskich nie.
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liczac poborow Dyrektora i personelu nauczycielskiego,
woznych i stuzby wogole.

W wydatkach tych najwiekszg pozycje stano-
wity wydatki na opal, oswietlenie, wodociagi i t p.
735.500 fr. sSrodki nauczania i materjaly pomocnicze, eks-
kursje, bibljoteka 255.000 fr., koszty administracji, koszty
biurowe, telefon, czyszczenie djety, dla jury egzamino-
wanych i t p. 100000 fr. Reszta drobne pozycje.

Za wpisy i taksy egzaminacyjne (nauka jest bez-
ptatng) dochody Uniwersytetu w r. 1928/29 wyniosty

140.000 fr. Reszta pokryta zostata z subwencji pro-
wincji Hainaut.
Rozwdj Uniwersytetu jaknajlepiej charakteryzuje

ponizsze zestawienie. Doreczono dyploméw z ukon-
czeniem roznych szko6t i kurséw.

Uczniom w roku 1905—06 31
1910—11 . 7
(przed wojnag) 1913- 14 164
1920 21 191 [ dyploméw
1925- -26 590
1928 -29 750 j
1929 30 797

Z ogolnej liczby 797 dyplomoéw doreczonych
w roku 1929-30 przypada:

Szkota zawodowa dzienna S$rednia 131

Szkota przemystowa wieczorowa wyzsza 78

Szkota techniczna wyzsza dzienna 62
(ccole d'ingenicurs.tochniclens)

Kursy wieczorowe rozne 235

Szkolty przemyst, wieczorowe nizsza i $rednia 117

Kurs awjacji 31
Kurs radjo (T. S. F) , 20
Kursy korespondencyjne (angiel. francuski) 35
Kurs pomocnikéw aptekarskich 8

Stosunek procentowy ucznidéw zapisujagcych sie
i konczacych z dyplomami jest bardzo wysoki, co row-
niez méwi o wartosci szkoty i stosowanych metod
Tak np. w roku szkolnym 1928—29.
zapisato sie do szkoty przemys-
téw. wieczorowej wyzszej
otrzymato dyplomy
zapisatlo sie do szkoly zawo-
dowej dziennej Sredniegj

563
89 co stanowi 14,2=g

745

otrzymato dyplomy 171 co stanowi 23£
zapisato sie do szkoty technicz

nej wyzszej 315
otrzymato dyplomy inzynieréw 39 co stanowi 124 1ig

W ostatnim roku 1928/29
zgrupowanie uczniéw w za-
leznosci od oddzielnych
szkét i kurs6w wyniosto:

Szkota przemyst, wyz-

sza (wieczorowa) . 19"

Szkota zawodowa

dzienna 21,8"

Kursy zawodowe wie-

czorowe 34,6%

Specjalna szkota tech-

niczna wyzsza 10,8%

Kursy krétkotermino-
we . 10,4%
Integralng czes$¢ uniwersytetu pracy w Charleroi

stanowi laboratorjum doswiadczalne wytrzymatosci
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materjaldbw wzposazone b. bogato dzieki donacjom

przemystu.

Laboratorjum «to pracuje w Scistym kontakcie
z przemystem i wiekszos¢ prob i doswiadczen stuzy
dla celéw przemystowych.

W roku 1928—29 wykonano 4103 proéb, koszt
utrzymania uczniéw przy tem 52,620 frankow.

Oproécz laboratorjum Uniwersytet posiada bogate
muzeum, bibljoteke, warsztaty mechaniczne, odlewnie
i kuznie oraz ambulatorjum. Warsztaty prowadzone
sg na zasadach mozliwej samowystarczalnosci jak
mate przedsiebiorstwo przemystowe.

Przy warsztatach zorganizowane jest biuro pro-
wadzenia robét, biuro przygotowania robot, kalkulacja,
narzedziarnie i magazyn.

Najwiekszym jednak atutem Uniwersytetu jest
jego drukarnia i litografja wydajgca kursy,*) druki po-
trzebne i t p.

Kazdy z profesoréw obowigzanym jest co dwa
lata przejrze¢ swoj kurs uzupetni¢c go, wprowadzic¢
nowe zdobycze wiedzy w tej dziedzinie.

Dlatego tez kursy drukuje sie w ograniczonej
liczbie egzemplarzy. Widziana przezemnie lista kurséw
i ksigzek wydanych w drukarni i litografji obejmuje
ogotem 900 z go6rg tomoOw, nie liczac drukéw i for-
mularzy potrzebnych.

Wszystkie ¢wiczenia w pracowniach, warsztatach,
laboratorjach prowadzone sg na gotowych formula-
rzach, co znacznie ufatwia prace uczniow.

Z uwagi na to, ze wielu ucznibw musiatoby
dojezda¢ do uniwersytetu pracy z dos¢ daleka, dla
wygody ich przy Uniwersytecie prowadzi sie burse na
warunkach bardzo wygodnych.

Poniewaz liczba miejsc jest ograniczona pierw-
szenstwo majg ci, ktérzy majg lepsze wyniki w nauce
Za uzywalnos$¢ podczas catego trymestru placi sie:
30 fr. za kotdre na tézko
15 fr. za przesScieradta
30 fr. za materace
30 fr. za zastone na td6zko.
Optaty sg zrozniczkowane, poniewaz uczniowie
moga posiada¢ swoja koildre, przescieradto itp.,
wszyscy muszg posiadaé
wiasne poduszki. Koopera-
tywa spozywcza zajmuje sie
sprawg zywnosci.. Dla
wszystkich uczniow wydaje
sie 4 razy dziennie pozy-
wienie, a mianowicie:

O godz. 7jr rano— $nia-

danie: kawa i chleb z mastem.

O godz. 12 obiad skiada-

jacy sie z zupy (wydawanej
darmo wszystkim uczniom
na koszt komitetu) i menu.

O godz. 16" kawa i chleb

z mastem
O godz. 19 kolacja.

*) pod wyrazem”~kurs rozumie autor drukowane wyktady profesora
(Red™)..
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Ceny minimalne, kalkulowane wedlug kosztéw Brak miejsca nie pozwala mi na szczegb6lowe
wiasnych. potraktowanie programéw. Odnosny wykres daje

Na kazdym kroku czy to w urzadzeniu pracowni jasne pojecie o koncepcji

i zwigzku miedzy oddziel-

zapetnionych przyrzadami do nauki mechaniki, maszy- nemi szkotami przy Uniwersytecie Pracy, wskazuje on
noznawstwa, technologji, czy w drukach kurséw wy- na to, ze niema tam S$lepych ulic, ze kazdy w miare
dawanych przez Uniwersytet i sprzedawanych uczniom moznosci i checi moze osiggna¢ szczyt wyksztatcenia

po cenach b. niskich, a niezamoznym wydawanych bez- i to prawie bezptatnie!

ptatnie, czy w karnetach
do robdét warsztatowych
lub drukach, stosowanych
w odlewni i innych pracow-
niach, czy tez nakoniec
w urzadzeniu bursy i do-
zywianiu uczniow (wszyscy
dostaja w potudnie darmo
zupe), czy w ciaglej in-
spekcji sanitarnej nie tylko
przy przyjmowaniu, ale
i podczas samej nauki, czy
w dobrze zorganizowanej
pracowni psyc¢hotecznicznej
poradniczej — wida¢ zrozu-
mienie i dbato$¢ o zdrowie
wychowankéw. Zajecia
w szkole dziennej trwajg 45
gOdZin w tngdniu, +QCZnie Pracownia doswiadczalna wytrzymatos$ci materjatéw Uniwersytetu Pracy w Charleroi.
z warsztatami.

Obecnie w Brukseli pro-
wadzi sie prace nad powo-
taniem do zycia drugiej ta-
kiej instytucji, jeszcze sze-
rzej ujetej, z uwzglednie-
niem najnowszych potrzeb
techniki i zycia.

Organizatorem jest p.
Omer Buyse, o ktérym juz
pisatem, wybitny znawca
szkolnictwa zawodowego,
autor ksigzki ,,Methodes
americains d’education”.

W przyszioéci o ile Sz
Redakcja ,, Technika" uzy-
czy mi miejsca na tamach
gazety powroOce jeszcze do
omoéwienia metod i pro-
gramoéw naukowych stoso-
wanych w Uniwersytecie,

Zajecia w szkole wieczorowej i na kursach wie- ktory uwazam za najwyzszg zdobycz nauki i demo-

czorowych 2\ godz. dziennie. kracji.

Pracownia elektrotechniczna Uuiwersytet Pracy w Charleroi.

Kiedym w rozmowie z dyrekcja powiedziat, ze
u nas w Polsce nauka na niektérych kursach wieczo-
rowych trwa 4 godziny dziennie, spotkatem sie z zdzi-
wieniem, zupetnie zresztg dla mnie zrozumiatem. Charleroi

widok na Mere.



Z zycia towarzystw technicznych, komunikaty

Il wiadomosci

ODCZYTY

Wstep dla cztonkéw Stowarzyszen zrzeszonych w Z. P. Z.T. oraz zaproszonych
przez nich gosci.

ADRES Tytut odczytu

-g ﬂ Nazwisko prelegenta

Nr. o)
o o

4 A6 \WYCIECZKA
DO P. F. Z. A

w MOSCICACH

ZEBRANIA

©
Nr TDG ADRES God/,.
31 1VI. Katowice, Ligonia 30 18 Komitet Opieki nad Praktykantami
32 5.VIL 18 Komitet Redakcyjny
33 12.VI. 18 Posiedzenie Rady Stowarzyszenia

KOMUNIKAT

Rady Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Wojewodztwa Slaskiego.
W numerze 106 z dnia 28.1V 1931 r. jednego
z dziennikoéw Slgskich ukazat sie artykut p. t.:

zamachowi na wtascicieli
domow i gruntow'.

.Przeciw

Odparcie bajek o ,,ruchach tektonicz-
nych na Slgsku“ *

w ktorym to artykule z jednej strony zakwestjonowa-
na jest celowos¢ ewent. powstania w Zagtebiu Weg-
lowem polskiem stacji sejsmicznych, ktérych potrzeba
uznang zostata przez kompetentny Wyzszy Urzad GOr-
niczcy w Katowicach — z drugiej strony zaczepiong
zostata osoba czilonka naszego Stowarzyszenia mier-
niczego przy wspomnianym Urzedzie p. radcy gorni-
czego Tomasza Klenczara.

Stwierdzajac, iz ewent. powstanie stacyj sejsmicz-
nych w duzej mierze moze rzuci¢ Swiatto na czesto-
kro¢ dotad niewyjasnione przyczyny powstania znacz-
nych lokalnych obwatéw na poszczegdlnych kopalniach
Polskiego Zagtebia oraz ustali¢ granice zasiegu ruchu
goérotworu, powstatego wskutek wstrzaséw lokalnych,
lub tektonicznych, notowanych kilkakrotnie w zagtebiu
weglowem. — Rada Stowarzyszenia po zbadaniu stanu
rzeczy z calg stanowczoscig odpiera twierdzenie o rze-
komej intencji ze strony czlonka naszego Stowarzy-
szenia p. Tomasza Klenczara uzycia swoich wptywow

osobiste.

dla utworzenia tych stacji w celu jakoby niszczenia
stanu posiadania polskiego wiasciciela powierzchni.

Ponadto Rada stwierdza, iz w zadnym wypadku
nie ustalono zgota nieuzasadnionego zarzutu ,roboty
politycznej, roboty zamodwionej i zaptaconej", albo-
wiem p. T. Klenczar jako mierniczy goOrniczy majac
powierzony mu przez Wyzszy Urzad Gorniczy refe-
rat miernictwa wz wigzku z bezpieczentwem pow. juz
z tytulu swojego zakresu dziatania ogtasza swoje prace
O sejsmice za zgoda i z polecenia swoich przetozo-
nych wiadz, ustalajgcych jak wspomniano wyzej ce-
lowos$¢ powstania w rejonach objetych kopalnictwem
podziemnym stacji sejsmicznych.

Stacje takie nie sg zadnym wymystem ani ekspe-
rymentem lecz s wprowadzane i dzialajg
w rewirach weglowych Belgji, Stanach Zjednoczonych
1 Niemczech z dobrym rezultatem. Tembardziej nie
jest to instytucja lokalna stworzona ad personam
kol. Klenczara, lecz instytucja majagca powsta¢ na tle
Swiatowych zdobyczy naukowych, w celach zupeinie
bezstronnych.

Autor artykulu kwestjonuje réwniez kwalifikacje
p. Klenczara, majgcego jednak za sobg szereg prac
opublikowanych w druku i zajmujgcego sie teorjg
ruchu goérotworu. Mozna godzi¢ sie lub nie podzie-
la¢ tej lub innej teorji z posrdd licznych wytknietych
teorji ruchéw goérotworu, powodowanych istnieniem
robét goérniczych (literatura w tym przedmiocie datuje
sie od kilku wiekéw jak np. La paix de Saint
Jasques de 1487, prawo belgijskie XVI wieku, prawo
ksiecia Ernesta bawarskiego z r. 1600 i t d.) stwier-
dzi¢ jednak nalezy, ze reguty co do wyjasnienia teore-
tycznego procesu obruszania sie skat nad wyrobis-
kami, oraz ruchu gorotworu wzglednie wyjasnienia
zasiegu osiadania powierzchni nad temiz wyrobiskami,
sg bardzo rozmaite i bardzo liczne.

Jednakze wszystkie zebrane dotgd obserwacje
moze sprawiedliwe i wystarczajace dla pewnego po-
szczegblnego rewiru wzglednie wypadku nie posiadaja
znaczenia o0golnego, lecz tylko miejscowe. Wiemy
bowiem, ze w kazdym poszczegélnym rejonie dziatajg
swoiste, jemu tylko wiasciwe czynniki, badane droga
dtugoletniego gromadzenia danych wzglednie skrupu-
latnych notowan wynikéw obserwacji nad obnizeniem
powierzchni, $cidle zwigzanem z rodzajem i wiasci-
woscig zalegajacych lub wybranych pod tg powierz-
chnig poktaddw.

Wynik takich dtugoletnich obserwacji z naszego
terenu dokonywanych przez. p. Klenczara zostat opu-
blikowany przez tegoz w roczniku z 1919 r. zeszycie
5 — 6 czasopisma Gornos$laskiego Zwiazku Przemy-
stowcéw Gdrniczych i Hutniczych w Katowicach
pod tytutem: ,Przyczynek o wplywie odbudowy goér-
niczej na powierzchniell wskazujagcy z jednej strony
na odpowiedni poziom wiedzy autora w dziedzinie
tych zagadnien, z drugiej strony, ustalajacy teorje,
wzglednie oryginalng metode ustalajagcg zasiag u zja-
wisk wtérnych bezposrednich i ruchu goérotworu na
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podstawie ostatnio dokonanych praktycznych obser-

wacjach w rachube wchodzgcego terenu.

Z powstaniem zagadnienia potrzeby wprowa-
dzenia stacji sejsmicznych, notowania ktérych prawdo-
podobnie dadzg moznos¢ wytkniecia praktycznych
whnioskéw, p. Klenczar umiescit w Nr. 20 czasopisma
»Technik'lz dnia 15. X. 1930 r. opracowany przezen
rowniez z polecenia wiadz gérniczych artykut ,,O ko-
niecznosci urzadzenia stacji sejsmicznych w polskiem
zagtebiu weglowem®. W artykule tym autor daje pod
krytyczng rozwage istniejagcg rozbieznos¢ opinji w za-
patrywaniu na role sejsmiki w granicach ruchu goro-
tworu przez poszczeg6lnych autoréw — nie zajmujac
jednak osobiscie definitywnego swego wiasnego sta-
nowiska w tej sprawie.

Artykut ten réwniez nie zawiera w swej tresci
jakiejkolwiekbadz obrony wzglednie supremacji inte-
resObw przemystu gérniczego, badZ tez intereséw po-

Wyzszy Urzad Gorniczy
w Warszawie

- Przedmiot Jednostka
pr

1 llos¢ kopalh w ruchu objektow
2 Wydobycie wegla L ton
3 1lo$é robotnikéw . . . os6b
4 1los¢ dni roboczych dni
5 Przepracowano .

6 Strajkowano L »

7 Wydobycie dzienne ton
8 llos§¢ dniéwek odrobionych dniowk
9 Wydajnos¢ na dnibwke odrobiong . kg-
10 Zbyt wegla w kraju . ton
11 Zbyt wegla zagranice . . . . »

12 Zbyt wegla wogdle

13 Zapasy na zwatach P "
14 Zarobki w sumie zt.
15 Sredni zarobek miesieczny -
16 Sredni zarobek za odrobiong dniéwke it
17 Kwota zarobku w tonie wegla .

18 Zuzycie materjatbw wybuchowych") kg
19 Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla ar.
20 Zuzycie drzewa . . . . . m3
21 Zuzycie drzewa na tone wegla ’
22 Brak Wagonow ....ccooeriiniiiiniiniiieens ton
23 Wypadkoéw $miertelnych wypadk.
24 Wypadkéw ciezkich**) ”
25 Wypadkéw $miert. na 1000 t. wydob. ff
26 Wypadkéw ciezk. na 1000 t. wydob, ”
27 Wypadkow $miert. na 1000 dnidwek n
28 Wypadkéw ciezk. na 1000 dniéwek »
29 llo$¢ urzednikéw technicz. na kop os6b
30 llo§¢ urzednikéw biurowych na kop. ”
31 llo$¢ urzednikéw ogoétem***) na kop

TECHNIK Nr. 11

siedzicieli powierzchni, a autor artykutlu ustosunkowu-
je sie wylgcznie rzeczowo do celowosci gromadzenia
danych, ktére mogtyby da¢ w zagtebiach weglowych
stacje sejsmiczne.

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢ niestusz-
nos¢ podjetycli przez ,,Obserwatoral w Nr. 106 ,,Pol-
ski Zachodniejll zarzutéw tak co do formy i tresci
jego wywodéw skierowanych tak przeciwko powsta-
niu stacji sejsmicznych, jak réwniez przeciwko osobie
p. radcy gorniczego Klenczara, czionka naszego Sto-
warzyszenia*).

w z. (—)inz. E. Grabianowski (— inz.B. Wiszniewski

* Sadzimy, zeautor artykutu gdyby nie chowat sie pod ptaszczyk anonimu
lecz otwarcie na”et w prasie codziennej, tembardziej takowej zainterpelowat czy
to kol. Klanczara czy tez odno$ne wiadze, mogtby z tatwoscia otrzymac wszelkie
wyijasnienia, a takze zapozna¢ sie z najnowszemi badaniami w tej waznej i pO'
zytecznej dziedzinie. (Red.)

Statystyka gérnicza weglowa
za miesigc grudzien 1930 r.

(Cyfry przyblizone)

5rni aly obwod

Okregowy Ur z d Gérnic zy (W{l/zszeg,o L.
Dabrowa Sosnowiec | \lfvrésg?szelxg P-
22 8 30 1
319,040 310,066 659,110 2
15,655 12,004 27.65v 3
25 23" 23 4

23 23 23 5

— — — 6
15,176 13,481 28.657 7
335,336 270,310 605.646 8
1,005 1112 1.053 9
224,649 189,783 414.432 10
82,266 87,226 169492 11
306,915 277,009 603.924 12
233,873 222,448 456 321 13
3,193,142 2,590 490 5783632 14
203,33 216,50 209.06 15
9,35 9,21 9,28 16
9.30 8,29 882 17

52 266 49,208 101.474 18
149 159 154 19
9,137 61345 15.482 20
0,026 0,020 0024 21
— — — 22

— 1 1 23

14 8 22 24

—_ 0,003 0.002 25
0,040 0,026 0.033 26
— 0,003 0.002 27
0,042 0,029 0.035 28
468 385 853 29

188 258 446 30

656 643 1299 31

*) litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg. materj. wyb. powietrznego.

**) ciezkie wypadki sg takie, ktore powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad 4 tygodnie.

) W tem obcokrajowcéw 4 -+ 10 =

14, ubyto zatem: —

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozdawczym T.



Nr. 11 TECHNIK

bR RREBoovwounsrws

Rzeczpospolita Polska

za miesigc sierpien 1930 r.

Przedmiot Jednostka
llos¢ kopalh w ruchu................ objektéow
Wydobycie w egla .....ccocviiiiiiiiiiiniiieiinn, ton
1H0S€ robotNIKOW....ccooviiiiiiiii e oso6b
llos¢ dni roboczycCh...iiiviiiiiiiiiiiiie dni
Przepracowano  ......ccccooiiiiiiiiii e v
STrajKowano..........eiieviiiiiiiiii e v
Wydobycie dzienne........cccocoeviiieeiiiineennnnen. ton
llos¢ dnidwek odrobionych........................ dnidéwek
Wydajnos¢ na dnidwke odrobiong . . . kg.
Zbyt wegla W Kraju ...oooooieiiiiiiiiiiie ton
Zbyt wegla zagraniCe......cccccvvvvvivniiiieennnnnnns v
Zbyt wegla wegole......oooviiiiiieiiieiii, v
Zapasy na zawalaCh.............ccccoviviiiiiiiinninnnnn,

Zarobki W SUMI€.....oooiiiiiiieeeeees zt.
Sredni zarobek miesieczny........cco....... v
bredni zarobek za odrobiong dniéwke R
Kwota zarobku w tonie wegla......ccccouee.. w
Zuzycie materjatbow wybuchowych*) . . . kg~
Zuzycie materjatbw wyb. na tone wegla -
ZUZYCI€ AT ZEW @ .evvveriiiiieiieeieeeieiiiiiineeeeaeeanes m3
Zuzycie drzewa na tone wegla n
Brak W agonNOW ...cooeeeiiiiiiiiiiie, ton
Wypadkéw $miertelnych............................ wypadkow

Wypadkéw ciezkich**)......cccccceeiieiiiiiiiinnnnnn.
Wypadkéw $miertelnych na 1000 ton wydob.
Wypadkéw ciezkich na 1000 ton wydobycia
Wypadkéw $miertelnych na 1000 dniéwek
Wypadkéw ciezkich na 1000 dniéwek
llo$¢ urzednikéw technicznych na kop. os6b
llo$¢ urzednikéw biurowych na kop. . "
llos¢ urzednikéw ogétem***) na kop. . . v

< < Q@ <

<

Litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg. materjalu wybuchowego powietrznego

Statystyka gornicza wegla
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(Cyfry przyblizone)

Wyzszy Urzad Goérniczy

Katowice

53
2.319.708
79.028

25

21

110.462
1.678.951
1.382
1.153.198
953.622
2.106.820
1.515.913
18.690.390
234.23
10.92

8.17
281.288
bl
52.519

. 0.023

20

25
0.009
0.011
0.012
0.015
3451
1674
5.125

Warszawa

32
575.693
26.675
25

21

27.414
562.287
1.024
338.917
185.983
524.900
510.380
5.235.071
203.99
9.50
9.72
91.853
160
13.502
0.023

1

8
0.002
0.014
0.002
0.014
852
442
1294

Krakow

8
166.324
8.117
25

20

8.316
158.647
1.048
146.499
895
147.394
26.361
1.326.272
164.24
8.44
9.01
21.722
131
4.092
0.025
2.350

16
0.000
0.096
0.000
0.101

279
206
485

W catej
Rzeczypos-
politej
Polskiej

93
3.061.725
113.820
25

21

145.796
2.399.885
1.276
1.638.614
1.140.500
2.779.114
2.052.654
25.251.733
22241
10.44

8.49
394.863
129
70.113
0.023

21

49

0.007
0.016
0.009
0.021
4.582
2.322
6.904

RERFRBoovounsrwnek
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Ciezkie wypadki w goérnoslagskim okregu goérniczym sg takie, ktére powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad
lekarza moga spowo-
dowac trwalg niezdolnos¢ do pracy, w krakowskim okregu gorniczym sg takie, ktéore powoduja niezdol-

13 tygodni. - W warszawskim okregu gérniczym sg takie, ktére wedtug opinji

nos¢ do pracy ponad 4 tygodnie.

=) W tem obcokrajowcéw 111 -|-14-}5 = 130, ubyto zatem: 0-'-5-]-0— 5.

Uwaga:

UJYDAUJCfl: TOW. DOKSZTALCANIA TECHNICZNEGO PRZY POLSKIEM STOW

INZYNIEROW

I TECHNIKOW WOJEWODZTWA

Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegty wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozdawczym. J.CH

SLASKIEGO

Rachunek w Pocztowej Kasie Oszczednosci Nr. 303249. Prenumerowaé mozna we wszystkich urzedach mpocztowych w Polsce.

Cennik od 1 stycznia 1930 roku: Prenumerata rocznie 12,— zi, péirocznie 6— zi

kwartalnie 3—zt.

Ogtoszenia str. ostatnia
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DZIAL SEKCJI POSREDNICTWA PRACY
przy Polskiem Stow. Inzynieréw i Technikéw Woj. Sl

Posad poszukujg: Posady zgtoszone:

33. Inz. dypt. mechanik, lat 39 z duza praktyka za-
wodowa w dziedzinie konstrukcyj zelaznych,
dzwigbéw, kottéw parowych, walcéw szosowych
posiadajacy jezyk polski i niem. poszukuje od-
powiedniego stanowiska od zaraz.

34. Pomocnik sztygara, absolwent szkoly gorniczej
w Wieliczce, lat 29 z czteroletnig praktykag poszu-
kuje odpowiedniego stanowiska.

Sekcja Posrednictwa Pracy przy Radzie Stowarzyszenia podaje do wiadomosci, ze w sprawie posad
wolnych i poszukiwanych nalezy zwraca¢ sie pisemnie do kol. inz. A. Roznowskiego pod adresem
Stowarzyszenia, Katowice, ulica Ligonia 30, a pismo i koperte nalezy zaopatrze¢ napisem ,Sekcja Posredni-
ctwa Pracy".

Celem unikniecia nieporozumien i niepotrzebnej straty czasu, uprasza sie Kolegéw-petentébw o przed-
lozenie: 1 Formalnego pisma w formie podania, bez tytutu; 2 Zyciorysu z wyszczeg6lnieniem praktyk;
3. Podania swoich zyczen co do rodzaju pracy, ptacy itp. W posrednictwie zapewnia sie Scistg dyskrecje.

Delegat Rady: — Inz. A. RoznowsKi

LIST EXPRESS kosztuje zt. 1.0

fiiumilitim uiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii mmiilu oo aiilliiiiiieiiiiiiiiiiiiie minim i

|_|ST LOTNlCZY, ty|k0 50 groszy gasi wszelkie rodzaje pozaréw bez wyjatku

KORZYSTAJCIE z POCZTY LOTNICZE)!

Substancja gaszaca

jest absolutnie m

I
niezamarzalna,
ZWIEDZAJCIE lezamarzalna, |
nieszkodliwa, |
nieczuta na 8 U

prad elektryczny.

I WIOSENNE TARG

ul. Kochanowskiego 12 12a

Telefon 1930.

KATOWICKIE
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