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PANSTW. FABRYKA ZWIAZKOW AZOTOWYCH

w CHORZOWIE M GORNYM $LASKU

dostarcza:
SALETRE AMONOWA - SALETRE SODOWA przemystowg — SALETRE SO-
DOWA rafinowang — SALETRE POTASOWA rafinowang - SALMIAK KRYSTA-
LICZNY - SALMIAK SUBLIMOWANY — WEGLAN AMONU — KWASNY WEGLAN
AMONU — AZOTYN SODOWY - WEGLAN WAPNIA stragcony — SOL GORZKA
techniczng — SOL GORZKA 99,8 % farmaceutyczng — KWAS AZOTOWY techniczny
i chemicznie czysty — WODE AMONIAKALNA chemicznie czystg — AMONIAK
SKROPLONY — TLEN — AZOT
oraz nawozy: AZOTNIAK — SUPERTOMASYNE - SALETRZAK - WAPNAMON - SA-
LETRE SODOWA za posrednictwem wszystkich organizacyj rolniczo-handlowych w kraju.

Spotka Akc. ,AZOTI*w Jaworznie

dostarcza:

ZELAZOCJANKI sodowy, potasowy i wapniowy — CJANKI sodu i potasu — BLEKIT

PARYSKI i ,MILORr - CHLOREK POTASU 99— 100%— WAPNO CHLOROWANE -

POTAZ ZRACY — POTAZ KALCYNOWANY (weglan potasu) — SIARCZAN MIEDZI —
*SOLNIT“ dla konserwacji miesa oraz SRODKI OWADO- i GRZYBOBOJCZE.

Lignoza

Spéika Akcyjna

FABRYKI:
w Krywatdzie, pow. Rybnicki
w Pniowe u, pow. Tarnogoérski

w Starym Bieruniu, pow. Pszczynski

Wszelkie materjaty wybuchowe,
Srodki zapalcze, papiery drzewne

i bezdrzewne ré6znych gatunkow

Degd Katowice, ulica Dworcowa 13 87328
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Teorja zaciskéw linowych.

Inz. O. Popowicz — Huta Zgoda.
artykule o zawiesiach klatek wyciggo- Jako punkt wyjscia naszych rozwazan
W wych, ogtoszonym w poprzednim nu- obierzmy sobie zacisk klinowo - dZzwigniowy,
merze Technika z dnia 1 VI. 1933 r, wprowadzony przez firme Demag, Kktory dzieki
omodéwione byto kilka typéw zawiesi i zamkéw swym licznym zaletom cieszy sie wielkiem
linowych, najczesSciej stosowanych w naszem wzieciem na kopalniach naszego zagiebia. Za-
zagtebiu, i rozpatrzone .krytycznie ich =zalety cisk ten byt przedstawiony poprzednio na rys. 4,

i wady. Nie od rzeczy bedzie teraz przedsta- dla teoretycznych rozwazan wystarczy szkic nr. 1.

Przyjmijmy, ze pod wptywem sit dziatajg-
cych na kliny przesuwajg sie one wzgledem
ostony ku gorze, trgc o skosSne prowadzenia,
lina za$ przesuwa sie wraz z klinami, nie zmie-
niajagc swego potozenia wzgledem nich. Na
kazdy z klindw dziatajg wtedy nastepujgce sity:

1. Ciagnienie liny réowne potowie catego
P

jej obcigzenia, t. j. — ,skierowane pionowo wgodre
wzdtuz osi liny.

2. Nacisk dzwigni Q, dziatajacy pionowo
ku gorze w punkcie przytozenia jej do klina.

3. Oddziatywanie liny na klin, Kktorego
wypadkowa R dziata w kierunku poziomym.

4. Oddziatywanie ostony na klin, ktérego
wypadkowa N jest skierowana prostopadle do
sko$nej powierzchni klina.

5. Tarcie miedzy ostong a klinem j. N

Rys. 1. Schemat zacisku klinowo-dZzwigniowego. dziatajace wzdtuz powierzchni poslizgu w kie-
runku przeciwnym ruchowi, t j. wdot.

wié teoretycznie zasade dziatania zamkow i na Warunki statycznej réwnowagi pozwalaja
podstawie teoretycznych przestanek zbada¢ moz- okreélié wielko$é poszczegdlnych sit i wyliczyé
liwos¢ ulepszen konstrukcyjnych. tarcie miedzy ling a klinem, ktére jest potrzebne,
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aby lina nie wysuwata si¢ z zacisku, a ponadto
ustali¢ punkty zaczepienia sit R i N.

Sktadowe poziome wszystkich sit
a zatem:

musza
sie rownowazye¢,

R = N cosa — N [asin a

Podobnie takze réwnowazg sie sktadowe pionowe:

=]
~2 + Q — N sin a + N [xcos a

Z przeniesienia dzwigniowego wynika wielko$¢
sity Q, ktéra wynosi:

Wstawiajac te warto$¢ w drugie roéwnanie

i dzielac je przez pierwsze otrzymujemy:

a+ b P
2b R

_ sin a+ jacos a
cos a — Jsin a

tg p, gdzie p jest katem

otrzymamy:

albo podstawiajac p =
tarcia miedzy klinem a ostong,

a+ b P _ sin a cos P+ sin pcos a
2b R c0S a cos p — sin a sin p
a stad:
a+ b
R P;

2b etg(a+ p)

jezeli oznaczymy spétczynnik tarcia miedzy ling
a klinem przez aj, to jako warunek konieczny,
aby lina nie wysuneta sie z zacisku, otrzymamy:

RIh>

wzglednie:

(@ + b)
b =tg(@+p)

- |J'|

a wiec pewnos¢ dziatania zacisku:

(a + b) »
b -tg (a + pj'

Analizujac ten wzér dochodzimy do wniosku,
ze pewno$¢ dziatania zacisku zalezy od wielkosSci
konstrukcyjnych, ustalonych raz na zawsze dla
sag: a b, a; oraz od
wielkosci zaleznych od chwilowego
stanu zacisku, a wiec od stopnia smarowania,
zardzewienia itd., ktéremi sg spoéiczynniki tarcia
i kat p. v

danego zacisku, ktéremi

zmiennych,
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Przepisy gérnicze okre$laja spo6tczynnik
tarcia miedzy klinem a ling: i = 0,36, za$
miedzy klinem a ostona:

[a= tg p= tg 8 35 = 0,15.
W konstrukcjach spotykanych zazwyczaj
mamy:
a+ b
- 2,5 a = 11° 2%’
a wiec:
2,5 « 0,36
= 00 2,5
tg 20°

Kat tarcia miedzy klinem a ostong odgrywa
tu stosunkowo nieznaczng role, o ile nie prze-
p = 8n 35, zwlaszcza w porow-
naniu z zaciskami Kania-Kuntze.
Z tego wzgledu moglisSmy w poprzednim arty-
kule okresli¢ dziatanie zacisku Demaga jako
niezalezne od tarcia miedzy klinami a ostona.
Widzimy teraz, jest
pod warunkiem, ze kat p jest bardzo maty.

kracza wartosci
Munznera i

ze okreslenie to stuszne,

wykazujg ten-
nieunik-

W praktyce wielkosci p i
dencje do wzrastania, a to z powodu
nionego rdzewienia, wgniatania sie liny w ma-
terjat szczek, etc.

Wzrost }j wptywa dodatnio na pewnoscé
dziatania, zwiekszajac ja. Odwrotnie ma sie rzecz

z . Powinno ono by¢ jaknajmniejsze. Warun-
kiem istotnym poprawnego dziatania zacisku
jest wiec doskonate smarowanie klinéw. Sma-

rowanie klinbw przeprowadzone jest konstruk-

cyjnie w ten sposo6b, ze cate kliny wraz z ling

ujete sg w ostone, do Kktorej mozna wlewac
smar przez szyjke. Jest to nieodzowne dla
dobrego dziatania zacisku, chociaz niezbyt
korzystne z innych wzgledéw, bo utrudnia

obserwacje klinéw i liny, ktore sg zastoniete,
a ponadto ten sam smar ktéry zmniejsza p sma-
ruje réwniez ling, zmniejszajac [f{. Ten drugi
efekt jest nieunikniony, jakkolwiek zupetnie nie-
pozadany.

Dla obliczenia reakcji R i pewnosci
stuzyliSmy sie warunkiem statycznej réwnowagi
sit dziatajgcych na kliny. Obojetne nam byty
przytem punkty zaczepienia sit. Dla uzupet-
nienia naszych wywodéw zastanéwmy sie teraz

Punkty zaczepienia sit

n po-

nad tem problematem.

p

B/V sg zgéry wiadome, nieznane sg

Q i
reakcji N i R.
nie wystarczy

natomiast punkty zaczepienia
Warunek réwnowagi
do okreslenia ich, musimy wiec uczyni¢ jeszcze

jakie$ dodatkowe zatozenie.

momentow
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Przyjmijmy, ze kliny sa dostatecznie szty-

wne i poruszaja sie w prowadzeniach tak, ze

pozostajg idealnie réwnolegte do pierwotnego
potozenia. Linja bedzie wtedy réwnomiernie
zgniatana na catej diugosci klina, nacisk roz-
tozy sie a wypadkowa R bedzie
dziatata dtugosci. Wa-
runek réwnowagi momentéw okres$la teraz poto-

jednostajnie,
doktadnie w potowie

Rys. 2.

Ze wzgledu na oszczedzanie liny musimy

zmierza¢ do tego, aby nacisk, jesli nie jest
roztozony réwnomiernie, w zadnym razie nie
réost, w kierunku ku gérze, gdzie lina pracuje,

lecz raczej malat.

Jakkolwiek wiec zaciski klinowo-dzwi-
gniowe swemi zaletami przewyzszajg niezaprze-

czenie wiele innych zamkéw linowych, powyzsze
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zenie reakcji N, zeby wypadkowa z N i N\i prze-

chodzita przez punkt przeciecia sie reakcji R

i Q. w

z wypadkowg sil »
N

ten sposob wy-

znaczone sg sity na rys. 1

Widzimy z tego, ze kliny musza by¢ wy-
a rozktad nacisku na
ich wykonania.

konane bardzo doktadnie,
ling zalezny jest od starannosci

Nakretkifl
tubki B

i Sruby C
montuje sie
tylko podczas

regulowania
klatki.

Zacisk dzwigniowy.

rozwazania teoretyczne wykazaly pewne stabe
strony tych konstrukcyj, ktére nalezatoby usunac.
Nasuwajg sie tu dwa wnioski:

Po pierwsze: wyeliminowanie kata p z for-

muty
(a+b) « ix
"b e tg(a+p
usunie odrazu catly klopot smarowania wraz
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z jego niekorzystnym wptywem na wielkosé Ixl

i dostepnos¢ szczek i liny.

Po drugie: uniezaleznienie reakcji od
prowadzenia klindw da taki rozktad nacisku na
ling, jakie uznamy za najkorzystniejszy, dzieki
temu, zacisk zostanie wuniezalezniony od sta-
rannos$ci dopasowania szczek.

Kierujac sie temi wytycznemi, zaprojekto-
watem zacisk linowy, przedstawiony na rysun-
kach 2 i 6, ktérego patenty zgtoszono sg w pol-
skim urzedzie patentowym, a wykonania podjeta

sie Huta Zgoda.

Jak wida¢ z rysunku odpada tu zupeinie
szczek.
ktorych wiszg tancuchy, dociskajg szczeki do
liny. Szczeki w formie tréjkgtow odkute wraz

liny idealnie

ostona z prowadzeniami Dzwignie, na

z czopami sa w stosunku do
Czop zawiasowy odkuty jest réwniez
z dzwignia. Catosé
czesci sktadowych,

lekka.

sztywne.
z jednego kawatka wraz
sktada sie z Kkilku tylko
wytgcznie kutych i jest bardzo

objasnia zasade dziatania
tego zacisku. Na schemacie pokazana jest
potowka zacisku, wiec jedna szczeka z jedna
dzwignig. Na szczeke dziatajg nastepujgce sity:

Schemat rys. 3,

p
1. Ciagnienie liny réwnei skierowane
do gory.

reakcjg ciezaru zawie-
ktéra dziata

2. Sita Q bedaca
szonego na drugim koncu dzwigni,
rowniez pionowo do gory.

3. Ciagnienie N wzdtuz osi dzwigni.

4. Reakcja nacisku liny R skierowana po-

ziomo.

Szczeka umieszczona przegubowo moze sie
ustawia¢ pod dowolnym katem, zaleznie od roz-
ktadu sit, a ruch jej w Kkierunku zaciskania sie
nie jest skrepowany prowadzeniem. Wynika stad,
ze potozenie reakcji R jest jednoznacznie okres-
lone, a wielko$¢ jej niezalezna od spotczynnika
tarcia.

Z warunkoéw réwnowagi statycznej wszyst-
kich sktadowych pionowych i poziomych otrzy-
mujemy:

2+ Q= N sin a
oraz:

R = N cos a,

za$ z przeniesienia dzwigniowego wynika:

Q-T T

w pierwsze rownanie

wstawiajac te wartosc
i dzielgc je przez drugie otrzymujemy:

a+ b P
~2b~ R tg &
a stad:
R = a+ b
~ 2b- tga.P’

jezeli spotczynnik tarcia miedzy ling a szcze-
kami oznaczymy przez Pu otrzymamy dla kazdej

szczeki site tarcia trzymajaca line:

a+ b \h
R 2b tg a
podzieliwszy za$ te wielko$¢ przez — znajdu-

jemy stopien pewnosci dziatania zacisku:

a+ b [

Jest to wzdr zupeitnie podobny do poprze-

dniego. Roznica polega tylko na tem, ze :za-
miast kata a + p mamy teraz kat a.
Warunek statycznej réwnowagi momentow

okresla jednoznacznie potozenie reakcji R. Jesli
oznaczymy przez a; jej odlegtos¢ pionowa od
czopa szczeki, a przez c odlegtos¢ czopa szczeki
od $rodka liny i zastosujemy
mentéw wzgledem Srodka czopa to otrzymamy:

rébwnanie mo-
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a wstawiajac wyzej obliczong warto$¢ R:

a-fb' P P
2 b tga 2 °°
a stad:
__becmtga __ b2 esina
X a+ b a+ b

Dla $cisto$ci wypada zaznaczy¢, ze w obli-
czeniu tem, podobnie jak i w poprzedniem, po-
mineliSmy tarcie w przegubach dzwigni. Mamy
jednak spos6b utrzymaé¢ to tarcie w dowolnie
matych granicach. Przez zwiekszenie bowiem
obu ramion dzwigni, bez zmiany ich wzajemnego
stosunku, zmniejszamy kat
dzwigni dla danego skoku szczek przy tych sa-
mych obcigzeniach przegubéw, a przez to zmniej-

dowolnie obrotu

szamy dowolnie wptyw tarcia w przegubach.

Jest to wazne dla obu powyzszych obliczen.

Praktycznie jednak rzecz bioragc, tarcie w prze-

gubach jest bez znaczenia.

Rozpatrzmy teraz oba powyzej otrzymane

wyniki dla zacisku przedstawionego na rys. 2.

Pewnos$¢ dziatania okreslona wzorem:

zalezy od wielkosci spotczynnika tarcia ji, mie-
dzy ling a szczekami, ktory przepisy okreslajg
na 0,36, a ktory w praktyce niema powodu sie
zmniejszyé¢, gdyz smarowanie przy tej konstrukcji
nie wchodzi ciggu n

zalezy od wielkosci

w rachube. W dalszym
konstrukcyjnych t.j. a, b, a.
Dtugos$¢ ramion a i b ustalone sg raz na zawsze,
podobnie jak i kat a dla danej S$rednicy liny.
Pierwszy warunek wyeliminowania kata tarcia
jest wiec w zupetnosci spetniony.

teraz do drugiego warunku,

ling. Ostatnio otrzy-

Przejdzmy

t.j. rozkiadu cisnien na

many wzdr

b2« sina
X— a+ b
okresla potozenie wypadkowej cisnienia na line
zupetnie jednoznacznie i zaleznie tylko od da-
nych konstrukcyjnych, mozemy sobie
obrac Rowniez dowolnie, wgbre
i wdét od potozenia sity R, mozemy obraé¢ dtu-
szczek. za$ szczeki same sag

ktére
dowolnie.
gosé Poniewaz
umocowane przegubowo i sg dostatecznie sztywne,
aby pod wptywem
sie, wiec odksztatcenia liny bedg sie zmieniaty
4 przedsta-

nacisku na line nie ugiac

wzdtuz szczek linjowo. Szkic nr.

T ECHNI K
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wia w przesadny sposéb zgniecenie liny w szcze-

kach.
trapez przez ktdérego Srodek ciezkosci

Rozktad naciskow przedstawia sie jako
przecho-

Rys. 4. Schemat naciskéw szczeki na line.

dzi reakcja R. Zwiekszajgc X, t j. przesuwajac
R ku dotowi, zwiekszamy stosunek miedzy na-
ciskiem liny na dolng i gdérng cze$é¢ szczek
i odwrotnie; gdy X — 0 rozktad naciskéw przed-
stawia sie jako prostokat.
chylenie szczek bedzie
Najkorzystniej bedzie obrac
taki, zeby one malaty jak najwiecej
nie przekraczajagc wszakze dopuszczalnych gra-
nic na dole szczek. Praktycznie obieramy nacisk

na dole péttora do dwuch razy wiekszy od na-

Rzecz jasna, ze roz-
w praktyce nieduze.
rozktad naciskdéw
ku goérze,

cisku na gérze; celu nalezy dobrac
stosunek miedzy a, b, c, tak, aby reakcja R prze-

kilka

wtym
suneta sie o centymetréw ponizej osi
czopow szczek.

W ten prosty spos6b dopetniony jest drugi
warunek, korzystnego szczek
na ling. Szczeki nastawiajg sie pod dziataniem
sit same, spetniajgc automatycznie ten warunek

rozktadu cisnien
bez koniecznosci jakiegokolwiek pasowania.

wyeli-
oraz

Powyzsze dwie zalety zacisku, t. j.
szczek o prowadzenia
rozktadu nacisku
z dalszemi,

tarcia
najkorzystniejszego
line, tacza sie jeszcze

minowanie
moznos$é
szczek na
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a mianowicie: znaczna oszczedno$¢ na wadze,

wynoszgca w poréwnaniu z poprzednim zam-

kiem 35% dla stabszych Ilin i matych klatek,
a wiecej jeszcze dla lin mocniejszych i duzych
klatek, zupetne wyrugowanie czesci lanych, jak

ostona i t. p., wreszcie przejrzystos¢ konstrukcji,
ktéra pozwala na obserwacje liny i szczek na
catej ditugosci zacisku.

Nie bez znaczenia réwniez wielka
tatwos¢ luzowania szczek, jak réwniez moznos¢
utrzymywania ich w stalem napieciu, nawet przy
odcigzonej zapomocg dwu silnych $rub

umieszczonych na koncach dzwigni.

jest

linie,

Zajmijmy sie jeszcze obliczeniem wytrzy-

matosciowem tego zacisku. Ze wzgledu na
mata ilos¢ czesci obliczenie to jest bardzo
proste. Na rys. 5 przedstawione sg sity dzia-

tajgce na szczeke. Korpus szczeki jest jednak
tak szeroki, ze zginanie, wystepujgce w
pod wptywem nacisku liny i sity w czopie,

nim

moze by¢ pominiete. Wypada
tylko trzy czopy i dzwignie.

zatem obliczyé¢

Na czop tancucha dziata tylko sita wy-

starczy wiec zwykte obliczenie na zginanie

i nacisk pod wptywem tej sity.

Czop szczeki obcigzony jest wypadkowa

Jezeli

a
z sity IVi sity — o— . te wypadkowa

oznaczymy przez W to otrzymamy na podsta-
wie rys. 5 jej skiadowag poziomag rowna N cos a,

. . . P
sktadowg pionowag rowng N sina — -8- -— >
=]
astagd: W = | /n2cos-a+ N sin a 1
b ' 2i
po wstawieniu za$ wartosci na N:

(@a+ b)2+ b2 = tg-a
4 b2 - tg2c

Rys. 5. Schemat sit dziatajacych na dzwignie.

T ECHNI K Nr. 7.

i po pominieciu wielko$ci tg2 a, co jest dopu-

szczalne dla matego kata a, otrzymamy wzor
w ostatecznej postaci:
a+b). P
W ( )
2b etga

Wypadkowa dziatajaca na czop $rodkowy dzwigni

wynika z rys. 5. Musi ona rownowazy¢ sity
M P P a
2.2 b

Sg to te same warunki, z ktérych wyznaczy-
liSmy poprzednio site R, czop ten trzeba wiec
liczy¢ na site:

(@a+b) =P
2b =tga

Zarowno sity R, jak i W sg mniejsze od sity IV.
Czopy sa wiec obcigzone korzystnie, a ponie-

waz jeden jest odkuty wraz z dzwignig, drugi
Rys. 6. Fotografja zacisku dzwignio-
wego.
razem ze szczeka, wiec ramie zginania jest

w obu wypadkach bardzo krétkie a momenty
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zginajgce nieznaczne. O wielkosci czopow de-
cyduje zatem nacisk jednostkowy, ktéry okre-
Slony jest przepisami na 400 kg/cm2.

Dzwignie narazone sg w swej czesci ,a
na czyste zginanie sitg })3/ Obliczenie tej czesci
nie przedstawia wiec zadnej trudnosci. W czesci
»D“ oprécz zginania sitg R R dzwignia jest je-

szcze rozciggana przez site N, zatem cze$¢ ta

musi wiec by¢ liczona na natezenie ztozone.
Précz tego, dzwignia, ktéra jest odkuta wraz
z czopem, przenosi zginanie w ptaszczyznie

T ECH NI K
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prostopadtej do dzwigni.
dtugosé

Ze wzgledu na mailg
czopa zginanie to wypada jednak tak
niewielkie, ze moze by¢ w obliczeniu pominiete.

Z powyzszych wywodow widzimy, ze wszy-
stkie natezenia dadzag sie Scisle
wyznaczyé, co stanowi

i bardzo tatwo
duzg zalete konstrukcji,
bo tgcznie z uzyciem kutych materjatéw pozwala
na dobre wyzyskanie przekrojow i zapewnia
Dzieki po-
wyzszym zaletom mozna sie spodziewaé, ze za-
mek wedtug rys. 2, bedgcy pierwsza konstrukcja
krajowego pochodzenia, spotka sie z przychylnag

oceng odbiorcow.

mata wage dzwigniowego zacisku.

Aparaty do mierzenia przeptywow cieczy i gazow.

Kazimierz F. Heller —

prawa pomiaru przeptywdéw w rurociggach
przemystowych zastuguje obecnie na ob-
szerniejsze omowienie, poniewaz w ostat-

nim dziesigtku lat dokonano w tej dziedzinie
wielu ulepszen istotnych i udatnych. Chciatbym
zatem czytelnikom ,Technika" da¢ ogo6lny i na
tyle doktadny poglad na obecne konstrukcje

przeptywomierzowe, utatwic
Im orjentacje przy wyborze odpowiedniego typu.

Natomiast nie bedziemy

aby przynajmniej

zajmowacé sie strong
teoretyczno-obliczeniowag pomiaréw przeptywow
— omowiong juz zresztg dla przeptywomierzy
réznicowo-cisnieniowych w poprzednich nume-

rach ,Technika“.

Jakkolwiek mozna sie juz dzi$ spodziewad,

ze zwracanie komukolwiek uwagi na korzysci
przeptywomierzy, jest
zbedne, to jednak sadze, ze wtracenie paru stow
w tej kwestji Wspomne
ze jedna tylko z fabryk J. G.
Farbenindustrie posiada kilkaset przeptywomie-

rzy zainstalowanych u siebie, a koncern ten tak

ptynace ze stosowania

moze by¢ pozyteczne.
wiec przyktadowo,

wielka wage przykiada do doktadnosci tych
pomiaréw, ze nie waha sie wydawac¢ wielkich
kwot na czysto teoretyczne badania. J. G. finan-
sowato przez przecigag wielu lat stawne dzis

prace Witte'go, a czyniono tak po to tylko, aby
podnies¢ doktadnos$é¢ pomiaréw z 4 (do 5) na 1
(do 2)°0! Na przeptywomierzy
zainstalowanych w naszej fabryce nie znam ani
jednego wypadku, w ktérymby miernik taki,
cho¢by nawet nabyty kosztem dwuch do trzech
tysiecy ztotych a wiec dos$¢ drogo,

znaczng ilos¢

zamortyzo-
wat sie po6zniej jak w przeciggu kilku miesiecy.

Sktada sie na to oszczedno$¢ na plynie czy

inz mech. i inz. elektr., Chorzéw, P. F. Z. A.

gazie mierzonym, uzyskana przez lepszg kontrole
pracy personalu, ktéry niepilnowany instrumen-
tami (szczego6lnie rejestrujacymi) poprostu mar-
nuje materjat. Druga pozycja sa oszczednosSci
powstate przez ulepszenia uszczelnien i izolacji,
a wreszcie ostatnig, czestokroé¢ b. wazka, jest
i apa-

poznanie

racjonalizacja pracy dotyczacych maszyn
ratow. Dochodzi sie do niej przez
najekonomiczniejszego obcigzenia i
pobocznych wptywéw. Wszystko to prowadzi
w dalszym ciggu do ulepszen technicznych,
ruchowych i konstrukcyjnych oraz wreszcie, last

ustalenia

but not least, zmusza nas do lepszej konserwacji
odnosnych urzgdzen, choc¢by juz tylko z powodu
wspomnianej poprawy stanu uszczelnien, izolacji
itp. W wielu wypadkach przeptywomierz jest
najczujniejszym strézym maszyny zuzywajacej
dang materje.

Przeptywomierze, jak wszystkie aparaty
podzieli¢ mozemy na cztery grupy:
przyrzadéw wskazujacych, rejestrujgcych, liczg-
cych i przenoszgcych wskazania na znaczniejsze
odlegtosci (elektrycznie). Te
wystepujg, oczywiscie,

kombinacjach.

pomiarowe,

zasadnicze typy
rowniez we wszelkich
Kwestja réznej ich uzytecznosci
jest tak rzadko poruszang, moze nawet wcale
nie byta omawiang w polskiej prasie technicznej,
ze nalezy jej poswieci¢ nieco miejsca.
Najtansze sa przeptywomierze wytgcznie
wskazujgce, ale tez wartoé¢ ich dla fabryki jest
naogét minimalna. Nadajg sie one tylko tam,

gdzie maszynista lub palacz sam moze dosto-
sowac¢ produkcje czy konsumcje odnosnego apa-
ratu, wzglednie, maszyny do zmiennych warunkow

pracy, albo tez odwrotnie, dostosowuje inne
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procesy do chwilowego przeptywu, jak np.
ogien pod kottem do zapotrzebowania pary.
W tym specjalnym przypadku instrumentem

wystarczajgcym, cho¢ znacznie gorszym od prze-

ptywomierza, jest zwykly manometr.
wskazujgcy jako kontroler pracy ludzkiej nie
daje przegladu catodziennej pracy, nie zadowoli
wiec ani kierownika, ani majstra. Mozna wpraw-
dzie, o ile warunki pracy na to pozwalaja, za-

rzagdzi¢ notowanie wskazan przyrzadu co pewien

Aparat

czas, np. co godzine, ale takie zapisy nie maja
ciggtosci, a czesto jeszcze sg niepewne,
gbélnie z pory nocnej. Robotnik, znajgacy dobrze
odnosny ruch, z tatwoscig ,skomponuje”

Szcze-

war-

tosci bardzo prawdopodobne. Kontroli samego
personelu oczywiscie nie mamy wtedy zadnej.
Krotko i weztowato rzec mozna, ze instrument
wskazujgcy jest o tyle tylko dobry, o ile ma-
szynista umie i chce zastosowaé¢ sie do jego

wskazan.

Najpozyteczniejsze sa przeptywomierze

rejestrujace, ktérych tez z regulty uzywaéd
nalezy jako typu podstawowego. Instrumenty
te sg przytem sitg faktu roéwnoczes$nie i wska-

zujacemi, albowiem rysik jest wskazéwka na
skali papieru wykresowego. Osobnej tarczy
cyfrowej z wiekszg wskazowkag potrzebowac be-
dziemy zatem tylko wtedy, gdy wskazania przy-
rzagdu maja byc z odlegtosci Kilku
metréow. Pod tym wzgledem przesadza sie
czesto, albowiem robotnik ma zazwyczaj dos¢
czasu, aby podejs¢ do instrumentu i odczytaé
go zbliska. Od miernikéw rejestrujacych mu-
simy zasadniczo wymaga¢, aby wykres mozna
byto planimetrowaé, i wtedy gdy jest
licznik, jest to bowiem conajmniej pozyteczna
kontrola. Dzisiejsze konstrukcje spetniajg ten

widoczne

rowniez

warunek prawie wszystkie. Mozno$¢
trowania pozwala nam ponadto na obliczenie
zuzycia, wzglednie produkcji, w dowolnych
okresach czasu, co daje cenne dane dla badan
poszczeg6lnych faz przebiegéw fabrykacyjnych.
Wogo6le wykres, jako charakterystyka przebiegu
pozwala na lepsze jego opanowanie, na dosko-
nata kontrole pracy i maszyn i ludzi, co w re-
zultacie daje uzyskania powaznych
oszczednosci. Sam licznik nigdy tego zadania
tak dobrze nie spetni. Aparatom rejestrujgcym
zarzuca sie zuzycie kosztownego papieru i atra-
mentu oraz znacznie kiopotliwszg obstuge. Od-
powiedz jest na to nader tatwa, ze papier i atra-

platiime-

moznosé

ment optacg sie¢ sowicie. Zreszta, wymagac
nalezy od dostawcéw dostarczania wymiennych
kétek zebatych, aby posuw papieru dostosowac
do potrzeb ruchu, dazac, oczywiscie, do mini-
mum. Zazwyczaj wystarcza posuw 30 mm/godz.,
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a 120 wzgl. 180 spotyka sie juz rzadko, 20mm godz.
naogo6t za zbyt powolny. Na zarzut
ktopotliwosci obstugi odpowiem dosé nieocze-
kiwanie moze, ze jest to wtasnie =zaletg tych

uwazam

przyrzadéw, zmusza nas bowiem do codzien-
nego ich obejscia i sprawdzenia. O tym obo-
wigzku zapomina sie czesto, albo, co gorzej,
zagda od miernikéw, odpornosci na wszelki brak
obstugi — a przeciez sg to tez tylko maszyny,
i to maszyny delikatne i innemi by¢ nie moga.
Nieuwzglednianie tego faktu jest wiec pewnego
rodzaju nonsensem, szczeg6lnie gdy chodzi
0 przeptywomierze, ktore pracujg zwykle we
warunkach ruchowo ciezkich.

Przeptywomierze liczgce czyli liczniki sa
najdogodniejsze, bo przy nich odpada planime-
trowanie wykresu, zabierajace do$¢ duzo czasu.
Z ustepu poprzedniego wiemy juz jednak, ze
licznik nigdy pod wzgledem technicznej
tosci rejestratora nie zastgpi. Nie ulega kwestji,
ze najlepszem jest potgczenie rejestracji z auto-
matycznem liczeniem — wieksze zaktady po-
winny sie trzymac¢ tego typu.

war-

Instrumenty przenoszace swe wskazania
(rejestracje, liczenie) na odlegto$¢ sa bardzo
kosztowne i optacajg sie tylko w niewielu przy-
padkach. Ma to miejsce wtedy, gdy miernik
znajduje sie w miejscu bardzo odlegtem lub
trudno dostepnem a odczytywany musi byé
czesto, trzebaby wiec zajac specjalnego
robotnika, co bytoby kosztowne. Ten typ apa-
ratow stosowany jest rowniez w scentralizowa-
gdy,
budujemy podobne centralne stacje
dla kottowni lub che-
Centralizacja i aparaty przesytowe

tem

nych zaktadach, tj. nasladujac rozdzielnie
elektryczne,
rozrzadcze

micznych.

oddziatow

niekiedy sa rzeczywiscie
stokro¢ sg luksusem,
rzeczywistg potrzeba.

pozyteczne,
nieusprawiedliwionym

ale cze-

W niniejszym artykule nie bedziemy oma-
wia¢ wszystkich istniejgcych typow przeptywo-
mierzy, ograniczymy sie do przyrzadéw mierza-

cych przeptywy w rurociggach o przekroju ko-

towym, a wiec z wytgczeniem koryt, kanatéow
1 rzek. Ponadto stawiamy jeszcze ponizszy
warunek, zwezajacy omawiany zakres: mierzony
ptyn musi wypetnia¢ caty przekréj i moze
sktada¢ sie tylko z jednej fazy, tj. albo z samej
cieczy bez ciata statego (chyba w roztworze
molekularnym lub kolloidalnym) wzglednie bez
pary, albo z samej pary (gazu) bez cieczy
wzgl. ciat statych (pytu). ZakreSlone granice,
pomimo ich zwezenia, praktycznie obejmuja

niemal wszystkie pomiary przeptywow w zakia-
dach przemystowych.



Przeptywomierze, ktére beda tu omoéwione,

podzielimy na sze$¢ nastepujgacych grup gto-

wnych:

1) Mierniki pojemnosciowe, IlI) mierniki
motoryczne, Ill) turbinowe, 1V) podrywowe,
V) cieplne i VI) r6znicowo-cisnieniowe.

I. Mierniki pojemnosciowe.

(a) Pierwszg grupe stanowig mierniki po-
jemnosciowe, ktére w najprostszem wykonaniu
sg poprostu naczyniami napetnianemi mierzonym
ptynem. Dla cieczy naczynia te moga by¢
otwarte lub zamkniete, przyczem zna¢ musimy
jedynie ich pojemno$¢ w m8 i temperature
cieczy mierzonej, te ostatnig wowczas, gdy pra-
gniemy obliczyé ciezar wzgl. mase tej
Dla gazéw i par naczynia musza by¢ zamkniete,
a oprécz ich pojemnos$ci i temperatury gazu
musimy zna¢ réwniez jego cisnienie. Zbiorniki

cieczy.

sg typowymi objetoSciomierzami.

(b) Znacznem ulepszeniem
zbiornikéw dla gazéw sa powszechnie

zbiorniki dzwonowe. Gaz,

zwyczajnych
znane
wpuszczany pod
dzwon zanurzony w cieczy,
wodne,

(t. zw. zamkniecie
itp.), podnosi go wgdre.
ciezar ruchomej czesci

olejowe Znajac
kazdora-
zowg jego objeto$¢ wewnetrzng, mozemy zbior-
nik taki zaopatrzy¢ odrazu w skale w m8i wska-
zowke, potgczong

dzwonem.

dzwonu oraz

odpowiednio z ruchomym

(c) Dla pomiarow cieczy uzywane sg dwa
potaczone zbiorniki, pokazane schematycznie na

rys. 1. Ciecz wyptywa z rury A, obracalnej
okoto osi B, napetniajac komore | dopoki nie
pocznie przelewac sie przez przelew C. Jest to

pozioma, ostra krawedz Sciany przedziatowej.
W tej chwili obracamy A, kierujac strumien do
komory Il. Zwierciadto cieczy w | po uspoko-
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jeniu sie okazuje sie niekiedy nieco nizszem
od krawedzi przelewu, woéwczas dopetniamy ko-
more | krdtkim ruchem rury obrotowej,
oprézniamy zbiornik, kurek

wypustowego E. Oczywiscie, przekroj tego le-

poczem
otwierajac lewara
wara musi by¢ tak obliczony, aby wyproéznienie
komory trwato conajwyzej V2, lepiej U3 czes¢
czasu jej napetniania przy najwiekszym przewi-
dzianym doptywie cieczy.

Zamiast lewarow

mozna daé¢ kurki spustowe lub wentyle otwie-

rane zgory. Lewary majg zalete pozostawiania
resztek ptynu w komorze zawsze na tym samym

ponadto przerywajg wylew bardzo
bo ciecz raptownie przestaje piynac,
gdy powietrze dostanie sie do rury. Urzgdzenia
takie,
komoér nie wyliczone,

poziomie,
szybko,

jesli sg starannie wykonane a objetosci
starannie wycecho-
nalezg do najdokiadniejszych i stosowane

lecz
wane,
sg dos¢ czesto, szczeg6lnie do pomiaru konden-

satu przy odbiorze maszyn i turbin parowych.

Wszystkie ponizej opisane mierniki sg juz
automatyczne, t. zn. ze poza dozorem Kkontrol-
nym nie wymagaja stalej obstugi, spetniajac
swe zadanie zupelnie samoczynnie. Przesu-
wanie wskazéwki czy mechanizmu liczydta,

innych ruchomych czesci

oraz
samego aparatu,
maga pracy, to tez wszystkie mierniki sg pew-
nego rodzaju motorkami, do ktérych energje
dostarcza samo niedjum mierzone, tj.
wzgl. gaz, co powoduje pewien trwaty spadek.
Im wiecej energji odda¢ miernikom,
tem pewniejsze i czulsze bedg ich wskazania,
bo tem wieksze beda sity, pokonywujace we-
wnetrzne opory Wprawdzie mozemy
konstrukcyjnymi
ale granicg jest tu

wWy-

ciecz

mozemy

tarcia.
Srodkami zmniejsza¢ te opory,
zwykle wymaganie odpo-
wiedniej wytrzymatosci aparatu, awiec koniecz-
no$¢ unikania elementow zbyt lekkich i deli-
katnych. Wpynika z tego, ze przy projektowaniu
rurociaggdéw itp. instalacyj nalezy zawsze
sie z gory ze stratami
odpowiednio obliczajgc sprezarki, pompy i dmu-
chawy. Niestety, czesto j

liczy¢
cisnienia w miernikach,

zapomina sie o tej
koniecznosci, co sprawia ze dla celéow pomia-
rowych trzeba sie zadowoli¢ 20, a nierzadko
nawet i 5 mm st. w., zamiast potrzebnych dla do-
ktadnosci pomiaru— 50. Przykiad ten odnosi sie
do gazoéw o matem cisnieniu, woda, para i gazy
silnie sprezone wymagajg wiekszych strat cisnie-
nia — od 500 do 2 i 3 tysiecy mm st w.

Il. Mierniki motoryczne.

W sensie bardziej $cistym motorycznemi
i lll-gj
nazwe od-

wspdlng cha-

miernikami sg tylko przeptywomierze
grupy. Dla drugiej grupy
mierzacze motoryczne,

obratem
poniewaz
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rakterystyczng cechg tych wszystkich konstrukcyj
odcinanie pewnych,
objetosci,

jest odmierzanie,
przez ruchome $ciany wyznaczonych
ktérg to prace speinia sam mierzony piyn. Sa
to wiec objetosciomierze. Pod stowem ,odci-
nanie objetoscill rozumiem wypetnianie mierzo-
nym ptynem pewnej przestrzeni, $cisle od reszty
rury odcietej.

niejako

(a) Pierwsze z tej grupy omowimy
ptywomierze wywrotowe, stuzace wytacznie do
pomiaru cieczy (ewent. nawet i cial sypkich).
Ksztatt przekroju rurociggu jest dla nich
petnie obojetny. Typowa ich konstrukcje przed-

ZU-

Rys. 2. Wywrotowy przeptywomierz Eckardta.
stawia rys. 2. (wyk. firmy J. C. Eckardt).
W gornej pokrywie prostokatnej skrzyni znaj-

duje sie wlew, przez ktory pityn wpada do lej-
kéw, przymocowanych do naczyh obracalnych
okoto punktu P, zapobiegajgcych
Naczynie pozostaje nieruchome dopdki
sie do bocznej rynny,
momencie aparat wywraca sie. Ten ruch do-
prowadza drugi lej pod wylew,
pierwszego naczynia wylewa sie do
i stad dalej przez wylew do rury. Strata ci$nie-
nia mierzonego pitynu rowna sie w tym przy-
padku wysokos$ci samego miernika i wynosi ok.
500 do.1500 mm jego
Miernik wywrotowy nie moze, oczywiscie,
cowac¢ pod cisnieniem, mierzy on wiec wtasciwie
t. zw. swobodny wylew. Kazdy ruch naczyn
przewracanych przenosi sie przez watek P na
liczydto.

rozpryskowi
cieczy.
ptyn nie wieje w tym
a zawartosé
skrzyni

zaleznie od wielkosci.

pra-

Duzg zaletg tych przeptywomierzy jest to,
ze mierzg nawet najmniejsze przeptywy. Opi-
sany typ ma dosé btedy dochodzgce
do 2— 3%, mianowicie chwila wywrotu nie jest
Scisle wustalona a przy niespokojnym, duzym
przeptywie zdarza sie, ze ciecz wrzucong zosta-
nie do rynny ruchomy duzo
Pozatem w czasie samego wywrotu

Zznaczne

i obroci system

zawczes$nie.

T ECH NI
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zawsze jeszcze dopiynie nieco wody (miedzy
lejem a Sciang przedziatowa) i to tem wiecej,
im wiekszy jest doptyw. O$ doptywu wody
musi znajdowaé¢ sie w pionie nad lejem, bo
inaczej nacisk strumienia mogtby przedwczes$nie
obroci¢ naczynia. Firma Eckardt robi
niki  wywrotowe skomplikowanej konstrukcji,
w ktoérej usunieto niemal wszystkie btedy, osig-
y 10% jednakze
miernik ten jest kosztowny i wymaga starannej

tez mier-

i umiejetnej obstugi.

Bardzo pomystowg jest konstrukcja mier-
nika tegoz typu firmy Siemens (rys. 3), wyroéz-
niajaca sie jednokierunkowym systemu
mierniczego. Ciecz dopty-
wa przez pusta o$ do okra-
gtej komory,
szczelinami wylewowemi a,

ruchem

opatrzonej

b ic, prowadzagcemi do ko-
mor A, Bi C. W potozeniu
widocznem na rysunku,
napetnia komore A.

ona

ciecz
Z chwila, gdy zapetni
szczeling wylewowa tej ko-
mory, wytwarza sie jedno-
stronna przewaga, Kktora

Rys. 3. Przeptywomierz
obrotowy Siemensa,
obraca miernik w kierunku
wskazowek zegara, dzieki
czemu komora B zaczyna-sie napetnia¢, aC oproz-
jest prostszg i
przedstawionej na rys. 2,
12 wysokoéci kon-
nalezy, ze
nadajg sie do
ktory

przeciwnym ruchowi

niaé. Konstrukcja ta nieco
doktadniejszg od
spadek ci$nienia réwny jest
strukcyjnej. Zaznaczy¢ jeszcze
otwarte mierniki wywrotowe nie
pomiaru kondensatu turbinowego,

catby sie w nich tlenem.

nasy-

Przeptywomierze wywrotowe, o ile mi wia-
domo, w kraju nie sg wyrabiane. Najwiekszem
rozpowszechnieniem cieszg sie one w Niemczech,

gdzie tez zostata opracowana teorja tych po-

miarow. Na drugiem miejscu stoi Ameryka,
w Anglji i Francji ten typ uzywany jest rzadko.
Ostatnie najdoktadniejsze pomiary niemieckie
tego typu miernikéw byly finansowane przez

J. G. Farbenindustrie, koncern Siemensa i V. D. I.
(Zwigzek niemieckich inzynierdw).

(b) Dla pomiaréw gazéw stosowane
mokre przeptywomierze komorowe, bedace ana-
Typowa kon-

Miernik ten

logja miernikow wywrotowych.
strukcja podana rys. 4.

czeSciowo wypetniony jest cieczg (wodg, ole-

jest na

jem). Gaz doptywa przez rure E, wypetniajac
przez szczeliny b i ¢ komory B i C, Kktdre
stopniowo wynurzajg sie z cieczy, przy tym

ruchu gaz, pozostaty jeszcze w komorze A, jest
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wypierany przez szczeling a, nazewnatrz i dalej
do rury wylotowej F. Caly mechanizm obraca
sie powoli w kierunku ruchu wskazowek zegara.

Rys. 4. Gazomierz komorowy mokry.

Strata ci$nienia jest w tych gazomierzach mata
i rowna sie roznicy poziomow cieczy w komo-
rach, t.j. zaledwie 2 do max. 4 mm st. w. Aparat
mierzy najmniejsze nawet przepitywy.
cieczy musi by¢ jednak staty, o ile niema wiec
uzupetniajgcych  go

Poziom
urzadzen automatycznie
(z wodociggu) to wowczas konieczny jest wo-
dowskaz i stata kontrola oraz dopetnianie.
Obecnos¢ wody powoduje state nasycenie gazu
jest dopuszczalne,

z tego wzgledu jako pityn zamykajacy stosowana

jej parg — co0 niezawsze

jest gliceryna, oleje itp. ciecze, parujace trud-
niej niz woda. Nieprzyjacielem tych miernikow,
ograniczajgcych ich jest
Liczba obrotéw nie moze przekroczy¢ 80/min
dla duzych jednostek i 120/min dla malych,
wiec jest nieznaczna, przy szybszych obrotach
zwierciadto cieczy bytoby zbyt wzburzone. Bli-
pracy ga-
niespokojnego

zastosowanie, mroz.

skos¢ kompresora ttokowego szkodzi
zomierzy mokrych z
Doktadnos¢ tych miernikow jest

powodu
doptywu gazu.

duza, i moznaby je uwaza¢ za jedne z najlep-
szych, gdyby nie straty cieczy zamykajacej
i omoéwione juz powyzej wady. Sa one tez

do$¢ tanie, pomimo matej dopuszczalnej liczby

obrotow i zwigzanych z tem duzych wymiardw.
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chu od mokrych, liczniki te sg jednak mniej
doktadne; teoretycznie sa w stanie mierzy¢ naj-
mniejsze nawet przeptywy. Przyczyna mniejszej
ich dotadnos$ci sa gtéwnie dos¢

nieszczelnosci, rosngce w miare zuzycia

znaczne straty
przez
uszczelek ttokowych.

Powyzej opisane typy maja specjalne zasto-
sowania i trudno jest zastagpi¢ je innemi mierni-
kami. Np. mierniki objetosciowe nadajg sie do
pomiaréow kontrolnych
cechowania innych miernikéw, do czego
uzy¢ ulepszonych wywrotowych
miernikow Eckardta. Zwykte wywrotowe mier-
niki stuza do mniej doktadnych pomiarow wyle-
wow otwartych. Gazomierze suche i mokre sg

i odbiorczych, ewent. do
row-

niez mozna

do dzi$ najlepszemi licznikami gazéw takich
jak Swietlny i sg niemal wytacznie stosowane
w miejskich sieciach gazowych.
(d) Wodomierze ttokowe, stuzg jedynie do

pomiaréw cieczy.
nikéw grupy (c) tylko mocniej uszczelnione, sa
one wszystkie mniej lub wiecej zblizone do kon-

W zasadzie podobne do mier-

Rys. 5. Wodomierz tltokowy Schmida.
strukcji widocznej na rys. 5,
Schmida. Sktada sie on
pionowych cylindrow, w ktérych poruszajg sie

przedstawiajgcym

wodomierz z dwboéch

(c) Niedogodno$ci zamkniecia wodnegosterujgce sig nawzajem tioki 1 i Il. Tioki
byty pobudka do stworzenia suchych ga- napedzaja korby, przesuniete wzgledem siebie
zomierzy tiokowych. Konstrukcja ich jest 0 90°, obracajgce waltek, na ktéorym siedzi liczy-
w zasadzie podobna do konstrukcji ttokowych dto. Woda wejs¢ moze nad i pod Kkazdy
maszyn parowych. W cylindrze porusza sie z obu ttokéw, ktére posiadaja w swych goérnych
tlok, uszczelniony suknem lub skéra. Oczy- czesciach po 2 kanaly sterujace, rownolegte do
wiscie, uszczelka moze lekko tylko przylegaé, siebie, a w dolnych po 2 skrzyzowane (p. rys.).
aby spadek ciénienia czynnika w aparacie nie W potozeniu narysowanem tiok 1 idzie wdot,
byt nadmierny. Tiloki sterowane sg suwakami tlok Il —wgdre. Woda doptywa rurg z lewej strony

lub t.p. mechanizmami, albo tez miernik ma 2
ttoki sterujgce nawzajem, wtedy korby przesu-
niete sg o 90°. Titoki napedzaja odpowiednie

liczydta. Dos$¢ tanie i mniej kiopotliwe w ru-

1 przez gérny kanat ttoka | dostaje sie do prze-
strzeni d, a stad do przestrzeni D po ttokiem Il
Przy ruchu powrotnym ttoka Il (wdét) woda ta
wejdzie z powrotem do d i stad przez, teraz
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juz dolny (skrzyzowany), kanat ttoka | do kanatu
obwodowego, do wyptywu. Druga czes¢ wody
doptywajacej przeptywa przez

i dolny kanat ttoka Il do a, stad do A i ponad

rure zewnetrzng

ttok 1 (idacy wdot). Przy nastepnym ruchu
tloka | woda powr6ci tg samag droga do a, a stad
kanatem juz goérnym (réwnolegtym) tioka Il do
wylotu (z prawej strony). Pozostate 2 pary

kanatéw steruja analogicznie wode z przestrzeni
B i C. X—Yy
ukos$no-wichrowata. Licznik ten liczy ilo$é¢ sko-
Licznik firmy Eckardt, podobnej
ttok obustronnie dziatajacy,
skokdéw, liczy przebyta droge
ttoka. Przy ewentualnym wstecznym ruchu wody
licznik ten wskazuje zaduzo, jest on
z wszystkich ttokowych miernikow najpewniejszy.

Mierniki
Ich wielkg wadg jest skomplikowana konstrukcja,
wymiary naskutek matej dopuszczalnej
liczby skokéw w jednostce czasu oraz zwigzana
z tem kosztowno$¢.
konieczna jest staranna obstuga.
w titokach powstajg nader szybko,
wysoka szybko

Sciana nie jest pionowa, lecz

kow. kon-
strukcji, ma 1

a zamiast ilosci

pozatem

ttokowe sa objetosciomierzami.

duze

Dla utrzymania doktadnosci
Nieszczelnosci
przez co po-
spada.

czatkowo doktadnos¢

Rys. 6 a-f.

— firmy Ropp & Reutter, jako wykonania typowego

dla tej kategorji. Przedstawia jg rys. 6 a—f.
W cylindrze o $cianach a b i h umieszczono
ttok ¢ tak, aby szczelnie przylegat do a i b,
toczac sie po h. Tiok ten posiada poziomag

Sciane przedziatkowg g z licznemi otworkami

i sworzniem ,i“, toczagcym sie wokot czopa d,
a zapomocg korbki e porusza on watek f, pota-
czony z liczydiem. Sciana g moze poruszaé sie
swobodnie cho¢ szczelnie miedzy Scianami ki J,

tworzacemi cato$¢ z denkami b i h. Nieruchome

T ECHNI
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Wieksza ich wadg jest skitonnos$¢ tiokéw do
zataré, gtéwnie z powodu zanieczyszczen wody
osadzania sie kamienia. Przecigzen
nie znoszg, reagujac na nie zacinaniem sie, wiec
dymensjonowac je trzeba dla najwiekszych mozli-
wych przeptywow, ponadto sg one bardzo wrazliwe
Z powodu czestych uszkodzen
i ciggtych napraw, ze wzgledu na ciggto$¢ ruchu
konieczna jest rura obwodowa z odpowiednimi
Dawniej byty
wszechnione do pomiarow wody zasilajgcej,
obecnie sg wypierane przez nowoczesne aparaty
tansze i praktyczniejsze.

i ewent.

na uderzenia.

zaworami. mierniki te rozpo-

(e) Wodomierze kapslowe sa wtasciwie od-

miang poprzedniej grupy, tltok przybiera tu ksztatty

nieraz dos$¢ skomplikowane i wykonuje ruchy
wahadtowe
tarcza
tarczo-

jednej

obrotowe,
i inne

obrotowo-oscylacyjne,
jeszcze wiecej ztozone, jak np.
ttokowa w Siemensowskim wodomierzu
wym. Celem tych konstrukcji byto z
strony unikniecie wad przeptywomierzy wyraz-
nie ttokowych, z drugiej strony obejscie pomy-
stow konkurencji. Dotad niewiele z tych apa-
ratow zdobyto sobie uznanie.

tylko

Poprzestane na

opisie jednej konstrukcji, a mianowicie

Wodomierz kapslowy Ropp & Reuter. of

Scianki przedziatowe m i n oraz cylinder c ttoka

dzielg przestrzen walcowo-pierscieniowg catej
puszki na 4 czesci: A, B, C i D. W sciance ¢
ttoka jest wycieta wzdiuz tworzacej (pionowo)

szczelina, wystarczajgca jedynie do przypuszcze-
nia Scianek m i n. Dziatanie miernika jest na-
stepujace: Woda doptywa od dotu przez tréjkatne
wyciecie z prawej strony. Napdr doptywajacej
wody dazy do zwiekszenia przestrzeni B, co
jest mozliwem tylko w ten sposéb, ze titok ¢

przesuwa sie stopniowo z polozenia na rys. 6b
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rys. 6¢c. Przez to zmniejsza
sie przestrzen A, z Kktorej woda wyptywa
przez tréjkatne wycigcie A w pokrywie b.
Réwniez zmniejsza sie (w potozeniu 6b najwieksza)
przestrzen C, z ktérej woda uchodzi przez tenze
otwér. Rdéwnocze$nie powstaje, widoczna do-
piero 6b, przestrzen D, odtad
rosngca i pobierajaca wode z otworu wejscio-
wego. W potozeniu 6d przestrzen D réwna sie
C, A= O a B jest = Odtad rozpoczyna
sie wypieranie wody z B, ktéra stata sie juz
wtasciwie przestrzenig A’, ile ze powstawaé po-
czyna nowa przestrzen B’, juz widoczna w poto-
Odtad tez C zbliza sie do O, podczas
znowu w C’.

do potozenia na

w potozeniu

max..

zeniu 6e.
gdy dotychczasowe D przechodzi
Sciana g nie jest potrzebnag do rozrzadu prze-
ptywu, lecz jedynie jako element przenoszacy

ruch na korbke e.

Ten i podobne przeptywomierze kapslowe
sg nhaog6t skomplikowane, pozatem mozna je
budowaé tylko w niewielkich wymiarach. Z dru-
liczby obrotow sa dla
nich znacznie wieksze niz dla zwyktych ttoko-
wych (do 450 obr/min u duzych i 700 - u matych),

dzieki czemu wymiary ich sg mniejsze. Srednia

giej strony dopuszczalne

ok. + 2% i maleje z obcig-
Sa wrazliwe na brud i ka-
mien, nalezy je przeto zaopatrywa¢ w sita
ochronne i odmulniki; wymagaja umiejetnej
obstugi, czestego czyszczenia i czestej wymiany
czesci zuzytych. Wielkos¢ ich trzeba dobie-

doktadnos¢ wynosi

zeniem i wiekiem.

Rys. 7. Przeptywomierz kapslowy Rippingille.

raC z zapasem, poniewaz nie znoszg przecigzen;
nadajg sie do mierzenia ilosci pitynow i spre-
zonych gazéw. Szczelno$é w szczelinie prowa-
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styku pozostawia
tego typu wyka-

i na powierzchniach
Mierniki
poczynajac od ok.
skrzydetkowemi

dzacej
wiele do zyczenia.
zuja przeptywy,
nalnego. W poréwnaniu ze
licznikami — kapslowe sg nieco doktadniejsze, ale
zato delikatniejsze. Wyliczone juz ich wady
byty dotad przeszkoda dla wiekszego rozpow-
Nowa konstrukcja angiel-

1% nomi-

szechnienia tego typu.
ska, t zw. Revolvometer, przedstawiony schema-
tycznie na rys. 7.

W zamknietym cylindrze A obraca sie
B tiok C, szczelnie przylegajagcy do
$ciany A i do obu denek. Przystonka D po-
zwala na doptyw wody przez E. Cis$nienie cieczy
obraca ttok i wypycha wode, znajdujgca sie przed

ttokiem, przez rure F. W potozeniu koncowem

okoto osi

ttok C odsuwa przystonke D, zamyka otwor E,
poczem przechodzi ponad przystonka, ktérg napor
wody wraca w pierwotne potozenie. Przystonka

porusza liczydto umieszczone na jej osi.

Konstrukcja
Engineering” z listopada 1932 r. jest pomysiem
kapitana E. O. Rippingille, od poprzednich roézni
sie korzystnie prostotg i wiekszg pewnoscig do-
Przeptywomierzy tych zdaje sie
Aparat byt badany
Research La-

ta ogtoszona w angielskim

szczelnienia.
na rynku niema.
z dobrym wynikiem w Industrial

boratory w Birmingham.

jeszcze

Specjalnie dla gazéw amerykanska firma
Connersville buduje przeptywomierze, typu dmu-
chawy, jak pokazany na rys. 8. Gaz porusza tu

dwa blaszane ttoki o przekroju biszkoptowym,

osadzone na watach, potgczonych ze sobg ko-
Wspomniana wytwornia wyko-
tak wielkg doktadnoscia,

tami zebatemi.

nuje mierniki te z
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o tak matej szczelinie miedzy ttokami i ostona,
ze ruch gazu przez szczeliny odbywa sie juz
pod dziataniem sit wtoskowatosci, dzieki czemu
ucieczka przez nieszczelnosci jest minimalna.
Mierniki

ktadnoscia obrobki

majg duze wymiary, co tacznie z do-
jest powodem b. wysokich

T ECHNIK Nr. 7

cen, ktére w naszych warunkach usprawiedli-
wiatyby stosowanie tych aparatéw chyba dla
pomiaréw gazéw szlachetnych, jak argon Ilub

hel.
Fttrstenwalde.

Podobne mierniki wykonuje firma J. Pintsch,

D. ¢c. n

Fabrykacja zardéwek elektrycznych.

Inz. W. Siadek,

® aréwki elektryczne, ktére w poczatkach

otrzymywano jako owoc zmudnej pracy la-

boratoryjnej, wykonywane sg dzisiaj ma-

owo dzieki nadzwyczaj pomystowym maszynomykonana jest ze specjalnego stopu,

Tematem tego artykutu bedzie opis fabry-
kacji zaréwek elektrycznych.

Zwyczajna zarowka, podana na rys. 1, sktada
sie z banki szklanej
stuzgcym do umocowania w obsadce.

zakonczonej kotnierzem,
Obsadka,

w jo/ rrto

haczyk

stop k a

przewodn/Ai

oprauvAa
leplszcze
Ilzolacja
pfy/ A a
Rys. 1. Przekr6j zardwki.
z blachy mosieznej, po-
siada ttoczony gwint, u dotu widzimy ptytke
kontaktowg, oddzielong od obsadki izolatorem,

Tak do obsadki jak i kon-
przewodnikéw,

wykonana zazwyczaj

zazwyczaj ze szkia.
taktu przylutowane
doprowadzajgacych prad do wiokna zarzacego.
Przewodniki przechodzga do wnetrza banki przez
stopke, na ktorej osadzony jest szklany precik,
posiadajgcy w dwuch miejscach zgrubienia z osa-
dzonemi w nich haczykami, na ktorych rozpiete
sg witdkna zarzgce. Oba konce witokna zacis-

sa konce

Jasto — Zarzecze.

niete s3 w koncéwkach przewodnikéw, .dopro-
wadzajgcych prad. Czes$¢ przewodnika, przecho-
dzaca przez stopke, jest rézna od reszty, poniewaz
posiadajg-
cego ten sam spotczynnik rozszerzalnosci co
szkto,

wzglednej szczelnosci

a co jest konieczne dla uzyskania bez-

przejscia.
Przejdzmy teraz do fabrykacji.

Elementy szklane zardwki to znaczy banki,
stopki i preciki Do wykonania
banki potrzeba Jeden z nich,
zwany podawaczem, roztopionem
szkle dituga rure, zwang piszczatka.
musi  posiadaé ogromna
wprawe, gdyz ciezar nabra-
nej kulki
w granicach 30 — 33 gra-
mow. Piszczatka zostaje
podana drugiemu robotni-
kowi, Kktoéry wunosi jg Kku
przykiada do

dostarcza huta.
trzech ludzi.
zanurza Ww

Podawacz

moze sie wahaé

gérze, ust
i jednem
wydyma

Opusciwszy
wdoét,

dmuchnigciem
matg banieczke.
piszczatke
uzyskuje wydtuzenie
banki pod wptywem wiasne-
go ciezaru. Cala operacja
odbywaé sie bardzo
szybko, aby szkio nie ste-
zato. Teraz robotnik wktada
banieczke do formy

musi

i, na-
ciskajac pedat,
witasciwy Kksztatt.

nadaje jej

Gotowag

juz banieczke odbiera trzeci

pracownik, zwany obcina-

Rys. 2. Widok surowej
banki,

czem, opiera ja na zelaznej
podstawie, opitowuje u na-
sady i odtraca uderzeniem
drewnianej raczki o piszczatke. Banka spada na
drewniane prety, skad w koszach wedruje do
sprawdzenia. Czas trwania tej roboty nie prze-

kracza p6t minuty.



Rys. 2 podaje nam banke surowag. U dotu
widzimy nadlewek, ktéorym banka przylepiona
byta do piszczatki. Nadlewek ten
ogrzewajac stopniowo kotnierz i przytykajac po-

usuwamy,

tem skrawek mokrego filcu.
natychmiast.

Nadlewek odrywa sie
Lepszym sposobem, bo zapewnia-
jacym rowniejsze obciecie, jest naciecie obwodo-
wej rysy przy pomocy tarczy karborundowej i na-
grzanie nadlewka, ktéry sam odpada.

Obcietg juz banke my-
jemy, a po wysuszeniu przy-
lutowujemy  zgéry rurke,
stuzagcg do wypompowania
powietrza. Rurki te maja
6 milimetrow S$rednicy i
6 — 8 cm diugosci. Do
specjalna
Rurki umieszczo-

lutowania stuzy
maszyna.
ne sg w magazynie, z ktore-
go unoszone sg po jednej
przez podawacz w ksztat-
Poda-

wacz narzuca rurki do obro-

cie zebatego kota.

towego uchwytu, w ktérym
dolne konce rurek zostaja

ogrzane do stopienia przez

kilka, zazwyczaj trzy, pal-
niki. Réwnoczes$nie nagrze-
wa sie banki osadzone
w osobnym uchwycie, umie-
szczonym pod uchwytem
rurek. Plomienie palnikéw
nagrzewajacych skierowa-

ne sg nasrodek gérnej czesci
banki. Po pewnym czasie
przebijamy nadtopione

Rys. 3. Banka z przy-
lutowana rurka.

miejsce silnym strumieniem powietrza, poczem
robotnik gasi lub
odchyla palniki, opuszcza uchwyt z rurkami do
zetkniecia sie
uskutecznione (Rys. 3).

jednem naci$nieciem pedatu

ich z bankami i zlutowanie jest

Maszyna do lutowania rurek posiada wy-

dajnos¢ okoto 300 sztuk na godzine.

Nastepnym etapem fabrykacji jest przygoto-
wanie stopki i precika. Stopka wyrabianajest zrurki
szklanej 1 cm S$rednicy, ktérg tniemy (rys. 4 a)
na kawatki diugosci 3 — 3'/a cm, precik —
ze szklanego preta S$rednicy 3 mm (rys. 4 b).

Oprocz rurki i precika do wykonania stopki
potrzebne sa jeszcze przewodniki.
drut uzywany
a specjalnie taczesé, ktéra zatopiona jest w stopce,
musi posiadac¢ spotczynnik rozszerzalnosci rowny

Jest rzecza

zrozumiata, ze na przewodnik,

spotczynnikowi szkia. Gdyby bowiem spdiczyn-
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-nik byt wiekszy, to przy stygnieciu po zatopie-
niu stopka pektaby, przy odwrotnem
spotczynnikbw — w miejscu zatopienia prze-

stosunku

wodnikéw powstataby minimalna
nieszczelnos$é, ktéra jednak unie-

mozliwitaby wytworzenie prézni n
wewnatrz banki.

Problemat ten byt zawsze
najtrudniejszym do rozwigzania.
Nie tak dawno jeszcze postugi-
wano sie drucikiem platynowym, a
co, oczywiscie, dotkliwie pod-
nosito cene zarb6wek. Z platyny
wykonana byta tylko cze$é prze-
wodnika stopce.
Obecnie uzywany jest do tego
celu drut zelazo - niklowy, po-
kryty warstwg miedzi.

zatopiona w Rys. 4. Stopka
i precik w su-

rowym stanie.

Czasem przewodnik ma
warstwe z platyny,

jeszcze
ktéra nadaje przewodnikowi
witasciwos¢ lepszej spoistosci ze szktem. Ostatnio

trzeciag

zarzucono catkowicie platynowanie przewodni-
kéw, zastepujac je przez powlekanie drucikéw

roztopionym ktory roéwnie dobrze

spetnia zadanie platynowej powtoki.

boraksem,

Wykonanie przewodnika zelazo-niklowego
ko-
sztowne, dlatego uzywamy go tylko na czes¢
zatopiong w stopce. Czesci przewodnika, wycho-
dzace ze stopki nazewnatrz oraz do wnetrza
banki, wykonane sg zazwyczaj z miedzianego
drutu, przylutowanego elektrycznie do S$rodko-
wej czesci Rurki i preciki tacznie
z przewodnikami sag przesytane do oddziatu wy-

powleczonego miedzig jest stosunkowo

przewodnika.

twarzajacego stupki.

Rurki
maszyny,

zostajg zatadowane do magazynu
z ktérego w réwnych odstepach czasu
wydawane sg przez podawacz. Rurka spada na ry-
nienke, skad dostaje sie do obrotowego uchwytu,
w ktorym dolne Kkonce sa

podgrzewane przy pomocy

palnikéw. Po rozmiekcze-
niu szkta nadaje sie wylo-
kielichowate
5 a), poczem
po ochtodzeniu pradem po-
wpadajg do

i staczajg sie do

towi rozsze-

rzenie (rys.
wietrza rurki
rynienki
kosza. Wydajnos$¢ maszyny
1000 sztuk

wynosi okoto

i Rys. 5. Stopka i pre-
na godzine.

cik po uksztattowa-
Maszyna wykanczajg-
ca stupki jest podobna

mu-

do opisanej.
uchwytdéw.

Z magazynu stupki dostajg sie do
Tutaj zostajg podgrzane az do
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przysztego osadzenia
nacisk w kierunku

zmiekczenia w miejscu
haczykéw, poczem przez
poosiowym zostaje nadane wybrzuszenie czes$ci
rozgrzanej. Istniejg maszyny, wykonujgce réw-
nocze$nie oba wybrzuszenia (rys. 5b). Wydaj-
no$¢é maszyny, podobnie jak i poprzedniej, wy-

nosi 1000 sztuk na godzine.

Ustawiamy teraz
rurke, precik
przewodniki, jak po-
kazano na rys. 6 a,

w specjalnym uchwy-
cie, umieszczonym na a

oraz cr?

karuzeldwce;
~A“ stopki zostaje
stopniowo rozgrzane.
Gdy szkto dojdzie do
stanu potptynnego, za-
ciskajg sie kleszcze
uchwytu, taczac w ten

miejsce

spos6b wszystkie ele-
menty stupka (rys.6b).

Tak przygotowa- Rys. 6. Stopka, stupek i prze-

ng stopke umieszcza- wodniki podczas taczenia.

my teraz na nowej

maszynie, majacej za zadanie osadzenie w pre-
ciku haczykow. Maszyna ta, jak zreszta
wszystkie stosowane w tej gatezi przemystu,

jest typu karuzeléwki. Dla osadzenia haczy-
kéw, musimy przez rozgrzanie zmiekczyé wy-
precika, nadzwyczaj po-
mystowa aparatura wtyka drucik nawiniety na
Ha-

drutu.

brzuszenia poczem

szpuli, obcina go oraz zagina na haczyk.
czyki wykonywane sg z molybdenowego
maszyny skonstruo-
ze wykonujg wybrzuszenia i jednoczes$nie

Nowsze sg w ten sposo6b
wane,

osadzajg w nich haczyKki.

Haczykéw od strony obsadki
o jeden mniej, ale tacznie z dwoma kohcowkami
przewodnikéw daje to n + 1 punktéw oparcia
w gérnem wybrzuszeniu

jest zawsze

dla witokna zarzacego;
osadzone jest n punktéw oparcia.

Witokna zarzgce wykonane sg z wolframu,
Widkna
rozwijane wprost ze szpulki skrecajg sie, two-
rzg petle, wog6le utrudniajg prace, przy
pimaniu musimy wiec im nada¢ ksztatt zygzako-
W tym celu

dostarczanego z wytwdérni na szpulkach.
roz-

waty, jaki posiadaja po rozpieciu.
rozpinamy je na dwu pretach wzajemnie od
siebie izolowanych, doprowadzamy do obu pre-
tow prad, przez co powodujemy rozzarzenie sie
witékien, odpuszczenie i przybranie nadanego
ksztattu.

Poniewaz wolfram przy temperaturze za-

rzenia tatwo utlenia sig, operacja ta musi by¢
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wykonana w $rodowisku obojetnem lub reduk-

cyjnem, wiec w atmosferze azotu Ilub wodoru.

Grubos$¢ witokien, zaleznie od typu lampki,
waha sie w granicach 0,01 — 0,3 milimetra. Do
przeciagania wiokna uzywane sg szablony dja-
mentowe.
Przed

trzeba je jeszcze powlec

rozpieciem witokna na haczykach
czerwonym fosforem;
w tym celu zanurzamy wiékno w koloidalnym
wodnym albo alkoholowym roztworze tej
Fosfor ma za zadanie

ktory pozostaje zawsze w lampce

sub-
stancji. pochtoniecie
resztek tlenu,
pomimo najstaranniejszego nawet pompowania.
Po wyschnieciu wzmacniamy fosfor cienkg war-
stwa werniksu, poczem
haczykach, postugujac sie specjalng maszynka.
Niektore firmy powlekaja widkna fosforem do-
piero po rozpieciu, bgdz przez zanurzenie w roz-
tworze, badz przez natrysk z rozpylacza.

rozpinamy wiékno na

W zarowkach tak zw. potwatowych, wiokno
zarzace zwiniete jest spiralnie. Zwijanie wyko-
nujemy na maszynkach w rodzaju tokarek. Auto-
mat w do$¢ skompliko-
wany  sposoéb nawija
wiékno na
rdzen.
srodkowego jest bardzo
ucigzliwe, dlatego rozpu-
zazwyczaj
w kwasie, niedziataja-
cym na wolfram.

cynkowy
Wyjecie rdzenia

szczamy go

Dla potaczenia banki
ze stopkag stuzy
karuzeléowka, zaopatrzo-
na w szereg uchwytéow,
osadzamy

znéw

w  ktérych

gotowe stopki. Po osa-
dzeniu stopek
my na pierwsza z nich
banke (rys. 7), przez po-
krecenie karuzeli
wadzamy ja w ptomien
palnika;
robotnikiem staje

nasuwa-

wpro-

rownoczesnie
przed
nastepna stopka do na-
tozenia banki. Karuzela

przy obrocie wprowadza Rys. 7. Potgczenie ban-

barnke pod coraz to sil- kl ze stoPkEi-
niejszy palnik, réwno-

cze$nie obraca sie uchwyt, aby szkio ogrze-
wato sie na catym obwodzie. W chwili, gdy
szkto jest juz bliskie stanu topliwosci, dolna

czes¢ kotnierza pod wptywem witasnego ciezaru

Scigga gorna, nadajac jej zwezenie (na rys. 7

linja kreskowana); po zetknieciu zwezajgcej sie
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szyjki z kielichem stopki obie czesci

ruchu karuzeli

zostaja

zlutowane. Przy nastepnym za-
podsunieta do

robotnika, Kktoéry

stanowiska dru-
obcina

rowka zostaje
giego
powietrza zwisajgca czes$¢ kotnierza,
specjalnego precika wyréwnuje, a, w razie po-
trzeby, zwigksza zwezenie
Wydajnos¢ karuzeléwki wynosi
wek na godzine.

strumieniem
zapomocag

kotnierza.
220 — 250 zaro-

rowniez

Zaréwki oddziatu
pomp.

Wytworzenie doskonatej

zostaja przestane do
proézni wewnatrz
zarowek elektrycznych jest jedng z najwazniej-
szych operacyj przy fabrykacji, jak
i regeneracji.

zarowno

Do tego celu w mniejszych pracowniach
uzywane sga pompy rteciowe. Pompy tego rodzaju
posiadaja mata wydajnos$¢, sa raczej aparatami
laboratoryjnemu Wielkie fabryki uzywajag dzisiaj
pomp topatkowych, wykonanych
z nadzwyczajng precyzjg. Dla uzyskania abso-
lutnej pompy pracujga w kapieli

rotacyjnych

szczelnosci
oliwnej.

Kazda pompa opréznia jednoczes$nie wiek-
sza ilo$¢ zarowek. Zaréwki przez rurki do
oprézniania przytaczone sg do szklanych kole-
ktorow, ktore przez grubosScienne weze gumowe
przytaczone

Rurki gumowe chtodzone sa woda.

sg dalej do kolektorow gtéownych.

Najczesciej odbywa sie na
karuzeldwkach, zezwalajacych na ciagtos¢ pracy.
Rurki z kolektorem,
taczg sie kolejno przy pomocy systemu prze-
wodnikéw z kilku pompami,
coraz to wyzsza proznie. W chwili, gdy w za-
rowce proznia osiagnie najwyzsza wartos¢, rurka

pompowanie
gumowe, taczace zardéwki

wytwarzajgcemi

do oproézniania staje naprzeciw ptomienia pal-

nika, Kktoéry zatapia rurke, tworzac spiczaste
zakonczenie, jednoczes$nie koniec rurki zostaje
oderwany.

Pompy, choéby najdoktadniejsze, nie sa

zdolne usungé gazéw, posiadajagcych witasnoscé
przywierania do wewnetrznych $cian banki, jak
bezwodnik kwasu weglowego, para wodna oraz
Slady tlenu. Pozostawienie tych gazéow miatoby
znaczne obnizenie trwatosSci za-
poniewaz gazy dziataja chemicznie na

Dla pozbycia sie gazéw pompowanie

za nastepstwo
rowki,
widékno.
musi by¢ wykonane nagoraco. Ro6znica skutecz-
nosci jest ogromna, bo rezultat pompowania
nazimno po kilku tygodniach dopiero bytby taki,
jak przy pompowaniu nagorgco
w przeciggu kilku tylko minut.

uzyskujemy

Zarowki ostoniete sga na karuzeli specjalng

ostona, tworzacg pierscieniowy piec ogrzewany
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palnikami gazowemi.
nym miejscu luke, stuzacg do osadzania i wyj-
mowania zarowek.

Pierscien posiada w jed-

Temperatura podgrzania po-
winna by¢ mozliwie najwyzsza, byleby nie do-

prowadzi¢ do zmiekczenia szkta i zgniecenia

baniek przez cisnienie atmosferyczne, zwykle
ok. 400 °C.
Opisana maszyna posiada wydajnosé

4000 — 4500 zaréwek przez 8 godzin pracy.

Szczatkowe ciSnienie w bance
0,02 — 0,05 mm st rt
gazow wywierataby jeszcze niszczacy wplyw na
wiokno, dopiero przy ci$nieniu ponizej 0,001 mm
st. rt. gazy stajg sie nieszkodliwe.
mierzymy zapomocg rurki

nej do kolektora.

wynosi

Ta minimalna ilos¢

CisSnienie
Geisslera, przytgczo-
Pompowanie jest ukonczone,
gdy wytadowania cewki
W rurze Geisslera Swiatta.

indukcyjnej nie daja

Dla usuniecia resztek gazéw stuzy fosfor,

ktorym powleczone byto wiokno zarzagce.
Gotowag lampke taczymy w szereg z oporem
rownym oporowi wiasnemu i przepuszczamy

prad o napieciu dwukrotnie wyzszem od nomi-
nalnego zaréwki. Fosfdér ulatnia sie z rozzarzo-
nych witékien, czemu towarzyszy pojawienie sie
wewnatrz banki niebieskiego $wiatta, powstaja-
cego przy wytadowaniach elektrycznych w parze
fosforu. Gdybysmy nie witaczyli dodatkowego
oporu, wytadowanie zniszczytoby zaréwke wsku-
tek powstania tuku miedzy przewodnikami, po-
taczonemi z koncowkami zaréwki. Wytadowanie
trwa tak ditugo, dopoki
0,0002 mm st. rt.
nastgpi¢ przy znacznie wyzszem napieciu, to tez
na 240 V po dopréznieniu
z tatwoscig znosi 250 V.
nastepujace: fosfér oraz resztki gazéw jonizuja
sie pod wptywem wytadowania, tadujg elektrycz-
noscig i sg odrzucane na wewnetrznag powierzch-
nie banki, do Kktérej sie niejako przylepiaja.
Warstewka fosforu w postaci drobin osadzonych
na S$cianie wigze resztki gazow, ktdre nie moga
sie wyzwoli¢ o ile temperatura $cian nie prze-
kroczy 300°, czyli to od-
powiada zwiyklym warunkom pracy.

ciSnienie spadnie do ok.
Ponowne wytadowania moga

zarowka fosforem

Dziatanie fosforu jest

znacznie wiegcej, niz

Zaréwki prézniowe posiadajg pewne wady,
ktore na koncu dzisiejszego artykutu oméwimy,
to tez sg wypierane
gazowe. Do wypetnienia zaréwek
nadaja sie azot i argon, Kktoére

zarowki
najlepiej
posiadajg naj-
wiekszg bezwtadnos$é chemiczng w stosunku do
wolframu.

obecnie przez

Gaz uzyty do wypetnienia nie moze
zawiera¢ nawet $Sladow zanieczyszczeh, w szcze-
golnosci pary wodnej i tlenu.
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Oba te gazy uzyskujemy przez frakcyjnag
destylacje skroplonego powietrza. Wieksze za-
ktady posiadajg zazwyczaj instalacje
do tego celu.
metodg zawiera zawsze nieco tlenu,

specjalne
Gaz wydzielony z powietrza ta
ktory trzeba
usungé. Tlen usuwamy, W masie
gazu przy pomocy czystego wodoru, poczem
przepuszczamy gaz przez rozzarzone Wwiory

miedzi, ktdre, utleniajgc sie, wigzg resztki tlenu.

spalajac go

Przy tej operacji powstaje zawsze para wodna,
jako produkt potgczenia sie wodoru z tlenem,
a ponadto gaz bezwodnik
kwasu weglowego pozostalty po destylacji. Za-
nieczyszczenia te absorbcje,
przepuszczajac gaz

zawiera jeszcze
usuwamy przez
przez wodorotlenek sodu
i przez rury napetnione bezwodnikiem kwasu

fosforowego.

Przed napetnieniem zaréwki gazem oproz-
niamy ja w znany nam juz sposéb. Po oprdznie-
niu napetniamy jg jednym 2z podanych gazow
do ci$nienia poczem
zamykamy przez zatopienie rurki do opro6zniania.

rownego 600 mm st rt,

Pozostaje jeszcze zamocowanie obsadki,
czego dokonujemy przy pomocy lepiszcza, skia-
dajgcego sie zZywicy
oraz kredy. Dla wysuszenia umieszczamy za-

rowki w piecu temperature 200°.

z lakieru spirytusowego,

posiadajgcym
Zaréwki matowe otrzymujemy w ten spo-

s6b, ze poddajemy banki dziataniu kwasu fluo-

rowego.

Regeneracja zarowek.

Liczba zardéwek elektrycznych zuzywanych
w  kraju rocznie.

Trwatosé

siega Kkilku miljonéw sztuk
zarowki jest dos¢ kroétka,
przekracza 800 godzin. Miljony rocznie
tych
zazwyczaj
zdejmowane sg metalowe obsadki, sprzedawane

niewiele
zZuzy-
zarowek stajg sie bezuzyteczne i zostajg
wyrzucane, w najlepszym wypadku

nastepnie na wage.

Proby regeneracji dawaly zazwyczaj kiep-

skie rezultaty. Od regenerowanej zarowki wy-
magamy by trwatos¢ i zuzycie
pradu nie réznity sie od tych, ktére posiada

Techniczne rozwigzanie problematu dat

sita Swiatta,
nowa.
dopiero inz. Voglhut.
nita sie bardzo szybko,

Jego metoda rozpowszech-

wypierajac wszystkie

dawniejsze.

Ponizej daje opis przebiegu regeneracji.

Zuzyte zarowki dostajg sie najpierw do

rak taksatora, ktory ocenia ich stan. Pewne
uszkodzenia uniemozliwiajg regeneracje.
Zarowki oddane do pracowni umieszcza

sie na karuzeli, na ktorej przy pomocy pto-
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mienia gazowego wytapia sie w bankach otwory.
Odbywa sie to w ten sposéb, ze go6rng czes$é
zardwki zakonczong kolcem nagrzewa sie przy
pomocy dwu palnikéw gazowych. Gdy
zmieknie, okrecamy karuzeléwka, rozgrzana juz

szkto

zaréwka podchodzi pod ptomien dwuch silniej-
szych palnikéow, na jej miejsce
nowa zaréwka. Palniki te doprowadzajg szkto
do temperatury topliwosci, dzieki czemu mozemy
zapomocg precika przebic ktory na-

za$ wchodzi

otwor,
stepnie rozszerzamy,
1 cm.

nadajgc mu S$rednice ok.

Po ostygnieciu zarowki

przepalone wiékna zarzace,

usuwamy z niej
a przy poétwatéw-

kach zazwyczaj réwniez i haczyki, stuzgce do
rozpiecia widékien zarzacych. Dla tej drugiej
czynnos$ci wprowadzamy do wnetrzna zarowki

maty palnik gazowy. Gdy pod wptywem pto-

mienia szkio precika zmigknie, wyrywamy
szczypczykami haczyki, poczem po ponownem

rozmiekczeniu szkia osadzamy nowe.

Nastepna operacja
odczynnikami
z wewnetrznej powierzchni
powstaty z rozktadu wiékna.

jest wymycie zardwek
chemicznemi, ktore usuwaja
banki czarny nalot,

Witékno wprowadzamy przez otwor w barce
do wnetrza zarowki, rozpinamy na haczykach,
konhce za$ osadzamy przez zacisniecie w przewod-
nikach potgczonych z koncéwkami zaréwki. Po
osadzeniu witokna zarzgcego powlekamy go czer-
wonym Wypompowanie powietrza
wzglednie wypetnienie gazem, uskuteczniane jest

fosforem.

w sposdéb juz opisany przy fabrykacji.

Koszt ok. 25% kosztu

fabrykacji.

regeneracji wynosi

Kazda zaréwka czy to nowa, czy regene-
rowana powinna by¢ wyprobowana na site Swiatta,
zuzycie pradu itp. Po
sadki, poleruje, stempluje znakiem firmy, dru-
kuje sitg Swietlng i wysokos$¢ napiecia. Z kazdej
partji pobierane jest kilka probek dla doktad-
niejszych pomiarow.

prébach czys$ci sie ob-

Historja zaréwki.

Na zakonczenie podam krotko historje za-
rowki.

Pierwszy patent na zaréwke elektryczna
posiada date 1841 roku, a w 1845 wytworzono
pierwszg zarowke, dajgca jakie takie rezultaty.
Wiékno zarzgce wykonane byto z platyny, jako
metalu praktycznie nietopliwego.
koniecznos$¢ ostoniecia wiokien zarzg-
cych banka szklang oprézniong z powietrza, dla
uchronienia wiokien od wptywoéw chemicznych

Rozumiano
rowniez



powietrza i od strat cieplnych. Zuzycie pradu
wynosito powyzej 4 wattéw na Swiece.
Ogromnie udoskonalili roku
1878 Edison Platynowe
rzace zastgpiono widéknami

rzanemi z bambusu,

zarowke w
i Maxim. druciki za-
weglowemi, wytwa-
papieru lub z nitek kolo-
Zuzycie pradu zostato obnizone do ok.

3 wattow na Swiece.

dium.

W 1904 roku odkryto nowe metale jak:
tantal, cyrkon i wolfram,
bardzo wysoka temperature topliwosci.

osm, posiadajace
Metale
te otrzymywano w b. kruchej postaci, wiec wy-
cigganie je w cienkie druciki

Totez uciekano sie do rozmaitych sztuczek, jak

byto niemozliwe.

np. fabrykacja wiokien 2z pudru
zwigzanego z lepiszczem. Fabrykacja byta trudna
i kosztowna,

metalowego
widkna z powodu ziej struktury

tamliwe, a zarowki nietrwate.

W 1909 r. udato sie wytworzy¢ wolfram —
uzyskiwany dotad w postaci proszku i drobnych
brytek — w zwartej masie, dajgcej sie wyciggac
w cienkie widékna, co w krotkim czasie dopro-
wadzito fabrykacje zaréwek do wysokiego stop-
nia doskonatosci.

Préznia, niezbedna dla uchronienia ma-
terjatu witdkna od zmian chemicznych, ma te
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wade, ze utatwia tak zwang destylacje materjatu
witékien. Polega ona na wysysaniu niejako drobin
metalu z widkna i osadzaniu ich na wewnetrz-
nej powierzchni banki, ktéra w nastepstwie tego
czernieje. Aby temu czes$ciowo chocby zapobiec
trzeba byto w dawnych zaréwkach poprzestac
na stosunkowo niskiej temperaturze witékna, co,
oczywiscie, pociggato za sobg malg wydajnos¢
duzy rozchéd pradu,

Swietlng i mianowicie

1 — 1,2 watta na godzine.

Wysysanie drobin metalu zmniejsza sie ze
wzrostem ci$nienia w zarowce, wiec wiokna przy
wiekszem cisnieniu mogtyby wytrzymywaé wyz-
szg temperature, jednakze obecno$¢ gazuwewnatrz
zarowki zwieksza straty cieplne wskutek prze-
wodnictwa cieplnego gazu, czyli zysk napetnia-
nia zaréwek atmosferg gazowag bytby dos$é pro-
blematyczny. Trudnosci te udato sie
dzieki
nie,

usunat
zastosowaniu witékien skreconych spiral-
ktére, pomimo duzej diugosci, majg matg
Straty cieplne dzieki

skoncentrowaniu zrodta Swiatta sag mniejsze, ani-

powierzchnie. silnemu

zeli przy silnie rozciggnietych wioknach prostych.

Potgczenie spiralnych witokien i gazowej
atmosfery dato najekonomiczniejszy obecnie typ

zaréwki potwatowej.

Irlandja jako rynek zbytu dla wegla polskiego.

Inz. Kazimierz Mannich —

dobie zatamania sie handlu miedzyna-
rodowego, gdy wszystkie kraje otaczaja
sie murem celnym,

W

niej ograniczy¢

azeby najskutecz-
import obcych towarow i pod-
nie$s¢ witasng produkcje, trudno jest o wyszukanie
nowych rynkow zbytu w tych gateziach prze-
mystu, ktére bez eksportu musiatyby ograniczy¢
w wysokim stopniu produkcje.

Stosunki miedzynarodowe wytwarzajg cza-
sami jednak takie sytuacje,

niem

ze przy odpowied-
ich wykorzystaniu mozna pchng¢ produkty
witasnego przemystu do krajow, w ktorych mozli-
wos$¢ zbytu trudno byto nawet przewidzieé.
Jednym z takich nowych rynkéw zbytu dla
wegla jest Wolne Panstwo
to uwagi polskich

Irlandja. Nie uszto
eksporterow, gdyz bezpo-
Srednio po otwarciu sie konjunktury na jesieni
1932 r. rozpoczat sie eksport
kraju, stale wzrastajac,

wegla do tego

jakkolwiek przy niezu-

petnem wykorzystaniu sytuacji.
Azeby zrozumie¢ mozliwosci

polskiego na rynku

zbytu wegla
irlandzkim, konieczne jest

Katowice.

zaznajomienie sie pokroétce z sytuacjg politycznag
i ekonomiczng tego kraju, jak réwniez z wymo-

gami miejscowych konsumentdéw.

Irlandja, dzieki bezposredniemu sgsiedztwu
z Anglja, byta zawsze naturalnym odbiorca jej
produktéw bez zadnych ograniczen. Po wuzys-
kaniu niepodlegtosci handlowe nie
uleglty zmianie, Wolne Panstwo Irlandzkie pozo-
stato dla Anglji ciagu
oddajgc wzamian produkty rol-
bydto).

stosunki
w dalszym najblizszym
rynkiem zbytu,

nicze i hodowlane (gtéownie bekony,

Sytuacja ulegta zmianie dopiero po dojsciu
szefa rzgdu, prezydenta
1932 r, ktory rozpoczagt
nowe rzady od natozenia wysokich cet importo-

do witadzy obecnego
De Valery, w marcu

wych na pewne towary angieskie, a miedzy
innemi na wegiel, w wysokosci 5s. (1 schilling =
= 1,50 zt) za tonne. Z ta chwilg powstata
mozliwos¢ eksportu wegla do Irlandji

krajow.

z innych

Geneza tych cet, majgca do pewnego stopnia
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podtoze polityczne, siega gtebiej i stanowi pro-

blemat trudny do rozwigzania.

Poczatku konfliktu nalezy szukaé¢ w reformie
rolnej, przeprowadzonej Irlandji w r. 1903
na podstawie t zw. Prawa Wyndham’a, uchwa-
lonego przez Parlament angielski (Wyndham'’s
Act). Celem przeprowadzenia reformy rolnej
utworzono w Anglji osobny fundusz pozyczkowy,
gwarantowany przez' Rzad Wielkiej Brytanji,
z ktérego farmerom irlandzkim udzielono diugo-
Osta-
teczny wykup bonéw nastgpi¢ miat 1965,
z tego tytutu

W

terminowych pozyczek na wykup ziemi.

w .
a suma rocznych wierzytelnosci
(Land annuity) wynosita ok. 5 milj. funtéow szterl.

rocznie.

W latach 1925 — 6, wiec juz po osiagnieciu

przez Irlandje zupetnej niepodlegtosci, za rzag-
déw Cosgrave zostat zawarty ukiad miedzy
Anglja a Wolnem Panstwem, mocg ktérego
kolektywizacje tych wierzytelnosci miat prze-
prowadza¢ rzad irlandzki i przelewaé¢ je do
skarbu Wielkiej Brytanji. Prez. De Valery,

stojacy w owym czasie na czele opozycji w sto-
sunku do umiarkowanego Cosgrave'a, zwalczat
ich prawnej nie-

sptat stanowito

sptate Land annuity, dowodzac
stusznosci. Zniesienie tych
jeden z punktéw jego programu. Po dojsciu
de Valery do witadzy w marcu 1932 r.

Rzad W. Bry-

prez.
Land annuity zostal zawieszony.

tanji, ktéry zagwarantowal sptate procentow
i bonéw, narazony zostal na strate okoto 5 milj.
Z W. Brytaniji
ton If. szterl. ' za tone ton
W.
domowy 1718182 2228662 25/11s 56633
W.
8) przemyst. 455634 554209 24/4 s 10682
-i W.
gazown. 220004 260717 23/8 s 1748
W.
domowy 1733817 2222964 25/7's 59971
- W.
§ przemyst. 340206 403632 23/8 s 9997
W.
gazown. 237068 264876 22/4's 552
Za rok 1932 brak jest dotad doktadnych
danych. W tym okresie zostato sprowadzone

*) W statystykach oficj. wykazywany jest import
wegla ang. z Ulster osobno. Hrabstwo Ulster jest to
poétn. czes¢ Irlandji, nalezaca politycznie do Anglji. Cho-
dzi tu oczywiscie o wegiel ang. sprowadzany do Ulster

i nastepnie odsprzedawany do Wolnego Panstwa.
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W celu cze$ciowego wyréwna-
natozyt cta na

Wolne
cet

f. szt. rocznie.
nia tych strat rzad W. Brytanji
import bydta i inne produkty z Irlandji.
Panstwo odpowiedziato na to natozeniem

na angielski wegiel, cement i inne towary.

W obecnym uktadzie stosunkéw niema
widokéw na szybkie zatatwienie sporu.
dzit to min. Chamberlain w swej mowie budze-
wygtoszonej dnia 25. kwietnia br. przy
sposobnosci spraw irlandzkich. Ze
strony Wolnego Panstwa prez. De Valery, ktorego
rzady zostaly zapewnione przez ostatnie wybory

nie mysli kapitulowac.

Stwier-

towej,
omawiania

na okres 5-cio letni,

Rozwazanie catoksztattu sytuacji politycznej
nie jest celem niniejszego artykutu, jednak, jak
z powyzszych wywoddéw, spor celny
Irlandja a W. Brytanjg siega gteboko
W wyniku tego
granice Wolnego sg zamkniete dla

wegla angielskiego na czas nieograniczony.

wynika
pomiedzy
i ma charakter przewlekty.

Panstwa

Zapotrzebowanie rynku irlandzkiego w obec-
2400000 ton
na wegiel

rocznie,
do
do celéw

nej chwili wynosi okoto
i rozcigga sie przedewszystkiem
uzytku domowego (household coal),
przemystowych (Steam raising coal) i stosun-

kowo niewielkich ilosci wegla gazowniczego.

Import wegla do Wolnego Panstwa przed
wprowadzeniem cet oraz ceny hurtowne, ilustruje
podana nizej tabela za lata 1930 — 31, wedtug

statystyk oficjalnych.

Z Ulster™) Z Niemiec
[f. szterl. za tone ton If. szterl. za tone
108600 38/4s
13927 26/1 s
2728 31/3s
118173 39/5s
12916 25/9 s 798 898 22/5?
949 34/3 s
do W. P. 2302306 ton wegla, wtem 1669704 t

do uzytku domowego, 377488 w. przemysto-
wego i 255114 innych sort. Z Polski importo-
wano 81768 t za sume 84899 f. szt. co wynosi

20/9 s. przecietnie za tone.

W 1933 r. do konca
z Polski wynosit ok. 88000 t.

kwietnia import



Wolne Panstwo Irlandzkie jest krajem

przedewszystkiem rolniczym, to tez gtéwna po-
zycje
wego

importu stanowi wegiel

(household coal). Odbiorcami wegla
przemystowego sa koleje zelazne i niewielki
przemyst skoncentrowany w Dublinie.

do uzytku domo-

Wymagania konsumentéw irlandzkich, przy-
zwyczajonych do angielskiego wegla wysokiej
Zbyt
Kwe-

jakosci, nie sa tatwe do
znajduje tylko wegiel gruby (cobble coal).
stja gatunku wegla
wzgledu na przyzwyczajenie,

mierze — na budowe palenisk, dostosowanych do

zaspokojenia.

jest wazng nie tylko ze
lecz w gtownej

pewnych tylko gatunkéw paliwa.
potrzeb moze byé uzywany tylko wegiel kostkowy
(110 mm), gdyz wegiel spalany jest w otwartym
kominku na

Do domowych

ruszcie utozonym z kilku pretéw.
Podobnie paleniska parowe dostosowane sg do
wegla wysokiej jakosci. Koleje zelazne wyma-
gaja wegla powyzej 7400 cal/kg.

Polski
nadaje sie do celéw przemystowych,

wegiel, zdaniem importeréw, nie
réwniez
proby polskiego wegla w gazownictwie wypadty
niepomyslnie, natomiast do domowego
uznano S$laski wegiel za doskonaty. Z

niem podnoszone jest bardzo dobre przygoto-

uzytku
uzna-
wanie oraz mata zawartos¢ popiotu i miatu.
Opinje importeréw sg, oczywiscie, podzielone.
Wiekszos¢ jednak jest zupetnie zadowolona,
a niektorzy gotowiby nawet zerwaé¢ z weglem
angielskim. Mozna rowniez ustysze¢ wrecz prze-
ciwne zdanie od importeréw, ktérzy sprowadzaja
wegiel polski z koniecznos$ci, dzieki jego nizszej

cenie, ale uwazajag go za odpowiednik wegla

angielskiego drugiej sorty. Duzg role odgry-
wajg tu poza przyzwyczajeniami i staremi sto-
sunkami handlowemi roéwniez ‘tatwe warunki

transportowe z niedalekich portéw .angielskich
i daleko idace utatwienia kredytowe.
odlegto$¢, wystarczajgca ilos¢ matych weglarek,

Niewielka

liczne potgczenia telefoniczne i telegraficzne sa
to czynniki niezmiernie utatwiajgce sytuacje dla
wegla angielskiego pomimo
Transport zamoéwiony w Glasgow z

wysokich  cet.
Dublina
dostarczany jest najwyzej w przeciggu 48 godzin.

Przyzwyczajeni
niechetnie godza sie na gorsze warunki dostawy.
Porty Wolnego Panstwa nie mogg przyjmowac
statkéw pojemnosci wiekszej od 2000 t;
waznie baseny dostosowane sg do przetadowy-

do takich stosunkow kupcy

prze-

wania statkéw o pojemnos$ci 1000 — 1500 ton.
W najwazniejszym porcie i stolicy Irlandji
Dublinie, gdzie koncentruje sie prawie caty
handel weglem, tylko kilka firm rozporzadza

wiekszemi basenami. Inne porty (Rosslare, Cork,
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Limerick, Galway, Sligo) maja znaczenie dru-

gorzedne.

Porownanie cen polskiego i angielskiego
wegla wypada bezwzglednie na korzys¢ pol-
skiego. Jak wynika z tabeli podanej na str. 3
wegiel angielski, pomimo udogodnien i krdtkich
transportow, kalkuluje sie drogo. Wegiel tej
jakosci, co najlepszy polski, kosztuje po cenach
c. i. £.*) Dublin 1 s. 6 penséw drozej
bez cta niz wegiel polski. Zaleznie od gatunku
ceny c. i. f. wegla ang. wynoszg bez cta 16/6 s,
do 30 s., do tych dochodzi jeszcze cto
w wysokosci 5 s. od tony. Ceny (c. i. f.) wegla
poskiego wahajg sie w granicach od 18/6 s. do
21/6 s. za tone, i uzaleznione sg przedewszy-
stkiem od kosztow transportu, ktére wahajg sie
w szerokich granicach. Zalezg one w wielkiej
mierze od mozliwosci zabrania tadunku po-
wrotnego, jezeli Irlandji, to z ktéregos
angielskiego portu, ponadto od wielu
kéw, niedajgcych sie przewidzie¢. Najdrozsze
frachty na przestrzeni Gdynia (wzgl. Gdansk) —

okoto

cen

nie z
czynni-

Dublin dochodzity do 8/10 12s-za tone, najtansze
4/9 s., wykazujac jednak tendencje
zwyzkowa.

ostatnie

Fracht w duzej mierze zalezy od wielkosci

transportu, np. przy 2000 tonn kalkuluje sie
okoto 1B s. taniej niz przy transporcie 1000
tonn. Zwazywszy te roéznice, jasnem jest, ze

w interesie samych kupcéw lezy sprowadzanie
wiekszych transportéw. Oczekiwac¢ nalezy, ze
w miare rozwoju stosunkdw importerzy pdjda
po linji wtasnego interesu, odstepujagc od daw-
nych tradycyj i przyzwyczajen.

Poréwnujgc powyzej podane ceny, tatwo
dojs¢ do wniosku, ze wegiel polski $miato moze

konkurowa¢ z weglem angielskim, nawet w tym

wypadku, gdyby cta obowigzujgce ten ostatni
zostaly zniesione. Zalezy to oczywiscie od
organizacji i reklamy, ktorych dotad brak.

W imporcie wegla polskiego istniejg tru-
dnosci, irlandzkich sg zupetnie
W nielicznych tylko wypadkach
mogli importerze nawigza¢ bezposredni kontakt
z polskiemi firmami, do portéw irlandzkich do-
ciera wegiel polski przewaznie via Berlin, Ham-
burg, t. j. za pos$rednictwem firm niemieckich
(Stines, Franz Haniel-Duisburg), wzglednie w prze-
wazajacej wypadkdéw za posSrednictwem
firm angielskich jak William F. Russel et Sons-
Glasgow, Central Europe Coal Comp, of London,
W. H. Renwick of Cardif. PosSrednictwo podraza

ktére dla firm
niezrozumiate.

ilosci

*) c. i. . — cost insmance free — cena wegla na
statku w porcie odbiorczym bez wytadowania.
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cene wegla, a temsamem zmniejsza mozliwos¢
zbytu. Oczywiscie, chodzi tu o firmy, ktoére rozpo-
rzadzajac wiekszg iloscig weglarek szukajg dla
nich tadunku. Trudnosci w nawigzaniu bezposred-
producentami w wy-
irlandzkich.

pol-
Straty
1o
importerzy t4o6-

nich stosunkéw z polskiemi
sokim stopniu zniechecaja kupcow

Innym zarzutem stawianym weglowi
stalte manco na wadze.
tego powodu wynosza
i wiecej. Niektorzy
fakt mozliwoscia kradziezy wegla
podczas transportu.

skiemu
wynikie z
a czasem

jest
okoto

maczg ten

Konkurentem wegla polskiego jest wegiel
niemiecki. Konkurencja niemiecka przenikneta
gtebiej, bo ogarneta nawet posSrednictwo w sprze-
dazy wegla polskiego tam, gdzie wegiel nie-
miecki nie jest pozadany. Ajenci
w razie odrzucenia ofert niemieckich ofiarowuja

wegiel polski, ktéry dostarczajg nastepnie przez

niemieccy

wyzej wymienione firmy. Jezeli chodzi o wegiel
przemystowy i gazowniczy, to na tem polu z po-
wodu nieprzychylnej opinji importeréw
kich wegiel polski narazie konkurowaé nie moze,

irlandz-

jednak do domowego uzytku niemiecki wegiel

jest mniej pozadany niz polski. Zarzucajg mu
wysokag zawarto$¢ popiotu oraz kruchos¢, i zwig-

zany z tem duzy odsetek miatu.

Mniejsza odlegto$s¢ portow niemieckich

i wielka ilo$¢ weglarek sprzyjaja przenikaniu
niemieckiego wegla na rynek irlandzki, pomimo
tego cena kalkuluje sig ok. 1s. (c. i. f.) za tonne
drozej od polskiego. Opinje importeréw co do
w wielu wypadkach

dzieki

preferencji sa podzielone,

polski wegiel uwazany jest za lepszy, i
nizszej cenie chetniej nabywany.
Wolne Panstwo w dgzeniu do samowystarczal-

nosci planuje w przysztosci ograniczenie importu

wegla kamiennego i zastgpienie go przez torf,
ktorego bogate ztoza rozsiane sga po calym
kraju. W ostatnich czasach przystgpiono nawet

do przedwstepnych przygotowan celem uskutecz-
nienia tego projektu. Plany te jednak nie moga
byé
pozatem
wegiel

sumentow.

zrealizowane w krétkim przeciggu

torf tylko czesciowo zastgpic
kamienny u mniej wymagajacych kon-
Na przeszkodzie temu stojg dawne
przyzwyczajenia ludnosci, Irlandji od-
grywajg wielkg role. Czy konsumenci przyzwy-
czajeni do wegla najlepszego gatunku zgodziliby

czasu,
moze

ktére w

sie zastgpi¢ go niemitym w uzyciu i mato
wydajnym Wedtug
obliczen oficjalnych, przy zupetnem wyzyskaniu
krajowego torfu W. Panstwo importowatoby
jeszcze conajmniej 600 tys. tonn wegla rocznie.

torfem — nalezy watpié.

Streszczajgc pokrotce powyzsze rozwazania,
mozna powiedzie¢, ze dobry wegiel gornoslgski
liczy¢ na pewny zbyt w W.
jezeli cena jego loco Dublin nie bedzie prze-
kraczata 21 s. za tonne. Wymagane jest staranne
jest

moze Panstwie,

przygotowanie i dobra waga. Konieczne
utatwienie importerom nawigzania bezposrednich
i wieksza

Zarzuty stawiane

stosunkéw z firmami ruch-
liwos$¢ polskich producentéw.
polskiemu weglowi,

przydatnosci tegoz do opalania kottéw parowych

polskiemi

zwtaszcza o rzekomej nie-

i parowcdw, sg niezrozumiate i nie wytrzymuja
fachowej krytyki. Takie uprzedzenia moga by¢
pokonane z biegiem czasu przy Sszerszem pozy-
stosun-

skaniu rynku i nawigzaniu $cislejszych

kéw handlowych.

Najwiekszg trudnoscig w sprzedazy wegla
do Irlandji zdaje sie by¢ ta okolicznos¢, ze
Polsce brak jest odpowiednich statkéw do trans-
portu wegla, z drugiej strony W. Panstwo, jak-
kolwiek ze wszystkich stron otoczone
Wobec tego

zdany jest

morzem,
nie posiada zadnej floty handlowej.
handel
na obce posrednictwo. Trudnos$¢ ta databy sie
przezwyciezy¢, jezeliby wegiel polski byt ofe-
rowany przez polskich, a nie niemieckich Ilub
angielskich agentéw, bo wtedy nietrudno bytoby

miedzy Gdynig a Dublinem

zakontraktowaé choéby obce firmy nawigacyjne.

Dzieki
sie do Polski,
uczucia na stosunki handlowe, trudno jednak cze-

sympatji, z jakg w Irlandji odnoszg
nietrudnem bytoby rozszerzy¢ te

ka¢ na inicjatywe ze strony kupcéw irlandzkich.

Nie mniej waznag rzeczg bytoby reklamo-
wanie wegla polskiego przy pomocy odpowied-
nich broszur, rozsytanych do firm importowych
z danemi odno$nie do wartosci opatowej wegla
polskiego, jego skitadu chemicznego i przydat-
nosci.
trafit do portow W. Panstwa i eksport do tego
kraju stale wzrasta, to niema watpliwosci, ze

Jezeli pomimo wszystkiego wegiel polski

przy wiekszej ruchliwo$ci ze strony polskich
firm eksportowych rynki W. Panhstwa zostatyby

zdobyte.
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Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

Produkcja energji elektr. w Stanach Zjedn. A. P.
Power, maj 1933 r.

Departament Spraw Wewnetrz. Stanéw Zjedn. A. P.
ogtosit statystyke produkcji energji elektr. za 1932 r. Ze
statystyki tej wynika, ze dla celéw publicznych wypro-
dukowano 83.153 milj. kWIi, przyczem z tej ogdlnej sumy
41% wyprodukowaty elektrownie wodne, a 59% —
cieplne.

Od roku 1929, w ktérym zuzycie energji elektr.
osiagneto maksimum, produkcja stale spada, a mianowicie:
w 1930 r. 0 1,5%, w 1931 r. o dalsze 4,4% w odniesie-
niu do 1931 i w 1932 r. jeszcze o 9,4%, stad wynika, ze
produkcja w 1932 r. spadta w stosunku do 1929 r. o ok.
14,8%.

Produkcja elektrowni wodnych w 1932 r. w po-
réwnaniu z 1931 r. wzrosta o 11,4 °/0, produkcja elektrowni
cieplnych spadta natomiast o 20°/o-

Sprawno$¢ techniczna wykazuje od 1919 r. staly
wzrost; w 1919 r. zuzywano przecietnie 1,44 kg wegla na
kWh, w 1932 r. rozchéd wegla spadt do 0,68 kg/kWh.

Wykrywanie peknigé¢ w topatkach turbin parowych.
Power, maj 1933 r.

Przy kazdem otwarciu turbiny konieczne jest do-
ktadne skontrolowanie ftopatek. Najprostszem badaniem
jest obejrzenie topatek, ewent. przy pomocy szkia po-
wiekszajgcego, dla wykrycia wszystkich rys i pekniec.
Metoda ta jest z natury rzeczy niedoktadng, gdyz przy
ogladaniu tak duzej ilosci +topatek, dochodzacej do
kilku tysiecy, umieszczonych blisko siebie, zbyt tatwo
0 przeoczenie wioskowatych rys, ktére sga niemniej grozne
od widocznych peknie¢. Wynalezione zostaty inne me-
tody mniej meczace i oczywiscie bardziej pewne. Jedng
z nich jest metoda Polega ona na
powleczeniu topatek farba, sporzadzona z sadzy rozrobio-
nej olejem, ktéra po pewnym czasie doktadnie Sciera sie,
a nastepnie bieli topatki. Po wyschnigeciu wprawia sig
topatki w wibracje przez wirowanie, lub tez przez ude-
rzenie, wéwczas czarna farba wystepuje z rys i peknieé
1 przenikajac biata zaznacza na niej doktadnie potozenie
rys. Pewng trudno$¢ sprawia przy tej metodzie doktadne
oczyszczenie topatek z czarnego oleju. Jesli sie tego nie
wykona bardzo sumiennie, bielidto nie chwyci, w nastep-
stwie tego stosowanie tej metody jest klopotliwe i ko-

.biato — czarna".

sztowne.

Znacznie tatwiejszg 1tansza jest metoda magne-
tyczna. Wedtug tej metody owija sie beben turbiny
kablem tak, aby uzyska¢ okoto 500 amperozwoji (wy-
starczy np. przylaczy¢ kabel do spawalnicy i wyregulowac
prad na 150 — 200 A). Nastepnie topatki posypuje sie
opitkami — najlepiej kolorowemi, by uzyska¢ odpowiedni
kontrast barw. Uktad opitek wskazuje natychmiast miejsca
peknie¢ i rys.

Wielka elektrownia okregowa pod gotem niebem. Pro-
jekt dla New Yorku. Poiver, maj 1933 r.

Rozdzielnie wysokiego napiecia pod gotem niebem
okazaty sie bardzo korzystne, bo znacznie tansze od
zwyktych. Obnizenie kosztédw inwestycyj, osiggalne na
tej drodze, zachecito amerykanskich inzynieréw do podje-

cia prob zbudowania catej elektrowni pod gotem niebem.
Na jednem z pierwszych, tegorocznych zebran Stowarzy-
szenia Elektrykéw (American Institute of Electrical En-
gineers), odbytem w New Yorku, inzynier J. E. Goodale
pokazat projekt takiej elektrowni dla dzielnicy Astoria
w New Yorku.

Projekt przewiduje 9 turbozespotéw po 200000 kVA,
dla ci$nienia 84 at i 440 °C przegrzania. Kotty i turbo-
zespoty beda ustawione pod gotem niebem, jedynie biura,
warsztaty i tp. zostang umieszczone w budynkach. Kociot,
turbina i generator stanowig jedna grupe. Amerykanie
uwazajg, ze postepy w budowie kottéw pozwolg na
ustawienie jednego tylko kotta dla kazdej turbiny bez
rezerwowych potaczen parowych. Kazdy kociot ma pro-
dukowaé¢ 750 t/h pary. Kotlty beda zaopatrzone w kryte
galerje dla obstugi, ostoniete blachg falistg, umieszczone
we wszystkich miejscach kotta, wymagajgacych dozoru
lub obstugi; poszczegbélne galerje beda potgczone ze
sobg schodami réwniez krytemi blachg falistg; galerje
obstugi bedg skomunikowane z budynkiem stuzbowym.
Kotty beda zaopatrzone w instalacje ogrzewnicze, pozwa-
lajagce na opalanie w zimie nieczynnych kottéw, wzglednie
zostang przystosowane do catkowitego spuszczenia wody
i konserwacji podczas zimy.

Turbiny beda réwniez pod gotem niebem. Aby
unikna¢ trudnosci z przewodami na olej, wode, kondensat
i t.d, turbiny maja otrzyma¢ obudowe 2z blach,
z 4 czeSci w sposéb, pozwalajacy na tatwy demontaz.
Jedna ostona pokryje system regulacji, wysokoprezny
i Srednioprezny kadtuby; druga ostona pokryje nisko-
prezriy kadtub; trzecia ostona pokryje tozyska i sprzegta
miedzy kadtubem niskopreznym i generatorem; czwarta
ostona ma przykry¢ cze$¢ generatora od strony wzbudnicy.

ztozong

Generator bedzie chtodzony wodorem. Kondensa-
tory umieszczone zostang po obu stronach kadtuba nisko-
preznego.

Turbina bedzie pracowata z czterokrotnem odgate-
zieniem pary. Miedzy 1ill kadtubem para bedzie wtérnie
przegrzewana w przegrzewaczu, opalanym spalinami.

Kosztorys przewiduje nastepujace koszta budowy,
wytgczajgc nabycie parceli i urzadzenia transportowe dla
wegla: czgs¢ mechaniczna doi. 44,21 za 1 kW zainstalo-
wanej mocy, cze$¢ elektryczna — doi. 10,22 za 1 kw,
razem — doi. 54,43 za 1 kW. Koszta budynku podrozytyby
budowe o doi. 1,63 za 1 kW, czyli do doi. 56,06.

ELEKTROTECHNIKA.

Mikotaj Tesla.
Przeglad Elektrotechn. Nr. 8, kwiecien 1933 r.

W roku 1932 mineto pigédziesigt lat od chwili,
gdy Tesla zademonstrowat swéj pomyst wytwarzania
wirujgcego pola magnetycznego zapomocg pradéw wielo-
fazowych i wykorzystania tego pola do
w ruch wirowy metalowego walca przez wzbudzenie
w nim pradéw indukowanych. W sze$¢ lat pézniej,
w roku 1888, Tesla otrzymal pierwszy patent na silnik
indukcyjny wielofazowy pod tytutem .Nowy system sil-

wprawiania

nikéw i transformatoréw na prad zmienny". Od tej
chwili datuje sie zwycieskie wkroczenie silnika asyn-
chronicznego we wszystkie gatezie techniki. W ciggu

czterdziestu kilka lat swego istnienia silnik asynchro-
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niczny ulega! licznym wudoskonaleniom technicznym,
przewaznie w kierunku lepszego wykorzystania mater-
jatow i zmniejszenia wagi na jednostke mocy, lecz za-
sada jego dziatania pozostata nadal taka sama, jaka
zrodzita sie w gtowie genjalnego wynalazcy.

Mikotaj Tesla wurodzit sie w r. 1856 w obecnej
Jugostawji, jako syn wiejskiego ksiedza serbsko-prawo-
stawnego. Po ukonczeniu szkoty poczgtkowej i $redniej
udaje sie Tesla na studja matematyczne i fizyczne na
uniwersytecie w Gracu. W r. 1880 otrzymuje dyplom
inzyniera, poczem kontynuuje swoje studja w Pradze,
a rok pézniej wstepuje na stuzbe do Towarzystwa Tele-
fonicznego w Budapeszcie. Tu wilasnie w r. 1882 reali-
zuje, narazie tylko w zakresie laboratoryjnym, idee sil-
nika asynchronicznego. Niestety, jak to bywa zwykle
Tesla nie mdgt znale$¢ zrozumienia dla
swych pomystéw. To tez w r. 1884 udal sie do Stanéw
Zjednoczonych Ameryki Pétnocznej, gdzie przez jaki$
czas pracowat u Edisona. Potrafit tu zjedna¢ sobie za-
ufanie kapitalistéw i odtad swoje prace badawcze pro-
wadzi zupetnie samodzielnie. W r. 1888 otrzymuje
w Ameryce patent na silnik indukcyjny. Dalsze patenty
w ilosci 33-ch zapewnity mu pierwszenstwo w rozwig-
zaniu niemal wszystkich podstawowych zagadnien w dzie-
dzinie pradu wielofazowego. Tesla wskazat moznos¢
otrzymania wolno wirujacego pola przez stosowanie
uktadéw wielobiegunowych i obnizenia czestotliwosci
pradu, ktéra w owym czasie wynosita w Ameryce po-
wyzej 100 okreséw na sekunde.

z wynalazcami,

W Europie za pierwszego wynalazce pola wirujg-
cego uwazamy zwykle profesora Ferrarisa z Turynu.
Niewatpliwie, jednak wieksze znaczenie praktyczne przy-
zna¢ nalezy wynalazkom i patentom Tesli, ktére byty
znacznie blizsze modeli praktycznych, niz uktady ferra-

risowskie. Roéwniez i poglady Tesli na przyszte zasto-
sowanie p6l wirujacych znacznie lepiej przewidziaty
przyszto$é, niz uwagi Ferrarisa.

Dalsze prace Tesli dotyczyty generatoréw wysokiej
czestotliwo$ci w najrozmaitszych uktadach. Zapomoca
pradnic wirujacycli udato mu sie osiggngé¢ czestotliwos$é
do 25000 okreséw na sekunde. Na patentach Tesli
z r. 1890 zostaly oparte pradnice, budowane w latach
1906— 1908 przez Fessendena, Aleksandersona i Gold-
schmidta. 200-kilowatowe pradnice Aleksandersona pra-
cuja obecnie na transatlantyckiej stacji radjotelegraficznej
w Warszawie.

Gdy Tesla przekonat sige, ze otrzymywanie wie-
kszych czestotliwosci przy pomocy zwykilych pradnic
indukacyjnych jest praktycznie nieosiggalne, zwrdcit sie
do uktadéw iskiernikowych. Prace jego w tym kierunku
przyniosty mu rozgtos $wiatowy. W obwodzie pier-
wotnym umieszczat on cewke, kondensator i iskiernik,
potaczone w szereg. Cewke powyzszego obwodu stanowi
uzwojenie pierwotne transformatora bez zelaza, t zw.
transformatora Tesli. W uzwojeniu wtdérnein otrzymywat
Tesla prady szybkozmienne wysokiego napiecia. W celu
zmniejszenia tlumienia tych pradéw Tesla obmysSlit
iskierniki z iskrg szybko gasngca, mianowicie iskierniki
wirujgce, w postaci dwuch kulek obracajacych sie na
koricach dragzkow, iskierniki wielokrotne z iskrg
dzielona.

W r. 1891 Tesla przewidziat
wysokiej czestotliwosci do medycyny, co
uskutecznione przez d’'Arsonvala.

oraz

zastosowanie pradow
byto pézniej

Wspaniate doswiadczenia z pradami szybkozmien-
nemi bardzo wysokiego napiecia, dtugie iskry, nie wy-
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rzagdzajgce organizmowi ludzkiemu zadnej szkody, oraz
rézne zjawiska $wietlne w rurach prézniowych bez
elektrod, demonstrowat Tesla poraz pierwszy publicznie
w r. 1891, w instytucie amerykanskich inzynierow elek-
trykéw, wywotujac powszechny podziw i zainteresowanie
w catym Swiecie. W roku 1892, jako 36-letni uczony
i wynalazca Swiatowej stawy, przybywa Tesla do Europy
dla zademonstrowania swoich wynalazkéw. W tym sa-
mym czasie rzuca Tesla pomyst wykorzystania pradow
szybkozmiennych do przesytania sygnatéw bez drutu,
a w rok poézniej mysli te wygtasza publicznie na wy-
ktadzie w instytucie Franklina. W r. 1898 Tesla przepro-
wadzit w Nowym Yorku pomys$ine doswiadczenia z Kie-
rowaniem statkdw zapomocag fal elektromagnetycznych
réznej diugosci, stosujac obwody strojone. W nastepnym
roku zbudowat w stanie Kolorado na wschodzie Ameryki,
wielka nawet na obecne czasy, radjowag stacje nadawczg
0 mocy 200 KW, dla prob z nadawaniem fal r6znej dtu-
gosci od kilkanastu metrow do Kkilkunastu kilometrow
1 przekonat sig¢, ze fale diugie réwniez nadajg sie dla
celéw radiotechniki. Juz w r. 1900 podat Tesla mysl
rozsytania produkcyj radjofonicznych, ktére mogtyby by¢
odbierane przez wszystkich mieszkancéw kuli ziemskiej.
Niestety, trzeba byto prawie ¢éwieré wieku, aby stan tech-
niki umozliwit realizacje tej mysli. Na stacji doswiad-
w Kolorado otrzymywat Tesla prady szybko-
zmienne o czestotliwosci do 50000 okreséw na sekunde
i do 12 miljonéw woltéw napiecia. Zajmujgc sie za-
gadnieniem bezdrutowego przesytania energji, zdotat na
odlegtos$¢ 30 kilometréw przesta¢ tyle energji, ze bezpo-
Srednio zapalat umieszczone tam lampy zarowe.

czalnej

Samoczynna regulacja oSwietlenia w przejezdzie
podziemnym. Tilémecanique, 1932.

W ub. roku oddano w Paryzu do uzytku publicz-
nego przejazd podziemny, w ktérym zastosowano po raz
pierwszy samoczynng regulacje oswietlenia w zaleznosci
od wahan natezenia S$wiatta dziennego. Instalacja ma na
celu utatwienie kierowcom samochodowym przystosowa-
nia sie do zmienionych warunkéw oswietlenia, wynikaja-
cych ze znacznej réznicy jasnosci $wiatta przy wjezdzie
i wyjezdzie z tunelu.

Whnetrze tunelu o diugosci 250 m os$wietlone zo-
stato 256-ma zaréwkami, kazda o mocy 500 watéw, row-
nomiernie rozmieszczonemi wzdtuz Scian przejazdu i po-
dzielonemi na cztery grupy — by przez zapalanie lub
gaszenie odpowiednich grup uzyska¢ zadana skale oSwie-
tleniowa.

W dnie stoneczne zapalane sg w tunelu wszystkie
lampy t. j. 256; w dnie pochmurne pali sie co druga za-
réwka t j. tgcznie 128, przy pétmroku — co czwarta t j.
64, wreszcie w nocy — co 6sma tj. 32 zaréwki.

Samoczynna regulacja oSwietlenia droga zapalania
i gaszenia odpowiednich grup zaréwek — dokonywa sie
fotoelektrycznej (selenowej),
czyli fotoceli. Zasada jej dziatania opiera sig
na witasnosciach selenu — metalu, ktéry w ciemnosci
nie przewodzi pradu, pod wptywem Swiatta natomiast
zmniejsza wybitnie swa oporno$¢, stajac sie dobrym
przewodnikiem elektrycznosci. Wskutek wspomnianych
witasnosci selenu wahania Swiatta dziennego wywotuja
wahania opornosci komérki fotoelektrycznej, ktéra — za-
leznie od chwilowej opornosci selenu — a wiec zaleznie
od natezenie Swiatta nazewnagtrz przejazdu - przepuszcza
mniejszy lub wiekszy prad, ten za$, dziatajac na odpo-
wiednie przekazniki, samoczynnie reguluje os$wietlenie

za posrednictwem komorki
t zw.
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w przejezdzie. Komoérke fotoelektryczng umieszczono
w sasiedztwie przejazdu — w kloszu na szczycie latarni
ulicznej.

Przyczyny powstania ,brzeczenia” w transformatorach.
Wiadomosci Elektrotechniczne Nr. 4, 1983 r.

Brzeczenie w transformatorach powstaje wskutek
okresowych zmian pradu oraz pola magnetycznego, ktére
powodujg zmiany, istniejgcych pomiedzy poszczegdl-
nemi blachami rdzenia, sit magnetycznych (przyciaga-
jacych i odpychajacych). Dlatego kazdy transformator
zaczyna mniej lub silniej brzecze¢ — z chwilg przy-
taczenia go do sieci, a wiec z chwilg powstania pola
magnetycznego; jasnem jest wobec tego, ze transforma-
tor brzeczy takze przy biegu luzem (nieobcigzony). Stopien
brzeczenia transformatoréw bywa rézny. Zalezy on prze-
dewszystkiem od wielko$ci transformatoréw oraz od
stopnia wspoétbrzeczenia (rezonansu) skrzyni transforma-
torowej; przy skrzyniach falistych brzeczenie wystepuje
naogét w stabszym stopniu, nizeli przy skrzyniach gtadkich.
Pozatem potegowaé brzeczenie moga warunki akustyczne
pomieszczenia, w ktérem transformator jest ustawiony.
Odgrywa tu wreszcie pewng role takze rodzaj wykona-
nia rdzeni oraz jarzm transformatora.

Poniewaz, jak widzimy, brzeczenie jest zjawiskiem
naturalnem i istotnej przyczyny jego powstawania —
zmiennego pola magnetycznego oraz wywotanych przezeh
sit magnetycznych — nie da sie usungé, — mozemy
moéwi¢ jedynie o przyttumieniu brzeczenia. Je-
dyng radg na to jest dociggniecie $ciskajgcych rdzen
Srub oraz skontrolowanie, czy pomiedzy poszczegdlnemi
powierzchniami styku blach rdzenia nie wytworzyty sie
odstepy wieksze nizeli 1/10 mm. W tym wypadku nalezy
rdzen transformatora mocno docisnac.

Uszkodzenie kabla przez szczury.
Telegraplien Praxis, Nr. 4, 1933 r.

Ciekawy wypadek uszkodzenia kabla miejskiej sieci
elektrycznej zdarzyt sie niedawno w Dreznie (Niemcy).
Kabel przebiegat w podwérzu jednego z doméw, nieda-
leko od $mietnika, w ktérym gniezdzity sie szczury.
Pewnego dnia nastgpito uszkodzenie kabla, wskutek czego
zaszta konieczno$¢ wymiany kilkumetrowego odcinka
tego ostatniego. Przy blizszych ogledzinach uszkodzo-
nego kabla zauwazono wyraznie S$lady, pochodzgce od
ostrych zebdéw; byly one tak gtebokie, ze — poprzez
powtoke otowiang i papier — siegaty do zyt miedzianych

kabla. Okazato sie, ze zgtodniate szczury przedostaty sie
przez nieszczelne miejsce w pancerzu ochronnym i za-
smakowaty w otowiu, ktéry — jak wiadomo — ma stod-

kawy smak, a moze i w masie, ktéra byt nasycony papier.
Po wytepieniu szczuréw zapomocg trucizny tego rodzaju
wypadki nie powtarzaty sie.

V. E. I

Wytaczniki z membrana. Nr. 8, 1933 r.

Sprawa nalezytego uszczelnienia pokrywek w wy-
tacznikach, uzywanych do instalacyj elektrycznych w po-
mieszczeniach wilgotnych lub tez o wyziewach zracych,
czy tez niebezpiecznych pod wzgledem ogniowym lub
wybuchowym, nastrecza — jak wiadomo — wiele trudno$ci,
zwtaszcza przy wytacznikach pokretnych, gdyz wszelkie
systemy uszczelnienia osi tych wytgcznikéw okazujg sie
b. niepraktyczne w uzyciu.

By temu zaradzi¢, jedna z firm elektrotechnicznych
w Niemczech opracowata ostatnio nowy typ wytacznika,
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zaopatrzonego w specjalng, ruchomg membrane gumowa;
membrana ta — zaci$nieta na obu koricach zapomocg po-
krywy wytacznika — zmienia ksztatt swej powierzchni
zaleznie od potozenia drazka, z ktérym jest potgczona,
nie hamujac jednak przytem jego ruchéw. Membrana

Rys. 1. Rys. 2.

wykonana jest z gumy wysokiego gatunku, odpornej na
dziatanie kwasoéw i wyziewoéw zracych. Na rys. 1 widzimy
przekrdj wytacznika, zaopatrzonego w wymieniona wyzej
membrane; na rys. 2 widoczne sa oba potozenia mem-
brany — przy wiaczonym i wytgczonym wytgczniku. Przed
uszkodzeniem mechanicznem zabezpiecza membrane po-
krywka wytgcznika, wykonana z odpowiedniego materjatu
izolacyjnego. Wytacznik moze mie¢ zastosowanie w prze-
mys$le chemicznym, gérnictwie, cukrowniach itd. oraz we
wszystkicli pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgle-
dem ogniowym i wybuchowym, a takze do instalacyj
elektrycznych na statkach oraz przy oswietlaniu okien
wystawowych.

Racjonalna gospodarka olejami izolacyjnemi.
Dr. Namystowski. Przeglad elektrotechn. Nr. 10, 1933 r.

Nalezy rozréznia¢ jakos$¢ i stan oleju. Olej
dobry, lecz Zle utrzymany moze sta¢ si¢ niezdatnym do
uzytku; odwrotnie, nawet nieszczegdlne oleje moga
dobrze spetnia¢ swoje przeznaczenie, gdy sa starannie
pielegnowane.

(6] jakosci
Elektryk ruchowiec zwykle nie ma moznosci wykonywania
analizy chemicznej, najlepiej wiec zrobi, powierzajac ja
specjalnemu laboratorjum. Natomiast na utrzymanie
oleju wptyw kierownika ruchu jest decydujacy.

Autor streszcza swoje doswiadczenia w dziedzinie
olejéw izolacyjnych w nastepujacych 7 zasadach:

1 Nalezy wuzywaé¢ chetniej
naftenowych (bez parafiny) niz parafinowych
i nie nalezy uzywac¢ olejéow zbyt rafinowanych.

Jak wiadomo, olej surowy otrzymany z ropy naf-
towej przez destylacje uiega uszlachetnieniu na drodze
chemicznej, t. j. rafinadzle. Oté6z to rafinowanie oleju wy-
wiera wielki wptyw na 3 najwazniejsze w praktyce wia-
snosci oleju: skionno$¢ do wytwarzania kwasoéw,
sktonno$¢ do wytwarzania osadéw oraz skitonnos$¢ do
nagdryzania bawetny. Umiejetna, umiarkowana

oleju decyduje jego skitad chemiczny.

olejow
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rafinada polepsza dwie pierwsze wilasnosci, natomiast
zbytnia rafinada powieksza skionno$¢ do tworzenia kwa-
s6w. Wszelka rafinada natomiast zwieksza sklonnos$é
oleju do nadgryzania baweiny.

Okazuje sie, ze oleje naftonowe sa o wiele mniej
kaprysne przy lafinadzie i wobec tego sa pewniejsze niz
parafinowe. Précz tego oleje parafinowe zastygajg juz
przy ok. 0°C, nie nadajg sie¢ wiec do stosowania na ot-
wartem powietrzu.

2. Oleje przed zastosowaniem
oczys$ci¢ i osuszy¢. ,Niewtasdciwe
nie to efekt na chwile*.

nalezy
susze-

Autor zwalcza, zgodnie 2z niemal powszech-
nym dzi§ pogladem, ,gotowanie" oleju, zalecajac czy-
szczenie i suszenie na zimno Wszelkie podgrzewanie

utrudnia wydzielenie sie z oleju wody i ciat asfaltowych,

natomiast sprzyja szkodliwemu utlenianiu oleju. Nowo-
czesne sposoby czyszczenia i suszenia stanowig: prze-
dewszystkiem filtr papierowy i wiré6wka préz-

niowa. a dla silnie zanieczyszczonych olejéow — kom-
binowany aparat, skladajacy sie z osadnika, wiréwki
i filtra. Aparaty kombinowane, cho¢ drogie, maja by¢,
wedtug autora, w ruchu znakomite i optacajg sie w krot-
kim czasie.

Suszenie mozna uwaza¢ za ukonczone, jezeli wy-
trzymatos¢ elektr. przekroczy 150 kV/cin.
3. Wysoka temperatura psuje olej.

Autor podaje przyktady oleju transformatorowego, zdat-
nego do uzytku mimo 10-letniej pracy, jednak tempe-
ratura transformatora nigdy nie przekraczata 60°, Nagle
niewyttémaczone zmiany w temperaturze transformatora
Swiadczg o tworzeniu sie osadu.

4. Dla wytacznikow olej musi by¢ bardzo
ptynny i nie powinien zamarza¢ nawet wczasie najwiek-
szych mrozéw.

5, Systematyczne sprawdzanie wy-
trzymatosci elektrycznej i wiasnosci chemicznych oleju
chroni od wielu niespodzianek.

Wytrzymatos¢ elektryczna nie powinna opas$¢ po-
nizej 80 kV/cm; nalezy badania te przeprowadza¢ dla
transformatoréw duzych 1 — 2 razy do roku, dla matych
raz na 3 — 4 lata.

,Liczba Kwasowa" nie powinna byé¢ wieksza
od 1,2, réwniez liczba zmydlenia, 1 smotowa
i zawartos¢ popiotu winny byé Kkontrolowane.

Badanie wytrzymatosci elektrycznej najlepiej przeprowa-

SPOLCZYNNIK TARCIA
W SPOCZYNKU
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dza¢ we wlasnym zakresie, a badanie chemiczne powie-

rza¢ specjalnemu laboratorjum. Gdy liczba kwasowa
przekroczy 1 — nalezy wzmocni¢ kontrole nad olejem.
6. Nie miesza¢ réznych gatunkow

oleju. Mieszanina oleju grozi zawsze niespodziankami,

najczesciej nie dajacemi sie przewidzie¢ ani obliczy¢.

7. Oleju wydzielajgcego osady nie
warto stosowac dla transformatoréw nawet po oczy-

szczeniu, bo po krotkim czasie osad zn6éw sie straci.
Olej nalezy wymieni¢ lub regenerowad.

MECHANIKA GORNICZA.

Badania nad spétczynnikami tarcia przy tarczach Koepe.
Elektrizitat im Bergbau Nr. 3, 1933 r.

Autor artykutu p. H Hochreuter z firmy Siemens-
Schuckert Werke, przeprowadzit badania nad wartoscig
spotczynnikéw tarcia przy stosowaniu réznych materjatow
na wyktadziny két Koepe. Celem prob byto wykazanie,
ze spoétczynniki te lezg w wielu wypadkach powyzej
granicy 0,2, przyjetej za norme przy obliczeniach poslizgu
liny, oraz podanej w wyjasnieniach do pruskich przepiséw
policyjnych o jezdzie ludzi. Autor spodziewa sig, ze
przez przyjecie spétczynnika tarcia powyzej 0,2, stanie
sie mozliwe rozwigzanie niektérych trudnych wypadkoéw.

Proby zostaly wykonane w gwarectwie Rheinelbe Il

Zjednoczonych stalowni S. A. — grupa Gelsenkirchen,
w  zwyklych  warunkach ruchu. Wyktadzina byta
kilkakrotnie zmieniana; wyprébowane zostaty skéra,

drzewo (wigz) oraz specjalna tkanina bawetniana (,Havi-
rit“). Zastosowanie gumy, wzglednie gumy przeplatanej
bawetng, okazato sie¢ z pewnych wzgledéw niekorzystne.
Podczas préb zapisywano, zapomocg doktadnie uzgodnio-
nych woltomierzy rejestrujagcych, obwodowg szybkos¢
tarczy Koepe oraz szybko$¢ liny, poczem oba wykresy
naktadano na siebie. W chwilach poslizgu liny wykresy
rozchodzity sie, a ze stosunkéw szybkosci w momencie
poslizgu mozna byto wyznaczyé wielko$¢ spétczynnika
tarcia. W ten spos6b zostaly wyznaczone spoétczynniki
tarcia w spoczynku i ruchu.

Wyniki poszczegdlnych préb tak znacznie sie od
siebie réznity, ze autor, nie mogac wyznaczyé przeciet-
nych, ograniczyt si¢ do podania gérnej i dolnej wartosci
znalezionych spoétczynnikéw, zestawiajac je w tabeli,
zawierajgcej rowniez wyniki analogicznych préb, wyko-
nanych przez p. Herbsta w panstwowej kopalni doswiad-
czalnej Hibernia.

SPOLCZYNNIK
TARCIA W RUCHU

skérzana drewnia skorzana drewnla.na
. wyktadzina Kiadzi wyktadzina
wyktadzina (wiaz) wyktadzina (wiaz)
0,2 do 0,4 0,3 do 0,55 0,2 do 0,3*) 0,2 do 0,35
w/g Hochreutera .
najw. 0,5
w/g Herbsta 0,2 do 0,5 0,4 do 0,6 0,1 do 0,2 0,2 do 0,25
Proby z suchg tkaning bawetniang wykonywane W SPOCZYNKU..ccoevvvnenene 0,4 do 0,55
byty tylko przez p. Hochreutera, ktéry wyznaczyt naste- W ruchU .o 0,2 do 0,35
pujace spoéiczynniki tarcia: . .
W stanie mokrym uzyskano podobne wartosci,

*) Nieliczne tylko punlcty lezaty ok. 0,15.

wobec czego autor twierdzi, ze

zupetnie dopuszczalne



bytoby przyjecie dla tego rodzaju tkaniny spoétczyn-

nika 0,35.

Pozatem autor doszukiwatl sie zaleznosci spoétczyn-
nika tarcia od warunkdéw ruchu, — przypuszcza, ze istnieje
zalezno$¢ spoétczynnika tarcia od ci$nienia jednostkowego
miedzy tarcza a ling, jednak, wobec wielkiego rozpro-
szenia wynikéw i szczuptego materjatu doswiadczalnego,
jest to twierdzenie niedostatecznie uzasadnione.

SPAWANIE.

Spawanie szyn termitem.
Przeglad Techn. Nr. 10, 1933 r.

Ztgcza szyn kolejowych stanowig w technice kole-
jowej jedno z najbardziej trudnych do opanowania zagad-
nien. Wskutek uderzenia ko6t o konce szyn na sktadaniach
niszczy sie tabor kolejowy i tory (szyny i nawierz-
chnia), nie méwigc juz o nieprzyjemnem uczuciu dla
podroznych, jakie taki stuk wywotuje. Wszelkie rodzaje
sktadan okazaty sie technicznie niezadawalniajgce. Tech-
nika walcowania szyn doszta wprawdzie juz do tego, ze
dzi$ wyrabia sie szyny w odcinkach 25-metrowych, jednak
i to sprawy nie rozwiazuje.

Celem zmniejszenia ilosci sktadan zwré6cono sie
do spawania. Spawa sie szyny w odcinki od 60 do 300
metréw. W Polsce, w dyrekcji Poznanskiej wykonano
w roku 1931 okoto 200 spawan odcinkéw po60m, dyrekcja
Katowicka spawa na prébe szyny w odcinki 72-metrowe;
w Niemczech i Francji robione s préby z odcinkami od
100 do 300 m. Stosowane sg trzy metody spawu: auto-
geniczna (acetylenowo-tlenowa), elektryczna i t. zw. spa-
wanie termitem. Dwie pierwsze byly juz niejednokrotnie
omawiane - zajmiemy sie zatem tylko trzecia.

Istota spawania termitem polega na stapianiu kon-
cow szyn. Termit jest to proszek, sktadajgcy sie ze-
sproszkowanego czystego glinu (aluminjum) oraz tlenku
zelaza; mieszanine zapala sie specjalnym zapatem. Reak-
cja spalania zachodzi w my$l réwnania:

Fea03+ 2 Al = 2 Fe + AL 03

przyczem wywigzuje sie temperatura okoto 3000 °C.

Technika spawania szyn termitem jest nastepujaca:
Kornice szyn zbliza sie tak, aby odlegto$¢ miedzy niemi
wynosita 7 — 8 mm. Styk oktada sie forma blaszang,
wytozong wewnagtrz materjatem ogniotrwatym. Nad forma
na ramieniu zelanem umieszcza sie tygiel, posiadajacy
dolny odptyw narazie zakorkowany. Do tygla wsypuje
sie odpowiednig dawke proszku — termitu, poczem spec-
jalnym palnikiem benzynowym podgrzewa sie mozliwie
silnie styk szyn wewnatrz formy. Wtedy zapala sie termit
i w chwili, gdy reakcja dobiegnie korica, usuwa si¢
dolny korek. Roztopione zelazo spitywa do formy, wy-
petnia przeswit i przestrzen w formie, tworzac rabek nao-
koto spoiny i dzieki pewnemu nadmiarowi — stupek nad
gtéwka szyny. Spoinge pozostawia sie na pewien czas
w formie, celem powolnego ostygniecia, poczem naste-
puje obrébka mechaniczna spojenia, celem wyréwnania
i wygtadzenia powierzchni gtéwki.

Nadmieni¢ nalezy, ze zasada spawania szyn termi-
tem znana jest juz 33 lat, a wprowadzit ja do praktycz-
nego uzytku H. Golchmitz. Zbiegiem czasu metoda zo-
stata ulepszona, zaréwno co do jakosSci spawu jak i jego
kosztow.

Dopuszczalna dtugo$é¢ spawanych odcinkéw szyn
uwarunkowana jest wydtuzeniem szyny pod wptywem
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temperatury. Szyny tramwajowe, jako zabrukowane, sg
mniej narazone na zmiany temperatury, stad tez spawanie
tych szyn termitem byto juz przed wojng szeroko stoso-
wane. Spawanie szyn tramwajowych na diugos¢ ,bez
konca" ma jeszcze jedng zalete, eliminuje bowiem do-
datkowe taczenie szyn przewodami miedzianem!. Dla
szyn kolejowych, wiecej narazonych na zmiany tempera-
tury, sprawa spawania szyn na wieksze odcinki natrafia
na trudno$ci. Stwierdzono jednak, ze catkowite wydtu-
zenie spawanego odcinka nie jest proporcjonalne do jego
wydtuzenia jednostkowego, a mniejsze; zachodzi tu praw-
dopodobnie wypadek $ciskania szyny.

Szczeg6lne zalety przedstawia spawanie szyn ter-
mitem dla odcinkéw mostowych. Zostato dowiedzione,
ze konstrukcja mostu przy szynach o ztgczach spawanych
moze wytrzyma¢ przeszto o 10% wieksze obcigzenie.
Znaczne zalety posiada réwniez spawanie szyn dla toréow
kolejowych w tunelach.

BUDOWNICTWO.

Ulepszony wyréb betonu.
Beton u. Eisen Nr. 7 i 8, 1933 r.

Normalnie wykonany beton, nawet przy najscislej-
szem zachowaniu proporcji cementu, kruszywa i wody
oraz starannym przesiewie, wykazuje pory powietrzne.
Pochodzi to stad, ze sktadniki betonu, wyrabianego w be-
toniarkach wzglednie na otwartem powietrzu, nasycaja sie
powietrzem, co w konsekwencji powoduje powstawanie
por. Pory te wptywaja ujemnie na wytrzymato$¢ betonu,
zwiekszajg jego S$cieralnos$¢ i przepuszczalno$é wody.

W Anglji rozpoczeto przed 2-ma laty wyrabia¢ be-
ton t zw. odgazowany. Robi sie go w sposdéb nastepu-
jacy: po zatadowaniu betoniarki sktadnikami betonu
w zwyktycli proporcjach, betoniarke zamyka sie herme-
tycznie i podczas mieszania wypompowuje sie z niej
powietrze pompa ssacag. W ten sposob mieszanie betonu
odbywa sie pod zmniejszonem ci$nieniem bez dostepu

powietrza. Po wymieszaniu i otworzeniu betoniarki po-
stepuje sie z betonem w sposdb zwykty.

Doswiadczenia, wykonane przy budowie portu
w Southampton z betonem o proporcji 1: 2 : 4 z doda-

niem 8,65 °/0 wody, wykazaty, ze beton odgazowany po-
siadat po 7 dniach wytrzymatos¢ 283 kg/cm2 podczas
gdy wykonany wsposéb zwykly tylko 125 kg/cm2 Tak
znaczny wzrost wytrzymatosci, wodoszczelnos$¢, a wiec
lepsza ochrona uzbrojenia od rdzy, oraz odporno$¢ na
mechaniczne uszkodzenia, przyczynity sie do szerszego
rozpowszechnienia w Anglji tej odmiany betonu.

Najwieksze mosty zelbetowe w Polsce.
Cement Nr. 5, 1933 r.

Podajemy nizej zestawienia najwiekszych zelbeto-
wych mostéw réznych konstrukcyj wykonanych w Polsce:

tuk utwierdzony z pomostem g6rg:
na Sole w OS$wiecimiu, przesto Srodkowe 42 m w Swietle,
catkowita dtugo$¢ mostu 173 m.

tuk utwierdzony z pomostem zawie-
szonym: na Wistoku w Rzeszowie, Swiatlo 38 m, cal-
kowita dtugo$¢ mostu 85 m.

tuk trojprzegubowy z pomostem za-
wieszonym: na Warcie w Poznaniu, most Boi.
Chrobrego, $wiatto 51 m.

tuk dwuprzegubowy z pomostem za-
wieszonym: na Sole w Kobiernicach, rozpietosé

podporowa 68 m.
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Belka ciggta: na Kamienicy w Nowym Saczu,
rozpigto$¢ przesta Srodkowego 25 m.

Belka
pietos¢ 36,09 m w Swietle.

ramowa: na Brdzie w Bydgoszczy, roz-

Belka kratowa (réwnolegta, prostokatna): na
Brniu w Stupcu, Swiatto 24 m.

Ziemia okrzemkowa w budownictwie.
Pierres et Minereaux sierpien i wrzesien 1933 r.

Inz.-gérn. M. V. Charvin opublikowat wyniki stu-
djéow nad zastosowaniem ziemi okrzemkowej w budo-
whnictwie.

Ponizej przytaczamy najciekawsze szczegbty prze-
prowadzonych badan, ktérych wyniki moga w praktyce
znalez¢ szersze zastosowanie. Ziemia okrzemkowa, skia-
dajgca sie z bezpostaciowej krzemionki, przedstawia, jak
wiadomo, materjat bardzo lekki o matej wytrzymatosci
uzywany do wyrobu $rodkéw cieptochronnych, szkia
wodnego, materjatéw szlifierskich, polerowniczych itp.
Zastosowanie okrzemki do celéw budowlanych jest
kwestja ostatnich lat.

W Anglji i Stanach Zjednoczonych A. P. fabry-
kacja cegiet i dachéwek z dodatkiem okrzemki jest juz
rozwinieta. Na rynku amerykanskim znana jest lekka
cegta z palonej gliny, wazgca 500 kg/m3, ktéra jest pro-
duktem specjalnej fabrykacji, polegajgcej na wypalaniu
gliny z domieszkg okrzemki, dodawanej dla obnizenia
wagi materjatu. Autor wyraza przekonanie, ze niezaleznie
od wprowadzonego juz w niektérych krajach wyrobu
ceget i dachéwek w spos6b wyzej podany* okrzemka
znajdzie znacznie szersze zastosowanie, z chwilg prowa-
dzenia jej do fabrykacji cementu, jako domieszka przy
wyrobie takowego oraz jako dodatek przy sporza-
dzaniu betonu.

Liczne doswiadczenia stwierdzity, ze 2—3 procen-
towa domieszka ziemi okrzemkowej do cementu zwigksza
W nieznacznym wprawdzie stopniu wytrzymatos$¢ betonu,
ale zaprawa staje sie lepsza jako silniej skupiona, wodo-
trwata i bardziej jednolita. Reakcja chemiczna, zacho-
dzaca miedzy dodana krzemionka a wolnem wapnem
cementu, nadaje temu ostatniemu wilasno$¢ odpornosci
na dziatanie wody morskiej. Siarczan magnezu, zawarty
w wodzie morskiej, przy zetknieciu z wapnem cementu

tworzy gips, a poniewaz reakcja ta potgczona jest
ze zwiekszeniem objetosci, to nastepstwem jej jest
pecznienie masy betonu i niszczenie jego struktury.

W cemencie z dodatkiem ziemi okrzemkowej wapno jest
zwigzane na nierozpuszczalny krzemian wapnia, dzieki
czemu dziatanie wody morskiej na cement zostaje unie-

Dziat

Przemyst weglowy w maju 1933 r.

Wydobycie wegla wynosito w maju r. b. 1.780.550 t;
w stosunku do kwietnia (1.721.682 t) podniosto sie o0 58.868 t,
to jest o 3,42°/0. Natezenie wzrostu jest niemal réwno-
mierne w poszczeg6lnych okregach. W rejonie $lgskim
produkcja wegla wynosita 1.347.577 t, czyli podniosta sie
w poréwnaniu z kwietniem o 35.840 t, wzglednie 3,52%,
a w zagtebiu dabrowsko-krakowskiem osiagneta 432.973 t,
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szkodliwione. O ile chcemy osiagna¢ zupetng hydrau-
liczno$¢ zaprawy, dodatek okrzemki do cementu mozna
zwiekszy¢ do 5%, jednak nie wyzej, gdyz nadmiar wpltywa
ujemnie na wigzanie i wytrzymatos¢.

Krzemionka nie ma naog6t wptywu na czas tward-
nienia betonu, jednakze zauwazono, ze okres stwardnienia
mozna skréci¢ do 24 dni, zamiast zwykle — 28.

Przy sporzadzaniu mieszanin betonowych okrzem-
ka dodawana jest jednocze$nie z innemi skitadnikami
zaprawy. Dla uzyskania wiekszej doktadnosci w sktadzie
betonu obecnie sg wyrabiane cementy, do ktérych 2—3%
okrzemki dodaje sie juz podczas fabrykacji.

ROZNE.
Gtebokie wiercenia.
Naturwiss. Nr. 11, 1933 r.

Dotychczas byto uwazane, ze gtebokie prébne wier-
cenia maja kierunek pionowy, dopiero nowsze amerykan-
skie doswiadczenia wykazaty, ze na gtebokosci kilkuset
metréw $wider wiertniczy tatwo zbacza z pierwotnego
kierunku. W jednym gtebokim otworze wiertniczym stwier-
dzono przesuniecie dolnego punktu otworu wbok o 430 m,
sasiedni otwor, wiercony w odlegtosci ok. 30 m od pierw-
szego, skrzywit sie ok. 860 m w przeciwnym Kkierunku,
a najnizsze punkty otworéw byty odlegte od siebie
0 1300 m zamiast o 30 m.

Dzieki temu zjawisku otrzymujemy zupetnie fatszy-
wy obraz potozenia warstw, tak co do miejsca, jak i gte-
bokoéci na ktérej sie znajdujg. Pomiary A. Andersona
w Kalifornji stwierdzity w otworach wiertniczych na gte-
bokosciach 1540 — 1840 m odchylenia od pionu docho-
dzgce do 73°. Pomiary katéow odchylenia wykonano
zapomoca butelek, wypetnionych kwasem fluorowym, ktére
wpuszczano do otwordw wiertniczych; kwas wytrawiat
na szkle wtasciwy kat nachylenia.

W Afryce Pid. przy badaniu otworu wiertniczego
okazato sie, ze jest on pionowy na pierwszych 360 m,
ponizej tej gtebokosci zaczyna sie krzywié, przy 700 ni
kat odchylenia od pionu wynosi juz 38° a jeszcze giebiej

dochodzi do 58°. Z tego powodu otwér o diug. 1980 m
ma odchylenie wbok 1100 m i siega tylko na gtebo-
ko$¢ 1550 m.

Skrzywione otwory wiertnicze zwiekszajg nietylko
moc potrzebna do wiercenia (przy syst. Rotary o 16%),
lecz i czas wiercenia, np. przy 110 m gieb. o ok. 50%.

Doswiadczenie uczy, ze unikniecie skrzywienia
otworéw wiertniczych jest mozliwe, w tym celu wystar-
cza Scista kontrola obcigznika S$widra i kierunku co kazde
100 m otworu.

gospodarczy.

to jest o 13.028 t, wzglednie 3,10% wigcej niz w kwiet-
niu. Wzrost — zresztg nieznaczny — wydobycia wegla
jest jednak tylko nastepstwem wigkszej w maju o 1 liczby
dni roboczych.

Natezenie produkcji, ktérej miernikiem jest $rednia
wydobycia na 1 dzien roboczy, nie podniosto sig, prze-
ciwnie, jeszcze dalej ostabto, gdyz wynosi ono ogdétem
71.222 t wobec 71.737 t w kwietniu.
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Wytwdrczo$¢ — mimo niskiego poziomu — pokrywa
sie niemal catkowicie ze zbytem wegla oraz wiasnem
zuzyciem. Aczkolwiek zwaty wegla wykazujg spadek,
z 2.287.050 t w poczatkach miesigca na 2.278.7941w konhcu
miesigca, jest to jednak nastgpstwem odpisu strat, powsta-

tych przez dtugie lezenie wegla na zwatach. Ogélny
odptyw wegla z kopalh wynosit 1.767.985 t, czyli ksztat-
towat sie ponizej poziomu produkcji.

Catkowity zbyt wegla na rynku wewnetrznym

w maju ulegt zmniejszeniu, bo wynosit 947.145 t wobec
964.953 t w kwietniu, czyli spadt o 17.808 t, wzglednie
o 1,9"/,.

W odniesieniu do poszczegélnych kategoryj odbior-
cdw mozna zauwazy¢ wzmozenie sie zapotrzebowania ze
strony przemystu; dostawy dla przemystu wynosity
565.011 t, to jest podniosty sie o 65.146 t, wzglednie
0 13,03% w stosunku do kwietnia. Ozywienie w zapo-
trzebowaniu wykazaty hutnictwo zelazne, a posrednio
takze koksownie, nastepnie przemyst cementowy, cera-
miczny tacznie z cegielniami, dalej rolnictwo ze swym
przemystem przetwdérczym oraz przemyst papierniczy
1 wiékienniczy. W maju rozpoczety sie juz dostawy wegla
dla cukrowni, co takie wptyneto na wzrost zbytu wegla
dla celéw przemystowych.

Pomimo to zbyt wegla na wewnetrznym rynku nie
zwiekszyt sig, poniewaz réwnocze$nie bardzo powaznej re-
dukcji doznaty dostawy kolejowe, z 220.1881 w kwietniu do
154.862 t maju, to jest o 65.3261, czyli o 29,67 %=
dostawy dla wojska obracajg sie w bardzo nieznacznych
granicach, wykazujac powazny spadek w stosunku do
kwietnia. Zlecenia ze strony rynku prywatnego na sor-
tymenty opatowe takze ostabty, ato pod wptywem sezonu,
jakotez unikania zakup6éw na zapas z braku pieniedzy
i wyczekiwania na obnizke taryf kolejowych.

Réwniez

Pewna poprawe wykazuje eksport. Wywo6z wyno-
sit w maju 615.005 t, czyli w poréwnaniu z 582781 t
w kwietniu podnidst sie o 32.224 t, to jest 0 5,35%. Za-
sadniczo poprawe te powodujg rynki battycko-wschodnie,
witasciwie Finlandja, i po cze$ci Francja i Belgja.

Maj
1933 .
1lo$¢ dni roboczych . . . 25
Produkcja..coocoevencnennenn. 1.780.550
1 Zbyt w Kraju.......... 947.145
z tego:
Przemyst .o 565.011
Kolej e, 154.862
Opat domowy 227.272
2. EKSPOrt.nns 615.005
z tego:
Rynki licencyjne 18.443
.  skandynawskie 270.820
battycko-wschod. 46.069
zachodnie 85.883
potudniowe 50.751
Pozostate ..., 93.039

¢) W tem itrajk protestacyjny w dniach 3 i4 marca 1932 r.

«*) Strajk w zagtebiu dgbrowsko-krakowskiem od dnia 18. Il. 1932 r.
do 17. Ill. 1932 r.
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Wysytki na rynki licencyjne obnizyty si¢ o 4.384 t,
czesciowo wskutek ograniczenia kontyngentu na maj przez
Austrje o dalsze 20 °/0, oraz spadku zapotrzebowania ze
strony rynku gdanskiego pod wptywem sezonu.

Odbiér wegla przez rynki skandynawskie utrzymat
sie SciSle w granicach z kwietnia; jednakze zaznaczy¢
nalezy, iz pod wptywem traktatu handlowego z 24. IV.
1933 r., miedzy Danjg + W. Brytanjg, eksport wegla pols-
kiego do tego kraju obnizyt sie do nienotowanego po-

ziomu 31.674 t. Roéwniez wywoéz do Norwegji cechuje
w maju spadek. Ubytek, jaki dwa ostatnie rynki przy-
niosty, wyréwnat wzrost wywozu do Szwecji. Naogét

mozliwosci eksportowe dla naszego wegla do Szwecji
i Norwegji zostaty mocno ograniczone przez uktady han-
dlowe, jakie 15 maja r. b. kraje te podpisaty z W. Brytanja,
zobowigzujac sie do odbioru jej wegla w wysokosci
47 °lo i 70%.

Dalsza poprawa cechuje natomiast rynki battycko-
wschodnie, a to w zwigzku ze wzrostem wysytek do
Finlandji, co jest nastepstwem gromadzenia juz obecnie
zapasoéw wegla na zime.

Wywo6z na rynki zachodnie podni6ést sie ogélnie
o 11971 t, dzieki wzmozeniu wywozu do Francji oraz do
Belgji z tytulu wyréwnania zalegto$ci z poprzedniego
miesigca.

Rynek wiloski cechuje dalszy spadek w wysokosci
9.416 t, jest to efekt zaostrzenia walki konkurencyjnej
na tym rynku przez kopalnie angielskie.

Z pozostatych rynkéw europejskich wzrost wywozu
wykazuje Szwajcarja. Eksport do Irlandji utrzymat sie
na poziomie z poprzedniego miesigca. Zanotowac nalezy
podniesienie sie w maju wywozu wegla do Grecji do
9.345 tonn.

Dzigki zwiekszeniu natadunku drzewa w naszych
portach wzrést takze zbyt wegla dla celéw bunkrowych.

Obecne natezenie pracy goérnictwa weglowego cha-
rakteryzuje ponizsze zestawienie, zawierajace dane licz-
bowe dla analogicznych miesiecy ubiegtego i biezacego
roku.

Maj tacznie styczen-maj
1932 r. 1933 r. 1932 r.
22 124%) 122
1.940.286 10.022.838  11.271.413**)
932.878 5.466.432 5.849.656
488.596 2.850.272 2.900.723
216.545 1.123.179 1.207.239
227.737 1.490.015 1.741.307
743.626 3.439.379 3.894.969
165.321 525.224 944.782
349.791 1.522.822 1.794.039
58.870 102.347 193.166
86.349 465.213 355.290
51.580 401.562 375.674
31.715 422.232 232.917

Wytwdrczos¢ i zbyt brykietébw w maja 1933 r.
W miesigcu maju wytwdérczos¢ brykietdw obnizyta
e o dalsze 3.354 t, wzglednie o 24,29 %, to jest

S
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z 13.809 t kwietniu do 10.455 t, mimo, iz w maju liczba

dni roboczych byta o 1 wieksza.

Roéwniez zbyt spadt bardzo powaznie, bo z 13.857 t
na 11.269 t, to jest 2.588 t. Poniewaz jednakze poziom
jego przekraczal nieco wytwoérczos¢, przeto zapasy bry-
kietow ulegty zmniejszeniu z 4.359 t do 3.511 t, czyli
0 858 t.

Na ogdélny spadek zbytu wptywa wytgcznie rynek
krajowy, ktory odebrat 11.107 t w maju, to jest w stosunku
do 13.772 t w kwietniu mniej o 2.665 t, wzglednie o 19,35 %.
Oczywiscie obnizenie to jest sezonowein, spowodowaty go
gtownie koleje zelazne, ktore sg na rynku wewnetrznym
niemal wytacznym konsumentem brykietow.

W maju wywieziono 162 t, z czego 120t do Gdanska
a 42 t do Austrji.

Produkcja i zbyt koksu w maju 1933 r.

Mimo wiekszej o 1 liczby dni roboczych wytwoér-
czo$¢ koksu w maju obnizyta sie o dalsze 1.677 t,
wzglednie 1,81 %. Wynosita bowiem 91.227 t, wobec
92.904 t w kwietniu. Jednakze poziom wytwdérczosci
w dalszym ciagu znacznie przewyzsza ogdélny zbyt koksu,
ktory wynosit w maju 63.847 t, utrzymujac sie nawet
z lekka poprawa na poziomie kwietniowym (63.086 t);
w zwigzku z tem zapasy koksu wzrosty w maju o 27.353 t
do stanu 358.186 t na 31 maja 1933 r. Produkcja utrzy-
mana byta w takich rozmiarach, by mogta zaspokoi¢ za-
potrzebowanie na sortymenty obecnie przez rynek wyma-
gane, w tem tez lezy powdd duzej réznicy miedzy pro-
dukcjag i zbytem.

Zbyt og6lnie wykazuje niewielkie odchylenie od
stanu kwietniowego, bo wzrost o 761 t. W stosunku
wewnetrznego zbytu i eksportu zaszta duza zmiana. Zbyt
w Kkraju obnizyt sie do 54.8341, czyli o 2.0361, wzglednie
3,68 % w stosunku do kwietnia, wptyneto na to wydatne
ostabienie sie odbioru koksu dla celéw opatowych. Wzrost
ogbélnego zapotrzebowania przemystu na koks, gtéwnie
hutniczo-zelaznego i chemicznego, nie wyréwnato jednak
strat powstatych przez spadek zapotrzebowania koksu
opatowego.

Zmniejszenie
z nadwyzka przez

zbytu w kraju zostato wyréwnane
wzrost eksportu. Wywdéz wynosit
w maju 9.013 t, czyli wobec 6.216 t w kwietniu podni6st
sie¢ 0 2.797 t, to jest az 45%.

Poprawe w eksporcie powoduje wystanie tadunku

2.399 t do Grecji oraz podniesienie sie wysytek do
Austrji i Rumunji, inne rynki odbiorcze cechuje spadek
Wywozu.

Obnizenie kontyngentu przywozu wegla do Belgji.

Na miesigc czerwiec r.b. obnizyta Belgja kontyn-
gent przywozu dla wegla z 47,2 % podstawy, to jest prze-
cietnej miesiecznej przywozu z 1930 r. w maju, do 42,4°/0.

Dalsze ograniczenie kontyngentu weglowego przez
Austrje.

Na czerwiec i lipiec Austrja ustalita kontyngent
wegla polskiego dopuszczonego do przywozu, z wyta-
czeniem dostaw wegla dla kolei zwigzkowych i zaktadéw
gazowych, na 37.4001, czyli na poziomie o 10 °/0 nizszym,
niz w maju. Ograniczenie to jest uzasadnione dalszem
zmniejszeniem sie zatrudnienia w goérnictwie krajowem
w poréwnaniu z ubiegtym miesigcem o 20%.
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Wobec wiadz austrjackich czynione sa usilne za-
biegi, poparte nawet przez interwencje dyplomatyczna,
na rzecz specjalnego uprzywilejowania w rozdziale kon-
tyngentéw zagiebia Saary. Roéwniez kopalnie zagtebia
Ruhry czynig wysitki w kierunku zwiekszenia swoich
przydziatow. Uwzglednienie powyzszych zyczen mogtoby
nastgpi¢ jedynie kosztem wegla polskiego.

Pozatem coraz czeSciej jest rozwazana kwestja
zmonopolizowania importu wegla pod kierownictwem
austryjackich kolei zwigzkowych. Centralizacja przywozu
wegla w rekach kolei uzasadniane jest mozliwoscia wy-
zyskania walki konkurencyjnej dostawcéw wegla, to jest
zakupu go tam, gdzie najtatwiej go bedzie mozna dostac¢,
tak jakby dzisiejszy stan rzeczy przedstawiat pod tym
wzgledem co$ innego. Faktycznie jednak, idzie tu o da-
nie moznos$ci kolejom odsprzedazy wegla na rynek, po
jednolitej cenie przez nie ustalonej, aby stworzy¢ w ten
sposéb zrédto dochodu dla pokrycia wzrastajgcego defi-
cytu kolejowego. Pozatem niemata role odgrywa tu chec
specjalnego faworyzowania kopaln zagtebia Saary i Ruhry,
tego ostatniego szczegdlnie wéwczas, gdy obecny zatarg
polityczny austrjacko-niemiecki zostanie zatagodzony lub
zlikwidowany.

Sabotaz w Donieckim zagtebiu weglowem.

Sabotaz w Donieckiem zagtebiu weglowem przy-
biera coraz grozniejszy obroét. Produkcja kopalh nadal
spada mimo energicznych zarzadzehn wiadz centralnych,
nakazujacych jaknajszybsza reorganizacje pracy. Sabotaz
polega na unikaniu przez inzynieréw i technikéw pracy
w ruchu kopalnianym, wskutek czego aparat biurowy jest
przetadowany, a pod ziemig brak fachowego kierownictwa.

Sytuacja ta spowodowata ostry dekret. Jest on
jednak w najrozmaitszy spos6b omijany przez lokalne
wiladze partyjne, administracyjne i gérnicze. W calem
Z.S. R R ogtoszono mobilizacje inzynieréw goérnikow,
pracujacych w innych gateziach przemystu, ktérzy w 3-dnio-
wym terminie maja stawi¢ si¢ w zagtebiu Donieckim.

Analogiczne
Uralskiego.

informacje nadchodzg 1z zagtebia

Uktad handlowy angielsko-dunski.

Dnia 20. VI. 1933 r. wszedt w zycie uklad han-
dlowy angielsko-dunski, podpisany w dniu 24. IV. 1933r.
Uktad ten, jak wiadomo, wybitnie krzywdzi polski prze-
myst weglowy, albowiem zobowigzuje Danje do odbioru
wegla angielskiego w iloSci conajmniej 80% jej zapo-
trzebowania, wobec czego eksport wegla polskiego zo-
stanie, wzglednie juz jest, zredukowany do nieznacznej
kwoty 35000 t miesiecznie.

Uktad kompensacyjny polsko-czechostowacki.

W czerwcu podpisany zostat uktad miedzy Polska
a Czechostowacjg, mocg ktérego, za pewne zamoéwienia
ze strony Polski, Czechostowacja dopuscita przywo6z
wegla w wysokos$ci 720 tys. tonn w ciggu 2 lat. Uktad
ten juz wszedt w zycie. W ostatnich dniach czerwca
miato by¢ wywiezione 10000 t; na lipiec ustalona zostata
kwota juz w ilosci 30000 t

Nalezy tu przypomnieé, ze droga zarzadzen dewi-
zowych poczawszy od lipca 1932 r. Czechostowacja zre-
dukowata kontyngent przywozowy wegla polskiego
z 60 tys.t do 30 tys. t miesiecznie, w lutym 1933 r. ogra-
niczyta go dalej do 20 tys. t, a od marca 1932 r. do
ostatnich dni wogéle nie wpuszczata wegla polskiego.



Uktad powyzszy, aczkolwiek nie przywraca dawnego
stanu rzeczy — tem niemniej daje przemystowi weglo-
wemu pewng ulge, zwlaszcza, wobec silnego ograniczenia
ostatnio jego ekspansji przez uktady handlowe angielsko-
skandynawskie.

Konwencja Eksportowa.

Konwencja Eksportowa, regulujgca wywéz wegla
na rynki zamorskie, jak wiadomo, zostata przedtuzona do
31 marca 1934 r. Arbiter, rozstrzygajacy catoksztatt
spraw dotyczacych przemystu weglowego, zastrzegt so-
bie w wypadku gdyby przemyst nie uzgodnit istnieja-
cych miedzy cztonkami konwencji réznic pogladéw do
15. VI. 1933 r, — wydanie orzeczenia arbitrazowego,
takze w odniesieniu do tych spornych punktéw. Termin
ten zostat ostatnio przediuzony do 7. lipca 1933 r., by
przedsiebiorstwa miaty mozno$¢ doktadnego sformutowa-
nia swoich wnioskéw i wzajemnego porozumienia sie.

Poprawa w angielskim gérnictwie weglowym.

Wedtug urzedowych danych angielski przemyst
weglowy osiggnag¢ miat w | kwartale 1933 r. okoto 2 milj.
f. szt. zysku, czyli blisko 10 penséw na kazdg zbyta tonne
wegla. Oznacza to poprawe, gdyz w IV-tym kwartale
1933 r. zysk ten wynosit 1,8 milj. f. szt., wzglednie 9 p.
na kazda zbyta tonne.

Hutnictwo zelazne.

Sytuacja w hutnictwie Zelaznem w maju br.
kazuje nieduzg poprawe w stosunku do poprzedniego
miesigca. Wytworczo$¢ hut wzrosta we wszystkich trzech
zasadniczych dziatach oraz w rurkowniach. Krajowy
zbyt wyrobéw walcownianych podniést sie o 4,14%,
wywoéz tych wyrobdéw zagranice zwiekszyt sie o 21,38%,
w rezultacie catkowity zbyt wyrobéw walcownianych
zwiekszyt sie 0 5,46%.

wy-

Natomiast naptyw nowych zamdwien krajowych,
otrzymanych przez huty w maju br., byt w dalszym ciagu
niepomys$iny. Zamoéwienia rzadowe spadly do nieznacznej
ilosci, réwniez zmniejszyty sie zamoéwienia prywatne,
pomimo zwiekszenia si¢ obstalunkéw handlu hurtowego.
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Ogo6lna liczba robotnikéw w hutach zelaznych
utrzymata sie na tym samym poziomie co i w kwietniu.

Tabela 1. przedstawia wytwoérczo$¢ zasadniczych
dziatéw w maju br. w poréwnaniu z miesigcem poprzednim.

Tabela 1
. Kwiecien Maj
Dziaty 1933) 19332 Wz ost
hutnicze
tonny tonny %
Wielkie piece 25.749 27.214 1.465 5,6
Stalownie 66.973 79.909 12.936 19,3
Walcownie 45.673 49.901 4.228 9,3
Rurkownie 2.872 4.200 1.328 46,2

Liczby poprawione.

2) Liczby tymczasowe.

W poréwnaniu z majem 1932 r. wytwoérczo$¢ hut-
nicza w maju br. jest wigeksza w dziale wielkich piecéow
0 15.163 t (0 125,82%), w stalowniach 0 53.018 t (0 197,16%),
w walcowniach o 30.838 t (0 161,77%) i w rurkowniach
0o 1.755 (o 139,32%).

W pieciu pierwszych miesigcach br. wytwoérczosé
wynosita w dziale wielkich piecéw 120.033 t, czyli 0 62.571 t
(o 112,59%) wiecej niz w analogicznym okresie r. ub.,
w stalowniach 314.006 t, czyli o 144.988 t (o 85,78%)
wiecej, w walcowniach 211.392 t, czyli 0 96.406 t (0 83,84%),
wiecej i w rurkowniach 12.537 t, czyli o 173t (0o 1,36%)
wiecej.

Zbyt w kraju. Ogo6lna liczbha zaméwien, otrzy-
manych przez huty zelazne w maju br. za posrednictwem
Syndykatu Polskich Hut Zelaznych, wynosita 11.355 tonn,
czyli zmniejszyta si¢ w poréwnaniu z kwietniem o 1.016 t
(o 8,21 %).

Podziat zaméwien wedtug poszczegdlnych grup
odbiorcow ilustruje nastepujgca tabela:

Tabela 2
Odbiorcy Kwiecien 1933 r. Maj 1933 r.
tonny % tonny %

1 Handel hurtowny 3.993 32,28 6.852 60,34
2. Przemyst 7.278 58,83 3.827 33,70
3. Uczestnicy Syndykatu 124 1,00 89 0,79
4. Samorzady i rézni — — 238 2,10

Razem zamoéwienia

prywatne (1—4) 11.395 92,11 11.006 96,63
5. Rzad 976 7,89 349 3,07

Ogétem (1—5) 12.371 100,00 11.355 100,00

Bezposrednie zaméwienia handlu w maju w po-
réwnaniu z poprzednim miesigcem wzrosty o 3.052 t,
sktadowe za$ o 3.859 t, spadta natomiast ogé6lna ilos¢
zamowien przemystu o 3.451 t

Wzrost zaméwien handlu hurtowego przypisa¢ na-
lezy jedynie czynnikom sezonowym, a przedewszystkiem
wiekszemu ozywieniu ruchu budowlanego.

Zmniejszenie sie zamoéwien przemystu (o 47,41 %)
zostato spowodowane spadkiem zlecen ocynkowni blach
(o 3.180 t), jak i fabryk Srub (o 489 t), natomiast pewna,
aczkolwiek bardzo nieznaczng poprawe, w dziale prze-
mystu metalowo-przetwoérczego wykazaty fabryki drutu
i gwozdzi, ktérych zlecenia zwiekszyty sie o 146t oraz
przemyst metalowy, ktérego zlecenia wzrosty o 971
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Zamoéwienia Rzadu w miesigcu maju ograniczyty

sie do nieznacznej ilosci 343 t.

Zbyt zagranice. W miesigcu sprawozdaw-
czym huty zelazne wywiozty za zaswiadczeniami ekspor-
towemi ogdtem 17.214 t wyrobéw walcownianych, czyli
0 3.032 t (0 21,38%) wiecej niz w kwietniu br.

Do wzrostu wyrobéw walcownianych w maju przy-
czynity sie przedewszystkiem dalsze transporty materjatu

kolejowego do Brazylji (3.848 t), nastepnie zwiekszenie
sie wywozu do Z. S. R R (o 762 t, Rumunji (o 57 t)
Danji i Niemiec, oraz wzmocnienie wywozu do Argentyny,
Norwegji i Finlandji. Nieco obnizyt sie natomiast wyw6z
do Italji (o 45 t), Szwajcarji (0o 22 t), pozatem w miesigcu
sprawozdawczym przerwano wysytke materjatu nawierzchni
kolejowej do Holandji, ktérego wywo6z w kwietniu b. r.
stanowit 1.662 t.

Tabela 3
Kraije Kwiecienn 1933 r. Maj 1933 r.
tonny % tonny %
I. Wytwory walcowniane

1 Argentyna — — 41 0,24
2. Brazylja — — 3.848 22,27
3. Danja 1 0,01 17 0,10
4. Finlandja — — 2 0,01

5. Francja 0,1 — — —

6. Holandja 1.662,0 11,42 — —
7. ltalja 52 0,36 7 0,04
8. Niemcy 89 0,61 103 0,60
9. Norwegja — -- 21 0,12
10. Rumunja 30 0,21 87 0,50
11. Szwajcarja 25 0,17 3 0,02
12. Z. S R R 12.323 84,69 13.085 75,73
Razem: 14.182 97,47 17.224 99,63

1. Wyroby dalszej obrébki

1. Austrja 0,3 — — —

2. Holandja 1 ' 0,01 — —
3. Italja 0,2 8 0,05
4. Niemcy 13 0,09 29 0,17
5. Rumunja —_ — 27 0,15

6. Szwajcarja 2 0,01 0,3 —

7.2Z. S R R 352 2,42 — —
Razem: 369 2,53 64 0,37
Ogoétem: 14.551 100,00 17.278 100,00

W poréwnaniu z majem r. ub. ogélny wywoéz wy-
robéw walcownianych i dalszej obroki za zaswiadczeniami
eksportowemi w maju br. wykazuje wzrost o 12.857 t

(o 290,82 %)= Wzrost ten nastapit
zwiekszenia sie wywozu do Z.S.R.R.

gtownie wskutek
(o 11.833 t) oraz

rozpoczecia kompensacyjnych wysytek materjatlu na-
wierzchni kolejowej do Brazylji. Wywoéz do pozostatych
krajow w maju br. byt nieznaczny i nie wykazuje powa-
zniejszych zmian w stosunku do maja r. ub.

W ciggu pierwszych pieciu miesiecy rb. ogélny wywéz
wyrobow walcownianych i dalszej obréobki stanowit 69.7341
wobec 20.582 t w takim samym okresie ub. r., czyli
0 49.152 t (o 238,81 °/o) wigcej. Powyzszy wzrost nasta-

pit przedewszystkiem wskutek zwiekszenia si¢ wywozu
do Z.S.R.R. (o 53.283 t) oraz wspomnianego wyzej wy-
wozu do Brazylji (7.702 t). Zmniejszyt sie natomiast
w r.b. wywéz do Holandji (0o 2.908 t), poza tem ulegt
zupetnej przerwie wywo6z do Jugostawji do ktorej wy-
wieziono w pierwszych pieciu miesigcach r. ub. 2.426 t

Wywo6z rur spawanych i ciggnionych oraz ich czesci
za zaSwiadczeniami eksportowemi w maju br. wynosit
2.134 t, czyli zmniejszyt sie w poréwnaniu z poprzednim
miesigcem o 175 t (o 7,58 %).

W pierwszych pieciu miesigcach rb. wywo6z rur
stanowit 9.391 t, czyli o 3.033 t (0o 47,70%) wiecej niz
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w takim samym okresie r.ub. Wywoé6z przewod6éw ruro-
wych, ktéry w pierwszych pigeciu miesigcach r. ub. stano-
wit 1.021 t, w r. b. ulegt zupetnej przerwie.

Stan zatrudnienia. W kohAcu miesiagca spra-
wozdawczego zatrudnionych byto w hutach Zzelaznych
og6tem 23.047 robotnikéw, czyli o 8 os6b wiecej niz

w koncu kwietnia br., z tego w hutach $lgskich 17.558

Dziat

Oswiadczeniem Prezesa Rady Ministrow z 26. V.
1933 r. (Dz. Ust. Nr. 39, poz. 315) wprowadzony zostat
w zycie w cieszyAskiej czeéci Wojewddztwa Slaskiego
z dniem 30-go maja b. r. dekret Prezydenta z 22. Il
1928 r. (Dz. Ust. Nr. 36, poz. 339) zmieniajacy przepisy
austrjackie o ubezpieczeniu w bractwach gérniczych.

Goérnoslagski Trybunat Rozjemczy zmienit z dniem
14. VI. b. r. sw6j regulamin (Dz. Ust. Nr. 39, poz. 316)
w tym Kkierunku, ze skargi, rozstrzygane przez niego,

przedawniajg sie w ciggu jednego roku od naruszenia
prawa, a 6-ciu miesiecy od prawomocnos$ci lub dorecze-
nia zaskarzonego orzeczenia wiadzy.

Ustawa $laska z 17. V. 1933 r. (Dz. Ust. Slaski

Nr. 15, poz. 30) zmieniono od i. kwietnia b. r. stawki
optat od pojazdéw mechanicznych na rzecz Slaskiego
Funduszu Drogowego. Stawki te ulegly znacznemu ob-
nizeniu na zt 15— .o0d 100 kg wagi, natomiast Skarb
Slaski otrzymuje udziat w podatku od materjatéw pednych,
wprowadzonym ustawa z 29. Ill. 1933 r. (Dz. Ust. Nr. 29,
poz. 254).

Ministerstwo Skarbu wyjasnito okélnikiem z 24.
IV. 33 r. L D. V. 19572/6 33 (Dz. Urz. Min. Skarbu
Nr. 16, poz. 143), ze nowe stawki podatku spadkowego
majg réwniez zastosowanie do raty tego podatku ptatnej
w dniu 1 kwietnia 1933 r.

Ministerstwo Skarbu wyjasnito okélnikiem z 1. V.
1933 r. L. D.V. 20231/2/33 (Dz. Urz. Min. Skarbu Nr. 16,
poz. 144), ze do ustalenia stopy podatku dochodowego
od uposazenia, decydujgca jest wyptacona kwota uposa-
zenia oraz czasokres, za jaki stanowi ona wynagrodzenie.
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robotnikéw, czyli o 30 wiecej, a w hutach woj. kieleckiego
i krakowskiego 10.489 robotnikéw, czyli o 22 mniej niz
w kwietniu. W poréwnaniu z koncem miesigca maja
1932 r. ogo6lna liczba robotnikéw w hutach zelaznych
w konhcu maja br. byta wigksza o 1.776 (o 6,76%), w po-
réwnaniu za$ z koricem maja 1931 r. — mniejsza o 8.051
(o 22,30 olo).

prawniczy.

Jezeli wyptacona kwota stanowi wynagrodzenie za prace
w ciggu jednego miesigca, mnozy sie jg przez 12 i od
tak uzyskanej kwoty bierze sie stope procentowag po-
datku. Przy wyptacie dekadowej mnoznik wynosi 36,
przy tygodniowej 52, a przy dziennej 300. Kwestja,
w jaki sposéb pracodawca oblicza to wynagrodzenie, jest
w tym wypadku zupetnie obojetna.

Zarzadzeniem Wojewody Slaskiego z 20. V. 1933 r.
(Gazeta Urz. Woj. SI. Nr. 18, poz. 2) zostaly zmienione
z dniem 1-go lipca b. r. nazwy ,Urzad Okregowy" na
,Okreg Urzedowy".

Wyzszy Urzad Ubezpieczen w Katowicach ustalit
z dniem 1-go czerwca b. r. wysoko$¢ wynagrodzenia taw-
nikéow na zt 10.— za kazde posiedzenie. O ile utracony
zarobek tawnika jest wyzszy, zwraca si¢ mu kwote utra-
conego zarobku po dostatecznem udowodnieniu jej wyso-
koséci. (Gazeta Urzed. Woj. SI. Nr. 18, poz. 3).

Z orzecznictwa Najwyzszego Trybunatu
Administracyjnego:

1. Obowigzek ubezpieczenia na wypadek bezrobocia
rozcigga sie zaréwno na robotnikéw statych, jak i nie-
statych wzglednie dziennych (Orzeczenie z 14-go wrzes-
nia 1932 r. L. rej. 5282/30).

2. 10%-wy dodatek do podatku dochodowego nie
podlega potraceniu od dochodu na réwni z samem po-
datkiem (Orzeczenie z 4-go wrze$nia 1931 r. L. rej. 8520/30).

3. Obywatel polski ktéry bez zgody rzadu polskiego
przyjat urzad publiczny w obcem panstwie, traci obywa-
telstwo polskie (Orzeczenie z 21-go grudnia 1932 r. L
rej. 5207/31).

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Kolo Katowickie.

Zarzad Kota dnia 8. czerwca br. odbyt posiedzenie
w lokalu klubowym w .Hotelu Europejskim*, na ktérem
po zatatwieniu szeregu spraw biezgcych przyjeto w poczet
cztonkéw Kota p. d-ra Jana Zieleniewskiego z firmy W.
Fitzner Sp. z 0. 0. z Siemianowic.

Dnia 16. czerwca br. przy udziale 43 uczestnikéw
odbyta sie wycieczka do Warsztatéw Mechanicznych Sl.-Da-

browskiego Kolejowego T-wa Eksploatacyjnego w Wiel-
kich Hajdukach. Wycieczka zostata starannie zorganizo-
wana przez Prezesa Kota p. inz. P. Nestrypke, Dyrektora
wymienionego

T-wa Eksploatacyjnego. Szczegdétowych

i ciekawych wyjasnien, dotyczacych ruchu i urzadzen
technicznych, udzielali pp.: inz. Radwanski, Jurycek oraz
p. Brajer, za co na tem miejscu sktadamy im kolezenskie

podzigkowanie.
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Dnia 19. i 26. maja oraz 2. czerwca br. przed b.
licznem audytorjum wygtosit p. Tomasz Klenczar,
Radca Wyzszego Urzedu Goérniczego i Mierniczy Gérniczy,
cykl wyktadéw dotyczacych odbudowy goérniczej na po-

wierzchni. W trzech odczytach prelegent zdazyt omoéwié
tylko zwyczajne skutki odbudowy gdérniczej, natomiast
nadzwyczajne skutki i t zw. szkody pseudogérnicze

zamierza prelegent omoéwi¢ w odczycie, ktéry wygtosi
w jesieni br.

Zarzad Kota podaje do wiadomosci, ze na poczatku
maja br. cztonkowi naszego Kota inz. Jerzemu Pobég-
Krasnodebskiemu skradziono w podr6zy z kieszeni port-
fel, w ktérym miedzy innemi znajdowata sie legitymacja
Stowarzyszenia na rok 1932.

W zwigzku ze zblizajagcym sie okresem letnich
praktyk Zarzad Kota zwraca sie do cztonkéw z prosbhag
o roztoczenie zyczliwej opieki nad stuchaczami szkét
techn. i politechnik, odbywajgcymi praktyki, udzielajgc im
wyjasnien i uwag, niezbednych dla zrozumienia i wnik-
niecia w istote pracy. Podkreslamy, ze przyczynienie sie
do jaknajlepszego wykorzystania czasu praktyki letniej
przez miodziez posSwiecajaca sie zawodowi technicznemu
uwazamy za obywatelski obowigzek, ktérego nie wolno
lekcewazyé, ani od niego uchyla¢ sie.

Dyrekcja Zwigzku Obrony Kreséw Zachodnich
(Z. O. K Z.) wzorem lat ubiegtych wysyta dzieci na ko-
lonje letnie. W zwigzku 2z tem, miejscowe kota Z. O.
K- Z. maja zebraé¢ opinje o rodzicach tych dzieci, ktére
maja by¢ zakwalifikowane do wystania.

Na zasadzie Uchwatly Nadzwyczajnego
Walnego Zebrania

Towarzystwa

Doksztatcania Technicznego
przy Polskiem Stowarzyszeniu Inzynieréw
i Technikéw Woj. Sl. 7-go grudnia
1932 r. o likwidacji Towarzystwa z dniem
1l-go stycznia 1933 r.,
kich wierzycieli Towarzystwa, aby w trzecim
terminie do dnia 30-go wrzesnia 1933 r.
przestali na rece likwidatora, Inz. Alfreda
Elandta przy ul. Opolskiej 11 w Katowicach,
pisemne zgtoszenia pretensji do majatku
Towarzystwa.

z dn.

wzywa sie wszyst-

Komisja Likwidacyjna:
inz. A. Elandt

inz. Sz. Wielunski '
5 POUTC-CK
I VWrs/sv it r

inz. B. Wiszniewski

T ECHNIK

Nr. 7.

Zarzad Kota uprzejmie prosi swoich Cztonkéw,
w razie zwrécenia sie do nich przedstawiciela Z. O. K. Z,,
0 udzielenie temuz odpowiedniej i Scistej informacji
o osobach znanych cztonkom, a ubiegajacych sie o przy-
dziat swoich dzieci na letnie kolonje Z. O. K. Z.

Na swem ostatnim zebraniu Rada Stowarzyszenia
uchwalita urzadzi¢ w Katowicach w dniu 12 listopada br.
ogélny zjazd czionkéw P. St. Inz. i Techn. Woj. SI. dla
uczczenia przypadajacej w tym roku 10-tej rocznicy za-
tozenia naszego Stowarzyszenia. Program tego zjazdu,
ktérego szczeg6ty podamy pézniej, zapowiada sie bardzo
interesujgco, obejmie migdzy innemi poswiecenie sztan-
daru Stowarzyszenia, ktérego ufundowanie zostato uchwa-
lone przez Rade. Na zlecenie Rady zwracamy sie do
Cztonkéw z uprzejma prosha o wptacenie przy uiszczaniu
najblizszej sktadki na rece Kol. skarbnika kwoty zt 2.—,
ktéra bedzie przeznaczona na pokrycie kosztéw sztandaru.

Pragnac by odczyty wygtaszane w naszem Stowa-
rzyszeniu poruszaly sprawy interesujgce naszych Czion-
kéw, Zarzad Kota zwraca sie do Kolegéw z prosbg by
zechcieli poda¢ Kol. referentowi odczytowemu tematy, ktdre
uwazajg za aktualne i ciekawe, a jednocze$nie prosimy
Kolegéw, ktérzy zgodziliby sie na wygtaszanie odczytéw,
0 podanie obranego tematu i przypuszczalnego terminu.

Prosimy réwniez o podanie nam jakie wycieczki
interesowatyby poszczegdlnych Cztonkéw i ewentualnie
kto madgtby sie podja¢ organizacji wycieczki wzglednie,
utatwi¢ jej zrealizowanie.

\/
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Polska Fabryka Otowkoéw
L.i-C, Hardtmuth-Lechistan S A

J 'rrsc rf?an'.’\il’ r"")t
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GIESCHE SPOLKA AKCYJNA

Katowice, ul. Podgérna 4
= Adres Telegraficzny; ,,GIESCHE KATOWICEIL - ml —

Weeiel kamienny Cynk elektrolityczny — Cynk surowy —
Cynk rafinowany (P.H.) Cynk prasowany — Blacha cynkowa —
Kubki cynkowe — Kadm — Otéw — Blacha otowiana — Rury
otowiane — Drut oftowiany — Glejta otowiana — Plomby
otowiane — Przedza otowiana — Srut — Minja — Cyna do luto-
wania— Kwas siarkowy wszelkich stopniowos$ci — Oleum 20%.
CEGLY ZWYK&LE I SZAMOTOWE
P O R C E L A N A

Towarzystwo ma okoto 10% gornoslaskiej
produkcji wegla i 40°okrajowej produkcji cynku.

Z ASTEWPSTWA

WARSZAWA — Giesche Spétka Akcyjna, Biuro Sprzedazy, ul. Marszatkowska 137.
tODZ — Giesche Spo6tka Akcyjna, Biuro Sprzedazy, ulica Srebrzynska 12.
BYDGOSZCZ — Giesche Spoétka Akcyjna, Biuro Sprzedazy, ulica Gdanska 16.
GDYNIA — Giesche Spétka Akcyjna, Oddziat w Gdyni.

GDANSK — Giesche Handelsgesellschaft m. b. H., Holzmarkt 4.

BERLIN — Bergwerksprodukte G. m. b. H, — Unter den Linden 17-18.
WIEDEN — Georg von Giesche's Erben, G.m.b.H., Wien Ill, Schwarzenbergplatz 5a.
PRAGA — Bracia Schramek, Praga — Vinohrady, Hrybernska 40.

CitiLnlvur

Najtariszym i najekonomiczniejszym
wytworca cieptadla in-
stalacyj ogrzewniczych,
cieptowodnych wzgl.
para niskoprezng, jest
wszystko palacy

Hontsch 1 S-ka,
Poznan-Rataje 15, tel. 3792

tlenu Przedst. St. Matysiewicz,

(wtérny) . . .
Uenu ™M ' Katowice, ul. KosSciuszki 15.
(pizrHjat-ny) Ty u wefdy TELEFON NR. 1062.



- P, Manjura -

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycznych

, UNIT ON"
Tel. 404. KATOWICE, ul. Sokolska 4. Tel. 404.

Zakres fabrykacji:

Silniki elektryczne na prad trojfazowy tryczne wiertarki stotowe do 26 mm O ,
i staty, silniki dla celéw specjalnych, wentylatory, dmuchawki, rozruszniki,
przetwornice niskonapieciowe, elek- przetaczniki gwiazda - trdjkat, nasta-
tropompy samossace, szlifierki, elek- wniki (kontrolery).

Przewijanie, naprawa oraz przebudowa wszelkich maszyn elektr.

Szlifowanie
cylindréw samochodowych na specjalnej maszynie amerykanskiej.

Fabryka Maszyn GOrniczych. r w. ratonice zseze

wyrabias Napedy do ztobow wstrzgsanych.

Firma metalowa w Lublinie poszukuje

udziatowe a,

doswiadczonego technika ze zdolnosciami handlowemi, z kapitatemm 15000 zi,
potrzebnych dla uruchomienia nowego dzialu produkcji. Blizsze szczegoty
beda podane listownie. taskawe zgtoszenia: Lublin, ul. 1-go Maja nr. 25
W. P. Teofil Kujawski.



* GORNOSTEPHAN" £

Budowa szybow i roboty goérniczo-wierimcze

Spétka z
KATOWICE,

ogr. odp.
Rynek Nr. 12

Telefon: Katowice 8-47. Skrytka pocztowa 338. Telegramy: Gornostephan,Katowice.

W'Y KONUJE

Glebienie szybow wszelkiemi spo-
sobami z zamrazaniem wiacznie.

Roboty gérnicze jak przekopy,
komory, podszybia.

Reperacje obudowy szybow i

Wiercenie otwordw badawczych
udarowo, obrotowo, na sucho
lub z przeptokiwaniem.

BUDOWA

Wtasny personel — Witasne

FACHOWDO i

SOLIDNIE:

Obudowa szybéw i chodnikéw
murowa, betonowa, zelazno-be-
tonowa, betonitowa, stalowa,
(wlasne patenty).

chodnikow, cementowanie szybow.

. Sprzedaz narzedzi ,Widia**:

Koncowki do swidrow. Zeby

I do wrebowek.

STUDNI
maszyny — Fachowe porady

Starachowice

KOTLY ,,RECK"

DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA

WARSZAWA,

PAROWEGO i WODNEGO

1. Daja sie opala¢ nietyllco koksem, ale i tanszem
paliwem, jak to: weglem o dowolnej granulacji,
torfem, drzewem it p.

2. Dziegki specjalnemu wtérnemu doptywowi powie*
trza, powodujgcemu catkowite spalanie, zapewniaja
znaczne oszczednos$ci opatu.

3. Posiadajg zbiornik z paliwem o duzej pojem-
nosci, przez co wymagajg matej obstugi.

4. Maja ruszty schodkowe chtodzone woda, a wiec
zabezpieczone przed przepalaniem.

5. Moga by¢ réwniez dobrze uzyte do ogrzewania
parowego jak i wodnego bez jakiejkolwiek zmiany
w konstrukcji, poza konieczng w tym wypadku ar-
matura.

6. Sa one dziatkowe, to znaczy kazdy kociot sktada
sie z szeregu wymienialnych cztondéw.

ADRES ZARZADU:

WARECKA NR
ADRES ZAKLADOW:

15

POCZTA STARACHOWICE, (woj. Kieleckie)

Przedstawiciel na Woj. SLi Ini. Konstanty Bogucki, Katowice, nl. Zamkowa 3, tel. 994.

CENNIK OGLOSZEN.

ogtoszenia na oktadce:
etr. draga atr. nvarta

/i atrapy . . ... ... 240il. 2/0iL 300 st
Y/, - 140 150 . 170 .
'U 0 . » . 100 ,,
Vi 50 .

CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.
Wktadki
Wktadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie
ArUKOW AN A i e

Za kazde nastepne dwie stronice ® 10 st drozej.

liiait

Wkiadki iVrHiunui s tiiMpUnM*:
Za broszurowanie dolicza sie 15 st. d* ¢cm wkiad«!c.

M

*t



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

\ 4

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN.
KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

\ 4

KROLEWSKA HUTA, G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL: ,SKARBOFERME” TELEFON 636, 640

REDAKCJA i ADMINISTRACJA: KATOWICE, UL. OPOLSKA 11, TELEFON 132 i 220.

Druk Zaktady Graficzne .ROZWOJ*, Siemianowice SL



