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PANSTW. FABRYKA ZWIAZKOW AZOTOWYCH

w CHORZOWIE

dostarcza:
SIARCZAN MAGNEZU - SALETRE AMONOWA -SALETRE SODOWA PRZEMYSLEOWA
i RAFINOWANA - SALETRE POTASOWA RAFINOWANA - SALMIAK KRYSTALICZNY
SALMIAK SUBLIMOWANY - WEGLAN AMONU - KWASNY WEGLAN AMONU -AZO-
TYN SODOWY - KWAS AZOTOWY TECHNICZNY - KWAS AZOTOWY CHEMICZNIE
CZYSTY - WODE AMONIAKALNA CHEMICZNIE CZYSTA - AMONIAK SKRO-
PLONY - SODE KALCYNOWANA, tylko na eksport - TLEN - AZOT.

ORAZ NAWOZY AZOTOWE ZA POSREDNICTWEM WSZYST-
KICH ORGANIZACYJ ROLNICZO-HANDLOWYCH W KRAJU

Spotka Akc. ,AZOTHw Jaworznie

dostarcza:

WAPNO CHLOROWANE - POTAZ ZRACY - POTAZ KALCYNOWANY (WEGLAN

POTASU) - CHLOREK POTASU 99,5% — 100% - ,SOLNIT* dla konserwacji miesa

ZELAZOCJANKI - POTASOWY, SODOWY i WAPNIOWY oraz SRODKI OWADO
1 GRZYBOBOJCZE.
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T-wo Przemystowe Jung i1 Lindig, S-ka Akcyjna

Strzybnica, Gérny Slask
TELEFON: TARNOWSKIE GORY 52.
ADRES TELEGR.: OLOW-STRZYBNICA

FABRYKA WYROBOW OLOWIANYCH i CYNOWYCH

Rury, blacha, drut, prety i listwy
z otowiu miekkiego i twardego,
wetna otowiana i otow zlobkowy
do uszczelniania rurwodociaggowych
i kanalizacyjnych, plomby, metal
tozyskowy, cyna do lutowania, cyna
czysta w blokach, otéw okienny.

Wykonujemywszelkie roboty spawalno-otowiarskie

Uprasza sie o zadanie ofert.
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Kilka zagadnien z dziedziny imdowy materji.

Inz. Eligja Turska,

szelka znana i dostepna naszym badaniom

terja wystepuje w postaci zwigzkow
mieszanin 92 pierwiastkow chemi-
czmych,"™bjetych uktadem Mendelejewa. Kazdy

z tych pierwiastkow utworzony jest przez od-
rebny rodzaj atoméw, tak ze zagadnienie budowy
materji sprowadza sie przedewszystkiem do po-
znania jej elementdéw, ktéremi sg atomy pier-
wiastkow chemicznych.

Twierdzenie, ze materja nie posiada budowy
ciggtej, a sklada sie z drobnych czagstek, nie
mogacych ulega¢ dalszemu podziatowil), stanowi
podstawe hipotezy atomistycznej.

Hipoteza ta bierze swdj poczatek jeszcze
z czasOw starozytnej Grecji, znana i dyskuto-
wana jest w epoce Odrodzenia, jednak za praw-
dziwego jej twoérce nalezy uwazaé dopiero Dal-
tona (poczatek XIX wieku). On bowiem przez
odkrycie prawa stosunkow statych i wielokrotnych
w chemji przenidst zagadnienie nieciggtosci bu-
dowy materji z ptaszczyzny dociekan czysto filo-
zoficznych w dziedzine $cistej nauki. Dalton
pierwszy ustalit pojecie atomu i drobiny a przez
to samo ugruntowat, sformutowang juz uprze-
dnio przez Bernouillego (1738 r.), teorje Kine-
tyczng budowy materji.

Teorja kinetyczna przewiduje,
o$rodek materjalny zbudowany jest z t zw. drobin

ze kazdy

‘) Stad nazwa atom od greckiego atomos — niepo-

dzielr>¢

Warszawa, Politechnika.

lub czasteczek, z ktérych kazda moze stanowié
pewien kompleks atoméw (np. CO02 lub NH3),
lub tez moze wystepowaé w postaci pojedyn-
czego atomu (np. w wypadku par rteci),
Czagsteczki
z wielkiemi szybkosciami po linjach prostych;
jch na skutek ciggtych zderzen z innemi

drobinami zmienia sie z prostolinjowego w nie-
slychanie chaotyczny; a droga poszczegdélnych

te poruszajg sie bezustannie

drobin przedstawia ogromnie skomplikowang linje
tamang. Owym nieustannym ruchem czgsteczek
ttumaczy teorja kinetyczna szereg zjawisk w pier-
wszym rzedzie termicznych, a chociaz znajduje
liaj wiSksze zastosowanie w dziedzinie par igazéw,
jednak dotyczy rowniez cieczy i cial statych,
Aczkolwiek teorja kinetyczna powstata na-
skutek rozwazan $cisle teoretycznych, uzyskata
jednak wkrotce na swoje potwierdzenie szereg
powaznych argumentéw  eksperymentalnych,
W roku 1827 botanik angielski Brown zaobser-
wowat nader ciekawe zjawisko — oto badajgc
P°d mikroskopem zachowanie sie czgstek bardzo
drobnoziarnistej zawiesiny w osrodku cieklym
spostrzegt, ze wykonujg one ciggle pewne ruchy
w sposbéb chaotyczny. Szczego6towe badania wy-
kazaty, ze ruchy te nie sg spowodowane zadnemi
czynnikami natury zewnetrznej, jak np. dziatanie
Swiatla> a nalezy je przypisa¢ wytacznie bezia-
dnym ruchom drobin danego oS$rodka.
Odkrycie to stato sie punktem wyjscia dla ca-

tego szeregu prac i badan w tej dziedzinie. W po-
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czatku biezgcego stulecia Einstein i Smoluchowski,
zresztg niezaleznie od siebie, znajduja matema-
tyczne prawa ruchéw Browna, za$ niedtugo potem
uczony francuski Perrin dokonuje przy pomocy
tego zjawiska pomiardéw statej Awogadry')) iotrzy-
muje wyniki zgodne z uzyskanemi na podstawie
innych metod. Wreszcie tak bogaty w odkrycia
naukowe wiek XX przynosi nowe argumenty,
utwierdzajgce teorje kinetyczng, w postaci badan

mtkr" = J

Rys. 1. Schemat aparatury do

wytwarzania promieni czga-
steczkowych.
nad promieniami czgsteczkowemi. Badania te

nietylko doprowadzajg do bezsprzecznego stwier-
dzenia, ze czastki gazéw poruszajg sie ruchem
prostolinjowym, ale pozwalajg nawet mierzy¢
szybkos¢ tego ruchu.

Aparatura do wytwarzania promieniczgstecz-
kowych 2 przedstawia sie w uproszczeniu w spo-
s6b nastepujacy (rys. 1): wewnatrz kamery, w ktorej
wytworzono uprzednio wysoka proéznie, umiesz-
czone jest ciato stuzace za zrodio promieni
czagsteczkowych, moze to by¢ np. drut srebrny
ogrzany do odpowiedniej temperatury. Drut ten
wysyta ze swej powierzchni drobiny par srebra,
ktére nie napotykajagc na swej drodze innych
czgsteczek rozchodzg sie prostolinjowo we wszyst-
kich kierunkach i wreszcie osadzajg sie na $cian-
kach kamery. Jezeli na drodze tych promieni
umiesci¢ jaka$ przeszkode, otrzyma sie na Scian-
ce kamery miejsce niepokryte osadem, odpowia-
dajgce konturom umieszczonej zastony. Bedzie
to jakgdyby odpowiednik cienia przy promie-
niowaniu S$wietlnem. Jezeli pierwszg kamere
potaczy¢ przy pomocy waskiej szparki z druga,
w ktorej réwniez utrzymana jest proznia, wow-
czas zostanie wycieta wigzka promieni, i na scian-
ce drugiej kamery osad odtworzy obraz szparki.
Oczywiscie opisane tu dos$wiadczenie jest nie-
stychanie uproszczone i przestawione schematy-
cznie ; przyrzady ktéremi sie postugiwano sg w isto-
cie o wiele wiecej skomplikowane, a chociazby
samo wykrywanie niezmiernie cienkiej warstwy

2) Statg Avogadry nazywamy liczbe drobin zawartg
w jednym molu gazu, czyli w 22,4 litra przy ci$nieniu
760 mm Hg i temperaturze 0°C. Liczba ta jest nieza-
lezna od natury gazu i wynosi 6,4 X 1023

3 Uzywana jest réwniez nazwa promienie moleku-
larne.

TECHNIK Nr. 5.

osadu na $ciankach kamery nasuwa szereg po-
waznych trudnosci eksperymentalnych.

Wszelkie liczby, otrzymane na podstawie
tych badan z pomiaréw bezposrednich, wykazuja
daleko idgcg zgodnos¢ z obliczeniami teorety-
cznemu Tak wiec teorja o nieciggtej budowie
materji uzyskuje catkowite potwierdzenie ze strony
teorji Kinetycznej, a z drugiej strony ostatnie
watpliwosci zostajg usuniete przez wyniki badan
nad wytadowaniami elektrycznemi w gazach
rozrzedzonych oraz przez odkrycie promienio-
twarczosci.

Pojecie atomu ulega jednak zasadniczej
zmianie, przestaje on juz by¢ niedziatkg materji —
badania nowoczesne dostarczajg wielu nieza-
przeczalnych dowodéw jego ztozonej struktury.

Pierwszym krokiem na tej drodze byto
odkrycie promieni katodowych. Promienie te po-
wstajg przy wytadowaniach elektrycznych w ga-
zach rozrzedzonych: sg mianowicie wysytane
przez katoded), jezeli zastosowa¢ wysokie na-
piecia elektryczne w przestrzeni wypeinionej
gazem o0 niezmiernie matem cidnieniu, rzedu
10'2 — 103 mm stupa rteci. Jak wykazaty badania,
promienie te posiadajg charakter korpuskularny,
rozchodzg sie prostolinjowo, dajg sie odchylaé
przy pomocy pola elektrycznego lub magnety-
cznego oraz obdarzone sg okreslonej wielkosci
tadunkiem ujemnym. Charakter ich nie zalezy
ani od natury gazu uzytego do doswiadczenia,
ani od materjalu katody. Na podstawie tych
wiasnosci okreslono promienie katodowe jako
strumien szybko pedzacych czastek, obdarzonych
tadunkiem ujemnym i masg, wchodzacych w
sktad wszystkich atoméw materjalnych. Sa to
elementarne tadunki elektrycznosci ujemnej —
elektrony.

W  koncu XIX wieku J. J. Thomson na
podstawie odchylen promieni katodowych pod
dziataniem sit magnetycznych i elektrycznych
wyznaczyt stosunek tadunku do masy elektronu

£ , £ L
—mS)7 Wobec tego, ze - dla !Lonow wodo-

tadunki zas$,
réwne,
1850

rowych jest 1850 razy mniejsze,
jak dowiedziono, sg w obu wypadkach
wynika z tego, ze masa elektronu jest
razy mniejsza od masy atomu wodoru.
Analogiczne badania zostaly przeprowa-
dzone nad t zw. promieniami kanalikowemi,
ktore powstajg w tych samych warunkach co

4) Katodg nazywamy elektrode ujemna, anodag-ele-

ktrode dodatnia.
6 Liczba ta wynosi 1,766 < 10-6 kulombéw na

gram.



promienie katodowe, lecz biegng w przeciwnym
kierunku — od anody ku katodzied. W wy-
niku badan okazato sie, ze sg to czastki o ta-
dunku réwnym lub wielokrotnie wiekszym od
tadunku elektronu, jednak o znaku przeciwnym.
Masa ich jest niewspdtmiernie wieksza, bo rzedu
wielkosci ciezarow atomowych i zmienia sie
w zaleznosci od tego jaki gaz jest uzyty do
doswiadczenia. Dla wodoru masa jest naj-
mniejsza i wynosi jeden. Promienie kanalikowe
sq to zatem atomy danego gazu, ktére traca
jeden lub pare elektronéw pod wpltywem wyso-
kiego napiecia, dzieki czemu otrzymuja tadunek
dodatni i sg pedzone ku katodzie z wielkiemi
szybkosciami.

Kazdy atom materjalny, aczkolwiek stanowi
sam przez sie jednostke elektrycznie obojetna,
zbudowany jest z elementéw elektrycznie nata-
dowanych, ktérych tadunki réwnowaza sie na-
wzajem. Elementarnym tadunkiem ujemnym jest
elektron, dodatnim proton — czastka o masie
réwnej masie atomu wodoru, zas$ tadunku—réwnym
tadunkowi elektronu z odwrotnym znakiem.
Elektron i proton wystepuja jako sktadniki kaz-
dego atomu chemicznego, a wiec stanowig owe
.prapierwiastki“, bedgce elementami budowy
wszelkiej materji, jednocze$nie sg to niedziatki
elektrycznosci, ktéra rowniez posiada budowe
nieciggta.

Jest wielce prawdopodobnem, ze badania
przysztosci wykazg zkolei ztozong strukture
elektronu Ilub protonu, byly nawet czynione
proby w tym kierunku, jednak w obecnym sta-
nie wiedzy nalezy je uwazaé¢ za elementy nie-
podzielne.

Badania nad wyladowaniami elektrycznemi
rozrzedzonych wykazaty wprawdzie
ztozong budowe atomu, jednak w niczem nie
wyjasnity jego wewnetrznej struktury. Snop
Swiatta na to zawite zagadnienie rzuca dopiero
odkrycie zjawiska promieniotworczosci.

w gazach

W roku 1896 uczony francuski Becquerel
wykryt nieznang dotad wiasno$¢ soli uranowych.
Wiasnos¢ ta polega na zdolnosci wysytania
promieni przenikliwych, ktére dziatlajg na klisze
fotograficzng i powodujg jonizacje powie-
trza. Badania Curie-Sklodowskiej, Rutherforda,
Soddy'ego oraz szeregu innych uczonych wy-
kazaty, ze witasciwos$¢ ta nie jest zwigzana wy-

tgcznie z uranem. Pierwiastki: tor, rad,
polon, emanacja radowa czyli radon oraz
°) Nazwe swojag zawdzieczajg promienie Kkanali-

kowe temu, ze dla utatwienia badan zrobione sg w ka-
todzie kanaliki, pozwalajgce im przedosta¢ sie do wolnej
przestrzeni za katoda.

T ECHNI K
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wiele innych posiadaja zdolno$¢ emitowania
promieniowania analogicznego do odkrytego
przez Becquerela, w wielu wypadkach zresztg
0 znacznie wiekszej intensywnosci. Promienie
te badane przy pomocy pola magnetycznego
wykazujg zachowaniem swojem brak jednorod-
nosci. Daje sie wyodrebni¢ trzy typy promie-
niowania, z ktérych dwa podlegaja odchyleniom
w polu magnetycznem, trzeci za$ nie ulega
dziataniu sit elektrycznych, ani magnetycznych.
Dalsze badania wykazaty charakter korpusku-
larny dwoch pierwszych rodzajow promienio-
wania. Jedno z nich, zwane promieniowaniem
@3 nie jest niczem innem jak strumieniem elek-
tronéw, wyrzucanych z wielkg sitg z wnetrza
atomow. Szybko$¢ promieni [B przewyzsza wie-
lokrotnie szybko$¢ promieni katodowych. Drugi
rodzaj promieniowania, tak zwane promienie a,
obdarzony jest wiekszg masg i tadunkiem do-
datnim. Czastki a, zwane takze heljonami,
sg to kompleksy, skiadajgce sie z czterech pro-
tonéw i dwéch elektronéw, posiadajgce zatem
podwojny tadunek dodatni oraz mase cztero-
krotnie wiekszg od masy atomu wodoru.

Wreszcie trzeci typ promieniowania posiada
charakter elektro-magnetyczny, a wiec jest co do
natury swojej zblizony do promieniowania
Swietlnego oraz roéntgenowskiego, roézni sie
tylko niestychanie wielkg przenikliwoscia?) oraz
bardzo matg diugoscig fali8. Ten trzeci rodzaj
promieni nosi nazwe promieniowania ?.

Pierwiastki promieniotwdércze posiadajg
zdolno$¢ emitowania albo promieni a albo (3
promieniowanie f moze towarzyszy¢ zar6wno
jednemu jak i drugiemu typowi przemian.

Skoro atom wysyta ze
czastke a lub elektron, wowczas
musi w nim zachodzi¢ jakas zmiana.
dunkéw dodatnich czy ujemnych musi
réwnowage misternie z tych elementéw zbudo-
wanej catosci. Wprawdzie wypadek odigczenia
od atomu jednego a nawet paru elektrondw byt
badany wszechstronnie w zwigzku z pracami nad
promieniami katodowemi, jednak przy rozpadzie
promieniotwdérczym zjawisko ma zupetnie inny

swego
niewatpliwie
Strata ta-

zak#técié

wnetrza

7) Przenikliwoscia nazywamy wielko$¢ fizyczna,
charakterystyczng dla danego rodzaju promieniowania,
okre$lajgca jego zdolno$¢ przechodzenia nawskro$ przez
warstwy materjalne. Wielko$¢ ta jest odwrotnosciag zdol-
nosci pochtaniania, a moze by¢é poréwnana do pojecia
przezroczysto$ci w dziedzinie $wiatta widzialnego.

8 Dtugos¢ fali promieniowania Swietlnego wynosi
4000 — 8000 A,
niowatiiazasf— 2.10-2 A (A =
dtugosci rowna 10'8 cm).

rontgenowskiego okoto 1 A, promie-

Angstrom = jednostka
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charakter i znacznie gtebiej wplywa na zycie
danego atomu.

Genjalny fizyk angielski Rutherford na pod-
stawie badan nad promieniotworczoscig wysnut
teorje budowy atomu, ktéra rozwinieta dalej
przez Bohra przetrwata w ogélnych zarysach
do dnia dzisiejszego. Wedtug tej teorji atom
nie jest zbudowany ze swoich elementéw Scisle,
a przedstawia rodzaj jakby systemu planetar-
nego, w ktérym wiecej miejsca zajmujg prze-
strzenie niezapetnione niz same elementy bu-
dowy. Masa atomu zwigzana jest bezposrednio
z jego tadunkiem dodatnim i skupia sie w jego
srodku. Sfere zewnetrzng natomiast stanowi
powioka elektronéw, krazacych dokota wnetrza,
jak planety dokota storica. Cze$¢ wewnetrzna
atomu obdarzona tadunkiem dodatnim nazywa
sie jadrem atomowe m.

Rozpatrujac zjawisko wysytania przez pier-
wiastek radjoaktywny promieni a lub p, stwier-
dzono na podstawie zupeinego braku wpiywow
ze strony czynikéw natury zewnetrznej, ze emisja
zachodzi z wnetrza jadra atomowego. Natomiast
w przypadku promieni katodowych oderwany
elektron pochodzi ze sfery zewnetrznej.

Ciekawem jest, ze Rutherfordowi do roz-
winiecia jego genjalnej koncepcji postuzyto do-
Swiadczenie na pozor niezwykle proste.

Preparaty radjoaktywne, bedgce zrdédiem
promieni a, posiadajg zdolno$é wywotywania
stabego Swiecenia niektérych substancyj np.
siarczku cynku. Jezeli badaé¢ przez mikroskop
lub silng lupe ekran z siarczku cynku, wystawiony
na dziatanie np. preparatu polonu, wowczas
mozna spostrzec, niezaleznie od stabego réwno-
miernego S$wiecenia, caly szereg biyskow, jak-
gdyby iskierek pojawiajgcych sie i znikajacych.
Btyski te pochodzg od uderzen poszczegdlnych
czastek a o ekran, a zjawisko nosi nazwe scyn-
tylacji. Jezeli jako zrdédito promieni a zasto-
sowat¢ dostatecznie staby preparat, wodwczas
mozna nawet liczy¢ poszczego6lne iskierki.

To postuzyto Rutherfordowi do jego do-
Swiadczenia. Badal on mianowicie metoda scyn-
tylacyjng zachowanie sie czgstek a po przejsciu
przez ekran z cienkiej folji glinowej i zaobser-
wowat, ze tory niektérych nie sa prostolinjowe,
a podlegaja mniejszym lub wiekszym zakrzy-
wieniom. Przyczyny tych odchylen dopatrywat
sie Rutherford w bezpos$redniem oddziatywaniu
jader atomow pierwiastka, z ktdérego zrobiony
byt ekran. Czastka a, przelatujgc nawskro$ przez
atom, moze sie dosta¢ w orbite dziatania sit

elektrycznych jadra. Site, z jaka jego dodatni

tadunek odpycha dodatni tadunek czagsteczki a,
mozna okres$lic na podstawie prawa Kulomba.
Mase jadra atomowego danego pierwiastka, zwa-
zywszy na znikomo matg wielko$¢ masy elek-
tronéw, mozna przyjgé za réwng jego ciezarowi
atomowemu. Masa i tadunek czastki a zostaty
doktadnie zmierzone. Na podstawie tych danych
oraz z ksztaltu zakrzywienia toréw czgstek a
zdotano obliczy¢ tadunek dodatni jadra atomo-
wego dla szeregu pierwiastkow. W wyniku
obliczen okazato sie, ze wielko$¢ ta jest dla
kazdego pierwiastka réwna jego liczbie porzad-
kowej w uktadzie okresowym.

wiele dotychczas

Odkrycie to usuneto
istniejgcych niejasnosci i aczkolwiek nie zmie-
nito uszeregowania w ukladzie Mendelejewa,
jednak dato mu inng podstawe. Dotad pier-
wiastki w uktadzie okresowym Mendelejewa byty
rozmieszczone kolejno wedtug rosnacych cieza-
réow atomowych, co w niektérych wypadkach
prowadzito do nieprawidtowosci: np. jod, ktory
ze wzgledu na swoje wiasnosci chemiczne
i fizyczne powinien by¢ niewatpliwie zaliczony
do halogenéw'-) i znajdowaé sie na 53 miejscu
w uktadzie, posiada ciezar atomowy 126,95 czyli
mniejszy od pierwiastka telluru (ciezar atomowy
127,5), ktory ze wzgledéw analogicznych nalezato
umiesci¢ na miejscu 52.

Z chwilg dokonania przez Rutherforda jego
odkrycia, podstawg do uszeregowania pierwiast-
kow stata sie liczba, wyrazajaca wielko$¢ dodat-
niego tadunku jadra atomowego. Przy tem
zatozeniu i w wyniku badan uczonego angiel-
skiego Moseleya, wszystkie dotychczasowe nie-
w uktadzie zostaly wyjasnione;
majg tadunki jadra, czyli liczby
53, A teiwr = 52, a zatem
zajmujg te wlasnie miejsca, ktére odpowiadaja
ich wilasnosciom chemicznym i fizycznym; to
samo dotyczy i innych pierwiastkéw. W ten spo-
s6b wyjasniono ostatecznie wszelkie niejasnosci
uktadu Mendelejewa.

prawidtowosci
jod i tellur
porzadkowe A jod =

Jezeli rozpatrywac¢ dla wszystkich pier-
wiastkdéw wielkos$ci ciezaru atomowego i liczby
porzgdkowej, to okazuje sie, ze tylko dla wodoru
te dwie wielkosci sg sobie réwne i wynosza
jeden. Dla pozostatych pierwiastkéw liczba
porzagdkowa jest mniejsza od ciezaru atomowego
przynajmniej dwukrotnie. Z tego wynika bez-
posrednio, ze ilos¢ protonéw w jadrze musi by¢
wieksza od jego tadunku, ale cze$¢ tych pro-
tonéw jest zobojetniona przez znajdujgce sie
tam elektrony. Jadro atomowe wodoru stanowi

9 Chlorowcoéow.
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zatem jeden proton, jadra pozostatych pierwiast-
kéw zbudowane sa z protonéw i elektronow.
Ogd6lna ilosé protonéw w jadrze wynosi tyle co
ciezar atomowy danego pierwiastka; tadunek
dodatni jest réwny liczbie porzadkowej, za$ ilos¢
elektronéw jadrowych okresla réznica pomiedzy
ciezarem atomowym a liczbg porzadkowa.

Np. dla atomu fluoru
wynosi 19, liczba atomowa 9,
ilos¢ protonow réwna sie 19, tadunek 9,
eleklronéw oblicza sie z réznicy 19 — 9=

ciezar atomowy
zatem ogo6lna
ilos¢
10 el.
Analogiczne obliczenia dla helu wykazuja,
ze jadro helowe nie jest niczem innem, jak
heljonem czyli czasteczka a, wyrzucang z wne-
trza atomu przez pierwiastki radjoaktywne.

Rutherfordowi i Roydsowi udato sie stwier-
dzi¢ to bezposrednio na drodze eksperymental-
nej. Oddzielili oni preparat promieniotwdrczy10
zastong nieprzenikliwg dla gazull), za$ prze-
nikliwg dla promieni a od przestrzeni starannie
oczyszczonej ze Sladow jakichkolwiek gazow.
W przestrzeni tej mialy sie zbieraé¢ czastki a,
ktore po utracie szybkosci i przytgczeniu bra-

kujacych dwoch elektronéw zamieniajg sie
w zwykte atomy helu. Po uptywie jakiego$
czasu od rozpoczecia doswiadczenia istotnie

analiza spektralna wykazata obecnos$¢ drobnych
ilosci tego gazu. Doswiadczenie to, jak zresztg
i wiele innych, dowiodto niezbicie, ze jadro
helowe jest kompleksem wchodzgcym w skiad
budowy atomu, przynajmniej u pierwiastkow
promieniotwdrczych.

Wyrzucenie z wnetrza jadra czastki aoczy-
wiscie nie moze by¢ bez znaczenia dla danego
atomu; tadunek dodatni jagdra zmniejsza sie o dwa,
a tadunek dodatni jest to wielkos¢, ktora charak-
teryzuje dany pierwiastek i okresla jego wtasnosci
fizyczne i chemiczne. Atom, ktérego tadunek
ulegt zmianie, traci swoje poprzednie witasnosci
— staje sie atomem innego pierwiastka, a jego
wilasnosci i miejsce zajmowane w ukladzie
Mendelejewa okres$la teraz nowa warto$¢ tadunku
jego jadra. Istotg zjawiska promieniotwdérczosci
jest zatem nie sam fakt emisji promieniowania,
ale przedewszystkiem wynikajgca z tego prze-
miana pierwiastkow w inne. Cata rozlegta gataz
wiedzy zajmuje sie poznaniem praw rzadzacych
temi przemianami.

Jezeli atom pierwiastka promieniotwdérczego
traci heljon (czastke a) tadunek jego jadra maleje

10 Gaz radon, produkt rozpadu radu, silne zrédio
promieni.

1)) W opisywanem doswiadczeniu byto uzyte do
tego celu cienkoscienne naczynie szklane.
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o dwie jednostki i w wyniku przemiany powstaje
atom pierwiastka potozonego w uktadzie Men-
delejewa o dwa miejsca wstecz. Przy rozpadzie
promieniotwoérczym, zachodzacym za posrednic-
twem promieni p, jadro traci jeden elektron,
tadunek jego dodatni wzrasta o jednos¢, powstaje
atom pierwiastka, znajdujgcego sie w ukladzie
0 jedno miejsce naprzoéd.

Prawo to zwane regutg przesunieé¢ zostato
sformutowane przez Soddy’ego i Fajansa.

Emisja promieni y oczywiscie nie powoduje
zadnego rozpadu poza przemianami natury Scisle
energetycznej.

Pierwiastek promieniotwoérczy podlegajac
rozpadowi, czy to na drodze emisji promieni a
czy p, stopniowo zanika i przemienia sie¢ w inny
pierwiastek, ktdéry z koleji moze podlegac¢ dal-
szym przemianom. W ten sposob zjawisko roz-
padu promieniotworczego prowadzi do powstania
szeregbw genealogicznych, ktére grupujg wszyst-
kie pierwiastki radjoczynne, mdéwie o ich pocho-
dzeniu oraz kolejnem powstaniu i zaniku. Szyb-
kos¢ z jaka te przemiany zachodzg jest wiel-
koscig absolutnie niezalezng od jakichkolwiek
czynnikéw, jak temperatura, cisnienie itp. Za
miare tej szybkos$ci przyjeto uwaza¢ okres pot-
trwania T, czyli przeciag czasu, w ciggu ktérego
ulega catkowitemu rozpadowi potowa ilosci po-
czgtkowej danego pierwiastka. Jest to wielkos$¢
stata i dla kazdego pierwiastka charakterystyczna.

Wielko$¢ okresdéw pottrwania waha sie dla
poszczegdlnych pierwiastkdéw promieniotworczych
w bardzo szerokich granicach. Uran np. ma
T = okoto 4,5 miljarda lat; znane sa rdéwniez
pierwiastkil?), ktorych okresy pottrwania wynoszg
drobny utamek sekundy.

Wszystkie znane pierwiastki promienio-
tworcze dajg sie ugrupowa¢ w trzy szeregi
genealogiczneld szereg wuranu, aktynu i toru.
Kazdy z tych szereg6w czy rodzin, stanowi nie-
przerwany ciag przemian kolejnych. Poczynajac
od najciezszego pierwiastka, droga rozpadu
promieniotwoérczego prowadzi poprzez wszystkie
inne wkoncu do pierwiastka, niepodlegajacego
dalszemu samorzutnemu rozpadowi. Sa to w sze-
regu uranowym i torowym RaG ThG. Wszystkie
kolejne formy przemian sa znane, majgc zatem
ciezar atomowy ktdregokolwiek z pierwiastkow

radjoaktywnych (np. radu) oraz ilos¢ przemian

la) Np. RaC', Aktyn A, Tor C’ 1 inne.

13) Potas i rubid chociaz niewatpliwie posiadajg stabg

promieniotwoérczo$¢, jednak nie dadzg sie zaliczy¢ do
zadnego szeregu przemian. Nie wykryto dotad produktéw
ich rozpadu i cate zjawisko nie jest jeszcze wyjasnione.
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a i (@ ktére prowadzag do koricowego produktu,
mozna obliczy¢ jego liczbe porzadkowa i ciezar
atomowy. Wynik tych obliczen jest zdumiewa-
jacy, liczba porzadkowa jest dla RaG i ThG ta
sama i doktadnie roéwna liczbie porzadkowej
zwyktego otowiu, natomiast ciezary atomowe
ich sg r6zne. ThG ma ciezar atomowy A = 208,
zas dla RaG A = 206. Pierwiastki te zresztg
posiadaja wszystkie wiasnosci otowiu i nie rézniag
sie od niego niczem poza wielkoscig ciezaru
atomowego.

Pierwiastki o tym samym tadunku jadra,
idzie takich samych witasnosciach
réznych cie-
izotopami.

a co zatem
fizycznych i chemicznych, za$ o
zarach atomowych, nazywajg sie
Nietylko otéw, ale prawie wszystkie inne pier-
wiastki posiadajg swoje izotopy, ktorych istnienie
stwierdzono zresztg na zupeinie innej drodze.
Pierwiastki chemiczne w tej postaci, w Kktorej
wystepuja w przyrodzie, stanowig przewaznie
mieszanine kilku izotopéw, ktorych oczywiscie
niepodobna oddzieli¢ zadnemi chemicznemi ani
metodami.

Istniejg pierwiastki, ktore w przeciwien-
stwie do izotopoéw posiadajg identyczne ciezary
atomowe, natomiast réznig sie wielkoscig tadunku
jadra, oczywiscie posiadajg one rézne wiasnosci
chemiczne. Pierwiastki te nazywaja sie izobarami.

Kazdy atom materjalny posiada oprocz jadra
o okreslonym tadunku dodatnim, powiloke ze-
wnetrzng ztozong z elektronow, ktére rownowazg
tadunek jadra i stanowig sfere zewnetrzng atomu.

Wielu uczonych zajmowato sie zagadnie-
niem, w jaki spos6b sg rozmieszczone elektrony
zewnetrzne idlaczego zgodnie z prawem Kulomba
0 przyciaganiu tadunkéw ro6znoimiennych nie
daza do zlgczenia si¢ z jgdrem. Fizyk dunski
Niels Bohr stworzyt teorje, ktéra chociaz posiada
swoje braki, jednak uzupetniona poézniej przez
Sommerfelda, w jasny sposéb ttumaczy szereg
zjawisk zwiazanych z wewnetrznem zyciem atomu,
a w pierwszym rzedzie sposob emisji promienio-
wania Swietlnego.

Pierwszem zatozeniem, ktore Bohr musiat
uczyni¢ aby moc rozwing¢ swojg teorje, jest
przyjecie, ze elektron, krgazac po pewnej okre-
Slonej orbicie dokota jadra, nie promieniuje
energji. Zalozenie to nie jest zgodne z zasa-
dami elektrodynamiki klasycznej, jednakze bez
niego nie moznaby wyttumaczy¢ trwatosci uktadu
ztozonego z jadra i krazacych dokota niego
elektronéw, jakim jest atoml4. Teorja Bohra

nawet fizycznemi

14) W mys$l zasad elektrodynamiki klasycznej
elektryczny, krazac po orbicie kotowej czy eliptycznej,
powinien promieniowaé energje w spos6b ciagty, co w wy-
padku atomu powodowatoby stale zmniejszanie sie orbity
1 zblizanie elektronu do jadra, az do zupetnego zilgczenia.

napgnia elektromagnetycznego.
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przewiduje, ze elektrony nie mogg krazy¢ po
dowolnych torach, mozliwe sg tylko pewne Scisle
okreslone orbity, odpowiadajgce okreslonym
poziomom energetycznym. Elektron moze prze-
skakiwa¢ z jednego poziomu energetycznego na
inny i woéwczas wysyta lub pochtania promienio-
wanie elektromagnetyczne, jednakze nie w sposéb
cigglty. Przy przejsciu elektronu z toru dalej
potozonego od jadra na tor blizszy, czyli na
nizszy poziom energetyczny, zachodzi emisja
kwanta energji promienistej, czyli niedziatki pro-
mieniowania, tak zwanego fotonu. Pojecie
fotonuly zostato wprowadzone do nauki o pro-
mieniowaniu w roku 1900 przez fizyka niemiec-
kiego Plancka, twérce teorji o nieciggtej budowie
energji Swietlnej, znanej pod nazwag teorji
kwan tow.

W mysl tej teorji miarg energji fotonu jest
iloczyn E = hv, gdzie v oznacza czesto$¢ drgan in)
danego promieniowania, za$ h jest pewng stala,
majaca zresztg wielkie zastosowanie w nowo-
czesnej atomistyce. Stata h nosi nazwe stalej
Plancka od nazwiska tworcy teorji kwantow.

Model atomu Bohra i Sommerfelda jest
zbudowany w my$l zasad teorji Plancka. Emisja
promieniowania moze zachodzi¢ tylko w sposo6b
nieciggty, co w zupeinosci odpowiada budowie
widma charakterystycznego poszczegélnych pier-
wiastkow. Jak wiadomo, widmo to nie jest ciggte,
a wystepuje w postaci pragzkéw mniej lub wiecej
licznych. Kazdy prazek odpowiada okreslonej
dtugosci fali (czestosci drgan) i pojawia sie dzieki
przejsciu elektronu z jednego okreslonego po-
ziomu energetycznego na drugi. Absorbcja pro-
mieniowania zachodzi oczywiscie w sposdéb ana-
logiczny. Pochtoniecie kwanta energji promie-
nistej powoduje przeskoczenie elektronu z toru
blizszego na dalszy. | w tym wypadku pro-
mieniowanie od danej czestosci drgan odpowiada
scisle okreslonym orbitom elektronow.

Atom, w ktoérym elektrony sg odsuniete na
wyzsze poziomy energetyczne, czyli na dalsze
orbity, znajduje sie w stanie pobudzonym, posiada
zdolnos$¢ emitowania promieniowania przy powro-
cie do stanu pierwotnego, oczywiscie promie-
niowania o okreslonej diugosci fali.

Doktadne obliczenia matematyczne wyka-
zujg, ze nie mozna w zaden sposdb rozmiescié

15 Sama nazwa zostata wprowadzona poé6zniej.

10 Czesto$¢ drgan y zaréwno jak diugosé fali X sag

wielkosciami charakterystycznemi dla kazdego promienio-
Zalezno$¢ miedzy niemi
wyraza wz6r, wyprowadzony na podstawie teorji falowej

i Cc
Swiatta: K— ~, przyczem c¢ oznacza szybko$¢ rozchodze-

nia sie promieniowania.
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na jednej powierzchni dokota jadra atomowego
wiecej niz osiem elektrondéw. To tez atomy
pierwiastkéw, w ktorych wystepuje ich wieksza
ilos¢, posiadajg w sferze zewnetrznej kilka warstw
elektronowych, dla ktoérych obowigzujg analo-
giczne prawa, jak dla warstwy zewnetrznej. Zmiany
energetyczne, zachodzace dla elektronéw warstw
wewnetrznych, sg zrédtem emisji promieniowania
Réntgena. Wobec mniejszej dtugosci fali, a co
za tem idzie, wiekszej czestosci drgan, kwant
energji promieniowania Réntgena jest odpowie-

Rys. 2. Wytlumaczenie powsta-
wania prazkéw widma dla atomu
wodoru wediug Bohra.

dnio wiekszy niz dla promieniowania $wietlnego,
zachodzacego dzieki przesunieciom elektronow
warstwy zewnetrznej.

Dzieki teorji Bohra mozna przy pomocy
Scistych wzoréw matematycznych okresli¢ pra-
widtowosci, wystepujgce przy wysytaniu przez
kazdy pierwiastek promieniowania charaktery-
stycznego, zaréwno w dziedzinie Swiatla widzial-
nego, jak i w dziedzinie promieniowania ront-
genowskiego.

Promienie y wysytane przez
radjoaktywnych, chociaz posiadajg ten sam cha-
elektromagnetyczny co promieniowanie
Réntgena i widzialne, jednak zupetnie nie sg
zwigzane z powloka elektronowag. Zrédiem ich
jest jadro atomu, a mianowicie zmiany energe-
tyczne, ktérym podlegajg elektrony jadrowe.

atomy ciat

rakter

Poczatek XX wieku przyniost nowe jeszcze
odkrycie w dziedzinie promieniowania elektro-
magnetycznego. Stwierdzono istnienie promieni
0 jeszcze mniejszej diugosci fali i znacznie
wiekszej przenikliwos$ci niz najtwardsze 17) pro-
mienie 7. Promienie te nie sg jeszcze dokiladnie
zbadane, wiadomo tylko, ze wystepuja na catej
powierzchni kuli ziemskiej, za$ jako przypusz-
czalne ich zrdédto przyjeto uwazaé przestrzenie

”) Wyrazenia .twarde promieniowanie*
dla okre$lenia promieni bardzo przenikliwych.

uzywa sie
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pozaplanetarne;w zwigzku z tem przypuszczeniem
nadano im nazwe promieni kosmicznych.
Bardzo prawdopodobne, ze powstajg one na ja-
kich$ odlegtych ciatach niebieskich dzieki pro-
cesom tworzenia sie materji z protonéw i elektro-
néw, albo tez towarzysza jej zanikowi.

Zagadnienie powstawania i zanikania materji
nie daje sie uja¢ w ramy dotychczasowych pojec,
panujgcych w tej dziedzinie, i nie mozna go
pogodzi¢ z prawami zachowania materji i zacho-
wania energji. Jednakze od czasu powstania
teorji wzglednosci mozna mowi¢ o procesach
wzajemnego przeksztatcania materji w energje.
Twdrca teorji wzglednoséci Einstein wykazat, ze
energja posiada pewng bezwiadnos$é¢, a kwant

energji promienistej okreslong mase. Wielkos¢

hv
masy fotonu wyraza wzdr Einsteina m= gdzie

m oznacza mase, iloczym hv energje, zas c jest
to szybkos$¢ rozchodzenia sie Swiatta. Jak widac
z tego rownania masa kwantu energji promie-
nistej jest wprawdzie wielkoscig skonczona, ale

znikomo mata.

Jezeli rozpatrywac szczegdtowo teorje budo-
wy jadra atomowego z protonéw i elektronéw,
to nawet przy najprostszych przyktadach wystgpig
najaw pewne niejasnosci. Jadro pierwiastka
helu, naprzyktad, sktada sie z czterech protonow,
czyli masa jego powinna by¢ czterokrotnie
wieksza od masy jgdra wodorowego. Jak wiadomo
masa protonu, przyjmowana zwykle jako réwna
jednosci, jest w istocie rzeczy nieco wieksza,
wynosi 1,0078. Kompleks ztozony 2z czterech
protonéw18 powinien zatem przedstawia¢ mase
1,0078.4 czyli 4,031, tymczasem ciezar atomowy
helu wynosi tylko 4,002. Roznica tak znaczna
nie moze by¢ wyttumaczona niescistoscig w ozna-
czaniu ciezaru atomowego. Istnienie tej rozbie-
znosci, czyli tak zwanego defektu masy, mozna
wyttumaczy¢ tylko przy pomocy teorji Einsteina.
Zmniejszenie masy moze zachodzi¢ przy tworze-
niu sie trwatych komplekséw ztozonych zelektro-
néw i protondw, na skutek pewnych przemian na-
tury energetycznej, zwigzanych z przetwarzaniem
masy w energje. W jakich warunkach iw jaki spo-
s6b zachodzi powstawanie tych kompleksow, tego
nauka wspoiczesna jeszcze nie zdotata wyjasnic.
Prawda gubi sie dotad w wielkiej liczbie hipo-
tez, niejednokrotnie sprzecznych ze sobg, a ktoéra
z nich i w jaki sposéb zdota w przysztosci wy-
jasni¢ to zagadnienie tego narazie niepodobna
przewidzied.

18 Mase elektron6w czesto pomija sie w tych obli-
czeniach, bowiem jest to wielko$¢ tak mata, ze nie wpty-
wa w spos6b widoczny na wyniki.
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Spostrzezone zjawisko defektu masy doty-
czy wszystkich bez wyjatku pierwiastkéw o zto-
zonej budowie jadra, a zatem wszystkich oprocz
wodoru.

Teorja przewiduje, ze wewnatrz jader ato-
mowych znajdujg sie juz gotowe kompleksy
0 charakterze trwatym, ktore tgczag sie w catosé
jadra i stanowig jego wtoérne ztozone elementy
budowy. Elementy te to: heljon, pétheljon
1 niedawno wykryty neutron. Pozatem we-
wnatrz jadra mogg sie znajdowaé wolne elek-
trony i protony. Heljon jest znana ze zjawisk
promieniotwdrczosci czastka czyli jadro helowe;
istnienie potheljonu jest jeszcze hipotetyczne,
ma to by¢ kompleks ztozony z dwoéch proto-
néw i jednego elektronu, za$ neutron stanowi
obojetne pod wzgledem elektrycznym potacze-
nie protonu z elektronem.

Odkrycie istnienia neutronéw zwigzane
jest z najbardziej moze zdumiewajacg zdobycza
wspotczesnej nauki, mianowicie ze sztucznem
rozbiciem jadra atomu, czyli ze sztucznem prze-
ksztatceniem jednego pierwiastka w drugi.

Pierwszy pozytywny wynik w pracach nad
tem zagadnieniem otrzymat Rutherford. Dalszy
piekny rozwdj tych badan zawdziecza¢ nalezy

pracom Ireny Curie-Joliot, meza jej F. Joliot,
Chad,wieka, Lizy Meitner oraz wielu innych
uczonych.

Azeby méc dokona¢ dezintegracji tak

trwatego ukiadu jakim jest jadro atomowe trzeba
zaprzac do tej pracy niestychanie wielkie ilosci
energji. Rutherford zaréwno jak i jego nastepcy
jako Zrodia energji uzyt preparatu promienio-
twérczego emitujacego czastki a. Przez bom-
bardowanie promieniami a ekranu i pierwiastka,
majgcego ulec przeksztatceniu, powodowano, ze
niektére czastki a, trafiajgc z wielka sitg w jadro
atomowe, naruszaly jego réwnowage, wynikiem
takiego zderzenia bylo wyrzucenie nazewnatrz
protonu lub neutronu. Czasteczka a, bedaca
przyczyna rozbicia, niejednokrotnie dostawszy
sie w orbite dziatania sit jadrowych taczyta sie
z nowoutworzonem jadrem w sposob trwaty,
stajac sie jego czescig sktadowg. W tym wypadku
stuszniejby moze byto moéwié o syntezie pier-
wiastkéw niz o dezintegracji.

Wyrzucenie protonu czy tez neutronu z jadra
nie zachodzi wytgcznie pod wptywem energji
dostarczanej przez czastke a, bowiem energja
nowopowstatych promieni protonowych czy tez
neutronowych przewyzsza niejednokrotnie ener-
gje promieniowania bombardujgcego. Zjawisko
to nalezy zatem traktowa¢ raczej jako eksplozje

atomu, do ktorej bodzcem stato sie uderzenie
lecacego z wielka szybkoscig heljonu.

Doktadne zbadanie promieni neutronowych,
nastrecza wielkie trudnosci eksperymentalne,
bowiem promienie te jako elektrycznie obojetne,
nie moga by¢ zaobserwowane przy pomocy
zadnego ze sposoboéw stosowanych dotad w pro-
mieniotwodrczos$ci. Stwierdzi¢ ich obecno$¢ mozna
jedynie ustawiajgc na ich drodze ekrany z sub-
stancji, w ktérej pod wpltywem bombardowania
neutronami powstaje promieniowanie wtorne.
Te wtoérne promienie posiadaja juz zdolnosé
jonizowania powietrza i mogg by¢ zaobserwo-
wane i zmierzone zwykiemi metodami. Obecnos$¢
neutronéw zatem mozna stwierdzi¢ jedynie na
drodze posredniej.

Do badania promieniowania protonowego
oraz obserwowania zjawiska rozbicia atomow
stosowano we wszystkich prawie wypadkach
metode kamery wilsonowskiej. Metoda ta opiera
sie na wiasciwosci jondw, znajdujacych sie w
atmosferze pary nasyconej, skupiania dokota
siebie kropelek cieczy. Przy przebieganiu przez
przestrzen nasycong parg wodng jakichkolwiek
promieni jonizujgcych powietrze, powstajg sku-
pienia kropelek mgty wzdiuz toréw tych pro-
mieni. Stosujac silne oswietlenie mozna doko-
nywac¢ zdje¢ fotograficznych, ktére dokladnie
obrazuja ksztatt i kierunek toréw czastek joni-
zujgcych. Metoda ta, tak prosta w zatozeniu,
oddata wielkie ustugi w badaniach lat ostatnich.
Dzieki jej zastosowaniu zdotano zrealizowaé
marzenia alchemikéw S$redniowiecza i zaobser-
wowac zjawisko sztuczej przemiany pierwiastkow.
Udato sie dotad dokonaé rozbicia atomdéw azotu,
glinu, boru, berylu oraz szeregu innych pier-
wiastkéw. Zreszta prace nad tem zagadnieniem
nie sg bynajmniej ukonczone — w laboratorjach
catego Swiata prowadzone sg dalsze badania
w tej dziedzine i kazdy dzien moze przynie$¢ no-
we okrycia.

Nie nalezy jednak przypuszcza¢, aby odkrycie
to, tak niezwykle donioste pod wzgledem nauko-
wym, mogto mie¢ jakiekolwiek zastosowanie w
praktyce. Wydajnos¢ zjawiska jest tak niesty-
chanie mata, ze najczulsze metody chemiczne
nie zdotalyby stwierdzi¢ obecnosci nowopowsta-
tego pierwiastka. Przemiana dotyczy poprostu
poszczeg6lnych atomoéw.

Fakt jednak, ze w chwili obecnej nie widzimy
moznosci zastosowania do celéow praktycznych
tego odkrycia, w niczem nie powinien obniza¢
jego wartosci. Jest to bowiem niewatpliwie
wielki triumf mysli ludzkiej i wielki krok naprzéd
w kierunku poznania tajnikéw przyrody.
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Zalewanie ogni kopalnianych woda i podsadzka ptynna.

Inz. gérn. Jan Urban,

elem wszelkiej akcji przeciwpozarowej w ko-
‘ palni na dole jest ugasi¢ ogien albo go zdu-

si¢ jegowtasnemi produktami spalania,zam-
kngwszy tamami dostep Swiezego powietrza do
ogniska. Najprostszy sposéb pozbycia sie ognia
i jego nieprzyjemnych skutkdw na dole jest
ugaszenie go wodg albo podsadzka ptynna.
Niestety niezawsze dopuszczalne jest uzywanie
wody do gaszenia ognia w kopalni. Zastoso-
wanie wody do tego celu moze tylko wtedy
mie¢ miejsce, kiedy ogien jest dostepny dla zatogi
i gdy nie zdazyt on rozwing¢ sie do wielkich
rozmiaréw i objg¢ duzych przestrzeni. Zatem do
gaszenia wodg kwalifikujg sie wszystkie ognie
mniejszych rozmiardw, wynikle na chodnikach,

pochylniach i na robotach odbudowy, dostepnych
dla ludzi.

Natomiast ognie w niedostepnych starych
zrobach i w zawalonych, niemozliwych do przej-
Scia, waskich robotach muszag by¢ likwidowane
tylko tamowaniem. W kopalniach, zwlaszcza
gtebszych, eksploatujacych w obecnosci wysokich
cisnien tatwo zapalne ztoza weglowe, wielkie
ustugi wyswiadczajg rurociggi, rozprowadzajgce
wode lub podsadzke ptynng po robotach. Jezeli
do tworzgcego sie ogniska zostanie naczas do-
prowadzona woda, mozna w wiekszosci wypad-
kow by¢ pewnym, ze ogienn zostanie ugaszony.
Atoli gaszenie wodg w niektérych wypadkach
przedstawia pewne niebezpieczehstwo. Chodzi
mianowicie o nagte wydzielanie wielkich ilosci
pary wodnej i wytwarzanie wybuchajgcych gazéw
palnych przy przeptywie pary przez rozzarzony
wegiel. Wszelkie ognie, bedgce dopiero w stadjum
tworzenia sie, i ogniska matych nieznacznych
rozmiar6w mozna bezpiecznie gasi¢ woda, pamie-
tajac tylko o zapewnieniu swobodnego ujscia
dla pary. Niebezpieczenstwo zagraza dopiero
wtedy, gdy polewa sie woda ogien, ktory objat
wieksze przestrzenie, gdy temperatura ognia jest
wysoka, gdy duzo jest palgcego sie ptomieniem
wegla, z ktéorym styka¢ sie ma woda, doprowa-
dzona do zalewania ognia.

Celem doktadnego zorjentowania sie w za-
chodzacych zjawiskach przestudjujemy chemiczne
procesy przy spalaniu wegla oraz przy polewa-
niu rozzarzonego wegla woda.

Wegiel kamienny zapala sie przy tempera-
turze okoto 350 °C. Spalanie wegla odbywa sie
wedtug formuty chemicznej:

Niwka.

C + 02 = CO, + 96960 kcal (spalanie
zupeine 1 mola t. j. 12 kg wegla), wzglednie przy
niedostatecznej ilosci tlenu

C + Va02= CO + 28584 kcal (spalanie
niezupetne réwniez 12 kg wegla).

Lecz, jak wiadomo, wegiel kamienny oprocz
wegla C zawiera w sobie i inne skiadniki, jak
Ho, S, N2 itd., dlatego przy spalaniu wegla oprdécz
wymienionych wyzej tworza sie nadto inne gazy,
jak metan CH4, ciezkie weglowodory C*Hy, dwu-
tlenek siarki S02 siarkowodér H2S i wodor H2

Kolejno$¢ w tym szeregu ilustruje réwniez
ilosciowg wielko$¢ wystepowania powyzszych
sktadnikéw w gazach ogniowych.

Z liczby ciezkich weglowodoréw oznaczo-
nych przez CxHy wystepuja tutaj prawdopodobnie
etylen C2H4, etan C2HG6, benzol CeHc i acetylen
C2H2. Jak wida¢ z powyzszych réwnan chemicz-
nych przy spalaniu wegla wywigzujg sie wielkie
ilosci ciepta, ktére szybko podnoszag temperature
w ognisku i w jego sasiedztwie oraz w drogach
odptywu gazéw spalinowych. Temperatura ognia
waha sie od 400° do 600°C, zaleznie od ilosci
doptywajacego tlenu, lecz w pomysinych warun-
kach przekracza te granice.

Przy polewaniu ognia zimng wodg gtdowne
dziatanie wody polega na tem, ze woda wskutek
zetkniecia sie z ogniem obniza temperature
ptongcych ciat i zamienia sie w pare. Proces
zamiany wody w pare pochtania bardzo duzo
ciepta i obniza temperature ognia. Takie obni-
zanie temperatury doprowadza wreszcie do za-
niku ptomieni i ognia wogdle.

Badan dziatania wody na ogien w kopalni
dotad nie przeprowadzono, bo jest to niezmiernie
trudne i niebezpieczne do wykonania.

Wobec tego, aby wyjasni¢ sobie zachodzgce
w tym wypadku zjawiska, postugujemy sie zu-
petnie podobnym procesem wytwarzania gazu
wodnego.

Procesy w generatorach gazowych pouczaja,
Zze para wodna, przeptywajgca przez rozzarzone
wegle, rozkiada sie, przyczem tlen wigze sie
z weglem, a wodor wzglednie inne gazy wydzie-
lajg sie swobodnie.

Wedtug najnowszych zrodet przy wytwa-
rzaniu gazu wodnego odbywajg sie nastepujgce
reakcje:
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C + H20 = CO + H2— 29700 kcal na 1 mol
t j. 12 kg wegla.
C+ 2H2 = CO02+ 2 H2 19900 kcal
2 C+ 2H2 = CHa4+ CO, 19100 ,
Reakcje powyzsze zachodzg juz przy tem-

peraturze okoto 750°C. Wida¢, ze w pierwszej
reakcji otrzymujemy CO + H2 — jest to niebez-
pieczny i wybuchajgcy gaz wodny, w drugiej
mamy kwas weglowy CO02 i wodoér 2 H2, w trze-
ciej dostajemy w rezultacie metan CH4 i kwas
weglowy.

Wszystkie wymienione reakcje obnizajg tem-
perature pochtaniajac ciepto, a wiec tlumig
ogien, a jednak juz przy takiej temperaturze jak
750 °C wytwarzajg hniebezpieczne gazy wybu-
chajace.

Ktéra z trzech wymienionych reakcyj w da-
nej chwili przewaza, zalezy gtéwnie od tempe-
ratury. Wyzsze temperatury sprzyjaja tym
procesom, ktére odbywajg sie z wiekszem zu-
zyciem ciepta; sa to reakcje pierwsza i druga.
Nizsze temperatury sprzyjaja przebiegowi pro-
cesu wedtug trzeciej reakcji, wydzielajgcej
metan, a potrzebujacej najmniej ciepta.

Stosunki te najlepiej ilustruje wykres
Reindersa (rys. 1), przedstawiajacy idealny sktad
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gazu wodnego w zaleznosSci od temperatury.
Z zalaczonego rys. 1 wynika, ze przy nizszych
temperaturach przewaza wytwarzanie sie metanu
(CH4. Z drugiej strony spostrzezono jednak,
ze juz przy tak niskiej temperaturze, jak np.
200 °C, wydzielaja sie z wegla wspomniane gazy.
W rzeczywistos$ci procesy wediug wyszczegél-
nionych formut chemicznych przy polewaniu
ognia wodg odbywajg sie i przy nizszych tem-
peraturach, lecz w matej ilosci. W wysokich
temperaturach przy polewaniu ognia wodg
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wzmaga sie zwilaszcza wydzielanie tlenku we-
gla CO.

Wydzielajacy sie w procesie wedtug for-
muty drugiej woddér w obecnosci C 02wybuchaé
nie powinien. Wprawdzie wod6r, taczac sie
z tlenem, moze daé¢ mieszanine wybuchowa, tak
zwany gaz piorunujacy, to jednak mozliwos¢
wytwarzania gazu piorunujgcego w warunkach
niedostatecznej ilosci tlenu

prawie nieprawdopodobna.

dotowych wobec
jest bardzo malta,

A przeciez mimo to goérnictwo zna szereg
wybuchdéw gazdéw, zasztych w czasie polewania
silnie rozwinietych ogni dotowych. Przypisaé
je trzeba wszystkim trzem gazom CO, H2i CH4,
ktore wytwarzajg sie przy przejsciu pary wodnej
przez rozzarzony wegiel. Zachodzity tez wy-
padki, ze gdy wode wprowadzano na ogien do
zamknietej zatamowanej przestrzeni, nagle wy-
tworzona w wielkiej ilosci para wodna, nie majac
zapewnionego wylotu o dostatecznym przekroju,
rozrywata i przewracata tamy bez zapalenia
gazow. Atoli gazy ogniowe wyrzucone do
sasiednich wyrobisk zatruwaty ludzi, a para po-
wodowata oparzenia skory.

Przyktad 1-szy: Wedtug ,Hauptbericht
der Oberschlesischen Grubenbrand-Komission"
na kopalni Hohenzollern w dniu 22/X1-1909 r.

zaszedt wybuch w nastepujgcych okolicznosciach.
Do zamknietego ogniska podjechano chodnikiem,
zostawiajgac nieprzebitga noge weglowg grubosci
okoto 1 m. W nodze tej wywiercono dziure
o S$rednicy & cm i wpuszczono do niej rure.
W odlegtosci 4,5 m wtyt od nogi zbudowano
drewniang tame klocowg, a 2 m dalej wtyle
poza nig tame z cegiet cementowych 10 cm
grubosci, wzmocniong podporami z murdéw. Po
ukonczeniu tych zabezpieczen wpuszczono rurg
wode na ogien. Po pietnastominutowem wle-
waniu wody nastgpita eksplozja, a witasciwie
przypuszczalnie wybuch pary wodnej, ktora roz-
bita noge weglowg, tame klocowg i tame ce-
mentowag oraz poparzyta Smiertelnie 3-ch obser-
watorow.

Przyktad 2-gi: Wedtug artykutu “Beitrag
zur Untersuchung der Brandgasexplosion” von
E. Bertl w Montanistische Rundschau 1931 r.
Nr. 19 na kopalni ,Heinitz“ pod Bytomiem dnia
15/V-1928 r. wydarzyta sie katastrofa wybuchu
gazéw ogniowych w nastepujgcych okoliczno-
Sciach: Do zamknigtego silnie zaognionego
terenu doprowadzono szczelinami i otworami
wode, w celu zalania ognia. Prawdopodobnie
przez inne szczeliny wchodzito powietrze do
ognia. Naptywajgca woda, spotkawszy rozza-
rzony wegiel, zamienita sie w pare. Z pary



powstatl prawdopodobnie gaz wodny i wodor,
ktére wraz z innemi gazami spowodowaty ciezka
w skutkach eksplozje. Autor wymienionego wy-
zej artykutu twierdzi, ze byta to eksplozja gazu
wodnego i wodoru i oswiadcza, ze w warunkach
ogni kopalnianych moze powstawaé gaz wodny
przy polewaniu wielkiego ognia woda.

Na kopalni Modrzejow uzywano wody przy
zwalczaniu wszystkich ogni, lecz tylko w 3 wy-
padkach polewano wodg bardzo znaczne masy
rozpalonego wegla. We wszystkich jednak wy-
padkach czyniono to, zapewniajgc powstajacej
parze dostatecznie szerokie wyjscie, tak iz para
w momencie powstawania unoszona byta przez
prad powietrza i dym do gory przez wyrobiska,
odprowadzajgce powietrze do wentylatora. —
W celu przekonania sie, jakie bedg skutki pole-
wania wodg rozzarzonego wegla w zamknietem
wyrobisku, przeprowadzono kilka préb w tym
kierunku. Mianowicie, przy zwalczaniu ognia
(rys. 2) z chwilg, gdy zdobyto dolng cze$¢ za-

Plan sytuacyjny

Rys. 2.

ognionej pochylni, utozono w tej czesci rurociag
podsadzkowy, zapomocg ktorego podsadzono
piaskiem 10 m wspomnianej pochylni od dotu.
Powyzej tej podsadzki znajdowaty sie masy zy-
wego ognia zawalonej i zaognionej pochylni.
Od go6ry zaognione wyrobiska byty roéwniez
zamkniete korkami z podsadzki ptynnej. Pod-
sadzkowy korek 1o0-metrowej diugosci w dolnej
czesci pochylni przedstawia wystarczajgce zabez-
pieczenie dla obserwatoréw. Skoro rurami pod-
sadzkowemi puszczono znaczng ilos¢ wody na
ogien, styszano detonacje, powtarzajgce sie w
bardzo krotkich odstepach czasu, zblizone hukiem
do strzatow z gdérniczego materjatu wybucho-
wego. Hukom tym towarzyszyly wstrzasy ota-
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czajgcych skat. Przy silniejszych hukach rurami
zamutkowemi wracata para, z sykiem wydosta-
jaca sie chwilowo na zigczach rur i wyciskajgca
wode wtyt pod prad. Swiadczyloby to o tem,
ze jednak jakie$s eksplozje w takich warunkach
maja miejsce. Jakie wiasciwie gazy tworza sie
przy polewaniu wodg rozzarzonego wegla w wa-
runkach dotowych, tego do tej pory nikt Scisle
nie zbadat, zaréwno przed eksplozjg, jak i po
niej. Inz. B. Krupinski w artykule ,Pozar na
Kopalni Mortimerl — Przeglad Gorniczo-Hutni-
czy 1930r. Nr. 1 — mowi, ze z chwilg atako-
wania wiekszego ognia kopalnianego wodg i za-
mulaniem nalezy by¢ przygotowanym na uka-
zanie sie w otaczajgcych wyrobiskach znacznych
ilosci tlenku wegla. W kazdym razie napewno
mozna przyja¢, ze opisane wyzej reakcje che-
miczne nie odbywajg sie $cisle co do sktadni-
kow powstajgcych gazéw i co do granic tempe-
ratury. Najprawdopodobniej w czasie polewania
oghia wodag przy wszystkich wyzszych tempera-
turach, a wiec powyzej zaptonu wegla, czyli
powyzej 350° C, tworzy sie czesciowo C02i CO
oraz wodér H2 z tg rbéznica, ze przy wyzszych
temperaturach ilos¢ CO zwieksza sie, a ilos¢
C 0.2 maleje i odwrotnie. Nadto przy kazdym
oghiu w warunkach kopalnianych powstajg inne
gazy, jak metan i ciezkie weglowodory, ktére
w wysokim stopniu zwiekszajg niebezpieczenstwo
wybuchu.

Reasumujac nasze wywody,
do wnioskdéw nastepujgcych:

przychodzimy

Przy polewaniu wodg rozpalonych mas wegla
w momencie silnego rozwoju ognia na dole ist-
nieje mozliwo$¢ powstania gazéw wybuchowych
zwiaszcza wtedy, gdy wlewa sie wode do prze-
strzeni zamknietej, albo jezeli nie zapewniono
dostatecznie wygodnego wyjscia dla pary. Po-
niewaz jednak woda jest gtéwnym i najskutecz-
niejszym S$rodkiem do zwalczania ognia i wiecej
nieszczes¢ i szkdéd spowodowalibySmy nie uzy-
wajac jej, przeto racjonalng bedzie rada uzywac
wody do zwalczania ognia z pewnemi jednak
ograniczeniami. Wszelkie ognie w poczatkowem
stadjum rozwoju zwalcza¢ nalezy woda i akcja
ta nie przedstawia zadnego niebezpieczenstwa.
Jezeli ogien jest silniej rozwiniety i mamy juz
w wyrobiskach znaczne ilosci rozzarzonego wegla,
mozna stosowaé¢ wode lub zamulanie, lecz ostroz-
nie, zapewniajgc swobodny wylot pary wodnej.
Gdy ogien jest bardzo silnie rozwiniety, wtedy
bezpieczniej jest zatamowac go, anizeli usitowac
zala¢ woda.

Do zamknietego ogniska nie nalezy pod
zadnym warunkiem wlewa¢ wody. Przy zwal-
czaniu ognia woda lub zamulaniem trzeba pouczy¢



Str. 206

druzyne ratowniczag i personel dozorujacy o tem,
ze przy tej akcji ukaze sie tu i Owdzie tlenek
wegla, i o tem, jak nalezy sie przeciw niemu
zabezpieczy¢.

Przykitad zalania ognia zamulaniem (rys. 3).
Z powodu cisnien w poblizu uskoku zapalit sie

Plan sytuacyjny

Rys. 3.

filaru i objgt plomieniami
szybko calg zabierke i chodnik filarowy. Po-
niewaz rury zamuitkowe utozone byly na sa-
siednim goérnym chodniku, do ktdrego zabierka
juz przebita, przeto tatwo byto skierowaé zamu-
lanie na zaogniong zabierke. Skrecono zatem
uzupetniajgcy rurocigagg na filarze, postawiono
zawarcie zamutkowe a na chodniku [filarowym.
Na gornym chodniku postawiono z desek prze-
pierzenie bezpieczehstwa od strony pochylni

wegiel w pietrze

T E C H N I K

wydobywalnej, wzmocnione podporami
padek naporu gazow zwtaszcza pary i przysta-
piono do zamulania, pozostawiajgc zupeinie
otwarte przeciecie filaru do chodnika oraz catly
gorny chodnik i pochylenke w kierunku wylotu
powietrza, w celu dania moznosci swobodnego
ujscia parze wodnej w kierunku wentylatora.
Podczas zamulania wytwarzaty sie wielkie ilosci
pary, ktore z naporem piynelty ze strumieniem
powietrza wychodzacego. Mimo poczgtkowych
trudnosci filar wreszcie kompletnie zamulono.
Skutkiem trzykrotnego domulania pod samem
pietrem filaru udato sie wykona¢ dos$¢ Sciste
podmulenie piaskiem pod pietro ‘filaru.' Atoli
dolny chodnik filarowy przez zamulanie na filar
nie zostat podsadzony nalezycie i musiano do-
mula¢ go osobnym rurociggiem z pochylni. Po
ukonczeniu podsadzania chodnika zaognione
wyrobiska byty catkowicie zamulone i ogien
ugaszony. Podczas mulenia nie zauwazono
zadnych wybuchéw i obserwowano tylko gwat-
towne wydzielanie sie pary wodnej. Nastepnie
w ciggu miesigca obserwowano bacznie to
miejsce i czasem, po zauwazeniu nhagrzewania,
puszczano wode rurami.

na wy-

W ten spos6b zupetnie wygaszono ogien.
Nastepnie przystgpiono do wybierania zagrza-
nego wegla, co tez wykonano bez jakichkolwiek
strat. Podczas odbudowy napotykano na goracy
wegiel, lecz na ogien nigdzie nie natrafiono.
Wszystek ogien byt zalany wodg i piaskiem.

W innych wypadkach napotykano w nie-
ktéorych miejscach przy wybieraniu zamulonych
zaognionych przestrzeni na resztki ognia w za-
giebieniach, ktore tatwo usuwano, zalewajac je
i tadujac do wozéw wydobywalnych.

PrzenoSne tamy ramkowe *)
dla posadzki ptynnej.

Mieczystaw Pol,

gornictwie weglowem stosuje sie dwa
W systemy odbudowy zt6z z zamulaniem

wybranych przestrzeni: jeden nazywa
sie filarowym, a drugi S$cianowym. Ten drugi
system, z punktu widzenia techniki goérniczej, jest
racjonalniejszy, gdyz wymaga mniej robot przy-
i bardziej koncentruje same ro-
przez co pola goérnicze

gotowawczych
boty eksploatacyjne,

*) Patent zgtoszony.

Knuréw.

podlegajg szybszej likwidacji. Pomimo wspo-
mnianych wyzej zalet technicznych, system ten
nie jest zbyt rozpowszechniony, ze wzgledu na
kosztownos$¢ jak dotychczas samej roboty pod-
sadzania wyrobisk, co znacznie podnosi Kkoszta
eksploatacyjne wegla.

Znaczng czes$¢ kosztow podsadzki przy od-
budowie S$cianowej pochtaniajg tamy podsadz-
kowe, ktore sg niezbedne dla zlokalizowania
ptynnej podsadzki na pewnej, $cisle okreslonej
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przestrzeni wyrobiska. Tamy te stawia sie co
kilka metréow jedna od drugiej wzdtuz catej dtu-
gosci Sciany; buduje sie je z ptdtna lub z desek,
ktdre przybija sie gwozdziami do rzedu stempli
obudowy wyrobiska Scianowego. Teoretycznie
biorgc, tamy po osadzeniu sie podsadzki winny
podlega¢ rozbiérce, by zdjete deski mogly by¢
uzyte do budowy nastepnej tamy. W praktyce
jednak rzadko kiedy udaje sie zdjg¢ zaledwie
niewielkg ilos¢ tych desek, zdatnych do
dalszego uzytku; najczesciej cata tama zostaje
zamulona nastepna podsadzka, gdyz rozbidrka
tamy wymaga dos$¢ znacznej ilosci robocizny,
wskutek czego koszta rozbiérki nie pokrywaja
sie nieraz wartoscig uzyskanych materjatéw.
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W ostatnich czasach zastosowano
system tam podsadzkowych, ktéry istotnie wydat-
nie zmniejsza koszty budowy tych tam. Nazwano
je ,przenosnemi tamami ramkowemi*.
Przenosna tama ramkowa sktada sie z pew-
nej ilosci prostokatnych drewnianych ramek
specjalnej konstrukcji, pozwalajgcej na potgczenie
ich drewnianemi klamrami i utworzenie w ten
spos6b zagrody zadanej wysokosci i dtugosci,
tj. tamy dla ptynnej podsadzki. Tamy te ustawia
sie przy rzedzie stempli, podtrzymujgcych strop
wyrobiska; uprzednio do stempli przy stropie
i spagu przybija sie pasy poziome z pojedyn-
czych desek, do ktorych ramki dociska-' sie
zapomocag klindw, zaktadanych pomiedzy ramki

nowy

Tama ramkona W budome na robock saarsow es

(T Y - e  --- ST

Ramka z oknami Ramka z oknem d/a
dla uypuszzan/a hody , Upuszczania pedsadzk/*
© © © © &

Przelrrd/ zabudonania tamy na robocie scianowej

fRura podsadzkowa

Umooue/ie famy

Rys. 1.

a dodatkowe stemple, czasowo postawione dla
umochienia catej tamy. Dla przeciwdziatania
ci$nieniu podsadzki ptynnej na zestawiong tame
zaklada sie rozporki, jednym koncem opierajace
sie na czasowych stemplach, a drugim koricem
na nastepnym rzedzie stempli, podtrzymujacych

strop wyrobiska. Oprocz tych rozporek daje sie
i ukos$nie postawione podpory opierajace sie o
spag wyrobiska.

Po osadzeniu sie ptynnej podsadzki, tj.
po odcieknieciu z niej wody, wybija sie kliny,
zdejmuje sie rozporki, podpory i dodatkowe
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stemple, jak rowniez klamry 1}gczace ramki,
i tame rozbiera sie na pojedyncze ramki, poczem
wszystko przenosi sie na miejsce budowy na-
stepnej tamy, ktore zwykle oddalone jest o pare
metréow od poprzedniego. W ten sposob prze-
nosi sie z miejsca na miejsce cata tame ram-
kowa wraz z jej umocowaniem (klamry, dodat-
kowe stemple, kliny, rozporki i podpory). Przy
pewnej wprawie robotnikéw, tak budowa jak i
rozbiérka tamy odbywa sie bardzo szybko, wy-
magajac stosunkowo matej ilosci robotniko-
godzin.

fliam /ra z o/mare/ d/a uypuszczanxz wody zpoza

Konstrukcja ramek i tamy z tych ramek

wskazana jest na rysunkach 1 i 2.
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Dla uzyskania dtugotrwatosci ramek wy-
rabia sie je z drzewa debowego, co przy nale-
zytem wykonaniu i dobrem obchodzeniu sie z
niemi zapewnia uzywalno$¢ ich na dtuzszy okres
czasu; jedynie ptoétno jutowe naciggniete na
ramce wymaga zmiany co pewien czas. Ptotno
jutowe moze by¢ zastgpione tkaning metalowa,
np. cynkowa.

Jak widac¢ z rysunku, wykonanie ramek jest
proste i tatwe, a przy uzyciu obrabiarek bedzie
bardzo tanie. Produkcje ramek moze kazda ko-
palnia przeprowadza¢ w swoich witasnych war-
sztatach.

Wymiary ramek przenosnych tam ramko-
wych na réznych kopalniach moga by¢ rézne,
lecz dla jednej kopalni muszg by¢ jednakowe,
przyczem szeroko$¢ ramki przystosowuje sie do
grubosci wyrabianej warstwy wegla, a diugos¢
jej stanowi S$cisle 7, diugosci stale uzywanej na
danej kopalni rury podsadzkowej. Warunek ten
zwigzany jest z doprowadzeniem poza tame
ptynnej podsadzki, ktére odbywa sie przez znaj-
dujgce sie w ramkach okna o rozstawieniu ro-
wnem dtugosci rury podsadzkowe;j.

Na rysunkach wskazane sa trzy rodzaje
ramek o jednakowych wymiarach z ta rdéznica,
ze jedna ma wewnatrz zwykte listwy dla wzmoc-
nienia ptoétna jutowego, druga précz tego okno
z zasuwg dla wpuszczania podsadzki, trzecia za$
— pionowy rzad waskich okienek z zasuwkami
dla wypuszczania wydzielajacej sie z podsadzki
wody. Gdy materjatem dla zamuitki jest czysty
ziarnisty piasek, co bardzo rzadko sie zdarza,
to trzeci rodzaj ramek jest zbyteczny, gdyz woda
w miare doprowadzania podsadzki odcieka sama
przez ptotno jutowe; natomiast przy zamuikce
gliniastej takie ramki sg niezbedne, poniewaz
oczka w ptoétnie szybko sie zamulajg i nie prze-
puszczaja wody.

Zasadniczym warunkiem bezpieczenstwa
i sprawnosci w pracy przenosnych tam ramko-
wych jest nalezyte ich umocowanie, by nie usta-
pity z miejsca pod ciSnieniem ptynnej podsadzki.

Uzycie przenosnych tam ramkowych przy
systemie Scianowym odbudowy pozwoli na szer-
sze zastosowania tego systemu na kopalniach
wegla, gdyz czynnik hamujacy dotad jego roz-
powszechnienie, tj. znaczne wydatki na tamy pod-
sadzkowe, zostaje wybitnie zmniejszony.

Wyzej opisane przenosne tamy ramkowe
na jednej z kopald Polskiego Slaska, zostaty
praktycznie wyprébowane, a otrzymane rezultaty
potwierdzity catkowicie celowos¢ tego systemu
tam.
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Nowy rodzaj zdmuchiwaczy sadzy dla silnie obcigzonych

kottow wodnorurkowych.

Dmuchawki ,Babcock-Clyde*
Komunikat Polskich Zaktadéw Babcock — Zieleniewski S. A.

rzystw Babcock & Wilcox wypuscita istotng luke w dziedzinie aparatury do zewnetrz-

W ostatnich czasach organizacja Towa- specjalnej budowy, wypetniajac w ten sposob
na rynek nowy typ zdmuchiwaczy sadzy nego oczyszczania rur kottowych. Sg to poje-

Rys. 1

dynicze wyciagalne, t. z. ,czotowe" dmuchawki
syst. ,Babcock-Clyde".

Dmuchawki jedno-dyszowe byty juz od-
dawna w uzyciu, znajdujgc zastosowanie do
kottow ptomienidéwkowych o powrotnym ciagu
gazow, zwilaszcza za$ do kottdw okretowych
typu szkockiego. Rys. 1 przedstawia taka dmu-
chawke Babcock & Wilcox typu ,B*“ z roku 1925.
Dysza dmuchawki, utrzymywana w swem poto-
Zeniu przez sprezyne, zostaje przez prad pary
odrzucona ku przodowi o okoto 100 mm poza
krawedz tulei ochronnej i $ciska przytem spre-
zyne. Jednocze$nie dysza obraca sie w ten
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sposdb, ze strumien pary zakre$la podwojnag
spirale o skrecie od S$rodka S$ciany sitowej na-
zewnatrz i odwrotnie (rys. 1 a), tak ze kolejno
oczyszczone zostaja wszystkie ptomieniowki.
Po ukonhczonem czyszczeniu rur i po odcieciu
doptywu pary, sprezyna, uprzednio S$ci$nieta,
wcigga dysze z powrotem do tulei ochronnej.

Konstrukcja ta byta tu i owdzie stosowana
réwniez i do czyszczenia rur dolnych w kottach
wodnorurowych, w normalnych jednakze warun-
kach wystarczaty do tego celu znane dobrze

T E C H N I K Nr. 5.

Wydatnie wzmozone w ostatnich latach
Srednie obcigzenia kottéw o rurach pochytych
i stromych, znacznie, w poréwnaniu z dawniej-
szemi, zwiekszone dtugosci rur w wielkich
jednostkach kottowych, przyczem dolnym wzgl.
przednim rurom nadaje sie czestokro¢ taki ukilad,
ze tworzg one jakgdyby ruszt granulacyjny dla
szlaki, a wreszcie rozwdéj i szerokie rozpowszech-
nienie sie palenisk do pytu weglowego — skiero-
wato ponownie uwage kierownikéw ruchu na
koniecznos$¢ intensywnego oczyszczania powierz-

zdmuchiwacze sadzy syst. ,Diamond” o rurach chni dolnych rur kottowych i stosowania do tego
dmuchawkowych utozonych poprzecznie do kotta. celu, jako najbardziej odpowiednich, jedno-dy-
C0O0OO0O0OOOOOOOOOO
0000000O0O0OOOOOO
elejeio1e(o{o 1 KIL RIS
(0] 0O O 0O o o o
Rys. 3.

Jak wiadomo,
zZw. gniazda

szowych zdmuchiwaczy sadzy.
szczeg6lne trudnosci powoduja t
szlaki, ktére wytwarzajg sie gtéwnie na przedniej
czes$ci dolnych rur i tamujg przelot gazow.

Zdmuchiwacze jedno-dyszowe okazaly sie
w tych wypadkach najlepiej odpowiadajgcemi
celowi, gdyz wytwarzajg silny i szeroki strumien
pary, szlaki.
Krotka rura,

pieczona ochrong z szamoty specjalnego ksztattu,

ktéry energicznie zmiata osady
zakonczona dysza, dobrze zabez-

spoczywa we wnece obmurza. (Poréwnaj rys.
2 i 3, przedstawiajgce kociot syst. Babcock
& Wilcox o komorze paleniskowej chtodzonej).
Podczas pracy dmuchawka wraz z dyszg obraca
sie samoczynnie o pewien kat. Na rys. 4 widzimy
te sama dmuchawke, jednakze wyposazong w po-
taczenie przegubowe w rurze, doprowadzajgcej
pare. Jak wida¢, mozna takg dmuchawke obréci¢
na dtawnicy i ustawi¢ w potozeniu, zaznaczonem
linjami punktowanemi; w ten sposdéb usuwa sie
ja z pod dziatania gazoéw.



Rys. 4.

TOONETRZE
(htodzace ¢

PARA

Rys. 5.
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Mimo swych oczywistych zalet dmuchawki
powyzszego typu posiadajg jednakze te wade,
ze manipulacje, wywotujace obrdét dyszy, a po6z-
niej wychylenie dmuchawki z potozenia robo-
czego, nie sg z sobag sprzezone, lecz stanowig
2 oddzielne operacje, co nie wyklucza niedo-
patrzen przy obstudze. Ten wzglad skionit
Towarzystwo B. & W. do opracowania najnow-
szego typu jedno-dyszowych zdmuchiwaczy
0 szczego6lnie zwartej budowie (syst.
.Babcok-Clyde"), w ktérych dziatanie dyszy
zdmuchujgcej oraz ruchy naprzod i wstecz na-
stawiane sg automatycznie przez jeden wspolny
organ sterujgcy. Ponizej podajemy krotki opis
tego zdmuchiwacza.

T ECH NI K Nr. 5

Zdmuchiwacz ,Babcock-Clyde”“ (patrz rys.
5, 6 i 7) sklada sie w ogdélnosci z nastepujacych
czesci gtéwnych:

a) z stalowej lanej skrzynki ,A*“,

b) z cylindra zewnetrznego ,B“, rdéwniez

ze stali lanej, komunikujgcego sie ze
skrzynkg parowg ,A" przez szereg
otworow,

¢) z wrzeciona ,C“ ze stali S. M., zakon-

czonego wydrgzonym cylindrem dla
przeptywu pary, na konicu ktérego umo-
cowana jest dysza parowa ,D“. W cy-
lindrze tym sa 3 owalne otwory dla
wlotu pary. Wrzeciono ,,C* jest uszczel-

Rys. 6.

nione w cylindrze
pierscieniami,

d) Z wrzeciona napedowego ,F“ ze stali
S. M. z przynalezng nakretka bron-

zowg ,F“.

parowym kilkoma

e) Z zeliwnej tulejki prowadnikowej ,G*
ze spiralng szparg ,H“, w ktorej, jako
prowadzeniu, przesuwa sie rolka ,1“,
przymocowana do korpusu wrzeciona
parowego ,C*.



f) Z mechanizmu ruchu, skitadajacego sie
z pary kot Srubowych ,K* z watem ,L*“
i kotkiem recznem ,M*“. Wat ,L“ daje
sie nastawia¢ na diugos¢ i zaopatrzony
jest w przegub ,Cardan’a“.

obrot kotka
recznego w pewnym Kkierunku powoduje przede-
wszystkiem postepowy ruch wewnetrznego wrze-
ciona parowego ,C“ w kierunku ku przestrzeni
Z chwilg jednakze, gdy krawedzie
otworéw we wrzecionie ,C"“ wysung sie poza
krawedzie odpowiadajgcych im otworéw w cylin-
drze parowym ,B“, przez dysze ,D"“ zaczyna
wyptywacé strumien pary. Jednocze$nie wrzeciono

Jak mozna tatwo zauwazy¢,

paleniskowej.

Rys. 7.

obraca sie dokota swej osi, a to dzieki przesu-

waniu sie rolki ,J“ w spiralnej szparze ,A",
0 czem mowa byta wyzej. Temu obrotowemu
ruchowi wrzeciona wraz z dyszg odpowiada

réwniez obrot uchodzacego z dyszy strumienia
pary o odpowiedni kat. Odwrotny ruch kotka
recznego powoduje usuniecie sie dyszy z prze-
strzeni ogniowej do ochronnej skrzynki murowej
~N“. Pozatem dysza jest chtodzona przez po-
wietrze wchodzgce w miejscu ,N“ do skrzynki

T ECH N I K

Str. 213

murowej. Czasteczki sadzy, ktéreby ewtl. przy-
warty do powierzchni dyszy, sa zeskrobywane
przez specjalny pierscieniowy zeliwny skrobak,
umocowany na koncu cylindra parowego w po-
blizu dyszy.

Kazdorazowe potozenie wrzeciona napedo-
wego, a zarazem i samej dyszy, uwidacznia
wskazowka, przesuwajaca sie na odpowiednigj
tarczy.

Gtéwne zalety zdmuchiwaczy ,Babcock-
Clyde“ sg zatem nastepujace:
1) Obstuga odbywa sie zapomocag tylko

jednego koétka recznego. Obracajac tem
kotkiem, wprowadzamy dysze do prze-
strzeni ogniowej, wpuszczamy pare do
wysunietej dyszy, a réwnocze$nie powo-
dujemy obrét dyszy o odpowiedni Kkat.
Przez obrot kétka w kierunku odwrotnym
odcinamy doptyw pary i wycofujemy
dysze z przestrzeni ogniowej. Wszystkie
te operacje odbywajg sie automatycznie
i moga by¢ bezposrednio odczytane na
tarczy, umieszczonej ponad kotkiem
recznem.

2) Obstuga dmuchawki odbywa sie ze sta-
nowiska palacza, bez potrzeby zastoso-
wania oddzielnego podestu dla obstugi.

3) Powierzchnie ogrzewalne pozostajg zaw-
sze czyste przy malem zuzyciu pary
i niewielkich kosztach utrzymania, albo-
wiem rura dmuchawkowa tylko przez
krotkie okresy czasu wystawiana bywa
na dziatanie wysokiej temperatury. Dmu-
chawki ,Babcock-Clyde"” nadajg sie
zaréwno do pracy parag nasycong jak
i para przegrzana.

4) Ochrona czesci pracujgcych od czgsteczek
popiotu i szlaki. tatwa wymiana dyszy.

5) Chtodzenie dyszy powietrzem.

Rys. 5 przedstawia zdmuchiwacz Babcock-
Clyde'w przekroju, rys. 6 — zastosowanie tegoz
przy nowoczesnym Kkotle syst. B. & W., rys. 7
— widok zewnetrzny zdmuchiwacza. Zdmu-
chiwacz jest tu zmontowany bezposrednio na
Scianie czotowej kotta, utrzymujgc w czystosci
przednie rury kotta. Z pozostatych miejsc po-
wierzchni ogrzewalnej sadze i popidét usuwane
sg zapomocag normalnych zdmuchiwaczy syst.
,Diamond".
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Mierzenie iloSci

przeptywu zapomocag dysz
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I Kryz

spietrzajacych.

Inz.

Wt Olczakowski.

Komunikat Stow. Dozoru Kottdw Parowych w Katowicach.

Dokonczenie.

Manometry

Manometr réznicowy w ksztatcie U-rurki.

N

uol

ajprostszym manometrem roéznicowym jest
szklana U-rurka wypetniona cieczg jak
rte¢, bromek etylu, woda, oliwa, tol-
itp.

Od cieczy wypetniajgcej manometr roézni-
cowy wymagana jest mata lepkosé, statosé

Rys. 24. Manometr réznicowy w wykonaniu Firmy

Kraupe w Sosnowcu, (typ stary)
sktadku chemicznego i witasciwosci fizycznych,
oraz ciezar witasciwy nadajacy sie dla mierzo-
nego spietrzenia.

réznicowe.

Zwykta szklana U-rurka moze by¢ sto-

sowana tylko przy matych cisnieniach statycz-

Rys. 24 a. Manometr réznicowy w wykonaniu Firmy

Kraupe w Sosnowcu, (typ nowy)

nych czynnika, np. do 2000 mm st w. Dla

wyzszych preznosci konstrukcja manometru musi
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byé odporna na cisnienie, taksamo rurki ko-
munikacyjne, ktére ponadto powinny pozwalaé
na fatwe odpowietrzenie, niezbedne przy po-
miarach ilosci wody i pary. Jezeli w rurkach
pozostatyby pecherzyki powietrza, to nastepstwem
tego bylyby niejednakowe cisnienia stupéw
wody na ciecz wypetniajaca, ktoére sumowatyby
sie z pomiarowem spietrzeniem. Na rys. 24 i 24 a
podane sg manometry réznicowe w wykonaniu
Firmy Kraupe, Sosnowiec, zbudowane dla cisnien
do 40 atn. i spietrzen do 600 mm.

W powyzszych manometrach przekroj
czynia a jest 100 razy wiekszy niz rurki minu-
sowej, czyli na kazde 100 mm stupa rteci spie-
trzenia, poziom rteci w naczyniu a obniza sie
0 jeden milimetr, co jest zrekompensowane
przez odpowiednie skrdcenie diugosci skali. Po
wyréwnaniu rteci w manometrze nalezy jeszcze
przed pomiarem sprawdzi¢ przy zamknietych
wentylach przy przegrodzie, i skomunikowaniu
obu ramion U-rurki przy pomocy kurka /, czy
potozenie punktu zerowego skali odpowiada
poziomowi rteci, w razie niezgodnosci skale
przesung¢ przy pomocy S$ruby g.

na-

Naczynia b, umieszczone na przedtuzeniu
obydwu ramion U-rurki, stuzg jako zabezpie-
czenie przed wyrzucaniem rteci przy spietrzeniu
przekraczajgcym zakres mierniczy manometru,
lub powstaniu nieszczelnos$ci w jednem z prze-
wodow komunikacyjnych.

Przy tego typu manometrach roéznicowych
waznym jest spos6b umocowania szklanej rurki,
ktéra zazwyczaj ma tendencje do pekania przy
nagrzaniu sie. W podanym manometrze wymiana
rurki jest bardzo tatwa i nie wymaga demontazu
manometru, gdyz mozna jg wsunaé przez otwor cC.

Manometry ro6znicowe tego typu dzieki
prostocie budowy dajg wskazania zupetnie do-
ktadne. Bigd pomiaru jest nastepstwem
doktadnego odczytu wychylenia, a poniewaz
procentowa wielko$¢ btedu maleje ze wzrostem
réznicy poziomoéw, nalezy przegrode spietrza-
jaca dobrac¢ tak, aby spietrzenie w niej wyno-
sito 120 — 200 mm stupa cieczy. Mniejsze
spietrzenia sg niewskazane, -szczegdlnie w wy-
padkach wody i pary, ze wzgledu na wptyw
btedéw montazowych, jak: niesymetryczne po-
tozenie wentyli w przegrodzie w stosunku do
ptaszczyzny pionowej lub zie odpowietrzenie
rurek komunikacyjnych. Duza czuto$é
metru przy zmiennem przeptywie jest przyczyng
oscylacji stupa cieczy. Zapobiegamy temu przez
zdtawienie przeptywu w jednej z rurek, co po-
woduje zmniejszenie czuto$sci manometru bez
zmiany doktadnosci.

nie-

mano-
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Manometr w ksztatcie U-rurki jest naj-
odpowiedniejszym aparatem dla pomiaréw prze-
ptywéw nie podlegajacych czestym wahaniom,
jesli nie jest wymagana rejestracja ilosci albo
liczenia.

Rejestrujgcy manometr réznicowy systemu
Siemens-Halske.

Istota dziatania aparatu podobnie jak
zwyktego manometru réznicowego oparta jest
na zasadzie naczyn potaczonych, mianowicie

rte¢ wypetnia dwie wspoétsSrodkowe komuniku-
jace sie ze sobg przestrzenie, jak to wida¢ na
rysunku 25.

Do komory zewnetrznej
doprowadzane jest cisnienie
odgatezione przed przegroda,
do wewnetrznej — cisnienie
Pod wpty-
wem roznicy cisnien rte¢ prze-
ptywa z komory plusowej do
minusowej przez rurke osa-
dzong w dnie wewnetrznej
komory, tworzgca jej przedtu-
zenie. Stan réwnowagi ustala
sie w chwili, gdy réznica do-
prowadzonych cisnien zostanie

z za przegrody.

zréwnowazona przez stup rteci
odpowiadajacy réznicy jej po-
ziomoéw w obydwu naczyniach.
Komora plusowa ma ksztatt
paraboloidu, tak dobranego,
aby wysoko$¢ poziomu rteci
w komorze minusowej, liczona
od potozenia zerowego, byta
w kazdej chwili réwna pier-
wiastkowi z catkowitego spie-

Rys. 25.
réznicowy Firmy Sie-

Manometr

mens-Halske.
trzenia, czyli wychylenia proporcjonalne sg do
ilosci przeptywu. Proporcjonalnos¢ nie jest zacho-
wana na catej drodze wskaznika, np. w manome-
trach dla spietrzen do 6 m stupa wody istnieje ona
dopiero powyzej wartosci 0,49 m stupa wody.
Przyczyna tego jest cylindryczny ksztatt gérnej
czes$ci zewnetrznej komory, poniewaz zachowa-
nie paraboloidalnego na catej wysokosci zwiek-
szytoby nadmiernie wymiary komory, précz
tego zbyt duze zwierciadto rteci ujemnie wpty-
watoby na doktadno$¢ aparatu. Ruchy zwier-
ciadta rteci przenoszone sg przy pomocy ptywaka,
zebatki i kota zebatego na poziomy waltek
w gornej czesci komory minusowej, a nastepnie
przez sprzegto magnetyczne do wskaznika
i aparatu rejestrujgcego. Jak wida¢ z rysunku 26,
sprzegto sklada sie z magneséw ,a“ osadzo-
nych na osce wewnatrz komory, i magnesow
zewnetrznych ,b*“. Dzieki zastosowaniu sprzegta
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magnetycznego, uzyskano idealna szczelnos$é
manometru oraz zredukowano opory tarcia do
minimum.

Na gérnej powierzchni ptywaka umie-
szczony jest gumowy krazek, ktéry po przejsciu

poziomu rteci ponad pewne maksimum, do-

Z 252sm

Rys. 26. Sprzegto magnetyczne manometru réznicowego
Firmy Siemens-Halske.

ciskany jest do krawedzi otworu w goérnej
Sciance komory, aby zapobiec wyrzuceniu z niej
rteci. Celem zwolnienia przeptywu rteci przy
nagtym wzroscie roéznicy cisnien, co mogtoby
spowodowac¢ wzgledne przesuniecie magnesow
sprzegta, w rurce komunikacyjnej miedzy komo-
rami osadzony jest diawik (zmniejszenie prze-
kroju w dolnej czesci).

Czestokro¢ zachodzi potrzeba przeniesienia
wskazanh manometru réznicowego na odlegtosé,
np. wymagany jest aparat wskaznikowy w bez-
posredniej bliskosci miejsca pomiaru i aparat
rejestrujagcy w biurze. Firma Siemens stosuje
w tym celu elektryczne przeniesienie. Przyrzad
nadawczy tworzy zelazny trzpien osadzony na
przedtuzeniu zebatki pitywaka, ktory przesuwa
sie wewnatrz cewki, zasilanej pragdem zmiennym
o0 statem napieciu. Zaleznie od potozenia trzpie-
nia zmienia sie opdr indukcyjny cewki i nate-
zenie pradu, ktory oddziatywa na urzadzenie
odbiorcze aparatu rejestrujgcego wzglednie licz-
nik pradu, ktéry w ten sposob staje sie liczni-
kiem ilosci przeptywu.

TECHNIK Nr. 5.

Zaletami tego systemu manometru s3a:
prosta konstrukcja, duzy zakres skali do 6 m
stupa wody, mata wrazliwo$¢ na wstrzasy, oraz
przydatnos$¢ dla najwyzszych preznosci. Firma
buduje ten typ manometréw dla spietrzen do
0,35, 2 i 6 m st. w.

Wadag konstrukcji jest wrazliwo$¢ na ilosé
rteci zawartej w manometrze. Z tego wzgledu
dla kazdego aparatu ilos¢ rteci jest Scisle prze-
pisana. Nie rozwigzuje to jednak catkowicie
sprawy, poniewaz zmiany temperatury powodujg
zmiane objetosci, a wiec i poziomoéw, pozatem
czesciowe wyrzucenie rteci z aparatu pomimo
zabezpieczen mozliwe. To tez
kazdorazowo po dojsciu wskaznika manometru
do konca skali nalezy sprawdzi¢ czy czes$¢ rteci
nie zostata wyrzucona. Najprosciej uskutecz-
niamy to przez odciecie aparatu przy pomocy
sprzezonych kurkéw w komunikacjach wejscio-
wych i obserwowacje zerowego potozenia
wskaznika, ktoére nie powinno sie zmieniaé.

jest zawsze

Takie sprawdzenie nie jest jednak doktadne,
gdyz biad aparatu przy bardzo matych wychy-
leniach jest duzy, dlatego celem doktadnego
skontrolowania konieczne jest wycechowanie
manometru, albo spuszczenie i zwazenie rteci.
Ten ostatni spos6b jest bardziej wucigzliwy,
a mniej doktadny jak cechowanie. Manometry
tego typu wskazujg spietrzenia w mm stupa
rteci lub w mm stupa rte¢ minus woda, zaleznie
od tego, czy przestrzen ponad rtecig wypet-
niona jest gazem czy tez woda.

Manometr réznicowy systemu Klinkhoff- Zelenka.

Aparat skltada sie z dwuch wspotsrodko-
wych potaczonych naczyn C i D (rys. 27) wy-

Rys. 27. Manometr r6znicowy systemu Klinkhoff-Zelenka.

petnionych czesciowo rteciag. Do naczynia C
doprowadzone jest cisnienie plusowe do naczy-
nia D — minusowe. Naczynia te maja ksztatt



cylindryczny. Ruchy zwierciadta rteci w na-

czyniu D przenoszone sg za posrednictwem
ptywaka E i dzwigni F na o$ A, ktéora przy
pomocy systemu biegunéw a, b przenosi je
na rysik.

Krzywizny biegundéw a i b sa tak dobrane,
aby wychylenie katowe bieguna b byto w kazdej
chwili rowne pierwiastkowi z takiegoz wychyle-
nia bieguna C.

Manometry K. Z. budowane sa zwykle dla
wychylen do 1 m st w.

Hydrostatyczne wagi pierscieniowe.

Z posrod licznych konstrukcyj manometréw
réznicowych, coraz wieksze zastosowanie zy-
skujg tak zwane ,wagi piersScieniowe". Na

Rys. 28. Manometr réznicowy Firmy Hartmann-Braun.

a — mechanizm piszacy, b — $ruba zderzakowa, c¢ — wylgcznik

mechanizmu piszacego, d — cigzarki do wytarowania pierscienia,

e i g — wymienne cigzarki dla zmiany zakresu skali, i — S$ruba

ustalajgca aparat w potfozeniu pionowem, j — ramie, k — rolka

czujnikowa, 1 — $ruba zaciskajgca tarcze krzywkowa, m — tarcza
krzywkowa.

rys. 28 podana jest konstrukcja Firmy Hartmann-
Braun. Skiada on sie z cylindrycznego pierscie-
nia osadzonego na osi, spoczywajacej nastalowych
hartowanych pryzmatach na nieruchomej podsta-
wie, podobnie jak przy zwykiych wagach.

W gornej czesSci pierscienia znajduje sie
promieniowa przedziatowa S$cianka, (rys. 29).
W manometrach dla mierzenia duzych spietrzen

TECHNII
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pierscien wypetniony jest do potowy rtecig, dla
matych cisnien — oliwg. Do przestrzeni ponad
ptynem, rozdzielonych $cianka dziatowa, dopro-
wadzone jest ci$nienie pobierane przed i za
przegrodg spietrzajaca. Do dolnej czesci pier-
Scienia przymocowane sg wymienne ciezarki,

tak aby $rodek ciezkosci catego ukiadu lezat
w plaszczyznie pionowej, przechodzacej przez
ostrza pryzmatéow. Pod wpltywem rdznicy do-

prowadzonych ci$nien nastepuje przesuniecie
rteci w kierunku mniejszego cisnienia, wobec
czego S$rodek ciezkosci ukladu przesuwa sie
w tym samym Kkierunku, dla powrotu ukiadu do
stanu réwnowagi, tj. zajecia przez S$rodek ciez-
kosci poczatkowego potozenia, pierscien wraz
z ciezarkami musi obroci¢ sie w przeciwnym
kierunku.

Ruch pierscienia przenosi sie za posred-
nictwem przymocowanej do niego Kkrzywki
i systemu dzwigien do wskaznika i rysika apa-
ratu rejestrujgcego. Krzywka jest tak skonstru-
owana, ze wychylenia wskaznika sg proporcjo-
nalne do pierwiastka mierzonej roéznicy cisnien.
Cisnienie do obydwu przestrzeni pierscienia
musi by¢é doprowadzone zapomocg elastycznych
przewodéw tak skonstruowanych, aby nie ha-
mowaty ruchu pierécienia. W aparatach dla
mierzenia czynnikdéw o matych ci$nieniach sta-
tycznych, nie nasuwa to trudnosci, poniewaz
moga by¢ uzyte cienkie weze gumowe. Przy
duzych cisnieniach czynnika stosowane sg
cienkie rurki metalowe w formie spiralnych
sprezyn, zwiniete w przeciwnych kierunkach.
Przy zerowem potozeniu wskaznika, w rurkach
niema naprezen wstepnych. Przy ruchu pier-
Scienia jedna z rurek jest zwijana druga rozwijana,
wiec ich momenty obrotowe sg przeciwskierowane
i rowne, dlatego znoszg sie. Naturalnie ko-
niecznym ku temu warunkiem jest identycznosé
rurek.

Podobnie jak przy manometrze réznico-
wym systemu Siemens-Halske ruchy pierscienia
moga by¢ przenoszone na odlegtos¢ na drodze
elektrycznej.

Zaletami tego typu manometréow roéznico-
wych sa:

Moznoé¢ zmiany skali mierniczej
metru, przez tatwag zmiane ciezarkéw. Btedy
aparatu sg tem wieksze im mniejsze jest wy-
chylenie wskaznika na skali, dlatego moznos¢
zmiany zakresu mierzenia jest cenng zaletg tej
konstrukcji. Np. manometr Firmy Hartmann -
Braun podany na rysunku 28 posiada ciezarki
dla 4 zakreséw pomiarowych mianowicie: 64,
100, 144 i 196 mm stupa rteci.

mano-
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Druga zaletga aparatu jest duza sita prze-
stawiajgca wskaznik, naskutek czego nawet przy

Rys. 29. Zasada wagi pierscie

niowe;j.

matych spietrzeniach czuto$¢ aparatu jest duza.
Pozwala to stosowaé¢ przegrody o duzym sto-
sunku m, a wiec o matych spietrzeniach i ma-
tych stratach preznosci w rurociggach naskutek
zabudowania przegroéd spietrzajacych. 1los¢ rteci
w aparacie nie wpltywa na doktadnos$é wskazan.

Wady aparatu: wyrzucenie rteci z pier-
scienia do rurek spiralnych (minusowej) powo-
duje falszywe wskazania a jes$li rurki nie zostang
bezzwitocznie oczyszczone, zostaja zamalgamo-
wane, poniewaz Firma wykonywa je z mosigdzu.
Dla wykrycia rteci w rurkach nalezy wytgczy¢
aparat, przy obecnosci rteci wskaznik schodzi
ponizej punktu zerowego az do ogranicznika
ruchu. Wibracje wptywajg ujemnie na doktad-
no$¢ wskazan i konserwacje aparatu, poniewaz
udzielajg sie systemowi obrotowemu i pry-
zmatom.

Wagi pierscieniowe nadajg sie do mierze-
nia zaréwno matych spietrzen po kilka mm st. w.
jak i duzych do 200 mm st rt

Membranowy miernik przeptywa systemu
Askania.

Manometry roznicowe, dziatajace przez
zmiane poziomow wypetniajacych je cieczy, nie
nadajg sie do pomiaréw szybkozmiennych prze-
ptywow. Przyczyng tego sa duze sity bezwiad-
nosci ruchomych mas aparatéow, w pierwszym
rzedzie cieczy. Przy krotkotrwatych zmianach
przeptywu, aparat nie ma czasu na dojscie do
stanu roéwnowagi, a wiec w tych warunkach
wskazania sg niedoktadne Ilub wrecz biedne.
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Najbardziej przydatnym do mierzenia pul-
sujacych przeptywow jest membranowy miernik

Rys. 30. Glowica rozdzielcza i opor kapilarny
aparatu systemu Askania.

systemu F-my Askania, ktory nie jest wtasciwie
manometrem réznicowym, jakkolwiek dziatanie
jego jest rowniez oparte na wykorzystaniu
réznicy cisnien przy przeptywie przez przegrode
spietrzajgca (w danym wypadku kryze).

Na rurociggu, jak to pokazane jest na
rys. 30, osadzona jest gtowica rozdzielcza, ktd-
rej zadaniem jest odgatezienie do miernika
objetosciowego Scisle okreslonego utamku catej
ilosci przeptywu. Gtlowice tworzg dwie komory
a i b przedzielone lekka membrana, niosaca
wentyl iglicowy c. Komora a potgczona jest ze

strong plusowa kryzy, komora b — ze strong
minusowg. W kanatach komunikacyjnych sg
umieszczone jednakowej wielkosci malenkie
kryzy e i /.

Z chwilg powstania przeptywu w gtdwnym
rurociagu, ci$nienia pli p2 pobrane przed i za
kryza d, przenosza sie do komér a i b. Pod
wpltywem réznicy cisnien (/?, — p2 membrana
w pierwszej chwili wygina sie i otwiera wentyl
iglicowy c¢, powodujac odptyw czynnika z ko-
mory a, prezno$¢ za kryzg e spada do wartosci
pu przy ktérej membrana powraca do stanu
rownowagi. Cisnienie w obu komorach jest
wiec stale wyréwnane z ci$nieniem za kryza
w rurociggu gtéwnym, czyli ci$nienie i tempera-
tura czynnika przed i za kryza e sg takie same,
jak przed kryza d, wiec przez kryze e przeptywa
ilos¢ czynnika proporcjonalna do gtéwnego
przeptywu.

Zasadnicze znaczenie dla dziatania aparatu
ma tylko kryza e. Kryza / stuzy jako dtawik
przeptywu w kanale komunikacyjnym, celem
wyréwnania czasu przenoszenia sie ci$nienia do
obu komoér. W przeciwnym razie, przy nagtym
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wzroscie preznosci w
Snienie przenositoby sie szybciej
i, powodujgc duzy nacisk na membrane, mogtyby
ja uszkodzi¢. Za gtowica witaczona jest komora
z oporem kapilarnym, tak dobranym, jak zapodaje
to wytwoérnia, zeby ci$nienie w przestrzeni g byto
proporcjonalne do ilosci przeptywajacego czyn-
Odgateziona

rurociggu gtéwnym, ci-
do komory b

nika. ilos¢ przeptywu mierzona

Rys. 31. Membranowy miernik powietrza lub gazu syst.
Askania.

a — glowica rozdzielcza, b — op6r kapilarny,

d — wskaznik przeptywu, e — aparat rejestrujacy,

¢ — licznik przeptywu,
J— kryza.

jest przy pomocy matego gazomierza. Cisnienie
g mierzone jest przy pomocy
rejestrujgcego manemetru, ktory

w przestrzeni
zwyktego lub
wskazuje wzgl. rejestruje przeptywu. Na
rys. 31 przedstawiony jest schematycznie aparat
tej budowy do mierzenia ilosci gazu lub powie-

ilos¢

trza.

Konstrukcja aparatow dla mierzenia prze-
ptywu pary jest podobna, przyczem za giowice
rozdzielczg witgczony jest kondensator i wodo-
mierz. Przy pomiarach powietrza i gazu aparat
wskazuje objetosci czynnika przy stanie jego
w gazomierzu tj. przy temperaturze otoczenia
i cisSnieniu atmosferycznem; aparaty dla pomia-
row pary wykazuja wagowa przeptywu
niezaleznie od stanu czynnika w parociggu, tj.
nie wymagajg poprawek na preznos$¢ i tempera-

ture pary, zwyktych dla wszystkich manometrow

ilos¢

réznicowych.

Konstrukcja aparatow jest bardzo pomystowa,
wydawatoby sie, ze rozwigzuje problemat po-
miaru szybkozmiennych przeptywéw i
zwyktemi
swojej prostocie

zarazem
posiada przewage nad manometrami

ré6znicowemi, chociazby dzieki
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i samoczynnemu uwzglednieniu zmian stanu
fizycznego mierzonego czynnika. W praktyce

aparat zawodzi, bo jest niezmiernie wrazliwy

na zanieczyszczenia. Je$li uprzytomni¢ sobie
wymiary kryzy pomocniczej, albo przekroje oporu
kapilarnego, to staje sie oczywistem, ze juz
rura wodna, albo dzbto oleju

wypaczy¢ wskazania aparatu, co tez zwykle ma

moze catkowicie

naczynie wyréwnawcze

Wenty/e <szh/ane

zw rotne

Rys. 32. Schemat potaczenia manometru réznicowego

z U - rurka podczas cechowania.
miejsce. Membrana jest stabem miejscem apa-
ratu, poniewaz przy jednostronnym wzroscie cis-
Wycecho-
wanie aparatu w spos6b opisany ponizej dla
manometréow réznicowych jest niemozliwe, czyli
dla sprawdzenia wskazan trzeba mie¢ moznos¢
szeregowego witaczenia jakiego$ innego aparatu
dla pomiaru ilosci czynnika w

nienie ulega statemu odksztatceniu.

rurociggu gtow-
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nym. Naprawa czy wyregulowanie
we witasnym zakresie jest b. trudna, wzglednie
niemozliwa.

aparatu

Sprawdzanie i konserwacja manometrow
roznicowych.

Wytwérnie w prospektach swych podaja
btedu samopiszacych i licznikowych
manometréw réznicowych ponizej =F 2j co przy
sprawdzeniu zostaje zazwyczaj dotrzymane.
ztej konserwacji aparatu wielko$¢ bledu moze
wzrosngé w nastepstwie zanieczyszczenia, straty
rteci i najczesciej nagromadzenie sie powietrza
w rurkach komunikacyjnych. Z tego wzgledu
co pewien czas konieczne jest dokiadne oczy-
szczenie aparatu, potgczone 1z demontazem,
przyczem rte¢ musi by¢ spuszczona celem spraw-
dzenia i usuniecia z niej zanieczyszczen.
Najprostszy spos6b oczyszczenia rteci polega
na przelewaniu jej cienkim strumieniem do sze-
rokiego nie amalgamujacego sie naczynia. Zanie-
czyszczenia jako
chnie, skad mozna je zebraé¢ przy pomocy bibuty.
Przy wiekszem zanieczyszczeniu konieczne jest
kilkakrotne powtorzenie tej czynnosci.
towaniu aparat nalezy wycechowa¢, samo spraw-

wielkosé

Przy

ilosci

lzejsze wyptywaja na powierz-

Po zmon-

dzenie punktu zerowego nie wystarcza juz
chociazby ze wzgledu na mozliwo$¢ zmiany
iloSci rteci i ustawienie aparatu.

Przy cechowaniu postugujemy sie zwykig
U-rurka, wypetniong rtecig w wypadkach apara-
towdo duzych spietrzen, albomikromanometru przy
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matych spietrzeniach. Regulujgc aparat, staramy
sie aby biad jego byt najmniejszy przy S$rodko-
wem wychyleniu wskaznika. Potgczenie U-rurki
z aparatem stuzacym do gazu
lub powietrza nie nastrecza zadnych trudnosci,
natomiast przy aparatach zalanych wodag konieczne
jest zwro6cenie uwagi, aby stupy wody nad rtecig
w aparacie i byty jednakowe.
Na rysunku 32 podany jest schematycznie przy-
ktad takiego potaczenia. Aparaty ruchowe wy-
posazone sa zazwyczaj w skale ilosci przeptywu
a nie spietrzenia. W takich wypadkach dla wyce-
chowania koniecznem jest posiadanie wartosci
spietrzen odpowiadajacych réznym iloScig prze-
ptywu, aco nalezy wymagac¢ od Firmy przy zakupie
aparatu. Jezeli przegroda spietrzajgca jest normal-
na dysza lub kryzg, mozna te zalezno$¢ obliczy¢
znajac wolny przekro6j przegrody i przyjety dla da-
nej skali stan fizyczny czynnika przed przegroda.
W wypadku specjalnego typu przegrody, potrze-
bne sg jeszcze wartosci spotczynnika przeptywu.

mierzenia ilosci

w U-rurce

Przy laczeniu aparatu z przegrodag spietrza-
jaca konieczne jest odpowietrzenie rurek komuni-
kacyjnych. Najpewniejszym sposobem jest wtto-
czenie do nich wody od dotu zapomocg pompki.

Przy zanieczyszczonej parze, np. jesli kotty
plujg, istnieje mozliwos¢ zapchania w przegrodzie
spietrzajgcej wiercen odgateziajgcych
dlatego rurki co pewien czas nalezy przedmuchac,
zaciska¢ az sie wypeinig kondensatem i dopiero
wtedy przytgczyé aparat.

ci$nienie,

Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

Modernizacja turbinowni. Power Nr. 2, 1933 r.

Kwestja modernizacji turbinowni stawia kierownic-
two elektrowni nieraz w trudnem potozeniu, bo z jednej
strony modernizacja jest konieczno$cig, podyktowang po-
trzebg powiekszenia mocy, a z drugiej strony przejscie
na ekonomiczne wysokie ci$nienie wymagatoby usuniecia
starszej instalacji, ktéra jednak jest w tak dobrym stanie,
ze mogtaby jeszcze pracowal przez szereg lat. W takich
wypadkach czesto da sie znalez¢ racjonalne rozwigzanie
zadania przez ustawienie turbiny czotowej przeciwprez-
nej zasilanej z nowej kottowni, przyczem turbina czotowa
oddaje pare wylotowa do starych turbin. Przez stoso-
wanie podgrzewania kondensatu it. p. mozna gospodarke
cieplng poprawi¢. Do zalet takiego rozwigzania nalezy
zaliczy¢:

a) niskie koszta zaktadowe;

b) zwiekszenie mocy zaktadu o moc
czotowego;

turbozespotu

c) stare turbiny, odznaczajace sie¢ zwykle Wysokiem
zuzyciem pary, lecz jeszcze zdatne do dalszej pracy,

moga pozosta¢ w ruchu,
przerdbkach;

ew. po stosunkowo drobnych

d) prowadzenie ruchu jest utatwione. W razie de-
fektu nowej kottowni lub nowego turbozespotu, stare
jednostki zasilane ze starej kottowni moga przejgé¢ powa-
zng cze$¢ obcigzenia. Pozwala to na znacznie mniejszg
rezerwe dla catej zmodernizowanej elektrowni — od re-
zerwy, potrzebnej dla catkiem nowej elektrowni. Wptywa
to w znacznym stopniu na koszta zaktadowe wymienione
pod a);

e) kwestja wilgotnosci pary w czesci niskopreznej
nie odgrywa tak znacznej roli, jak dla elektrowni nowej.
Szybko$¢ obwodowa topatek niskopreznych w starych
turbinach jest bowiem tak matla, ze kwestja wilgotnosci
pary nie jest tak wazna, jak przy turbinach wysokoprez-
nych, co zezwala na uniknigcie podgrzewania pary wylo-
towej turbiny czotowej t. j. pary zasilajacej stare turbiny.

Wada takiego rozwigzania jest: Sprawno$¢ catej
elektrowni jest mniejsza od sprawno$ci nowo wybudo-
wanej nowoczesnej elektrowni, a to z powodu: a) pozo-
stawienia w ruchu starych jednostek o wielkiem zuzyciu
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pary, oraz b) starych generatoréw, ktére réwniez nie
majg tak wysokiego spdlczynnika sprawnosci, jak zupet-
nie nowe generatory. Do tego dochodzi c) strata ci$nie-

nia w rurze odlotowej turbiny czotowej.

W zeszycie lutowym czasopisma Power znajdujemy
opis modernizacji elektrowni Burlington Station, nalezacej
do Public Serwice Electric and Gas Company of New
Jersey.

Stara elektrownia posiadata trzy turbozespoty z kon-
densacjg po 12.500 kVA, pracujgce parg 13,3 at n prze-
grzang do 280 °C. Elektrownie zmodernizowano w na-
stepujacy sposéb: Ustawiono nowy kociot o wydajnosci
195 t pary na godzine, przegrzanej do 445 °C, o ci$nieniu
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48 at n. Sprawno$¢ tego kotta wynosi 85,3%. Nowa
turbina czotowa przeciwprezna posiada moc 18.000 kW

i jest sprzezona z generatorem 22.500 kVA, 3600 obr/min,
cos tp = 0,8. Otrzymuje ona pare o 455 at n i 440 °C
i przerabia jg az do ci$nienia 13,4 at n. Para wylotowa
przechodzi nastepnie do trzech starych turbin, ktére dajg
w sumie moc 37.500 kVA przy cos = 1 Dla uspra-
wnienia catego procesu termicznego zastosowano 3-stop-
niowe podgrzewanie kondensatu parg, pobierang z odpo-
wiednich stopni starych turbin. Para ta podgrzewa row-
niez aparaty destylujace i odgazowujgce dodatkowg wode.

Podany
w szczeg6tach urzadzenia.

schemat pozwala nam zorjentowaé sie
Podaje on wielkoSci pomia-

ruroctay starej foifount
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rowe w ruchu po przebudowie. Nalezy zaznaczy¢, ze
wszystkie przewody prowadzace pare grzejng posiadajg
zawory zwrotne, co wyklucza mozno$¢ przedostania sig
pobieranej pary grzejnej z jednej turbiny do drugiej i pe-
dzenia jej w wypadku nieprawidtowego dziatania regula-
tora turbiny.

Sprawa regulacji wszystkich turbin przedstawia sie
do$¢ ciekawie ze wzgledu na szereg mozliwoéci. Turbina
czotowa moze bowiem pracowaé¢ albo z wszystkiemi
trzema lub dwoma, a nawet tylko z jedng stara turbing.
W nadzwyczajnych wypadkach turbina czotowa moze pra-
cowacé podczas rozruchu na wydmuch. Stare turbiny moga
pracowaé¢ albo parg odlotowg z turbiny czotowej, lub,
w razie unieruchomienia turbiny czotowej, Swiezg dtawiong
para z nowego kotta. Na wypadek postoju nowego kotta
moga pobiera¢ pare ze starej kottowni.

Regulacja turbin jest przystosowana do tych mozli-
woéci. W normalnym ruchu nowy kociot dostarcza pare
do turbiny czotowej, ktoérej regulator pracuje w znany
spos6b. Turbiny stare otrzymujg pare, jak z powyzszego
wynika, w iloSciach i o ci$nieniu zmiennem i przerabiajg
ja az do ci$nienia w kondensatorze. Regulatory ich sg wy-
tgczone. Regulator turbiny czotowej posiada dodatkowe
urzadzenie, uzalezniajagce go od ci$nienia wylotowego.
Przy wigczeniu tego urzadzenia turbina czotowa jest regu-
lowana na state ci$nienie przeciwprezne, najwyzej 14,4 atn.
Wéwczas stare turbiny pracujg parg o ci$nieniu wlotowem
statem i ich regulatory musza by¢ zataczone. Warunki
sg takie same, jezeli turbina czotowa jest nieczynna i stare
turbiny prowadzg ruch albo para diawiong z nowego

------ /Ondensat/ uoda zashyaca
— — para erzgna

kotta, lub parg ze starej kottowni. W rurociggu wyloto-
wym turbiny czotowej znajduje sie przyrzad, ogranicza-
jacy temperature pary do 330 °C.

Wszystkie urzadzenia pomocnicze, jak pompy kon-
densacyjne, wentylatory kottowe, itd. posiadajg naped
wytacznie elektryczny, znacznie ekonomiczniejszy iz po-
wodéw lokalnych prostszy w ruchu. Tylko jedna pompa
rezerwowa og6lnego wodociggu oraz jedna pompa zasi-
lajgca kotty maja naped parowy.

Zmodernizowana elektrownia moze wytwarzacé
40.750 kW. Po odliczeniu energji dla napedéw pomocni-
czych i innych witasnych potrzeb elektrowni, pozostaje
do dyspozycji na szynach 36.675 kW. Zuzycie ciepta
wynosi okragto 3.800 kcal/kWh, gdy przedtem wynosito
ok. 5.550 kcal/kWh. Oszczedno$¢ na paliwie wynosi 40%.

Turbina parowa o niocy nominalnej 18.000 kW jest
przy 3600 obr./min. najwieksza jednostkg na Swiecie. Dla
poréwnania podajemy, ze najwiekszg jednostkg szybko-
obrotowag (3.000 obr./min) w Europie jest turbozesp6t
wybudowany przez Zaktady Siemens Schuckert o mocy
80.000 kVA.

Turbina przeciwprezna jest typu reakcyjnego i po-
siada jeden kadtub. Azeby uzyska¢ roéwne szczeliny
w kierunku osiowym wience wirujgce topatek sa zaopa-

trzone w bandaze o krawedziach zaostrzonych. Takie
same krawedzie posiadajg pierScienie labiryntowe. Pod-
czas biegu prébnego wszlifowano te czesci, przesuwajac

caty wat turbiny zapomoca S$ruby.
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Wat jest kuty z jednego kawatka stali weglistej
i posiada $rodkowe wiercenie dla kontroli jakosci ma-

terjatu. Do walu jest doczepione zapomocag kryzy prze-
dtuzenie, napedzajgce regulator, pompe olejowa rozrzadu
i pompe oleju smarowniczego.

Obnizajgce sie procentowe zuzycie wegla w elektrow-
niach amerykanskich.

Electr. Wordl, tom 99, str. 1043

Olej i gaz znajduja coraz szersze zastowanie jako
materjat opatowy przy produkcji energji elektrycznej w
Stanach Zjednoczonych. Uwydatnia to nowe sprawozda-
nie National-Electric Light Association. W roku 1931
udziat oleju i gazu w ogélnej produkcji energji elektrycznej
wyrazat sie cyfrg 12%, na wegiel przypadato 55%. na
energje wodng za$ 33% .-Jest prawdopodobne, ze w roku
1932 cyfry te okaza si¢ zmienione kosztem wegla na ko-
rzy$¢ energji wodnej.

ELEKTROTECHNIKA.

Na czem polega postep w budowie maszyn elektrycznych
w ostatniem 50-cio leciu? E. u. M. Nr. 14-15, 1933 r.

Rosenberg zastanawia sie nad tem zagadnieniem
i dochodzi do wniosku, ze wtasciwie w ostatnich Kkilku-
dziesieciu latach zadnych zasadniczych wynalazkéw nie
dokonano. Materjaty nie uleglty wielkim zmianom:
przenikliwo$¢ magnetyczna zelaza dzi$ uzywanego jest
prawie taka sama jak przed 50 laty; spétczynnik stratnosci
zelaza wspoiczesnego jest wprawdzie duzo nizszy, lecz
sama zasade dzielenia zelaza na blachy i dodawania krzemu
znano juz przed 30 laty (nie wykorzystywano jej nalezycie).
Miedz jako materjat na uzwojenia — nie zmienita sig
zupetnie, conajwyzej otrzymuje sie jg dzisiaj w stanie
nieco czy$ciejszym. Stosunkowo najwiecej ulepszono
materjaty izolacyjne, zwiaszcza lakiery — ale i tu
zadnych decydujacych zmian nie wprowadzono; wcigz
papier, bawetna, mika sg gtéwnemi materjatami, a ulepsze-
nia tych materjatéw nie dadza sie poréwnaé¢ z postepem
w innych dziatach elektrotechniki. Moze wiec zmieniono
zasadniczo konstrukcje? Bynajmniej. Silniki asyn-
chroniczne znane sa juz przeszto 40 lat i zupetnie nie
zanosi sie na to, aby miaty by¢ wyparte przez jakikolwiek
inny typ silnika. Maszyna pradu statego jest wynalaz-
kiem jeszcze starszym, a nawet bieguny komutacyjne
znane byty juz w 19-tym wieku.

Jak wiec wyttumaczy¢ zdumiewajgcy fakt, ze ma-

szyny wspodiczesne posiadaja naog6t moc

10-krotnie wiekszag,

niz moc maszyn z przed 30 laty, przy tej
i ilosci obrotow?

samej wadze

Ot6z ztozyty sie na to nastepujace czynniki:

1 Silne obcigzenie materjatéw czynnych, tj. miedzi
i zelaza, co stato sie mozliwe przez stosowanie
silnego chtodzenia.

2. Zreczne uksztattowanie i rozmieszczenie uzwojen.

3. Znaczne uproszczenie konstrukcji i zmniejszenie
wagi materjatbw nieczynnych (kadiuba, tarcz,
tozysk itd.)

Nie sg zbyt odlegte czasy, gdy wentylacje uwazano
wprost za .wstyd" dla maszyny, za zto konieczne dla
maszyn nagrzewajgcych sie nadmiernie. Dzi$ wentylator
jest jednym z gtéwnych elementéw konstrukcyjnych
maszyny, a prawidtowe chtodzenie — jedng z najpowa-
zniejszych trosk konstruktora; rzecz szczegdlna, ze to
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silne obcigzanie materjaléw nie odbija sie szkodliwie na
sprawnos$ci maszyn (rosng straty, ro$nie jednakze i moc
maszyny); dzisiejsze silniki majg sprawnos$¢ naog6l nawet
lepsza niz silniki dawne.

Pozatem nauczono si¢ wyzyskiwaé wtasnosci mater-
jatéw; bardzo powaznie zmniejszono straty w zelazie
(gtéwnie przez dodawanie krzemu); straty w miedzi ré-
wniez zmniejszono przez umiejetne roztozenie uzwojenia
i unikanie t. zw. .dodatkowych strat' na prady wirowe.

Wreszcie wyzyskano wielki postep metalurgji w za-

kresie materjatbw na waly, kadiuby itd., wprowadzono
konstrukcje spawane, tozyska rolkowe — przez co mozna
byto zmniejszy¢ szczeline powietrzng — nic tu jednak

naprawde .rewelacyjnego* nie zrobiono.

Tak wiec, olbrzymi bezwatpienia, postep w budo-
wie maszyn jest wynikiem sumiennej pracy i wielu dro-
bnycli ulepszeh, a czesto poprostu: odwagi konstruktora.

Od siebie dodamy, ze .odwage* te niektére firmy
posuwajg czasami za daleko: nie ulega watpliwosci, ze
przesadne .eksportowe* obcigzenie materjatéw zmniejsza
pewnos$¢ ruchu maszyny.

Wykonanie duzego transformatora.
Przegl. Elektrotech. Nr. 7, kwiecieri 1933 r.

Na poczatku r. b. firma .Elektrobudowa' w todzi
przystgpita do wykonania pierwszego w Polsce transfor-
matora o mocy 3000 kVA, trdjuzwojeniowego o0 prze-
ktadni 60 000 (16 250) 4 400 V z zaczepami po stronie 60 kV
i 16 kV, na zamoéwienie ,Pomorskiej Elektrowni Krajowej
Grédek*. Transformator ma by¢ wykonany do pracy pod
gotem niebem 2z chiodzeniem powietrznem naturalnem.
Waga jego wraz z olejem wyniesie okoto 18.600 kg.

Sztuczny korund.
E. T. Z. 1933, zcsz. 12, str. 287.

Ceramiczne materjaty izolacyjne jak porcelana
i steatyt posiadaja wade, ze obnizajg swa wytrzymatosé
mechaniczng i elektryczng przy wysokich temperaturach
i posiadaja matg przewodno$¢ cieplng. Przy normalnej
temperaturze wytrzymato$¢ mechaniczna i elektryczna
materjatéw tych jest wystarczajaca. Firma Siemens & Halske
podjeta szereg prac dosSwiadczalnych nad utworzeniem
materjatu izolacyjnego wolnego od tych niekorzystnych
wiasnosci. Prace te uwienczone zostaty dobrym skutkiem
i doprowadzity do wytworzenia nowego materjatu izola-
cyjnego t. zw. sinterkorundu. Jest on wypalany z czystego
tlenku aluminjum i tworzy ciato drobnokrystaliczne, ze-
wnetrznie podobne do porcelany, rézniace sie jednak od
niej zasadniczo struktura i wilasnosciami. Nie zawiera
zadnej masy szklistej, ktéra nalezy uwazaé¢ za przyczyne
szybkiego pogarszania sie wtasnosci mechanicznych i elek-
trycznych porcelany i steatytu po przekroczeniu pewnej
temperatury. Temperatura wypalania wynosi okoto 1800°C.
Przewodnos$¢ cieplna jest przy 16°C, 20 razy wyzsza od
porcelany. O niewrazliwo$sci na zmiany temperatury
moze $wiadczy¢ doswiadczenie, ze przedmiot wykonany
z sztucznego korundu, rozzarzony do czerwonos$ci i wrzu-
cony nastepnie do zimnej wody, nie wykazat Zzadnych
uszkodzen. Op6r wiasciwy przy 400° C jest 100.000 razy
wiekszy od oporu witasciwego porcelany, przy 700° C
wykazuje jeszcze stokrotng warto$¢ oporu stopionego
kwarcu. Z powodu duzej twardosci (okoto 9 stopni Moksa)
nadaje sie on réwniez dobrze na narzedzie obrébcze, jak
kamienie do ostrzenia, tarcze szlifierskie i t. p. Nadaje
sig on takze bardzo dobrze jako materjat izolacyjny do



Nr. 5.

Swiec silnikowych, gdzie jego wybitne wtasnosci izola-
cyjne przy wysokich temperaturach moga by¢é dobrze
wykorzystane.  Sztuczny korund spetnia takze dobrze
warunek stawiany elektrycznym kolbom do lutowania,
zeby upadek rozgrzanej kolby nie spowodowat pekniecia
stupka izolacyjnego, na ktérym nawinety jest drucik opo-
rowy. Poniewaz jest on réwniez wytrzymaty na dziatanie
tuku elektrycznego, nadaje sie do zastosowania jako ma-
terjat izolacyjny do piecéw elektrycznych.

FIZYKA TEORETYCZNA.

Wytwarzanie bardzo przenikliwych promieni Roentgena
i korpuskularnych.
A. Brasch i F. T.ange, Z. Physik tom 70 str. 10.
A. Brasch Strahlentherapie tom 44 str. 505.

Promienie kanalikowe, katodowe i Roentgena, wy-
twarzane w rurze prézniowej pod napieciem kilku miljonéw
woltéw, sg fizycznie réwnowazne promieniom radu alfa,
beta i gamma. Wigzka promieni kanalikowych o nate-
zeniu jednego miliampera odpowiadataby promieniowaniu
alfa, pochodzgacemu z kilkuset kilogramoéw radu. Stosowa-
nie krancowo wysokich napie¢ do sztucznego wytwarzania
promieni radu nie byto dotychczas mozliwe, gdyz przy
zwyczajnych rurach prézniowych, nawet przy dobrej pré-
zni, napiecie nie dato sie utrzymaé powyzej kilkuset kilo-
woltéw. Brasch i Lange wykazali, ze to opadanie napigcia
wystepuje réowniez wtedy, gdy pracuje sie uderzeniami
napiecia trwajgcemi 10-6 do IO-* sek. Przyczyna przy tak
krotkotrwatych wyladowaniach lezy nie w samem wyta-
dowaniu, ktére wykazuje zwykle duzy czas opéznienia,
lecz polega na pewnego rodzaju wyladowaniu jarzacem
na powierzchni izolujgcej wewnetrznej $ciany rury pro-
zniowej. Usuneli oni to niepozadane wytadowanie uboczne
przez metaliczne podzielenie $ciany, tworzac przez to rure
prézniowa, wytrzymujaca najwyzsze dotychczas osiggalne
napiecia. Rura sklada si¢ z duzej ilosci warstwowo na-
przemian utozonych pierscieniowych piytek metalowych
i papierowych, uszczelnionych pierscieniami gumowemi
w celu utrzymania dobrej prézni we wnetrzu rury. Celem
uniknigcia zewnetrznych przeskokéw przy nieduzych diu-
gosciach rury, zanurza sie jg w oleju. Okienko Lcnarda,
umieszczone na uziemionej stronie rury, pozwala na prze-

dostanie si¢ nazewnatrz promieni katodowych albo ka-

nalikowych, zaleznie od biegunowosci przytozonego
napiecia.
Rura tego rodzaju znajduje sie w ruchu juz od

dtuzszego czasu w fabryce transformatoréw AEG. Jako
zrédto napigcia stuzy znajdujgacy sie tam generator na 2,4
miljondw woltéw w uktadzie Marxa. Pojemno$¢ koncowa
baterji kondensatoréw tego generatora wynosi 4000 cm.
Zasigeg elektronéw w aluminjum wynosi przy napigciu 2,4
miljonéw woltéw okoto 2 mm. Jako okienko Lenarda
dla elektronéw data sie zastosowaé bez wiekszych tru-
dnosci ptytka aluminjowa o grubo$¢ 0,1 mm. W powie-
trzu pod cisnieniem atmosferycznem daje sie wykazaé
obecno$¢ promieni katodowych jeszcze w odlegtosci 8 m
od okienka Lenarda. Kalcyt naswietlony elektronami
przy jednem tylko uderzeniu napigcia, Swieci przez kilka
godzin tak jasno, ze przy jego S$wietle mozna zupetnie
dobrze czytaé. Wydzielanie ciepta przy wnikaniu elektro-
néw w metale i spowodowane tem silne parowanie metalu
wytwarza pecherze i kraterowate wgtebienia na jego po-
wierzchni. Materjaty izolacyjne jak bakelit, cellon a takze
szkto wykazuja po naswietleniu elektronami duzag ilo$¢
rozgatezionych cienkich przebi¢. Tiumaczy sie to przy-
puszczalnie w ten sposo6b, ze elektrony na konhcu swego
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zasiegu w materjale tworza ujemne tadunki przestrzenne,
ktére rozdzielaja sie i wyladowujag w postaci przebic.
Promienie Roentgena, powstajace przy zderzeniu elektronéw
z materjg, posiadajg w otowiu grubo$¢ zanikania do po-
towy wartosci wynoszacg 8 mm, odpowiadajg wiec twar-
demu promieniowaniu alfa.

Prof. Halberstaedter i Dr. Beck wykonuja obecnie
ciekawe doswiadczenia nad wptywem promieni katodo-
wych na zyjace organizmy. Rozwiniete pozywki bakterji
prodigiosus zostajg zabijane po 3 do 5 uderzeniach na-
piecia. Myszy, ktére zostaty naswietlone promieniami
katodowemi 2 odlegto$ci 100 cm, po jednem tylko uderze-
niu ginety po Kilku dniach. Dopiero ostabienie natgzenia
promieniowania przez zblendowanie do jednej tysigcznej,
pozwolito na teraupetyczne zastosowanie promieni kato-
dowych. Nowotwory rakowe u myszy zostawaty wstrzy-
mane w rozwoju albo zupetnie wyleczone, skoro tylko
umieszczono myszy w zasiegu promieni. Jest bardzo
znamiennym objawem przy teraupetycznem uzyciu elektro-
néw, ze wyzwalajag one najwiekszg energje na centymetr,
dopiero na koricu swej drogi, wobec czego wydaje sie
mozliwem wywotywanie silnych dziatan w okreslonej
gtebokosci bez uszkodzenia zdrowych tkanek. Dla dosie-
gniecia gteboko potozonych organéw wymagane jest na-
piecie 6 do 7 miljonéw woltéw. Urzadzenie na tak
wysokie napiecie znajduje sie obecnie w budowie. Zeby
za$ przy obecnie uzyskalnych zasiegach elektronéw dostaé
sie z elektronami do gtebiej potozonych czesci ciata opra-
cowano metode, polegajaca na zastosowaniu diugiej rurki,
potaczonej z przestrzenia rury do wytadowan i zaopatrzonej
na koncu w mate okienko Lenarda, ktore przyktada sie
na chore miejsce.

Zasieg promieni kanalikowych (protonéw) przy na-
pieciu 2,4 mil. woltéw wynosi w powietrzu 8 cm, natezenie
icli jest o wiele mniejsze niz promieni katodowych. Brasch
1 Lange wykonywali przy pomocy tych promieni udate
préby rozbijania atoméw na szeregu pierwiastkéw che-
micznych.  Kroétko przedtem préby rozbijania atomoéw
przy pomocy sztucznie wytwarzanych promieni wykony-
wali Anglicy Cocroft i Walton przy uzyciu napiecia 600 kV.
Rozbijanie atoméw odbywato sie z najwiekszym skutkiem
na licie; przy kazdem uderzeniu udawato sige rozbi¢ 10T
jader atomowych.

ELEKTROTECHNIKA W GORNICTWIE.

Jubileusz elektrycznej maszyny wyciggowej
z tarcza Koepe. Elektrizitat im Bergbau Nr. 2, 1933 r.

Na szybie V gwarectwa ,Rheinpreussen* znajduje
sie w ruchu elektryczna maszyna wyciggowa z tarczg
Koepe, uruchomiona 10. XIl. 1907. Maszyna zostata do-
starczona przez firme S. S. W. Do napedu tarczy stuzag
2 silniki pradu statego pracujace w uktadzie Leonarda.
W ciggu ubiegtych lat 25 pracowata maszyna bez uszko-
dzen i wydobyta w tym czasie 13.394.147 tonn wegla oraz
2.687.100 tonn materjatu i os6b w 4.703.400 wyciggach.

Wypadki w kopalniach pruskich w r. 1930 i 1929.
Elektrizitat im Bergbau Nr. 2, 1933 r.

W niedawno ogtoszonym X-tem sprawozdaniu urzedu
bezpieczenstwa dla kopaln (Grubenslcherheitsamt) prus-
kiego ministerstwa przemystu i handlu zawarte sg naste-
pujace cyfry statystyczne, dotyczace ilosci wypadkoéw
nieszczes$liwych w kopalniach za rok 1930. Réwnocze$nie
podane sg cyfry z analogicznego sprawozdania za rok 1929.
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a) og 6+tem
110 $"¢ wypadkow
z tego
Rok  Zatoga i) Smiertt:Inych ciezkich 3 lek kich

wypad- na 1000 wypad- na 1000 wypad- na 1000 wypad- na 1000

kow ludzi kow ludzi kow ludzi kow ludzi

1930 508.969 100.205 196,88 1320 2,59 33.203 65,3 65.682 129,1

1929 600.588 128.644 214,20 1191 1,97 37.629 62,1 89.729 148,0

*) Zatoge obliczono w nastepujacy sposéb:

lloé¢ przepracowanych dniéwek
ilos¢ dni roboczych

-f- ilo$¢ urzednikéw technicznych.

*) Obejmuje wszystkie wypadki $miertelne, lub ktére spowodowaty czesciowg lub catkowita niezdolno$¢ do pracy

na czas dtuzszy niz 3 dni.

*) t. j. takie, przy ktérych niezdolno$¢ do pracy byta dtuzsza niz 4 tygodnie.

b) z tego z powodu pradu elektrycznego (za r. 1929 w nawiasie):

Ogoétem Z tego $miertelnych
wypadkéw na 1000 ludzi wypadkéw na 1000 ludzi
W kopalniach pruskich 112 (158) 0,22 (0,26) 26 (34) 0,05 (0,06)
z tego a) w kop. wegla kam. 44 (56) 0,11 (0,12) U (@15) 0,03 (0,03)
. , brunatn. 51 (90) 0,19 (1,15) 14 (15) 0,22 (0,19)
., kruszcu 5 (1) 0,19 (0,03) 1 () Oo }—
soli n (7 1,02 (0,59) — @ - (0,25)
, naftowych 1 (1) 0,47 (0,51) — (-) (-)
, innych zakt. gérn. — 3) - (0,44) — 1) - (0,15)
b) pod ziemia 34 (43) 0,10 (0,11) 7 (14) 0,02 (0,04)
w odkrywkach 23 (64) 0,97 (2,07) 8 (V) 0,34 (0,36)
na powierzchni 55 (51) 0,35 (0,28) n 9) 0,07 (0,05)

c) przez prady bltadzace przy uzyciu materjatébw wybuchowych:

w r. 1930. 1,1%

w r. 1929.

1,8%

wypadkéw Smiertelnych nie byto.

Oswietlenie elektryczne $cian i przodkéw w kopalniach
z wbudowanemi transformatorkami
EleMrizitdt im Bergbau Nr. 2, 1933 r.

przez armatury
jednofazowemi.

Do o$wietlenia przodkéw t $cian w kopalniach
uzywa sie wspotczesnie przewaznie lamp elektrycznych
tgczonych réwnolegle, zasilanych przez wspélny kabel
z osobnego transformatora. Poszczeg6lne lampy przy-
tgczane sg do kabla zapomocag sprzegiet i gniazd wtycz-
kowych odpowiednio zaryglowanych, zwlaszcza o ile
chodzi o kopalnie gazowe tak, iz wtyczki dadzg sie wyjac
tylko w stanie bezpradowym. Napiecie lezy zwykle
w granicach 100 do 125 V.

W Anglji zostaty przez prof. W. Cramp’a przepro-
rozwigzania oSwietlenia $cian,
im Bergbau) opisuje

wadzone proéby innego
ktére niemieckie czasopismo (El.
i poddaje surowej krytyce.
Zasadniczag nowoscig pomystu prof. Cramp’a jest,
iz kazda lampa zasilana jest przez osobny transformator
jednofazowy, ktérego uzwojenie pierwotne lezy na kablu,
a wtérne potaczone jest wprost z zaréwka. Uzwojenia
pierwotne wszystkich transformatoréw potgczone sgw sze-
reg, a do ich zasilania stuzy napiecie 440 V. Moc zaréwki
wynosi 100 W, co odpowiada pradowi po stronie pier-
wotnej ok. 11 A. Sprawno$¢ transformatoréw wynosi 88%.

Specjalng korzyscig tego systemu ma by¢ mozliwos¢
odtgczania ktérejkolwiek lampy bez uzycia jakichkolwiek
tgcznikéw lub sprzegiet wtyczkowych przez odigczenie
uzwojenia wtérnego transformatora od uzwojenia pier-
wotnego. Po odiaczeniu zabezpiecza sie obydwa rodzaje
uzwojenia od uszkodzen przykrywka bakelitowg lub tp.
Natomiast przy wymianie zaréwek koniecznem jest stoso-
wanie jakiego$ zaryglowania, aby wymiana byla mozliwa
dopiero po odigczeniu uzwojenia wtérnego.

Dalszg korzyscig tego systemu jest niskie napiecie
stosowane na poszczeg6lnych lampach, przez co druciki
Swiecgce tych lamp muszg by¢ grubsze i przez to stajg
sie wiecej odporne na uszkodzenia mechaniczne. Z drugiej
strony jednak istnieje obawa, ze na wypadek sttuczenia
zarowki drucik grubszy przepali sie po6zniej niz cienki
i przez to istnieje wieksze prawdopodobienstwo zapalenia
mieszanki wybuchowej.

Rozwieszanie kabla zasilajacego jest ktopotliwe,
gdyz diugos$é jego i rozmieszczenie potgczonych z nim
uzwojen pierwotnych musi by¢ do kazdej $ciany dopaso-
wane. RoOwniez armatury lampowe wypadajg ciezsze, niz
zazwyczaj, Horsley proponuje wstawienie miedzy lampy
a uzwojenie wtérne kawateczka kabla, przez co jest sie
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W rozmieszczeniu ich zawieszenia

mniej zaleznym.

lamp i w sposobie

Najwazniejsza wadag tego systemu jest jednak stata
ilos¢ lamp, jaka musi by¢ zawsze zalaczona przy statem
napieciu sieci i statej przektadni transformatordéw.

Wedtug doswiadczen Cramp’a mozna jednakze po-
dobno wytgczyé pewng ilos¢ lamp i pali¢ tylko mniejszag
ilos¢ lamp, przez co prad wprawdzie nieco wzrosnie, ale
ten wzrost ma by¢ jeszcze nieznaczny.

Ogo6lnie biorgc zaletg tego systemu jest bezpie-
czenstwo przy wytgczaniu pojedynhczych lamp. Jako wady
natomiast wymieni¢ nalezy utrudniong instalacje, nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia uzwojen po odigczeniu,
wysokie napiecie kabla zasilajgcego, wreszcie stosunkowo
wysoka cena. Dlatego tez wymienione pismo niemieckie
nie rokuje temu systemowi wielkiej przysztoSci.

RADJOTECHNIKA.

Sprawnos$¢ gtosnikéow elektromagnetycznych i elektro-

dynamicznych.
W. Heimann, Elektr. Nachr. — Techn. tom 9 str. 302.

Sprawnos$é gtosnika wyraza sie stosunkiem wypro-
energji gtosu do doprowadzonej energji
elektrycznej. Moc elektryczng mierzy sie watomierzem
cieplikowym. Natezenie gtosu mierzy sie w kazdym
punkcie pola objetego przez gtos przy pomocy mikro-
fonu kondensatorowego, stad nastepnie przez catkowanie
oblicza sie moc akustyczna. Dos$wiadczenia wykonywane
w ten spos6b nad 3 gtosnikami elektrodynamicznemi i
dwoma elektromagnetycznemi wykazaty sprawnos$¢ dla
pierwszych od 1 do 6%, dla drugich od 0,3 do 2%.

mieniowanej

SILNIKI.

Szesnastocylindrowy dwusuwowy silnik Diesla.
A. T. Z. Nr. 23, 1932r.

W Ameryce (firma F. B. Stears, Cleveland) skon-
struowano ostatnio ciekawy silnik Diesla typu dwusuwo-
wego o ttokach przeciwbieznych i 16-tu cylindrach. Silnik
ten ro6zni sie od innych o ttokach przeciwbieznych tem,
ze oba ttoki nie leza w jednej osi a sa nachylone wzgle-
dem siebie o 133°. Przestrzen dawkowa dla obu cylin-
dréow jest zatem ksztattu klinowego. Blok cylindrowy
dwudzielny, z wstawianemi cylindrami roboczemi, odlany
jest z lekkiego stopu. Silnik posiada dwa waty wirujace
w przeciwnych kierunkach: goérny i dolny, z ktérych kazdy
posiada po 4 wykorblenia, ujmujgce po 2 tby korbowe;
oba waly potaczone sg zapomocg zebatej przektadni
daszkowej z walem gtéwnym, zaopatrzonym w koto za-
machowe. Korby przestawione sg o 90°. Tioki wykonano
ze stopu aluminjowego. Thoki gérne sterujg wlot mie-
szanki, dolne za$ — wylot spalin. Szczeliny wlotowe
i wylotowe przesunigte sa wzgledem siebie o 127° w mie-
rze katowej korb. Z uwagi na do$¢ znaczng diugosé
cylindrow uzyskuje sie dobre przeptékiwanie. Powietrza
przeptdkujacego o cisn. 1,2 at dostarcza wentylator. Ci-
$nienie smaru wytwarzaja dwie pompki zebate. Paliwo
wtryskuje sie pod ci$nieniem (trzy pompki) 400 — 700 at.

Dla zréwnowazenia mas sg przewidziane na wat-
kach przeciwcigzary.

Dane silnika: Objetos$¢ wszystkich cylindréw 10,88 1

$rednica cylindréw 82,6 mm, skok 127,0 mm. Moc nor-
malna silnika wynosi 150 HP przy 1500 obr/min; silnik
moze by¢ przecigzony do 165 HP czyli o 10°0. Ciezar
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catkowity wynosi 816 kg, czyli 5,4 kg/HP. Silnik nadaje
sie gtéwnie do samochodéw i matych statkéw, moze
jednak pracowaé¢ réwniez jako staty.

BUDOWNICTWO.

Dworzec autobusowy w Poznaniu.
Zycie Teclinickie Nr. 7, kwiecien 1933. Piotr Zaremba.

Coraz bardziej wzmagajacy sie ruch autobusowy
postawit szereg polskich miast przed konieczno$cig tech-
nicznego przystosowania sie do tego nowego $rodka ko-
munikacji. Przed wydziatami technicznemi miast stanat
problem zaprojektowania nowego o$rodka ruchu — cen-
tralnego dworca autobusowego, odpowiadajgcego potrze-
bom i bezpieczefistwu ruchu.

Ruch autobusowy w Poznanskiem posiada specjalne
warunki rozwoju — ze wzgledu na gestg sie¢ kolejowa,
do kazdego niemal punktu, obstugiwanego przez autobus,
dotrze¢ mozna koleja, réwnie szybko i tanio. Dlatego
tez wazng rzeczg byto przeciwstawi¢ dworcowi kolejo-
wemu — .dworzec' autobusowy, zaopatrzony choé¢ w pry-
mitywne urzadzenia, utatwiajace orjentacje i wygode po-
dréznych.

Stad tez Magistrat Poznania, porzuciwszy mysl
urzadzenia kilku dworcéw autobusowych, powzigt plan
budowy jednego centralnego. Niespodziane trudnosci
wytonity sie przy opracowywaniu projektu — brak wyko-
nanych tego rodzaju objektéw w Polsce oraz trudnosci
terenowe zmusity do réwnolegtego opracowania Kkilku
alternatyw.

Aprobate wiadz miejskich uzyskat projekt, wyko-
nany przez Wydzial Budownictwa Podziemnego, stojacy
pod kierownictwem inz. Rugego i insp. bud. M. Nowa-
kowskiego.

postéj autobuséw nieczynnych
stacja benzynowa

warsztaty, garaze

postéj autobuséw zagranicznych

mo w >

Dworzec o tgcznej powierzchni przeszto 4.500 m2
stangt na terenach pofortecznych, w poblizu dworca gtédw-
nego i stacji towarowej, w matej odlegtoéci od centrum
miasta, a centrycznie wzgledem dzielnic zachodnich i po-
tudniowych (Jezyce, Sw. tazarz, Wilda), w ktérym to
kierunku dazy obecnie ekspansja miasta. Za wyborem
miejsca przemawiata tez tatwo$¢ komunikacji z 6 arter-
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jami wypadowemi z ominigciem centrum, oraz mozliwos¢
ewentualnej rozbudowy.

Celem usprawnienia ruchu, podzielono dworzec na
cze$¢ odjazdowa i przyjazdowg. Cze$¢ odjazdowa sktlada
sie z 7 peron6w o wymiarach 16X2,5 m, potgczonych
ze sobag prostopadtym chodnikiem 8 m szerokim. Miedzy
dwoma peronami znajduje sie Slepa jezdnia, 3 m szeroka,
na ktoérej sta¢ moga dwa autobusy, ustawione jeden za
drugim, wedtug kolejnosci odjazdu.

Duzy peron 5-metrowej szerokos$ci oddziela czes¢
odjazdowg od przyjazdowej, na ktoérg skitadajg sie 4 pe-
rony o wymiarach 9 X 3 m, przedzielone 6-metrowym
chodnikiem od budynku dworcowego.

Caly ten obszar wytozony jest plytami z betonu
zuzlowego 50 X 50 cm wykonanemi w betoniarni przy
Miejskiej Spalarni Smieci — odgraniczonemi od jezdni
kraweznikami betonowemi i z granitu tatrzanskiego.

Wijazd autobuséw na stanowiska utatwiajg ostre

Sciecia koncéw peronéw, wykonane z kraweznikoéw,
zajacych sie do poziomu jezdni.

zni-

Niski, lecz stylowy budynek dworcowy o matych
stosunkowo wymiarach, mieéci w sobie poczekalnie z bu-
fetem, przechowalnie bagazy, kase biletowa, biuro Kie-
rownika ruchu, kabiny telefoniczne i ustepy. Budynek
ten, obliczony na $redni ruch, juz obecnie wbrew prze-
widywaniom jest za ciasny — postawienie dworca spo-
wodowato spotegowanie ruchu i obecnie nalezy sie liczy¢
z jego rozszerzeniem. W budowie sg réwniez warsztat
i garaze, pomyslane jako przejsciowe dla autobuséw po-
zamiejscowych. Rozszerzeniu ma tez ulec obecna stacja
benzynowa firmy .Karpaty", ktéra zaopatrzy sie w pod-
nosnie mechaniczng i w zbiornik $ci$nionego powietrza.

Jezdnia w obrebie dworca jest wykonana, poraz
pierwszy w Poznaniu, przy zastosowaniu Kkitonu. Kiton
jest emulsjg preparatu terowo-bitumicznego w wodzie
i w polaczeniu z gling naturalng ma za zadanie utrwale-
nie nawierzchni szutrowanej. Na 10 cm warstwe gruzu
ceglanego uwatowanego, natozono 8 cm warstwe szutru
i nasycono jg kitonem (1 cze$¢ kitonu na 2 czesSci wa-
gowe wody); po uwatowaniu i natozeniu warstwy piasku
gliniastego (15 — 20 % gliny) nastapito drugie kitonowanie.

Tak uzyskanag nawierzchnie, po powtérnem zwato-
waniu, pokryto cienka warstwg zimnej emulsji asfaltowej,
ktéra Scisle tgaczy sie z lepiszczem bitumicznem Kkitonu,
tworzac warstwe przeznaczong do starcia. Koszt kltono-
wanla na 1 m2 nawierzchni (3,5 kg/m2 wyniést 1,58 zi;
koszt gérnej warstwy (,Grundit-Mexiton) wynidst 0,25 zt/m2
bez uwzglednienia robocizny.

Oswietlenie terenu dworca odbywa sie przy po-
lamp elektrycznych, zawieszonych na 3 stupach
zelbetowych pustych, o $ciance 5 cm, wysok. 13,80 m.
Stupy te, projektu inz. Zauss'a, wyparty w Poznaniu
dawne typy kandelabréw z zelaza lanego lub obetonowa-
nego. Wykonywane masowo, w réznych odmianach, sa
estetyczne i stosunkowo lekkie (1.800 — 3.600 kg). Dalsze
dwa takie stupy umieszczono na placu przed dworcem.

mocy

Wada, a raczej przejsciowg bolgczka dworca jest
zbyt mata ilos¢ wjazdéw; brak ten usunie drugi wjazd,
po zburzeniu przylegtych budowli. Osobliwoscig jest roz-
porzadzenie, nakazujace lewostronny ruch przy wjezdzie
na dworzec w celu regulacji kierunkéw odjazdowych
i przyjazdowych w obrebie dworca. Specjalny semafor
wskazuje nadjezdzajacemu autobusowi peron gdzie ma
zajechac.
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Budowa dworca trwata 3 miesiace pod kierownictwem
p. bud. Genslera i ukoniczona zostala w grudniu ub. r.
Obecny, zimowy rozktad jazdy przewiduje 185 odjazdéw
i tylez przyjazdéw dziennie, co daje jako dzienng fre-
kwencje okoto 4.500 pasazeréw. Dworzec spetnia juz
pewna role w komunikacji zagranicznej, goszczgc co 10
dni olbrzymi autobus Poznan-Paryz.

Watpiacym w rozwoéj komunikacji autobusowej, beda-

cej obecnie zaledwie w powijakach, pod uwage: Poznan-
Paryz Ill kl. poc. posp. 110 zt; autobusem komfortowym
przez Lipsk-Strassburg — 70 zt.! — Duzy wysitek czeka

kolej, by mogta ona zwalczy¢ tego konkurenta.

KOMUNIKACJA.

Pocigg szybkobiezny kolei niemieckich.
Siemens-Zeitschrift, Nr. 2, 1933 r.

Koleje niemieckie wzbogacity sie o nowy pocigg
szybkobiezny, ktoéry w grudniu ub. r. odbyt swdj pierwszy
kurs na linji Berlin-Hamburg, utrzymujac na przewazajacej
czesci drogi szybko$¢ 150—160 km/g. W Kkomunikacji
kolejowej szybkos$¢ taka osiggano juz niejeden raz. Wy-
starczy przypomnie¢ proby z lat 1901-3, gdy przekroczono
szybko$¢ 200 km/g, a w ostatnich czasach doswiadczenia
z wagonem motorowym Krukenberga, napedzanym $miga

(1931 r). W obu tych wypadkach tak wielkie szybkoSci
osiggane byty tylko na krotkich odcinkach drogi. Nato-
miast obecnie po raz pierwszy zbudowano pocigg, ktéry

osiaga swag maksymalng szybko$¢ 160 km/g nie przy-
padkowo, lecz zdolny jest utrzymywac jg przy regularnej
komunikacji.

Pocigg skltada sie z dwuch wagonéw blizniaczych,
trwale potaczonych ze sobg przez ustawienie zigczonych
koncéw na wspdélnem podwoziu. Dla zmniejszenia oporu
powietrza, odgrywajacego przy tych szybkosSciach tak po-
wazng role, kohce wagonéw zostaty zaokraglone i otrzy-
maly znacznie sptaszczony dach. Ksztatt taki uznano za
najodpowiedniejszy w wyniku proéb, przeprowadzonych w
laboratorjum aerodynamicznem warsztatéw Zeppelina.
Przestrzenh pod wagonami do samych szyn zostata przy-
kryta mocng ostong z blachy. Nazewnatrz wagonéw usu-
nieto wszystkie wystajgce czesci, a okna i drzwi leza
doktadnie w ptaszczyznie $cian. Wykonanie wagonéw
powierzono fabryce wagonéw w Gorlitz.

Do napedu pociagu stuzg dwa silniki Diesla o mocy
410 KM kazdy, dostarczone przez firme¢ Maybach-Moto-
renbau. Przenoszenie mocy na osie ko6t odbywa sie na
drodze elektrycznej, t. zn. silnik Diesla sprzezony jest
z generatorem pradu statego, ktéry zasila motory jezdne.
Rozwigzanie takie wybrano ze wzgledu na elastyczno$¢
tego systemu przenoszenia, tatwos$¢ regulacji i dostoso-
wanie sie¢ do warunkéw ruchu kolejowego, prostote w
wykonaniu i pewno$¢ w obstudze. Dwie pradnice 900 V,
292 kW przy 1.400 obr/min, dwa motory jezdne 900 V,
265 kW oraz pozostate kompletne wyposazenie elektry-
czne, zostaty dostarczone przez firme S. S. W. Dla mozliwie
wiekszego wykorzystania powierzchni nosnej wagonoéw
caly naped wraz z urzadzeniami pomocniczemi (baterje
akumulatoréw, pradnice do S$wiatta) zostat zmontowany
w podwoziach pod wagonami, przyczem zespoly genera-
torowe w podwoziach skrajnych, a oba motory jezdne
w podwoziu Srodkowem.

Urzadzenia sterujgce sa tak dalece zautomatyzowa-
ne, ze podczas jazdy motorniczy ma do obstugiwania tylko
jedng korbe. Uproszczenie manipulacji daje motorniczemu
mozno$¢ skupienia catej swojej uwagi na obserwowanie
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toru i sygnaléw, co przy tak wielkiej

rzeczg nader waznag.

szybkosci jest

Caig droge z Berlina do Hamburga pocigg przebiega
w ciggu dwuch godzin, nie zatrzymujac sie na zadnej
stacji posredniej. Rozruch wiec odbywa sie tylko jeden
raz. Przez dworce pociag przejezdza z olbrzymig na
nasze stosunki szybkos$cig 80-100 km/godz. W tych warun-
kach silniki Diesla sg dobrze wykorzystane, gdyz rozwijaja
stale prawie catkowitag moc.
podniesiony jeszcze wiecej
pradnicy (mate
E <1

Stopien ich wykorzystania jest
przez odpowiednig budowe
nasycenie zelaza), dzieki czemu wyraz

(V = sPrawnos$¢ pradnicy) jest prawie staty i réwny

mocy szczytowej silnika Diesla. W ten sposdb osiggnieto
Srednie obcigzenie silnika tylko o 2% nizsze od jego

mocy szczytowej.

Motory jezdne sa przytaczone do zaciskéw swych
pradnic poprzez przetgcznik kierunku obrotéw bez zadnych
oporéw regulacyjnych. Regulacja szybkos$ci odbywa sie
przez elektryczne sterowanie regulatoréw silnikéw Diesla
zapomoca pokrecania korbg kontrolera. Korba posiada
dodatkowe kontakty przyciskowe i podczas jazdy znajduje
sie  pod naciskiem reki motorniczego. Krotkotrwate
zmniejszenie nacisku nie pocigga zadnych skutkéw. Nato-
miast dtugotrwate zdjecie reki (np. przy zastabnieciu mo-
torniczego), trwajace tyle czasu, ze pociag zdazy przebiec
150 m, powoduje natychmiastowe zrzucenie obcigzenia
i zahamowanie pociggu. W obwodzie motoréw jezdnych
niema wytgcznikébw nadmiarowych ani manewrowych.
Wytgczniki nadmiarowe nie sg potrzebne, bo poza mo-
mentem rozruchu nie wystepujg zadne przetezenia. Zrzu-
cenie obcigzenia uskutecznia sie samoczynnie z chwila,
gdy ilo$¢ obrotéw spadnie do 810, a dla szybkiego od-
wzbudzenia generatoréw uzwojenia ich magnes$nic zostaja
natychmiast zwarte.

Podobnie jak w tramwajach, oba konce pociggu
posiadajg niezalezne od siebie stanowiska motorniczego.
Z kazdego z nich mozna uruchamia¢ i zatrzymywac¢ silniki
Diesla. Przy uruchamianiu generatory sg uzyte jako sil-
niki, zasilane z baterji akumulatoréw. Zatrzymanie od-
bywa sie przez zamkniecie doptywu paliwa przy pomocy
elektromagnesu.

Wagony sa zaopatrzone w hamulce pneumatyczne
(na obwodach koét) i elektromagnetyczne (nad szynami).
Pierwsze stuza do statego uzytku podczas jazdy, a drugie
jako hamulce bezpieczenstwa dziatajg samoczynnie w wy-
padkach nagtego zatrzymania.

Kontrolowanie biegu pociggu odbywa sie¢ automa-
tycznie na drodze indukcyjnej. Przy przejechaniu zam-
knietego sygnatu gtéwnego nastepuje natychmiastowe
zahamowanie pociggu. Gdyby motorniczy przejezdzat sy-
gnat ostrzegawczy z niedostatecznie zmniejszong szykoscig,
to zatrzymanie pociggu nastapi jeszcze przed sygnatem

gtdbwnym. Potrzebnego w tym celu pradu zmiennego
o réznych czestotliwosciach dostarcza specjalna prze-
twornica.

SPAWANIE.

Projekt amerykanskich przepiséw o spawaniu kottéw
parowych. J. Amer. Weld. Soc. N. 1, 1932 r.

Technika spawalnicza w latach ostatnich poczynita
znaczne postepy i dzisiaj stwierdzi¢ mozna pod wielu
wzgledami wyzszo$¢ potaczenh spawanych nad nitowanemi.
Spawanie coraz bardziej wypiera nitowanie i tylko pewna
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ostroznos$¢ i przyzwyczajenie do nitéw oraz brak prostego
sposobu badania wykonanego spawu decydujg wielokrotnie
0 wyborze konstrukcji nitowanej. Niemniej jednak mamy
juz wiele bardzo powaznych objektéw w szczegdlnoSci
w budownictwie (gmachy i mosty), wykonanych jako
spawane.

Ostatnio czynione sa usilne proby wprowadzenia
spawania do budowy kottéw parowych, warnikéw i zbior-
nikéw, pracujagcych pod cisnieniem. Ten dziat konstrukcji
zalicza sie do najbardziej odpowiedzialnych i zaleca sie
tutaj najwieksza ostrozno$¢ w wyborze sposobu potgczen.
Zasadniczo obecnie obowigzujace przepisy kotlowe wszyst-
kich krajéw nie dopuszczajg w budowie kottéw spawania
autogenicznego i elektrycznego. Mimo to caly szereg
najpowazniejszych zaktadéw budujacych kotly wykonato
juz pierwsze prébne kotty spawane, ktére pracujg zada-
walajaco.

Ponizej podajemy w zarysach projekt przepiséw
amerykanskich o zastosowaniu spawania do budowy kottéw
1 naczyn pracujacych pod cisnieniem. Wspomnieé¢ nalezy,
ze juz w latach 1930 i 1931 powstato w Ameryce Kkilka
projetéw takich przepiséw. Dopiero instytucje: American
Societe of Mechanical wesp6t z American Welding Societe
i A. S. M. E. Boiler Code opracowaty ostateczne przepisy,
bedace wynikiem catorocznych préb i pertraktacyj. Podczas
kiedy w pierwszych projektach punkt ciezkosci odbioru
walczaka spawanego polegat na doborze sposobu wykona-
nia spawu oraz jego badania, to w obecnie ogtoszonych
przepisach zasadniczo wszystkie sposoby spawania sg do-
puszczalne; idzie tylko o dobre wykonanie spawu. Ta
nowa zasada w wybitnym stopniu przyczynia sie do dal-
szego rozwoju techniki spawania.

Przepisy dzielg wszystkie spawane walczaki i zbior-
niki na 3 grupy.

Grupa | obejmuje walczaki i zbiorniki, ktérym
stawia sie najwyzsze wymagania, awiec przedewszystkiem
kotty parowe.

Grupa Il obejmuje zbiorniki o grubosci blachy
do 38 mm, na ci$nienie do 28 atn i najwyzszg tempera-
ture 370°C z warunkiem jednak, ze zbiorniki nie stuza
do gazéw i ptynéw gryzacych, a w wypadku zastosowania
zbiornikéw do ptynéw niegryzacych, temperatura ich nie
moze przekracza¢ 150°C.

Grupa Il obejmuje wszystkie zbiorniki na ci$nienie
do 14 atn i temperature do 120°C, grubosci blach do 16 mm
z zastrzezeniem, ze réwniez nie moga stuzy¢ do gazéw
i ptynéw gryzacych; jesli za$ sg zastosowane do ptynéw
niegryzacych, to temperatura ich nie moze by¢é wyzsza
od temperatury wrzenia tychze ptynéw przy cisnieniu
atmosferycznem.

Spawanie walczakéw i zbiornikéw trzech wyszcze-
gélnionych grup musi odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

Grupa |. Spoétczynnik dobroci wykonanego spawu
powinien wynosi¢ conajmniej 90%. Dla stwierdzenia
tego przypawa sie z obu kohcéw spawanego dzwona po
dwie blachy, t. zw. prébne, o tej samej grubos$ci co i spa-
wane dzwono, tak aby podituzny szew spawanego dzwona
(walczaka) i przypawanych blach mozna byto wykonaé
jednocze$nie i w ten sam sposdb.

Wyniki zatem uzyskane z badania blach prébnych
beda w zupetnosci okres$laty jako$¢ podiuznego spawu
dzwona. Jes$li szwy obwodowe (poprzeczne) wykonano
w ten sam sposéb co i podiuzne, natenczas oddzielne
badanie szwéw poprzecznych jest zbedne. Mozna réwniez
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bada¢ tylko szwy poprzeczne — w tym wypadku uzyte
blachy prébne nalezy tak do dzwona przymocowaé, aby

ze szwem poprzecznym wykonaé
Po spawaniu i odcieciu blach préb-
podda¢ temu samemu

mozna byto tacznie
spawanie tych blach.
nych nalezy je wyprostowac i
ulepszeniu cieplnemu co i samo dzwono. Temperature
wyzarzenia trzeba tak dobraé¢, aby spawany przedmiot
catkowicie uwolni¢ od naprezen wewnetrznych. W wypadku
zastosowania spawu w ksztatcie X cze$¢ gérna V winna
by¢ 2 razy grubsza od dolnej.

Z przedstawionych 2 prébnych spawanych blach
odbiorca wybiera jedna i poleca wycig¢ z niej prébki
na zerwanie, zginanie i okreslenie ciezaru wtasciwego.
Na zerwanie bierze sie 2 prébki: jedng prostopadle do
szwu spawanego, a druga wycina sie z samego spawu wzdtuz
szwu; w probce I-szej szew spawany winien si¢ znajdowac
w zwezonej czesSci prébki, przyczem S$cina sie gasienice
do powierzchni blachy. Wytrzymato$¢ spawu winna by¢
taka sama jak samej blachy. W proébce Il-giej materjat
szwu powinien wykazywaé réwniez te samg wytrzymatos¢
co i blacha oraz wydtuzenie najmniej 20%. Dla blach
0 grubosci do 16 mm mozna proébe Ill-gg na zerwanie
pomingé. Prébke na zginanie wycina sie réwniez
prostopadle do szwu spawanego; szeroko$¢ probki powinna
by¢ réwna 1'/“krotnej grubosci blachy. Gasienice nalezy
$cigé¢ do powierzchni blachy i krawedzie prébki zaokraglic,
przyczem promiern zaokraglenia ma by¢ réwny 710 gru_
bosci blachy. Prébke nalezy zgina¢ swobodnie bez zasto-
sowania stempla dotad, az najbardziej skrajne widkna
osiggng 30% wydtuzenia. Jesliby przytem na proébce
pojawity sie rysy, wynik préby zginania nalezy uwazaé
za ujemny. Dla okre$lenia ciezaru wtasciwego nalezy
z samego spawu wykona¢ 2 proébki, kazda o dtugosci
50 mm i 16 mm S$rednicy. Ciezar wtasciwy powinien
wynosi¢ conajmniej 7,8 gricm3

Jesli jedna z wykonanych préb na zerwanie i zgi-
nanie daje wyniki, réznigce sie nie wiecej jak o0 10% od
wymaganych wartoéci — prébe mozna powtdrzy¢, uzywajac
drugiej blachy probnej. Jesli jednak wyniki sa gorsze,
t. zn. réznig sie wiecej jak o 10% od zadanych, lub jesli
ciezar wiasciwy jest mniejszy niz 7,75 gr/cm3, natenczas
préb powtérnych wykonywaé¢ juz nie nalezy, uwazajac
wynik badania za ujemny.

Przy grubosciach blach ponizej 62 mm, powinny
by¢ przesSwietlone promieniami Réntgena caty szew po-
dtuzny i jeden poprzeczny. Zastosowany aparat winien
z tatwoscig wykaza¢ wszystkie wady o wielko$ci ponad
2% grubosci blachy. Fotografje Réntgena odbiorca po-
winien zbada¢ doktadnie. Blachy o grubosci ponad 62 mm
bedzie mozna dopiero wéwczas bada¢ zapomoca aparatu
Réntgena, o ile w nowszych konstrukcjach tychze apara-
tow uzyska sie site przeswietlenia wystarczajaco duza.
Narazie mozna przyjaé, ze jesli dana firma wykonywa
poprawnie spawanie blach o grubosci ponad 50 mm, co
jeszcze mozna stwierdzi¢ aparatem Réntgena — to i po-
winna blachy grubsze réwniez spawa¢ poprawnie. Dopu-
szczalna diugos$¢ skaz nie moze by¢ wieksza od *3 gru-
bosci blachy, a najmniejsza odlegto$¢ miedzy niemi
conajmniej réwna 2-krotnej grubosci blachy, przyczem
na ditugosci 300 mm szwu nie powinno sie znajdowac
wiecej jak jedna skaza. Aparat Roéntgena nalezy kontro-
lowaé co pewien czas w ten spos6b, ze blache badang
przeSwietla sie jednoczes$nie z blachg prébng, w ktérej
zrobiono otw6r o Srednicy réwnej 2% grubosci blachy.
Otwoér powinien by¢ doktadnie widoczny na fotografji
Réntgena.
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Grupa |IlI. Spoétczynnik dobroci dla spawanych
szwéw tej grupy powinien wynosi¢ conajmniej 80%.
Spawanie zbiornikéw tej kategorji moga wykonywac tylko
takie firmy, ktére posiadajg fachowych spawaczy. Odpo-
wiedzialno$¢ za dobre wykonanie spawu ponosi tylko
przedsiebiorca. (Szwdéw nie bada sie zapomocg aparatu
Réntgena). Odbiorca ma prawo co pewien czas sprawdzac
fachowo$¢ spawaczy. Tego rodzaju egzaminy nalezy
przeprowadzaé¢ najmniej co 6 miesiecy; firma winna pro-
wadzi¢ specjalne notatki, wykazujace stopien sprawnosci
spawaczy i na zadanie przedstawi¢ je odbiorcy.

Dla odbioru spawanych zbiornikéw nalezy réwniez
przypawac¢ dwie blachy prébne, z ktérych jedna ma 16 mm,
a druga 38 mm grubosci. Jezeli grubos$¢ blachy zbiornika
jest mniejsza od 16 mm to, précz wyzej wspomnianych
dwéch préb, nalezy spawaé jeszcze jedna blache o gru-
bosci 6,5 mm. Spawanie blach prébnych wykonuje sie
w ksztatcie X i w sposob taki jak samych zbiornikéw.

Z probnych blach nalezy wykonaé nastepujace
prébki: 1) dwie na zerwanie bez zmniejszenia przekroju
i bez S$ciecia gasienicy. Miejsce zerwania prébki winno
si¢ znajdowa¢ poza spawem. W razie pekniecia probki
w spawie, wytrzymato$¢ w tem miejscu nie powinna by¢
mniejsza od wytrzymatosci blachy; 2) dwie prébki na
zerwanie ze zwezonym przekrojem i $cietg ggsienicg do
powierzchni blachy; wytrzymato$¢ spawu powinna wynosi¢
najmniej 95% wytrzymatosci blachy; 3) dwie prébki na
udamos$é. Proba ta pozwala stwierdzi¢ dobro¢ spawu oraz
wykazuje zawarto$¢ zuzla, tlenkéw, pory itd. Na powierz-
chni jednego cala ang. ztomu nie powinno by¢ wigcej
anizeli 6 miejsc zanieczyszczonych o wielkosci do 1,6 mm;
4) dwie prébki na zginanie odpowiadajgce wymaganiom
jak w grupie 1| z wyjatkiem wydtuzenia, ktéore dla tej
grupy dla najbardziej skrajnych wiékien ma wynosi¢ przy
spawaniu autogenicznem 15%, przy elektrycznem zas$ 25%.
Prébe na udarno$¢ mozna zastgpi¢ badaniem zapomoca
aparatu Roéntgena.

Grupa |Ill. Naprezenia dopuszczalne w zbior-
nikach tej grupy zaleza od rodzaju wykonanego spawu.
Dla obliczenia zbiornika mozna przyja¢ nastepujgce na-
prezenia dopuszczalne (z uwzglednieniem spéiczynnika
bezpieczenstwa): dla spawania w formie X — 560 kg/cm2
w formie V — 460 kg/cm2 dla podwoéjnego szwu katowego
490 kg/cm?2, dla szwu przerywanego 390 kg/cm2 Odno$nie
odpowiedzialnosci firmy i fachowosci spawaczy obowig-
zujg te same przepisy, co w grupie Il. Dla odbioru zbior-
nika spawa sie w formie X réwniez dwie blachy prébne
w warunkach spawania zbiornika, przyczem jedna z blach
posiada grubo$¢ 6 mm, druga — 16 mm. Z obu blach
wykonuje sie nastepujace probki: 1) 2 prébki na zerwa-
nie prostopadle do szwu, bez zmniejszenia szerokosci
i Sciecia gasienicy. Jezeli pekniecie nastapi w spawie, to
jego wytrzymato$¢é powinna wynosi¢ najmniej 90% wytrzy-
matosci blachy; 2) dwie prébki na zerwanie o zmniej-
szonej szeroko$ci w miejscu spawu i $cietej gasienicy;
wytrzymato$é spawu powinna wynosi¢ 80% wytrzymatosci
blachy i nie powinna by¢ mniejsza od 29,5 kg/mm2;
3) dwie proébki na zginanie, ktére przy swobodnem gieciu
winny wykaza¢ conajmniej 10% wydtuzenia najbardziej
skrajnych widkien.

Inne przepisy. Materjat powinien odpowiadaé
przepisom obowigzujagcym w Ameryce. W wypadkach
kiedy spawa sie na styk blachy o niejednakowej grubosci,
nalezy blache grubszg $cigé w miejscu spawu do grubosci
blachy cienszej. Szwy spawane powinny by¢ tak utozone,
aby nie podlegaty zginaniu. Spawanie rogowe jest nie-
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dopuszczalne. Brzegi blach przed spawaniem nalezy
oczys$ci¢ do metalicznego potysku na szerokosci ok. 12 mm.
W grupie 1 I Il wszystkie szwy podtuzne i obwodowe
przy grubosci blach ponad 16 mm powinny by¢ wykonane
w ksztatcie X. Gasienica winna by¢ wyzsza z kazdej
strony blachy o 16 do 3,2 mm; gasienice mozna na
specjalne zadanie $cig¢ do powierzchni blachy. Dla
unikniecia miejscowego skupienia naprezen spaw powinien
by¢ wykonany réwnomiernie bez wgtebienn i wyniostosci.
W spawie nie wolno wycina¢ zadnych otwordéw; odlegtos¢
ich od szwu powinna wynosi¢ conajmnlej podwéjng gru-
bos¢ blachy, niemniej jednak niz 25 mm.

Wszystkie spawane walczaki i zbiorniki nalezace
do grupy | winny by¢ pozbawione naprezen wewnetrz-
nych; podobnie i zbiorniki grupy Il o grubosci $cianek
ponad 15 mm i Srednicy wewnetrznej mniejszej od 500 mm,
albo ktérych stosunek $rednicy do grubosci blachy jest
mniejszy od 100, winny by¢ réwniez wyzarzone. Wyza-
rzanie powinno odbywaé sie przez réwnomierne ogrzanie
przedmiotu spawanego do temperatury 590° — 650°C.
Czas zarzenia ma wynosi¢ 1 godzine na kazde 25 mm
grubosci blachy. Studzenie winno by¢ powolne bez prze-
wiewu. Poszczeg6lne zbiorniki wyzarza sie w catosci;
tylko w razie zbyt duzego przedmiotu wzglednie za matego
pieca wyzarzanie odbywa sie czeSciowo. W ostatnim
wypadku nalezy szwy, taczace cze$ci juz wyzarzone,
wyzarzy¢ dodatkowo na gotowym przedmiocie;
winno si¢ ogrzewa¢ réwnomiernie na szerokosci
conajmniej 6-krotnej grubosci blachy.

szwy te
réwnej

Gotowe zbiorniki i walczaki nalezy podda¢ proébie
wodnej przy ci$nieniu w wysokoéci podwoéjnego ciSnienia
roboczego, przyczem po uzyskaniu cisnienia szwy winny
by¢ ostukane miotkiem; cigzar miotka powinien wynosi¢
1 kg na kazde 5 mm grubosci blachy, nie przekraczajac
jednak 5 kg. Po ostukaniu szwy poddaje si¢ doktadnym
ogledzinom. Nieszczelnosci i pekniecia wycina sie diutem
lub autogenicznie i zalewa z powrotem. Po dokonaniu
poprawek szwy nalezy powtérnie wyzarzy¢ przez nagrza-
nie do ciemno czerwonego zaru i powtérzy¢ probe wodna.
Jes$liby i tym razem wykryto nowe usterki — zbiornik
nalezy odrzuci¢; tylko w wyjagtkowych wypadkach mozna
go podda¢ ponownej naprawie.

ROZNE.
Eksplozja zbiornika gazu w Neunkirchen w Zagt. Saary.
Gas- u. Wasserfacli Nr. 7, 1933 r.

Eksplozja zbiornika gazu w Neunkirchen w dniu
10. lutego b.r. jest wog6le pierwszg eksplozjg, ktérej
ulegt zbiornik w czasie ruchu. (Eksplozja w Pittsburgh'u
w 1927 r. zdarzyta sie przy naprawie zbiornika unierucho-
mionego). Przyczyny i skutki eksplozji podajemy wedtug
czasopisma Oas-u. Wasserfach; przedstawiajg si¢ one na-
stepujgco: Dnia 9. lutego wieczorem ukonczono juz za-
sadniczo ptace przy rurociagach przy zbiorniku gazowym.
Nastepnego dnia tj. 10-go okazala sie jednakze potrzeba

T ECHNIIK

Str. 229

wykonania jeszcze pewnych prac w kanale przy rurociagu,
odprowadzajacym gaz ze zbiornika i przy wykonywaniu
tychze powstata o godzinie 18-tej eksplozja.

Przy zbiorniku gazowym sg dwa kanaly — jeden
dla rurociagu doprowadzajacego gaz, a drugi dla odpro-
wadzenia gazu. Oba rurociagi tgczy ze sobg przewdd
obejsciowy. Pomiedzy zasuwag na rurociggu wylotowym
a zbiornikiem istnieje odgatezienie, prowadzace do ma-
szyn gazowych, pedzacych dmuchawy w stalowni. Ruro-
ciag ten rozmontowano celem wusunigcia z niego silnych
skupien (osadéw) naftaliny, a odtaczono go od gtéwnego
rurociagu przy pomocy zaslepki. Po zatozeniu kielicho-
wych potaczen kompensacyjnych na zmontowanym ruro-
ciggu, pozostato jedynie tylko do wykonania usuniecie
za$lepki. Calg prace wykonali robotnicy bez nadzoru
inzyniera lub majstra. Przy wyjmowaniu tej zaslepki,
co bezwatpienia musiato by¢ trudne, powstata pierwsza
eksplozja w kanale, w czasie ktérej zgineli wszyscy ro-
botnicy znajdujacy sie w Kkanale z wyjatkiem jednego,
ktory przypadkowo ocalat. Zeznania jego nie sa jednakze
zupetnie jasne. Kierownik ruchu nie wyklucza mozli-
wosci (1) postugiwania sie przez robotnikéw lampg do lu-
towania.

Ta pierwsza eksplozja zniszczyta cze$¢ rurociggu.
Stup ognia z uchodzgcego gazu wzni6st sie do wysokosci
prawie 80 m tuz przy samym ptaszczu zbiornika. Mie-
szkancy sasiednich doméw przestraszeni hukiem eksplozji
i ptomieniem, wybiegli na ulice, gdy po uptywie 4 — 6
minut nastgpita druga wielka eksplozja samego zbiornika.

Z powyzszego wynika, ze poczatkowa eksplozja
rurociggu przyczynita si¢ jedynie do powstania ognia,
ktéory tak silnie nagrzat $ciane zbiornika, ze zawartos$¢
jego, po czeSciowem przynajmniej wymieszaniu sie z po-
wietrzem, eksplodowata. Blacha zbiornika zostata rozer-
wana na kilka czesci, ktére sita wybuchu rzucita na Kil-
kaset metrow. Zupelnemu zniszczeniu ulegta nowa
koksownia i inne czes$ci zaktadu oraz 28 domoéw mie-
szkalnych z 400-tu mieszkaniami. Zabitych zostato okoto
100 os6b, w tem wiele kobiet i dzieci, a cigzko i lekko
rannych kilkaset oséb.

Zbiornik, zbudowany w 1931 r. przez f-me M. A. N.
systemu .suchego' (ttok prowadzony w ptaszczu zbior-
nika), posiadat pojemno$¢ 120.000 m3 W czasie eksplozji
zawierat tylko 15.000 m3 gazu. Zbiornik do czasu eks-
plozji znajdowat sie w zupetnie dobrym stanie i funkcjo-
nowat bez zarzutu.

Nie wchodzac w kwestje odpowiedzialnoséci za
pierwsza matg eksplozje, ktéra byta przyczynag eksplozji
catego zbiornika, nalezy zaznaczyé, ze wszelkie prace
dokonywane przy rurociggach gazowych, doprowadzaja-
cych jak i odprowadzajacych gaz ze zbiornika, winny by¢
przeprowadzane pod $cistym nadzorem kierownictwa,
ktére ze swej strony powinno dbaé¢ o to, by, w mysl
gtéwnej reguty bezpieczenstwa ruchu kazdej gazowni, nie
mogta powsta¢ mozliwos$¢ zapalenia sie gazoéw.
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Dziat

Przemys$l weglowy w marcu 1933 r.

Wydobycie wegla utrzymato sie w marcu, mimo
wiekszej o 4 liczby dni roboczych, na poziomie lutego.
Wynosito 2.084.8521, czyli w stosunku do lutego (2.080.2341)
podniosto sie zaledwie o 4.618 t, wzglednie o 0,23°0.
Pod wzgledem jednak swego natezenia doznato silnej
redukcji, albowiem przecigtna wydobycia, bedaca jego wy-
ktadnikiem, obnizyta sie z 90.445 t w lutym do 77.217 t
w marcu, czyli o 13.228 t, wzglednie o 14,63%- Jezeli
uwzgledni sie przytem, iz w dniach 3 i 4 marca miat
miejsce strajk robotnikéw na kopalniach dla zaprotesto-
wania przeciw obnizce stawek ptacy, to spadek ten bedzie
nieco mniejszy, gdyz wowczas przecigtne wydobycie w
marcu wynosi¢ bedzie 83.394 t. Spadek natezenia w tym
ostatnim wypadku wynosi¢ bedzie 7. 051 t wzglednie 7,80°/0.

Uksztattowanie sie¢ poziomu wytwoérczosci w po-
szczegbélnych rewirach byto niejednakowe. Itak produkcja
zagtebia $laskiego wynosita w marcu 1.558.768 t, czyli w
stosunku do lutego (1.483.168 t) wzrosta o 75.600 t, to
jest 0 5,10%. Wydobycie za$ kopalh rewiru dabrowsko-
krakowskiego spadto z 597.066 t w lutym do 526.084 t
w marcu, czyli o 70.982 t, albo o 11,8900

Powé6d tak diametralnie réznego utozenia sig¢ pro-
dukcji w poszczegdlnych rewirach tkwi w silniejszej za-
leznosci wielu kopaln dabrowsko-krakowskich w ich zbycie
od sezonowego zapotrzebowania wegla opalowego. Ana-
logiczne ustosunkowanie sie zachodzi takze w zbycie,
przyczem kopalnie dgbrowsko-krakowskie wykazujg szcze-
g6lnie bardzo silny spadek w wywozie, bo w wysokosci
50.027 t. Jest to nastepstwem znacznego ostabienia sie
zapotrzebowania na wegiel opatowy na rynkach skandy-
nawskich i zachodnich oraz refleks silnej deruty cen,
wywotanej szczegdlnie przez kopalnie szkockie.

Zagtebie Slgskie wykazuje podniesienie sie zbytu
w rozmiarach zblizonych do przyrostu produkcji, przyczem
poprawe te powoduje wytgcznie rynek wewnetrzny, ktéry
cechuje silniejsze zapotrzebowanie na ich sortymenty
przemystowe.

Ogdlnie zbyt wegla na rynku wewnetrznym byt
wyzszy od poziomu z lutego o 59.931 t, to jest o 5,40%
i wynosit 1.168.877 t. Poprawe te, ktéra zresztg pozostaje
Scisle w granicach wyzszej liczby dni roboczych 1bynaj-
mniej jej w zupetno$ci nie wyczerpuje, powodujg wzmo-
zony odbidr wegla przez przemyst oraz wigksze dostawy
kolejowe. W poréwnaniu z lutym wysytki wegla dla prze-
mystu podniosty sie w marcu o 35.338 t, czyli o 6,24%
do cyfry 602.082 t. Skladajg sie na to: podniesienie sie
zapotrzebowania weglowego ze strony przemystu cemen-
towego i ceramicznego tacznie z cegielniami i wapienni-
kami, dalej rolnictwa i jego przemystu przerébczego,
dalej wzrost dostaw dla cukrowni, przemystu papierniczego
i wiékienniczego. Pozostate galezie nie wykazujg powa-
zniejszych odchylen, jedynie tylko silniejszy spadek za-
chodzi w zapotrzebowaniu wegla ze strony przemystu
hutniczo-zelazriego.

Dostawy kolejowe podniosty sie w marcu o 34.207 t,
do poziomu 264.276 t. Poprawa ta jest nastepstwem prze-
sunigcia przez niektére kopalnie zamoéwien z lutego na
marzec, a takze wykonywanie dostaw na rachunek mie-
siecy przysziych.

Natomiast spadku doznat zbyt wegla dla celéw
opatowych, a to w zwigzku z ociepleniem sie aury. Za-
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gospodarczy.

znaczy¢ jednak nalezy, iz w marcu sytuacja na rynku
weglowym ksztattowata sie wielce niekorzystnie. Pod
wptywem zapowiedzianej i przeprowadzonej pézniej przez
Rzad obnizki cen wegla ujawnita sie przedewszystkiem
tendencja do zlikwidowania zapaso6w istniejgcych na rynku
i che¢ pokrywania tylko potrzeb biezacych, i w chwili
obecnej niema checi gromadzenia zapaséw z uwagi ha
ogolnie ciezka sytuacje gospodarcza i finansowg, pozatem
rynek ciagle oczekuje jeszcze na zapowiedziang obnizke
taryf kolejowych w zbycie wewnetrznym. Stad tez po-
chodzi wstrzemigzliwo$¢ rynku w pokrywaniu zapotrze-
bowania weglowego na diuzszg mete.

Wywo6z wegla wykazuje w marcu dalsza powazng
redukcje, wynoszac 683.802 t; w stosunku do lutego
(735.554 t) obnizyt sie o 51.752 t, wzglednie o 7,04%.
Spadek ten powodujg rynki licencyjne, a $cisle biorgc
Austrja i Czechostowacja, oraz rynki francuski i witoski.

Wyw6z wegla na rynki licencyjne spadt w marcu
o dalsze 36.449 t do 93.723 t a to w zwigzku z ponownein
obnizeniem przez Austrje kontyngentu weglowego na
marzec o 10% w stosunku do lutego i niemoznosci wy-
zyskania go w calosci przez kopalnie wobec cigzenia na
rynku duzych zapaséw wegla i ciezkiej sytuacji gospo-
darczej, oraz pod wptywem niewydania wogdle w marcu
przez Czechostowacje pozwolen na wegiel
polski.

przywozu

Rynki skandynawskie wykazuja natomiast poprawe,
ktéra w wysokosci 31.083 t ma charakter wiecej przej-
Sciowy, gdyz pod wplywem odmarzniecia portéw pot-
nocnych umozliwione zostato wykonanie dawnych zlecen.
Naogoét rynki te wykazujg duzg wstrzemiezliwo$¢ w za-
wieraniu uméw o nowe dostawy.

Wywéz na rynki battycko-wschodnie byt w marcu
bardzo nieznaczny, gdyz wynosit 3.985 t

Zmniejszenia doznat eksport na rynki zachodnie.
W ptyneto na to obnizenie si¢ wywozu do Francji aczescio-
wo i Beigji, gdzie z uwagi na ocieplenie sie aury ostabto
zapotrzebowanie na wegiel opatowy, dla ktérych to celéw
wegiel polski z uwagi na swe witasciwosci chetnie byt
nabywany.

Rynek witoski znéw wykazuje bardzo powazny spa-
dek odbioru, bo w wysokos$ci 44.793 t, wzglednie 37%
w poréwnaniu z lutym. Poza czynnikami sezonowemi
ujemnie tu sie odbito wzmozenie sie konkurencji wegla
obcego.

Wywo6z na pozostate nieliczne
oraz wysytki na rynki pozaeuropejskie doznaty w marcu
pewnej poprawy. Szczegblnie podnidst sie wywoéz do
Szwajcarji oraz do Irlandji. Wystano takze jeden tadunek
wegla do Turcji.

rynki europejskie,

Pod wptywem ozywienia sie zeglugi w nastepstwie
odmarznigcia portéw po6tnocnych wzrosta takze o 7.494 t
sprzedaz wegla w portach dla celéw bunkrowych.

Naog6t wytwoérczosé wegla w marcu zostata w ca-
tosci wyczerpana wobec réwnomiernego niemal zapotrze-
bowania na wszystkie sortymenty, jakie daje biezaca pro-
dukcja, jedynie tylko na miat wzmogto sig¢ zapotrzebowanie
ponad granice jego produkcji. Przez to zostata zlikwi-
dowana cze$¢ zapaséw pozostatych z poprzednich mie-
siecy. Wskutek tego obnizyt sie stan zapaséw wegla na
zwatach o 18.075 t. Przez odpisanie zndéw stwierdzonych
strat, powstatych przez zanikanie wskutek diugiego lezenia
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na hatdach w wysokos$ci 86.815 t, poziom zapasoéw wegla
wynosit na dzien 31 marca 1933 r. og6tem 2.340.567 t,
z czego na kopalnie $lgskie przypada 1.736.714 t, a na
dgbrowsko-krakowskie zagtebie 603.853 t.

Marzec

1933 r.
1lo§¢ dni roboczych . . . 27
Produkcja ..o 2.084.852
1 Zbyt w Kkraju 1.161.877

z tego:

Przemyst... 602.082

Kolej.. 269.276

Opat domowy 297.519

2. EKsport.a... 683.802

z tego:

Rynki licencyjne 93.723
skandynawskie 323.402
battycko-wschod. 3.985

» zachodnie 88.157
potudniowe 76.254
Pozostate....nvnvenenn, 98.281

Odnowienie niemiecko-gérnoslaskiego syndykatu
weglowego.

W koncu marca przedtuzona zostata umowa nie-
miecko-gérnoslaskiego syndykatu wegla kamiennego, ktéra
wygasata 31. marca 1933 r. na lat 5, przyczem w organi-
zacji syndykackiej wprowadzono pewne zmiany, zmierza-
jace do Scislejszego scentralizowania jej zarzadu.

Projekt zmian w weglowej taryfie kolejowej.

W zwiazku z przeprowadzong ostatnio przez Rzad
obnizkg ceny wegla rozpatrywana jest obecnie sprawa
mozliwoséci obnizenia niektérych kolejowych taryf na
przewo6z wegla.

Sprawa ta
czasie.

rozstrzygnieta bedzie w najblizszym

Jednakze celem usuniecia niepewnosci, hamujacej
w miedzyczasie obrét weglem, Ministerstwo Komunikacji
podaje do wiadomosci, ze brana jest w rachube obecnie
tylko mozliwo$¢ obnizenia taryfy eksportowej przez porty
w Gdyni i w Gdansku oraz taryfy na przew6z wegla na
kresy wschodnie. Obnizki taryf dla innych kierunkéw
przewozu wegla nie sa rozpatrywane. Sprawa ewentu-
alnego obnizenia taryfy na miat weglowy uzalezniona jest
od uregulowania warunkéw sprzedazy tego gatunku wegla
przez Konwencje Weglowa.

Wytwdrczos¢ i zbyt koksu w marcu 1933 r.

Pod wptywem li tylko wigkszej o 3 liczby dni ro-
boczych, wytwérczo$s¢ koksu podniosta sie o 6.404 t
wzglednie o 7,11% do cyfry 96.520 t. Wskazuje na to
przedewszystkiem obnizenie sie przecietnej produkcji na

*) Strajk w zagiebiu dabrowsko-krakowskiem od
18. lutego 1932 r. do 17. marca 1932 r.
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Obecne natezenie pracy przemystu weglowego
i jego zbytu charakteryzuje cze$ciowo ponizsze zestawie-
nie poréwnawcze odnosnych dat z analogicznych mie-

siecy i okresdw roku biezgcego i ubiegtego:

Marzec tacznie styczen—marzec
1932 . 1933 r. | 1932 r.
26 75 74
2.336.347 6.520.606 7.103.189%)
1.335.074 3.544.334 3.830.756
646.535 1.785.396 1.848.409
223.277 748.129 748.967
465.262 1.017.849 1.232.980
728.305 2.241.593 2.310.829
191.616 383.954 584.149
296.427 981.223 1.088.282
15.255 30.671 78.872
64.054 305.418 177.365
101.158 290.644 238.870
59.795 249.684 144.290

dzien roboczy z 3.218 t w lutym do 3.114 t w marcu,

z czego wynika takze ostabienie natezenia wytwoérczosci,
oraz fakt uksztattowania si¢ zbytu na nizszym poziomie
od produkcji, wobec czego zapasy koksu wzrosty
z 276.540 t notowanych na koniec lutego do 301.126 t
pod koniec marca.

Rozchoéd koksu (tacznie z wlasnem zuzyciem i de-
putatami) wynosit w marcu 71.934 t, w poréwnaniu
z lutym (89.280 t) obnizyt sie o 17.346 t, czyli 0 19,43%.
Ztozyt sig na to powazny spadek zbytu zaréwno na
rynku krajowym jak i zagranicznym.

Zbyt koksu na rynku wewnetrznym obnizyt sie
z 78.770 t w lutym do 65.7681 w marcu, to jest o 13.0021
wzglednie o 16,51%. Wptyneto na to ostabienie sie za-
potrzebowania koksu dla celéw opatu domowego, co poza
ociepleniem sie aury, uwazane by¢é moze takze za na-
stepstwo pojawienia sie w poczgtkach miesigca pogtosek
0 obnizce cen koksu oraz taryfy na jego przewoz.
W zwigzku z tem rynek przystgpit do likwidacji zapa-
séw, ograniczajagc swe zakupy tylko do pokrycia potrzeb
chwili.

Pod dziataniem czynnikéw powyzszych obnizyto
sie takze nieco zapotrzebowanie koksu ze strony prze-
mystu, przyczem spadek ten wykazuja rolnictwo wraz
ze swym przemystem przerobczym, przemyst wiékienniczy,
cukrowniczy a takze i chemiczny.

Wywéz koksu wynosit w marcu 5.929 t, spadt za-
tem w stosunku do lutego o 4.252 t. Ztozyly sie na to
silniejszy spadek wysytek na rynek gdanski oraz do
Austrji, a to w zwiazku z upltywem sezonu opatowego,
jakotez istnienia tamze powazniejszych jeszcze zapasow
z przesztych miesiecy. Wspomnie¢ za$s mozna, iz ubytek
powyzszy powetowany zostat czesciowo przez wystanie

partji koksu w tacznej ilosci 1.584 t do Grecji i Turcji.



Str. 232 T

Produkcja brykietéw w marcu 1933 r.

Pod dziataniem sezonu wytwoérczosé brykietéw ob-
nizyla sie w marcu — mimo wiekszej o 4 liczby dni
roboczych — do 14.790 t, to jest o 3.223 t wzglednie
0o 17,89%.

Spadek natomiast ogélnego zbytu tgcznie z zuzyciem
whasnem i deputatami byt nieco stabszy, gdyz wynosit
6,04%. Poniewaz zarazem rozchéd ten ksztattowal sie
na poziomie przewyzszajgcym wytworczosé, ulegty redukcji
zapasy brykietéw o 1.458 t do cyfry 4.409 t

Zbyt brykietéw na rynku wewnetrznym wynosit
w marcu 15.949 t; w stosunku do lutego byt tedy nizszy
0 806 t, wzglednie o 4,81%. Obnizka ta nastapita przez
redukcje zlecen ze strony posrednikéw, co pozostaje
w zwigzku z ociepleniem sie¢ aury. Gi#éwny odbiorca
brykietéow — koleje odebraty w marcu 15721 t, czyli
0 142 t mniej niz w lutym.

Wywéz brykietébw wynosit w marcu 288 t, to jest
spadt w stosunku do lutego o 225 t. Ztozytly sie na to
obnizenie sie¢ wysytek do Gdariska o 130 t i do Austrji
o 195 t. Ubytek ten cze$ciowo wyréwnany zostal przez
wystanie do Algieru tadunku 100 t brykietéw.

Konwencja Eksportowa i Fundusz Wyréwnawczy.

Z dniem 31. IlIl. 1933 r. uptyngt termin waznoSci
zaréwno Weglowej Konwencji Eksportowej jak i Fundu-
szu Wyréwnawczego, ktére to urzadzenia, bedac ze sobg
organicznie zwigzane, miaty na celu popieranie wywozu.
Poniewaz réwnoczes$nie z dniem 29. IIl. 1933 r. obnizone
zostaty w drodze przymusowej ceny wegla na rynku
wewnetrznym, sytuacja w przemysle weglowym ulegta
zupetnej zmianie i Srodki powyzsze okaza¢ sie musialy
niewystarczajgce, tem wiecej, ze réwnocze$nie potozenie
finansowe kopalin doznato pogorszenia.

Na tym tle i zarazem w zwigzku z szukaniem $rod-
kéw dla podtrzymania eksportu wynikty w tonie przemystu
weglowego powazne réznice zdan, siegajgce w nastepstwie
nawet do$¢ gteboko w samg budowe organizacyjng prze-
mystu weglowego. Do tej pory nie doszto jeszcze do
porozumienia. Nie wykluczone jednak jest, ze moze da
sie jeszcze osiggna¢ zgode wszystkich na uregulowanie
spornych spraw w drodze arbitrazu rzadowego.

W kazdym razie Rzad pilnie $ledzi rozwéj wypad-
kéw z uwagi na pozycje eksportu weglowego w cato-
ksztatcie zycia gospodarczego kraju i zdecydowany jest dla
jego podtrzymania interwenjowaé przez rozdziat zamoéwien
na wegiel dla kolei i wojska tylko pomiedzy eksportujgce
przedsiebiorstwa weglowe i przez obnizke taryf ekspor-
towych, na co $rodki potrzebne czerpatby z ewentualnej
obnizki cen wegla dla kolei.

Rokowania handlowe angielsko-skandynawskie.

Rokowania handlowe W. Brytanji z krajami skan-
dynawskiemi, w ktérycli na pierwsze miejsce wysuwa sig
sprawa zaopatrywania sie tych rynkéw w wegiel na
przyszto$é, jeszcze nie zostaly ukonczono. Do opinji pu-
blicznej jednak przedostaja si¢ coraz bardziej niepomysine
wiadomosci dla eksportu wegla polskiego. | tak podobno
Danja za ustgpstwa dla swego eksportu zaofiarowac juz
miata gotowos$¢ zakupowania w W. Brytanji az 72%
swego zapotrzebowania na wegiel. Najswiezsze donie-
sienia gtosza, ze procent ten miat juz byé podwyzszony
do 80%. Szwecja réwniez ma by¢ skionna do zapew-
nienia pewnego statego procentu zakupu wegla w Anglji,
przyczem wymieniona jest juz ilo$¢ 50%.
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Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze juz wskutek dewaluacji
funta szterlinga oraz réznych ograniczen dewizowych,
jako tez nacisku polityczno-handlowego W. Brytanji,
udziat Polski w zaopatrywaniu rynkéw skandynawskich
obnizyt sie¢ z 62,40% w r. 1931 do 47,54%, przyczem
spadek ten w odniesieniu do poszczeg6lnych rynkdéw jest

nastepujacy:

w Danji z 54,63% w r. 1931 do 39,27% w r. 1932

. Szwecji z 70,69% , , 55.54% , ,

» Norwegjl z 50,66% . , » 45,35% , , .
Finlandji z 66,06% 41,61% , , ,

W zwigzku z tem nastgpity w r. 1932 w stosunku
do r. 1931 w wywozie wegia polskiego i brytyjskiego
pod wzgledem cyfrowym nastgpujgce zmiany:

Wywo6z Wywoz
z Polski z W. Brytanji
Danja ... — 590.002 t + 499.648 1.1
SZW EeCja e — 462654 t + 290.3521.1
Norwegja...ceennens — 39596 t + 220.666 1.1
Finiandja......ccceeeeens — 214080 t + 217.595 I.t.
Razem — 1.306.332 t + 1.228.261 1.1

Nie ulega zadnaj watpliwosci, iz zapewnienie we-
glowi brytyjskiemu statego udziatu przyczyni¢ sie moze,
zwtaszcza przy obecnym stalem obnizaniu sie zapotrze-
bowania a pojawieniu sie nowych konkurentéw wegla:
Niemcy, Holandja, Rosja itd.,, do dalszej redukcji przy-
wozu wegla z Polski. Stad tez ze strony naszej polityki
gospodarczej zwrécona musi byé wytezona uwaga i pod-
jete musza by¢ odpowiednie kroki w kierunku obrony
pozycji wegla polskiego na rynkach skandynawskich, gdyz
wywo6z wegla na te rynki jest juz kwestjg nie tylko

samego przemystu weglowego, ale koniecznoscia
panstwowa.
Wspoétpraca niemiecko-holenderska na holenderskim

rynku weglowym.

W ciagu marca doszto do odnowienia przerwanej

z dniem 1 1V. 1932 r. wspoétpracy miedzy limburskiemi
kopalniami wegla, a importerami niemieckiego wegla,
ktérej czas trwania przewidziano na 2 lata. Cel jej jest

ten sam co i poprzednio — eliminowanie przy sprzedazy
wegla na rynku holenderskim niezdrowej konkurencji.
Porozumienie to jednakze zawiera postanowienie, wedtug
ktérego przestaje dziata¢, o ileby rzad niemiecki ograni-
czy¢ miat dalej przywéz wegla holenderskiego do Niemiec.

Flota angielska nie przechodzi na opal weglem.

W roku ubiegtym ze sfer przemystu weglowego
rzucono pod adresem floty Wielkobrytyjskiej hasto .back
ta the coal' z powrotem do opalania weglem, Kktére
z uwagi, ze miato wpltyna¢ na wzrost uzycia wegla a tem
samem i jego produkcji stato sie wielce popularne w opinji
angielskiej. Zdaje sie jednak, ze obecnie lord admiralicji
brytyjskiej ostatecznie potozyt kres tej akcji, stwierdzajac
stanowczo, iz nadzieje na odniesienie korzysci z przejscia
na opalanie weglem wylacznie, sg mocno przesadzone.
W rzeczywisto$ci cata Wielkobrytyjska flota obliczajac
szacunkowo zuzywataby okoto 800.000 tonn wegla rocznie,
co zaledwie stanowitoby ]/.s% angielskiej produkcji.



Najwazniejszy jednak moment, dla ktérego kwestja
opalania weglem musi ustgpi¢ z dyskusji, to ten, ze pro-
mieh dziatania okretu opalanego weglem jest prawie
o potowe mniejszy, niz okretu pedzonego ropa.

Ograniczenie kontyngentu przywozu wegla do Belgji.

Na miesigc kwiecien kontyngent przywozowy wegla
ograniczony zostat w wyniku odpowiedniego porozumie-
nia belgijsko-niemieckiego do 450 tys.
Niemcy przypada 225 tys. tonn. Za uzycie do przewozu
floty belgijskiej Niemcy otrzymujg jeszcze dodatkowy
kontyngent, ktory stanowi okoto 19% calej ich kwoty,
czyli tgcznie moga wwies¢ w kwietniu 263 tys. tonn.

tonn, z czego na

Sytuacja finansowa angielskiego gérnictwa weglowego.

Wedtug urzedowych danych wynosity koszta witasne
w angielskiem gérnictwie weglowem w ostatnim kwartale
1932 r. 13 sh 2,29 d za tonne. W poréwnaniu z trzecim
kwartatem (14 sh 2,76 d) obnizyty si¢ o 1 sh 0,47 d.
Przecietny za$ utarg na tonne podnidést sie z 13 sh 7,21 d
w 3-im kwartale do 13 sh 11,16 d w 4-ym kwartale 1932 r.,
wobec czego przyniést zysk przecietnie w wysokosci
8,87 d wobec 7,55 d straty w 3-im kwartale.

Program goérnictwa weglowego Rosji Sowieckiej
na rok 1933.

Wydobycie wegla w Rosji Sowieckiej osiggna¢ ma
w roku 1933 — 84 milj. tonn, co oznaczatoby wzrost
w stosunku do r. 1932 prawie o 25%. Z cyfry tej na
poszczego6lne okregi przypada: Doniecki 51,8 mil. tonn,
Uralski 4,8 mil. tonn, Moskiewski 4,2 mil. tonn, Kuzniecki
10,5 mil. tonn oraz wschodnio-syberyjski 3,2 mil. tonn.
Réwniez mechanizacja produkcji wegla ma postgpi¢ na-
przéd tak, ze udziat wegla wydobytego w sposéb mecha-
niczny ma sie podnie$¢ w r. 1933 do 73%.

Hutnictwo zelazne.

wzrosta we
zasadniczych dziatach, jak

Wytwoérczo$¢ hutnicza w marcu b. r.
wszystkich trzech réwniez
w rurkowniach. Zbyt w kraju wyrobéw walcownianych
w marcu zwiekszyt sie o 42,29%, podczas gdy wywéz
tych wyrobédw obnizyt sie o 8,88%.

W zwigzku ze zredukowaniem zamoéwien rzgadowych
(ktére w poprzednich dwoéch miesigcach miaty charakter
interwencyjny) do minimalnej ilosci, ogélny naptyw no-
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wymarcu br., ulegt bardzo znacznemu spadkowi (0 67,51%),
pomimo ze jednocze$nie wzrosty zamdwienia prywatne.
Wzrost tych zamoéwien miat przewaznie charakter sezonowy.

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych w marcu
wzrosta.

Tabela 1 przedstawia wytwo6rczo$¢ zasadniczych
dziatbw w marcu br. w pordwnaniu z miesigcem po-

przednim.
Tabela 1
. luty marzec
Dziaty 1933) 19332 Wz 0Ost
hutnicze
tonny tonny %
Wielkie piece 21.343 26.485 5.142 24,09
Stalownie 52.173 69.502 17.329 33,21
Walcownie 39.792 49.961 10.169 25,56
Rurkownie 2.443 3.199 756 30,95

1) Liczby poprawione-

a) Liczby tymczasowe.

W poréwnaniu z marcem 1932 r. wytwdrczos$¢ hut-
nicza w marcu br. jest wigksza w dziale wielkich piecow
0 13.566 t (105,01%), w stalowniach o 30.195t (76,82%),
w walcowniach o0 23.3671(87,87%) i w rurkowniach o 657 t
(25,80 0/o).

W 1 kwartale br. wytwdrczo$¢ hutnicza wynosita
w dziale wielkich piecow 67.070 t, czyli o 33.470 t
(99,61 %) wiecej niz w I. kwartale r.ub., w stalowniach
167.161 t, czyli o 63.153 t (60,72%) wiecej, w walcowniach
115.706 t, czyli o 47.877 t (70,58%) wiecej i w rurko-
wniach 8.364 t, czyli o 1.749 t (26,44%) wiecej.

Zbyt w kraju. Ogoélna ilos¢ zaméwien, otrzy-
manych przez huty za posrednictwem Syndykatu Polskich
Hut Zelaznych w marcu br., wynosita 13.841 t, czyli spadta
w poréwnaniu z lutym br. o 28.759 t (67,51 %). Spadek
ten ttlumaczy si¢ tem, ze w miesigcu poprzednim przewa-
zajaca cze$¢ zlecen (33.764 t) przypadata na tak zw. za-
moéwienia interwencyjne Ministerstwa Komunikacji, podczas
gdy w miesigcu sprawozdawczym Rzadu
ograniczyty sie zaledwie do 308 t

zaméwienia

Podziat zamoéwien wedtug poszczeg6élnych grup

wych zamoéwien krajowych, otrzymanych przez huty odbiorcéow ilustruje tabela 2.
Tabela 2
luty 1933 r. marzec 1933 r.
Odbiorcy y

tonny % tonny %
1. Handel hurtowny 4,557 10,70 7.481 54,05
2. Przemyst 4,141 9,72 5.978 43,19
3. Uczestnicy Syndykatu 50 0,12 74 0,53

4. Samorzady i rozni 24 0,05 — —

Razem zamoéwienia

prywatne (1—4) 8.772 20,59 13.533 97,77
5. Rzad 33.828 79,41 308 2,23
Ogo6tem (1—5) 42.600 100,00 13.841 100,00
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Z zamieszczonego powyzej zestawienia wynika, ze
w marcu w poréwnaniu z lutym nastgpito wieksze ozy-
wienie na rynku krajowym, wskutek czego wzrosto za-
potrzebowanie na zelazo zaréwno ze strony handlu
(o 3.492 t), jak i przemystu (o 1.837 t).

W 1. kwartale br. ogélny naptyw zamoéwien kra-
jowych na wyroby zsyndykowane wynosit 79.192 t (wobec
37.0841w kwartale I. r. ub.). Gidwnie wzrosty zamoéwienia
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rzadowe (interwencyjne), mianowicie do 54.2961 (17.495);
zamoéwienia prywatne zwiekszyty sie do 24.8961 (19.589 t),
przyczem wzrosty jedynie zamoéwienia handlu hurtowego
(o 974 t); zamoéwienia przemystu budowlanego stanowity
w |. kwartale r. b. zaledwie 125 t (362 t).

Zbyt zagranica. Wywoéz wytworéw walcow-
nianych zmniejszyt sie z 17.177t w lutym r. b. do 15.631 t
w marcu br., czyli o 1.526 t (8,88 °/0).

Tabela 3
. luty 1933 r. marzec 1933 r.
Kraj e
tonny % tonny %
I. Wytwory walcowniane

1. Brazylja 3.854 23,66

2. Danja — — 33 0,20

3. Finlandja — — 22 0,13

4. Holandja 1.145 6,67 943 5,79

5. italja 1 0,01 15 0,09

6. Japonja 16 0,09 8 0,05

7. Niemcy 61 0,35 94 0,58

8. Norwegja 10 0,06 5 0,03

9. Rumunja 17 0,10 15 0,09

10. Szwajcarja 33 0,19 5 0,03

11. Z. S. R R 15.894 92,41 10.657 65,41

R azem: 17.177 99,88 15.651 96,06

1. Wyroby dalszej obrébki

I. Niemcy 20 0,12 37 0,23

2 Z. S.R R — — 604 3,71
Razem: 20 0,12 641 3,94

Ogoétem: 17.197 100,00 16.292 100,00

Powyzsze dane wykazujg, ze w marcu br. zmniej- Wyw6éz rur ciggnionych i spawanych w miesiacu

szyt sie wywéz gtdwnie do Z.S.R. R. (o 5.237 t, czyli
32,95%). Pozatem do Holandji (o 202 t), Japonji, Nor-
wegji, Rumunji oraz Szwajcarji. Zwigekszyt sie natomiast
wywdz do Niemiec | Italji. W miesigcu sprawozdawczym
wznowiono wywdéz wyrobéw walcownianych do Danji
i FlInlandji, précz tego rozpoczeto wywoé6z szyn kolejo-
wych do Brazylji w drodze kompensaty za przyw6z kawy.

W poréwnaniu z marcem r.ub. wywoéz wytworéw
walcownianych w miesigcu sprawozdawczym jest znacznie
wiekszy, mianowicie o 14.633 t (w marcu r. ub. 2.544 t).

W pierwszym kwartale r.b. wywieziono za za-
Swiadczeniami eksportowemi 37.232 t wytworéw walcow-
nianych wobec 6.744 t w takim samym okresie r. ub.

W 1. kwartale r. ub. wywéz wytworéw walcownia-
nych miat miejsce gtéwnie do Holandji (4.4711), Jugostawji
(1.083 t) oraz Z. S. R. R. (548 t); w I. kwartale r.b. ksztal-
towanie sie eksportu ulegto znacznej zmianie, gdyz wy-
wieziono najwiecej do Z.S. R R (29.700 t). Wywéz do
innych panstw, poza wymienionemi, w obu poréwnywa-
nych okresach byt nieznaczny.

sprawozdawczym wynosit 1.845 t, czyli zwigkszyt sie

0 155 t (9,17%).
czyli
r. ub.

W I. kwartale
0 1914 t, tj. o 63,09% wiecej niz w I
Przewodéw rurowych w rb. nie wywozono (w I kwartale
r. ub. wywieziono 367 t).

rb. wywieziono 4.948 t rur,
kwartale

Stan zatrudnienia.*) Liczba robotnikéw,
zatrudnionych w hutach zelaznych, w marcu zwiekszyta
sie i wynosita 27.961 w koricu tego miesigca, czyli o 962
wiecej niz w koncu lutego.

Wzrost liczby robotnikéw nastapit zaréwno w hu-
tach woj. Slaskiego (do 17.479, czyli o 435), jak i w hu-
tach woj. Kkieleckiego i krakowskiego (do 10.482, czyli
o 527).

W poréwnaniu z koricem marca r. ub. ogélna liczba
robotnikéw w hutach zelaznych w korficu miesigca spra-
wozdawczego wykazuje zmniejszenie o 507 (1,78%),
a w poréwnaniu z koncem marca 1931 r. o 8.902 (24,15%).

*) Bez huty ,Ferrum**.
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Przemyst cynkowy.

Zrzeszone w Spoice .Blacha cynkowa" walcownie
wyprodukowaty w marcu br. 996,9 tonn czystej blachy
cynkowej.

Sprzedaz w kraju wynosita w tym okresie 356,1 t;
na wiasne potrzeby zuzyto 54 t

3-miljonowy kredyt dla rzemiost.

Bank Gospodarstwa Krajowego przeznaczyt dla
rzemiosta kredyt krotko-terminowy w kwocie 3 milj. zt

z terminem do 6 miesiecy.

Kredyt ten ma charakter rotacyjny, t. zn. ze acz-

kolwiek w oznaczonym terminie 6-miesiecznym kredyty te
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bedg wycofywane od poszczegélnych kredytobiorcéw, to
jednak globalna suma kredytu pozostanie nadal do dyspo"-
zycji rzemiosta w postaci trwatej, przy zmianie tylko in-
dywidualnych kredytobiorcow.

Juz w najblizszych dniach przedstawiciele samorzadu
rzemie$lniczego przy udziale delegata Banku Gospodar-
stwa Krajowego dokonajg repartycji kredytéw na poszcze-
g6lne filje Banku Gospodarstwa Krajowego, wzglednie
na okregi Izb Rzemie$lniczych.

Pozatem rzemiostu przyznano daleko idace upraw-
nienia w zakresie opinjowania o wysokosci kredytow.
W poszczeg6lnych okregach Izb RzemieS$lniczych kredyty
te rozprowadzone bedg przez komunalne kasy oszcze-
dnosciowe.

MAJATEK NARODOWY A OSZCZEDZANIE.

Biuletyn Informacyjny Centralnego Komitetu Oszczednosciowego Rzeczypospolitej Polskiej.

Zyjemy w okresie, ktory historja gospodarcza $wiata
zalicza do jednych z najciezszych na przestrzeni ostatnich
150 lat. Od chwili przemiany produkcji pod wptywem
rosngcego wcigz z zywiotowg sitg maszynizmu — t j. od
ostatnich dziesigtkéw lat XVIII wieku — moznaby znalez¢
zaledwie jeden moment, ktéry przypominatby moze pod
wzgledem gospodarczym stan, w jakim znajdujemy sie
dzisiaj, a mianowicie bezposSredniag epoke po wojnach
napoleonskich.

Mniej wiecej od r. 1820 srozy¢ sie zaczat w Europie
kryzys, Kktéry réwniez pociggnat za sobg liczne zamkniecia
fabryk, spadek cen, bezrobocie i inne typowe skutki dla
takiego stanu nieréwnowagi ekonomicznej. O tyle jednak
o6wczesny kryzys byt tagédniejszy od obecnego, ze obej-
mowat on tylko Europe, kiedy dzi$ caly Swiat ugina sie
pod jego ciezarem.

Ciekawym niezmiernie i zarazem pouczajgcym fak-
tem jest, ze sto lat temu mimo kryzysu poszczegdlne
panstwa stale zwigkszaty z roku na rok swoj rozporzg-
dzalny zapas majgtku narodowego. Swiadczy to najdo-
bitniej, ze kryzys mimo poderwania szeregu egzystencji
indywidualnych nie jest zdolny zniweczy¢ w catem spote-
czenstwie zdrowego 1 zros$nietego nierozerwalnie z psy-
chika ludzka pedu do oszczedzania, tej podwaliny przy-
rostu majagtku narodowego. Jest to niezmiernie szcze-
Sliwy objaw, ktéry pozwala nam patrze¢ z ufnoscig
w przysztos¢, gdyz tworzy on zarodek przeciwdziatajacy
ztym skutkom kryzysu, wzbudzajagc w nas jednoczes$nie
pewnos$¢ do przejsciowego charakteru samego Kkryzysu.

Zanim przedstawimy cyfry obrazujace
majatku narodowego w réznych Kkrajach, wyjasnimy, co

przyrost

nalezy rozumie¢ pod nazwag .majatek narodowy*.

pod wplywem pojecia
Ten

Okreslenie to powstato
majatku indywidualnego poszczeg6lnych jednostek.
ostatni majatek skitada sie z okreélonej w pienigdzu war-
tosci wszystkich przedmiotéw posiadanych na wilasnosé
przez dana jednostke, ktérej majatek chcemy oszacowac.
Wzorem tego przyjetego powszechnie sposobu szacowania
prywatnego majatku rozpoczeli niektérzy ekonomisci
jeszcze w XVII wieku, jak np. W. Petty w Ariglji, oblicza¢
majatek narodowy, ktéry wobec tego musiat obejmowac
wszystkie dobra znajdujgce sie na terenie danego pan-
stwa, a ktérych warto$¢ mozna oszacowa¢ w pienigdzu
i przedstawi¢ jedng globalng suma.

Obliczenia takie dajg niezmiernie ciekawy materjat
statystyczny, ktéry stuzy do wyciagniecia szeregu bardzo
waznych dla catego spoteczenstwa wnioskéw, jak np. jaka
jest szybko$¢ przyrostu majatku narodowego, t j. inaczej
moéwiac, ile i w jakim czasie spoteczenstwo ztozyto swoich
oszczednos$ci, dalej mozemy dowiedzie¢ sie z jakich ele-
mentéw w naturze te oszczednos$ci sktadaja sie, gdzie one
w panstwie gtdwnie sie koncentruja itd.

Wreszcie obliczenia majagtku narodowego pozwa-
lajg nam poréwnaé¢ nasz kraj z innemi panstwami, co
moze najlepiej wykazaé, czy tempo przyrostu i wielko$¢
samych oszczednos$ci sg wystarczajace, jezeli nie chcemy
byé zdystansowani na polu gospodarczem przez inne
narody.

Najlepiej rozwiniete i najdoktadniejsze obliczenia
majatku narodowego posiada Anglja.

W roku 1822, a wiec w kilka lat po wojnach napo-
leoriskich, oszacowal majatek narodowy Anglji Lowe na
sume 2,5 miljardéw funtéw, co wynosito przecietnie na
gtowe mieszkanca 120 funtéw majatku. Juz w roku 1833
de Pebrer oblicza ten sam majatek narodowy na sume
3,7 miljardéw funtéw i 147 funtéw na gtowe Iludnosci.

A wiec w okresie 11 lat, kiedy kryzys napoleonski
dawatl sie najsilniej we znaki, majatek narodowy Anglji
przyrést o 27 funtéw na kazdego mieszkarnca i o przeszio
1 mlljard funtéw w globalnej sumie. Czyz to nie jest
wspaniatym dowodem tej wielkiej zdolno$ci oszczedzania,
jaka nar6d angielski zawsze dawat i daje dzi§ jeszcze
przyktad wszystkim innym narodom?

Ten wypadek tak znacznego przyrostu majatku na-
rodowego w okresie ciezkiego kryzysu nie jest w Anglji
wyjatkowy. Wezmy drugi podobny okres miedzy latami
1875 — 1885, kiedy to zacigzyt nad calg Europag Kkryzys
rolniczy pod wplywem O6wczesnego stanu rynku amery-
kanskiego.

W 1875 r. majatek narodowy Anglji wynidést, wedtug
R. Giffen’a 8,5 miljardéw funtéw i 250 funtéw na giowe,
a w 1885 r. — 10 miljardéw i 270 funtéw. Znowu po-
wazny przyrost majatku podczas kryzysowego dziesigcio-
lecia.

Podobne zjawisko statego przyrostu majgtku naro-
dowego, chotby w najciezszych dla catego gospodarstwa

chwilach zaobserwowano réwniez we Francji, w tym
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typowym kraju drobnego, ale intensywnego oszczedzania.
Dla poréwnania wezmy te obliczenia, ktére co do okresu
zblizajg si¢ do wyzej wspomnianych obliczen w Anglji.

A wiec w 1872 r. jeden z ekonomistéow, d'Ayen,
szacuje warto$¢ ogo6lnego majatku narodowego Francji
na 195 miljardéw frankéw ztotych, a juz w 1878 r. inny
ekonomista — Vacher — podaje liczbe 260 miljardéw
frankéw. Przed samg wojng $wiatowg obliczyt Colson,
ze warto$¢ majatku Francji dosiegta sumy az 302 miljar-
dow frankéw.

Nie trzeba chyba dodawa¢, ze doniedawna pierwsza
potega gospodarcza na $wiecie — Stany Zjednoczone —
pomnazaly swéj majatek narodowy jeszcze szybciej niz
Anglja i Francja, kraje o starej kulturze gospodarczej.
Nie statyby sie przeciez Stany Zjednoczone ta potega
w ciggu jednego wieku, gdyby gwaltownem tempem
pracy i oszczedzania nie dogonity starych rywalek Europy,
Od roku 1850, odkad to ukazuja sie regularne, oficjalne
obliczenia majatku narodowego za kazda dekade lat, naj-
mniejszy przyrost majatku za 10-lecie na gtowe wyniost
11%. Byly dekady, kiedy przyrost przekraczat 66%!
Nie dziwi wiec nas, ze w 1912 r. globalna suma majatku
narodowego wyniosta 186 miljardéw dolaréw, gdy jeszcze
w 1850 r. niewiele przekraczata ponad 7 miljardéw. To
juz bez przesady mozna nazwaé¢ siedmiomilowemi krokami
postepu gospodarczego. Bez wzmozenia energji wytwor-
czej, potgczonej koniecznie z wielkim ruchem oszczedza-
nia nie moglibyS§my sobie wyobrazi¢ takich rezultatéw.

A jak Polska? Jak jej majatek narodowy wyglada?
Niestety nie rozporzadzamy doktadnemi obliczeniami na-
szego majatku. Przed wojna nie mogliSmy ich dokona,

KONKURSY

Instytut Praktycznej Wiedzy Gospodarczej ogtasza
trzy konkursy na monograficzne opracowanie nastepu-
jacych tematow:

1. Warunki rentownosci poszczeg6lnych gatezi prze-
mystu,

2. Formy organizacyjne polskiego handlu miedzyna-
rodowego,

3. Stan obecny i potrzeby rzemiosta polskiego.

Temat pierwszy, dotyczacy przemystu powinien zwré-
ci¢ szczeg6lng uwage na rentowno$¢, uszlachetnienie i
potanienie danych gatezi przemystu z wuzasadnionemi

wnioskami, ktére z nich nalezatloby zmniejszyé, a moze
i zaniechaé, a ktdére specjalnie rozwina¢.
W drugim temacie, dotyczacym handlu, nalezy

gtdwnie nacisk potozy¢ na organizacje polskich firm dla
handlu miedzynarodowego i organizacje zbytu produktéw
polskich zagranica.

W temacie trzecim, dotyczacym rzemiosta nalezy
przedstawi¢ stan obecny i widoki na przyszto$¢, mozli-
wosci eksportowe rzemiosta, formy pomocy panstwowej,
samorzagdowej oraz samopomocy dla rzemiosta.

Warunki konkursu:
Termin nadsytania prac do dnia 1 wrze$nia 1933 r.
pod adresem: .Warszawa — Orla 4 — Instytut Prak-

tycznej Wiedzy Gospodarczej*.
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bo ziemie nasze nie tworzyty jednej, pod wzgledem parist-
wowym, catosci. Po wojnie nie mieliSmy jeszcze czasu
na wykonanie obliczen, ktére — jezeli majg by¢ wiary-
godne — wymagajg duzych naktadéw. Wedtug obliczen
B. Dederki, wydanych w 1931 roku, ale niezbyt doktadnie
opracowanych, majgtek narodowy polski wyniést 137,5
miljardéw ztotych obiegowych, co zamienione na dolary
wyraza sie¢ sumg 154 miljardéw dolaréw. Przyjmujac
ludnos$¢ Polski okragto na 30 miljonéw — warto$¢ ma-
jatku narodowego na gtowe wyniesie okoto 513 dolaréw,
gdy w Stanacli Zjednoczonych wynosita w 1922 r. 2.918
dolaréw (dane B. of Census), we Francji w 1912 r. 1.620
dolaréw (Colson) i w Anglji w 1913 r. — 1.488 dolaréw
(J. Stamp).

Réznica miedzy Polskg a temi krajami jest az nadto
zrozumiata, ale bytby zupeinie niezrozumiaty taki wypa-
dek, aby przyszto$¢ wykazata u nas tempo przyrostu
majatku narodowego stabsze niz w innych krajach. Mamy
nawet wieksze pole do dziatania, gdyz kraj nasz jest
mitody o licznych a niewykorzystanych jeszcze zasobach
naturalnych.

Jedna zasadnicza nauka ptynie dla nas z poréwna-
nia majatkéw narodowych innych krajéw: nie wystarcza
energja w dziataniu wytwoérczem, musi ona i$¢ w parze
z zacietem i stale wzmagajagcem sie oszczedzaniem.

Jezeli nie chcemy by¢ zdystansowani w rywali-
zacji gospodarczej narodéw, musimy wytwarzaé i oszcze-
dza¢, oszczedzac¢ i wytwarzaé, tak, zeby te dwie czynnosci
zlaty sie w jedna nierozerwalna catos¢,
bedzie miato sensu dociekanie,
pierwsza.

przez co nie
ktéra z nich ma by¢

INSTYTUTU PRAKTYCZNEJ WIEDZY GOSPODARCZEJ.

Rozmiar: okoto 60 stronic formatu handlowego
pisma maszynowego, przyczem prace winny by¢ napisane
w dwuch egzemplarzach. Na konkurs moga by¢ nadsy-
tane tylko prace dotychczas drukiem nieogtaszane. Prace
nalezy podpisa¢ godtem autora.

Roéwnoczeénie z praca nalezy nadesta¢ koperte za-
pieczetowang, opatrzona zewnatrz w to samo godio i za-
wierajaca wewnatrz imie i nazwisko, stanowisko spoteczne
1 doktadny adres autora. Prace nadsylane na konkurs
winny obejmowa¢ jedng z gatezi przemystu, handlu Ilub
rzemiosta — dowolnie przez uczestnika konkursu wy-
brang, (np. rentownos$¢ przemystu wiokienniczego, formy
organizacyjne miedzynarodowego handlu drzewem, stan
obecny i potrzeby zegarmistrzostwa polskiego i t. d.),
a nie caloksztatt danego zagadnienia. Praca winna by¢
oparta na konkretnycli podstawach (najlepiej
statystycznie) z podaniem literatury w tej dziedzinie.

tresciwa,

Ustanawia si¢ po trzy nagrody za najlepsze prace
na kazdy z trzech wymienionych tematéw: pierwsza
zt. 1.500, drugg zt. 1.000,— i trzecig zt 500. Prace
nagrodzone stajg sie wilasnoscig Instytutu, przyczem In-
stytutowi przystuguje prawo zakupienia takze prac nie-
nagrodzonych a wyréznionych celem ogtoszenia ich dru-

kiem. Szczeg6towych informacyj udziela Biuro Instytutu
Praktycznej Wiedzy Gospodarczej, Warszawa, Orla 4,
tel. 540-92.
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Dziat

Fundusz pracy.

Dz. U. R. P. Nr. 22 zawiera ustawe o Funduszu
Pracy. Fundusz ten ma na celu dostarczanie pracy lub
Srodkoéw utrzymania bezrobotnym, przedewszystkiem droga
uruchamiania gospodarczo uzasadnionych rob6t publicznych.
Cele swoje spetnia fundusz przez: gromadzenie i podziat
funduszéw i Swiadczen w naturze, inicjowanie, wspét-
dziatanie i finansowanie robo6t publicznych, robét o zna-
czeniu publicznym jak i robét majacych wyrazne zna-
czenie dla zmniejszenia bezrobocia, prowadzenie akcji
zmierzajacej do zwigkszenia stanu zatrudnienia i t p.
Uwzglednione beda przedewszystkiem: roboty przy bu-
dowie i ulepszaniu sieci komunikacyjnej, regulacja rzek
oraz meljoracje. Srodki finansowe fundusz czerpie z optat
analog., uiszczanych dotad na rzecz Funduszu Pomocy
Bezrobotnym, z wplywéw =z zalegtoSci podatkowych
uiszczanych w naturze, z wptat zwigzkéw komunalnych,
z dotacyj Skarbu Panstwa oraz z dar6éw, zapiséw i ofiar.
Zwierzchni nadz6r nad funduszem sprawuje Prezes Rady
Ministrow.

Szczeg6ty nowelizacji ustawy o panstwowym

funduszu drogowym.

Na posiedzeniu Rady Ministrow uchwalono nowele
do ustawy o Panstwowym Funduszu Drogowym, ktéra
idzie w Kkierunku obnizenia optat od pojazdéw mecha-
nicznych.

Nowa optata wedtug projektu noweli wynosi¢ bedzie
od samochodu osobowego 15 zt od 100 kg wagi rocznie,
od ciezarowych 20 zt od 100 kg wagi rocznie, samocho-
déw ciezarowych i traktoréw, uzywanych do zarobkowego
przewozu towaréw, 25 zt od 100 kg.

Ponadto projekt noweli zmierza do zastgpienia
optaty od biletéw autobusowych optatg od miejsca w au-
tobusach. Nowe te optaty wynosi¢ majg 100 zt rocznie.
Ponadto za kazdy km dziennego przebiegu 50 gr od
miejsca, z tem jednak, ze rocznie optaty te nie bedg prze-
kracza¢ 300 zt od miejsca,

Nowela wprowadza ponadto optaty od samochodéw,
uzywanych doraznie do przewozu oséb poza obrebem
jednej gminy. — Optaty te wyniosa 100 zt od miejsca
dla samochodéw, posiadajacych 6 miejsc, a powyzej 6
miejsc 200 zt od kazdego miejsca rocznie. Chodzi tu o
dorozki samochodowe (takséwki) konkurujace z przedsie-
biorstwami autobusowemi. Przepisy te majag na celu
utatwienie przedsigbiorstwom autobusowym konkurencje
z dorozkami samochodowemi.

Z tych samych wzgledéw projekt noweli przewiduje
wprowadzenie optaty w wysokos$ci 20 zt rocznie od kazdego
miejsca w dorozkach konnych. Wprowadzona zostanie
dalej oplata od pojazdéw konnych, uzywanych do zarob-
kowego przewozu towaréw. Optaty te wynoszg 9 zt od
100 kg no$nosci pojazdu rocznie.

Wprowadzajac szereg ulg w zakresie optat drogo-
wych, projekt ustawy wprowadza oprocentowanie mate-
rjatbw pednych. Ustalony mianowicie zostanie dodatek
do panstwowego podatku rzagdowego od olei mineralnych,
ktéremu podlegaé¢ bedag te oleje, ktére sg uzywane do
napedu pojazdéw mechanicznych. Dodatek ten wynosi
12 gr od 1 kg. Jakie oleje obcigzone zostana tym po-
datkiem, okres$li osobne rozporzadzenie Rady Ministrow.
Wedtug projektu noweli do ustawy o panstwowym fun-
duszu drogowym Rada Ministréw zostata upowazniona
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prawniczy.

do obnizenia w razie potrzeby wysokosci tego podatku.
Rada Ministréow zostata upowazniona réwniez do zmiany
w drodze rozporzadzenia innych optat,
w noweli.

przewidzianych

Przepisy karne w zwiazku z bezpieczenstwem pracy.

W Dzienniku Ustaw Nr. 60, 1932 r. poz. 572 Rozp.
Prezydenta Rzplitej z dnia 11. VII. 32 r. ogtoszone zo-
stato Prawo o wykroczeniach Rozdziat Il
przeciw bezpieczenstwu.

Art. 34. Kto zaniedbuje odpowiedniego zabezpie-
czenia miejsca niebezpiecznego dla zycia lub zdrowia
ludzkiego, podlega karze aresztu do miesigca lub grzywny
do 1000 zt. § 2. Jezeli winny nie dopetnit przytem obo-
wiazku wynikajacego z przepiséw szczeg6lnych, podlega
jezeli za czyn nie grozi inna kara, karze aresztu do 3 mie-
siecy lub grzywny do 3000 ztotych.

Art. 35. Kto usuwa albo psuje znaki ostrzegajace
0 grozacem niebezpieczenstwie dla zycia lub zdrowia,
albo usuwa lub czyni nieczytelnemi napisy ostrzegajgce
o tem niebezpieczenstwie, albo usuwa lub psuje ogrodzenia
zapobiegajgce temu niebezpieczenstwu, podlega jezeli za
czyn nie grozi inna kara, karze aresztu do 3 miesiecy.

Art. 30. Kto przez wadliwe wykonanie urzadzen,
niewtasciwe ich utrzymanie lub uzytkowanie, albo przez
ich uszkodzenie wywotuje stan niebezpieczny dla zycia
lub zdrowia ludzkiego, podlega, jezeli przepis szczeg6lny
nie stanowi inaczej, karze aresztu do 3 miesiecy lub
grzywny do 3000 ztotych.

Art. 37. Kto wbrew swemu obowigzkowi nie za-
wiadamia odpowiedniej wiadzy lub osoby o wiadomem
mu niebezpieczenstwie grozacem zyciu lub zdrowiu ludz-
kiemu, albo mieniu w znacznych rozmiarach, podlega,
jezeli za czyn nie grozi kara surowsza, karze aresztu do
3 miesiecy lub grzywny do 3000 ztotych.

Wykroczenia

Obraza zwierzchnika w Swietle wyroku
Sadu Najwyzszego.

Jeden z ostatnio ogtoszonych wyrokéw Sadu Naj-
wyzszego Izby I C. z dn. 2. Il. 1932 r. Nr. 1870/31 daje
nastepujace wyjasnienie:

Obowiazek poprawnego zachowania sie pracownika
w stosunku do zwierzchnika nie ogranicza sie jedynie do
sfery stuzbowej, gdyz tak w zyciu prywatnem, jak i publl-
cznem pracownik winien uszanowaé¢ godno$¢ osobistg i
dobre imie swego zwierzchnika; w razie konfliktu miedzy
pracownikiem a pracodawcg czy zwierzchnikiem poza
sferg stosunku stuzbowego, Sad w kazdym poszczegdl-
nym wypadku winien rozwazy¢, czy czyn pracownika za-
wierat w sobie cechy obrazy zwierzchnika pociggajacej
skutki z art. 32 p. ,c' rozporzadzenia Prezydenta Rze-
czypospolitej z dn. 16 marca r. 1928 o0 umowie o0 prace
pracownikéw umystowych (rozwigzanie umowy o prace

bez wypowiedzenia i odszkodowania — ,Dz. Ust.“ Nr. 35
z r. 1928 poz. 323).
Art. 32 p. ,c“ brzmi jak nastepuje:

.Pracodawcy stuzy prawo niezwlocznego rozwig-
zania umowy z waznych przyczyn, a w szczeg6lnosci:

c) w razie obrazy lub zniewazenia pracodawcy, jego

zastepcow lub przetozonych przez pracownika*.

Wyrok ten rozstrzyga sporna kwestje w zakresie
rozporzgdzenia o umowie o prace pracownikéw umysto-
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wycli, ze wzgledu jednak na catkowita analogje odpo-
wiednich przepiséw odnosi sie réwniez i do stosunkéw
miedzy robotnikami a pracodawcami na tle art. 18 rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej o umowie o prace
robotnikéw.

Zaprzysiezeni znawcy.
W dniu 17 ub. m. zostali zaprzysiezeni w
Handlowej nastepujacy znawcy:

Izbie

TECHNIIK Nr. &

1 inz. Romuald Nowicki, zam. w Katowicach, ul. Ko-

pernika 9, w zakresie przemystu chemicznego, smo-
ratowni-
(L. dekr. nom. 2775/33/T.)

towania i asfaltowania drég oraz aparatéw
czych i lamp gérniczych.

2. inz. J6zef Frontczak, zam. w Katowicach, pl. Wol-
nosci 3, w sprawach budownictwa nadziemnego lpod-

ziemnego. (L. dekr. nom. 2776/33/T.)

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stow. Inz. i Techn. Woj. SI.

Wybrany na Walnem Zebraniu Delegatéw w dn.
26. 3. b. r. nowy Zarzad ukonstytuowat sie na posiedzeniu
w dn. 31. 3. b. r. nastepujgco:

Prezes: Kol. inz. L. Mycinski (prezes Kota

Krél.-Huckiego)

B. Wiszniewski

P. Nestrypke (prezes Kota
Katowickiego)
Skarbnik: A. Elandt
Sekretarz: » n. Honheiser

| Zast. Sekretarza: » W. Drozdowski

Il Zast. Sekretarza: » K. Szwabowicz
Referent odczytowy: ,, » J. Wiorogorski

Referent praktyk wa-
kacyjnych:

| Wiceprezes: "
Il Wiceprezes:

M. Klimka (wspélnie z kol.
Nestrypke).

W skiad Rady wchodzg pozatem nastepujacy kole-
dzy: inz. P. Kowalczyk — prezes Kota Rybnickiego, inz.

K. Stotwinski — prezes Kota Tarnogoérskiego, inz.
A. Nechay — prezes Kota Bielskiego, inz. St. Sanetra
i J. Serafin. Proécz referatow odczytowego i praktyk

wakacyjnych utworzono 2 dalsze referaty, a mianowicie:
referat spraw ogdélnych, ktéry powierzono kol. Wiszniew-
skiemu, oraz referat ewidencji inzynieréw i technikéw na
Slgsku — przydzielony kol. W. Drozdowskiemu.

Redakcje i Administracje .Technika*
prowadzi¢ nadal kol. inz. A. Elandt.

zgodzit sie

Do Komitetu Redakcyjnego na rok biezacy Rada
postanowita zaprosi¢  kolegéw: S. Bartolewskiego,
Z. Fickiego, M. Hatgasa, W. Hennela, L. Horowitza,
B. Krupinskiego, E. tazoryka, K. Mauberga, W. Olcza-
kowskiego, K. Ruska, Z. Rychlika, A. Smolanskiego,
W. Terenkoczego, M. Winnickiego i St. Zelene.

Na posiedzeniu Rady, w dn. 26. kwietnia b. r.,
kol. Prezes, inz. L. Mycinski, zdat sprawozdanie ze Zjazdu
Delegatéow Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicznych,
ktéry sie odbyt w Krakowie w dn. 9. kwietnia b. r.;
0 jego przebiegu piszemy nizej.

Pozatem kol. Prezes odczytuje list, ktory nadestat
b. ministet i prezes naszego Stowarzyszenia, inz. Antoni
Kamienski, w odpowiedzi na zawiadomienie o wyborze
Jego na cztonka honorowego Polsk. Stow. Inz. i Techn.
Woj. Sl

List ten brzmi:

.Szanowni i Kochani Koledzy! Jestem gteboko
wzruszony Waszg pamiegcig i ujeciem przez ostatni Walny
Zjazd moich skromnych poczynah na tle wspoélnej naszej
organizacji — poczynan zmierzajacych do uwypuklenia

roli i znaczenia inzyniera i technika polaka w politycznej
gospodarce Panstwa, a w szczegdlnosci
jewédztwa Slaskiego.

na terenie Wo-

Serdeczne podzigkowanie za nieoczekiwany dla
mnie zaszczyt mianowania mie¢ Cztonkiem Honorowym
Naszego Stowarzyszenia - przyjmijcie od oddanego Wam
A. Kamienskiego".

Po zatatwieniu spraw biezgcych, postanowiono
zwotaé nastepne zebranie Rady na dzien 9-go maja b. r.

XV Zjazd Delegatéw Zwiazku Polskich Zrzeszen
Technicznych

odbyt sie w Krakowie w dniu 9. kwietnia br.
w lokalu Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. Zjazd
byt obestany zaledwie przez okoto potowe Towarzystw
nalezgcych do Zwigzku. Zebranych delegatéw powitat
inz. Rolle — prezes Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego, poczem przewodnictwo Zjazdu objat inz. Rybicki
ze Lwowa — prezes Zwigzku Zrzeszen Technicznych.
Sprawozdanie Zarzadu — wreczone delegatom w dniu
Zjazdu — odczytat Sekretarz Zwiazku, inz. Rézanski.
Drukowane sprawozdanie nie obejmowato sprawozdania
kasowego, ani zamkniecia rachunkéw, ktore zostato na
Zjezdzie odczytane przez Skarbnika Zwigzku inz. Myszczynh-
skiego.

W dyskusji nad sprawozdaniem i dziatalnoscig Za-
rzadu poruszono przedewszystkieni sprawe izb inzynier-
skich, rozporzadzenia wykonawczego do ustawy o ochro-
nie tytutu inzyniera, kwestje odpowiedniego obsadzenia
stanowisk technicznych, przedewszystkiem w urzedach
panstwowych i samorzadowych, oraz sprawe nadzoru
technicznego przy robotach publicznych, ktére majg by¢
prowadzone przy pomocy finansowej ,Funduszu Pracy*.
Ponadto bardzo powazna dyskusje wywotata sprawa dal-
szego wydawania .Wiadomosci Technicznych*, przyczem
szereg delegatéw wypowiadato sie albo za zupetnem za-
przestaniem tego wydawnictwa, albo wydawania go w tak
zmienionej formie, by mogto naprawde zbudzi¢ jakiekol-
wiek zainteresowanie u og6tu zrzeszonych
Wreszcie poruszono sprawe ustawowego rozgraniczenia
uprawnien w poszczegdélnych zawodach, stosownie do
uprzedniego przygotowania teoretycznego i praktycznego.
Wreszcie powyzsze sprawy znalazty swéj wyraz w odpo-
wiednich wnioskach Zjazdu. Tylko sprawa wydawania
~Wiadomos$ci Technicznych* nie zostata na Zjezdzie zatat-
wiong w wyrazny sposo6b, lecz pozostawiono jg Zarzadowi
do rozpatrzenia w mys$l dyskusji zjazdowej.

cztonkow.

Po uchwaleniu absolutorjum ustepujacemu Zarza-

dowi zywsza dyskusje wywotata sprawa preliminarza
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budzetowego na rok 1933/34, ktéry zostat odczytany przez
Skarbnika Zwigzku. Poniewaz trudno byto notowac
wszystkie pozycje odczytywane przez Skarbnika, za$ pro-
jekt preliminarza budzetowego nie byt podany do uprzed-
niej wiadomosci zrzeszonych Towarzystw, dyskusja nad
preliminarzem byta wtasciwie troche dorywczg, obracajaca
sie tylko okoto pozycji wydawnictwa .Wiadomos$ci Tech-
nicznych', a nie dawata obrazu zapatrywan cztonkéw na
cato$¢ zamierzen budzetowych. W dyskusji inz. Mycinski
— prezes Rady Pol. Stow. inz. i Techn. Woj. SI. — zgtosit
wniosek o obnizenie skitadek do Zwigzku na 1,80 zt kwar-
talnie, przy roéwnoczesnem zrzeczeniu sie .WiadomosSci
Technicznych'. Po dyskusji wniosek Kol. Mycinskiego
w imiennem gtosowaniu upadi, zas uchwalono preliminarz
budzetowy w wysokos$ci projektowanej przez Zarzad.

Niemate zdziwienie wywotata prosba kliku Towa-
rzystw, ktére gtosowaty przeciw obnizeniu sktadki, o skre-
Slenie im zalegtych sktadek w wysokosciach przekraczaja-
cych nawet 1000— zt. Prosbie przeciwstawili sie delegaci
naszego Stowarzyszenia, wobec czego po wyjasnieniach
Zarzadu uchwalono utatwi¢ splate zalegtosci przez rozto-
zenie na szereg dogodnych rat.

Po przerwie obiadowej Przewodniczacy Zjazdu po-
wotat Komisje — Matke z S-ciu cztonkdéw wedtug swego
uznania w mys$l praktykowanego na poprzednich Zjazdach
klucza regjonalnego (Slask w tej komisji byt reprezen-
towany przez p. inz. Gérkiewicza — prezesa Stow. Polskich
Inzynieréw Gérniczych i Hutniczych), ktéra zaproponowata
wybdér nowego Zarzadu w sktadzie dotychczasowym z tg
zmiana, ze w sktad Zarzadu zaproponowano jeszcze inz.
Rollego z Krakowa. Delegaci naszego Stowarzyszenia
po porozumieniu sie z kilkoma innemi Towarzystwami
zgtosili drugg liste Zarzagdu, w Kktérej na prezesa zapro-
ponowano inz. Antoniego Kamienskiego, cztonka honoro-
wego naszego Stowarzyszenia, ktory stale przebywa
w Warszawie, za$ na zastepcow: dotychczasowego prezesa
Inz. S. Rybickiego ze Lwowa, oraz inz. L Mycinskiego.
W dalszym ciagu obie listy byty prawie identyczne. Wniosek
swdj delegaci $lascy motywowali koniecznoscig statego
przebywania prezesa w Warszawie, oraz koniecznoScig
udziatu okregu S$lgskiego w zarzadzie, jako okregu naj-
bardziej dotknietego bezrobociem i kryzysem gospodar-
czym, a tem samem majacego moze najwiecej aktualnych
spraw do poruszania i zatatwiania przez Zwigzek Zrzeszen.
Listy Komisji — Matki bronili p. inz. Rodowicz i p. prof.
Deryng cztonkowie dotychczasowego i przysziego
Zarzadu. Cata dyskusja obracata sie jednak gtéwnie okoto
osoby przysztego prezesa, a nie catego Zarzadu. W imien-
nym gtosowaniu wedle Towarzystw przeszta lista Komisji
— Matki.

W dalszych punktach omawiano sprawe tegorocz-
nego zjazdu Federacji Inzynieréw Stowianskich, ktéry
odbedzie sig dnia 5 czerwca b. r. w Belgradzie. Na zjezdzie
beda omawiane sprawy stownictwa technicznego i Euro-
pejskiej Federacji Inzynieréw.

Whniosek naszego Stowarzyszenia w sprawie urzg-
dzenia w jesieni b. r. w Katowicach IV Zjazdu Technikéw
Polskich pod hastem .Bilans pracy inzyniera w odro-
dzonej Polsce' nie uzyskal poparcia Zarzadu. Wobec
negatywnego stanowiska Zarzadu uchwalono nie urzadzaé
w tym roku ogdélnego Zjazdu, natomiast uchwalono po-
prze¢ ewentualne zebranie urzadzone w Katowicach
z okazji 10-cio lecia istnienia naszego Stowarzyszenia.
Ponadto uchwalono rozpisa¢ ankiete i wezwaé stowa-
rzyszenia, by zajety sie zywo problemami zwigzanemi
z bezrobociem i kryzysem gospodarczym. Gdyby ktoéres
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z Towarzystw znalazto jakie$ realne rozwigzanie tych
problemdéw, woéwczas Zarzad zwota nadzwyczajny ogoélny
zjazd.

Wreszcie uchwalono kilka wnioskéw w
popierania produkcji
rowcéw. P. inz.

sprawie
przy zastosowaniu krajowych su-
Rodowicz, prezes Stow. Technikoéw
Polskich w Warszawie, zwrécit sie¢ do zebranych z ape-
lem w sprawie popierania wysitkéw powyzszego Stowa-
rzyszenia w kierunku statego prowadzenia polskiej bibljo-
grafji technicznej.

W czasie przerwy potudniowej Krakowskie Towa-
rzystwo Techniczne podejmowato delegatéw obiadem
w salach Grand Hotelu. Gospodarzom Zjazdu — Krak.
Tow. Technicznemu naleza sie stowa podzigki za goscin-
no$¢ i troskliwg opieke okazang delegatom. Wieczorem
cze$¢ delegatéw byta obecna w teatrze, za$ w niedziele
pod przewodnictwem gospodarzy delegaci
osobliwosci Krakowa.

zwiedzali

Koto Katowickie.

W dniu 5 kwietnia b. r. odbyt sie w Kole Kato-
wickieni odczyt P. Inz. Landaua z Warszawy na temat
.Praca i rentownos$¢ instalacji Ruths’a w zaktadach prze-
mystowych i elektrowniach*. Na odczycie byto obecnych
36 cztonkéw. Dnia 8 kwietnia odbyta sie wycieczka do
szybu .Nowy Jacek' na kopalni .Krél', w ktérej wzieto
udziat rowniez 36 cztonkéw. Wycieczke oprowadzali
i zapoznali z urzadzeniami technicznemi, organizacja
i praca na kopalni P. Kol. Inz. Kubiczek i Inz. Gadomski.
Obu Panom Zarzad Kota na tej drodze skitada serdeczne
podziekowanie.

Zarzagd Kota odbyt posiedzenie w dniu 11 kwietnia
w lokalu klubowym w .Hotelu Europejskim', na ktérem
po zatatwieniu szeregu spraw biezacych przyjeto w po-
czet cztonkéw Kola: P. Aleksandra Jokela z Huty Falwa,

P. Inz. Jbézefa Majewskiego z Katowic, P. InZ, Lecha
Tyszke z Huty Falwa, oraz P. J6zefa Hericha z Kopalni
Wujek.

Przystagpienie na cztonkéw zgtosili: P. Inz. Jan

Juriéek ze Slasko-Dabrowskiego Kolejowego Towarzystwa
Eksploatacyjnego w Katowicach, P. Inz. Franciszek Brajer
z powyzszego Towarzystwa, oraz P.
sterman ze Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych
w Katowicach. Ewentualne sprzeciwy co do przyjecia
kandydatéw nalezy wnosi¢ do Zarzadu w terminie do
dnia 14 maja b. r.

Inz. Zygmunt Ha-

Zarzad przypomina, ze lokal klubowy w ,Hotelu
Europejskim" jest dostepny dla Kolegéw, Cztonkéw Kota
i Stowarzyszenia, oraz wprowadzonych goéci w ponie-
dziatki, czwartki i pigtki od godz. 6-ej wieczorem. Zarzad
apeluje do Cztonkéw o mozliwe czeste korzystanie z lo-
kalu. W dniu 12-go maja odbedzie sie wycieczka do
warsztatéw mechanicznych  Slasko-Dgbrowskiego Kol.
Tow. Ekspl. w Hajdukach Wielkich. Zbiérka uczestnikéw
0 godz. 1600 przed remiza w Wielkich Hajdukach przy
ul. $w. Joanny.

Staraniem Zarzadu Kota wygtosi P. Tomasz Klen-
czar — radca Wyzszego Urzedu Gorniczego i mierniczy
gorniczy, cykl wyktadéw dotyczgcych zagadnienia wpty-
woéw odbudowy gérniczej na powierzchnie. Cykl obej-
mie 3 nastepujace wykitady:

1. Dnia 19 maja br. .Doniosto$¢ znajomosci
gadnienia wptywéw podebran goérniczych dla o0s6b
zainteresowanych w o$rodkach goérniczo-przemystowych*.
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1. Dnia 26 maja br. ,Dotychczasowy stan wiedzy
w tym przedmiocie w Swietle wybitniejszych autoréw”.

I1l. Dnia 2 czerwca br. ,Wnioski
w polskiem zagtebiu weglowem™.

z doswiadczen

Wyktady odbeda sie w sali konferencyjnej Okr.
Dyrekcji Kolei Panstw, w Katowicach. Poczatek wykta-
déw o godz. 1930

Walne zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykéow Polskich.

W dniach 11-13 czerwca rb. odbedzie sie¢ w Warsza-
wie doroczne Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich i Zjazd Elektrotechnicznego Zwigzku Czecho-
stowackiego. Po raz pierwszy od czasu istnienia obu
tych organizacyj beda one wspélnie obchodzity swe do-
roczne Swieto i wspolnie obradowaty nad zagadnieniami,
stanowigcemi przedmiot ich dziatalnosci. Uroczyste
otwarcie Zjazdu nastapi w niedziele 11. czerwca o godz.
1030 w Auli Politechniki Warszawskiej. Bezpos$rednio po
zakonczeniu posiedzenia inauguracyjnego odbedzie sig
otwarcie wystawy przemystu elektrotechnicznego polskiego
z udziatem firm czechostowackich. Wystawa miesci¢ sie
bedziewhaluGmachu Gtéwnego Politechniki Warszawskiej.

Wiasciwe prace zjazdowe w komisjach i na plenum
bedag trwaty 12 i 13 czerwca i bedg urozmaicone wyciecz-
kami techniczneml do réznych zaktadéw przemystowych
w stolicy. W miedzyczasie specjalna komisja zajmie sie
przyjeciem pan, bioracych udziat w zjeidzie. Poza wspdél-
nemi cze$ciami programu w godzinach posiedzen odbeda
sie wycieczki dla zwiedzenia miasta, jego zabytkéw i okolic.
Wieczorem 13. czerwca odbedzie sie wspélne posiedzenie
zamknigcia Zjazdu i bankiet.

Nastepnego dnia specjalnym pociggiem wyruszy
zbiorowa wycieczka do todzi, towicza, Grodka, Zuru i
Gdyni. Podczas wycieczki nastapi zwiedzenie Elektrowni

NADESEANE KSIAZKI |

Inz. Jan Urban.

OGNIE KOPALNIANE SPOWODOWANE
CISNIENIAMI.
r. 1933 str. 22. Odbitka z przegladu Gérniczo-Hutniczego.

Pod tytutem powyzszym ukazata sie¢ praca dtugo-
letniego i sumiennego obserwatora przyczyn powstawania
ogni kopalnianych i $rodkéw walki z tym groznym zywio-
tem, tak czesto krzyzujgcym i niszczacym planowo$¢ prac
gornika.

Praca ta nabiera tem wiecej wartosci i znaczenia,
ze poza staranng analiza teoretycznych tez — podykto-
wana jest dtugoletnig obserwacjg i doSwiadczeniem, a zywo
ilustrujgce przyktady wziete sg z praktycznego zycia.

Autor na wstepie podaje nowoczesne poglady na
samozapalanie sie wegla, sprowadzajac je do dwdch
przyczyn a mianowicie: chemicznej i fizycznej.

Przytacza tutaj role huminéw i kwaséw huminowych,
wiek wegli, zawartos$¢ pirytéw, wilgoci, pytu, porowatosci,
role petrograficznego sktadu itp. W dziale fizycznych
przyczyn rozpatruje obszernie role ci$nien eksploatacyj-
nych, tektonicznych, normalnych i dyslokacyjnych. =

Zapoznawszy czytelnika z opisem terenu obserwacji,
przechodzi do rozpoznania przebiegu samozapalania sie
i wptywdéw cisnienia, podajac nastepnie z catg skrupulat-
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tédzkiej i niektérych zaktadéw widkienniczych w todzi,
stacji wzmacniakowej dalekosieznej kablowej linji tele-
fonicznej w towiczu, elektrowni i laboratorjéow w Grédku
i Zurze, wreszcie portu, podstacji 60 kV, tuszczarni ryzu
oraz innych zaktadéw przemystowych w Gdyni, jak réwniez
wycieczka statkiem na Hel i do Jastarni. Catkowity koszt
udzialu w wycieczce tacznie z przejazdami kolejowemi,
hotelami i utrzymaniem w ciggu 3 dni wyniesie okoto
75,— zt od osoby.

Komunikat Sekretarjatu Komitetu Organizacyjnego
li-go Ogo6lno Polskiego Zjazdu Odlewnikéw.

Tegoroczny Il-gi Zjazd Odlewniczy odbedzie sie
w Warszawie w dniu 25-28 maja w Gmachu Politechniki.

Wstepne prace organizacyjne w chwili obecnej sa
zakonczone. Dazac do wydrukowania wszystkich refera-
tow w celu doreczenia ich cztonkom Zjazdu w dniu otwarcia,
Sekretarjat Kota zwraca sie z proshg o mozliwie wcze-
$niejsze nadsylanie referatébw pod adresem: Warszawa,
Czackiego 3/5, Sekretarjat Kota Odlewnikéw przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich.

W stosunku do organizacji poprzedniego Zjazdu
Komitet Organizacyjny wprowadza zmiane, polegajaca na
poswieceniu referatom tylko potowy dnia, z tem, aby dac
mozno$¢ cztonkom Zjazdu, badz wzigé udziat w posie-
dzeniach Zjazdu Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw
Polskich, ktory odbywac sie bedzie jednocze$nie réwniez
w Gmachu Politechniki, badz tez poswieci¢ na zwiedzenie
Zaktadow, czy tez stolicy.

Jednocze$nie utworzony Komitet Pan zajmie sig
realizacjg specjalnego programu dla Pan, ktére przybeda
wraz z cztonkami Zjazdu. Przewidziane jest zwiedzenie

fabryki Cukrow E. Wedel, Mennicy Panstwowej i innych
ciekawych objektéw stolicy o charakterze ogdlno-
technicznym.

PISMA.
noscig opis poszczegdlnych typdw ogni, powstatych

w wyrobiskach, ulegajacych rozmaitem ciSnieniom, jakotez
ogni, powstatych wskutek cisnien w poblizu uskokéw.

Udzieliwszy miejsca obszernej analizie gazéw ognio-
wych, autor przechodzi do sposobéw organizacji zwal-
czania ogni, omawia nastepnie doniosta role podsadzki
ptynnej w walce z ogniami, oraz kwestje kolejno$ci wzno-
szenia tam izolacyjnych, tak waznych przy lokalizacji ognia.

W osobnym rozdziale autor rozpatruje gaszenie
ogni kopalnianych zapomoca wody, ilustrujac opisami
zaszte wybuchy gazu wodnego przy niewtasciwym uzyciu
wody, jako $rodka stosowanego do gaszenia wigkszych
ogni.

Udzieliwszy miejsca opisowi otwierania tam, autor
kohczy swoja prace przyktadami przebiegu zwalczania
ogni, podajac w koricu odnos$ng literature, dotyczacg po-
ruszonych przez autora zagadnien.

Praca p. inz. Urbana jest cennym wkiadem do
zbioru literatury fachowej gérniczej, z ktérego inzynier
i technik ruchowy moze zaczerpnag¢ wiele Zrédiowych,
praktycznych wskazan.

Bytoby réwniez wskazanem, azeby praca ta uzyta
byta przez wyktadowcéw i wychowankéw naszych uczelni
gérniczych. inz. B. W.
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OSWIATA i WYCHOWANIE.

Ukazat sig¢ Nr. 2— 3 .OSwiaty i Wychowania".
Czasopismo to od stycznia 1933 r. za gtéwne swe zada-
nie uwaza informowanie o pracach nad reformg szkolng
podjeta przez wiadze oSwiatowe. Ody numer styczniowy
poswiecony byt przewaznie sprawom zasad i mysli prze-
wodnich nowego ustroju szkolnego, numer niniejszy
(podwoéjny) wchodzi juz w poszczeg6lne dziedziny szkol-
nictwa, os$wietla przeprowadzang przebudowe

szkolnictwa powszechnego, przynosi nowy materjat w spra-

obecnie

wie realizacji powszechnos$ci nauczania, szczegdlnie za$

wiele miejsca poswieca szkolnictwu zawodowemu. Trzy
artykuty oswietlajg zmiany ustroju

Szkolnictwo

szk6t zawodowych.

zawodowe uwzglednione zostato réwniez

w obszernym przegladzie czasopism pedagogicznych

polskich i zagranicznych.
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CZASOPISMO LOTNICZE.

W dniu 25. stycznia br. ukazatl sie pierwszy numer
nowego pisma technicznego, poswieconego zagadnieniom
szybownictwa i lotnictwa stabo-silnikowego pod tytutem
.Czasopismo Lotnicze'. Czasopismo to jest organem
Laboratorjum Aerodynamicznego Politechniki Lwowskiej
oraz Instytutu Szybownictwa we Lwowie. Ukazywaé sie
bedzie tymczasowo w odstepach kwartalnych jako doda-
tek do .Czasopisma Technicznego".

Pierwszy numer zawiera ciekawy artykut Dr. Inz.
Zygmunta Fuchsa, Inz. Wactawa Czerwinskiego, Adama
Nowotnego, konstruktora Instytutu Techniki Szybownictwa,
oraz wiodomosci z literatury lotniczej.

Witajac z radoscia powstanie nowego pisma tech-
nicznego, obejmujacego tak wazny odcinek zagadnien,
Redakcja .Technika* sktada mu serdeczne zyczenia po-
mys$lnego i szybkiego rozwoju.

Zarzadzenia Wtadz Gorniczych.

Lista zakwalifikowanych przez Okregowe Urzedy Gornicze.

Zakwalifikowano w pierwszym kwartale b. r, jako uprawnionych do wykonywania czynnoSci

kopalniach, w mys$l art. 131 Prawa Gdrniczego:

nadzorczych na

NAZWISKO i IMIE Kopalnia FUNKCJA
0. U. G. Katowice: .
Babisz Szymon Huta Laura sztygar objazdowy
Biatek Franciszek inz. Boer kierownik ruchu
Boiechowski Witold inz. Silesia kierownik dzialu robét gérniczych
Buchta Dawid Ferdynand nadgornik
Hanisz Karol Szyby Piast i Ksigze kierownik ruchu
Ilwanek Ferdynand inz. Silesia » n j
Jaskiewicz Henryk inz. Hohenlohe Fanny » »
Koch Jézef inz. Huta Laura sztygar oddziatowy
Kowalski Franciszek Adler kierownik ruchu
Koziot Jozef Polska H
Krajewski Bolestaw inz. Maks » »
Krotkiewski Wtiad. inz. Ferdynand zast. kier. ruchu i podsadzki piynnej
Krzystek Emanuel inz. Kleofas kierownik ruchu
Lebiedzik Jézef inz. Giesche kier. ruchu oddz. Richthofen i Wilhelm

Michalski Florjan

Szczescie Luizy

Michejda Wiad. inz. Giesche
Mierzowski Otton inz. Huta Laura
Ochot Roman Mystowice
Suszynski Kazimierz inz. Wujek
Szymanski Adam Inz. Huta Laura
Swierzy Maksymiljan Ferdynand

Wasilewski Jézef inz.
Wojakowski Albin inz.

Huta Laura
Giesche

kierownik ruchu

kierownik ruchu oddz. Carmer

sztygar objazdowy

dozorca i zastepca sztygara

kierownik ruchu

odpowiedz, kierownik ruchu kopalh

sztygar oddziatowy

kierownik dziatu ruchu nadziemnego
ruchu wentyl, i zast.

sztygar wentyl., zast.
kierownika stacji rat.

kier.

0. U. G. Krélewska Huta:
Chojnacki Stefan Sw. Barbara sztygar oddziatowy
Cholewa Pawet Wolfgang-Wawel przetokowy
Farny Jozef inz. Slask kierownik
Gadomski Stanistaw inz. Matylda kierownik ruchu maszynowego

Gromotka Jan

$w. Barbara

zast. sztygara oddz. pow.
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Jarek Henryk
Jendryszczyk Pawet
Karwoth Wojciech
Kowasz Franciszek
Kozok Jozef

Kubica Jan
Kucharczyk Leopold
Lein Emil

Lewalski Tadeusz inz.
Manka Franciszek
Marzec Jan

Nawa Pawet
Nawrat Jozef
Niedoba Jan inz.
Niewiené¢ Jerzy
Nowak Franciszek
Nowakowski Wilhelm
Painta Ignacy
Parzonka Piotr
Pollak Pawet

Reich Kurt

Respondek Wilhelm
Sala Walenty

Scheer Oton

Sikora Pawet inz.
Skrzypiec Jozef

Spyra Alfred

Szwiaton Franciszek
Weglarzy Henryk
Wilczek Franciszek inz.
Wojszczyk Pawet
Zakrzewski Stefan inz.
Ziemianek Franciszek

0. U. G. Rybnik:

Albrycht Tadeusz inz.
Dykacz Roman inz.

Fogt Jerzy inz.

Giirtler Juljusz

Hardt Wojciech inf.
Janiszewski Eugenjusz inz.
Katuza Franciszek

Knoll Karol inz.
Kochmanski Tadeusz inz.
Krasnodebski Kazimierz inz.
Niepokojczycki Tadeusz inz.

Preis Jan
Rowinski Antoni inz.

Serafin Jarostaw inz.
Szymanski Wactaw inz.
Tuchotka Jézef dr. inz.
Urbanek Jan

Wronski Kazimierz inz.

o. U. G. Tarnowskie Gory:
Ganschinietz Artur inz.
Gotgb Zbigniew inz.
Kietbasa Leopold inz.

T ECMHN

Kopalnia

Sw. Jacek
Sw. Barbara
Pawet
Pokéj
Sw. Barbara
Niemcy
Pokdj
Sw. Barbara
Sw. Jacek
Niemcy
Pokoj
Niemcy
Wolfgang-Wawel

$w. Jacek

* n

Koks. Wolfgang

Pokéj
Niemcy

$w. Jacek
) *
Btog. Boze
Sw. Barbara
» »
Sw. Jacek
Sw. Barbara
$w. Jacek
n n

n n

Koks. Wolfgang

Bliicher
Donnersmarck
Bielszowice
Koks. Emma
Kop. Rémer
Zaktady Knuréw
Kop. Anna
Debienisko
Bielszowice Knuréw
Koks. Emma

Kop. Knuréw
Piotr-Pawet

Roemer

obydwa Zaktady
w Knurowie

Kop. Hoym
Charlotta i Emma
Anna

Szyb Foch

Cecylja
Andaluzja
Radzionkow

I K Nr.

FUNKCJA

maszynista wyciggowy
kierownik ruchu maszynowego
dozorca przetokowy
dozorca oddz. kopalnianego
n > n
nadgérnik i zast. sztygara
nadzorca drogowy na bocznicy kol. do 1 7. 1933.
kierownik kopalni
sztygar oddziatowy
dozorca powierzchni
nadgdérnik i zastgpca sztygara
dozorca przetokowy
kierownik
przetokowy
maszynista wyciggowy
dozorca dotowy
dozorca przy demontazu do 31. 12. 33.
do 31. 12. 33.
nadzorca drogowy

zastepca urlopowanych albo chorych dozorcéw
maszyn, i sztygaréw maszyn.

sztygar maszynowy

podmistrz przy robotach murarskich do 30. 6. 34.
kierownik ruchu maszynowego do 1. 3. 34.
zastepca kierownika kop.

sztygar oddz. maszynowego

zastepca sztygara oddz. kop.

dozorca rabunkowy

sztygar oddziatowy

zast. kierownika kop.

dozorca pow. na szybie Agnieszki
kierownik kopalni

dozorca przy demontazu do 31. 12. 33.

kierownik zaktadu

dozorca
kierownik zaktadu
konc. miernik
kierownik ruchu

kierownik zaktadu
dozorca

kierownik zaktadu

zastepca sztygara
kierownik zaktadu

kierownik ruchu zaktadu
kierownik dziatu rob6t gérniczych

» * * -
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Radzionkoéw
Andaluzja i Szarlejsk.

Leonhard Bolestaw inz.
MIicewicz Wiadystaw inz.

Tow. bud. podziemn.
Muszalik Jézef Andaluzja
Piasecki Stanistaw Szarlej-Biaty
Piwowar Alojzy Andaluzja
Sokotowski Jan inz. Andaluzja, Cecylja

i Szarlejskie

Tow.bud. podziemnych

Szulc Wincenty Andaluzja

N I K Str. 243

FUNKCJA

kierownik ruchu zaktadu

zaktadow
sztygar kopalniany
kierownik ruchu zaktadu wraz ze wszystkiemi oddz.
sztygar wiatr.

kierownik dziatlu maszynowego
nadgoérnik i zast. sztygara.

WiadomosSci

Ligi Obrony Powietrznej

Z TECHNIKI
GAZOWEJ.

OBRONY PRZECIW mLOTNICZO-

Wskazéwki przy urzadzaniu schronéw Scheibner.
Gasschutz u. Luftschutz Nr. 3, marzec 1933.

Autor podkresSla na wstepie, ze tylko schrony
urzadzone w piwnicacii przedstawiaja znaczenie z punktu
widzenia obrony przeciwlotniczo-gazowej. Nlezabezpie-
czaja one wprawdzie przed celnemi bombami, jednakze
przy odpowiedniem urzadzeniu mogg one stanowi¢ do-
stateczng ochrone przed gruzami walgcego sie domu,
wzglednie przed odtamkami bomb i przed dziataniem
gazéw bojowych.

(0] ile przy budowie domu nie przewidziano
cjalnego schronu piwnicznego, to najwazniejsza rzeczg
przy budowie schronu jest odpowiednie wzmocnienie
sufitu.

Wzmocnienie przeprowadza si¢ w ten sposob, ze
pod sufitem piwnicy ciagnie sie 3 lub wiecej belki na
ktérych uktada sie jedna lub dwie warstwy okraglakéw
o Srednicy okoto 16 do 20 cm. Na to przychodzi jeszcze
warstwa piasku lub torfu, ktéra powinna 2z poktadem
drewnianym utworzy¢ zwarty i mocny sufit, ktéry opiera
sie na stemplach z okraglakéw, spoczywajacych na pod-
ktadach lub klinach drewnianych.

Wielkie piwnice nalezy podzieli¢ na komory, obi-
jajac z dwuch stron deskami podpory (stemple), wypet-
niajac jednocze$nie utworzong w ten sposéb pustg Sciane
piaskiem, torfem lub popiotem 1 pokrywajac zewnetrznie
papa. O ile Sciany piwnicy sg za stabe, mozna je osza-
lowa¢ od wewnatrz deskami, a przestrzen pomiedzy osza-
lowaniem i $ciang wypetnié¢ piaskiem.

Okna piwnicy, o ile sg one potozone pod po-
wierzchnig ulicy, nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz warst-
wa grubych desek i wuszczelni¢ wojtokiem. Przestrzen
pomiedzy deskami a kanatem okna nalezy zasypa¢ piaskiem,
a u gory zabezpieczy¢ od ulicy ptyta betonowa.

(o} ile okna znajdujg sig|nad poziomem ulicy
czas zabezpiecza sie je warstwag grubych desek i zasy-
puje nastepnie piaskiem.

Schion powinien posiada¢ dwa wyjscia: jedne drzwi
prowadzace do przedsionka i drugie wyjscie zapasowe

I Przeciwgazowej.

na wypadek runiecia domu i zatarasowania drzwi. To dru-
gie wyjscie powinno prowadzi¢ bezposrednio na podwdrze
lub ulice i powinno by¢ zamurowane. Przedsionek z kté-
rego prowadzg drzwi do ustepu powinien posiada¢ spe-
cjalne uszczelnienie wej$cia w postaci wojtokowej zastony.
Sciany schronu i przedsionka maluje sie na olejno, albo
powleka szkiem wodnym. Wszystkie przewody znajdu-
jace sie w schronie, woda, gaz, centralne ogrzewanie,
nalezy zabezpieczy¢ rennami z desek wewnatrz wypetnio-
nemi piaskiem.

Autor poleca zawczasu przygotowaé materjat, ktory
ma stuzy¢ do budowy, obliczajgc koszt na 97 marek nie-
mieckich dla schronu mogacego pomiesci¢ okoto 20 oséb.

spe- o
Praktyczna budowa schronéw, inz. Lautmann.

Gasschutz u. Luftschutz Nr. 3, marzec 1933.

Autor rozréznia dwa zasadnicze wypadki. Przebu-
dowe piwnicy w starym domu i budowe schronu w no-
wobudujgcym sie gmachu.

W starym domu wzmacnia sie¢ sufit piwnicy zapo-
moca plyty zelbetowej, ktérej wytrzymatosé jest obliczona
na ciezar gruzéw wiasnego domu. Sciany piwnicy otrzy-
muja réwniez wzmocnienia zelbetowe. W ten sposéb
uzyskane mocne pudio zelazobetonu posiada dwa wyjscia
z ktérych jedno-zapasowe jest zamurowane. Sciany schronu
oraz sufit sg pokryte tynkiem i malowane farbg olejna.
Drzwi wiodgce do przedsionka sg stalowe i posiadajg gu-
mowe uszczelnienia. Drzwi stalowe posiada réwniez
przedsionek, w ktérym znajduje sie ustep. W nowobu-
dujgcych sie domach umieszcza sie wszystkie wyzej opi-
sane urzgadzenia schronowe w planie budowy. Nalezy
przewidzie¢ obszerny przedsionek, kominy wyzyska¢ dla
wentylacji, przeprowadzi¢ odpowiednie przewody gazu,
wody, elektrycznos$ci, telefoniczne oraz radjowe.

Autor nie porusza kwestji wentylacji schronu. Ceny
proponowanych przez niego prac budowlanych sg dosy¢
wysokie. Urzadzenie schronu na 9 oséb w starym domu
ma kosztowa¢ 1050, a w nowym domu na 16 os6éb 810
marek niemieckich.

wWow-

Zasady wentylacji schronéw, Stelzner
Gasschutz u. Luftschutz Nr. 3, marzec 1933.
Autor przypomina, ze wentylacja schronéw jest
zblizona do od$wiezania powietrza na todziach podwo-
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dnych, ktoére to zagadnienie zostalo przestudjowane
przed wojnag. Sprowadza zadanie do dwuch zasadniczych
mozliwoSci: Pierwsze rozwigzanie polega na t. zw. wenty-
lacji obiegowej (cyrkulacyjnej) bez dostepu powietrza
z zewnatrz i moze byc¢ zastosowane tylko w absolutnie
szczelnem pomieszczeniu.

Druga mozliwo$¢, nadajgca sie wytacznie dla schro-
zw. przewietrzanie z doprowadzeniem
i wytworzeniem nadci-

néw, jest to t
Swiezego powietrza z zewnatrz
$nienia.

Nastepnie autor omawia szczegdtowo drugi rodzaj

wentylacji przyczem rozpatruje nastepujace czynniki,
ktére decydujg o ilosci i szybkosci doprowadzanego po-
wietrza:

1 Zuzycie tlenu.

2. Gromadzenie sie kwasu weglowego.

3. Wzrost wilgotnosci i temperatury.

4. Otrzymanie nadci$nienia przy uwzglednieniu prze-
puszczalnosci powietrza przez r6zne materjaty budowlane.

5. Pojemno$¢ schronu.

Autor przeprowadza szereg obliczen, ktérych wyni-
kiem jest ustalenie przeptywu powietrza na 20 litréow
w jednej minucie od osoby przy temperaturze nie prze-
kraczajacej 30 °C. Nadci$nienie w schronie powinno wy-
nosi¢ od 2 — 5 mm stupa wody w zaleznos$ci od poro-
watosci materjatbw. Pojemno$¢ schronu moze nawet
przekracza¢ 50 os6b, przyczem schron powinien sie zaw-
sze dzieli¢ na szereg komoér, z ktérych kazda posiada
oddzielng wentylacje.

Wentylacja schronéw inz. K. Balia.
Gasmaske Nr. 5/6, pazdziernik 1932.

Wentylacja schronéw dzieli sie na trzy rodzaje:

1) Doprowadzenie S$Swiezego powietrza z gérnych
warstw, ktére tylko w nieznacznym stopniu zawieraja
gazy trujace. Przy tej metodzie nie mozna jednak nigdy
przewidzie¢, jak dalece powietrze na pewnej wysokosci
ulegto zmieszaniu ze Srodkami bojowemi.

2) Szczelne zamknigcie pomieszczenia przed do-
ptywem powietrza przy zastosowaniu pochtaniaczy na
kwas weglowy, wydzielany przy oddychaniu. Zuzyty tlen
zostaje uzupetniony z butli stalowych, zawierajacych ten
gaz w stanie sprezonym. Ten spos6b wentylacji uzaleznia
pobyt w schronie od zapasu tlenu i $Srodkéw pochtania-
jacych kwas weglowy, a nie wyklucza mozliwosci prze-
nikania gazéw przez $ciany oraz mury pomieszczeh
uszczelnionych i schronéw.

3) Trzecia metoda polega na wytworzeniu wewnatrz

schronu nadci$nienia zapomocag filtrowanego czystego
powietrza, ktoére nie dopuszcza gazéw trujagcych do
schronéw. Nadcisnienie uzyskuje sie przez zastosowanie

pompy ssaco - ttoczacej, ktéra ssie powietrze z zewnatrz
i przepuszcza je jednocze$nie przez odpowiedni filtr.
Filtr zatrzymuje gazy trujace, jak réwniez zawiesiny i dymy

T'E C H N I K

Nr. 5

lub benzynowym albo recznie; w mniejszych pomie-
szczeniach znajdujg zastosowanie odpowiednio skonstru-
owane miechy reczne.

Urzadzenie wentylacji moze by¢ state albo
przenosne.
Pomieszczenia, w ktérych przewiduje sie stale

dtuzszy pobyt wiekszej iloSci os6b, otrzymuja aparature
stata, wmurowang do $ciany lub do podtogi schronu. Filtr
jest zupetnie wunieruchomiony, jedynie zawarto$¢ jego,
jak wegiel aktywny i materjaty zatrzymujgce dymy i pyty
(wojtok), sa wymienne.

O sygnalizacji alarmu lotniczego. Butatéw.

Wiestnik protiwowozdusznoj oborony Nr. 8—09.

Autor artykutu rozpatrujgc stosowane obecnie przy-
rzady do nadawania sygnatéw alarmu gazowego, jak to
dzwony, gongi, szyny kolejowe i inne, uwaza za wska-
zane wprowadzenie dodatkowo sygnaléw wzrokowych,
a mianowicie w dzien posterunki obs. alarmowe wywie-
szalyby chorggiewki o ustalonych barwach, w nocy za$
lampy o podobnych kolorach.

Na terenach objektéw wydzielonych proponuje
zainstalowanie sygnalizacyjnych lampek czerwonych,
ktérych kilkakrotne zapalenie i zgaszenie oznaczatoby
alarm gazowy.

Zaciemnianie miast przy napadach lotniczych.
Wiestnik protiwowozdusznoj oborony Nr. 8—9.

Zaciemnianie miast na wypadek napadu lotniczego
oddaje obronie przeciwlotniczej niewatpliwie wielkie
ustugi. Wedtug opinji gen. Savelli — fachowca obrony
przeciwlotniczej we Wtoszech — zaciemnianie objektow
zagrozonych dzieli sie na normalne i specjalne na
sygnat alarmu.

Pierwszy sposdéb stosuje sie od chwili ogtoszenia
.Pogotowie O. P. L.' i ma na celu usuniecie S$wiatet
o charakterze reklamowym, oraz innych zbytecznych dla
zycia nocnego danego objektu, z jednoczesnem zaciem-
nieniem pozostajacych $wiatet orjentacyjnych, zaopatrzo-
nych jednak w specjalne daszki i szybki niebieskie.

Drugi spos6b stosuje sie w chwili zblizania sig
napadu lotniczego i ma za zadanie zgaszenie wszystkich
zbytecznych  Swiatet oraz zaciemnienie pozostatych.
Poniewaz centralne wylgczenie pradu pozbawia naj-
rozmaitsze urzedy S$wiatta, ktére bedag musiaty pracowac
przez calg dobe, a tem samem i podczas napadu lotni-
czego, wobec tego urzedy te zawczasu powinny zapewnic
sobie Inne zZrdédito energji $wietlnej, jak akumulatory,
baterje suchomokre, nafte i inne. To sg ujemne strony
centralnego wytaczenia pradu.

Dodatnig jego strong jednak jest to, ze gasi sie
Swiatta réwniez na peryferjach miasta. W czasie lotni-
czych manewréw w Turynie pobliskie wsie i letniska nie
majac zaciemnionych $wiatet, pozwolity lotnikom na

bojowe. Pompa jest poruszana motorem elektrycznym Sciste okreslenie miejsca potozenia miasta Turyna.
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Najtaniszym i najekonomiczniejszym

wytwadrcg ciepta dla in-
stalacyj ogrzewniczych,
cieptowodnych wzgl.
para niskoprezng, jest
wszys tk o palg cy

kociot
Hdntsch’a

Hontsch 1 S-ka,
Poznan-Rataje 15, tel. 3792.

Przedst. St. Matysiewicz,

Katowice, ul. KosSciuszki 15.
TELEFON NR. 1062.

Wystawiamy na Targach Katowickich!

P. Nlanjur

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycznych

, UNION™**
Tel. 404. KATOWICE, ul. Sokolska 4. Tel. 404.

Zakres fabrykacji:

Silniki elektryczne na prad trojfazowy tryczne wiertarki stotowe do 26 mm O ,
i staty, silniki dla celéw specjalnych, wentylatory, dmuchawki, rozruszniki,
przetwornice niskonapieciowe, elek- przetaczniki gwiazda - tréjkat, nasta-
tropompy samossgce, szlifierki, elek- wniki (kontrolery).

Przewijanie, naprawa oraz przebudowa wszelkich maszyn elektr.

Szlifowanie
cylindrow samochodowych na specjalnej maszynie'amerykanskiej.
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DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA
PAROWEGO i WODNEGO

1. Daja sie opala¢ nietylko koksem, ale i tariszem
paliwem, jak to: weglem o dowolnej granulacji,
torfem, drzewem it p.

2. Dzieki specjalnemu wtérnemu doptywowi powie-
trza, powodujagcemu catkowite spalanie, zapewniaja
znaczne oszczednos$ci opatu.

3. Posiadajg zbiornik z paliwem o duzej pojem-
noéci, przez co wymagaja matej obstugi.

4. Maja ruszty schodkowe chtodzone woda, a wiec
zabezpieczone przed przepalaniem.

5. Moga by¢ réwniez dobrze uzyte do ogrzewania
parowego jak i wodnego bez jakiejkolwiek zmiany
w konstrukcji, poza konieczng w tym wypadku ar-
matura.

6. Sa one dziatkowe, to znaczy kazdy kociot skiada
si¢ z szeregu wymienialnych czton6w.

eld

So/
?l,err%g ADRES ZARZADU:
Qoplyv fRIOT™2) \wWARSZAWA, WARECKA NR 15

tlenu.
(piz.rrocri-n ‘De/plyw toddy ADRES ZAKLADOW:

fhdxraie. do foody POCZTA STARACHOWICEy (WOj K|e|eckie)

Przedstawiciel na Woj. Sl.: Inz. Konstanty Bogacki, Katowice, ul. Zamkowa 3, tel. 994.

Fabryka Maszyn GOrniczych . x . watowue zatese

wyrabiaa Napedy dlo ztobow wstrzgsanych.

Kupimy PRASE korbowa,

pozioma, uzywana, lecz w stanie dobrym do pracy. Skok nie mniej
280 mm, $rednica matrycy do 55 mm, z przektadnig zebatg i pompa
do chtodzenia.

Oferty z podaniem konstrukcji, roku budowy, wagi i ceny przesta¢ do
Giesche S. A., Katowice, ul. Podgérna 4.



*  GORNOSTEPHAN" *

Budowa szybow i roboty gorniczo-wiertnicze
Spotka z ogr. odp.

KATOWICE, Rynek Nr. 12

Telefon: Katowice 8-47. Skrytka pocztowa338. Telegramy: Gomostephan,Katowice.

WY KONUJE FACHOWDO i SOLIDNIE:
Glebienie szybdw wszelkiemi spo- Obndowa szybow i chodnikow
sobami z zamrazaniem wigcznie. murowa, betonowa, Zelazno-be-

Roboty gornicze jak przekopy, tonowa, betonitowa, stalowa,
komory, podszybia. (wtasne patenty).

Reperacje obudowy szybdéw i chodnikoéw, cementowanie szybow.
Wiercenie otworéw badawczych I Sprzedaz narzedzi ,Widia";
udarowo, obrotowo, na sucho Koncowki do swidréw. Zeby
lub z przeptdkiwaniem. j do wrebowek.

BUDOWA STUDNI
Witasny personel — Witasne maszyny — Fachowe porady

FRANCUSKIE TOWARZYSTWO AKCYJNE

PERUN

Kapitat zarejestrowany 15.321.000 fr. fr.

ZARZADI Warszawa, ul. Mazowiecka 7.
Biuro Sprzedazy Gornoslgskiei Hlata Dgbréwka (obok Katowic)

Wt ASNE FABRYKIIi

WARSZAWA, SKARZYSKO - KAMIENNA, MALtA
DABROWKA (G. SI.), KNUROW (G. $1.), TRZEBINIA,
PERSENKOWKA (obok Lwowa), POZNAN, BYDGOSZCZ

BIURA SPRZEDAZY;

WE WSZYSTKICH OSRODKACH PRZEMYSLOWYCH POLSKI

P R O D UK U J E ¢

TLEN, AZOT, POWIETR ZE sprezone i ptynne
ACETYLEN rozpuszczony, A R G O N, NEON

Wszelki sprzet do spawania acetylenowego i elektrycznego i ciecia tlenem

WYROBY TLOCZONE 2z mosigdzu, bronzu i glinu
APARATY DO TERAPJI TLENOWEJ

LAMPY Kkarbidowe, POCHODNIE i SYGNAU&LY acetylenowe
CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKEADEK OGLOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: Wktadki luzne:
mtr. druga str. czwarta Wktadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie
1i stron Y s 240 zt. 270 zt. 300 zt. ArUuKOWANEA e 60 zt
L P 140 150 170 Za kazde nastepne dwie stronice o 10 zt drozej.
L TR 80 90 , 100 ,, Wkitadki zbro.zurowane z czasopismo:

5o Za broszurowanie dolicza sie 15 z+. do cen wkiadek.



POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

\ 4

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN.

kr;6l, knurdéw, bielszowice

\ 4

KROLEWSKA HUTA, G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TEL: ,SKARBOFERME” TELEFON 636, 640

REDAKCJA i ADMINISTRACJA: KATOWICE, UL. OPOLSKA 11, TELEFON 132 i 220.

Druk Zaktady Graficzne .ROZWOJ*, Siemianowice SL



